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XLv.l.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XLV, describe las caracteristicas
principales de la zona gue, en el 'MAPA DE RIESGOS"* se ha de-
finido con el ordinal 45, y que comprende la cuenca del Arro-
yo Melgar (30115)** hasta su desembocadura en el Rio Tajo —---
(301). En esta descripcidn se empieza por las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los nii---
cleos urbanos afectados asi como las infraestructuras gue pu-

dieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los método preventivos
exlistentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dahos gue ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos gque seréan

estudiliados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 5.4., de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la laémina XLV, en

las gque se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

Se refiere al documente "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos ——
potenciales. Diciembre 1G85".

**  |a prinera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, ertre paréntesis,
el namero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudies Hidro-
grafices (C.E.H.).

ko d

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasicnados per las inundaciones".
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refE
renciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n® 45, se encuentra a caballo entre las -
provincias de Madrid y Toledo, en el extremo del entrante que
la provincia de Madrid, tiene en la de Toledo y muy proxima -

por tanto a esta ciudad.

El Arroyo de Melgar, discurre por un valle muy am--

plio drenando una gran llanura denominada "Mesa de Ocana”.
2.2. PCBLACIONES AFECTADAS

La GUnica poblacidn que, segln las reseflas consulta-
das, ha sufrido dafios por inundacidn es Villaseguilla de Ye--

pes.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni la cruzan arterias hidrau
licas de riego o abastecimiento. La infraestructura hidrau-
lica mads significativa, estd formada por algln azud de deri

vacidn y la red de canales de riego.

- VIARIA Y-OTRAS

La red viaria de la zona se limita a las carreteras locales

de acceso a los nucleos urbanos de la zona.
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DESCRIPCION DE LA ZONA

1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n? 45, se encuentra a caballo entre las -

provincias de Madrid y Toledo, en el extremoc del entrante que

la provincia de Madrid, tiene en la de Toledo y muy prdxima -

por tanto a esta ciudad.

El Arroyo de Melgar, discurre por un valle muy am--

plio drenando una gran llanura denominada "Mesa de Ocana".

.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Gnica poblacidn que, segin las reseflas consulta-

das, ha sufrido dafios por inundacidn es Villasequilla de Ye--

pes.

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni la cruzan arterias hidrau
licas de riego o abastecimiento. La infraestructura hidrau-
lica mas significativa, estd formada por alglin azud de derji

vacidén y la red de canales de riego.

VIARIA Y -QTRAS

La red viaria de la zona se limita a las carreteras locales

de acceso a los nucleos urbanos de la zona.
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Siguiendo en gran parte el curso del Arroyo, cruza el fe-

rrocarril de Madrid a Cadiz.

Por el extremo aguas abajo pasa una linea de transporte de
energia eléctrica a 220 kV de un solo circuito, que con --
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro
de energia eléctrica a los nlcleos de poblacidn, completan

la infraestructura de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los danos potenciales que pueden afectar a la zona
por haberse producide ya con anterioridad, son los siguien--
tes:

1. Dafos en viviendas

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n® 45, que corresponde
a esta zona, es gque se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accibn gue existen, seglin la "METODOLOGIA", tan-
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir -
los dahos gue pudieran ocasionar las inundaciones, para de --
entre ellos, seleccionar aguellos gue sean mas convenientes -

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES .

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de
presas de una longitud demesurada, a la vez que se anegaba
una gran superficie de tierra de gran valor agricola, por
lo gue el costo total de este procedimiento seria practica
mente inabordable. En consecuencia, se elimina esta solucidn

de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi--
nalidad de incrementar su capacidad de desaglie, al aumentar
la pendiente longitudinal y la seccidn Qtil, por lo que se -
aconseja su estudio. Sin embargo, es preciso destacar, que -
esta accidn solo es Qitil cuando se realiza de forma continua
y en especial después de las riadas, pues los arrastres del

rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagilie de -
las obras de cruce de las carreteras. A partir de este estu--
dio se decidiran las obras de proteccidn o ampliacidn que es
preciso hacer para evitar gue se repitan en el futuro, los --

dafios acaecidos anteriormente.
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4.1.4. Encauzamientos

No se considera necesario este tipo de accidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio del cauce por zonas menos conflictivas -
supone un coste, de expropiaciones, considerable al igual --

que el trasvase por lo gue no pueden recomendarse.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitu-

dinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el aparta
do 4.31.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin el documento AVANCE 80, la cabecera de este -
rio tiene niicleos de desforestacién parece por tanto que sea

necesaria una campafia de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pais, y particulares para esta cuenca

hidrografica.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seqguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podré& realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras HidriZulicas tiene en -
estudio la implantacidén, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), gque consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidrolbdgicas que, mediante una red de transmi--
sidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de .-Procesco, lo cual permitird la emisidn de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas mas oportunas en cada -

caso, gque minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gue ni existen, ni estan previstas para el fu-
turo, instalaciones hidréaulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las --
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que, -
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po=-=-

tenciales.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en -
la lamina XLV.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios es la --
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garantice

el adecuado mantenimiento.

D) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adi--
cionales de proteccidn de mlrgenes, debe complementar las

acciones 1ndicadas en el apartado a).

c) Se debera estudiar, en colaboracidn con ICONA, la refores-

tacidén de los nucleos de erosidn existentes.

d) Al igual gque en las demis zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, como base a un sistema -

de seguros.

e) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili--
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini-

mizar los posibles dafios.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 45, que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue significa

que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
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respecto a las dem&s zonas de la cuenca del Guadalquivir es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural,
descritas en los puntos a) y b) deberadn ejecutarse a largo
plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y e),
deberan adoptarse a corto plazo. Esto es debido a qgue, al -
ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas
de maxima prioridad, por lo gue su ejecucidn deberi ser prio
ritaria. |
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1. INTRODUCCION

Se estudia en el presente anexoc la zona del "MAPA
DE RIESGOS" *, correspondiente al n2 46, que corresponde a
la cuenca del A2. Martin Melgar (30115)** en el té&rmino mu

nicipal de Tembleque.

Las lluvias "in situ" sobre la citada poblacidn -
han provocado, en varias ocasiones inundaciones gue han cau-
sado desperfectos en el casco urbano y dafios a la infraestruc

tura sanitaria.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidrdulicas de la zona, asi como la infraes-
tructura implicada que pudiera sufrir dafios debido a las --
inundaciones. Después de la descripcién citada se analizan
en el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructura
les como de gestidn, que existen, de acuerdo con la METODO-
LOGIA ***, para reducir los dafies gue ocasionan las inunda-
ciones con el fin de seleccionar los gue se aconseja estu--
diar de forma detallada durante la tercera y Gltima etapa -
del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado gr&ficamente en la lamina XLVI, gue acom-
pafia a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Me

moria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo, Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntg
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios
Hidrogréificos {C.E.H.).

¥¥x  "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionados por las inunda—-
ciones". Apéndice 2 al estudic "Las inundacicnes en Espafia . Informe General. Octy
bre 1983", referenciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al Sureste de la pro
vincia de Toledo, en el Término Municipal de Tembleque, per
tenece a la cuenca del Arroyoc Martin Melgar y limita al -
Norte con el Municipio de La Guardia, al Sur con el de Ma--
dridejos, al Este con El Romeral y al Oeste con el Rio Algo
dor.

Es una zona l1llana y tipica de La Mancha con alti-
tudes prdximas a los 650 m, cuya caracteristica principal -

es un falta de drenaije.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Temblegque es la inica poblacidén situada en la zo-
na que ha sufrido, en varias ocasiones dafios a causa de --

las inundaciones.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen instalaciones hidr&ulicas de importancia, si -
se exceptian las correspondientes al abastecimiento y sa-

neamiento del Municipioc de Tembleque.
- VIARIA Y OTRAS
Cruzan la zona, la carretera Nacional N-IV de Andalucia y

las comarcales C-402 y la C-302 con direccidn a Lillo y -

Villacahas.
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No hay otras infraestructuras de importancia, si se excep
tlhan las correspondientes a las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctrica a la po

blacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con los documentos consultadeos, los dg

fos que se han producido en la zona son los siguientes:

1) desperfectos en la infraestructura urbana, 2) dafios en
las vias de comunicacidn, 3) dafios en la agricultura y la

ganaderia.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el
documento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar
la matriz de impacto n® 46 que corresponde a esta zona, se
ha clasificado con rango de prioridad de tercer orden; es -
decir, se incluye dentro del grupo de zonas gue, en rela--
cidén con el resto de las de la cuenca del Tajo, tienen la

minima urgencia para acometer las acciones pertinentes,

En las paginas que siguen se analizan, una por --
una, todas las actividades, tanto estructurales como de ges
tidn, que, segin la "METODOLOGIA", son posibles a fin de -—-
prevenir y reducir los dafios ocasionados por las inundacio-

nes.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METCDOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminacidn

La morfologia de la zona, cuencas pequefias y --
arroyos de escasa entidad, y la naturaleza de las inunda-
ciones fundamentalmente causadas por lluvias "in situ" --
desaconsejan la adopcidn de esta actuacidn que, por otra
parte, supondria en coste no justificado por los benefi--

cios obtenidos.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomiendan obras de dragado y limpieza en -
los barrancos de la zona, dada la poca pendiente del te--

rreno, y a los largos estiajes que estén sometidos.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja la revisidn de la capacidad de desa-
glie de las obras de cruce de la red viaria para proceder a

su ampliacidn o proteccidn si resultase necesario.

4.,1.4. Encauzamientos

La poca entidad de los barrancos y la naturaleza
de las inundaciones provocadas por precipitacidn directa -
sobre la zona, hacen gue los beneficios que se puedan obte
ner mediante estas actuaciones no compensen el coste de --

las mismas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona, ni la naturaleza de

la inundacidn, aconsejan emplear este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaie

Las inundaciones sufridas por la zona han sido -
siempre producidas por insuficiencia del drenaje, en el --
que incluimos las redes de saneamiento de Temblegue. Se -
aconseja, por tanto, estudiar durante la tercera fase del
Plan, la capacidad de <desagiie de las redes de saneamiento

y de los deméas sistemas de drenaje de la zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80"} se desprende la existencia de focos de erosidn en -
la cuenca del Arroyo Martin Melgar, por lo que se recomien-

da un estudio de estas acciones para la 32 fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo su estudio, y --
posterior promulgacidén, de la normativa legal que fije los
criterios generales para el pals, y particulares para esta

cuenca hidrogréafica.

*  UAVANCE 80" es una publicacidn de la Confederacidn. Hidrogrdfica del Tajo, realiza

da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifica—-
cién Hidroldgica,
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra
las inundaciones, se podrid realizar una vez se haya desa-
rrollado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se po--

dran determinar objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene
en estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica)
gue consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn
. de variables hidraulicas e hidroldgicas gue, mediante una
red de transmisidn de dateos, envian, en tiempo real, los -
valores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permiti
rd la emisidn de alarmas y la elaboracidn de las consignas
mds oportunas en cada caso, gue minimicen los dafios poten-

ciales.

Esta actividad no tiene aplicacidn en esta zona,

va gue las inundaciones se producen por falta de drenaje.

4.,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gque ni existen, ni estén previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explo
tacidn integrada pudiera modificar el régimen natural du-
rante las inundaciones, la gestidn integrada no es una ac
tividad que, en este caso y para esta zona, pueda dismi--

nuir los dahos potenciales.
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5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIOQONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XLVI:

a) Se recomienda un estudio de dragado y limpieza en los -

barrances de la zona.

b) Es necesario analizar la capacidad de desaglie de las es-
tructuras de cruce de las vias de comunicacidn sobre los

barrancos o desaguaderos de la zona.

¢) Se recomienda el estudio de las redes de saneamiento y =

demés estructuras de drenaje.

d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacidn de suelos, de acuerdo con 1os planes de -
ICONA.

e} Se recomienda el estudio de la zonificacidn y consiguien

te implantacidn de un sistema de seguros.

Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS™
el valor asociado a la matriz de impacto n@® 46, gque es la -
que corresponde a esta 2zona, es de tercer rango, lo que sig
nifica que la prioridad, en la urgencia de las acciones a -
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Tajo,
es minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural
descritas en los puntos a, b y ¢, deber&n ejecutarse a largo
plazo, mientras que las acciones de gestidn, puntos &y e, -
deberan adoptarse a corto plazo, va que en ellos la generali

dad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XLVII estad dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 47, gque abarca la zg
na del Rio Algodor (30117)**, comprendida entre el Embalse
de Finisterre y el Embalse de El1 Castro. Esta zona esta afec
tada Unicamente por el riesgo de un accidente grave en la -
presa de Finisterre o un vertido incontreolado de su alivia-
dero, ya gue no se han encontrado resefias de datos en esta -

zona debido a inundacicnes histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidroéréfica mé&s importante
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos vy
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METO-
DOLOGIA" *** para seleccionar, de entre ellos, las alterna-
tivas gue deberadn estudiarse, en profundidad, durante la -~

tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la la&mina XLVII en
la gue se han representado, graficamente, las acciones se--

leccionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciaies. Diciembre 1985",

** Lz primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero gue tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hi--
drogrifices (C.E.H.)

o

"Metodolegia para la prevencién y reduccién de dafios ccasionados por las inundacio-
nes'". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.



XLVII.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 47 estd localizada en la provincia de
Toledo, y abarca el tramo del rio Algodor comprendido entre
el Embalse de Finisterre y el de El Castro. Se sitiia en el
tramo medio del RIo, siendo una zona solo apta para cultivos

Secano y poco poblada, sus altitudes varlan entre los 800 y
600 m.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunos cortijos o casas aisladas, disemina
dos a lo largo del rio, no existen nQcleos importantes en -
la zona gque pudieran ser afectados.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el tramo de agua arriba de la zona esta el Embalse de

Finisterre construido en 1982 con fines de abastecimiento.

También existe una infraestructura de abastecimiento y sa-

neamiento a los nucleos de la zona.
-~ VIARIA Y OTROS

Dos son las carreteras que atraviesan la zona.
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La carretera comarcal C-402, gque cruza la zona en
direccidn Este-Oeste, uniendo los municipios de Tembleque y
Mora, y una local que parte de la C-402 a la altura de la -
Casa del Pardillo en direccidn a Dosbarrios pasando por Vi-

llanueva de Bogas.

Esta zona estd cruzada de Sur a Norte por una li-
nea, en servicio, de transporte de energia de un solo circui
to a 220 kvV.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas
de la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctri-

ca a los nlGcleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes gue se pueden producir an-
te un accidente catastrofico de la presa de Finisterre son:
1) pérdidas de vidas humanas, 2) destruccidn de edificios,
3) dafios en la presa de El Castro, 4) Roturas de puentes y
obras de ‘fabrica, 5) cortes de vias de comunicacidn, 6) da-

flos en redes de riego y drenaje, 7) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n? 47, gue se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite de aguas arriba de la
zona, del embalse de Finisterre, de muy reciente construccidn

elimina esta posible accidén a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

El Gnico riesgo al gue se considera puede estar so
metida la zona, gue es el de accidente catastrdéfico de la --
presa de Finisterre, no se veria disminuido por este tipo de

accidn, por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie -
de los cruces de la C-402 y de la local a Villanueva de Bo-
gas, por si fuera necesario ampliar y analizar las proteccio

nes necesarias.

4,1.4. Encauzamientos

La proteccidn gque el embalse de Finisterre da an-
te las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes niacleos
de poblacidn y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en --

cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqul se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de --
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la aveni-

da sobre pasaria todos los cllculos,

4.1.6. Obras de drenaje

El hecho de que nunca hayan existido inundaciones
en la zona, aconsejan excluir esta accidn para los estudios
posteriores,

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80"* indica focos de erosidn en esta zbna y en su cabecera,
lo cual implica la necesidad de realizar trabajos de refo--
restacidn y conservacidn de suelos de acuerdo con los planes
del ICONA.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales gque -
regulen la zonificacidén de las &areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con carActer general, pa

ra toda la cuenca hidrogréafica del Tajo.

* UAVANCE 80" es una publicacidn de la Confederacién Hidrogréfica del Tajo, realizada
por el Grupo de Trabajo Reglonal de la Comisidn Interministerial de Planificacién -
Hidroldgica.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de sSequros

Es otra de las actividades que, ligada a la zoni-
ficacidn, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios que produci
rad la zonificacidn, permitirid, sin duda, valorar mas acerta
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras
Hidr&ulicas, la implantacidn en todo el pails, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H (Sistema
Automadtico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la -
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables, hi--
droldgicos e hidr&ulicos, conectados a una red de transmi--
sidn de datos, que en tiempo real, envian los valores detec
tados a un centro de proceso, lo que permite emitir alarmas
y elaborar consignas de accién de forma inmediata. Es evi--
dente que este sistema permitirad conocer, con suficiente an
telacidn, el peligro mayor de esta zona que consiste en la

sobreelevacidn de las aguas del embalse de Finisterre.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos,
que también incluye el programa S.A.I.H., permitirén dis-
minuir el riesgo de las zonas situadas aguas abajo del em-
balse, mediante su explotacidn racional, previendo el res-
guardo necesario ante las lluvias de fuerte intensidad en

su cabecera.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones -
que se indican, graficamente, en la lamina XLVII, y que se

resumen a continuacidn.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio y analizar las -

protecciones necesarias.

b} Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacidn de suelos, de acuerdo con los planes de -
ICONA,

c) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin de fa
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra las

inundaciones.

d) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de --
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacidn correspondiente, se podré obte
ner el régimen de explotacién mds conveniente, no sélo pa

ra esta zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Segln se indicd en el apartado 3, esta zona estd -
clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a), gue
se debera realizar a largo plazo, las demds acciones recomen
dadas deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras -

zonas de actuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XLVIII a la zona localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 482, gue abarca desde el Em-
balse de El Castro, en el Rio Algodor (30117)**, hasta su -
desembocadura en el Rio Tajo (30l1). En esta zona las inunda
ciones podrian producirse {inicamente por vertido y/o acciden
tes de la Presa de El Castro, ya gue no eﬁisten referencias

relativas a inundacionesen época anterior al Embalse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé-
todos preveﬁtivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de -
seleccionar los mé&s convenientes para su estudio detallado -

durante la fase tercera y filtima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es -
la la&mina XLVIII en la que se han resumido, graficamente, -
todos los resultados, con arreglo a la simbologia definida

en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo". Inundaciones Histdricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985",
**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parténte-

sis el nlmero que tiene en la Clasificacidon Decimal Oficial del Centro de Estudios
Hidregrificos (C.ELH,)

**%  UMetodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio--

nes". Apéndice 2 al estudie "Las inundacicnes en Espafia. Informe General . Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente dentro de la pro
vincia de Toledo en la parte Norte, en las inmediaciones del
limite interprovincial con Madrid. Se sitQia en el trame bajo
.del Rio Algodor agua abajo del Embalse de El Castro. Al Nor-
te se encuentra limitada por la provincia de Madrid, al Sur
por el Embalse de El1 Castro al Este por la zona n@? 45 y al

Oeste por el Arroyo de Valdecavas.

La zona tiene pendientes moderadas y sus altitudes

varian entre 700 y 600 m.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Ninguno de los niocleos de poblacidn, de relativa
importancia, de los existentes en la zona, ha sido afecta-
do por las inundaciones, pero en casc de rotura subita de
la presa de El Castro se verian afectados los municipios -
de El Espinar y Cafiete, asi como las casas aisladas situa-

das a lo largo del cauce.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICAS

En la cabecera de la zona se encuentra el Embalse de El
Castro de reciente construccidn con fines de abasteci--
miento. Otra obra hidraulica imporfante es el Canal de las
Aves, situado en la margen izguierda del rio Tajo y tiene

como misidn poner en riego la citada margen.
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La infraestructura de abastecimiento y saneamiento existen

te corresponde a los nlicleos locales.

VIARIA Y OTROS

En esta zona solo existen dos carreteras gue son la Nacio-
nal N-400, de Toledo a la Nacional N-IV, y la local de Vi-
llasequilla de Yepesa N-400.

Otra infraestructura de interés, es el ferrocarril Madrid-
Toledo, con un trazado paralelo al cauce del Tajo. La zona
estd cruzada de Sur a Norte por una linea, en servicio, de

transporte de energia de un soclo circuito a 220 kV.
Existen, como en las demds zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica -
a los nlcleos de poblacidn.

4. DANOS POTENCIALES

Los lnicos dafios potenciales provienen de la hipd-

tesis de un accidente catastr6fico de la presa de El Castro

gue se pueden sintetizar en los siguientes: 1) pérdidas de

vidas humanas, 2) cortes en carreteras y ferrocarril, 3) ro

tura de puentes y obras de fabrica, 4) hundimiento de vivien

das, 5) afectaria a redes de rieqgo y drenaje, 6) dafios en 11

neas de transporte de energia, 7) pérdidas agropecuarias.

3.

PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n¢e 48, gue corres

ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE

RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer



XLVIII.4.

orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que indi
ca que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en -

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas --
las posibles actuaciones, tanto de tipo estructural comeo
de gestidn que segin la METODOLOGIA; existen para reducir -
los dafios potenciales, de los gue se seleccionardn los més
iddneos, para su posterior estudio durante la siguiente fa-
se del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidrauli-
ca de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se ha
seflalado la existencia de el embalse de El1 Castro gue, aun-
que concebido para abastecimiento, evidente laminard las --
avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta. Si a es
to le unimos la gran posibilidad que nos brinda el programa
S.A.I.H., al disponer de més informacidn y de los correspon
dientes modelos de simulacidn, de poder generar alarmas y -
las consignas mas adecuadas para disminuir los riesgos, se

deduce que esta accidn ya ha sido tomada.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

La morfologia de la zona, no se recomienda em=--
plear este método, por lo que, se elimina su estudio en -

futuras etapas del Plan.
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4,1.3. Proteccidn de cauces

El Gnico punto conflictivo es el cruce de la ca-
rretera N-400 sobre el rio. En consecuencia se deberad inves
tigar la capacidad de desagiie de este puente para adoptar -
las medidas de protec¢cidn o ampliacidn gue eventualmente pu

dieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El {nico riesgo que se prevé en la zona es un acci
dente grave de la presa de El1 Castro, ya gue no existen ante
cedentes de dafios por inundaciones, en consecuencila, un en--

cauzamiento del rio seria totalmente inGtil ante este riesgo.

4.1.5., Cauces de emergencla y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocarla la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

El hecho de que nunca haya existido inundaciones en
la zona, aconsejan excluir esta accidn para los estudios pos-
teriores,

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1., Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidon contenida en el documento "AVAN-

CE 80", se desprende la existencia de focos de erosidn en -
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ta zona y en su cabecera, lo cual implica la necesidad de
realizar trabajos de reforestacidn y conservacidn de suelos

de acuerdo con los planes del I.C.O.N.A.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudioc y promulgacidn de las disposiciones -
legales encaminadas a regular la zonificacidn de las &reas
sujetas a inundaciones, es una actividad gque no solo se re
comienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo
antes posible. En cuanto a su aplicacidn en Areas concretas
de riesgo potencial, su implantacidén serd md&s o menos urgen
te segln el rango de prioridad gque se deduzca para las ac--
atuaciones en esa zona, que, en este caso, va se indicd en

el apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la -
documentacidn consultada, dafios de ninglin tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy atil para -
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidén -

visiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidén

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hi--
drdulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca Hidrografica, colocari una serie de sen-
sores, especlialmente pluvidmetros y limnimetros, que permiti

ran conocer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hi--
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dréulica de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona
en particular, mediante su conexidén a una red de transmi-
sidn de datos que los enviarén a un centro de proceso, el
cual, mediante la utilizacidén del Sofware correspondiente,
emitira alarmas y elaborara las consignas de accién mds --

pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente
a las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn
adecuada del embalse situado en su cabecera, El emplec de
los datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién
del modelo de simulacidn que deber& incluir, permitird esta
blecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn
hidroldgica e hidré&ulica real, para de esta forma aminorar

los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y re-
comendaciones expuestas en los apartados anteriores, al ana
lizar cada una de las acciones de actuacidn previstas para
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En la -
lamina XLVIII se representan graficamente estas mismas con-

clusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de los --
puntos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar

las protecciones necesarias.
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b) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn de -
suelos y reforestacidn, programados por I.C.O.N.A., para

disminuir los efectos de la erosidn.

¢) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el --
fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu--

ros contra las inundaciones.

d) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H
permitird conocer, en tiempo real, no sdlo las lluvias en
la subcuenca, sino los caudales circulantes, y en este ca
so, los niveles de embalse y sus caudales desagiiados. Es-
tos datos, tratados en el modelo de simulacidn correspon-
diente, permitirdn inferir las consignas de exposicidn --
mi&s conveniente tanto para esta zona como para las situadas

aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango
lo gue significa que la prioridad en la urgencia de las accio
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizaran a largo plazo, mientras que las del --
grupo de gestidn, puntos b), ¢) y d4d) se deberan hacer a corto
plazo, yva que la generalidad de la accidn prima sobre el ran-

go.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo IL, describe las caracteristicas
principales de la zona gue, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha -
definido con el ordinal 49, y que comprende la cuenca del --
Arroyoc de Yegros (3011701 )** hasta su desembocadura en el --
Rio Algodor (30117), afluente por la izquierda del Rio Tajo -
{301). En esta descripcidn se empieza por las caracteristi--
cas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
nicleos urbanos afectados asi como las infraestructuras gque

pudieran sufrir dahos debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas, © en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos gue --
seran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del
Plan.

Con la.semiética indicada en el apartado 3.4., de =~
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina IL, en -

la que se resumen las alternativas gque se recomienda elegir.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, -
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centre de Estudios Hidrografi-
cos {C.E.H,).

A

"Metodologlia para la prevencion y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudio "tas inundaciones en Espafia. Informe Gemeral. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n¢% 49, abarca précticamente el curso del -
Arroyo de Yegros gque es un afluente, por la izguierda, del -
Rio Algodor, afluente a su vez del rio Tajo. Este arroyo dis
curre por un amplio valle proximo al pueblo de Mora y desa--

glia en el embalse de Castro en el rio Algodor.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segun las referencias histdricas, no ha sido afec-

tado ninguna poblacidn.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRUALICA

NOo existen en la zona embalses ni la cruzan arterias hidréau

licas de riego ¢ abastecimiento.
- VIARIA Y OTRAS

No existen carreteras que crucen la zona y tan solo por su
extremo aguas abajo cruza una linea de transporte de ener--

gia eléctrica a 110/132 kV de un fnico circuito.

Como en las demas zonas, hay que tener también en cuenta --
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y la de suministro -

de energia eléctrica a los nlcleos de poblacidn.



IL.3.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios potenciales que pueden afectar a -

la zona por haberse producido yva con anterioridad, son:

1. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n? 49, gue corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrogréafica, lo que indica gue la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi-
bilidades de accidn que existen, segln la "METODOLOGIA", tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los -
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre -
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para su

postericor estudio en la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Esta posible accidn beneficiaria a las zonas situa-
das aguas abajo, pero no a esta. Teniendo en cuenta que este
arroyo desagia en un embalse, tampoco tendria aplicacidn, por
lo gue se eliminar esta solucidn de entre las potencialmente

viables.



IL.4.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar 1la
pendiente longitudinal y la seccidn 4til, por lo gue se acon-
seja su estudio. Sin embargo, es preciso destacar, que esta -
accidn solo es Util cuando se realiza de forma continua y en
especial después de las riadas, pues los arrastres del rio --

tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Este tipo de accidn preventiva no tiene aplicacidn

en esta zcona.

4.1.4, Encauzamientos

Est& accidn estaria desproporcionada con los riesgos
y cdafios de la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La magnitud de los dafios no aconseja este tipo de --
accion.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudi--

nal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado
4.1.2.



IL.5.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTIOCN

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacidn

Existen focos de erosidn en los altos gue rodean --
la zona por lo gue se deberd estudiar, en colaboracidén con ICO

NA, su reforestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudic, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pals, y particulares para esta cuenca

hidrografica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podréa realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya gque, en base a ella, se podran determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pais, el programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas més oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.



4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidrdulico

Dado que ni existen, ni estan previstas para el fu
turo, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explota---
cidn integrada pudiera modificar el régimen natural durante
las inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad -
que, en este caso y para esta zona, pueda disminulr los da--

fios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente se deducen las -
siguientes conclusiones gue, graficamente, se sintetizan en

la lamina IL.

a) Un procedimiento importante de reduccion de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garanti-

ce el adecuado mantenimiento.

b) Se deberd estudiar la reforestacidn de los nicleos de ero

sidn proximos a la zona.

¢) Al igual que en las demds zonas de la cuenca se recomienda
el estudio de la zonificacidn, y la implantacidn de un sis

tema de seguros.

d) El programa S.A.I.H., permitirad conocer, en tiempo real -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini

mizar los posibles dafios.



Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asocociado a la matriz de impacto n2 48, que es la gue
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demas zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
minima. En consecuencia,las acciocones de tipo estructural, --
descritas en el punto a), deberan ejecutarse a largo plazo,
mientras que las acciones de gestidn puntos c¢) y 4), deberén
adoptarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser accio-
nes generales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima -

prioridad, por lo gue su ejecucidn deberé& ser prioritaria.
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ANEXO L - ZONA 50
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1. INTRODUCCION

El Anexo L esta dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS" * con el namero 50, que abarca la zona
del Arroyo Valdecava (30119)**comprendida entre el Embalse
de Valdecava y el rio Tajo (301). Esta zona estd afectada -
Gnicamente por el riesgo de un accidente grave en la presa
de Valdecava & urn vertido incontrolado de su aliviadero, -
ya que no se han encontrado resefias de datos en esta zona -

debido a inundaciones histéricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona
incluyendo su morfologla, la red hidrografica mds importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA" *** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas gue deberan estudiarse, en profundidad, durante

la tercera y Gltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la la&mina L en la
que se han representado, graficamente, las acciones selec-

cionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuencz del Tajo. Inundacienes Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985%,

jand La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nidmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centreo
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

Heden "Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasicnados por las inun-
daciones". Apéndice 2 al estudic MlLas inundacicnes en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre comc INFORME.



2, DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente dentro de la pro
vincia de Toledo en la parte Norte, en las inmediaciones --
del limite interprovincial con Madrid, abarca el tramo me--
dio-bajo del Arroyo Valdecava, agua abajo del Embalse del -
mismo nombre. Limita al Norte con el Rio Tajo al Sur con el
Embalse de Valdecava, al Este con la linea de ferrocarril de

Ciudad Real y al Oeste con la carretera Nacional N-401.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunos cortijos o casas alsladas, disemina
das a lo largo del rio, no existen nicleos importantes en -
la zona gue pudieran ser afectadas.
2,3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el extremo de agua arriba de la zona estd el Embalse -
de Valdecavas, construido en 1982 con fines de abasteci--

miento.

También existe una infraestructura de abastecimiento y -

saneamiento a los nicleos de la zona.

Otra obra hidraulica importante es el Canal de las Aves,

situado en la margen izguierda del rio Tajo.



- VIARIA Y OTROS

Dos son las carreteras que cruzan la zona, la nacional

N-400 y la comarcal C-400 gue une Mora con Toledo.

Otra infraestructura de interés es el ferrocarril, que =
atraviesan la zona de Este a Oeste con linea Madrid-Tole

do, y de Norte a Sur con la linea, Madrid-Ciudad Real.

La zona esta cruzada de Norte a Sur por una linea en ser
vicio de transporte de energia de un solo circuito de --

220 kV, y de Este a Oeste por 2 lineas de 45 a 100 kV.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas de -
la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctri

ca a los nicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios potenciales provienen de la hi-
pdtesis de un accidente catastrdfico de la Presa de Valde-
cava se pueden sintetizar en los siquientes: 1) pérdidas -
de vidas humanas, 2) cortes en carreteras y ferrocarril,

3) rotura de puentes y obras de fabrica, 4) hundimiento de
viviendas, 5) desperfectos en las redes de riego y drenaje
6) dafios en lineas de transporte de energia, 7) pérdidas -

agropecuarias.



3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS",
la matriz de impacto n? 50, gue se refiere a esta zona, se
obtuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo gque signi
fica que, comparada con las restantes zonas de la cuenca -
hidrografica, la urgencia para acometer las acciones que se

seleccionen es minima.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el 1limite de aguas arriba de la
zona, del embalse de Valdecava, de muy reciente construccion

elimina esta posible accidn a tomar.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

El inico riesgo al que se considera puede estar
cometida la zona, que es el de accidente catastrdfice de -
la presa de valdecava, no se veria disminuido por este ti-
po de accidn, por lo gue se considera no debe tenerse en

cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los puntos conflictivos son los cruces de las ca-
rreteras C-400 y N-400 y el ferrocarril (Madrid-Toledo) con
el Arroyo Valdecava. En consecuencia se deberd investigar

la capacidad de desagiie de estos puentes para adoptar las -



medidas de proteccidn o ampliacidn gue eventualmente pu-

dieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de Valdecava da an
te las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes ni-
cleos de poblacidén y de zonas de cultivo, aconsejan no te

ner en cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son ilnoperantes ante el riesgo gque
aquil se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de --
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la aveni-

da sobrepasaria todos los cialculos.

4.1.6. Obras de drenaije

El hecho de que nunca hayan existido inundaciones
en la zona, aconsejan exclulr esta accidn para estudios pos
teriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE B0" *, no se desprende la existencia de focos de erosidn

en esta zona y en su cabecera.

*  MAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrogréfica del Tajo, realizada
por el Grupo de Trabajc Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn -
Hidroldgica,



4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que
regulen la zonificacidn de las &reas sujetas a inundaciones,
es una actuacidén gque se recomienda, con caracter general, -

para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
__zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
ié cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que pro
ducira la zonificacidn, permitirad, sin duda, valorar mas -
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter

minacidén de las primas de los seguros contra inundaciones,

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidn General de Obras
Hidraulicas, la implantacién en todo el pails, y en particu
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Siste-
ma Automatico de Informacidn Hidroldgica) gque consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables,
hidroldgicos e hidraulicos, conectados a una red de trans-
misidén de datos, gue, en tiempo real, envian los valores -
detectados a un centro de proceso, lo gue permite emitir -
alarmas y elaborar consignas de accidn de forma inmediata.
Es evidente que este sistema permitirad conocer, con sufi--
ciente antelacidn, el peligro mayor de esta zona gque consis
te en la sobreelevacidn de las aguas del embalse de Valde-~

cava.



4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permi
tiradn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones
que se indican, graficamente, en la lamina L, y que se resQ

men a continuacidn:

a) se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los --
puntos de cruce de la red viaria y ferrocarril con el --

Arroyo, y analizar las protecciones necesarias.

d) debe acometerse el estudio de la normativa legal para -
proceder a la zonificacibdn de los margenes, con el fin -
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros --

contra las inundaciones.

¢) La puesta en marcha del programa S5.A.I.H., permitird el’
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan-
tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacion
de los niveles del embalse. Con estos datos, procesados
en ‘el modelo de simulacidn correspondiente, se podré ob
tener el régimen de explotacidn més conveniente, no solo
para esta zona, sino para todas la situadas en su cabe-

cera.



Seglin se indicd en el apartado 3, esta zona esté
clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a}, -
que debera realizarse a largo plazo, las demds acciones re
comendadas deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a

otras zonas de actuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

Se estudia en el presente anexo la zona del "MAPA
DE RIESGOS"* correspondiente al n2 51 que corresponde a la

cuenca del Rio Guajaraz (30121)** desde su nacimiento hasta
el embalse delmismo nombre.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica més importante
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los peosibles dafios, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
gue deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera vy

ltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina LI en la
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio

nadas, siguiendo la semidOtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "CUENCA DEL TAJD. Inundaciones Histdéricas y mapa de ries-
ges potenciales. Diciembre 1985".

*% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parén-
tesis, el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de —-
£studios Hidrograficos (C.E.H.).

Ea e d

"Metodelogia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inunda-
ciones", APéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Oc
tubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 51 estd localizada agua arriba del Em-
balse de Guajaraz y se sitlia integramente en la provincia -
de Toledo.

Es una zona llana, con altitudes prdximas a las -
700 m y con una caracteristicas general que es su falta de

drenaje.

Limita al Norte con el Embalse de Guaiaraz al Sur
con la comarcal C-402 al Este con la carretera Nacional N-401

y al Oeste con la comarcal C-402.
2.2. POBNACIONES AFECTADAS

Ninguno de los nicleos de poblacidn, de relativa
importancia, de los existentes en la zona, ha sido afectado

por las inundaciones.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Salvo la infraestructura de abastecimiento y saneamiento
de los nGcleos urbanos de la zona, no se conoce otra exis

tente.

- VIARIA Y OTRAS

Tres, son las carreteras gue cruzan la zona. La Nacional
N-401 de Toledo a Sonseca, la Comarcal C-402 de Toledo a

Pulgar y la local de Ajofrin a Mazarambroz.
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Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica a

los nlcleos de poblacidn.

2.4, DANOS POTENCIALES

Los unicos dafios que segun los documentos consul-
tados para redactar el Informe denominado "MAPA DE RIESGOS"
se han producido y podrian seguir produciéndose son dafios a

la agricultura y a la ganaderia.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n? 51, que corres
ponde a esta zona vy gue se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gque su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrogréafica del Tajo, lo que in-
dica gque est& incluida en el grupo de las que la urgencia en

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles acutaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tién gue seglin la METODOLOGIA, existen para reducir los dafios
potenciales, de los gue se seleccionaran los mas iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del Plan,

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Habida cuenta gue aguas abajo de la zona se encuen-

tra el Embalse de Guajaraz, cualquier obra de este tipo alte-



LI.4.

raria las hipdtesis de aprovechamiento de este embalse, ra-
zdn por la cual no se selecciona esta accidn para la 32 fa-
se del Plan.

4.1.2., Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede ver
se afectada por el depdsito de su caudal solido, gue al dis
minuir su seccidén y pendiente longitudinal, elevan el nivel

de las aguas.

Por otreo lado, la limpieza y el dragado de los cau
ces aumentaria su capacidad de desagie durante las crecidas
y como consecuencia disminuird el nivel de la avenida, si --
bien seria preciso que esta accidn se realizara con continui
dad, sobre todo después de las avenidas, con objetc de mante-

ner siempre los cauces expeditos.
En esta zona se recomienda estudiar el posible dra
gado vy limpieza de los cauces, yva gue los rios tienen un lar

go estiaje y escasa pendiente.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desaglie de
las cruces de la red viaria con el rio, por si fuese necesa-

rio efectuar obras de ampliacidn y proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

No existen en esta zona nicleos importantes empla-

zados en las riberas de los rios, gue aconsejen este tipo de
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obras, ya que los problemas singulares que se plantean se -
pueden resolver con las acciones mencionadas en los aparta-
dos 4.1.2. y 4.1.3.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Ni los problemas involucrados ni la morfologia -
de la zona y de las adyacentes hace posible este tipo de -
obra gue, por otra parte, tendrian unos costes'desproporcig
nados respecto a los beneficios que producirian; en conse--

cuencia se descarta totalmente este tipo de actuacién.

4.1.6., Obras de drenaje

Las inundaciones sufridas en la zona han sido casi
siempre producidas por insuficiencia de drenaje, por lo que
se aconseja estudiar durante la 32 fase del Plan los siste-

mas de drenaje de la zona.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

" Casi la totalidad de la zona estd cubierta por -~
cultivos de secano y no existen puntos de erosidn, segin la
publicacidn "AVANCE 80" por lo gue no es necesario realizar
trabajos de reforestacidn, ni aplicar técnicas de conserva-

cidn de suelos.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las

disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica
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cidn de las &Areas sujetas a inundaciones es algo que se re-
comienda efectuar, con caracter general, para todo el pais

y a corte plazo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros, plblico
o privado, es también una actividad que, ligada a la zonifi
cacidn, debe realizarse en todas las areas en las gue se --
han detectado riesgos potenciales; en esta ocasidn es un me
dio absolutamente eficaz para garantizar y estabilizar los
ingresos de los riberefios sin dejarlos sujetos a las velei-

dades de la Naturaleza.

4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Como ya se ha indicado en otros documentos de este
Plan y especialmente en el INFORME, la D.G.O.H. est& desarro
llando actualmente el Programa denominado S.A.I.H. (Sistema
Automético de Informacidn Eidroldgica), que consiste en la -
instalaci®n de unos sensores de medicidn de variables hidro-
ldgicas e hidraulicas gque, conectados a una red de transmi--
gsidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta--
dos a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite,
mediante la utilizacidn del software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada ca-

so con el fin de mitigar los dafios potenciales.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Dado gue ni existen ni estdn previstas grandes --
obras de regulacidn y/o transporte gque permitieran manejar
de alguna manera los caudales circulantes, no tiene aplica-
cidn, en este caso, la gestidn integrada del sistema hidrau

lico.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidén se resimen las conclusiones y re-
comendaciones alcanzadas en las p&ginas anteriores al ana-
lizar cada uno de los procedimientos de actuacidn disponi-
bles para controlar las inundaciones; la lamina LI* recoge

de forma grafica, estas mismas conclusiones:

a) Se recomienda mantener la capacidad de desagiie del cauce

mediante limpiezas periddicas y dragado del mismo.

b) Es preciso analizar la capacidga_de desagiie de los puen-

tes y las eventuales protecciones gue pudieran necesitar.
¢) Se aconseja estudiar los sistemas de drenaje de la zona.

d) debe acometerse la definicidén de la normativa legal para
proceder a la xonificacidn con el objetive de ordenar el
futuro desarrollo de las margenes de los cauces y facili
tar la implantacidén de un sistema de seguros, piblico o

privado, contra las inundaciones,

e) El programa S.A.I.H. debera analizar las posibilidades y
consecuencias de instalar sensores en los lugares mds opor

tunos.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -
lo tanto, las acciones recomendadas podrian realizarse a lar
go plazo: este es, desde luego, el caso de las actividades -
estructurales descritas en los apartados a), b) y ¢). Sin em
bargo, las acciones de gestidn, definidas en los puntos 4) y

e), pertenecen al grupo de las gue deben ejecutarse simulta-

* Se adjunta a la lémina LI el cuadro general de simbolos que se ha empleado 2 lo large
de tode el estudio.
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neamente para toda la cuenca del Tajo, y & corto plazo; es-
ta consideracidn prima sobre el propio rango por cuanto, en
realidad, se trata de realizar acciones que son necesarias
para zonas con mayor riesgo potencial, aunque obviamente, -

también beneficiarian a ésta.
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ANEXO LII. ZONA 52.
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1. INTRODUCCION.

Se describen en este Anexo LII y l&s caracteristicas
principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS" con
el ordinal n¢ 52, que abarca la cuenca del Rio Guajaraz hasta
su desembocadura en el Tajo (301) y las actividades m&s conve-
nientes para resolver los problemas gue se plantean frente a -
las posibles inundaciones, ya sea por las precipitaciones direc
tas sobre ella o bien a partir de las avenidas generadas aguas
arriba por vertido incontrolado del embalse o accidente catas-—

tréfico de la presa de Guajaraz.

En este anexo se describen primero la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da
fios potenciales existentes, para pasar revista, a continuacidn
a todos los procedimientos preventivos, estructurales y de ges
gidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, 6 con el fin de elegir -
aquellos gque se consideran mas adecuados para su estudio deta-

liado durante la tefcera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se han
representado graficamente en la lamina LII, gue acompafia a es-
te anexo, mediante la simbologla acordada en la Memoria del In
forme.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985".

#* g primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, -
el nimero que tiene en la Clasificacifn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidrogré
ficos (C.E.H.}.

#% fMetodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionados por las inundacicnes".
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983,
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Esta zona se encuentra localizada integramente en -
la provincia de Toledo, y abarca el curso bajo del Rio, compren
dido entre el -embalse de Guajaraz y su desembocadura con el Ta

jo.

Es una zona practicamente llana, con altitudes com
prendidas entre 600 y 700 m., limita al Norte con el Rio Tajo
al Sur con el Embalse de Guajaraz al Este con Toledo y al Oes

te con los Términos Municipales de Guadamur y Portusa.
2.2. POBLACICNES AFECTADAS.

No existen, en esta zona, nicleos de poblacidn de
relativa importancia, a excepcidn de Guadamur, ni se citan en

las resefias histdricas dafios a nlcleos urbanos.

Naturalmente, gque en el caso de accidente catastrd
fico en la Presa de Guajaraz, se verian afectados, en mayor o
menor grado, algunos de los nficleos urbancs situados en el va
lle del Tajo, aguas abajoc de esta zona.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIPDRAULICA:

Situada en el extremo de aguas arriba de la zona,-

existe el embalse de Guajaraz, construldo en 1971, cerrado por
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una presa de escollera de 47 m. de altura sobre cimientos y -
37 m. sobre el cauce, proéista de un aliviadero con compuerta
capaz para desaguar un caudal maximo de 450 m3/s. La capacidad
del embalse es de 25 Hm3 y su utilizacidn es de abastecimiento.

VIARIA Y OTRAS:

Dos son las carreteras gque cruzan la zona, la comar
cal C-502 de Toledo a Puebla de Montalban, v la comarcal C-401

L

que comunica Toledo con Polén.

No existen otras infraestructuras de interés, si se
exceptilan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi-

nistro eléctrico a los peguefies nlclecs de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES.

No existen referencias histbricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta gque la rotura de la

presa de Guajaraz, con 25 Hm >

de capacidad, produciria victi-
mas aisladas, distruiria la infraestructura viaria y causaria

graves dafios a la agricultura.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las gue se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 52 que correspon

de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales an-
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te un accidente catastrdfico de la presa, sino también el coe-
ficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con
rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las acciones
gue se deberin realizar en la siguiente fase del Plan tienen

minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras zonas -

de la cuenca del Tajo.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones gue, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, -
con objetoc de seleccionar solamente aquellas gue se recomien-
da estudiar en detalle durante la tercera y Ultima fase del -
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse de Guajaraz lamina las avenidas genera-
das en la cabecera del rio Guajaraz, por lo gue esta zona es-
t& ya protegida contra las crecidas del rio, no procediento,

pensar en otro embalse en la zona.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

El Tinico riesgcal gque puede estar sometida la zona

es el de accidente catastrdfico de la presa de Guajaraz, por
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lo que no se veria disminuido por este tipo de accidn, como -
consecuencia, se considera, gque no debe tenerse en cuenta, pa

ra estudios posteriores.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Los Gnicos puntos conflictivos de la zona son: Los

cruces de las carreteras C-401 y C-502, con el rio Guajaraz.
En consecuencia se deberd investigar la capacidad
de desaglie de estos puentes para adoptar las medidas de protec

cidén o ampliacidn gue eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamiento

El @nico riesgo que se prevé en la zona es un acci
dente grave de la presa de Guajaraz, ya que no existen antece
dentes de dafios por inundaciones, en consecuencla, un encauza

miento del rio seria totalmente inutil antes este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, ni la naturaleza de la

inundacidn, aconsejan emplear este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

El hecho de gue nunca hayan existido inundaciones
en esta zona, aconsejan excluir esta accidn para estudios pos

teriores.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De la informacidn contenida en el documento "AVAN-
CE 80", se desprende la no existencia de focos de erosidn en
la zona, por lo gue no se recomiendan este tipo de acciones -

para estudios posteriores.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al méximo la actividad en-
caminada a conseguir una normativa legal, con criterios uni-
ficados para toda la cuenca del rio Tajo. Su aplicacidn in-
mediata es especialmente interesante cuando, comc en este ca
so, menos desarrollada esté en la zona. En este aspecto, és-

ta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3., Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con cardcter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con cobjeto de que

las primas del seguro resulten lo mas objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

L.a Direccidn General de Obras Hidraflilicas tiene --
prevista la implantacidén, en todo el pals, del programa SAIH

(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
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lar en la cuenca del rio Tajo. Este programa consiste en la -
instalacién de unos sensores de medicidn de variables hidrold
gicas e hidrallicas que, conectados a una red de transmisidn

de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas y
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. ks obvio
gue el embalse situado al comienzo de la zona, seri incluido

en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las probabili

dades de disminuir los riestos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del Sistema Hidratlico.

La seguridad de la zona depende, en un importante
porcentaje, de la explotacién adecuada del embalse de Guajaraz
situado en el curso medio de la zona. El uso de los datos --
proporcionados por el S,A,I,H,, en unidn de los modelos de si
mulacidén que aquel influye, permitird establecer las consignas
adecuadas, en funcidn de la simulacidn hidroldgica e hidrauli
ca real, oara aminorar los caudales ounta de las avenidas emn
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios gue, de otra --

forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusicnes y reco
mendaciones que se indican a continuacidn, y gque se han resu-

mido, graficamente, en la lamina LII, adjunta.
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Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de los pun-
tos cruce de la red viaria con el rio, y analizar las pro-

tecciones necesarias.

Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre
cisa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones gue, teniendo en cuenta la actividad econdmi-

ca de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos c@

rrespondientes.

El Programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
mente, oara incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -

tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-

tural, punto a) deberd realizarse a largo plazo. Las acciones

de gestidn, definidas en los puntos b) y c¢) deben ejecutarse

simultineamente en toda la cuenca hidrografica y a corto pla

z0, va que esta consideracidn prima sobre el propio rango,por

cuanto, en realidad, se trata de realizaciones gque son necesa

rias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

E!l Anexo LIIIl estd dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 53, que abarca la zona
del rio Guadarrama (30122)** comprendida entre los Embalses
de Navalmedio y Molino de la Hoz. Esta zona estd afectada
Unicamente por el riesgo de un accidente grave en 1la presa
de Navalmedio o un vertido incontrolado de su aliviadero, ya
que no se han encontrado resehas de datos en esta zona debi-
do a inundaciones histédricas.

Comienza este anexo con la descripcién de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importan-
te, las 1nfraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to-
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en 1la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas gque deberan estudiarse, en profundidad, durante
la tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, incluye la lamina LIII en la
que se han representado, graficamente, las acciones selec-
cionadas, siguiendo la semiética fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985,

** La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre parénte—
sis, el nimerc que tiene en la Clasificacion Decima} oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*x*  “Metodologia para la prevencin y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 53 estd localizada en la provincia de Ma-
drid en plena Sierra de Guadarrama, donde nace el rio del
mismo nombre. El trazado del rio es Norte-Sur y la zona esta
limitada aguas arriba por el Embalse de Navalmedio y aguas
abajo por el del Molino de la Hoz y abarca la cabecera de
este rio, por lo que su pendiente es muy fuerte y su confi-
guracién tipica de montaia.

Esta zona, -como gran parte de la sierra proxima a
Madrid, soporta un elevado numero de urbanizaciones gque han
alterado parte de su fisonomia y la convierten en muy sen-

sible a cualguier accidente que pueda producirse en la cabe-

cera del rio, v en particular de la Presa de Navalmedio.

Z2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En el caso de una rotura subita de la Presa de Na-
valmedio, uUnico riesgo gque se considera en esta 2zona, se ve-
rian afectados los pueblos de Los Molinos, Guadarrama, Los

Negrales y todos 1los demds nucleos urbanos situados en el
cauce del rio Guadarrama.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de la zona, se encuentra el
Embalse de Navalmedio, construido el afio 1968 con destino
al abastecimiento de agua de los pueblos de la zona. Tiene
una capacidad de 0,7 hm3 Yy 81 presa es la gravedad de 41

m. de altura. El aliviadero es de dos vanos, con compuer-

3
tas, capaz de evacuar un caudal médximo de 160 m /s.
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Existen ademas multiples obras de conducciones, canales,
pequefias ayudas, etc., de servicio de las urbanizaciones y

pueblos que abundan en este tramo del rio.
- VIARIA Y OTRAS

Como corresponde a una 2zona muy ocupada por pueblos y ur-
banizaciones, la red viaria es muy densa destacando 1la
autopista A-6 de Madrid a La Corufa y la carretera radial
N-VI del mismo itinerario. Ambas siguen en gran parte el
trazado del rio y cruzan diagonalmente la zona.

Por este valle se acercan a Madrid tres lineas de trans-
porte de energia eléctrica de un solo circuito, dos a 220
kKV y la tercera a 110/132 kV.

También pasa por la zona el ferrocarril de Madrid a la Co-
rufla v el ramal gue desde la estacidén de Los Negrales se
dirige a Avila, asi como las 1lineas telefénicas de 1la
C.T.N.E. ¥ las de suministro de energia a los pequefios nu-

cleos de la zona.
Z2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante
un accidente catastréfico de la presa de Navalmedio son: 1)
Pérdidas de vidas humanas, 2) Destruccién de edificios e in-
dustrias, 3) Pérdidas agropecuarias, 4) Cortes en la red
viaria y 5) Destruccién de la infraestructura de abasteci-
miento y saneamiento.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n® 53, que se refiere a esta zona, se Ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa
gque, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica. la urgencia para acometer las acciones que se se-
leccionen es minima.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La existencia, en el limite de aguas arriba del em-
balse de Navalmedio, y las caracteristicas de la zona, eli-
mina esta posible accidén a tomar.

4,.1.2, Correccidén v requlacidén de cauces

El unico riesgo al gue se considera puede estar so-
metida la zona., que es el de accidente catastrofico de la
presa de Navalmedio, no se veria disminuido por este tipo de

accidén, por 1o que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccién de cauces

No existen resefas de posibles dafios en la zona, ¥y
para el riesgo que agqui se analiza, esta solucidn seria ino-

perante.
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4.1.4. Encauzamientos

La proteccidén gue el embalse de Navalmedio da ante
las avenidas de rio y la existencia de grandes nucleos de
poblacién y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en cuen-

ta este tipo de accioén en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqui se analiza, asi como 1la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida

sobrepasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenalje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a 1las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal. del terreno, sin que nunca se haya detectado inundacio-

nes por esta causa.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos vy reforestaciodn

La informacién contenida en el documento "AVANCE
80"*, indica focos de desflorestacidén en las laderas de la
zona. Teniendo en cuenta gue esta accién solo puede dar be-

neficios. se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

* YAVANCE 80" es una publicacion de la Confederacién Hidrografica del Tajo realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacion Hidrolo-

gica.
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4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

La promulgacién de las disposiciones 1legales que
requlen la zonificacidén de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidén gque se recomienda, con carédcter general,
para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de segquros

Esta es otra de las actividades que, ligada a 1la
zonificacidén, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca. La ordenacién de los terrenos riberefios que pro-
ducira la zonificacién, permitira, sin duda, valorar mas
acertadamente los riesges potenciales y objetivar la deter-

minacién de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma v previsién

Estd previsto, por 1la Direccién General de Obras
Hidrédulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automético de Informacidén -Hidroldgica) gue consiste en 1la
instalacién de unos sensores de medicién de variables, hi-
drolégicos e hidrdulicos, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, lo que permite emitir alar-

mas y elaborar consignas de accidn de forma inmediata.

4,2.5. Gestion integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidén y eistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-

tirdn disminuir el riesgo en las =zonas situadas aguas abajo
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del embalse, mediante su explotacién racional, previendo el

resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en 1los apartados
anteriores, se deducen 1las conclusiones Y recomendaciones
que se indican, graficamente, en la 1lamina LIII, Y gque se
resumen a continuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidén vy

conservacién de suelos, de acuerdo con los Planes de ICO-
NA.

b) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para
proceder a la zonificacién de los margenes, con el fin de

facilitar la implantacién de un sistema de seqguros contra
las inundaciones.

c) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por 1las zonas situadas aguas arriba y la evaluacioén de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacién correspondiente, se podrad ob-
tener el régimen de explotacién maés conveniente, no solo
para esta zona, sino para todas las gsituadas en su cabe-
cera. |

Segin se indicé en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas
deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras 2onas
de actuacidén urgente, ya que todos ellos son de gestidn.
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1. INTRODUCCION

‘ Se refiere este Anexo LIV a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 54a, que abarca desde el Embal-
se de Molino de la Hoz, en el rio Guadarrama, (30122)**,
hasta la desembocadura del Arroyo de la Vedga. En esta zona
las inundaciones podrian producirse unicamente por vertido
y/o accidentes de la Presa de Molino de la Hoz, ya gque no

existen referencias relativas a inundaciones en épocas ante-
riores.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestidén, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LIV en la gque se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento “Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  La primera vez que aparece nombradoc cada rio en el anexo se indica, entre parénte—
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrografices (C.E.H.).

*** “Matodologia para la prevencidn y reducci6n de dahos ocasionados por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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LIV.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo LIV a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 543. que abarca desde el Embal-
se de Molino de la Hoz, en el rio Guadarrama, (30122)**,
hasta la desembocadura del Arroyo de la Vega. En esta zona
las inundaciones podrian producirse uUnicamente por vertido
y/0 accidentes de la Presa de Molino de la Hoz, ya gque no
existen referencias relativas a inundaciones en épocas‘ante—
riores.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe se describe sucesivamente, la morfologia de 1la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestidén, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera y ultima del Flan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es 1la
lamina LIV en la que se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

*x |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se ind%ca, entre parénte-
sis, el nimero gque tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

***x “Metodologia para la prevencion y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada al Oeste de Madrid y muy
préxima a él1. Abarca el tramo del rio Guadarrama comprendido
entre el Embalse de Molino de la Hoz y la desembocadura del
Arroyo de la Vega. Es una zona bastante llana situada aguas
abajo de la zona 53 y que recibe el rio Aulencia, en el gque

estid el Embalse de Valmavor y forma la zona 57.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen nucleos de poblacidén, de relativa impor-
tancia, y de los existentes en la zona, ninguno ha sido
afectado por inundaciones, lo serian en el caso de un acci-

dente de 1la Presé de Molino de la Hoz.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En la cabecera de este rio se encuentra el Embalse de Moli-
no de la Hoz, de reciente construccion destinado a recreo,
con una capacidad de 0,4 hma. Estéd cerrado por una presa

de tierra de 19 m. de altura con un aliviadero lateral de

labio fijo capaz de desaguar 375 m3/s.

La infraestructura de abastecimiento y saneamiento
existente, corresponde a los nucleos locales.
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~ VIARIA Y OTRAS

En esta zona existe una amplia red viaria local correspon-
diente a las urbanizaciones existentes, pero no pasa por

ella ninguna carretera general.

Existen en ella dos lineas de transporte de energia
eléctrica de un solo circuito, una a 380 kV y la otra a 220
kV, ademés de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
lineas de suministro de energia eléctrica a los nucleos de

poblacién.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los Unicos dahos potenciales provienen de la hipod-
tesis de un accidente catastréfico de la presa de Molino de
la Hoz gque se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdi-
das de vidas humanas, 2) Corte de Comunidaciones, 3) Rotura
de puentes y obras de fabrica, 4) Hundimiento de viviendas
rurales y 5) Pérdidas agropecuariés.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 54. gque corres-
ponde a esta zona Y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que in-
dica que estad incluida en el grupo de las que la urgencia en
acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tién que segun la METODOLOGIA:; existen para reducir los da-
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flos potenciales, de los que se seleccionardn los mas 1idé-

neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

En la descripcién de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexc, se han
resefiado las caracteristicas principales del Embalse de Mo-
lino de la Hoz gue, aunque concebido para recreo, evidente-
mente laminaréd 1las avenidas disminuyendo su frecuencia vy
caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibilidad gque
nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de mas informa-
cién y de los correspondientes modelos de simulacién, de po-
der geherar alarmas y las consignas mas adecuadas para dis-
minuir los riesgos. se deduce gue esta accidén ya ha sido to-

mada.

4.1.2., Corrececidn vy regqulacidén de cauces

Las resefias consultadas no reflejan dafios en la zo-

na, lo que nos indica el perfecto funcionamiento del cauce.

4.1.3. Proteccién de cauces

Como esta zona no ha sufride nunca inundaciones,
segun las resefias consultadas, no procede tomar en ella nin-

guna accién de tipo estructural.
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4.1.4. Encauzamientos

El unico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa, yYa que no existen antecedentes de
dafios por inundaciones, en consecuencia. un encauzamiento
del rio seria totalmente indtil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartado ante-
rior, este tipo de accién seria inoperante ante la avenida

gque provocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaie

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de gue nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accién para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de gsuelos v reforestacién

De la informacién contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosién en
esta zona y en su cabecera ya se recomendd en el anexo LIII
que a ella se refiere.

4.2.2. Zonificacién v regulaciones legales

El estudio y promulgacién de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacién de las areas su-

jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco-
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mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidén en Areas concretas de
riesgo potencial, su implantacién serd mas o menos urgente
segun el rango de priocridad que se deduzca para las actua-
ciones en esa zona, que, en este caso, ya se indicé en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de sequros

Esta actividad va ligada con la zonificacién, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacién. Aungue en esta zonha no se ha detectado, en 1la
documentacién consultada, dafics de ningun tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy 0til para
garantizar la estabilidad de 1los ingresos de la poblaciédn
pesiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y prevision

El programa S.A.I1.H. (Sistema Automatico de Infor-
macién Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hi-
draulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca Hidrografica, colocard una serie de sen-
sores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, que permi-
tiran conocer, en tiempo real, la situacién hidroldgica e
hidraulica de la cuenca del Tajo en general, y de esta zonha
en particular, mediante su conexién a una red de transmision
de datos gue los enviaran a un centro de proceso, el cual,
mediante la utilizacidén del seoftward correspondiente, gmiti—

ra alarmas y elaborard las consignas de accidén mas pertinen-
tes en cada caso.
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4.2.5. Gestiodn inteqrada del sistema hidrdulico

Evidentemente, la seguridad de esta 2zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidén ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién del
modelo de simulacién que debera incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidén hi-
drolégica e hidrdulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen & continuacidén las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacién previstas para
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En 1la
lamina LIV se representan graficamente estas mismas conclu-
siones.

a) Debe acometerse la definicién de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacién de la zona, con el fin
de facilitar la implantacién de un sistema de seguros
contra las inundaciones.

b) La implantacién en la cuenca del Tajo del programa
S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no solo las
l1luvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Y.
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
‘gquados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitirdan inferir las consignas de ex-
plotacién més convenientes tanto para esta zona como para
las situadas aguas abajo.
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El valor asociado a la matriz del impacto corres-
pondiente a esta zona, permite clasificarla como de tercer
rango, lo que significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la
cuenca, es minima. En consecuencia, las actividades del gru-
po de gestién, unicas recomendadas en esta zona, se deberan

hacer a corto plazo, ya que la generalidad de la accién pri-
ma sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El anexo LV se refiere a la zona identificada en el
"MAP2A DE RIESGOS" con el numero 55, situada a lo largo del
rio Guadarrama (30122)** entre el Arroyc de la Vega y su de-
sembocadura en el rio Tajo (301), susceptible de ser afecta-

da por las inundaciones generadas por las avenidas proceden-
tes de la cabecera del rio.

Se incluyen en este anexo la descripcién de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar,
después., todos los procedimientos preventives, tanto estruc-
turales como de gestidon, de los que se dispone, segun 1la
"METODOLOGIA"*** 53 fin de selecionar los gque se aconsejan
estudiar. con mayor profundidad., durante la siguiente y 1l-
tima fase del Plan. Parte integrante y fundamental de este
anexo es la lamina XI, en la que se han resumideo, grafica-
mente, todos los resultados conseguidos, c¢on arreglo a 1la
semidtica que se ha decidido utilizar a estos efectos en to-

do el pais y que se describe y justifica en la Memoria del
INFORME.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciates. Diciembre 1985".

** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte—
sts, el nimero gque tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*x* #Megfodologia para la prevencion y reduccidon de danos ocasionados por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las Jinundaciones en Espana. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre comc INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se encuentra a caballo entre las provin-
cias de Madrid y Toledo, vyva gque su parte Norte, entre el
Arroyo de la Vega y el pueblo de Batres pertenece a la pro-
vincia de Madrid vy el resto de la zona, hasta la desemboca-

dura en el rio Tajo, pertenece a la de Toledo.

Esta zona del rio estd formada por un amplio valle,
cubierto por tierras de 1labor, gque recibira las aguas que
previamente habran pasado por las zonas 53, 54, 56 y 57 que

estan situadas en el rio aguas arriba.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segun las resenas histéricas, ninguno de los pue-
blos situados en esta zona ha sufrido inundacicnes, siendo

afectados unicamente los campos.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas en 1la

Zona.

En las cuencas que vierten a esta zona, estan los embalses

de Valmayor, La Jarosa, Molino de la Hoz y Navalmedio.
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La principal carretera que atraviesa la 2zona es la radial
N-V, de Madrid a Badajoz, gque la hace de Este a QOeste a la
altura de Navalcarnero. Aguas arriba de ella, cruza la co-
marcal C-501, de Alcorcdén a Plasencia por San Martin de
Valdeiglesias, y aguas abajo la comarcal C-404 de Naval-
carnerc a Chinchén, ademas de varias carreteras locales

gque enlazan entre si los diversos nucleos urbancs.

Por la parte de la zona perteneciente a la provincia de
Madrid cruzan dos lineas de transporte de energia eléctri-
ca de un circuito en servicio a 380 kV y 220 kV, mientras
gque por la parte perteneciente a la provincia de Toledo
pasan otras dos a 380 kV de un solo circuito.

No existe otra 1infraestructura de interés, con excepclion
de las lineas telefdénicas de la C.T.N.E. y los de suminis-

tro de energia eléctrica a los nucleos de poblacidon de 1la
zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin 1las referencias
consultadas, se pueden producir en esta 2zona son 1los si-
guientes: 1) Daflos en las redes de riego y 2) Pérdidas agro-

pecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al
analizar la matriz de impacto n® 55, que se refiere a esta
zona, se obtiene que el rango de prioridad gue le correspon-
de, en relacién con las demds zonas de la cuenca
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hidrografica para acometer las acciones de la fase siguiente
del Plan, es el tercero, lo que indica que se incluye en el

grupo donde la urgencia relativa es minima.

A continuacidén se estudian todas 1las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestién, gque
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas idéneas para la
reduccién de 1los dalios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionarédn las gue mejor resuelvan,
o aminoren-los dafios de las crecidas, para su posterior es-
tudio detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

La construccién de un embalse de laminacién en 1la
propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aguellas

otras zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona esta situada aguas abajo de
otras cuatro, seguin se indicé en los apartados anteriores,
en las que existen embalses, por lo gue en esta zona puede

va considerarse tomada la accién, pues estaria controlada va
su cabecera.

4,1.2. Correccidén vy regulacidén de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depbsito de su caudal salido, que al dismi-
nuir su seccidén y pendiente longitudinal, elevan el nivel de

las aguas. Por otro 1éd0. la limpieza y el dragado
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de los cauces aumentaria su capacidad de desagiie durante las
crecidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la ave-
nida, si bien seria preciso que esta accién se deslizase con
continuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto
de mantener siempre el cauce expedito.

4,.1.3. Proteccidén de cauces

Es necesario estudiar la proteccién de la margen
izquierda del rio, en el tramo de cruce con la carretera ra-
dial N-V, asi como la demolicién de las casas alli construi-
das, Ya que quitan seccién de paso a las avenidas del rio.

4.1.4. Encauzamientos

Con las acciones propuestas en los puntos anterio-
res quedaran solucionados los problemas de la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia v trasvases

Este tipo de accién no tiene aplicacién posible en
esta zona.

4.1.6. Obras de drenaije

No se tienen noticias de que la zona sufra proble-

mas de drenaje, por lo que no se selecciona para su poste-
rior estudio.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacioén _de suelos vy reforestacidn

La situacion de esta zona en el tramo bajo del rio
Guadarrama, y el estar limitada su vega, ocupada por tierras
de cultivo, hacen gue esta accién no tenga aplicacidén en
ella, por lo gque no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacién y regqulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legal para toda la cuenca del Tajo, Yy en particular para
esta 2zona, permitiria abordar 1la zonificacién de las A&reas

sujetas a inundaciones.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La aplicacién, a esta zona, de la normativa necesa-
ria para su zonificacién, permitird el desarrollo de un sis-
tema de segquros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacién de primas objetivas.

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidén Hidroldégica que la Direccién General de Obras Hidrau-
licas implantara en la cuenca del Tajo., instalard unos sen-
sores de medicidén de variables hidroldégicos e hidraulicos,
conectados a una red de transmisién de datos que, en tiempo
real, envian 1los valores detectados a un centro de proceso
de datos. El1 tratamiento de‘ estos datos, mediante el
softward correspondiente, permitira detectar situaciones de
peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones opor-
tunas con la suficiente antelacién
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4,2.5., Gestidn inteqrada del sistema hidrdulico

Dada la particular situacién de esta zona, punto de
encuentro del vertido de otros varios, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacién que se
haga de los embalses existentes. ¢ que se puedan construir,
en las zonas que a ella vierten.

Esta gestidén sera totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el mode-
lo de simulacidén apropiado, establecer las consignas de ex-
plotacidén adecuadas gque permitan disminuir los caudales pun-
ta de la crecida y en consecuencia disminuir los danos, que,
de otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-
chas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada uno
de los procedimientos de previsién de avenidas, recomenda-
ciones que, en forma grafica, se reflejan en la lamina LV
adjunta a este Anexo.

a) Se aconseja, en el puntd 4.1.3., estudiar 1la protecciédn
de la margen izquierda del rio, en su tramo de cruce con

la N-V completada con un dragado del cauce.

b) Es conveniente gque se acometa la redaccidén de la normati-
va legal que permita ejecutar la zonificacidén de 1la zona
con el fin de facilitar la implantacion de un sistema de

segquros contra las inundaciones ajustado y objetivo.
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€) Con la implantacién en la cuenca del programa S.A.I.H. ¥y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de
las 1lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los
embalses y caudales circulantes, serd posible abordar el
problema de la explotacidén conjunta de los embalses, si-
tuados en las zonas gque Vvierten en ésta.‘mediante el co-
rrespondiente modelo de simulacidén, e inferir las consig-
nas de explotacidén mads convenientes para minimizar el
problema de las crecidas.

La clasificacion que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n® b5, que es la gque corresponde a esta zona, es de
tercer rango, 1lo gue indica gue la prioridad en tomar las
anteriores acciones, c¢on respecto a las restantes zonas de
la cuenca del Tajo, es minima. En consecuencia las acciones
de tipo estructural, punto a), deberdn realizarse a largo
plazo. Con respecto a 1las acciones del grupo de gestién,
puntos b) y ¢) que precisan para su ejecucidn de una norma-
tiva general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto pla-
zZ0, Ya que en ellos 1la generalidad prima sobre el propio
rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo LVI a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 563. que abarca desde el Embal-
se de La Jarosa. en el Arroyo Guatel, (3012206)**, hasta su
desembocadura en el rio Guadarrama (30122). En esta zona las
inundaciones podrian producirse tunicamente por vertido Y/o
accidentes de la Presa de La Jarosa, ya gue no existen refe-
rencias relativas a inundaciones en épocas anteriores.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe se describe'sucesivamente, la morfologia de 1la
zona. las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
nos potenciales, para analizar posteriormente, todos 1los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestién, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafics, con el fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera vy ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LVI en la que se han resumido, graficamente. todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere a1 documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimerc que tieme en la Clasificacion Decimal oficial de) Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

***  “Metodologia para la prevencion y reduccién de dafos ocasionados por las jnundacio-
nes* Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El Arroyo Guatel nace en la Sierra de Malagédn de
1.900 m. de altitud maxima y desagua en el rio Guadarrama a
la altura del pueblo de Los Negrales y estd integramente en
la provincia de Madrid pero en su limite con las de Avila y
Segovia. '

Como en todas estas zonas de la sierra préximas a
Madrid., existen en ella urbanizaciones gque ocupan gran parte
de la zona.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen nucleos de poblacién, de relativa impor-
tancia, y de los existentes en 1la zona, ninguno ha sido
afectado por inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En la cabecera de este rioc se encuentra el Embalse de La
Jarosa, construido el afic 1968 por el Estudio para el
abastecimiento de la zona. Tiene una capacidad de 7 hm3
y. estd cerrado por una presa de gravedad de 55 m. de altu-
ra. Su aliviadero tiene tres vanos, provistos de compuer-
tas, capaz de desaguar un caudal maximo de 240 m3/s.
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La carretera comarcal C-600, de Navacerrada a Navalcarnero
por El1 Escorial y Brunete, cruza la zona transversalmente
y da acceso a la red viaria local de las urbanizaciones, ¥y
se cruza con la carretera gque da acceso al Valle de 1los

Caidos desde la autopista A-6 y la carretera radial N-VI.

Existen. como en las demds zonas, lineas teleféni-
cas de la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia

eléctrica a los nicleos de poblacién.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los unicos dafios potenciales provienen de la hipé-
tesis de un accidente catastrofico de la presa de La Jarosa
gue se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de
vidas humanas, 2) Corte de Comunidaciones, 3) Rotura de
puentes y obras de fa&brica, 4) Hundimiento de viviendas ru-
rales y 5) Pérdidas agropecuarias.

3. BRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 56, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que in-
dica gque estad incluida en el grupo de las gue la urgencia en
acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas 1las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tién que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los da-
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nos potenciales, de los que se seleccionaran los més 1idé-

neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidén de la infraestructura hidréaulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han
resefiado las caracteristicas principales del Embalse de La
Jarosa que, aunque concebido para abastecimiento de agua,
evidentemente laminard las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibilidad
gue nos brinda el programa S.A.I.H., al'disponer de mas in-
formacién y de 1los correspondientes modelos de simulacién,
de poder dgenerar alarmas y las consignas mas adecuadas para

disminuir los riesgos, se deduce que esta accién ya ha sido
tomada.

4.1.2. Correccién y requlacidén de cauces

No existen referencias de que esta zona haya sufri-

do inundaciones, y en el caso de accidente en la presa, esta
accion no serviria para nada.

4.1.3. proteccidn de cauces

No procede estudiar esta posible accidén a tomar va

gque la zona nunca ha sufrido danos por inundacién.
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4.1.4. Encauzamientos

El unico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la Presa de La Jarosa, ya gque no existen an-
tecedentes de dahos por inundaciones, en consecuencia, un
encauzamiento del rio seria totalmente inutil ante este
riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartado ante-
rior, este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida
gue provocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terrenco, tanto las transversales

como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accién para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacion

De la informacién contenida en el documento “"AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosién en
esta zona ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacioén de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacién de las Aareas su-

jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco-
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mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacién en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén serd mads ¢ menos urgente
segqun el rango de prioridad que se deduzca para las actua-
ciones en esa zona, que, en este caso, ya se indicé en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacion de un sistema de sequros

Esta actividad va ligada con la zonificacién, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual gque ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenclales de
inundacién. Aungue en esta zona no se ha detectado, en 1la
documentacién consultada, dahos de ningin tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy util para
garantizar la estabilidad de los ingresos de 1la poblacidn
posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacioén de sistemas de alarma vy previsién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macién Hidrolégica) gque la Direccién General de Obras Hi-
draulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca Hidrogrdfica, coclocard una serie de sen-
sores, especialmente pluvidmetros y limnimetros. gque permi-
tirdn conocer, en tiempo real, la situacién hidroldgica e
hidrdulica de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona
en particular, mediante su conexién a una red de transmisién
de datos que los enviaran a un centro de proceso, el cual,
mediante la utilizacidén del softward correspondiente, emiti-
r4 alarmas y elaborar& las consignas de accién mas pertinen-
tes en cada caso.
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4.2.5. Gestién integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacién ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El1 empleoc de 1los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién del
modelo de simulacién que deberd incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcién de la situacion hi-
drolégica e hidraulica real, para de esta forma aminorar los
caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacién previstas para
combatir los daflos potenciales de 1las inundaciones. En la

lamina LVI se representan graficamente estas mismas conclu-
siones.

a) Debe acometerse la definicién de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacién de la zona, con el fin
de facilitar la implantacién de un sistema de seguros
contra las inundaciones. '

b) La implantacién en 1la cuenca del Tajo del programa
S,A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real, no solo las
l1luvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Yy,
en este caso., 1los niveles de embalse y sus caudales desa-
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacién
correspondiente, permitirdn inferir las consignas de ex-
plotacién méas convenientes tant¢o para esta zona como para
las situadas aguas abajo.
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El valor asociado a 1la matriz del impacto corres-
pondiente a esta zona, permite clasificarla como de tercer
rango, lo que significa que la prioridad en .la urgencia de
las acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la
cuenca, es minima. En consecuencia, como las uUnicas acciones
que se proponen son del grupo de gestidén, se deberan hacer a

corto plazo, ya gque la generalidad de la accidén prima sobre
el rango.
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LVII.1.

1. INTRODUCCION

El anexo LVII, est& dedicado a la zona gque figura
en el "MAPA DE RIESGO"* con el numero 57, gque abarca la zona
del rio Aulencia (3012207)** comprendida entre el Embalse de
Valmayor y su desembocaura en el rio Guadarrama (30122). Es-
ta zona estd afectada uUnicamente por el riesgo de un acci-
dente grave en la Presa o un vertido incontrolado de su ali-
viadero, ya que no se han encontrado reseilas de datos en es-
ta zona debido a inundaciones histéricas.

Comienza este anexo con la descripcién de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrogrdfica mé&s importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to-
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas que deberadn estudiarse, en profundidad, durante
la tercera y ultima fase del Plan. '

Al final del Anexo, se incluye la lamina LVII en 1la
que se han representado, graficamente, las acciones selec-

cionadas, siguiendo la semidética fijada con este fin.

*  Sp pefiere al documento *Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985%.

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en e) anexo se indica, entre parénte—
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*»*% “Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espaia. INFORME General. Octubre
1983”, referenciado Siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El rio Aulencia nace en la Sierra de Guadarrama,
préximo al pueblo de San Lorenzo del Escorial, al pie del
pico Abantos de 1.754 m. de altura. La zona abarca el tramo
de este rio comprendido entre el Embalse de Valmayor y su
desembocadura en el rio Guadarrama en la zona denominada con
el n° 54.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunas urbanizaciones diseminadas a lo largo
del rio, no existen nucleos importantes de poblacidén en 1la
zona.

.2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona estd el Embalse de
Valmayor construido el afo 1958 por elTCanal de Isabel II
para abastecimiento de agua. Su capacidad es de 124 hm3
y estad cerrado por una presa de escollera de 59 m. de al-
tura y lleva un aliviadero de lamina libre, capaz de -

3
desaguar 135 m /s.

Por el centro de la 2zona, la cruza transversalmente el ca-
"nal del Oeste que lleva a Madrid el agua del embalse de
Picadas y las del propio embalse de Valmayor.



LVII.3.
~ VIARIA Y OTRAS

La zona es atravesada longitudinalmente por la carretera
comarcal C-600, de Navacerrada a Navalcarnero por El Esco-

rial y Brunete. que a su vez da servicio a la red viaria
local.

Existen ademas en la zona las lineas telefénicas de 1la

C.T.N.E. y las de suministro de energia a los pequefios nu-
cleos urbanocs.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos mas evidentes gque se‘pueden producir ante
un accidente catastréfico de la Presa de Valmayor son: 1)
Pérdidas de vidas humanas, 2) Destruccidn de edificios, 3)
Pérdidas agropecuarias y 4) Cortes en la red viaria y en 1la

infraestructura de abastecimiento de agua a Madrid.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al calcular. en el documento "MAPA DE RIESGOSY, 1la
matriz de impacto n°® 57, que se refiere a esta zona, se o0ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo gue significa
gue, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica, la urgencia para acometer las acciones que se se-
leccionen es minima.
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4., ANALISIS DE _LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La existencia, en el limite de aguas arriba de 1a
zona, del embalse de Valmayor, de reciente construccién,
elimina esta posible accidén a tomar.

4.1.2. Correccidn v requlacién de cauces

—_—

El unico riesgo al que se considera puede estar éou
metida 1la zona, que es el de accidente catastréfico de 1la
presa, no se veria disminuido por este tipo de accién., por
lo gue se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona problemas con los pasos de

la red viaria, no procede estudiar este tipo de accidn.

4,1.4, Encauzamientos

La proteccién que el embalse de Valmayor da ante
las avenidas del rio, aconsejan no tener en cuenta este tipo
de accidén en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqui se analiza. asi como la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya gque de producirse, la magnitud de la avenida
sobrepasaria todos los calculos.
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4.1.6. Obras de drenaije

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal, del terreno, sin que nunca se haya detectado inundacio-

nes por esta causa.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacién

La informacidén contenida en el documento "AVANCE
80"* indica focos de desflorestacién en las laderas de 1la
zona. Teniendo en cuenta que esta accidén sd6lo puede dar be-
neficios, se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.,2.2. Zonificacidén v requlaciones legales

La promulgacién de 1las disposiciones legales que
regulen la zonificacidén de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacién que se recomienda, con caracter general,

para toda la cuenca hidrografica del Tajo.'

4.2.3. Implantacién de un sistema de segurocs

Esta es otra de las actividades que, 1ligada a 1la
zonificacidén., se recomienda con carédcter general para toda
la cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios gque pro-

ducirad la zonificacion, permitiré, sin duda, valorar més

* SAVANCE 80" es wvna publicacién de la Confederacion Hidrografica del Tajo realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hidrolé-
gica.
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acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-
minacidén de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Esta previsto, por 1la Direccién General de Obras
Hidraulicas, la implantacidén en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacién Hidrolédégica) que consiste en 1la
instalacién de unos sensores de medicién de variables, hi-
droldégicos e hidraulicos, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, lo gque permite emitir alar-
mas y elaborar consignas de accién de forma inmediata. Es
evidente gque este sistema permitira conocer, con suficiente
antelacion, el peligro de mayor de esta zona que consiste en

la sobreelevacién de las aguas del embalse de El Pardo. que,
de verter por encima de ella, podrian provocar su ruina.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Los modelos de simunlacién y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacién racional, previendo el

resguarde necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De 1las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones
que se indican, graficamente, en 1la lamina LVII, y que se

resumen a continuacién.
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a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacién vy

conservacién de suelos, de acuerdo con los planes de ICO-
NA.

b) Debe acometerse el estudio de 1la normativa legal para
proceder a la zonificacidén de los margenes, con el fin de

facilitar la implantacién de un sistema de seguros contra
las inundaciones.

c) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y 1la evaluacién de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacién correspondiente, se podrd ob-
tener el régimen de explotacién mas conveniente, no solo

para esta zona, sino para todas las situadas en su cabe-
cera,

Segin se 1indicé en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas

deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas
de actuacién-urgente.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LVIII describe las caracteristi-
cas principales de la zona gue, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 58, y que comprende la cuenca del
Rio Tércon (30127)** desde el Embalse del Torcon hasta su --

desembocadura en el Rio Tajo (301).

En esta descripcidn se empieza por las caracteris-
ticas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran --
los nicleos urbanos afectados asi como las infraestructuras

gue pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi--
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLO
GIA"*** para prevenir los dafios gque ocasionan las avenidas,o
len su defecto reducirlos, coh el fin de seleccionar aguellos
gue seran estudiados, en profundidad, durante la tercera fa-
se del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LVIII,
en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-

gir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985%,

** {a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la {lasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#%% "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio ULas inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1883", refe
renciado siempre comoc INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n¢ 58 abarca la cuenca del Rio Torcdn des
de el Embalse del Torcdn hasta su desembocadura con el Tajo,
tiene forma arrifionada y estrecha con una serie de barranque
ras en su margen izgquierda de poca importancia, la direccidn
del cauce del rio es practicamente la norte-sur, con una oro
grafia suave que se va abriendo a medida que nos acercamos a
su desembocadura, siendo las elevaciones mas significativas —
cerros aislados que sobrepasan a duras penas los 800 m de al
titud.

2.2.POBLACIONES AFECTADAS

En la zona hay dos poblaciones, San Martin de Mon-
talban y Valdemarias pero situadas a suficiente cota como pa
ra gue no sean afectadas por una posible avenida provocada -

por una rotura sibita de la Presa del Torcdn.

Los gque se verian afectados serian algunos corti--

jos y casas diseminadas a lo largo del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse del Torcdn fue construido en el afio 1948 en los
Términos Municipales de Navahermosa y Menasalbas sobre el
propio Rio Torcdn. El embalse tiene una capacidad de 4 hm3

destinados para abastecimiento. La presa es de hormigdn ti



2.

LVIII.3.

po gravedad de planta recta con vertedero en coronacidn,tie
ne una altura de 30 m sobre cimientos y 23 m sobre el cauce.
Su aliviadero es de labio fijo y es capaz de evacuar un cau
dal maximo de 488 m3/s.

Ademés exXiste una obra de toma en la presa y una conduccibn

para abastecer una serie de pueblos cercanos.

VIARIA Y OTRAS

Son varias las carreteras gue atraviesan la zona, la comar-
cal C-401 de Navahermosa a Tecledo, la local de Villarejo de
Montalban a San Martin de Montalbdn y la local de Puebla de

Montalban a C-401.

También existen lineas telefdnicas y de suministro eléctri-

co a los pueblos de la zona.
4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gque provienen de la hipdtesis

de un accidente catastréfico en la presa del Torcdn son los -

1)

siguientes:
Pérdidas humanas.
2) Cortes de comunicaciones.
3) Rotura de Puentes y obras de fabrica.
4) Hundimiento de viviendas.
5) Pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 58, que corres
ponde a esta zona y gque se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrogréafica del Tajo, lo - -
que indica gue estd incluida en el grupo de las que la urgen

cia en acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuacicnes, tanto de tipo estructural comc de ges-
tidn gque seglin la METODOLOGIA; existen para reducir los da--
flos potenciales, de los gue se seleccionaré&n los mas iddneos,

para su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRURCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidréulica -
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re-
sefiado las caracteristicas principales del Embalse de El Torcon
que , aunque concebido para abastecimiento, evidentemente -
laminara las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal pun
ta, si a esto le unimos la gran posibilidad gque nos brinda el
programa S.A.I.H., al disponer de mas informacién‘y de los co
rrespondientes modelos de simulacidn, de poder generar alar--
mas y las consignas mas adecuadas para disminuir los riesgos,

se deduce gue esta accidn ya ha sido tomada.
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4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, y considerando -
que el {(nico tipo de riesgo a que puede estar sometida la zo

na s la rotura de la Presa del Torcdn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Las unicos puntos conflictivos son los cruces de -
las carreteras C-401 y la local de San Martin de Montalban -
sobre el rio. En consecuencia se deberd investigar la capaci
dad de desagiie de estos puentes para adoptar las medidas de
proteccidn o ampliacidn que eventualmente pudieran ser nece-

sarias.

4.1.4. Encauzamientos

El Gnico riesqo gue se prevé en la zona es un accl
dente grave de la presa del Torcdn, en consecuencia, un en--

cauzamiento del rio seria totalmente inttil ante este ries-

go.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, aconsejan excluir esta accibn para 10s

estudios posteriores.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega-
les encaminadas a regular la zonificacidén de las areas sujetas
a inundaciones, es una actividad que no sdlo se recomienda pa-
ra todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes posible.
En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de riesgo poten--
cial, su implantacidn serd mads o0 menos urgente segin el rango
de prioridad que se deduzca para las actuaciones en esa zona,
que, en este caso, ya se indicd en el apartado 3, es de tercer

orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada a la zonificacidn, tratada
en el apartado anterior, y al igual que.ella, debe realizarse
en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inundacidn.
Aungue en esta zona no se ha detectado, en la documentacidn =--
consultada, dafios de ninglGn tipo, los seguros contra las inun-
daciones son una herramienta muy Util para garantizar la esta-

bilidad de los ingresos de la poblacidn posiblemente afectada.
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4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macion Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrogréfica, colocard una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirdn cono-
cer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidré&ulica -
de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particu-
lar, mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos
gque los enviara a un centro de proceso, el cual, mediante la
utilizacidn del Software correspondiente emitird alarmas y -

elaborard las consignas de accidn mas pertinentes en cada ca

S0.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade--
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los da
tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del mo-
delo de simulacidn que deberd incluir, permitird establecer -
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidroldgi
ca e hidréulica real, para de esta forma aminorar los cauda--

les punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y recomen
daciones expuestas en los apartados anteriores, al analizar ca
da una de las acciones de actuacidn previstas para combatir --
los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina LVIII

se representan graficamente estas mismas conclusiones.
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a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar 1las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidén de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones,

c) La implantacidn en la cuenca del Guadiana del programa --
S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no sdlo las -
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Y
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidén -
correspondiente, permitirdn inferir las consignas de explo
tacidn m&s convenientes tanto para esta zona como para las

situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizardn a largo plazo, mientras que las del gru
po de gestidn, puntos b) y ¢} se deberdn hacer a corto plazo,

va gue la generalidad de la accidén prima sobre el rango.
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ANEXO LIX - ZONA 59
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LIX.1l.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo LIX describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha de
finido con el ordinal 59, y gue comprende la cuenca del Rio -
Alberche (30130)** hasta el embalse del Burgillo, afluente por
la derecha del Rio Tajo (301). En esta descripcidn se empieza
por las caracteristicas morfoldgicas e hidrdulicas de la zona
y se enumeran los nacleos urbanos afectados asi como las in--
fraestructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inunda-

ciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y gque han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas, © en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
ran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la l&mina LIX, en la

gue se resumen las alternativas gque se recomienda elegir.

# Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y sapa de riesgos poten-
ciales, Diciembre 1.985".

#% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidrograficos

(C.E.H.).

i

#u% nhetodologia para 1z prevencién y reduccién de dafos ocasionades por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en EspaMa. Informe General. Octubre 1.983", refe
- renciade sieapre como INFORNE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada en la provincia de Avila, muy
proxima al limite con la de Madrid y Toledo. Esta limitada -
al Norte por la Sierra de Paramera con 2.137 m de altitud, al
Sur por la Sierra del Cabezo de 2.188 m de altura, al Oeste =~
pPor su propia cabecera en la Sierra de Villafranca y al Este

por el Embalse del Burguillc gue es su limite aguas abajo.

La proximidad de las Sierras que la limitan, hacen -
que l1la cuenca de este rio sea estrecha y larga, por lo gue no

tiene afluentes importantes y si mlltiples y peguefios arroyos.
2.2. POBLACICNES AFECTADAS

Las poblaciones asentadas en la zona no han recibido
dafios, segln las resefias consultadas, limit&ndose &stos a sus

términos municipales.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- BIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidr8ulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidraulica mas significativa, estd forma
da por pequefos azudes de derivacidn y la red de canales de
riego, ademds de un pequefio aprovechamiento hidroeléctrico

de titularidad privada.
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- VIARIA Y OTRAS

La Gnica carretera importante gque cruza la zona es la comar
cal C-500, de Barranco a Bejar, que no llega a cruzar el -
rio. Si lo cruzan dos carreteras locales ademas de otra -

gue sigue practicamente el curso del rio.

No existe otra infraestructura importante en la zona si se
descartan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su

ministro de energla eléctrica a los nucleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gque pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, se limitan a dafios

en los puentes y en las obras hidréulicas situadas en el rio.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impactoc n? 59, gue corresponde
a esta zona, es gue se 1lncluye entre las de tércer rango en -
la cuenca hidrografica, lo gque indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de‘accién que existen, seglin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasiocnar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos que sean mas convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

La situacidn de esta zona casi en cabecera del rio,
y la existencia aguas abajo de varios embalses, el del Burgui
llc justo en su limite aguas abajo, descartan esta posible ac

cidn preventiva.

4.1.2. Correccidn v regulacidn de cauces

Los dafios producidos en esta zona, nos indican gque
el cauce del rio no tiene problemas de sedimentacidn, por lo

gue no procede ejecutar esta accidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -
las obras de cruce de las carreteras no solo sobre el rio Al-
berche, sino con los arroyos que a €l desaguan. A partir de
este estudio se decidiran las obras de proteccidn o ampliacién
que es preciso hacer para evitar que se repitan en el futuro,

los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

Este tipo de estructura no evitaria los dafios ocurri

dos, por lo gue se elimina su estudio de la tercera fase del
Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Si el trasvase fuese posible, quedaria eliminado por
la existencia de varios embalses aguas abajo, a los gque gquita
ria aportacidn, y el cauce de emergencia no es propio de un -

valle de estas caracteristicas.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre-
no y longitudinal del rio minimizan la probabilidad de que se
produzcan inundaciones debido a falta de drenaje.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio esté protegida por amplias
zonas boscosas y el resto de la cuenca dedicada al cultivo, -
tanto de regadio como de secanc. No parece por tanto gue sea
necesaria ninguna campafia especial de reforestacidn en esta -

zZona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pails, y particulares para esta cuenca

hidrografica.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seqguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podréd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, va que, en base a ella, se podrédn determinar

objetivamente el monto de las primas.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccién General de Obras Hidriulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacién de unos sensores de medicidn de vériables
hidraulicas e hidrolégicas gue, mediante una red de transmi-
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar
mas y la elaboracidn de las consignas mas oportunas en cada

caso, gque minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gue ni existen, ni esté&n previstas para el fu
turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar-el régimen natural durante las -
inundaciocones, la gestidn integrada no es una actividad gque,
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-

tenciales.

5. CONCLUSIONES'Y RECOMENDACTIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones gue, graficamente, se sintetizan en

la lamina LIX.

a) Se recomienda el estudioc de la capacidad de desagie de los
cruces de la red viaria con los rios y la definicidn de -

las obras adicionales de proteccidn de margenes.
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b) Al igual gue en las demds zonas de la cuenca, se recomien
da el estudio de la zonificacidn, como primer paso para -

la implantacidén de un sistema de seguros eficaz y justo.

¢} El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini

mizar los posibles dafios.

Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 59, que es la gue
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue significa
gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Tajo, es minima.
En consecuencia, las acciones de tipo estructural, descritas
en el punto a) deberadn ejecutarse a largo plazo, mientras gue
las acciones de gestidn puntos b) y c), deberidn adoptarse a
corto plazo. Esto es debido a gque, al ser acciones generales
para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima prioridad, por

1o gue su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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1. INTRODUCCION

El Anexo LX estd dedicado a la zona que figura en
el “MAPA DE RIESGOS"* con el numerce 60, gue abarca la zona
del rio Alberche (30130)** comprendida entre el Embalse de
Burguillo y el de San Juan. Esta zona esta afectada unica-
mente por el riesgo de un accidente grave en la presa del
Burguillo o un vertido incontrolado de su aliviadero., ya que
no se han encontrado resehas de datos en esta zona debido a
inundaciones histéricas.

Comienza este anexo con la descripcién de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to-
dos y cada unc de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas gque deberdn estudiarse, en profundidad, durante

la tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, incluye la lamina LX en la que
se han representado, graficamente, las acciones selecciona-
das, siguiendo la semidética fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Historicas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el ndmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*x*  “Metodologia para la prevencidn y reduccidn de danos ocasionados por las inundacic-
nes* Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 60 estd localizada aguas abajo del Embalse
del Burguillo hasta el de San Juan. Abarca un pequefic tramo
del rio Alberche y es c¢ontinuacién de la zona 59.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunas casas diseminadas a lo largo del rio,
no existen nucleos importantes de poblacién en la zona que
puedan ser afectadas ante un accidente grave de la Presa.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de la zona, esta el Embalse
del Burguillo construido entre los ahos 1913 y 1931 con
destino a los riegos de la 2zona y produccidén de energia.
Tiene un volumen de embalse de 208 Hma. y esta c¢errado
por una presa de gravedad de 91 m3 de altura y su ali-
viadero estd provisto de compuertas, c¢on una capacidad ma-
xima de desagqgile de 800 ma/s.

En el extremo de aguas abajo, estéd el Embalse de San Juan
con una capacidad de 162 Hm3 cuyo destino es la regula-
cién de las aguas para riego y la produccion de energia
eléctrica. Su presa es de ¢gravedad de 78 m. de altura y
1%eva un aliviaderc con compuertas capaz de evacuar 1.600
m/s.

No existen en la zona otras infraestructuras hidréaulicas
de interés.
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- VIARIA Y OTRAS

Por la 2zona pasa la carretera nacional N-403 de Toledo a
Valladolid y dos carreteras locales gque la cruzan trans-
versalmente, ademas de 1las 1lineas telefodonicas de la

C.T.N.E. y las de suministro de energia a los nucleos ur-
banos.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante
un accidente catastrofico de la presa de Burguillo son: 1)
Pérdidas de vidas humanas, 2) Destruccioén de edificios v 3)
Pérdidas agropecuarias.

3. PRICRIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documentc "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n°® 60, que se refiere a esta zona, se oOb-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa
gue, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica, 1la urgencia para acometer las acciones que se se-
leccionen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

La existencia, tanto en el limite de aguas arriba
como el de aguas abajo de la zona, de embalses, elimina esta
posible accidn a tomar.
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4,.1.2. Correccién v requlacion de cauces

El unico riesgo al que se considera puede estar so-
metida la zona, que es el de éccidente catastrofice de la
Presa del Burguillo, no se veria disminuido por este tipo de
accion, por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Protececidn de cauces

Al no existir en resefias sobre dafics en los pasos

de la red viaria, ni en las carreteras, no procede estudiar
este tipo de accidén, pues ante el supuesto de rotura de 1la
presa, cualquier accién seria ineficaz.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccién gque el embalse del Burguillo da ante
las avenidas de rio y la existencia de grandes ntucleos de
poblacién y de zonas de dultivo, aconsejan no tener en cuen-
ta este tipo de accién en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
agui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida
sobrepasaria todos los cédlculos. ‘

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal, del terreno, sin qgue nunca se haya detectado inundacio-
nes por esta causa.
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4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidén de suelos y reforegtacién

La informacidén contenida en el documento "AVANCE
80"*, indica focos de desflorestacidén en las laderas de 1la
zona. Teniendo en cuenta que esta accidén solo puede dar be-

neficios, se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacién vy requlaciones legales

La promulgacidén de las disposiciones legales que
regulen la zonificacidén de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacién.  que se recomienda, c¢on caré&cter general,

para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue, ligada a 1la
zonificacién, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca. La ordenacién de los terrenos riberehos gque pro-
ducird la zonificacidén, permitird, sin duda, valorar mas
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-

minacién de las primas de los seguros contra inundaciones,

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma v previsiodn

Esta previsto, por la Direccidén General de Obras
Hidrdulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H.(Sistema

Automatico de Informacidén Hidrolédégica) que consiste en la

* "AYANCE 80" es una publicacién de la Confederacidn Hidrografica del Tajo reatizada por
e) Grupo de Trabajo Regional de la Comision Interministerial de Planificacion Hidrol6-
gica. .
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instalacidén de unos sensores de medicién de variables, hi-
drolégicos e hidréulicos, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, lo que permite emitir alar-
mas y elaborar consignas de accién de forma inmediata. Es
evidente que este sistema permitird conocer. con suficiente
antelacién, el peligro mayor de esta zona que consiste en la
sobreelevacidén de las aguas del Embalse del Burguillo y 1la
magnitud de sus vertidos.

4.2.5. Gestidén inteqgrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidén y sistemas expuestos de
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacién racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en 1los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones
gque se indican, graficamente, en la lamina LX, y que se re-

sumen a continuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacion de suelos, de acuerdo con los planes de ICO-
NA.

b) Debe acometerse el estudio de 1la normativa legal para
proceder a la zonificacidén de los margenes, con el fin de
facilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra

las inundaciones.



LX.7.

¢) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por 1las zonas situadas aguas arriba y la evaluaciédn de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacién correspondiente, se podrd ob-
tener el régimen de explotacién mds conveniente, no solo

para esta zona, sino para todas las situadas en su cabe-
cera.

Segun se 1indicd en el apartado 1, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Dado gque las acciones recomen-
dadas con todas de gestidn, deberan ejecutarse a corto plazo

por afectar a otras zonas de actuacién urgente.
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1. INTRODUCCION

El Anexo LXI estd dedicadoc a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 61, gque abarca la 2zona
del rio Alberche (30130)** comprendida entre el Embalse de
San Juan y el de Picadas. Esta zona estd afectada tnicamente
por el riesgo de un accidente grave en la presa de San Juan
o un vertido incontrolado de su aliviadero, ya que no se han
encontrado resefias de datos en esta zona debido a inundacio-

nes histoéricas.

Comienza este anexo con la descripcidén de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles danos, para posteriormente analizar to-
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en 1la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre elloé. las al-
ternativas gque deberan estudiarse., en profundidad, durante
la tercera v 1ltima fase del Plan.

Al final del Anexo, incluye la léamina LXI en la que
se han representado, draficamente, las acciones selecciona-

das, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*x* “Matpdologia para la prevencidn y reduccidn de dahos ocasionados por las inundacio-
nes” Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 61 esta localizada aguas abajo del Embalse
de San Juan hasta el de Picadas. Abarca un pequeno tramo del

rio Alberche y es continuacién de la zona 60.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunas casas diseminadas a lo largo del rio,
no existen nucleos 1importantes de poblacidén en la zona gue
puedan ser afectadas ante un accidente grave de la Presa.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de la zona, eété el Embalse
de San Juan con una capacidad de 162 Hm3 cuyo destino es

la regulacidén de las aguas para riego y la produccién de
energila eléctrica. Su presa es de gravedad de 78 m. de al-

tura y lleva un aliviadero con compuertas capaz de evacuar
1.600 m3/s.

En el extremo de aguas abajo, se encuentra el Embalse de
Picadas construido el afio 1952. La capacidad del embalse

es de 17 Hm3 ¥ su presa es de gravedad de 59 m. de altu-
ra, dotada de un aliviadero con compuertas capaz de des-
aguar 1.600 m3/s. Este embalse se construydé para regular
las aportaciones con vista al riego y produccién de ener-
gia eléctrica.
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- VIARIA Y OTRAS

La unica carretera que atraviesa la zona es la comarcal
C-501, de Alcorcén a Plasencia por San Martin de Valde-
iglesias. Ademés hay que considerar las lineas telefdnicas
de la C.T.N.E, y las de suministro de energia a los peque-
nos nucleos urbanos.

2.4. DANOS POTENCIALES

!
Los dahos mas evidentes que se pueden producir ante

un accidente catastréofico de la presa de San Juan son: 1)
Pérdidas de vidas humanas, 2) Destruccion de edificios y 3)
Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al éalcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n°® 61, que se refiere a esta zona, se ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, 1o gque significa
gue, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica, la urgencia para acometer las acciones gQue se se-
leccionen es minima.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

La existencia, tanto en el limite de aguas arriba
como el de aguas abajo de la zona, de embalses, elimina esta
posible accidn a tomar.
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4,1.2. Correccidén v requlacion de cauces

El Unico riesgo al que se considera puede estar so-
metida la zona, gue es el de accidente catastréfico de 1la
presa de San Juan, no se veria disminuido por este tipo de

accién, por lo gque se considera no debe tenerse en cuenta.

4,1.3. Proteccidén de cauces

Al no existir en reseflas sobre dafios en los pasos
de la red viaria, ni en las carreteras, no¢ procede estudiar
este tipo de accién, pues ante el supuesto de rotura de la

presa, cualquier accidn seria ineficaz.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccion que los embalse del Burguillo y San
Juan dan ante las avenidas de rioc y la existencia de grandes
nicleos de poblacién y de zonas de cultivo, aconsejan no te-

ner en cuenta este tipo de accién en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Los trasvases son 1inoperantes ante el riesgo gue
agui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida
sobrepasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenalje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal, del terreno, sin que nunca se haya detectado inundacio-
nes por esta causa.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacién

La informacién contenida en el documento “AVANCE
80"*, indica focos de desflorestacién en las laderas de 1la
zona. Teniendo en cuenta que esta accidn solo puede dar be-
neficios, se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones leqgales

La promulgacién de 1las disposiciones 1legales que
regulen la zonificacion de las Areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidén gue se recomienda, con caracter general,
para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacion de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que, 1ligada a 1a
zonificacién, se recomienda con cardcter general para toda
la cuenca. La ordenacidén de los terrenos ribereﬁos'gue pro-
ducira 1la zonificacién, permitird, sin duda, valorar mas
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-

minacién de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Estd previsto, por 1la Direccidén General de Obras
Hidraulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H.(Sistema

Automatico de Informacidén Hidroldégica) gque consiste en la

* YAVANCE 80" es una publicacion de la Confederacidn Hidrografica del Tajo realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidn Hidrold-
gica.
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instalacién de unos sensores de medicién de variables, hi-
droldégicos e hidraulicos, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, 10 gue permite emitir alar-
mas Yy elaborar consignas de accidén de forma inmediata. Es
evidente gque este sistema permitird conocer, con suficiente
antelacién, el peligro mayor de esta zona gue consiste en la
sobreelevacidén de 1las aguas de San Juan, Yy la magnitud de

sus vertidos.

§.2.5. Gestiodn inteqrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidén y sistemas expuestos de
inferencia, gue también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdan disminuir el riesgoc en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en 1los apartados
anteriores, se deducen 1las conclusiones Yy recomendaciones
gque se indican, gradficamente, en la lamina LXI. y que se re-

sumen & continuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacioén y
conservacion de suelcos, de acuerdo con los planes de ICO-
NA.

b} Debe acometerse el estudic de la normativa legal para
proceder a la zonificacién de los margenes, con el fin de
facilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra

las inundaciocnes.
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¢) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales c¢irculantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacioén de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacidén correspondiente, se podréd ob-
tener el régimen de explotacidén mas conveniente, no solo

para esta zona, sino para todas las situadas en su cabe-
cera.

Seguin se 1indicé en el apartado 1, esta zona esté
clasificada de tercer rango. Dado que las acciones recomen-
dadas son todas de gestidén, deberédn ejecutarse a corto plazo

por afectar a otras zonas de actuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo LXII a la zona denominada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 62, que abarca desde el Embalse
de Picadas, en el rio Alberche (30130)**, hasta aguas arriba
del pueblo de Escalona. En esta zona las inundaciones po-
drian producirse unicamente por vertido y/0 accidentes de 1la

Presa de la Picadas, ya que no existen referencias relativas
a inundaciones.

Sigulendo lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describe, sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios po-
tenciales existentes, para analizar, a continuacién, todos
los métodos preventivos, estructurales y de gestién, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el
fin de seleccionar los més convenientes para su estudio de-
tallado durante la tercera fase del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LXII en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arregle a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*** “Metodologia para la prevencién y reduccion de dafios ocasionados por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafha. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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Siguiendo practicamente el curso del rio, hay una linea de
transporte de energia a 220 kV de un solo circuito. Préxi-
mo a ella pasa otra a 110/132 kV también de un circuito en

servicio.

Existen también lineas telefdénicas de la C.T.N.E. y lineas

de suministro de energia eléctrica a los nucleos de pobla-
cidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los ﬁnicos danos potenciales provienen de 1la hipéd-
tesis de un accidente catastré6fico de la presa de Picadas
que se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de
vidas humanas, 2) Corte de Comunicaciones, 3) Rotura de
puentes y obras de fabrica, 4) Hundimiento de viviendas ru-

rales y 5) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 62, que corres-
ponde a esta zona y gque se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gque su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que in-
dica que esta incluida en el grupo de las que la urgencia en
acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tidén que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los da-
fios potenciales, de los que se seleccionaran los demas idé-

neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase
del Plan.



LXII.5.

cedentes de daniocs por inundaciones, en consecuencia, un en-

cauzamiento del rio seria totalmente inutil ante este riesgo.

4.1.5%5. Cauces de emergencia vy trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartado ante-
rior, este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida
que provocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de gue nunca hayvan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidén para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacion

De la informacién contenida en el documento “AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosién en
esta zona y en su cabecera ya se ha recomendado en los ane-
Xxos LIX y LX.

4.2.2. Zonificacidén v requlaciones legales

El estudio y promulgacion de las disposiciones le-
gales encaminadas a reqgular la zonificacidén de las &reas su-
jetas a inundaciones, es una actividad gue no solo se reéco-
'mieqda para todo el pais, sino gque deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacién en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén serd mi&s o menos urgente
seguin el rango de prioridad que se deduzca para las
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del modelo de simulacién gue debera incluir, permitird esta-
blecer las consignas adecuadas, en funcién de la situacién
hidrolégica e hidréulica real, para de esta forma aminorar
los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones Y reco-
mendaciones expuestas en 1los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacién previstas para
combatir 1los dafios potenciales de las inundaciones. En 1la
ldmina LXII se representan graficamente estas mismas conclu-
siones:

a) Debe acometerse la definicién de 1a normativa legal que
permita proceder a la zonificacién de 1la zonha, con el fin
de facilitar 1la implantacién de un sistema de seguros
contra las inundaciones.

b) La implantacién en 1la cuenca adel Tajo del programa
S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no s6lo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacién
correspondiente, permitirdn inferir 1las consignas de ex-
plotacidén mas convenientes tanto para esta zona como para
las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona. permite tlasificarla como de tercer ran-
go. lo que significa que la prioridad en 1la urgencia de 1las
acciones a emprender. respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. No obstante, como las tunicas acciones reco-
mendadas pertenecen al grupo de gestion, se deberan hacer a
corto plazo, ya gque la generalidad de 1la accién prima sobre
el rango.
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LXIII.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXIII describe las caracteristi-
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 63, y que comprende la parte de
la cuenca del rio Alberche (30130)** desde aguas arriba del
pueblo de Escalona hasta el embalse de Cazalega. En esta
descripcidén se empieza por las caracteristicas morfolégicas
e hidraulicas de la zona y se enumeran 1los hucleos urbanos
afectados, asi como las infraestructuras que pudieran sufrir
dafiecs a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos
existentes, y gue han sido seleccionados en la "METODOLC-
GIA"*** para prevenir los dahos que ocasionan las avenidas,
0 en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos gque seran estudiados, en profundidad, durante la terce-
ra fase del Plan.

Con la semidética indicada en el apartado 3.4. de 1la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lédmina LXIII, en

la que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* Se refiere al documentoc "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte—
sis, e)l nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos {(C.E.H.).

***  W“Metodologia para la prevencion y reduccidn de dafos ocasionados por las inundacio-
nes” Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espaha. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE_LA ZONA

2.1. MARCOC GEOGRAFICO

La zona n° 63 estd situada aguas abajo de la n°® 62
y abarca desde aguas arriba del pueblo de Escalona. hasta la
confluencia del rio Alberche con su afluente el rio de Santa
Olalla en la cola del Embalse de Cazalega. El trazado del
rio es Noreste-Suroeste y su valle es amplio ocupado por re-
gadios.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS —_—

En las referencias histéricas no figuran danhos a
poblaciones, pero el pueblo de Escalona ha gquedado varias
veces aislado, lo que presupone gue habran sufrido dafios al-

gunas viviendas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Segin se indicé anterjiormente en el limite aguas abajo de
la zona estd el Embalse de Cazalega construido el aho 1949

y destinado a la produccidén de energia eléctrica.

. 3 .
Su capacidad de embalse es de 11 Hm Yy la presa es mixta
de tierra y gravedad de 16 m. de altura y aliviadero. pro-
visto de compuertas, capaz de desaguar un caudal maximo de
3
2.400 m /s.

Existe adem&s en la zona la infraestructura de riego vy
drenaje de los regadios.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-403 de toledo a Valladolid, que
cruza la zona de Norte a Sur es la tnica importante. Exis-
tiendo otras locales gque unen entre si los nucleos urbanos.

Hay dos lineas de transporte de energia eléctrica, ambas
con un circuito en servicio, una gue transporta a 220 kV y
la otra a 3B0O kV.

Como en las demds zonas, hay gue tener en cuenta las 1li-
neas telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de
energia eléctrica a los nucleos de poblacion.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguien-
tes: 1) Dahos en viviendas, 2) Cortes por inundacién, de las

vias de comunicacién y 3) Pérdidas agropecuarias.

3., PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusién a la gque se 1llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 18, gue corres-
ponde a esta 2zona, es que se incluye entre las de segundo
rango en la cuenca hidrografica, lo gue indica que la prio-

ridad de las acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siquientes se analizan todas las po-
sibilidades de accidén que existen. segin la "“METODOLOGIA"
tanto en acciones estructurales como de gestidén, para preve-

nir los dahos gue pudieran ocasionar las inundaciones, para

4T
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de entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenien-

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia de tres embalses aguas arriba y otro
en el limite aguas abajo de esta zona eliminan esta posible

acciédn.

4.1.2. Correccidn v requlacidédn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccién util, por lo gue su eje-
cucién és siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso des-
tacar, d¢gue esta accidén solo es util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los
_arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta zona, esta accién debera estudiarse en las
proximidades del pueblo de Escalona.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de las carreteras nacionales no solo so-
bre el rio Alberche, sino con los arroyos gue a él desaguan.

A partir de este estudio se decidiran las obras de protec-

TGN
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cidén o ampliacidén gue es preciso hacer para evitar gue se

repitan en el futuro, los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento
del rio Alberche como alternativa a las acciones antes indi-
cadas adoptando la solucidén mas idodnea.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por 2zonas menos conflicti-
vas podria ser una variante del encauzamiento antes propues-
to. Por el contraric, los trasvases no pueden recomendarse,

dada la existencia de un embalse aguas abajo.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio-
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente
longitudinal de los cauces, ya se recomendé su limpieza en

el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacién

En la cabecera de este rio ya se propuso su refo-
restacién y el resto de la cuenca estd dedicada al cultivo,
tanto de regadio como de secano, por lo que no es necesario

ninguna campafla especial de reforestacién en esta 2zona.
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4.2.2. Zonificacidén y requlacicones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgatién, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta
cuenca hidrogradfica. Su inmediata aplicacién es especialmen-
te interesante, cuando, comoc en esta zona, la posible solu-
cién para la previsién de dafios por avenida es un encauza-

miento.

4.2.3. Implantacion de un sistema de sequros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podréd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya que, en base a ella, se podran determi-
nar objetivamente el monto de las primas. En el caso de gque
el encauzamiento es una de las ac¢ciones adoptadas, es muy
conveniente complementarla con el seguro, ya gque esta solu-
cién estructural no procura, en general, una proteccién to-
tal, pudiéndose producir danos durante las avenidas extraor-
dinarias.

-

4.,2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsién

La Direccién General de Obras Hidraulicas tiene en
estudic 1la implantacién, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidén Hidroldégica) gque
‘consiste en la instalacién de unos sensores de medicidén de
variables hidraulicas e hidrolégicas gque, mediante una red
de transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitirad la emi-
sién de alarmas y la elaboracién de las consignas mas opor-

tunas en cada caso, gque minimicen los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn inteqrada del sistema hidridulico

Dado gque existen, instalaciones hidraulicas impor-
tantes, cuya explotacién integrada puede modificar el régi-
men natural durante las inundaciones, la gestién integrada
es una actividad que., en este caso y para estona zona, puede
disminuir los dafios potenciales y hasta eliminarlos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo 1lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina LXIII.

a) Un procedimiento importante de reduccién de danos, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garanti-
ce el adecuado mantenimiento.

b) E1 estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adi-
cionales de proteccién de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) Se deberd estudiar el encauzamiento como posible alterna-
tiva a las acciones de los puntos a) y b).

d)}) Al igual que en las demas 2zonas de 1la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la zonificacién, maxime al estudiar-
se en la 2zona un encauzamiento, c¢on lo gue se facilitara

la implantacidén de un seguro.

2467TN
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e) E1 programa S.A.I.H. permitiré conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacién de la zona, facili-
tando la adopcién de medidas encaminadas a tratar de mi-
nimizar los posibles dafios, ayudando a la gestién inte-
grada de los embalses de aguas arriba.

Segun se calculdé en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n° 63, gque es la
que corresponde a esta zona, es de segundo rango, 1lo que
significa que la prioridad, en la urgencia de las acciones a
emprender, respecvto a las demds zonas de la cuenca del Gua-
dalguivir, no es ni méxima ni minima. En consecuencia, 1las
acciones de tipo estructural, descritas en los puntos aj), b)
y ¢) deberdn ejecutarse a medio plazo, mientras gque las
acciones de gestidén puntos d) y e), deberan adoptarse a cor-
to plazo. Esto es debido a que, al ser acclones generales
para toda la cuenca, afecta a zonas de méxima prioridad, por

lo gque su ejecucion deberd ser prioritaria.
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LXIV.1.

1. INTRODUCCION

"El1 presente Anexoc LXIV describe las caracteristicas
principales de la 2zona. que en el "MAPA DE RIESGOS" se ha
definido con el ordinal 64, y se refiere a parte de la cuen-
ca del rio Perales (3013007)**, comprendida desde el Embalse
del Cerro de Alarcén hasta su confluencia con el rio Alber-
che (30130).

En esta descripcidén se empieza por las caracteris-
ticas morfolégicas e hidraulicas de la zona y se enumeran
los niGcleos urbanos afectados, asi como las infraestructuras

que pudiera sufrir dahos debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
eXistentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLO-
"GIA"*** para prevenir los dafos gque ocasionan las avenidas,
o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos que seradn estudiados., en profundidad, durante la ter-
cera fase del Plan.

Con la semiética indicada en el apartado 3.4. de 1la
Memoria del Informe, se ha confeccionade la 1lamina LXIV, en

la gque se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,985",

**  |'a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidon Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

*x* “Metodologia para la prevencidon y reduccion de dahos ocasionados por las inundacio-
res". Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Dctubre
1.983", referenciadc siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n°® 64 estd situada al Sur-Oeste de la Comu-
nidad de Madrid y abarca el tramo el rio Perales comprendido
entre el Embalse de Cerro Alarcén y su confluencia con el
Alberche. La direccién el cauce es la N-SW y en su recorrido
recibe las aportaciones de los Arroyos Quijorna, Palomera y
Fuente Monte por la margen izquierda y el Yuma por la dere-
cha. E1l rio Perales en su discurrir va formando un valle que
se va abriendo a médida que se acerca a su desembocadura y
limita al Norte con el Embalse del Cerro Alarcén y el Canal
del Oeste al Sur con la Provincia de Toledo al Este con el
rio Guadarrama y al Oeste con las estribaciones de la sierra
de Guadarrama.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

A pesar de la escasa capacidad del Embalse de Cerro
Alarcén y que el nlcleo de poblacidén mas cercano se encuen-
tra a unos 7 km. aguas abajo, se prevén dancs en, Perales de
Milla, Las Barranquillas. y en Aldea del Fresno, asi como en

las viviendas gue hay a lo largo del cauce del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

-~ HIDRAULICA

El Embalse de Cerro Alarcén fué construido en el afioc 1970
en los Términos Municipales de Valdemorillo y Navalagame-
lla sobre el rio Perales. El embalse tiene una capacidad

3 . . .
de 1 Hm destinado para abastecimiento. La presa es de
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hormigén tipo BoOveda con vertedero en coronacién, tiene
una altura sobre cimientos de 22 m. y de 20 m. sobre el
cauce. Su aliviadero es de labio fijo y es capaz de eva-

. 3
cuar un caudal maximo de 225 m /s.

Otra obra hidraulica importante es el Canal del Oeste, que
parte de la Presa de Picadas mediante wuna impulsién vy

atraviesa la zona para abastecer la parte Oeste de Madrid.

- VIARIA Y OTROGS

En la zona no hay carreteras importantes, siendo la comar-
cal C-501 y las locales de Navalagamella a Quijorna, la de
Villamanta a C-501 y la de Aldea de Fresno a Villamanta
las Unicas que atraviesan la zona.

De las lineas eléctricas gque cruzan la zona dos de ellas
parten de la Central Hidroeléctrica de Picadas con direc-
ciones Este-Oeste y son e 110 a 132 kV, otra la cruza en
dos direcciones E-W y N-S es decir en forma de L de 220 kV

Y otra en direccidén Este-Oeste actualmente en construccion
de 220 kV.

También existen lineas telefénicas y de suministro eléc-
trico a los pueblos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los unicos dafios potenciales gque provienen de 1la
hipotesis de una rotura subita en la Presa de Cerro de Alar-
cdén se pueden resumir en los siguientes: 1) Pérdidas de vi-
das humanas, 2) Destrozos en la infraestructura de abasteci-
miento, 3) Corte de Comunicaciones, 4) Rotura de puentes y
obras de fabrica, 5) Destrozos en lineas eléctricas, 6) Hun-
dimiento de viviendas y 7) Pérdidas agropecuarias.
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3. PRfORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", 1la
matriz de impacto n° 64, gue se refiere a esta zona, se ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa
que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica, la urgencia para acometer las acciones que se se-

leccionen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia en el 1limite de aguas arriba de 1la
zona, del Embalse de Cerro de Alarcédn, de reciente_construc-

cién elimina esta posible accidén a tomar.

4.1.2. Correccidn v reqgulacién de cauces

El uUnico riesgo que se considera es el de rotura
subita de 'la Presa de Cerroc de Alarcén, gue no se veria dis-

minuido por este tipo de accidén, por lo que se considera no
debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccion de cauces

Son tres los puntos conflictiveos y corresponden a

los cruces de las siguientes carreteras sobre el rio:

- Comarcal C-501
- Local de Navalagamella a Quijorna

- Puente de Aldea del Fresno
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En consecuencia se deberd investigar 1la capacidad
de desaglie de estos puentes para adoptar las medidas de pro-

teccidén o ampliacidén que pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El tGnico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la Presa de Cerro de Alarcdén, va gue no exis-
ten antecedentes de dahos por inundaciones, en consecuencia,

un encauzamiento del rio seria totalmente indtil ante este
riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartado ante-
rior, este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida
gue provocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras_de drenaie

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de gque nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidén para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacioén de suelos y reforestacioéon

De la informacién contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidén en
esta zona ni en su cabecera.
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4.2.2. Zonificacidn vy requlaciones legales

El estudio y promulgacién de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacién de las &reas su-
jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco-
mienda para todo el pais., sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacién en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén sera mids o menos urgente
segun el rango de prioridad que se deduzca para las actua-
ciones en esta zona que, en este caso, ya se indicé en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

Esta actividad va ligada con la zonificacién, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacién. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la
documentacién consultada., dafos de ningun tipo, los seguros
contra las 1inundaciones son una herramienta muy util para
garantizar la estabilidad de 1los ingresos de la poblacién
posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacioén de sistemas de alarma vy previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macién Hidrolégica) que la Direccidén General de Obras Hi-
draulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca Hidrografica, colocard una serie de sen-
sores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, gque permi-
tiran conocer, en tiempo real, la situacién hidrolégica e
hidrdulica de 1la cuenca del Tajo en general, y de esta zona

en particular, mediante su conexidén a una red de transmisién
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de datos gue los enviaradan a un centro de proceso, el cual,
mediante la utilizacidén del softward correspondiente, emiti-

ra alarmas y elaboraria las consignas de accidén mas pertinen-
tes en cada caso.

4.2.5. Gestidén inteqrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacién ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de 1los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién del
modelo de simulacion gque deberd incluir., permitirad estable-
cer las consignas adecuadas, en funcién de la situacién hi-
drolégica e hidrdulica real, para de esta forma aminorar 1los
caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de 1las acciones de actuacion previstas para
combatir los dalios potenciales de 1las inundaciones. En 1la

lamina LXIV se representan graficamente estas mismas conclu-
siones:

a) Se recomienda estudiar 1la capacidad de desagiie de 1los
puntos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar
las protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicién de la normativa legal gque
permita proceder a la zonificacién de la zona., con el fin
de facilitar la implantacién de un sistema de sSeguros
contra las inundaciones.
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c) La 1implantacidén en 1la cuenca del Tajo del programa
S.A.I.H. permitird conocer., en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Yy,
en este caso, los niveles de embalses y sus caudales de-
saguados. Estos datos, tratados en el modelo de simula-
cién correspondiente, permitirdn inferir las consignas de
explotacién mas convenientes tanto para esta 2o0ona Como

para las situadas aguas abajo.

E1 valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona., permite clasificarla como de tercer ran-
go. lo que significa que la prioridad en la urgencia de 1las
acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. En consecuencia, las actividades de tipo es-
tructural, punto a) se realizardan a largo plazo, mientras
gue las del grupo de gestion. puntos bj y ¢) se deberan ha-

cer a corto plazo, ya gue la generalidad de la accidn prima
sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXV describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha
definido con el ordinal 65, y gque comprende la cuenca del
rio Santa ©Olalla (3013013)** hasta su desembocadura en el
rio Alberche (30130), afluente por 1la derecha del rio Tajo
(301). En esta descripcidén se empieza por las caracteristi-
cas morfolégicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
nucleos urbanos afectados, asi como las infraestructuras que

pudieran sufrir dafos debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
exXistentes, y gque han sido seleccionados en la "METODOLO-
GIA"*** para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas,
© en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos gue seran estudiados, en profundidad, durante la terce-
ra fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la 1lamina LXV, en

la que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* Se refiere al documento “Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985", '

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios
Hidrograficas {C.E.H.}.

***  “Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundacio-
nes®. Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espana. Informe General. Octubre
1.983", referenciado siempre comc INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La 2zona n°® 65 engloba el arroyo de Santa ©Olalla
desde aguas arriba del pueblo de Santa ©Olalla hasta su de-
sembocadura en el rio Alberche del que es afluente. Esta
situada al Sur de la zona 63 y desagua en la cola del Embal-
se de Cazalegas.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segqun las referencias histéricas, las poblaciones
afectadas por las inundaciones son Santa Olalla y El1 Casar
de Escalona ambas situadas en la vega del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni la cruzan importantes
arterias hidraulicas de riego o abastecimiento. La in-
fraestructura hidraulica mas significativas, estd formada

por algun pequefio azud de derivacién y la red de canales
de riego.

- VIARIA Y OTROS

La carretera nacional N-V de Madrid a Badajoz cruza la zo-
na siguiendo, en gran parte, el curso del rio. Existen

ademas varias carreteras locales que enlazan entre si los
nicleos urbanos.
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Por esta zona pasan tres lineas de transporte de energia
eléctrica. Dos de ellas son de doble circuito en servicio
Yy transportan a 380 KV y 220 kV, respectivamente, y 1la

tercera, con un solo circuito, estd a 110/132 kV.

Como en las demas zonas, hay que considerar las 1li-
neas telefénicas de la C.T.N.E. vy las de suministro de ener-

gia eléctrica a los nucleos de poblacién.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los danos potenciales que pueden afectar a la zona.
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguien-
tes: 1) Dahos en viviendas, 2) Cortes, por inundacién, de
las vias de comunicacién y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 65, que corres-
ponde a esta zona, es gque se incluye entre las de tercer
rango en la cuenca hidrogrdfica, lo que indica que la prio-
ridad de las acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
gibilidades de accién que existen, sequn la "METODOLOGIA®"
tanto en acciones estructurales como de gestidén, para preve-
nir los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos que sean mas convenien-
tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La amplitud del wvalle implicaria 1la necesidad de
presas de una longitud desmesurada, a la vez gue se anegaba
una gran superficie de tierra de gran valor agricola, por 1lo
gue el costo total de este procedimiento seria practicamente
inabordable. En consecuencia, se elimina esta solucién de
entre las potencialmente viables. B

4.1.2. Correccioén y requlacién de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar 1la
pendiente longitudinal y la seccidn Util, por lo que su eje-
cucién es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso des-
tacar, gque esta accién soclo es 1nUtil cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los
arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta 2zona, esta accidn debera estudiarse espe-
cialmente en la zona de Santa Olalla donde los daflos alcan-

zaron a la poblaciédn.

4.1.3, Proteccidén de cauces

Se recomienda estudiar 1la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de las carreteras. A partir de este estu-
dio se decidiran las obras de proteccidén o ampliacién que es
preciso hacer para evitar gque se repitan en el futuro, los

dahos acaecidos anteriormente.
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4.1.4. Encauzamientos

No parece gue la magnitud de los danhos aconseje una

accién tan cara como esta, por 1o que no se selecclona para
la tercera fase.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni el desvio de los cauces por zonas menos conflic-
tivas ni el trasvase pueden recomendarse, pues no justifica
su costo el beneficio gue se obtendria.

4,.1.6. Obras de Drenaje

El wvalor de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de gqgue se produzcan inundacio-
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente
longitudinal de 1los cauces, ya se recomendé su limpieza en
el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién

La cuenca estad dedicada al cultivo, tanto de rega-
dio como de secano. No parece por tanto gque sea necesaria
ninguna campana especial de reforestacidén en esta zona.

4.2.2. Zonificacidén y requlaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, Yy pos-
terior promulgacién, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particularmente para esta
cuenca hidrografica, para la zonificacién de sus tierras es-

pecialmente las que pudieran sufrir dafios por las inundacio-
nes.
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4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

LLa implantacién de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya gue, en base a ella, se podran determi-

nar objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma vy previsidn

La Direccidn General de Obras Hidriulicas tiene en
estudio 1la implantacidén, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Auvtomdatico de Informacidn Hidrolodégica) que
consiste en 1la instalacién de unos sensores de medicidn de
variables hidraulicas e hidrologicas gque, mediante una red
de transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, 1o cual permitird la emi-
'si6n de alarmas. y la elaboracién de las consignas mas opor-

tunas en cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidén inteqrada del sistema hidréulico

Dade que ni existen, ni estan previstas para el fu-
ture, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explota-
c¢ién integrada pudiera modificar el régimen natural durante
las 1inundaciones, la gestién integ;ada no es una actividad

gque, en este caso y para esta zona, pueda disminuir los da-
nos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las

siguientes conclusiones gque, graficamente, se sintetizan en
la lamina LXV.
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a) Un procedimiento importante de reduccién de dafios., es 1la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-
ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de 1la
red viaria con los rios y la definicion de las obras adi-

cionales de proteccién de margenes, debe complementar las
acciones indicadas en el apartado a).

c) Al igual que en las dem&s zonas de la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la zonificacién, como paso importan-

te para la implantacién de un sistema de seguros.

d) El programa $.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facili-

tando la adopcidén de medidas encaminadas a tratar de mi-
nimizar los posibles dafos.

Segun se calculé en el documento "MAPA DE RIESGOS',
el valor asociado a la matriz de impacto n°® 65, que es 1la
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue sig-
nifica que la prioridad, en la urgencia de las acciones a
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Tajo
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural,
descritas en los puntos a) y b) deberan ejecutarse a largo
plazo, mientras que las acciones de gesteidén puntos c) y 4).
deberan adoptarse a corto plazo. Esto es ﬁebido a gque, al
ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas
de maxima prioridad, por 1lo gqgue su ejecucién deberd ser
prioritaria.
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ANEXO LXVI. ZONA 66.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXVI, describe las caracteristi--
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se -
ha definido con el ordinal 66, y gque comprende la cuenca del
Rio Gevalo (30135)** hasta su desembocadura en el rio Tajo --
{301). En esta descripcidn se empieza por las caracteristicas
morfoldgicas e hidr&ulicas en la zona y se enumeran los nu---
cleos urbanos afectados asi como las infraestructuras gue pu-

dieran sufrir dafdos debido a las inundacicnes.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOQGIA"***
para prevenir los danos que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aguellos gue seran

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4., de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXVI, -

en la gue se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesges po
tenciales. Diciembre 1985,

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de EStudios Hidro--
graficos (C.E.H.)

R

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones?
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n@? 66, abarca el Rio Gevalo hasta su con--
fluencia con el rio Tajo, muy cerca del limite aguas abajo -
de la zona 1ll. Este rio drena parte de los Montes de Toledo
con alturas superiores a los 1.300 m, produciendose en &l --

répidas y fuertes avenidas.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La nica poblacidén que, segin las resefias encontra
das, ha sufrido dafios por las avenidas de este rio es Alcau-.

dete de la Jara.
2.3. INFRAESTRUCTURAZA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni la cruzan importantes --
arterias hidraulicas de riego ¢ abastecimiento. La infraes
tructura hidraulica mas significativa, estd formada por --

pequeflios azudes de derivacidn y la red de canales de riego.

- VIARIA Y OTRAS

Cerca del limite aguas arriba de la zona, la cruza transver
salmente la carretera comarcal C-503, de San Martin de val-
deiglesias a Almaden. Esta carretera y otra local gue cruza

la zona longitudinalmente son las Onicas gue existen.
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Proximo a Alcaudete de la Jara cruza una linea de transpor

te de energia eléctrica a 380 kV de un solo circuito.

Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro de energia

eléctrica a los nucleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los danos potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1. Dafios en viviendas
2. Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacién.

3. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOsS", al analizar la matriz de impacto n¢ 66, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrogréafica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn gue existen, segin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
danos que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan,.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La magnitud de los dafios no justifica la construc-
cidn de un embalse para este fin, y la pequefia magnitud de -
su cuenca no permite darle otra finalidad. En consecuencia,

se elimina esta solucidn de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidén y regulacidon de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi--
nalidad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar
la pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su -
ejecucidn, es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso -
destacar, que esta accidn solo es Util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los

arrastres del rio tienden a rellenar de nueve el cauce.

En esta zona, esta accidn deberd estudiarse especial
mente en las zonas prOximas al pueblo de Alcaudete de la Jara,
con el fin de evitar la sobreelevacidn del agua durante las -

avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -

las obras de cruce de las carreteras sobre el rio Gevalo. A -
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partir de este estudio se decidirdn las obras de proteccidn
o ampliacidén que es preciso hacer para evitar que se repi--
tan en el futuro, los dafios acaecidos anteriormente. Asimig
mo se estudiard la defensa del pueblo de Alcaudete de la Ja

ra, mediante un muro o proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento -
del rio como alternativa o prolongacidn de la defensa del --

pueblo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio del cauce no es posible .por las caracte-
risticas del Valle y los trasvases no pueden recomendarse, -
pues, aun en el supuesto de gue se pudieran recoger las aguas
en cabecera de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo

inico que se conseguirila seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio--
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente lon
gitudinal de los cauces, yva se recomendd su limpieza en el -

apartado 4.1.2.



LXVI.6.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la cuenca de este rio existen, segln el documen-
to "AVANCE 80", zonas de erosidn, por lo que de acuerdo con -

ICONA se programara una campafia especial de reforestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pals, y particulares para esta cuenca
hidrogré&fica. Su inmediata aplicacidn es especialmente intere
sante, cuando, como en esta zona, una posible solucidn para -

la previsidn de dafios por avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podridn determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el --
encauzamiento sea una de las acciones adoptadas, es muy conve
niente complementarla con el seguro, ya gue esta solucidn es-
tructural no procura, en general, una proteccidn total, pu---

diéndose producir dafios durante las avenidas extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--~
sidon de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitirid la emisidon de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas més oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.,

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gue ni existen, ni estan previstas para el fu-
turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las --
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que, -

en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-

1

tenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en -
la lamina LXVI.

a) Un procedimiento importante de reduccidén de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garantice

el adecuado mantenimiento.
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b) El estudic de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidén de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado aj).

c) Se debera estudiar el encauzamiento como solucidn comple-

mentaria o alternativa de las anteriores.

d) Al igual gue en las demas zonas de la cuenca, se recomien
da el estudio de la zonificacidn, maxime si se adopta en

la zona, un encauzamiento.

e} El programa S.A.I.H., permitir& conocer, en tiempc real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili--
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini-

mizar los posibles dafios.

Segln se calculd en el documentoc "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n® 66, gue es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue significa
gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural, --
descritas en los puntos a), b) y c¢) deberan ejecutarse a lar-
go plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y e),
deberan adoptarse a corto plazo. Esﬁo es debido a que, al ser
acciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas de ma-

xima prioridad, por lo gue su ejecucidn debera ser prioritaria



T

PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpiaeza

ragado

PROTECCION DE CAUCESS

Miscaras y espigones

En obras de cruce

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

I COAT LEb ¢

OBRAS DE DRENAJE
' Agricolas

rbanas

DO

CONSERVACION DE SUELCS Y REFORESTACION
Reforsstacidn

Dhques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de dridos

Otras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGURCS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

l{p= Be Fo

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRALULICOD

BiiaBe 7= B¢ 4 COIAT LEb #

| = Bo

X: frocedimientos y actividades analizades en 2studics prevics y desechados
Y: pProcedimientos v aczividades analizados en estudios previos y aceptades

Z: procedimientos v actividades no astudiados anteriormenta y Propuestos

=g (D0 4 COAT LEb ¢

Tiwa: CUENCA DEL TAJO
ACTIONES PARA PREVEMIR Y REDUCR LS

, RECC z
JM.O.P.U. DIRECCICN GENERAL DE

D A LM ANt (A

10

Fecha:

iz,



S

&

PROCEDIMIENTOS
Y
ACTIVIDADES

'...
ie . J—
'
%‘ LR
.
opesc '..
LY -.
0-... ]
[ ] -
J ’ ';: lod ‘.. ...'o.ooi 2ol
e opesq K Py, -
ﬁ aste * ‘F -v‘ 1] “'
l« TR -.. .- ik oy,
 / " .
> : . "’\ / ¢
# .. L v '
. .' h
-
‘. il .
‘, . .'
¥ 4 teeeet”
M . h('o’o
+
El P\l“'. v ¥ Yo'y
L M
"" " ':: .” v I""i‘ [ '. v \ t
N Y . J oo P NTY. : ) . EMBALSE DE e
R 2Oy RN azvran s
v " u'u_v:-
LOCALIZACION DE LAS ACCIONES ¥ “
L]
GENERALES W= *.
PUNTUALES N o
EN LA EN LA .
I0NA SUBCUENCA \.
¥ |
&
3 \ c -
e F 3
»w
L 2
r
»
¥
*
» e /o€ o | s 4
Foso o TECUER
+
® - S
L
3
v &
e 1V
J§o &
T ?
" P Aldeanueva de
g':g; San Bartoloms
' vi
sasavreas LIMITE FRONTERIZIC ENCAUZAME
x . mm—a LIMITE OF COMUNIDAD ALUTONCMA FAER X ceytra M
drt—s—s LIMITE PROVMCIAL Te—— A ELED
sssesssss |iMITE DE GUENCA MOROGRAFICA — A ELEC
sememsmemeer LIMITE DE SUBCUENCA === LINEA ELEC
CANM. P B9 LHIEA ELiC
- COPACEN G TRATAMIINTO OF ABUME BLANCAS sassmss LEA BLIC
& ESTACION DEFURADORA OF AGUAS AEMOUAL TS Emme NEA ILEC

MEMISTERIO DE OBRAS PUSLICAS ¥ URBANISMO

CUENCA

DIRECCION GENERAL DE OBRAJ HIDRAULICAS

ACCIONES PARA PRE
DAROS OCASIONADOS

— 1



ewad, e e — A
CAL4eTTAS

San Martin
de Puso

_.-“\.,,‘-Hil E.E:jﬁici in SCH;'WA P U T
NTOS PRINCIPALES TEETIZZE o el 4 32 CLASIFICACION Of LAS ZONAS Proege MALE. SFEITADC POR ALTUNA INUNDAIICN IS TORITa

DRAULICA TERMICA ¥ MUCLEAR - -- -~ &”f: f".éi'?“ In CORSTRUCCTN  TiRoLOGI PRRIAD SR LA ATy TG AT OB CAGUNES Examinaoas
- R X WMPAlTO
R:CA DE 380 Kv LINEA TELEFONICA LI L < 4 NUCLEG AFECTADO POF ALGUNA IMUNDACION HISTORICA
ECALCE £ INVENTARIADC COMC PUNTD CONFLICTIVD POR LA
TRICA DE 220 «» QLEGOUC T DGO
Y RICA DE 11O & {38 ke — - COMDUCCIONES — ABASTECIMENTO m IMTERMEDIL 3 40T <80
RICA BE 46 & 200 Ne “HER Z0NA DT ACTUAGION
FRICA N OORSTALECION OF 380 . m - a0
ITRICA EN CONSTRUCCION DE 210 %
. was g ] B mf TiTes s mane
DEL TAJO Npp— -_Z,_ ZONA 660
WENIR ¥ REDUCIR LOS I aowmar wacew of I roa cos SITUACION LIMITES ¥ LXVI
LAS INUNDACIONE . “ EPIAR ¥ TECHOLOGA BA ACCIONES RECOMENDADAS
CAvernAL 1 sharea -
[r— W b Ay .




