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ANEXO XXIII. ZONA 23.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXIII, describe las caracteristi-
cas principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS"* se -
ha definido.con el ordinal 23, y que comprende la cuenca del
Rio Jarama {(30118)**, desde el Pueblo de Paracuellos hasta su
confluencia con el Rio Henares (3011805). En esta descripcidn
se empieza por las caracteristicas morfoldgicas e hidraulicas
de la zona y se enumeran los nlcleos urbanos afectados asi --
como las infraestructuras que pudieran sufrir dahos debido a

las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los daifios que ocasionan las avenidas, o en su =
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
rén estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4., de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XXIII,-

en la que se resumen las alternativas gue se recomienda elegir.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

= La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

-

"etodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones",
Bpéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", --
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 23, comprende el tramo del Rio Jarama com
prendido entre Paracuellos del Jarama y la desembocadura --

del Rioc Henares.

Esta limitada al Oeste por la Ciudad de Madrid y
al Este por la cuenca del Rio Henares y las instalaciones -

de la Base Aérea de Torrejodn.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin las referencias historicas, los nicleos ur-
banos que han sido afectados por las inundaciones scn San Fer
néando de Henares y en barrios periféricas de Madrid.
2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

-~ HIDRAULICA

Ademas de la Real Acequia del Jarama, existe la infraes--
tructura de abastecimiento y saneamiento de los multiples

nicleos urbanos gue hay en la zona.

- VIARTIA Y OTRAS

La via de comunicacidn mis importante que atraviesa esta -
zOha es la autopista A-2 de Madrid a Francia por la Jungue

ra de la que salen varios enlaces para el acceso a las zo-

‘'nas urbanas limitrofes.
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La zona estd cruzada por tres lineas de conduccidn de ener
gla eléctrica de un solo circuito, una de ellas a 380 kV,
y las otras dos a 220 KkV.

Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las milti
ples lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro
de energia eléctrica a los nicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1. Cortes por inundacidn, de las vias de comunicacidn

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n2 23, gue corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de segundo rango en
la cuenca hidrogréafica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es media.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para su

posterior estudic en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de
presas de una longitud desmesurada, a la vez gque se anegaba
una gran superficie de tierra de gran valor agricola, y ur-
bano, por lo gue el costo total de este procedimiento seria
practicamente inabordable. En consecuencia, se elimina esta

solucidn de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Util, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car. que esta accidn solo es Util cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras

tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn deberd estudiarse espe--
cialmente a su paso por San Fernando de Henares (Las Caste--

llanas), y en la Granja Wellington.

4.1.3. Proteccidn de cauces

En la zona de San Fernando se deberid estudiar la -
proteccidn del cauce, yva que en alguna ocasidn a variado el

curso del rio.
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4.1.4. Bncauzamientos

Se aconseja incluir en la tercera fase del Plan,
el estudio del encauzamiento de algun tramo de rio Jarama,
como alternativa a las acciones propuestas en los puntos -
4.1.2. vy 4.1.3.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la densidad de construccicnes de todo tipo -
existentes en este tramo del rio, es totalmente inviable es
te tipo de solucidn, por lo que se descarta para estudios -
posteriores.

4.1.6. Obras de drenaje

No existen problemas de drenaje en esta zona, sal
vo que alguna construccidn corte el curso natural de las --
aguas.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estad protegida y el resto
de la cuenca dedicada al cultivo, tanto de regadio como de -
secano. No parece por tanto que sea necesaria ninguna campa-

fia especial de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al mé&ximo el estudio, y pos
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los cri-

terios generales para el pals, y particulares para esta cuen
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ca hidrografica. Su inmediata aplicacidon es especialmente --
interesante, cuando, como en esta zona, una posible solucidn

para la previsidon de dafios puede ser el encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra --
las inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarro-
llado la zonificacién, ya que, en base a ella, se podran de-
terminar objetivamente el monto de las primas. En el caso de
gue el encauzamiento sea una de las acciones recomendadas, -
es muy conveniente complementarla con el seguro, ya que esta
solucidn estructural no procura, en general, una proteccidn
total, pudiéndose producir dafios durante las avenidas extraor

.dinarias.

4,.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pails, del programa S.A.
I.H. (Sistema Automidtico de Informacidén Hidroldgica) que con
siste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de va--
riables hidradulicas e hidroldgicas que, mediante una red de
transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los valores de
tectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn
de alarmas y la elaboracidn de las consignas m&s oportunas en

cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que existen en la cabecera del rio varias ins-

talaciones hidrdulicas importantes, cuya explotacidn integra-



XXIITI.7.

da pudiera modificar el régimen natural durante las inunda--

ciones, la gestidn integrada es una actividad que, en este -

caso y para esta zona, puede disminuir o eliminar los dafios

potenciales.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo 1o expuesto anteriormente, se deducen las

siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXIII.

a)

b)

c)

d)

e)

Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantice
el adecuado mantenimiento.

El estudio de las obras de proteccidn de margenes, debe --
realizarse sobre todo, en la zona de San Fernadndo de Hena-

res.

Se debera estudiar el encauzamiento de algiin'tramo del rio

como alternativa de las acciones anteriores.

Al igual gue en las demas zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar previsto

el estudic de un encauzamiento.

El programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real, --
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili--
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini-
mizar los posibles dafios, entre las que se encuentra la --

gestidn integrada del sistema hidraulico.
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Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 23, que es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demd@s zonas de la cuenca del “Tajo, es - -
media. En consecuencia las acciones de tipo estructural, des-
critas en los puntos a), b) y c) deberén ejecutarse a medio -=-
plazo mientras que los de gestidn puntos d) y e), deberan adop

tarse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XXIV, las caracteristi-
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIES--
GOS"*, con el ordinal n? 24, que abarca la cuenca del Rio --
Jarama (30118)**, comprendida entre las confluencias de los
Rios Henares (3011805) y Tajuha (3011809), y las actividades
mas convenientes para resolver los problemas que se plantean
frente a las posibles inundaciones, ya sea por las precipita
ciones directas sobre ella o bien a partir de las avenidas -

generadas aguas arriba.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aguellos gque se consideran mas adecuados para

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la la&mina XXIV, gque acompa-
fila a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memo-
ria del Informe.

3e refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histdéricas y mapa de riesgos -
potenciales. Diciembre 1985",

*%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial de Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

*ex

"Metodologia para la prevencidn y-reduccidn de dalos ocasionados par las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 19B3", re--
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

En esta zona n® 24, situada al sureste de -Madrid,
se incluye el tramo bajo del Rio Jarama, situado entre la -
desembocadura de sus dos principales afluentes, el Henares,
y el Tajufia. Corresponde al final de este rio, por lo que -
tiene aguas arriba varias zonas, estudiadas en otros anexos,

cuyas acciones en general beneficiard a esta.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El pueblo mads importante de la zona y gque puede -
verse afectado por las inundaciones, es San Martin de la --
Vega, aunque existen miltiples pequefios nucleos que también
se verian afectados.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La m&s importante es la Acequia Real del Jarama gque, para-

lelamente al rio cruza la zona en toda su longitud.
- VIARIA Y OTRAS

La proximidad de la zona a Madrid y la gran cantidad de --
pueblos existentes, hacen que la red viaria sea extensa, -
maxime si se tiene en cuenta que por su parte aguas arriba
la cruza la carretera radial N-III, de Madrid a Valencia,-
y por la de aguas abajo la radial N-IV, de Madrid a Cé&diz,

por lo que son miltiples los enlaces entre ambas.
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En cuanto a la red de transporte de energia eléctrica, -
cruzan la zona tres lineas de un circuito a 380 kV, y -—-
otras cuatro a 220 kV, también de un circuito, ademas de
las lineas, a menor voltaje, de distribucidn a los ni---

c¢leos urbanos y las telefdnicas de la C.T.N.E.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse,-

por haber ocurrido con anterioridad, son:

1. Dafios en carreteras y ferrocarril
2. Destruccidn de la red de riego
3. Rotura de las defensas de los pueblos

4. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el documento de
nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de
impacto n2 24, que corresponde a esta zZona, es gue su rango
de prioridad es de segundo orden, lo gue la clasifica en el
grupo en las gue la urgencia en acometer las acciones perti-
nentes no es minima ni maxima con respecto al resto de las -

zonas de la cuenca del Tajd.

En los apartados siguientes, se analizaran todas -

las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es-
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tructurales como de actividades de gestidn existentes, y que
fueron definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn o re
duccidn de los dafios que, potencialmente, pueden producir --
las inundaciones, con el fin de seleccionar los mas convenieg
tes, para su posterior estudio detallado durante la tercera
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Las caracteristicas de la zona y su situacidn no --
aconsejan este tipo de accidn, maxime si se tiene en cuen-
ta que en su cabecera existen siete embalses que la regulan -
totalmente.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es preciso estudiar durante la tercera fase del Plan
el dragado del tramo de rio a la altura de San Martin de la --
Vega, asi como el del Arroyo Vilches gque vierte en el rio Jara
ma en el termino municipal de Arganda, asi como la posibilidad

de una limpieza general del cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

En diversas ocasiones el rio Jarama ha destruido las

defensas en San Martin de la Vega llegando a cambiar su curso
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dejando en seco el puente del camino a Morata de Tajufia, por
lo que se deberd estudiar la proteccidén de todas las marge--
nes que sean atacadas por el rio, pero muy en particular es-
te tramo que ha sido el mas castigado.

4,1.4. Encauzamientos o

Se propone el estudioc del encauzamiento de un tra-
mo, de unos 600 m, del rio Jarama en la zona de cruce con la
carretera Comarcal C-404, de Navalcarnero a Titulcia, y en -
aquellos otros en gue pueda sustituir con ventaja a las de--

fensas de margenes.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no per
miten este tipo de accidn por lo que se descarta de posterio
res estudios.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto transversales del terreno co
mo la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente ele
vadas para que no se plantee este tipo de problema, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios a --

realizar en la tercera fase del Plan.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Al estar la zona totalmente ocupada por tierras -

de cultivo, no procede estudiar esta posible accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder regular la zonificacidn de las areas -
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, al estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de ca
racter general para todo el palis y en particular para esta -
cuenca hidrografica. Es opcidn se considera debe realizarse
lo antes posible, ya que de ella emanaran las normas concre-
tas para su aplicacidn a las distintas zonas de riesgos po--
tenciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizard de --

acuerdo con la urgencia gque marque su rango de prioridad.

4.2.3. Implantacion de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta
da con cardcter general en toda la cuenca hidrogré&fica esta
intimamente ligada a la zonificacidn, ya que es la iinica for
ma de poder valorar mas acertadamente los riesgos potencia--
les y en consecuencia determinar las primas de los seguros -

contra las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H., (Sistema automatico de Infor-

macién Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del
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Tajo, se realizari a corto plazo, consiste en la instalacidn
de una serie de sensores de medicidn de variables, hidrold--
gicas e hidraulicas, que envian los valores detectados a un
centro de proceso, mediante una red de transmisién de datos,
para su andlisis, lo gue permite, en tiempo real, emitir las

alarmas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el programa S.A.I.H., se incluyen programas de
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo de los
embalses, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos que se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las -
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidn de los
dafios por inundacidn, llegandose a las siguientes recomenda--

ciones.

a) Se propone estudiar el dragado y defensa de margenes de --
las zonas resefiadas anteriormente, asi como estudiar el en

cauzamiento de un tramo del rio.

b) Deberd acometerse la definicidon de la normativa legal que
permite la zonificacidn de las margenes para, en el futuro
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidén de un --

sistema de seguros contra las inundaciones.
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c) La implantacidn del programa S.A.I.H., permitirad conocer
en tiempo real, todas las variables hidrolbdgicas e hidrau
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal--
ses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de si-
mulacidn apropiado, al asumir estas variables, inferira -
las consignas de explotacidn mas convenientes, en cada mo

mento, para esta zona.

La clasificacidn gue obtuvo esta zona, al analizar
la matriz de impacto correspondiente, es de segundo rango, -
lo que nos indica que, en relacidn con las demds zonas de la
cuenca hidrografica del Guadalquivir, todas las actividades
que se han recomendado deben ejecutarse a medio plazo, con -
excepcidn de las indicadas en los apartados b), c) gue por -
ser de gestidn y afectar a toda la cuenca, deberdn adoptarse

con urgencia.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXV describe las caracteristi-
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 25,que abarca la zona del Rio Ta-
jufia (3011809)** comprendida entre el Término Municipal de Vi
llaviciosa de Tajufia y el arroyo del Berral, afluente por la
izquierda del Rio Tajufia. En esta descripcidon se empieza por
las caracteristicas morfolégicas e hidrdulicas de la zona y -
se enumeran los nlcleos urbanos afectados asi como las infra-

estructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inundacio-
nes.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que seran

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XXV, en la

gue se resumen las alternativas gque se recomienda elegir.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985",

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.E.HM.).

#%#% MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones',
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME. : )
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICOC

Esta zona se sitila al Oeste de la Provincia de Gua
dalajara, estd limitada al Norte por la Nacional N-IT al Sur
por el Arroyo del Berral al Este por el Término Municipal de
~Castilmimbre y al Oeste por el Rio Ungria. El trazado del --
rio es practicamente de Norté a Sur siendo su afluente mas -
caudaloso el Arroyo de Pajares, por la margen izquierda, no

recibiendo aportaciones importantes por su margen izguierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin las referencias histdricas, el municipio de
Brihuega ha sufrido en numerosas ocasiones los efectos de las

inundaciones proveocadas por el Tajufia.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses, ni la cruzan importantes ar
terias hidraulicas de riego © abastecimiento. La infraes--
tructura hidriulica mis significativa, estd formado por al-
gin pequefio azud de derivacidn, la red de abastecimiento y

algin canal para riego.
- VIARIA Y OTRAS

Ademis de la carretera comarcal C-201, que sigue practica--

mente la direccidn del rio, por su margen derecha y luego -
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zona para enlazar con Torija, hay una serie de

locales cuyas referencias damos a continuacidn:

Brihuega a Tomelloso.
S. Clara a Budia.
S§. Clara a Castilmimbre.

Brihuega a Olmeda del Extremo.

Al pueblo de Brihuega, y atravesando la zona de Sur a Norte,

cruza una linea de transporte de energia, en servicio de un

sdlo circuito de 45 a 100 kV.

Como en las demds zonas, hay gue tener en cuenta las lineas

telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia -

eléctrica a los niicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1. Derrumbamientos y dafios en viviendas.

2. Cortes, por inundaciones de vias de comunicacion.

3. Dafios en las infraestructuras municipales.

4. Pérdidas agropecuarias.

3., PRIORIDAD

DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES

gos" al analizar la matriz de impacto n2 25, que corresponde
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a esta zona, es gue se incluye entre las de tercer rango en
la cuenca hidrogréafica, lo que indica que la prioridad de -

las acciones a tomar es minima.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-~
sibilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" --
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve-
nir los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenien-

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Se recomienda la construccidn de embalses, agua arri
ba de la zona, ya que si se construyera en esta afectaria al

municipio de Brihuega y podria dejar de ser viable.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidn til, por lo gque su ejecucidn
es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar, que
esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma continua y
en especial después de las riadas, pues los arrastres del rio

tienden a rellenar de nuevo el cauce.
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En esta zona, esta accidn deberid estudiarse espe-

cialmente en las inmediaciones del municipio de Brihuega.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de
la obra de cruce de la carretera Comarcal C-201 sobre el rio
Tajufia. A partir de este estudio se decidirédn las obras de -~
proteccidn o ampliacidn que es preciso hacer para evitar gque

se repitan en el futuro, los daflos acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente inte-
resante, pero vemos gue seria innecesaria si se construyeran
embalses en cabecera.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases no pueden recomendarse, pues aln en el
supuesto de que se pudieran recoger las aguas en cabecera y en
viarlos a barrancos adyacentes, lo inico que se conseguiria se

ria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaije

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudi--
nal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado
4.1.2.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn
De la informacidn contenida en el documento “AVAE
CE 80", no se desprende la existencia de focos de erosidn -

en esta zona, ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones.legales

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y pos~
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta cuen

ca hidrografica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacibn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas tiene en
estudio la implantacibén, en todo el pails, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste -
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -

hidr&dulicas e hidrolbdgicas que, mediante una red de transmisién
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de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a -
un Centro de Proceso, lo cual permitirad la emisidn de alar--
mas y la elaboracidn de las consignas mé&s oportunas en cada

caso, gue minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del.sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en gran manera, de la explotacidn adecuada de los embalses -
gue se proponen, situados aguas arriba. El empleo de los da-
tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los
modelos de simulacidn que aquel incluye, permitirad estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi--
droldgica e hidraulica real, para aminorar los caudales pun-

ta de las avenidas y en definitiva, disminuir los dafios.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la l&mina XXV. .

a) Se recomienda estudiar posibles embalses de laminacidn en

cabecera.

b) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantiée

el adecuado mantenimiento.

c) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi--
cionales de proteccidn de mirgenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).
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d) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomien-

da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar indicado

en la zona, un encauzamiento.

e) El programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -

los posibles dafios.

Segiin se calculd en eldocumento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 25, que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que signifi-
ca gque la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren
der, respecto a las demds zonas de la cuenca del Tajo, es mi
nima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural, des
critas en los puntos a), b y c) deberan ejecutarse a largo -
plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y e) -
deberan ejecutarse a corto plazo, ya que en ellas la genera-

lidad prima sobre el propioc rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XXVI se refiere a la zona identificada en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 26, situada a lo largo -
del rio Tajufia (3011809)** entre el pueblo de Orusco y su --

confluencia con el Jarama (30118).

Se incluye en este anexo la descripcidén de la mor-
fologia de la zona, ias poblaciones e infraestructuras'afeé-
tadas y los dahos potenciales existentes, para analizar, deg
pués todos los procedimientos preventiveos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los gque se dispone, segin la "METODO
LOGIA"*** a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y Gltima fase --
del Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XXVI en la gue se han resumido, gr&ficamente, todos -
los resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que -
se ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que

se describe y justifica en la Memoria del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo". Inundaciones histdéricas y mapa de riesges
potenciales, Diciembre 1985",

*% | a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#x* NWetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en EspaRa. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente dentro de la pro-
vincia de Madrid en la parte Sur-Este, y abarca el tramo de
Rio Tajufla comprendido entre las localidades de Orusco y Ti-
tulcia, su curso discurre practicamente en direccidn Este-Oes
te formando un valle, que se va abriendo a medida que se acer
ca a su desembocadura, dando lugar a una vega gque después de

la de Aranjuez es la mejor de la Comunidad.

Los pueblos riberefios de la zona se encuentran ubi-
cados a media ladera para prevenir las fuertes avenidas del -
Tajufia y de esta manera, no verse afectados por las inundacio

nes.

La zona limita al Norte con los Términos Municipa--
les de Arganda y Valdilecha al Sur con la Provincia de Toledo

al Este con la de Guadalajara y al Oeste con el rio Jarama.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones riberefias que se han visto afectadas
por las avenidas del rio Tajufla son Orusco, Carabafia, Perales,
Morata, Chinchdén y Titulcia.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La Gnica infraestructura hidraulica existente en el cauce -

del rio es una serie de azudes de derivacidn que sirven pa-



XXVI.3.

ra poner en riego la vega o para crear unos peqguefios sal-
tos hidroeléctricos que dan fuerza a industrias locales -

{derivados de la lana, Molinos... etc).

De estos azudes salen una red de canales en tierra por am-

bas margenes del rio que ponen en regadio la Vega.

- VIARIA Y OTRAS

Por la Ribera del Tajufia pasa una carretera local que enla
za con la C-404, es decir hace un recorrido ﬁaralelo al -
rio desde Orusco a Titulcia uniendo todos los pueblos ribe
refios, la Nacional III atraviesa por Perales de Tajufia en
direccidon a Villarejo de Salvanés, también cruzan la zona

las locales de Carabafia a Estremera, de Carabafia a Villarg
jo, de Tielmes a Villarejo y de Morata a Belmonte de Tajo,
las comarcales C-300 y C-404 cruzan la zona en direccidn -

Chinchén.

En direccidn Este cruzan la zona 3 lineas en servicio 2 de
ellas de 380 kV y la otra de 220 kV en direccidn Oeste dos
lineas de 380 kV.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn -
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suminis-
tro de energia eléctrica a los niicleos de poblacidn de la

Zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin las referencias con

sultadas, se pueden producir en esta zona son 10s siguientes:
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1) Dafios en puentes y obras de fabrica.
2) Dafios en red de riego.
3) Cortes de vias de comunicacidn.

4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al
analizar la matriz de impacto n2 26, que se refiere a esta
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le corres--
ponde, en relacidén con las demas zonas de la cuenca hidro-
grafica para acometer las acciones de la fase siguiente del
Plan, es el tercero, lo que indica que se incluye en el gru

po donde la urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mds iddneas para la
reduccidén de los dafios potenciales de las inundaciones. De -
todas las acciones se seleccionaran las gque mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior es-

tudio detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Construccidn de un embalse de laminacién en la

propia zona, llevaria consigo el desperdiciar la rica vega -
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existente, por lo que se recomienda la construccidn de embal
ses en cabecera que regulen las aportaciones del rio y asegu
ren las demandas de riego.

4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal sb6lido, que al disminuir
su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cauces
aumentaria su capacidad de desagiie durante las crecidas y co-
mo consecuencia disminuiria el.nivel de la avenida, si bien se
ria preciso que esta accidn se realizase con continuidad, so-
bre todo después de las avenidas,con objeto de mantener siem-—
pre el cauce expedito.

En esta zona, esta accidn es particularmente necesa
ria en el Tajuila a su paso por Orusco donde se recomienda el
dragado de 2.000 m, aungue no vendria mal hacer una limpieza

y dragado de toda la zona.

4,1.3. Proteccitn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar-
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn

o ampliacidn.

Asimismo se considera necesaria completar las obras

de proteccidn de cauce que estan previstas en Orusco (2.000 m).
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4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente inte
resante ligado a la construccidén de un embalse que lamine --
las avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de
gran nimero de riadas, gque han sido laminadas en el embalse,
Yy los que se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso
se ha aconsejado el estudio de embalses en las zonas de cabe
cera, por lo que debe estudiarse el beneficio que este tipo
de accidn puede producir en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Debido al encajonamiento del rio en la zona, es evi
dente gque este tipo de accidn estd totalmente contraindicado,
por lo que no se tendrad en cuenta en los estudios posteriores
del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de gque la zona sufra problemas
de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provocadas
por el propio rio, cuyas acciones ya se han aconsejado, por lo

gue no se selecciona esta accidn para el estudio posterior.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE BO"*

indica focos de desforestacidén en las laderas de la zona. Te--
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niendo en cuenta que esta accidn solo puede dar beneficios, se

aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legal para toda la cuenca del Tajo, y en particular para -
esta zona, permitiria abordar la zonificacibén de las &reas su

jetas a inundaciones.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de sequros

La aplicacidon, a esta zona, de la normativa necesa-
ria para su zonificacidén, permitirid el desarrcllo de un siste
ma de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la

determinacidén de primas objetivas.

4.2.4. Instalacibén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa
cidén Hidroldgica que la Direccidn General de Obras Hidr&uli--
cas implantard en la cuenca del Tajo, instalard unos sensores
de medicidn de variables hidroldgicos e hidrdulicos, conecta-
dos a una red de transmisidn de datos gque,en tiempo real, en
vian los valores detectados a un centro de proceso de datos.
El tratamiento de estos datos, mediante el Software correspon
diente, permitird detectar situaciones de peligro, y en conse
cuencia poder tomar las decisiones oportunas con la suficien-

te antelacidn.



XXVI.8.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que la zona en estudio es el tramo final del
Tajufia que es un rio sin regulacidn, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de los embalses que se pue
dan construir en cabecera.

Esta gestién serd totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los da--
tos por el proporcionados, permite disminuir el riesgo en la
zonas situadas aguas abajo, asi como una explotacidn adecua-

da de los posibles embalses que se construyan.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-
chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno -
de los procedimientos de previsidén de avenidas, recomendacio-
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina XXVI ad--
junta a este ANEXO.

a) Se recomienda estudiar la viabilidad de instalar embalses

de laminacién en cabecera.

b) Se aconseja la limpieza y dragado de la zona fundamental--
mente 2.000 m en el Término Municipal del Orusco, no obs--

tante seria conveniente completar el estudio de la zona.

c) Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de
desagie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio
analizando las protecciones que en esos u otros puntos de
la zona, pudieran ser necesarios, asi como las obras de --

proteccidh previstas en Orusco.
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d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y

conservacidn de suelos, segin los planes del ICONA.

e) Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normativa
legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zona con
el fin de facilitar la implantacidén de un sistema de segu-
ros contra las inundaciones ajustado y obijetivo.

f) Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. Yy -
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de -
las lluvias caidas en cabeceras, de los caudales circulan-
tes, serd posible abordar el problema de la explotacidn,me
diante el correspondiente modelo de simulacidn, e inferir
las consignas de explotacidn mis convenientes para minimi-
zar el problema de las crecidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im--
pacto n¢ 26, que es la gue corresponde a esta zona, es de ter
cer rango, lo gue indica que la prioridad en tomar las ante--
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuen
ca del Tajo, es minima. En consecuencia las acciones de tipo -
estructural, puntos a), b) y c¢) deberan realizarse a largo pla
ZO,una vez que se compruebe el funcionamiento de las obras en -
curso. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, pun--
tos d), e) vy f) que precisan para su ejecucidn de una normati-
va general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo,ya
que en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la

Zona.
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XXVII.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXVII describe las caracteristi-
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 27, y que comprende la cuenca del
rio Henares (3011805)** hasta aguas abajo del pueblo de Ja-
draque. En esta descripcidén se empieza por las caracteristi-
cas morfolégicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
nucleos urbanos afectados, asi como las infraestructuras que
‘pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos
existentes, y gque han sido seleccionados en 1la "METODOLO-
GIA"*** para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas,
o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos que seran estudiados, en profundidad, durante la terce-
ra fase del Plan.

Con la simbologia indicada en el apartado 3.4. de
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XXVII,

e€n la gue se resumen las alternativas que se recomienda ele-
gir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Taje. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos {C.E.H.).

*** W“Metodologia para la prevencién y reduccion de dafios ocasionados por las inundacio-
nes” Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espaha. Informe General. Octubre
1983%, referenciado siempre como INFORME.
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XXVII.2,

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se situa esta 2zona integramente en la provincia de
Guadalajara, y comprende el valle del rio Henares hasta el
pueblo de Jadraque. Esta rodeada por las sierras de la Bode-
ra, de la Pila y Ministra al Norte y Oeste y la de Megorron
al sur y Este.

Sus principales afluentes son el rio Salado de Al-
colea (301180502) y el rio cafiamares (301180504) por su mar-
gen derecha y el rio Dulce (301180501) por la izgquierda.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las principales poblaciones que histéricamente han
sido afectadas son: Siguenza, Baides y Jadraque.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimien-
to. La infraestructura hidraulica més significativa, esta

formada por pequefios azudes de derivacién y la red de ca-
nales de riego.

Fuera de la zona, pero vertiendo en ella, estd el embalse
de Palmaces de Jadraque en el rio Cafiamares, construido el
afio 1954 para produccién de energia eléctrica. Estd cerra-
do por una presa de gravedad de 40 m. de altura y la capaci
dad del vaso es de 32 hm3. El aliviadero de la presa estéa
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dotado de compuertas y es capaz de desaguar un caudal maxi-
mo de 300 m3/s.

-~ VIARIA Y OTRAS

Por la parte alta de la zona cruza transversalmente la ca-
rretera comarcal C-114 de Alcolea del Pinar a Aranda de
Duero, de la que sale también comarcal C-204 de Siguenza a
Pastrana por Cifuentes. Por el pueblo de Jadraque, en el
extremo Sur, pasa la comarcal C-101 de Guadalajara a Tafa-
lla por Agreda. Las demas carreteras que cruzan la 2zona

son locales que sirven de enlace entre los diversos pue-
blos.

Siguiendc el mismo trazado del rio, discurre el ferroca-
rril de Madrid a Barcelona con miltiples y seguidos cruces
sobre el rio para adaptarse a la angostura del valle.

Como en las demas zonas, hay que tener en cuenta las li-
neas telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de
energia eléctrica a los nicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos que potenciales que pueden afectar a 1la
zona, por haberse producido ya con anterioridad, son los si-
guientes: 1) Dafios en viviendas, 2) Cortes por inundacién.
de las vias de comunicacién y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n°® 27, que corres-
ponde a esta zona, es que se incluye entre las de segundo
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rango en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prio-

ridad de las acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accién gue existen, segun la “"METODOLOGIA"
tanto en acciones estructurales como de gestién, para preve-
nir los dahos que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar agquellos gue sean m&s convenien-
tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La parte mas importante de la cuenca vertiente del
rio Henares, estd ya regulada con el Embalse de Palmaces de
Jadraque. La construccién de un embalse en el propio rio He-
nares obligaria a una gran inversidén y seria poco efectiva
ante la proximidad del nacimiento del rio y la escasa cuenca
" que regularia, por lo gue se desecha esta posible accidn.

4.1.2. Correccioén y requlacién de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar 1la
pendiente longitudinal y la seccidén dtil, por lo que su eje-
cucién es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso des-
tacar, que esta accidén solo es 1Util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los
arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
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4.1.3. Protecciodon de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de las carreteras, no solo sobre el rio
Henares, sino con los arroyos que a él desaguan. A partir de
este estudic se decidiran las obras de proteccidén o amplia-
cién que es preciso hacer para evitar que se repitan en el
futuro, los dahos acaecidos anteriormente. Asimismo se estu-
.diara la defensa del pueblo de Baides mediante un muro de
proteccioén, prolongandc el ya construido, asi como la pro-
teccidn de la margen derecha del rio Cahamares a su paso por
el pueblo de Castillblanco de Henares.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento
del rio Henares a su paso por Baides, con el fin de prote-
ger, de las frecuentes inundaciones, las tierras de labor y
el propio pueblo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Los trasvases no pueden recomendarse, pues, aun en
el supuesto de que se pudieran recoger las aguas en cabecera
de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo dnico que
se conseguiria seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de gue se produzcan inundacio-
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente
longitudinal de los cauces, vYa se recomendé su limpieza en
el apartado 4.1.2.
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4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos vy reforestacién

Segin la publicacién "AVANCE 80" existen en la ca-
becera de este rio zonas de fuerte erosién que es preciso
analizar. En consecuencia se propone su estudio, siguiendo
las directrices marcadas por ICONA., en la siguiente fase del
Plan. '

4.2.2. Zonificacién y requlaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacioén, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta
cuenca hidrografica. Su inmediata aplicacidén es especialmen-
te interesante, cuando, como en esta zona, una de las solu-
ciones para la previsién de dafos por avenida es un encauza-
miento. .

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

La implantacién de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrad realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya gque, en base a ella, se podran determi-
nar objetivamente el monto de las primas. En este caso en
gue el encauzamiento es una . de las acciones recomendadas, es
muy conveniente complementarla con el seguro, ya gque esta
solucién estructural no procura, en general, una proteccién
total, pudiéndose producir dafios durante las avenidas ex-
traordinarias.
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4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma y previsién

La Direccidén General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio 1la implantacién, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacién Hidrolégica) que
consiste en la instalacién de unos sensores de medicién de
variables hidrdulicas e hidrolégicas que, mediante una red
de transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitirid la emi-
sidén de alarmas y la elaboracién de las consignas mas opor-—

tunas en cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestion inteqrada del sistema hidraulico

Dado gque existen, instalaciones hidraulicas impor-
tantes, cuya explotacién integrada pudiera modificar el ré-
gimen natural durante las inundaciones, la gestién integrada
es una actividad que, en este caso y para esta zona, puede
disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo 1lo expuesto anteriormente, se deducen las

siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXVII.

a) Un procedimiento importante de reduccidén de dafios., es 1la
limpieza y dragado de los cauces, siempre gque se garanti-
ce el adecuado mantenimiento.

b) E1 estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adi-

cionales de proteccidén de margenes, debe complementar las
acciones indicadas en el apartado a).
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¢) Se debera estudiar el encauzamiento del tramo del rio He-
nares a su paso por Baides y la ampliacidén del rio Cafia-
mares en Castillblanco de Henares.

d) Al igual gue en las demds zonas de la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la zonificacién, maxime al estar in-
dicado en la zona, un encauzamiento.

e) E1 programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo . real.
los riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mi-
nimizar los posibles dahos.

Segin se calculdé en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n°® 27, que es la
gque corresponde a esta 2zona, es de segundo rango, 1o que
significa que la prioridad, en la urgencia de las acciones a
emprender, respecvto a las demas zonas de la cuenca del Gua-
dalquivir, no es ni maxima ni minima. En consecuencia, las
acciones de tipo estructural, descritas en los puntos a), b)
Y c¢) deberdn ejecutarse a medio plazo, mientras que las
acciones de gestidén puntos d) y e), deberdn adoptarse a cor-
to plazo. Esto es debido a que, al ser acciones generales
para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima prioridad. por
lo que su ejecucién deberd ser prioritaria.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexo XXVIII a la zcna denominada en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 28, y gque se extiende a
lo largo del rio Henares (3011805)** entre los pueblos de
Humanes y Alcala de Henares, donde las inundaciones se pue-
den producir por 1las precipitaciones directas que generan
escorrentias importantes en la red de drenaje afluente.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zo-
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los danos
potenciales existentes, para analizar, a continuacidén, todos
los métodos preventivos, estructurales y de gestién, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los daiflos, con el
fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio de-
tallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo 1la lamina XXVIII, incluida
al final de él, en la gque se han resumido, graficamente, to-
dos los métodos seleccionados con arreglc a la simbologia
definida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero qQue tiene en la Clasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos {C.E.H.).

*x+ “Matodologia para la prevencion y reduccién de dafos ocasionades por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espaha. Informe General. Octubre
1983“, referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se sitia la zona n°® 28 en el tramo del rio Henares
situado entre los pueblos de Humanes y Alcala de Henares.
Esta zona esta prdoxima al curso bajo del rio. Los afluentes
mas importantes que en el desaguan son el rio Badiel y el
Arroyo de la Vega por su margen izquierda y el Arroyo de To-
rote y Las Monjas, por la derecha ademds de miltiples peque-
Nos arroyos que drenan las laderas del valle. '

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos de poblacidon gque histéricamente han si-
do afectados son Guadalajara, Meco, Humanes y Valdenoches,
asi como los restantes pueblos situados en las proximidades
del cauce y que, por su menor importancia., no figuran en las
resefias.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En esta zona del rio existe una amplia vega dotada de 1la
infraestructura necesaria para su riego. También hay que
considerar las redes de abastecimiento de agua y sanea-
miento de los importantes nuicleos urbanos situados en 1la
zona.

- VIARIA Y OTRAS

La principal carretera de la zona es la Radial N-II, de
Madrid a Barcelona, que, emparejada con el ferrocarril,
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sigue 1integramente el curso del rio hasta Guadalajara.
desviandose, a partir de este punto, hacia el Este mien-
tras el ferrocarril sigue manteniendo el trazado del rio.

Ante la importancia de esta carretera, hay maltiples rama-
les que parten de ella ¥ cruzan transversalmente la 2zona

enlazandola con los diversos nicleos urbanos.

Por este valle se dirigen a Madrid tres lineas de trans-
porte de energia eléctrica, todos ellos a 110/132 kV de
tensién. Una de un solo circuito, otra prevista para dos
circuitos pero solo en servicio uno y la tercera de dos
circuitos en servicio.

No existe otra infraestructura de 1interés de la 2zona, si
se exceptian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
de suministro de energia eléctrica a los diversces nacleos
de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dancs que potencialmente pueden producirse, y
gque a veces-  se han producido, son los siguientes: 1) Rotura
de puentes, 2) Hundimiento de viviendas, 3) Dafios en las re-
des de riegos y 4) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como
"MAPA DE RIESGOS", el rango de prioridad de esta zona, den-
tro de la cuenca del Tajo., es el segundo; es decir, que se
integra en el grupo donde la urgencia para acometer las ac-
ciones pertinentes, a fin de disminuir los danos., no es ni

maxima ni minima.
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De acuerdo con el procedimiento de presentacidn
aceptado se revisan a continuacién, una por una, todas las
posibilidades que, para reducir los dafios, proporcicnan los
métodos estructurales y las actividades de gestidén descritos
en la "METODOLOGIA".

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Por ser un valle muy abierto gque obligaria a presas
de una longitud desmesurada, que anegaria una amplia y fer-
til vega, se descarta esta posible accién a estudiar en 1la
siguiente fase del Plan.

4.1.2. Correccidén y requlacién de cauces

Es evidente que cualquir solucién que suponga una
disminucion del coeficiente de rugosidad y un incremento de
la seccién 1util -mediante la eliminacién de las malezas,
plantas, 4&rboles u obsticulos de cualquier naturaleza que
obstruyan el cauce-, debe incrementar la capacidad de trans-
porte del rio para el mismo calado Yy es conveniente "per
se"; se llama la atencidén, sin embargo, sobre la necesidad
de mantenimiento continuo que implica una sclucién de este
tipo. Se recomienda., por lo tanto, estudiar esta posible so-
lucién en el Arroyo Las Monjas a su paso por Meco Yy en algu-
nos tramos del rio Henares.
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4.1.3. Proteccion de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las actuales obras de cruce y examinar, ademas, las obras de
proteccién adicional que, eventualmente, seria necesario
efectuar; por su incidencia es preciso prestar especial
atencién a las obras del cruce del rio Henares con la radial
N-II y el ferrocarril que han sido dahados en varias ocasio-
nes. : : -

Por otra parte, es preciso estudiar los puntos con-
cretos que necesitan defensa y proteccién ante el ataque de
las aguas del rio en los tramos proéoximos a los nacleos de
Meco y Guadalajara. '

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar
que este tipo de solucién podria ser una alternativa a 1la
propuesta, por lo que se propone como solucién a estudiar en

esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las areas llanas, es l6gico gqgue estén ocupadas por
cultivos importantes, por lo gue un cauce de emergencia. im-
plica 1la necesidad de realizar expropiaciones y obras de
gran envergadura, en consecuencia, se recomienda eliminar
este tipo de actuaciones entre las que se deberdn analizar
en la tercera y ultima fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaie

La zona no tiene problemas de drenaje que justifi-

gquen el anadlisis de obras de este tipo.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos vy reforestacién

Segun los datos incluidos en la publicacion "AVANCE
80"*, no existen focos importantes de deforestacién en 1la
zona; en consecuencia no es necesario realizar trabajos de
conservacioéon de suelos y/o reforestacién.

4.2.2. Zonificacién y requlaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
consegquir una normativa a este respecto se recomienda siem-
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplicacién
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, la zona estd muy poblada.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacién de las margenes respecto al problema de las
inundaciones favorece la implantacién de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacioén de primas
objetivas; en este caso, un seguro, puiblico o privado, con-
tribuird de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los
riberefios, independizandolos de la ocurrencia de una avenida
catastrofica.

* WAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca Hidrogriafica del Tajo, realizada por el
Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacion Hidroldgica.
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4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma vy prevision

La Direccién General de Obras Hidraulicas implanta-
ra en la cuenca del Tajo el programa S.A.I.H. (Sistema Auto-
matico de Informacién Hidroldgica), que instalard unos sen-
sores. de medicidén de variables, hidrolégicas e hidrdulicas
conectados, a una red de transmisién de datos que envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitira, mediante la utilizacién del softward co-
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de
accion mas pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H., estudiaré las posibilidades
que tienen en esta. zona la instalacién de sensores, sobre
todo en las cuencas altas, para incrementar 1la seguridad
frente a las inundaciones, generando las alertas y alarmas
oportunas con la mayor anticipacion posible, ya sea mediante
la lectura de los datos directos o la inferencia de la si-
tuacidén meteorolégica en zonas adyacentes, apoyada en los
datos de la red de radares gque, al parecer, instalara proéxi-
mamente el Instituto Nacional Meteorolégico.

4.2.5. Gestioén integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el siste-
ma S.A.I.H., Yy los modelos matematicos que se realicen para
representar el funciconamiento del sistema hidraulico, permi-
tiré determinar las maniobras mas adecuadas para los elemen-
tos de regulacién y transporte, en funcién de los caudales
que circulan o de los que se prevé que puedan circular: la
gestion integrada de todos 1los embalses existentes aguas
arriba propiciard la reduccién de dafios por cuanto a la pro-
pia zona se refiere.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las sigqguientes conclusiones gque también se resumen, grafica-
mente, en la lamina XXVIII:

a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccién
util del rio mediante su limpieza, en algunos tramos del
~rio Henares y en el Arroyo Las Monjas a su paso por Meco,
asi como investigar los puntos singulares que precisan de
obras puntuales de proteccidén y defensa.

b) Es preciso analizar 1la capacidad de desagiie, y las even-
tuales obras adicionales necesarias, a fin de garantizar
la estabilidad de las obras de cruce de la red viaria so-
bre los rios que drenan la zona.

¢) Una vez definida la normativa general a emplear en toda
la cuenca para definir la zonificacién de las margenes en
relacidén con 1las inundaciones, deberd aplicarse a esta
zona, esta operacidén es imprescindible para estimular un
sistema de seguros contra 1las inundaciones, piblico o
privado.

d) La instalacidén., en el margo del programa S.A.I.H., de
sensores, pluviografos y 1limnigrafos fundamentalmente,
permitirda incrementar el conocimiento de 1la conducta de
todo el sistema hidraulico, lo gque, unido al empleo de
los modelos de simulacién y sistemas expertos de infe-

* Se adjunta a la lamina XXVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo

largo de todo el estudio. .
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rencia que comporta dicho programa, facilitarda el esta-
blecimiento de situaciones de alarma, con la mayor anti-
cipacién posible y, en definitiva, contribuird a dismi-

nuir los dafos potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el medio
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre
si, a todas las de la cuenca del Tajo, se debe emplear el
criterio unificado, que al efecto se ha indicado en la Memo-
ria, y efectuar a medio plazo las actividades estructurales
recomendadas en los puntos a) y b). Las actividades de ges-
tién, puntos c¢) y d), pertenecen al grupo de las que deben
ejecutarse simultaneamente para toda la cuenca a acorto pla-
zo; esta consideracioéon prima sobre el propio rango por cuan-
to en realidad se trata de realizar acciones gque son necesa-
rias para zonas con gran riesgo potencial.
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ANEXO XXIX - ZONA 29



INDICE

INTRODUCCION
DESCRIPCION DE LA ZCNA
Marco Geografico

Poblaciones afectadas
Infraestructura existente

N N NN
W W N

Dafnos potenciales

PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

.1.1. Embalses de laminacién

.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces
.1.3. Proteccidn de cauces

.1.4. Encauzamientos

.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

- B -

.1.6. Obras de dremnaje
4.2. Actividades de gestioén

4,2.1. Conservacién de suelos y refo-
restacioén.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones leg
gales,

4.2.3. Implantacidén de un sistema de
segquros.

Pag.

XXIX.1.
XXIX.2.
XXIX.2.
XXIX.2.
XXIX.2

XXIX.3

XXIX.4.
XX1X.4.
XXIX.4.
XXIX.4.
XXIX.4.
XXIX.5.
XXIX.5.
XXIX.5.

XXIX.6.

XXIX.6.

XXIX.6.
XXIX.6.

XXIX.6.



Pagqg.

4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma

Y previsiénm. XXIX.7.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema
hidraulico. XXIXx.7.
XXIX.7.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



XXIX.1.

1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anexo XXIX la zona que se ha
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 29, V4
abarca la cuenca baja del rio Henares (3011805)** desde Al-
cala de Henares hasta su desembocadura en el rio Jarama
(30118), susceptibles de ser afectados por las inundaciones
que se han producido no solo por las lluvias directas preci-
pitadas sobre la zona, sino, también y fundamentalmente ge-
nerados por las avenidas procedentes de las cuencas altas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de 1la zo-
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales existentes, para analizar, a continuacién, todos
los métodos preventivos, estructurales y de gestién, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA“"***, para reducir los dafios, con el
fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio de-
tallado durante la fase tercera y tltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es 1la
lamina XXIX en la que se han resumido, graficamente., todos
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defi-
nida en el apa;tado 3.4, de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento “Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985",

**  |a prlmer'a vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el ndmero que tiene en la Clasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

**%  “Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes" Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espana. Informe General. Octubre
1983", referenciadc siempre como INFORME.



XXIX.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se localiza esta Zzona al Este de la ciudad de Ma-
drid y muy préximo a ella. Abarca la parte baja de la cuenca
del rio Henares, desde Rlcald de Henares hasta su desemboca-
dura en el rio Jarama, del gue es afluente por la izquierda.

Este tramo del rio discurre por un valle muy amplio
y plano. En su margen izquierda, la divisoria de 1la cuenca
hidrografica estd muy préxima, por lo gue solo existen en
ella pequeflos barrancos, mientras en la derecha existe una
amplia terraza plana por la que le llegan el Arroyo de Toro-
te {(301180516) v el de Camarmilla (301180514).

Esta 2zona se encuentra aguas abajo de la n*® 28 y

por tanto recibe las aguas gue partiendo de la 27 pasan por
la 28 ¥ llegan a ella.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como potencialmente afectadas por las inundaciones,
citaremos los pueblos de Alcald de Henhares y Torrején de Ar-
doz.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La infraestructura hidréaulica de la zona consiste en los
grandes canales de riego de toda la gran vega del Henares
y Jarama, asi como de las conducciones de abastecimiento y
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saneamiento de aqua de 1los dgrandes nicleos de poblacidn
existentes.

-~ VIARIA Y OTRAS

La carretera mas importante de las que hay en la zona, es
la Radial N-II de Madrid a Barcelona gque la cruza en toda
su longitud casi paralela al rio, y paralela a ella va la
linea de ferrocarril también de Madrid a Barcelona. De es-
ta carretera, salen multiples carreteras comarcales y lo-
cales, enlaces, travesias, etc., como corresponde a un nu-
do de la importancia de Alcald de Henares situado a solo
2% Kkm. de Madrid, en el principal corredor de enlace de
Madrid con toda la zona Noreste de la peninsula.

Esta proximidad a Madrid, hace que por la zona pasen mul-
tiples lineas de transporte de energla eléctrica y 1los
servicios de la Base aérea de Torrejoén, 1los del aero
puerto de Alcald de Henares, etc., y miltiples lineas te-
lefénicas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suminis-
tro eléctrico a los nicleos restantes de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

La mayor parte de los dafos resefados en las publi-
caciones analizadas se refieren a: 1) Cortes muy frecuentes
en la red viaria, 2) Roturas de puentes y pasarelas de cru-
ce, 3) Rotura de azudes de derivacién, 4) Inundaciones urba-

nas, 5) Pérdidas en las industrias y 6) Pérdidas agropecua-
rias.

Hay que destacar que desde el afio 1970 no existen
resefias de datos, lo gque indica la efectividad de las milti-
ples obras relizadas por la Confederacién Hidrografica del
Tajo para prevenir los posibles dahos.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-
minado "MAPA DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de im-
pacto n°® 29 gue es5 la que corresponde a esta zona, el rango
de prioridad, en la urgencia para acometer las acciones per-
tinentes en la siguiente fase del Plan, es el tercero; es
decir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia re-
lativa, respecto a otras zonas con riesgo potencial de 1la
cuenca del Tajo es minima.

Segin se indicé en el apartado anterior, ya se han
ejecutado un gran numero de acciones que evidentemente han

“influido en la valgraéién de esta prioridad.

Se analizan a continuacién todas las acciones que,
segin la "METODOLOGIA", son posibles de forma general, para
reducir 1los dafios potenciales, con objeto de comprobar su
eventual aplicacién a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Las caracteristicas de la zona eliminan esta posi-
ble accion.

4.1.2. Correccidén y regulacidén de cauces

La limpieza y el dragado de los cauces aumentaria,
sin ninguna duda, la capacidad de transporte de los rios du-
rante las crecidas, ya gque se aumenta la pendiente longitu-
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dinal y la seccién del cauce. con lo gue se provoca un in-
cremento importante del caudal desaguado, Yy, €en consecuen-
cia, es aconsejable su ejecucién, sobre todo en la zona del
pueblo de Alcalad de Henares en que serd preciso ampliar el
cauce, mediante dragado, en un tramo aproximado de 2.000 m.

Se llama la atencidn sobre la necesidad de que es-
tas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre el
cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de
los cruces de las carreteras con los rios analizando las po-
sibles obras de mejora o proteccién que sea preciso hacer.
Este estudio sera preciso realizarlo también en los cruces
del Ferrocarril. Se propone, en consecuencia, para su estu-
dio en la tercera fase del Plan, un andlisis pormenorizado
de estos rios para fijar los tramos que deben ser tratados.

4.1.4. Encauzamientos
La morfclogia del valle por el que discurre el rio,
aconseja estudiar obras de encauzamiento, en sustitucién de

las acciones recomendadas en el punto anterior.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Esta solucién no es imaginable en esta zona porque
la problematica ante las inundaciones de toda la regidén es
muy semejante y no existen cauces naturales cercanos a 1los
gque se pudieran enviar los caudales excedentes durante las
avenidas.
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4.1.6. Obras de drenaje

No figura en ninguna resefla dafos ocasionados por
falta de drenaje en la zona, por lo que no se considera ne-
cesario su estudio.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos vy reforestacién

Por las caracteristicas de la zona y su uso no pro-
cede esta accion.

4.2.2. Zonificacién y requlaciones legales

La definicién de una normativa legal para regular
la zonificacién en toda la cuenca hidrografica y su aplica-
¢cidén posterior se aconseja con caradcter general para todo el
pais.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

La zonificacién de las margenes riberefias favorece
el desarrollo de un sistema de seguros contra las inundacio-
nes por cuanto facilita la determinacién d4e primas objetivas
adecunadas al riesqo real y al wvalor de lo asegurado: se
aconseja estimular el desarrolle de un sistema de seguros,
publico o privado, que, con toda seguridad, ayuda a estabi-
lizar los ingresos de la poblacién amenazada por las inunda-
ciones. '
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4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

La D.G.0.H. esta desarrollando el programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica) que consiste
en la instalacién de unos sensores de medicién de variables
hidroldégicas e hidrédulicas gque, conectadas a una red de
transmisién de datos, envian en tiempo real. la informacién
a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, me-
diante la utilizaciodon del softward adecuado. emitir alarmas
y elaborar las consignas pertinentes en cada caso:; la inme-
diata instalacién del programa S.A.I.H. en la cuenca del Ta-
jo permitira instalar, en estos u otros puntos que se de-
muestre son mas adecuados, los sensores necesarios para co-
nocer la situacidén real en cada momento y operar en conse-

cuencia.

4.2.5. Gestiodn inteqrada del sistema hidraulico

La informacién en tiempo real gque proporcione el
S.A.I.H. permitira conocer la situacién de los embalses de
cabecera, asi como los caudales circulantes en toda la red e
incluso, con cierta probabilidad, la evolucién futura de és-
tos: los modelos de simulacién y los sistemas de inferencia
gque también incorporarda el S.A.I.H. permitirdn encontrar., en
funcién de todos esos datos, las consignas de explotacién
mas adecuadas, a fin de lograr gque no se superpongan las
puntas de las crecientes y se puedan realizar a tiempo las
maniobras de explotacidén mas adecuadas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
De 1lo expuesto en las p&ginas anteriores se deducen las

conclusiones y recomendaciones que se indican a conti-
nuacidén, resumidas, graficamente, en la lamina XXIX*.
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a) Se recomienda estudiar la correccidén y regulacién de cau-
ces, asi como su posible encauzamiento, porque puede ser
un procedimiento importante de reduccidén de dafios, siem-
pre Yy cuando que se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesidad
de proteccidon de los puntos de cruce de las vias de comu-
nicacién con el rio, asi como la estabilidad de los te-
rraplenes y puntos criticos de las carreteras: también
deben estudiarse los puntos singulares de los nicleos de
poblacién que puedan ser afectados por las crecidas.

¢) Es conveniente desarrollar la legislacién que requle 1la
zonificacién de las margenes del rio y aplicaria, espe-
cialmente en las 2zonas susceptibles de ser encauzadas;
simultédneamente debe estimularse la implantacién de un
sistema de segqguros, publico o privado, contra las inunda-
ciones.

d) E1 programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los
cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados
del embalse de cabecera. Estos datos, junto a los modelos
de simulacién correspondientes también incluidos en el
programa S.A.I.H., permitiran inferir 1las consignas de
explotacién mas convenientes, tanto para esta 2zona como
para todas las situadas aguas abajo.

* Se adjunta a la 1dmina XXIX el cuadroc general de simbolos que se ha empleado a lo lar-

go de todo el estudio.



XXIX.9.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y. por 1lo
tanto, las acciones estructurales recomendadas deberan rea-
lizarse a largo Pplazo de acuerdo con la estrategia general
acordada. las acciones de gestion, definidas en los puntos
c) y d), pertenecen al grupo de las gque deben ejecutarse si-
multaneamente para toda la cuenca Y 3 corto plazo ; =-—-
esta consideracién prima sobre el propio rangoe por cuanto,
en realidad, se trata de realizar acciones que son necesa-

rias para zonas con gran riesgo potencial.
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XXX.1.

1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XXX las caracteristicas
principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS"*,
con el ordinal n? 30, gue abarca la cuenca del Rio Sorbe --
(301180510)**, desde el Embalse de Belefia hasta su confluen
cia con el Henares (3011805) y las actividades mas convenien
tes para resolver los problemas que se plantean frente a las
posibles inundaciones, ya sea por las precipitaciones direc-
tas sobre ella o bien a partir de las avenidas generadas aguas
arriba por vertido incontrolado del embalse o accidente catas

trofico de la presa de Belefia.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblacicnes e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, pasar revista, a continua-
cibén, a todos los procedimientos preventivos, estructurales
y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el fin -
de elegir agquellos que se consideran mas adecuados para su -

estudico detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina XXX, gue acompafia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria
del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos po
tenciales, Diciembre 19857,

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidrografi-
cos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccidon de dafios ocasionadas por las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se localiza en el extremo occidental de
la provincia de Guadalajara, en el curso bajo del Rio Sorbe
entre el Embalse de Belefia y el Rio Henares.

El curso del rio Sorbe es practicamente de Norte
a Sur; y recibe sus aportaciones mas importantes por su mar
gen derecha dado que por la izguierda apenas tiene cuenca -
vertiente.

La zona n? 30 limita al Norte con el Embalse de Be
lefia al Sur con el rio Henares al Este con el arroyo del Cu-

bo y al Oeste con el término municipal de Puebla de Belefia.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen, en esta zona, niicleos de poblacidén de -
relativa importancia, a excepcidn de Humanes, ni se citan en

las resefias histdricas dafios a nlicleos urbanos.

Naturalmente, gue en el caso de accidente catastrd
fico en la Presa de Belefia se verian afectados, en mayor o -
menor grado, todos los nicleos urbanos situados en el valle

del Sorbe, aguas abajo de la Presa.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Situada en el extremo de aguas arriba de la zona, existe el

embalse de Beleifia construido en 1975, cerrado por una presa
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de contrapuertas de 68 m de altura sobre cimientos y 66 m
sobre el cauce, provista de un aliviadero con compuertas

capaz para desaguar un caudal maximo de 807 m3/s. La capa
cidad del embalse es de 287 hm3

ple para produccidén de energia eléctrica, regadio y abas-

y su utilizacidn es tri--

tecimiento.
- VIARIA Y QOTRAS

Cuatro son las carreteras que cruzan la zona, la local de
Mierla a Aleas gque pasa por la coronacidn de la presa de -
Belefia, la local de Puebla de Belefia a Torrebelefia, la lo
cal de Pueblade Belefia a Humanes y la local de Humanes a

Montarrdn.

Otra infraestructura de interés es la red ferroviaria (Ma-
drid-Burgos) que atraviese la zona por su limite Sur y va

paralela al cauce del Rio Henares.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep-
t@an las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. vy las de sumi--

nistro eléctrico a los pequefios nicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdbricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta gue la rotura de la
presa_ de Belefia, con 287 hm3 de capacidad, produciria graves
dafios a las poblaciones situadas aguas abajo de esta zona y -

destruiria totalmente los peguefios niicleos en ella existentes,
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con la pérdida de muchas vidas humanas. Evidentemente, en es
te hipotético caso, seria totalmente destruida la infraestruc

tura viaria en la zona y causaria grandes destrozos a la agri

cultura y a la ganaderia.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 30 gque corres--
ponde a esta zona, considerando no soclo los dafios potenciales
ante un accidente catastrdfico de la presa, sino también el
coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla
con rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las -~
acciones que se deberan realizar en la siguiente fase del --
plan tienen minima urgencia y ninguna prioridad respecto de
otras zonas de la cuenca del Tajo.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, -
con objeto de seleccionar solamente aquellas que se recomien
da estudiar en detalle durante la tercera y ltima fase del
Plan.

4., ANALISIS DE. LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Los Embalses, del Pozo de los Ramos y el de Belefia

laminan las avenidas generadas en la cabecera del rio Sorbe,
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por lo que esta zona estd ya protegida contra las crecidas -
del rio, no procediendo, ni existe espacio para ello, pensar

en otro embalse en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn.de cauces
La limpieza y dragado del cauce aumentaria, sinnin
guna duda, la capacidad de transporte del rio Sorbe durante -

las crecidas y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda investigar la capacidad de desagiie de
los puentes que cruzan el rio Sorbe en la zona, para adoptar
las medidas de proteccidn o ampliacidn que eventualmente pudie

ran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamiento

El Gnico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de Belefia, ya que no existen antece--
dentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encauza

miento del rio seria totalmente infitil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, ni la naturaleza de la --

inundacién, aconsejan emplear este tipo de solucion.



XXX.6.

4.1.6. Obras. de drenaje

Las pendientes del terreno y de los cauces natura-
les producen un rapido drenaje de la zona, se excluye, por -
tanto, esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacibn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-
ta zona ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda lacuenca del rio Tajo. Su aplicacidén inmediata
es especialmente interesante cuando, como en este caso, menos
desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto, ésta

puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema.de seguros

Esta es otra de las actividades gque se recomiendan -
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zonifi
cacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que --

las primas del seguro resulten lo mds objetivas posible.
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4.2.4. Implantacidn.de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidén, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Tajo. Este programa consiste en la -
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hidrold
gicas e hidraulicas que, conectados a una red de transmisidn
de -datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas y
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es obvio
que el embalse situado al comienzo de la zona, sera incluido
en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las probabili

dades de disminuir los riesgos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema. Hidraulico

La seguridad de la z2ona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Beleifia,
situado en la cabecera de la zona. El uso de los datos propor
cionados por el S.A.I.H., en unidn de los modelos de simula--
cidén que aquel incluye, permitird establecer las consignas ade
cuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidr3ulica -
real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en la
zona v, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra forma,

causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa

ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco--
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mendaciones que se indican a continuacidn, y que se han resu

mido, graficamente, en la lamina XXX adjunta.

a) Se recomienda realizar los trabajos de limpieza y dragado

del cauce del rio Sorbe en la zona.

b) Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce con el rio de las vias de comunicacidn y rea
lizar las obras de ampliacién y mejoras que fueran necesa

rias.

c) Una vez decidida la normativa general gue debera emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las marge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra -
las inundaciones gue, teniendo en cuenta la actividad eco-
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

d) El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada -
y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no sola-

mente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por tan
to, la actividad recomendada perteneciente al tipo estructu--
ral, puntos a), b), deberdn realizarse a largo plazo. Las ac-
-ciones de gestidn, definidas en los puntos c) y d) deben eje-
cutarse simultdneamente en toda la cuenca hidrografica y a --
corto plazo, ya que esta consideracidén prima sobre el propio
rango, por cuanto, en realidad, se trata de realizacidnes que

son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

El anexo XXXI se refiere especificamente, a la el
na que, denominada 31 en el "MAPA DE RIESGOS"*, engloba el
curso alto del rio Lozoya (3011802)** en el tramo compren-
dido entre el Paular y la cala del Embalse de Pinilla, esta
zona puede sufrir inundaciones, ademds de por lluvia direc-

ta por el deshielo de las sierras colindantes.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras que pueden quedar afecta
das y se incluye, después, un andlisis de los métodos preven
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que, segun la -
"METODOLOGIA"*** existen para reducir los daifios potenciales,
el objetivo Ultimo es elegir las alternativas mas aceptables
para su estudio, durante la tercera y Gltima fase del Plan,

gue permita realizar la seleccidn final.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la lamina XXXI, gue acom-
pafia a este anexo, mediante la simbologia acordada en la -
Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de --
riesgos potenciales, Diciembre 1985",

e La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal Oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*n "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafos ocasionados por las inum-
daciones", Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2, DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se localiza la zona al Norte de la provincia de
Madrid, prbéxima al limite provincial con Segovia y en el
curso alto del rio Lozoya, que discurre en direccidn Oes-
te-ESté.

La zona, que es extremadamente agreste y con pen
dientes transversales muy pronunciadas, esta flanqueada al
Norte por la Sierra de Guadarrama, al Sur con la Sierra de
La Morcuera, al Este con el Embalse de Pinilla y al Oeste

con la Sierra de Guadarrama.

El cauce principal discurre bastante encajado y
estd alimentado por numerosos torrentes gue drenan las mar

genes y confluyen perpendicularmente casi siempre.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las resefias histdricas consultadas ningln
nicleo de poblacidn de la zona ha sido afectado por las -~
inundaciones, no obstante algunas casas aisladas situadas

a lo largo del cauce han padecido los efectos de las ave-
nidas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
Existen algunas pequefias presas utilizadas para fines -

de riego y para generar energia, que son simples azudes

de derivacidn. No existen, sin embargo, presas, ni obras
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hidrdulicas importantes; como es l8gico los nicleos de -
poblacidn disponen de la infraestructura de abastecimien

to y saneamiento adecuada a sus necesidades.

- VIARIA Y OTRAS

La zona estd atravesada por dos carreteras. La comarcal
C-604, gque parte o de la Nacional N-601 en el puerto - de
Navacerrada, pasa por Rascafrias y Lozoya, uniéndose con
la Nacional N-I en el km 70.

La otra carretera parte del pueblo de Rascafrias en di--
reccidn Sur hacia Miraflores, es una local de 5 m de an-
chura que atraviesa el Rio Lozoya y el Puerto de La Mor-

cuera.

No existe otro tipo de infraestructura importante, si se
exceptlian las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de su

ministro eléctrico a los naclecs de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprende que
los dafios mas importantes ocurridos anteriormente y gque,--
por lo tanto, se podrian producir en el futuro son los si-
guientes: 1) destruccidn de puentes, 2) dafios en carreteras,

3) pérdidas en la agricultura y ganaderia.
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del cauce, ni mucho menos las cortas, tendrian gran re—-
percusidén favorable y en consecuencia, se recomienda no -

tener en cuenta este tipo de soluciones.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagie de
los puentes que cruzan el rio Lozoya, especialmente, los de
la carretera Comarcal C-604, asi como la proteccidn de los
barrancos laterales con las carreteras. Se aconseja, por lo
tanto, analizar la capacidad de desagiie del rio en dichos

puntos y proceden en consecuencia,

4,1.4. Encauzamientos

El citado encajamiento del rio Lozoya en esta zo

na no recomienda el empleo de este tipo de accidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia bastante montafiosa de la zona y de
sus cuencas adyacentes, por una parte, y su alto costo por
otra, recomienda no incluir esta alternativa de solucidn -
entre las gue deberén analizar en fases posteriores del --
Plan,

4,.1,6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno
como la longitudinal del propio rio aseguran un drenaje -
inmediato, tanto de las precipitaciones como de las zonas
inundables, por lo gue ne es de esperar gue se presenten
problemas de esta indole.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el "MAPA DE RIESGOS" a 1la
matriz de impacto n2 31, correspondiente a esta zona, com
binado con el coeficiente de riesgo correspondiente pro--
porciona el rango de prioridad 3; es decir, gque la zona se
encuadra en un grupc en el gque la urgencia en acometer las
acciones posteriores del Plan es la minima relativa en la

cuenca del Tajo.

De acuerdo con la "METODOLOGIA" se revisan a con
tinuacidén todas las posibilidades que para prevenir las --
inundaciones y reducir los dafios proporcionan tanto los mé

todos estructurales como las actividades de gestidn.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Dado gue agua abajo de la zona se encuentra el -
Embalse de Pinilla cualquier obra de este tipo alteraria
las hipbtesis de aprovechamiento de este embalse, razdn por
la cual no se selecciona esta accidn para la 32 fase del --
Plan,

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Considerando que la zona esta ubicada en la cuen-
ca alta del Lozoya, por donde discurre bastante encajado y

con grandes pendientes, ni la limpieza, ni el dragado del -
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4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento --
* . .
"AVANCE 80", no se desprende la existencia de focos de ero
sidn en esta zona, por lo gque, estas acciones no se toma--

rédn en cuenta para las fases posteriores del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter ge
neral para toda la cuenca con la prescripcidén, evidente, -
de emplear criterios unitarios en su reglamento de aplica-
cién. Su implementacidn posterior serd tanto mas complica-
da cuanto mas desarrollada y poblada esté la zona en cues-
tidn, por lo que en este caso, puede asegurarse gue Seri -
relativamente facil.

4.2.3. Implantacibn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
zonificacidén, se recomienda con cardcter general para toda
la cuenca; la ordenacibén de los terrenos riberefios que pro
ducira la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas -
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter
minacidén de las primas de los seguros contra las inundacio

nes.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor

macidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hi--

*  HAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Tajo, realizada
por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidn -~
Hidrolégica. ’
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drdulicas pretende implantar en todo el pais, y en parti-
cular en esta cuenca Hidrografica, colocara una serie de
sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, que -
permitiradn conocer, en tiempo real, la situacidn hidrold-
gica e hidr&ulica de la cuenca del Tajo, en general, y de
esta zona en particular, mediante su conexidn a una red

de transmisidén de datos que los enviarén a un centro de pro
ceso, el cual, mediante la utilizacidn del Sofware corres-
pondiente, emitird& alarmas vy elaborard las consignas de --

accidn mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrAulico

Dado que ni existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explo
tacidn intehrada pudiera modificar el régimen natural du-
rante las inundaciones, la gestidn integrada no es una ac
tividad que, en este caso u para esta zona pueda disminuir

los dafics potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas
anteriores se deducen las conclusiones y recomendaciones
gue se indican a continuacidén y se restmen, graficamente,

en la lamina X¥XI.

a) Se aconseja analizar la capacidad de desagiie de los
puentes que cruzan el rio, asi como la proteccidn de
los cruces de los barrancos laterales con las carre-
teras,



b)

c)

go
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Es importante aplicar la normativa gue respecto a zoni-
ficacidn se decida para toda la cuenca hidrografica, -
asl como la implantacidon de primas objetivas de seguros

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., de prdoxima instalacidn en toda la
cuenca hidrografica, implantard, seguramente, sensores
en puntos estratégicos de esta zona que permitiran avi-

sar y prevenir las inundaciones.

Al estar clasificada la zona en el grupo de ran-
de minima prioridad se recomienda que las actividades -
tipo estructural, puntos a), se incluyen entre las gue

realizardn a largo plazo. Las correspondientes, a accio

nes de gestidn, puntos b) y ¢), que es preciso efectuar si

multianeamente en toda la cuenca hidrografica, deberan eje-
cutarse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XXXII estéd dedicado a la zona que figura -
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 32, que abarca la zona
del Rio Lozoya (3011802)** comprendida entre el Embalse de Pi
nilla y la cola del Embalse de Riosequillo en el propio Rio -
Lozoya. Esta zona estd afectada Gnicamente por el riesgo de -
un accidente grave en la presa de Pinilla © un vertido incon
trolado de su aliviadero, ya que no se han encontrado resefias

de datos en esta zona debido a inundacicnes histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,ig
cluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,las
infraestructuras v poblaciones potencialmente afectadas y los
posibles dafios, para posteriormente analizar todos y cada uno
de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** -
para seleccionar, de entre ellos, las alternativas que deberén
estudiarse, en profundidad, durante la tercera y ultima fase -
del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XXXII en la
que se han representado, graficamente, las acciones selecciona

das, siguiendo la semiatica fijada con este fin.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos poten
ciales, Diciembre 1985",

%% La primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografices
{C.E.H.).

##% "Wetodologia par= la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
hpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, refe-
renciade siempre comoe INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 32 estd localizada agua abajo del Embalse
de Pinilla hasta la cola del Embalse de Riosequillo. Abarca -
un pequefio tramo de unos 8 km de longitud del Rio Lozoya y es
continuacidén de la zona 31, limita al Norte con las estriba--
ciones de la Sierra de Guadarrama al Sur con la zona 37 al Es
te con el Embalse de Riosequillo y al Oeste con el Embalse de
Pinilla. La orografia de la zona varia desde los 1.500 m has-
ta los 1.000 m de altitud. El curso del rio es practicamente
de Oeste a Este poco apto para la agricultura, en la que 1los
cultivos son escasos, ya que es una zona fundamentalmente ga-
nadera. Los barrancos que desaguan en esta zona son de poca -
entidad salvo el Arroyo de Canencia, que se estudia aparte co

mo zona ng 37.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algin molino o casas diseminadas a lo largo -
del rio, no existen nicleos importantes de poblacidn en la zo
na.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el extremo agua arriba de la zona estd el Embalse de Pini

lla construido en 1967 sobre el propio Rio Lozoya, con una -
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capacidad de 40 hm3, destinado a abastecimiento. La presa

es de hormigdn tipo gravedad de planta recta con vertedero
en coronacidén de 33 m de altura sobre cimientos y 30 cm s0
bre el cauce. Su aliviadero tiene 3 vanos con compuertas -

capaz de evacuar un caudal maximo de 350 m3/s.

No existen en la zona otras infraestructuras hidraulicas -

de interés,
VIARIA Y OTROS

En esta zona sdlo existen dos carreteras que son la comar--
cal C-604 gque une Lozoya con N-I y la local a Gargantilla -

de Lozoya gue parte de C-604.

Otra infraestructura viaria importante que cruza la zona di
reccidén Sur-Norte es el ferrocarril Madrid-Burgos. A excep~
cibn de las lineas de la C.T.N.E. y las de suministro de --
energia a los pueblos de la zona, no existe infraestructura

de importancia.
4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que se pueden producir ante una rotura sa-

bita en la Presa de Pinilla son:

Pérdidas de vidas humanas.
Corte de carreteras.
Rotura de puentes

Destrozos en ferrocarril
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unimos la gran posibilidad gue nos brinda el programa S.A.I.H.,
al disponer de mé&s informacidén y de los correspondientes mode-
los de simulacidn, de poder generar alarmas y las consignas --
més adecuadas para disminuir los riesgos, se deduce que esta -
accidn ya ha sido tomada.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamiento
y las fuertes pendientes tanto transversales como longitudinal,

no se considera viable este tipo de acciones.

4.1.3., Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son el cruce de la ca
rretera C-604 y el cruce del ferrocarril Madrid-Burgos sobre -
el rio. En consecuencia se deberé ;nvestigar la capacidad de -
desagilie de estos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacién que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El Gnico riesgo que se prevé en la zona es un acci--
dente grave de la presa de Pinilla, ya gque no existen antece--
dentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encauza-

miento del rio seria totalmente inQitil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que provo

caria la rotura de la presa.
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5. Afectaria al Embalse de Riosequillo.
6. Hundimiento de viviendas rurales.

7. Pérdidas agropecuarias,

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impactom? 32, que corres--
ponde a esta zona y gque se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrogréafica del Tajo, lo que indica
que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en acome

ter las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges--
tidn que seglin la METODOLOGIA, existen para reducir los dafios
potenciales, de los que se seleccionaréan los mis iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidriaulica de
la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han resefiado
las caracteristicas principales del Embalse de Pinilla que,aun=-
gue concebido para abastecimiento, evidentemente laminarid las -

avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta si a esto le
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unimos la gran posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H.,
al disponer de mas informacidn y de los correspondientes mode-
los de simulacidn, de poder generar alarmas y las consignas --
mas adecuadas para disminuir los riesgos, se deduce que esta -

accidn ya ha sido tomada.

4.1,2, Correccidn y regulacidn. de cauces
Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamiento
y las fuertes pendientes tanto transversales como longitudinal,

no se considera viable este tipo de acciones.

4,1.3. Proteccidén de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son el cruce de la ca
rretera C-604 y el cruce del ferrocarril Madrid-Burgos sobre -
el rio. En consecuencia se deberi investigar la capacidad de -
desagiie de estos puentes para adoptar las medidas de proteccién

o ampliacidén gque eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El dnico riesgo que se prevé en la zona es un acci--
dente grave de la presa de Pinilla, ya gue no existen antece--
dentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encauza=

miento del rio seria totalmente inGtil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que provo

caria la rotura de la presa.
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en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inunda--
cidn. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la documen-
tacidn consultada, dafios de ningin tipo, los seguros contra
las inundaciones son una herramienta muy Gtil para garanti--
zar la estabilidad de los ingresos de la poblacidén posible--

mente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidén

El programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Infor-
macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran cono-
cer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidraulica -
de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particu-
lar, mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos
gue los enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante -
la utilizacidén del Software correspondiente, emitird alarmas
y elaborara las consignas de accidn mds pertinentes en cada -

caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecer. El empleo de los da
tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del mo
delo de simulacidn que deberd incluir, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidon hidroléd-
gica e hidraulica real, para de esta forma aminorar los cauda

les punta de las avenidas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y recomen
daciones expuestas en los apartados anteriores, al analizar ca
da una de las acciones de actuacidn previstas para combatir --
los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina XXXII

se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la cépacidédee desagiie de los pun--
tos de cruce dela red viaria con el rio, y analizar las pro

tecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que per
mita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin de -
facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra

las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitird conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en -
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso,
los niveles de embalse y sus caudales desaguados. Estos da-
tos, tratados en el modelo de simulacidn correspondiente,per
mitiran.inferir las consignas de explotacidn mas convenien-

tes tanto para esta zona como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio-
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es -
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizardn a largo plazo, mientras gue las del gru
po de gestidn, puntos b) y c) se deberdn hacer a corto plazo,

ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION.

Se refiere este Anexoc XXXIII a la zona localizada en
el "MAPA DE RIEGOS"* como 332, gue abarca desde el Embalse de
Riosequillo, en el Rio Lozoya (3011802)**, hasta el Embalse --
de Puentes Viejés en el mismo rio Lozoya. En esta zona las inun
daciones podrian producirse Unicamente por vertido y/o acciden-
tes de la Presa de Riosequillo, ya gque no existen referencias -

relativas a inundaciones en época anterior al Embalse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la -
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales, para analizar posteriormente, todos los métodos -
preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en la "METQ
DOLOGIA"*** para reducir las dafios, con el fin de seleccionar
los mas convenientes para su estudio detallado durante la fase

tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lidmina XXXIII en la que se han resumido, graficamente, todos -
los resultados, con arreglo a lasimbologia definida en el apar
tado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdéricas y mapa de riesges
potenciales, Diciembre 1985",

** | primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo, se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro—-—
graficos (C.E.H.)

k.o 23

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983"
referenciado siemore como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona en estudio se encuentra localizada integra-
mente al norte de la Provincia de Madrid, en el rio Lozovya, -

entre los Embalses de Rioseqgquillo y Puentes Viejaé,

El rio Lozoya précticamente en direccidn Oeste-Este
por un estrecho valle, donde se encuentra el inico municipio

de la zona (Buitrago de Lozoya).

Las Gnicas operaciones importantes que recibe en --
rio Lozoya en este tramo, provienen de su margen izquierda, es

decir, de la Sierra de Guadarrama.

La zona en estudio limita el Norte con la Sierra de
Guadarrama al Sur con el pico de Cinco Villas al Este con el -
Embalse de Puentes Viejas y al Oeste con el Embalse de Riose--
gquillo.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

El Gnico nicleo de poblacidn, de relativa importan-
cia, de los existentes en la zona, que podria ser afectado por
inundaciones, en el caso de un accidente de la presa de Riose-

quillo es Buitrago Lozoya.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

En la cabecera de este rio se encuentra el Embalse

de Riosequillo, construido en el afio 1956 y destinado a abaste

cimiento a Madrid, su capacidad es de 49 Hm3.
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La presa es de hormigdn tipo gravedad de 56 m. de -
altura sobre cimientos. El aliviadero es con compuertas capaz

de evacuar un maximo caudal de 400 m3/s.

La infraestructura de abastecimiento y saneamiento

existente, corresponde a los nicleos locales.
VIARIA Y OTROS:

La zona es atravesada de Norte a Sur por la carre
tera Nacional N-1, de ella salen dos ramales locales y Gandu-

llas y a Villavieja de Lozoya.

Esta zona esta cruzada de Sur a Norte por una linea
en servicio, de transporte de energia de un solo circuito a -
380 KV y por otra gue termina en Buitrago de Lozoya de 45 a -
100 RV.

Existen, como en las demas zonas, lineas telefdni-
cas de la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléc
trica a los niicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Los Unicos dafios potenciales provienen de la hipo-
tésis de un accidente catastrbéfico de la presa de Riosequillo
gue se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de vi
das humanas. 2) Corte de Comunicaciones. 3) Rotura de puen--
tes y obras de fabrica. 4) Hundimiento de viviendas rurales y
5) Pérdidas agropecuarias. ) Afectaria al abastecimiento de
agua a Madrid.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

Al analizar la matriz de impacto n®2 33, que corres
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
fiesgos", se obtiene gque su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrogréafica del Tajo, lo que indi-
ca que estd incluida en el grupo de las gue la urgencia en --

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural comoc de ges--
tidn gue segln la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios
potenciales, de los que se seleccionaran los mas iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

En la descripcidn de la infraestructura hidratlica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re-
sefiado las caracteristicas principales del Embalse de Riose--
guillo que, aungue concebido para abastecimiento, evidentemen
te laminara las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal
punta, si a esto le unimos la gran posibilidad que nos brinca
el programa S$.A.I.H., al disponer de mas informacidn y los co
rrespondientes modelos de simulacidn, de poder generar alarmas
y las consignas mas adecuadas para disminuir los riesqgos, se
deduce que esta accidn ya ha sido tomada.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamien-
to y las fuertes pendientes tanto transversales como longitu-

dinal, no se considera viable este tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

El Gnico punto conflictivo es el cruce de la carre-
tera N-1, sobre el rio. En consecuencia se deberd investigar
la capacidad de desagiie de este puente para adoptar las medi-
das de proteccidn o ampliacién que eventualmente pudieran ser

necesarias.

4.1.4. Encauvzamientos.

El (nico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de Riosequilllo, ya que no existen an-
tecedentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un en

cauzamiento del ric seria, totalmente inutil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida gque pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios posteriores.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en

esta zona ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio y promulgacidn de las disposiciones --
legales encaminadas a regular la zonificacidén de las areas -
sujetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco
mienda para todo el pals, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas -
de riesgo potencial, su implantacidn sera mads o menos urgem-

te segiin el range y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de sequros.

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra
tada en el aparato anterior, y al igual que ella, debe reali
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de -
inundacidén. Aungque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidn consultada, dafios de ningln tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta miy Gtil para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posi

blemente afectada.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Infor
macidén Hidroldgica) gue la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocaréd una serie de sensores, €S
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitir&n cono-
cer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidrallica -
de la cuenca del Tajo, en egeneral, y de esta zona en parti-
cular, mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos
que los enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante la
utilizacidn del Sofware correspondiente, emitiréd alarmas y -
elaborard las consignas de accidn m&s pertinentes en cada ca

S50.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico.

Evidentemente, la seguridad de esta zona frantea
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén del
modelo de simulacidn que deberd incluir, permitirad estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi-
droldgica e jidraulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES ¥ REDOMENDACIONES.

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco

mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
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zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-
na XXXIII se representan graficamente estas mismas conclusio

nes.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicién de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidén de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidén de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitira conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en cada ca
so, los niveles de embalse y sus caudales circulantes y,
en este caso, 1los niveles de embalse y sus caudales desa-
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitirén inferir las consignas de ex--
plotacidn mas convenientes tanto para esta zona como para

las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer ran-
go, lo que significa que la prioridad en la urgencia de las

acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen~
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ca, es minima. En consecuencia, las actividades de tipo es-
tructural, punto a) se realizaridn a largo plazo, mientras gque
las del grupo de gestidn, puntos b) y c) se deberdn hacer a
corto plazo, ya que la generalidad de 1la accidon prima sobre

el rango.
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1. INTRODUCCION.

Se describen en este Anexo XXXIV las caracteristi-
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIES--
GOS" con el ordinal n® 34 gue abarca la cuenca del rio Lozo-
ya (3011802)**, comprendida, desde el Embalse de Puentes Vie
jas hasta la cola del Embalse del Villar, y las actividades
mas convenientes para resolver los problemas que se plantean
frente a las posibles inundaciones, ya sea por las precipita
ciones directas sobre ella o bien a partir de las avenidas
generadas aguas arriba por vertido incontrolado del embalse

o accidente catastrdfico de la presa de Puentes Viejgs.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadasy -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacidn,- a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales vy de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aquellos que se consideran mas adecuados para

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la laxima XXXIV, gque acompa
fla a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memo-

ria del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985"

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nlmero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.)

"Metodelogia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espafia..Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra emplazada en su totalidad en
la provincia de Madrid, en las cercanias de su limite Norte
con la provincia de Segovia, con una altitud comprendida en
tre los 900 y 1.000 m.

La zona es bastante agreste con pendientes trans-
versales nuy pronunciadas esta flangueada al Norte por la --
Presa de Puentes Viejas.al Sur por el Embalse del Villar al
Este por las estribaciones de Pefia de Cabra y al Oeste con -
Cinco Villas. El cauce principal discurre bastante encajado
y esta alimentado por numerosos barrancos que drenan a las -

margenes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

No existen, en esta zona, nicleos de poblacidn, -
ni se citan en las resefias histdricas dafios a nlcleos urba-

nos.

Naturalmente, que en el caso de accidente catastré
fico en la Presa de Puentes Viejas, se verian afectados, en
mayor o menor grado, todos los nlicleos urbanos situados en -

el valle del Lozoya, aguas abajo de esta zona.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona,
existe el embalse de Puentes Viejas construido en 1940, ce-
rrado por una presa de gravedad de 66 m. de altura sobre ci
mientos y 65 m. sobre el cauce, provista de un aliviadero -
con compuertas capaz para desaguar un caudal maximo de 350
m3/s. La capacidad del embalse es de 54 Hm3 y su utilizacidn

es doble para produccidn de energia eléctrica.

Dada la magnitud de los nicleos de poblacidn, la -
infraestructura del abastecimiento es de mucha entidad, ya -

gue es uno de los embalses de abastecimiento a Madrid.
VIARIA Y OTRAS:

En esta zona, la Gnica carretera de interés es la
que lleva a la presa de Puentes Viejas, desde la N-5 y pasa

por su coronacidn hacia Paredes de Buitrago.

No existen otras infraestructuras de interés, si -
se except@ian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de

suministro eléctrico a los pequefios nlicleos de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

No existen referencias histdricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de la
presa de Puentes Viejos, con 54 Hm3 de capacidad, produciria
graves dafios a la Presa del Villar, situada agua abajo y como
consecuencia grandes destrozos a las poblaciones situadas - -
aguas abajo de esta zona, con la pérdida de bastantes vidas -
humanas. Evidentemente, en este hipotético caso, seria total-
mente destruida la infraestructura viaria en la zona y la 1i=

nea de transporte de energia.

3. PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES.

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n® 34, que corres-
ponde a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales
ante un accidente catastr6fico de la presa, sino también el -
coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla
con rango de tercer orden de prioridad, es decir, gue las ac-
ciones que se deberan realizar en la siguiente fase del Plan
tienen minima urgencia y ninguna prioridad respecto a otras -

zonas de la cuenca del Tajo.

A continuacién se analizan, una por una, todas las
acciones dque, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestién, -
con objeto de seleccionar solamente aquellas gue se recomien-
da estudiar en detalle durante la tercera y iltima fase del -
Plan.



XXXIV.5.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse de Puentes Viejas es uno de los 6 embalses
gue forman el aprovechamiento del Rio Lozoya, por lo que esta
zona estd ya protegida contra las crecidas del rio, no proce-
diendo, ni existe espacio para ello, pensar en otro embalse en

la zona.

4.1.2. Correccidn y regqulacidn de cauces.

El encajonamiento del rio Lozoya en esta zona y su -
fuerte pendiente hace que esta solucidn no sea operativa. Si -
se considera el riesgo de un accidente en la presa, la limpie-
za de este tramo no serviria para nada, por lo que no se consi

dera este método preventivo en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Dado que la Gnica carretera de acceso a la zona pasa
por la coronacidén de la presa de Puentes Viejas, no vemos nece

sidad de estudiar este apartado en la 32 fase del Plan.

4.1.4. Encauzamiento.

El corto tramo del rio incluido en esta zona y su --
discurrir totalmente encajonado, hace que no se tenga en cuen-

ta esta solucidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
naturaleza de la inundacidn, aconsejar emplear este tipo de

solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros

estudiocs.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién .

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
go", sé desprende la existencia de fosos de erosidn en la zo-
na, por lo que se recomienda una reforestacidn en la 32 fase

del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Tajo. Su aplicacidn inmediata
es especialmente interesante cuando, comoc en este vaso, menos
desarrollada y poblada esté& cada zona. En este aspecto, ésta

puede clasificarse entre las de menor dificultad.



XXXIV.7.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que se recomiendan -
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que

las primas del seguro resulten lo m3s objetivas posible.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsién.

La Direccidn General de Obras Hidralilicas tiene pre-
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema automdtico de INformacidn Hidrogrifica) y en particu
lar, en la cuenca del rio Tajo. Este programa consiste en la
instalacidn de unos sensores de medicidén de vairables hidrold
gicas e hidrafilicas gque, conectados a una red de transmisidn
de datos, envian, en tiempo real, las valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas
y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es ob-
vio que el embalse situado al comienzo de la zona, serd in---
cluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las --
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acci--

dente.

4.2.5. Gestidn integrada del Sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada de los embalses de Ca-
becera del rio Lozoya. El uso de los datos proporcionados por
el S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacidn que aquel

incluye, permitirad establecer las consignas adecuadas, en fun
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cidn de la situacidén hidroldgica e hidrafilica real, para ami-
norar los caudales punta de las avenidas en la zona, y en de-

finitiva, disminuir los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las pd
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco--
mendaciones que se indican a continuacidn, y que se han resumi
do, graficamente, en la lamina XXXIV, adjunta.

a) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la

zona.

b) Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las marge--
nes debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra
las inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad eco-
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

c) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los daflos potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad, y por tan
to, la actividad recomendada perteneciente al tipo estructu--
ral, punto a) deberad realizatse  a largo plazo. Las acciones de
gestidn, definidas en los puntos b) y c) deben ejecutarse si--
multineamente en toda la cuenca hidrogréafica y a corto plazo,
ya que esta consideracidn prima sobre el propio rango, por --
cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que son necesa

rias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION.

Se refiere este anexo XXXV a la zona localizada en -
el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal n2 35, gque se extiende a
lo largo del rio Lozoya (3011802)**, en el tramo comprendido
entre el Embalse de Villar y la cola del Embalse del Atazar, -
en donde las inundaciones se pueden producir, ademas de por --
precipitaciones directas sobre la cuenca, por avenidas genera-
das aguas arriba por vertido incontrolado del Embalse 6 acci--

dente catastrdfico de la Presa de El1 Vvillar.

En este anexo se describen primero la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da
fios potenciales existents, para pasar revista, a continuacidn,
a todos los procedimientos preventivos, estructurales y de ges
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el fin de elegir -
aquellos que se consideran mas adecuados para su estudio deta-

l1lado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se han
representado graficamente en la lamina XXXV, que acompafia a es
te anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del In

forme.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

*%  |a primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo,-se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene~en la Clasificacidn Oficial del Centro de Estudios Hidrografices
(C.EH.)

#** (Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones™
Apendice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia: Informe General. Octubre 1983",
referenciade siempre-como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA,

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra ubicada en la provincia de Ma--
drid, en su limite norte, entre Segovia y Guadalajara, en el
curso baijo del Rio Lozoya, entre los embalses del Villar y el

Atazar.

Limita al norte con la presa del Villar al Sur con -
el Embalse del Atazar al Este con las estribaciones de Pefia de

Cabra y al Oeste con Nacional N-1.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Salve algunos casos diseminados a lo largo del rio,
no existen niicleos de poblacidn que pudieran ser afectados, -
dado que a 1 Km. agua abajo de la Presa del Villar comienza el

embalse del Atazar que tiene una gran capacidad de laminacién.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA.

Situada en el extremo de aguas arriba de la zona, -
existe el embalse de el Villar construido en 1883, cerrado -
por una presa de gravedad de 50 m. de altura sobre cimientos
y 46 m. sobre el cauce, provista de un aliviadero capaz para
desaguar un caudal maximo de 80 m3/s. La capacidad del embal
se es de 23 Hm3

_energia eléctrica y abastecimiento.

y su utilizacidén es doble para produccidn de
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Otra obra hidrafilica de interés en la zona es el ca
nal transversal, que partiendo de la Presa del Villar, me--—
" Giante una obra de toma bordea por su margen derecha el Embal
se del Atazar y désagua en un depdsito situado en el término
municipal de Torrelaguna, gque aprovechando un salto de 150 m.
de altura produce energia hidroeléctrica. El mencionado canal
tiene una capacidad de 8 m3/s. y ademas de aprovecharse hidroe
léctricamente es una arteria importante de abasteicmiento a -
Madrid.

VIARIA Y OTRAS:

En esta zona, la linica carretera de interés que la
cruza es la local que partiendo de la C-100 en el Berrueco.-
bordea el embalse del Atazar, cruza por coronacidn la presa

del villar y termina en Cervera de Buitrago.

Solo una linea de transporte de energia, actualmen-
te en construccidn, cruza la zona de Sur a Norte de 380 KV.

No existen otras infraestructuras de interés, si se
exceptiian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi

nistro eléctrico a los pequefios nicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.

No se tienen referencias histdricas sobre dafios en
la zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de

la presa de el Villar, podria producir dafios, en vidas huma-
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nas, viviendas e infraestructura eléctrica de abastecimiento
a Madrid, pero estos no serian catastrdficos, dado que aguas
abajo esta el Embalse del Atazar, que tiene una gran capacidad

de laminacidn y por consiguiente se mitigaria los dafios.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 35 dque correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales an
te un accidente catastrdfico de la presa, sino también el coe
ficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con
rango de tercer orden de prioridad, es decir, gque las acciones
que se deberan realizar en la sigueinte fase del Plan tienen
minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras zonas de

la cuenca del Tajo.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, -
con objeto de seleccionar solamente aguellas que se recomien
da estudiar en detalle durante la tercera y Ultima fase del -
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse del Villar es el cuarto embalse de regu-

lacidn del rio Lozoya, por lo gque esta zona estad ya protegida
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contra las crecidas del rio, no procediendo, ni existe espacio

para ello, pensar en otro embalse en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

El encajonamiento del rio Lozoya enresta zona y la
proximidad del Embalse del Atazar hace gue esta solucidn no
sea operativa. Si se considera el riesgo de un accidente en
la'“presa, la limpieza de este tramo no serviria para nada, -
por lo gue no se considera este método preventivo en la terce
ra fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Al no existir en la zona pasos de la red viaria, ni

carreteras no produce estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamiento

El corto tramo de rio incluido en esta zona y su -
discurrir totalmente encajonado, hace que no se tenga en cuen

ta esta solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
naturaleza de la inundacidn, aconsejar emplear este tipo de -

solucidn.



XXXV.6.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn que futuros -

estudios.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Como complemento de la reforestacidn recomendada --
en la zona 34 se recomienda desarrcllar esta actividad en es-

te entorno, de acuerdo con los planes de I.C.O.N.A.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifi-
cados para toda la cuenca del rio Tajo. Su aplicacidn inme--
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto,

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacién, descrita en el apartado anterior, con objeto de

que las primas del seguro resulten lo mas objetivas posible.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrafilicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automitico de Informacidn Hidrolégica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Tajo. Este programa consiste en la -
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hidrolo
gicas e hidraGlicas que, conectados a una red de transmisién
de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas y
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es obvio
gue el embalse situado al comienzo de la zona, sera incluido
en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las probabili

dades de disminuir los riesgos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse del Villar
y de los embalses situados aguas arriba de la zona. El uso de
los datos proporcionados por el S.A.I.H., en unidén de los mo-
delos de simulacidn que aquel incluye, permitird establecer -
las consignas adecuadas, en funcibén de la situacidn hidroldgi
ca e hidraflica real, para aminorar los caudales punta de las
avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que,

de otra forma, causarian..
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las pa

ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco--

mendaciones que se indican a continuacidn, y que se han resu-

mido, graficamente, en la lamina XXXV adjunta.

a)

b)

c)

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la

zona.

Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las marge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto e€s una opera--_
ciones precisa para poder implantar un sistema de seguros
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidmetros y limnigrafos fundamental-
mente para incrementar las posibilidades de actuacibn inte
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales -
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por --

tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-

tural, punto a) deberad realizarse a largo plazo. Las accio-=

nes de gestidn, definidas en los puntos b) y c) deben ejecutar

se simultdneamente en toda la cuenca hidrografica y a corto -

plazo, ya que esta consideracidén prima sobre el propio rango,

por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que son --

necesarias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION.

Se describen en este Anexo XXXVI, las caracteristi-
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS"
con el ordinal n® 36 que abarca la cuenca del Rio Lozoya -
(3011802)**, comprendida, desde el Embelse de el Atazar hasta
su confluencia con el rio Jarama (30118) y las actividades --
mds convenientes para resolver los problemas que se plantean
frente a las posibles inundaciones, ya sea por las pre-—-
cipitaciones directas sobre ella o bien a partir de 1las aveni
das generadas aguas arriba por vertido incontrolado del embal

se 0 accidente catastrdfico de la presa del Atazar.

En este anexo se describen primero la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los -
dafios potenciales existentes, para pasar revista, a continua-
cién, a todos los procedimientos preventivos, estructurales
y de gestidn, superidos en la "METODOLOGIA"***, con el fin de
elegir agquellos que se consideran mis adecuados para su estu-

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se han
representado graficamente en la lamina XXXVI, que acompafia a
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del YTajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos

potenciales, Diciembre 1985".

* * la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudies Hidro-
gratices (U.E.H.) i

*%% MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciodnes"
Apendice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

La zona en estudio se sitGa en las provincias de Ma
drid y Guadalajara, haciendo el propio cauce del Lozoya de 1i
mite interprovincial (margen derecha Madrid, margen izquierda

Guadalajara.

La zona es bastante agreste con pendientes transver-
sales muy pronunciadas y altitudes comprendidas entre los 800
y 1.200 m., el curso del rio es muy encajadc y discurre en di
recciéq Norte-Sur y estd alimentado por numerosos barrancos -

de poca entidad.

La zona limita al Norte con las estribaciones de la
Sierra del Lobosillo al Sur con el rio Jarama. al Este con el
término Municipal de Alpedrete de la Sierra y al Oeste con el

embalse del Atazar.
2.1. POBLACIONES AFECTADAS.

No existen, en la zona, nicleos de poblacidn, ni se

citan en las resefias histdricas dafios a nGcleos urbanos.

Naturalmente, gque en el caso de una rotura sibita -
de la presa de El Atazar, se verlan afectados gran parte de -
los nhcleos urbanos situados -en el valle del Jérama aguas aba
jo de esta zona, dada la gran capacidad que tiene este embal-

se.
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2.2. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

En la parte superior de la zona esta el embalse de
El Atazar, construido en 1972 sobre el rio Lozoya, con una ca
pacidad de 468 Hm3 destinade a abastecimiento. La presa esg de
hormigdn de tipo Bdveda con vertedero en coronacidn. Su alivia
" dero es de labio fijo y es capaz de evacuar un caudal punta de

410 m3/s.

Otra infraestructura hidratlica importante es la --
presa Pontdn de la Oliva, situada a unos 6 Km. aguas abajo de

la presa de E1 Atazar.

Fué construida en el afio 1958 sobre el rio Lozoya,
con una capacidad de embalse de 3 Hm® destinados a abasteci--

miento.

La presa es de tipo gravedad de planta recta, con -
aliviadero lateral.

De estas dos presas salen dos canales con destino a
un depdsito de regulacidn de 180.000 m3, gue son pieza impor-

tante del abastecimiento a Madrid.
VIARIAS Y OTROS:

La zona es atravesada de Norte a Sur por la carrete-

ra local, que enlaza El Atazar con Torrelaguna.



XXXVI.4.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas
de la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia electrica

a los niicleos de repoblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que provienen de la hipdtesis
de un accidente catastrofico de la presa de El Atazar se pue--

den sintetizar en los siguientes:

1) Pérdidas de vidas humanas

2) Cortes de comunicaciones.

3) Rotura de puentes y obras de fabrica

4) Hundimiento de viviendas

5) Dafios en lineas eléctricas y centrales

6) Daflaria al abastecimiento a Madrid

7) Afectaria a redes y centros de telefonia y Telegrafia
8) Dafiaria a muchas indistrias

9) Afectaria a redes de riego y drenaje

10) Pérdidas agropecuarias

11) Rotura de embalse.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n? 36, que corres
ponde a esta zona y gue se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESTOS”, se obtiene que su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que indi-
ca que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en =

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.
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En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges--
tidén que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios
potenciales, de los gue se seleccionaran los mds iddneos, para

su posterior estudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn.

En la descripcidn de la infraestructura hidratlica
de la zona, realizada en el punto 2 de éste anexo, se han re-
sefiado las caracteristicas principales de los Embalses de El
Atazar y el Pontdn de la Oliva que aungue concebidos para --
abastecimiento, evidentemente laminaran las avenidas disming '
vendo su frecuencia y caudal punta. Si a esto le unimos la -
gran posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H., al dis-
poner de m@s informacibén y de los correspondientes modelos de
simulacidén, de poder generar alarmas y las consignas mas ade-
cuadas para disminuir los riesgos, se deduce que esta accidn

ya ha sido tomada.

4.1.2. Coreccidn y regulacidn de cauces.

Dadas las caracteristicas del rio, su encajona--
miento y las fuertes pendientes tanto transversales como lon

gitudinal, no se considera viable este tipo de acciones.
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4,1.3. Proteccidn de cauces.

El Gnico punto conflictivo es el cruce de la carre-
tera local de El1 Atazar a Torrelaguna, sobre el rio Lozoya.
En consecuencia se deberd investigar la capacidad de desagiie
de este puente para adoptar las medidas de proteccidn o am--

pliacibén que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos.

El Gnico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de El Atazar, ya gue no existen ante-
cedentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encau

zamiento del rio seria totalmente inutil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para

los estudios posteriores.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-
ta zona ni en su cabecera.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio y promulgacidén de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidn de las areas sujetas
a inundaciones, es una actividad que no solo se recomienda pa-
ra todo el pails, sino que deberia realizarse lo antes posible.
En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de riesgo poten-
cial, su implantacidn serd m&s o menos urgente segin el rango
de prioridad que se deduzca para las actuaciones en esa zona -
que, en este caso, ya se indicd en el apartado 3, es de tercer

orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata
da en el apartado anterior, y al igual que ella, debe realizar
se en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inunda
cidén. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la documen-
tacidén consultada, dafios de ningin tipo, los seguros contra -
las inundaciones son una herramienta muy (Otil para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la poblacidén posiblemente
afectada.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrailicas
pretende implantar en todo el pais, y en particular en esta --
cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, especial-
mente pluvidmetros y limnimetros, que permitirdn conocer, en -
tiempo real, la situacidn hidroldégica e hidratilica de la cuen-
ca del Tajo en general, y de esta zona en particular, mediante
su conexidn a una red de transmisidn de datos que los envian a
un centro de proceso, el cual, mediante la utilizacidn del Sof
ware correspondiente, emitira alarmas y elaborara las consig--

nas de accidn mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestibn integrada del sistema hidratGlico.

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade--
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los da
tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del mo-
delo de simulacidn que deberd incluir, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgi
ca e hidrallica real, para de esta forma aminorar los caudales

punta de las avenidas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y recomen

daciones expuestas en los apartados anteriores, al analizar ca

da una de las acciones de actuacidn previstas para combatir --

los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina XXXIV

se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a)

b)

c)

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

Debe acometerse la definicidén de la normativa legal que per
mita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin de
facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra

las inundaciones.

La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitird conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en -
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso
los niveles de embalse y sus caudales desaguados. Estos da-
tos, tratados en el modelo de simulacidn correspondiente, -
permitirdn inferir las consignas de explotacidn més conve--
nientes tanto para esta zona como para las situadas aguas -

abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--

diente a esta zona, permite clasificarla comoc de tercer rango,.

lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio~
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nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es mi
nima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural, pun
to a) se realizaran a largo plazo, mientras que las del grupo
de gestidn, puntos b) y c¢), se deberan hacer a corto plazo, ya

que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo XXXVII las caracte-
risticas y actividades a emprender en la zona 372, deno-
minada en el "MAPA DE RIESGOS"* como zona del Rio Canen
cia, gue es un afluente por la margen derecha del Rio Lo
zoya (38011802)**, y conforme una zona que se puede coﬁ—

siderar independiente, desde el punto de vista de las inun
daciones.

En este anexo se describe la morfologia, pobla-
ciones e infraestructuras afectadas y después se repasan
los procedimientos, tanto estructurales como de gestidn,
gue existen, segiin la METODOLOGIA *** para disminuir los
dafios que pueden producir las inundaciones que en este ca
so, se producen, en su mayor parte por lluvias directas
que se precipitan sobre la zona y originan avenidas en la
red fluvial. En la lamina XXXVII se resiimen, mediante 1la

adecuada simbologia, las alternativas que se recomiendan.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.)

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las --
Inundaciones™. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge
neral. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al Norte de la provincia de
Madrid, esta incluida dentro de la zona montafiosa y hume-
da que la llamamos Canencia, dado que abarca toda la cuen
ca del Arroyo del mismo nombre. Limita al Norte con el -
Rio Lozoya, al Sur con la Sierra de lé Morcuera, con alti 7
tudes que superan los 1.800 m al Este con la Sierra de Ca
beza de la Brafia y al Oeste con las estribaciones de la -

Sierra de la Morcuera.

El cauce principal discurre bastante encajado
en direccidn Sur- Norte y estd alimentado por numerosos
torrentes que se nutren fundamentalmente del deshielo de

las Sierras colindantes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

"Canencia" es la Gnica poblacidn de la zona y -
segun las resefias consultadas, no ha sufrido nunca su cas
co urbano dahos por avenida, pero si se dafiaron su red -
de riego y sus huertas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
En la zona no existen presas, embalses, ni otras obras

hidrdulicas importantes, limiti&ndose la infraestructu-

ra a las redes de abastecimiento y saneamiento de Canen
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cia, asi como a pequefias obras del sistema de riego de

la huerta y peguenos azudes en Molinos.

- VIARIA Y OTRAS

La {inica via que atraviesa longitudinalmente la zona, es
un local, gue partiendo de la comarcal C-604 pasa por Ca

nencia y termina en Miraflores de la Sierra.

No existe otro tipo de infraestructura importante, si se
exceptl@la las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de su-

ministro eléctrico a los niicleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, segln los documentos consultados
para redactar el documento "MAPA DE RIESGOS", se producen
mas frecuentemente son 1) rotura de puentes, 2) destrozos
en la red de riego y pérdidas de suelo en huertas, 3) pér-
didas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto correspondien
te a esta zona, realizado en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd
que su rango de prioridad es el tercero; es decir, que las
acciones a realizar durante la siguiente fase del Plan tie
nen minima urgencia en relacidn con las de otras zonas de

la cuenca del Tajo.
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En las padginas que siguen se analizan, una a una
todas las acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", -
son de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de
vista estructural como de gestidn, con objeto de seleccio-
nar las mas iddneas para acometer su estudio en detalle du

rante la tercera y Ultima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Dado que el rio Lozoya se encuentra muy regulado,
cualquier obra de este tipo alteraria las hipdtesis de apro
vechamiento, razdn por la cual no se selecciona esta accidn
para la 32 fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La morfologia de la zona no recomienda emplear -
este método, por lo que se elimina su estudio en futuras
etapas del Plan.

4.1.3. Proteccidon de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie
de las obras de cruce de la red viaria y fluvial, especial
mente los de la carretera local con los afluentes de la --
margen derecha, asi como las obras de proteccidn del cauce

gue ocasionalmente se puedan precisar.
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4.1.4. Encauzamiento

El citado encajamiento del Arroyo Canencia en es

ta zona no recomienda el empleo de este tipo de accidn.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvase

Ni la morfologia de la zona, con divisorias de
gran altitud, ni la constitucidn del entorno inmediato -~

permiten aconsejar esta accidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno, e inclu
so las longitudinales del propio rio, excluyen la posibili-
dad de problemas de drenaje en esta zona.

4,2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidon contenida en el documentc "AVAN
CE 80", no se desprende la existencia de focos de erosidn -
en esta zona, por lo que estas acciones no se considerarén

para fases posteriores.

4.2.2. Zonificacidén y requlaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter ge
neral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, -

de emplear criterios unitarios en su reglamentoc de aplica-

¥ DVAVANCE 80" es una publicacidn de la Confederacién Hidrogrifica del Tajo, realiza-

da por el Grupe de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifica--
cién Hidrolégica.
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cidn. Su implentacidn posterior serd tanto mas complicada
cuanto mis desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn
por lo que, en este caso, puede asegurarse gque serd relati

vamente facil.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que pro
ducira la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas -
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter

minacidén de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de In-
formacidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras
Hidr&ulicas pretende implantar en todo el pais, y en par-
ticular en esta cuenca Hidrografica, colocarad una serie -
de sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, --
que permitirdn conocer, en tiempo real, la situacidn hidrg
l16gica e hidraulica de la cuenca del Tajo en general, y -
de esta zona en particular, mediante su conexidén a una --
red de transmisidn de datos que los enviarédn a un centro
de proceso el cual, mediante la utilizacidén del Sofware -
correspondiente, emitird alarmas y elaborarad las consignas

de accidn més pertinentes en cada caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidriulicas importantes, cuya explo
tacidn integrada pudiera modificar el régimen natural du-
rante las inundaciones, la gestidn integrada no es una ac
tividad gque, en este caso y para esta zona pueda disminuir

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas
anteriores se deducen las conclusiones y recomendaciones
que se indican a continuacidn y se resumen, graficamente,
en la lamina XXXVII.

a) Es necesario estudiar la capacidad de desaglie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio y sus afluentes
asi como las eventuales protecciones que podrian necesi-

tarse.

b) Es importante aplicar la normativa gque respectc a zoni-
ficacidn se decida para toda la cuenca hidrografica, --
asi como la implantacidén de primas objetivas de seguros

contra las inundaciones.

c) El1 programa S.A.I.H., de prdoxima instalacidn en toda la
cuenca hidrografica, implantara, seguramente, sensores,
en puntos estratégicos de esta zona que permitiran avi-

sar y prevenir las inundaciones.
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Al estar clasificada la zona en el grupo de ran-
go de minima prioridad se recomienda que las actividades -
de tipo estructura, puntos a) se incluyan entre las que
se realizaridn a largo plazo. Las correspondientes, a accio
nes de gestidn, puntos b) y c)}, gue es preciso efectuar si
multineamente en toda la cuenca hidrogrédfica, deberan eje-

cuarse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXXVIII describe las caracteris-
ticas principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS"*
se ha definido con el ordinal 38, y dque comprende la cuenca
del Arroyo Gargiiera (301180401)** hasta su desembocadura en
el rio Guadalix (3011804), en el Embalse de El1 Vellén. En
esta descripcién se empieza por las caracteristicas morfolé-
gicas e hidrédulicas de la zona y se enumeran los nucleos ur-
banos afectados, asi come las infraestructuras gque pudieran
sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sidoc seleccionados en la "METODOLO-
GIA"*** para prevenir los dafios gue ocasionan las avenidas,
o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar agque-
llos que seran estudiados, en profundidad, durante la terce-
ra fase del Plan.

Con la semiética indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del INFORME, se ha confeccionado la lamina XXXVIII,
en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-
gir.

* Se refiere al documento “"Cuenca del Tajo. Inundaciones histdéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 7985“.

**x La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrogréficos (C.E.H.).

*%* “Matodologia para 1a prevenciton y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espana. INFORME General. Octubre
1983", referenciadc siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Segin se ha indicado en la‘introduccién. esta 2zona
n® 38 abarca toda la cabecera del Arroyo Gargiiera hasta el
Embalse de El Vellén situado en el rio Guadalix, nace este
arroyc en Cabeza de la Arafia, alto de 1.833 m. de altura
perteneciente a la Sierra de Guadarrama, y su valle es an-
gosto y de fuerte pendiente.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segun la referencia encontrada, la tnica poblacién
que ha sido afectada es Bustarviejo.

2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

- HIDRAULICA

No existen infraestructuras hidrdulicas de importancia en
esta zona. En su limite aguas abajo se encuentra el Embal-
se de El Velldén construido el afio 1967 y destinado al abas
tecimiento de agua a Madrid. Tiene una capacidad de 45
hm™ y estd cerrado por una presa béveda - cdpula de 54
m. de altura. Su aliviadero, situado en el estribo izquier

do, es de compuertas con una capacidad maxima de evacua-
: x 3
cidén de 400 m™ /s.

—~ VIARIA Y OTRAS

Por la zona pasan tres carreteras. locales que enlazan Bus-
tarviejo con Miraflores de la Sierra, Guadalix de la Sie-

rra y La Cabrera sobre la radial N-I, asi como la linea de
RENFE de Madrid a Burgos. '
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Como en las demas 2zonas, hay gque tener en cuenta
las lineas telefédénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de

energlia eléctrica a los nicleos de poblacién.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguien-
tes: 1) Danos en viviendas, 2) Cortes por inundacién, de las

vias de comunicacidén y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusién a la que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 38, gue corres-
ponde a esta zona, es gue se incluye entre las de tercer
rango en la cuenca hidrografica, lo que indica gue la prio-
ridad de las acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accién que existen, segun la "METODOLOGIA"
tanto en acciones estructurales como de gestidén, para preve-
nir los dafos que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos que sean mas convenien-
tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La proximidad, en el limite de aguas abajo de 1la
zona, del Embalse de El Vellén y la localizacién de los da-

hos en la cabecera hacen gue este procedimiento sea no pueda
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ser aplicable. En consecuencia, se elimina esta solucidn de
entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccién y requlacién de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seceién 1util, por 1o que su eje-
cucién es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso des-
tacar, que esta accidén solo es Util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los
arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

Se aplicard en esta zona especialmente en 1los arro-
yos gue vierten sobre Bustarviejo que son, principalmente,

les que provocaron los dafos.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de las carretera no solo sobre el rio
Guadalix, sino con los arroyos que a él desaguan. A partir
de este estudio se decidirdn las obras de proteccién o am-
pliacién que es preciso hacer para evitar que se repitan en
el futuro, los dalios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

No es preciso este tipo de accidén ya que con lo in-
dicado en los puntos 4.1.2. vy 4.1.3. es suficiente.

4.1.5. Cauces de_emergencia y trasvases

Dada la configuracién de la zona, no procede estu-
diar en ella este tipo de solucién.
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4.1.6. Obras de drenaije

El valcr de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio-
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente

longitudinal de 1los cauces, ya se recomenddé su limpieza en

el apartado 4.1.2.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacioén de suelos y reforestacién

La cabecera de este rio estd protegida y el resto
"de la cuenca dedicada al cultivo, tanto de regadio como de
secano., No parece por tanto gue sea necesaria ninguna campa-
na especial de reforestacién en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regqgulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudioc, y pos-
terior promulgacion, de la normativa legal que fije los cri-

terios generales para el pais, y particulares para esta
cuenca hidrografica.

4.2.3. Implantacion de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya que, en base a ella, se podran determi-
nar objetivamente el monto de las primas.

4.2.4, Instalacion de sistemas de alarma y previsién

La Direccién General de Obras Hidréulicas tiene en

estudic 1la implantacién, en todo el pais, del programa
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S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacién Hidroldgica) que
consiste en la instalacién de unos sensores de medicidén de
variables hidraulicas e hidrolégicas que, mediante una red
de transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emi-
sién de alarmas y la elaboracién de las consignas mas opor-

tunas en cada caso. que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestiodén integrada del sistema hidrédulico

Dado que ni existen, ni estan previstas para el fu-
turo, 1instalaciones hidraulicas importantes, cuya explota-
cién integrada pudiera modificar el régimen natural durante
las inundaciones, la gestidén integrada no es una actividad
que, en este caso y para esta zona, pueda disminuir los da-
nos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones gque, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXXVIII.

a) Un procedimiento importante de reduccidén de dafios, es la

limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-
ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de 1la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adi-
cionales de proteccidén de mirgenes, debe complementar las
acciones indicadas en el apartado a).

c) Al igual que en las demdas 2zonas de la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la 2zonificacién., para la posterior
implantacién de un sistema de seguros. '
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d) El programa S.A.I.H. permitirda conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacién de la zona, facili-
tando la adoptacién de medidas encaminadas a tratar de
minimizar los posibles daiios.

Seguin se calculdé en el documento "MAPA DE RIESGOS:',
el valor asociado a la matriz de impacto n° 38, que es la
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue sig-
nifica que la prioridad, en la urgencia de las acciones a
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Gua-
dalquivir, es minima. En consecuencia, las acciones de tipo
estructural, descritas en los puntes a) y b) deberadn ejecu-
tarse a largoe plazo, mientras que las acciones de gestidn
puntos c) y d). deberan adoptarse a corto plazo. Esto es de-
bido a gque, al ser accioneg generales para toda la cuenca,
afectan a zonas de maxima prioridad, por 1o gue su ejecucién
debera ser prioritaria.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XXXIX a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 39a. que abarca desde el Embalse
de El1 Velldn, en el rio Guadalix (3011804)**, hasta su de-
sembocadura en el rio Jarama (30118). En esta zona las inun-
daciones podrian producirse tunicamente por vertido y/o0 acci-
dentes de la Presa de El1 V116n, ya que no existen referen-
cias relativas a inundaciones. en épocas anteriores.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
nos potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestién, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de
selecionar los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XXXIX en la gue se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el
apartado 3.4. de la Memoria del INFORME.

* Se refiere al documento “Cuenca del Tajo. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimerc que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrografices (C.E.H.}.

*** "Metodologia para la prevencidon y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes", Apéndice 2 al estudic ”"Las inundaciones en Espafia. INFORME General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se incluye en esta 2zona n® 39, el tramo del rio
Guadalix comprendido entre el Embalse de El1 Velldén y su de-
sembocadura en el rioc Jarama y queda integramente dentro de
la provincia de Madrid., proxima al limite con la de Guadala-
jara.

Esta zona estd limitada al Norte por el Embalse de
El Velldén, al Oeste por el Cerro de San Pedro de 1.423 m. de
altura y al Este por el rio Jarama.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen reseflas histéricas sobre dafos en esta
zona. En el hipotético caso de accidente catastrdofico de la
Presa de El1 Velldn, se veria afectado San Agustin de Guada-
lix y demés nucleos urbanos situados en las orillas del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el limite aguas arriba de la zona, esta el Embalse de
El Velldédn construido el aho 1967 péra el abastecimiento de
agua a Madrid y su comarca. La capacidad maxima de este
embalse es de 45 hm3 Y estd cerrado por una Presa tipo
boveda-cupula de 54 m. de altura. Su aliviadero es del ti-

po de compuertas y es capaz de desaguar un caudal maximo
de 400 m3/s.
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Existen en la zona varios canales de riego y de conduccién
de agua del Canal de Isabel II.

- VIARIA Y OTRAS

Por la parte Sur de la zona, y siguiendo el curso del rio,
pasa la carretera radial N-I de Madrid a Francia por Bur-
gos, Y en la parte Norte existen varias carreteras locales
que forman la red viaria de los micleos urbanos y urbani-
zaciones existentes.

Hay una linea de transporte de energia eléctrica a 380 kV
que cruza la parte Sur de la zona aparte de las pequefias

lineas de suministro de energia a los nficleos urbanos y
las de telefonos de la C.T.N.E.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los uUnicos dafios potenciales provienen de la hipé-
tesis de un accidente catastréfico de la Presa de La Bolera
que se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de
vidas humanas, 2) Corte de Comunicaciones, 3) Rotura de
Puentes y obras de fabrica, 4) Hundimiento de viviendas ru-
rales y 5) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n° 39, gue corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento “MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gque su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrogréfica del Tajo, 1o gue in-
dica que esta incluida en el grupo de las que la urgencia en
acometer las acciones posteriores del Plan es minima.
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tigar su capacidad de desagiie ni adoptar las medidas de pro-
teccidn o ampliaciodn.

4.1.4. Encauzamientos

El tUnico riesgo .que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la Presa de La Bolera, ya gque ho existen an-
tecedentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un
encauzamiento del rio seria totalmente 1inutil ante este
riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartadc ante-

rior, este tipoc de accidén seria inoperante ante la avenida
gque provocaria la rotura de la Presa.

4.1.6. Obras de drenaie

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accién para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacién

De la informacidén contenida en el documento "AVANCE
BO", no se desprende la existencia de focos de erosidén en
esta zona ni en su cabecera.



XXXIX.4.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tién que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los da-
nos potenciales, de los que se seleccionaran los mas idé-
neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

En la descripcidon de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han
resefiado las caracteristicas principales del Embalse de El
Velldén que, aunque concebido para abastecimiento, evidente-
mente laminaras las avenidas disminuyendo su frecuencia y
caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibilidad que
nos brinda el programa S.A.I.H. al disponer de més informa-
cién y de los correspondientes modelos de simulacién, de po-
der generar alarmas y las consignas mas adecuadas para dis-
minuir los riesgos, se deduce que esta accién ya ha sido to-
mada.

4.1.2. Correccién y requlacién de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamien-
to Yy las fuertes pendientes tanto transversales como longi-
tudinal no se considera viable este tipo de acciones.

4,1.3. Proteccidn de cauces

No existen puntos conflictivos en el cruce de 1las

carreteras sobre el rio. En consecuencia no se deberd inves-
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4.2.2. Zonificacidén y regqulaciones legales

El estudio y promulgacién de las disposiciones 1le-
gales encaminadas a regqular la zonificacidén de las areas su-
jetas a inundaciones, es una actividad que no sélo se
recomienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo
antes posible. En cuanto a su aplicacién en areas concretas
de riesgo potencial, su implantacidén serd mas o menos urgen-
te seguin el rango de prioridad que se deduzca para las ac-
tuaciones en esa zona, que, en este caso, ya se indicdé en el
apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de sequros

Esta actividad va ligada con la zonificacidén. tra-
tada en el apartado anterior, y al igual gue ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacién. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la
documentacidén consultada, dafios de ningun tipo., los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy util para
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacién
posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macién Hidroldégica) gque la Direccidén General de Obras Hi-
drdulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenta Hidrografica, colocard una serie de sen-
sores, especialmente pluvidémetros y limnimetros. gque permi-
tiran conocer, en tiempo real, la situacién hidroldgica e
hidraulica de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona
en particular, mediante su conexidén a una red de transmisién
de datos que los enviaran a un centro de proceso, el cual,
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mediante la utilizacién del softward correspondiente, emiti-

ra alarmas y elaborard las consignas de accién mas pertinen-
tes en cada caso.

4.2.5. Gestion integrada del sistema hidrdulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacién ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El1 empleo de 1los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién del
modelo de simulacidén que deberd incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcién de l1la situacién hi-
drolégica e hidréulica real, para de esta forma aminorar 1los
caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacién previstas para
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En 1la
lamina XXXIX se representan graficamente estas mismas con-
clusiones.

a) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacidén de la zona. con el fin
de facilitar la implantacién de un sistema de seguros
contra las inundaciones.

b) La implantacién en 1la cuenca del Tajo del programa
S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes y,
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
giilados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacién
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correspondiente, permitiran inferir las consignas de ex-

Plotacién mas convenientes tanto para esta zona como para
las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz del impacto corres-
pondiente a esta zona, permite clasificarla comoc de tercer
rangoe, lo gque significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender, respecto a las otras zonas de 1la
cuenca, es minima. En consecuencia, las actividades del gru-
po de gestidn, Unicas recomendadas se deberdn hacer a corto
plazo, yYa que la generalidad de la accidén prima sobre el
rango.
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1. INTRODUCCION

El anexo XL. esta dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGO"* con el numero 40, que abarca la zona
del rio Navacerrada (301180802)** comprendida entre el Em-
balse de Navacerrada y su desembocadura en el rio Manzanares
{3011808). Esta zona esta afectada uUnicamente por el riesgo
de un accidente grave en la Presa de Navacerrada o un verti-
do incontrolado de su aliviadero, ya qué no se han encontra-

do resehas de datos en esta zona debido a inundaciones his-
téricas.

Comienza este anexo con la descripcién depla zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrogrdafica mas importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dahos, para posteriormente analizar to-
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en 1la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas que deberdan estudiarse, en profundidad, durante
la tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XL en la
gque se han representado, graficamente, las acciones selec-
cionadas, siguiendo la semidética fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histér{cas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** ta primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidon Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.}. :

**x* "Maetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio—
nes". Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espana. INFORME General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta 2zona, definida con el n® 40, abarca el rio Na-
vacerrada desde el embalse del mismo nombre hasta su con-
fluencia con el rio Manzanares. Estd integramente incluida
en la provincia de Madrid y estid limitada al Norte por 1la
Sierra de Los Porrones y al Sur por la de Hoyo de Manzanares
ambos pertenecientes a la Sierra de Guadarrana.

El valle es tipico de esta sierra madrilefia con
fuertes pendientes transversales y longitudinal, ocupado por
numerosas urbanizaciones de tipo abierto.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La amplia documentacién consultada, no ha resefiado
dafios en esta 2zona., ho obstante un accidente grave de 1la

presa de Navacerrada podria afectar a los pueblos proximos
al rio como Cerceda.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona estd el Embalse de
Navacerrada., construido el afio 1968 para abastecimiento de
agua, gque tiene una capacidad maxima de 11 hm3. Esta ce-
rrade por una presa de gravedad de 49 m. de altura que

lleva un aliviadero, con compuertas, capaz de evacuar 240
3
m/s. '

Existen ademds en la zona las redes de abastecimientc de
aqgua y saneamientos de los nucleos urbanos.
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~ VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-601, de Madrid a Leén por Segovia,
pasa por el limite aguas arriba de la zona bordeando el
embalse. De ella sale, en el puebloc de Navacerrada, la ca-
rretera comarcal C-607, de Madrid a la Sierra, que recorre
parte del trazado del rio.

Existen ademas miltiples carreteras locales, como corres-
ponde a una 2zona muy frecuentada y de veraneo, asi como
una linea de transporte de energia eléctrica a 380 kV con
un circuito en servicio.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante
un accidente catastréfico de la Presa de Navacerrada son: 1)
Pérdidas de vidas humanas., 2) Destruccién de edificios., 3)
Pérdidas agropecuarias y 4) Cortes en la red viaria.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", 1la
matriz de impacto n° 40, que se refiere a esta zona, se ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa
gque, comparada c¢on las restantes zonas de la cuenca hidro-

grafica, la urgencia para acometer las acciones que se se-
leccionen es minima.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidén

La existencia, en el limite de aguas arriba de 1la
zona, del embalse de Navacerrada y aguas abajo el de Santi-
llana, elimina esta posible accién a tomar.

4.1.2. Correccidon v regulacion de cauces

El Unico riesgo al gque se considera puede estar so-
metida a la zona, que es el de accidente catastré6fico de 1la
presa de Navacerrada, no se veria disminuido por este tipo
de accién., por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Al no existir datos de dafios en la red viaria, ni
carreteras, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccién que el Embalse de Navacerrada da ante
las avenidas del rio, y 1la inexistencia de resefias sobre
inundaciones, aconsejan no tener en cuenta este tipo de
accién en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son 1inoperantes ante el riesgo que
aqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida
sobrepasaria todos los calculos.
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4.1.6. Obras de drenaije

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal, del terreno, sin que nunca se haya detectado inundacio-
nes por esta causa.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

La informacién contenida en el documento "AVANCE
80", indica que se estdn realizando trabajos hidrolédgicos
forestales. Teniendo en cuenta gque esta accidén solo puede
dar beneficios, se aconseja continuar su estudio en la ter-
cera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacién y requlaciones legales

La promulgacién de las disposiciones 1legales que
regulen la zonificacién de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacién gque se recomienda, con cardcter general,
para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que, ligada a 1la
zonificacién, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca. La ordenacién de los terrenos ribereifios gque pro-
ducira 1la zonificacién, permitira., sin duda., valorar mas
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-
minacioén de las primas de los seguros contra inundaciones.
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4.2.4., Instalacion de sistemas de alarma y previsién

Esta previsto, por 1l1la Direccidén General de Obras
Hidraulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacién Hidroldégica) que consiste en 1la
instalacién de unos sensores de medicién de variables, hi-
droldégicos e hidraulicos, conectados a una red de transmi-
siéon de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, 10 que permite emitir alar-
mas Yy elaborar consignas de accién de forma inmediata. Es
evidente gque este sistema permitird conocer, con suficiente
antelacién, el peligro mayor de esta zona que consiste en 1la
sobreelevacidon de las aguas del embalse de Navacerrada.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidon y sistemas expuestos de
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidén racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteripres. se deducen las conclusiones y recomendaciones
que se indican, griaficamente, en la ldmina XL. y que se re-
sumen a continuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacién y
conservacidén de suelos, de acuerdo con los planes de ICO-
NA.
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a) Debe acometerse el estudio de 1la normativa legal para
proceder a la zonificacidén de los margenes, con el fin de

facilitar la implantacién de un sistema de seguros contra
las inundaciones.

b) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de 1los caudales circulantes
por 1las 2zonas situadas aguas arriba Yy la evaluacién de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacién correspondiente, se podra ob-
tener el régimen de explotacidén méas conveniente, no solo
para esta zona, sino para todas las situadas aguas abajo.

Segun se indicé en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas
deberan ejecutarse a corto Plazo por afectar a otras zonas

de actuacién urgente.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XLI a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 41a, que abarca desde el Embalse
de Santillana, en el rio Manzanares (3011808)**, hasta el
Embalse de El1 Pardo. En esta zona las inundaciones podrian
producirse udnicamente por vertido y/o accidentes de la Presa
de Santillana, ya que no existen referencias relativas a
“inundaciones en épocas anteriores.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este INFORME, se describe sucesivamente, la morfolcgia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
nos potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestidén, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dahos, con el fin de
selecionar 1los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XLI en la gque se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el
apartado 3.4. de la Memoria del INFORME.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

**% “Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio—
nes". Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espafa. INFORME General. Octubre
1983%, referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El rio Manzanares nace en la Sierra de la Cuerda,
gque tiene una altura maxima de 2.383 m., perteneciente a la
Sierra de Guadarrama. En su confluencia con el rio Navace-
rrada (301180802) se encuentra el Embalse de Santillana que
es origen de esta zona n° 41.

La zona propiamente dicha abarca el tramo del rio
Manzanares comprendido entre el Embalse de Santillana y el
de El1 Pardo, situado en su limite aguas abajo, y esta poco
poblada debidoc a 1la proteccidén que le ofrece el Parque Na-

cional del Monte de E1 Pardo, gque el rio atraviesa por su
centro.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen nicleos de poblacidén en 1la 2zona, gque
puedan ser afectados por inundaciones, ni en el caso de un
accidente de la Presa de Santillana.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
-~ HIDRAULICA

En 1la cabeceré de este rio se encuentra el Embalse de San-
tillana, cuya construccién es del aho 196%, destinado al
abastecimiento de agua a Madrid. El volumen total de su
embalse es de 91 hm3 y estad cerrado por .una presa de
escollera de 40 m. de altura con aliviadero de labio fijo
capaz de desaguar un caudal maximo de 270 m3/s.
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Por la parte Norte de la zona y siguiendo el curso del
rio. pasa el canal de Santillana que lleva el agua a Ma-
drid. Al separarse el rio, tiene un salto hidroeléctrico
hasta la Central de Marmota.

- VIARIA Y OTRAS

Por el extremo aguas arriba de la zona pasa. cruzandola
transversalmente, la carretera comarcal C-607 de madrid a
la sierra y en su tramo inferior, siguiendo el curso del
rio, la comarcal C-601 también de Madrid a 1la Sierra.
Existen ademas multiples carreteras locales sobre todo en
la parte correspondiente al Monte del Pardo.

Por esta zona cruza una 1linea de transporte de energia
eléctrica a 380 kV de un unico circuito, ademias de como en
las demas zonas, las lineas telefénicas de la C.T.N.E. vy
las lineas de suministro de energia eléctrica a los nu-
cleos de poblacién.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los unicos dailos potenciales provienen de la hipé-
tesis de un accidente catastrofico de la Presa de Santillana
que se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de
vidas humanas, 2) Corte de Comunicaciones, 3) Rotura de
Puentes y obras de fabrica, 4) Hundimiento de viviendas ru-
rales y 5) Pérdidas agropecuarias.

3. PRICRIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 41, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documentc "MAPA DE
RIESGOS*", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer
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orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo. lo gque in-
dica que estd incluida en el grupo de las gque la urgencia en
acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tién que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los da-
fios potenciales, de los que se seleccionardn los mas idoé-

neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

En la descripcién de la infraestructura hidraulica
de la 2zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han
resefiado las caracteristicas principales del Embalse de San-
tillana gque, aunque concebido para abastecimiento de agua,
evidentemente laminards 1las avenidas disminuyendo su fre-
cuencia y caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibi-
lidad que nos brinda el programa S.A.I.H. al disponer de méas
informacién y de los correspondientes modelos de simulacion,
de poder generar alarmas y las consignas mas adecuadas para
disminuir los riesgos, se deduce que ‘esta accidén ya ha sido
tomada.

I

4.1.2. Correccidén y requlacién de cauces

Las caracteristicas del riesgo gue aqui se plantea,
de una hipotética rotura de la presa de Santillana, hace que
esta accidn sea inoperante.
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4.1.3. Proteccidon de cauces

La inexistencia de dafios producidas por inundacio-
nes, vy la indole del riesgo que se analiza., hacen gue no se
considere esta accidén para la siguiente fase del Plan.

4.1.4. Encauzamientos

" El1 Unico riesgo gque se prevé en la zona es un acci-
dente grave de Santillana., ya que no existen antecedentes de
dafhos por inundaciones, en consecuencia, un encauzamiento
del rio seria totalmente inatil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razén apuntada en el apartado ante-
rior, este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida
que provocaria la rotura de la Presa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de gque nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accién para
los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

De la informacién contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en
esta zona Y en su cabecera ya se estudidé en el anexo XL.
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4.2.2. Zonificacidén y requlaciones legales

El estudio y promulgacidén de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacién de las areas su-
jetas a inundaciones, es una actividad que no s6lo se reco-
mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidén en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén serd mas o menos urgente
segin el rango de prioridad que se deduzca para las actua-
ciones en esa zona, que, en este caso, yYa se indicd en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacién de un sistema de segquros

Esta actividad va ligada con la zonificacidén, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella. debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacién. Aungue en esta zona no se ha detectado, en 1la
documentacidén consultada., dafios de ningin tipo. los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy util para
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblaciédn
posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma y previsién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automadtico de Infor-
macién Hidrolégica) gque la Direccidén General de Obras Hi-
draulicas pretende implaantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenta Hidrografica, colocard una serie de sen-
sores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, que permi-
tiran conocer, en tiempo real, la situacién hidroldgica e
hidréaulica de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona
en particular, mediante su conexién a una red de transmisidn
de datos gque los enviaran a un centro de procesco, el cual,

a
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mediante la utilizacién del softward correspondiente, emiti-

rda alarmas y elaborarad las consignas de accién mas pertinen-
tes en cada caso.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacién ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. E1 empleo de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H.., en unién del
modelo de simulacidén que deberada incluir, permitiré estable-
cer las consignas adecuadas, en funcién de la situacién hi-
droldégica e hidraulica real, para de esta forma aminorar los
caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacién las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para
combatir 1los dafios potenciales de las inundaciones. En 1la
lamina XLI se representan graficamente estas mismas conclu-
siones.

a) Debe acometerse la definicidéon de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacién de la zona, con el fin
de facilitar 1la implantacién de un sistema de seguros
contra las inundaciones.

b) La implantacién en la cuenca del Tajo dél programa
S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sinb los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
gliados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacién
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correspondiente, permitiran inferir las consignas de ex-
plotacidén mads convenientes tanto para esta zona CcOmo para

las situadas aguas abajo.

El wvalor asociado a la matriz del impacto corres-
pondiente a esta 2zona, permite clasificarla como de tercer
rango, lo gque significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender, respecto a las otras zonas de 1la
cuenca, es minima. En consecuencia, las actividades del gru-
po de gestidn, Unicas seleccionadas se deberan hacer a corto

Plazo, ya gque la generalidad de 1la accidén prima sobre el
rangoc.
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1. INTRODUCCION

El anexo XLII, esta dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGO"* con el numero 42, gue abarca la zona
del rio Manzanares (3011808)** comprendida entre el Embalse
de El1 Pardo y su cruce con la carretera radial N-VI en Ma-
drid. esta 2zona estd afectada unicamente por el riesgo de un
accidente grave en la Presa de El1 Parde o un vertido incon-
trolado de su aliviadero, ya que no se han encontrado rese-

nas de datos en esta zona debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcién de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importan-
té. las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to-
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en 1la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas que deberan estudiarse. en profundidad. durante
la tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XLII en 1la
gque se han representado, graficamente, las acciones selec-
cionadas, siguiendo la semiética fijada con este fin.

* Se refiere al documento “"Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

**x* "Matodologia para la prevencidn y reduccién de dahos ocasionados por las inundacio-—
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa. INFORME General. Octubre
1983%, referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n°® 42 estd localizada aguas abajo del Em-
balse de El1 Pardo hasta la carretera radial N-VI. Abarca un
pequeno tramo del rio Manzanares y es continuacién de la zo-
na 41.

El rio queda totalmente encerrado entre las milti-
ples obras, tanto viarias como de recreo, que en sus marge-
nes se han construido.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen nucleos importantes de poblacidén en 1la

zona gque puedan ser afectadas en el caso de un accidente
grave de la Presa.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

-~ HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zcocna estd el Embalse de
El Pardo, construido el afic 1970 sobre el propio rio Man-
zanares, con una capacidad de 45 hm3 destinado a reqgula-
cién general del tramo aguas abajo. La presa es de tierras
de 35 m. de altura. Su aliviadero tiene 2 vanos de labio
fijo capaz de evacuar un caudal maximo de 7S50 m3/s.

Por mitad de la zona cruza el canal del Oeste de abasteci-

miento a Madrid. gue viene del Embalse de Picadas.
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- VIARIA Y OTRAS

Este tramo del rio Manzanares lleva una carretera por cada
margen de las que parten miltiples ramales de acceso a di-
versas zonas de los alrededores de Madrid. Préximo a su
limite aguas abajo, lo cruza la autopista A-6 de Madrid a

Villacastin y por el centro el ferrocarril de Madrid a La
Coruha.

La zona en si es muy conflictiva por estar, ocupada por
edificaciones, carreteras, enlaces, etc., debido a que, en
gran parte, ha sido absorbida por Madrid, asi como por
miltiples conducciones de energia eléctrica, agua, gas Yy
lineas telefédnicas.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante
un accidente catastréfico de la Presa de El1 Pardo son: 1)
Pérdidas de vidas humanas, 2) Destruccién de edificios, 3)
Pérdidas agropecuarias, 4) Cortes en las vias de comunica-
cién vy 5) Destruccién de infraestructura de abastecimiento y
saneamiento.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAFA DE RIESGOS®", 1la
matriz de impacto n® 42, que se refiere a esta zona, se ob-
tuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa
que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidro-
grafica, la urgencia para acometer las acciones gque se se-
leccionen es minima.
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4. BNALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite de aguas arriba de 1la
zona, del embalse de El1 Pardo, de reciente construccién,
elimina esta posible accién a tomar, independientemente de
gue en ella seria imposible construir ninguna Presa.

4.1.2. Correccién y requlacién de cauces

El Unico riesgo al que se considera puede estar so-
metida a la zona, que es el de accidente catastréfico de 1la
presa de El1 Pardo, no se veria disminuido por este tipo de
accién, por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Al no existir datos de dafios en la red viaria, ni
carreteras, no procede estudiar este tipo de accién.

4.1.4. Encauzamientos

En esta 2zona se han construido los tramos gque se
han considerado necesarios, por lo que se aconseja no tener
en cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida
sobrepasaria todos los calculos.



XLII.S.

4.1.6. Obras de drenaje

La 2zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudi-
nal, del terreno, sin gue nunca se haya detectado inundacio-
nes por esta causa.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos v reforestacién

Todas las posibles acciones de este tipo ya han si-
do tomadas en la zona.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

La promulgacién de 1las disposiciones legales que
regulen la zonificacidén de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidén que se recomienda. con caracter general,
para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacién de un_sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
zonificacién, se recomienda con cardcter general para toda
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que pro-
ducira 1la zonificacién, permitira, 'sin duda, valorar mas
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-

minacion de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsiénm

Esta previsto, por 1la Direccidén General de Obras
Hidraulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu
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lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidén Hidroldégica) que consiste en 1la
instalacién de unos sensores de medicién de variables, hi-
droldégicos e hidraulicos, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que, en tiempo real, envian los valores de-
tectados a un centro de proceso, 1o que permite emitir alar-
mas y elaborar consignas de accidén de forma inmediata. Es
evidente que este sistema permitira conocer, con suficiente
antelacién, el peligro de mayor de esta zona que consiste en
la sobreelevacién de las aguas del embalse de E1 Pardo, que,
de verter por encima de ella, podrian provocar su ruina.

4.2.5. Gestidon integrada de)l sistema hidrdulico

Los modelos de simulacién y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacioén racional, previendo el

resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen 1las conclusiones y recomendaciones
gque se indican, graficamente, en la lamina XLII., y que se
resumen a continuacién.

a) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para
proceder a la zonificacién de los margenes, con el fin de
facilitar la implantacién de un sistema de seguros contra
las inundaciones.
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b) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitirid el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aquas arriba y la evaluacién de
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacidén correspondiente, se podra ob-
tener el régimen de explotacién méé conveniente, no solo

para esta zona, sino para todas las situadas en su cabe-
cera. "

Segin se indicé en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas

deberidn ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas
de actuacién urgente.
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1. INTRODUCCION

El anexo XLIXI, se refiere a la zona que en el "MA-
PA DE RIESGOS"* ha sido designada con el numero 43 y com-
prende las dos margenes del rio Manzanares (3011808) a su
pasc por Madrid** desde su cruce con la autopista A-6 hasta
San Cristdébal de Los Angeles.

Se incluyen en este anexo la descripcién de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y 1los danos potenciales existentes, para analizar,
después, todos los procedimientos preventivos, tanto estruc-
turales como de gestion, de 1los gque se dispone, segin 1la
"METODOLOGIA"***, a fin de selecionar los que se aconsejan
estudiar, con mayor pkofundidad. durante la siguiente y ul-
tima fase del Plan. Parte integrante y fundamental de este
anexo es la lamina XLIII, en la que se han resumido, grafi-
camente, todos los resultados conseguidos, con arreglo a la
semiética que se ha decidido utilizar a estos efectos en to-

do el pais y que se describe y justifica en la Memoria del
INFORME.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** la primera vez que aparece nombrado cada rio en e) anexo se indica, entre parénte-

sis, el numero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*** “Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes*, Apéndice 2 a) estudio "tas inundaciones en Espana. INFORME General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El tramo del ric Manzanres incluido en esta zona n°
43, comprende desde su cruce con la autopista A-6 hasta Sanh
Cristébal de Los Angeles, y abarca, integramente, su paso
por la ciudad de Madrid. En consecuencia es un tramo tipica-
mente urbano, rodeado de edificios de todo tipo y cruzado
por multiples puentes.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Dado que la zona abarca unicamente el tramc de cru-
.ce con la ciudad de Madrid, ésta es la uUnica que puede ser
afectada.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Este tramo del rio Manzanares estd integramente canaliza-
do, y posee una serie de pequeilas presas mdéviles para man-
tener lleno el cauce y evitar la degradacién de sus aguas.
No existiendo ningin otro tipo de infraestructura hidrau-
lica.

- VIARIA Y OTRAS

Por el caracter urbano de este tramo del rio, cruzando la
ciudad de Madrid, estd rodeado totalmente de edificios,
avenidas, calles, etc.. cuyo detalle seria engorrosoc y po-
co util, dado que el lector podrd figurarse, facilmente,
la variedad de servicios, de todo tipo. gque existen en sus
dos margenes.
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2.4, DANOS POTENCIALES

Los dafhos potenciales que pueden afectar a la zona

por haberse producido va con antericridad, son los siguien-
tes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Danos en viviendas

3. Cortes en la red viaria

4, Pérdidas vy dafios en-industrias

5. Dafios a la infraestructura de abastecimiento, saneamiento,

gas, electricidad, etc.

No obstante hay que tener en cuenta gque las mialti-
ples medidas gue ya se han tomado hacen que desde hace ailos
no se haya producido ningun dafio, 1o que se ha tenido en
cuenta al estudiar su rango de prioridad.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

La conclusién a la que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n°® 43, que co-
rresponde a esta zona, es que se incluye entre las de tercer
rango en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prio-
ridad de las acciones a tomar es minima. Hay que destacar,
gue a esta conclusidén no se 1l1llegdé analizando 1las resefias
histéricas., sino teniendo en cuenta el estado actual del rio
y las miltiples acciones que en él se han tomado, asi como
el numero de afios que han transcurrido sin dafios apreciables.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accidn que existen, segin la "METODOLOGIA",
tanto en acciones estructurales como de gestidén, para preve-
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nir los daflos que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenien-
tes para su posterior estudioc en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Evidentemente esta accion no tiene aplicacidén en
esta zona.

4.1.2. Correccién y requlacidén de cauces

Esta accidén se lleva a cabo con cierta regularidad
por el Excmo. Ayuntamiento de Madrid, por lo que se conside-
ra ya tomada.

4.1.3, Proteccién de cauces

Todos los puentes gque existen en la zona han sido
construidos previo estudio de su capacidad de desagiie, por
lo que no es preciso estudiarlo en la tercera fase del Plan.

4.1.4. Encauzamientos

Todo el tramo urbano esta encauzado funcionando a
plena satisfaccion.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Con la obra de encauzamiento del rio, no ha 1lugar
este tipo de accidn.
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4.1.6. Obras de drenaije

Seria conveniente estudiar el drenaje de este tra-
mo, ya que deficiencias del alcantarillado han producido
inundaciones, en sétanos y pisos bajos, con alguna frecuen-
cia, por 1o que se recomienda su estudio en la tercera parte
del Plan en colaboracidén con el Ayuntamiento de Madrid. en-
cargado de estos servicios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacidn

Este tipo de accién no es propio para este tramo.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio y pos-
terior promulgacién, de la normativa legal de =zonificacién
que fije los criterios generales para el pais, y particula-
res para esta cuenca hidrogradfica. Su inmediata aplicacién
es especialmente interesante., cuando, comoc en esta zona, una
de las soluciones adoptadas para la previsiéon de dafios por
avenida es el encauzamiento.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de sequros

La implantacién de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidén., ya gue, en base a ella, se podran determi-
nar objetivamente el monto de las primas.
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4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma vy previsién

La Direccion Genera de Obras Hidrdulicas tiene en
estudio la implantacién., en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidrolégica) que
consiste en la instalacién de unos sensores de medicién de
variables hidraulicas e hidrolégicas gque, mediante una red
de transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emi-
sidén de alarmas y la elaboracidén de las consignas mas opor-
tunas en cada caso, que minimicen los dafiocs potenciales.

4.2.5. Gestidén inteqgrada del sistema hidriulico

Dado gque existen instalaciones hidraulicas impor-
tantes, cuya explotacidén integrada puede modificar el régi-
men natural durante las inundaciones, la gestién integrada
es una actividad que, en este caso y para esta zoha, puede
disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XLIII.

a) Se recomienda estudiar el drenaje de las zonas bajas de

la ciudad para evitar su inundacién sobre todo por 1llu-
vias locales fuertes.

b) Al igual gque en las demas zonas de la cuenca, se reco-
mienda al estudio de la zonificacién y posterior aplica-
cidén de un sistema de segquros. ;
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¢) E1 programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacién de la zona, facili-
tando la adopcidén de medidas encaminadas a tratar de mi-
nimizar los posibles dafos.

Segin se calculé en el documento "MAPA DE RIESGOS*
el valor asociado a la matriz de impacto n°® 43, que es la
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo gue sig-
nifica que 1la prioridad, en la urgencia de las acciones a
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Tajo
es minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructu-
ral, descritas en el punto a) deberan ejecutarse a largo
rlazo, mientras que las acciones de gestién puntos b) y c).
Se adoptaran a corto plazo. Esto es debido a que, al ser ac-
ciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas de ma-
xima prioridad, por 1o gue su ejecucién deberd ser priorita-
ria.
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XLIV.1.

1. INTRCDUCCION

El presente Anexo XLIV describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha
definido con el ordinal 44, y que comprende la cuenca baja
del rio Manzanares (3011808)** hasta su desembocadura en el
rio Jarama (30118), afluente por la derecha del rio Tajo
(301). En esta descripcién se empieza por las caracteristi-
cas morfoldégicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
niclecs urbanos afectados, asi como las infraestructuras que
pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriofmente.,se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLO-
GIA"*** para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas,
o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos que seran esfudiados, en profundidad, durante la terce-
ra fase del Plan.

Con la semidética indicada en el apartado 3.4. de 1la
Memoria del INFORME, se ha confeccionado la lamina XXXVIII,
en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-
gir.

* Se refiere al documento “Cuenca del Tajo. Inundaciones historicas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.). '

**%x "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espana. INFORME General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n°® 44 comprende el curso bajo del rio Man-
zanares desde San Cristébal de Los Angeles hasta su desembo-
cadura en el rio Jarama, asi como el afluente que recibe por
la derecha, el arroyo del Culebro.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin las referencias histéricas. las poblaciones’
afectadas por las inundaciones son Vaciamadrid y La Poveda,
todas ellas situadas en la vega del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
- HIDRAULICA

Ademas de los multiples colectores gque vierten, en este
tramo del rio Manzanares, las aguas procedentes de Madrid,

la obra mas importante es el encauzamiento del propio rio.

- VIARIA Y OTRAS

Por el extremo aguas abajo de la zona pasa la carretera
radial N-III de Madrid a Valencia y por su parte de aguas
arriba la local de San Martin de Valdeiglesias, y dos 1li-
neas de transporte de energia eléctrica a 110/132 kV de un
solo circuito.

Como en las demas zonas, hay gque tener en cuenta las 1li-
neas telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de
energia eléctrica a los ndcleos de poblaciodn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los daifios potenciales gue pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguien-
tes: 1) Dafios en viviendas, 2) Cortes por inundacidn, de las
vias de comunicacién y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusién a la gue se llega en el "MAPA 'DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 44, que corres-
ponde a esta 2zona, es que se incluye entre las de tercer
rango en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prio-

_ridad de las acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accidén que existen, segun la "METODOLOGIA®
tanto en acciones estructurales como de gestién, para preve-
nir los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar agquellos que sean mas convenien-
tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

No se toma en consideracién esta accidén, pues el
embalse ocuparia parte de Madrid.

4.1.2. Correccidén y requlacién de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
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pendiente longitudinal y la seccién util, por lo que su eje-
cucién es siempre aconsejable. Sin embargo. es preciso des-
tacar, gque esta accion solo es 1util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los
arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta 2zona, esta accidén debera estudiarse espe-
cialmente en el Arroyc de Getafe-Pinto y en el Arroyo Los
Migueles en la zona de Vaciamadrid.

4.1.3. Proteccién de cauces

Al estar el tramo practicamente encauzado, no pro-
cede este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

Esta accién ya ha sido tomada.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El encauzamiento construido elimina esta posible
accion.

4.1.6. Obras de drenaije

No existen problemas de drenaje en la zona, por lo

que no se selecciona esta accidn para estudios posteriores.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacién de suelos vy reforestacién

La configuracidén de la zona, en una amplia plani-

cie, descarta esta posible accién para evitar las inundacio-
nes.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, Yy pos-
terior promulgacién, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta
cuenca hidrografica. Su inmediata aplicacidén es especialmen-
te interesante, cuando, comoc en esta zona, la solucidén ya
adoptada para la previsién de dafos por avenida es un encau-
zamiento.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros

La implantacién de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya gque, en base a ella, se podran determi-
nar objetivamente el monto de las primas. En este caso en
gue el encauzamiento es ‘una accién adoptada, es muy conve-
niente complementarla con el seguro, ya gque esta solucién
estructural no procura, en general, una proteccidén total,
pudiéndose producir daﬁos durante las avenidas extraordina-
rias.

4,.2.4. Instalacién de sistemas de alarma v previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene en
estudio 1la implantacidn, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidrologica) que
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consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidén de
variables hidrdulicas e hidrolégicas que, mediante una red
de transmisién de datos. envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitira la emi-
sidén de alarmas Y la elaboracién de las consignas mas opor-
tunas en cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema _hidraulic

Dado gue ni existen, en la parte superior del rio,
instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacién in-
tegrada pudiera modificar el régimen natural durante 1las
inundaciones, la gestidén integrada es una actividad que, en

este caso y para esta zona, puede disminuir los dahos poten-
ciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las

siguientes conclusiones gque, graficamente, se sintetizan en
la lamina XLIV.

a) Un procedimiento importante de reduccién de dafios, es 1la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-
ce el adecuado mantenimiento.

b) Al igual que en las demas zonas de la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la zonificacidén, y la posterior im-
plantacién de un sistema de seguros.

¢) El1 programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacién de la zona, facili-
tando la adoptacién de medidaé encaminadas a tratar de
minimizar los posibles dafios, colaborando en la gestién
integral del sistema hidraulico. ‘
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Segun se calculé en el documento "MAPA DE RIESGOS',
el valor asociado a la matriz de impacto n® 44, que es 1la
que corresponde a esta zona, es de tercer rango., lo que sig-
nifica que la prioridad, en 1a urgencia de las acciones a
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Tajo,
no es méxima ni minima. En consecuencia, las acciones de ti-
po estructural, descritas en el punto a), deberan ejecutarse
a largo plazo, mientras que las acciones de gestion puntos
b) ¥y ¢). deberan adoptarse a corto plazo. Esto es debido a
gque, al Ser acciones generales para toda la cuenca, afectan
& zonas de maxima prioridad., por lo gue su ejecucién debera
ser pfioritaria.
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