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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo I, se analiza la zona que
en el "MAPA DE RIESGOS"*se denomina 1 y se refiere al --
curso alto del Rio Tajo (301)**, desde Peralejos de las
Truchas hasta el Embalse de la Chorrera, y se sitia agua
arriba de la zona n¢ 2, susceptible de ser afectada por -

las avenidas generadas agua arriba de la zona.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la
morfologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras
afectadas y los dafios potenciales existentes, para anali-
zar, después, todos los procedimientos preventivos, tanto
estructurales como de gestidn, de los que se dispone, se-
gln la "METODOLOGIA"***, a fin de seleccionar los gue se
aconsejan estudiar, con mayor parte integrante y fundamen
tal de este anexo es la lamina I, en la que se han resumi
do, graficamente, todos los resultados conseguidos, con -
arreglo a la semidotica que se ha decidido utilizar aa es=-

tos efectos en todo el pais y que se describe y justifica
en la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo ., Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

5k La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro
de Estudies Hidrogrificos (C.E.H.).

9

"Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafies ocasionades por las inun-
daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espaha. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME,



2, DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El cauce del Rio Tajo en la zona de estudio hace
de frontera entre las provincias de Guadalajara y Cuenca,
perteneciendo la margen derecha a Guadalajara y la izquier

da a Cuenca.

El Rio Tajo discurre practicamente en direccidn
Sur-Norte por un angosto valle, solo apto para cultivos -
de secano, variando su orografia desde 1.500 m hasta 1.100
m de altitud.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Gnica poblacidn que potencialmente puede ser
afectada seglin los documentos consultados es Peraleijos de
las Truchas,

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La Gnica infraestructura hidraulica de la zona gque se =~
conoce es la red de abastecimiento de aguas al municipio
de Peralejos de las Truchas.



- VIARIA ¥ QOTROS

En esta zona sblo existe una carretera, que es la comarcal

€C-202, gue une Peralejos de las Truchas con Terzaga.

La zona no estd cruzada por ninguna linea de transporte -
de energia, pero si por lineas telefénicas de la C.T.N.E.
y lineas de suministro de energia eléctrica a los nicleos
de poblaciodn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales mas importantes gque se han
detectado en los documentos analizados son: 1) Qdafios a vi-
viendas, 2) daﬁosAa infraestructura de abastecimiento, 3)r9
tura de puente, 4) Corte de comunicaciones, 5) pérdidas --

agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en este documento
denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz
de impacto n? 1 gque corresponde a esta zona, es que su ran-
go de prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en
el grupo de las que la urgencia en acometer las acciones --
pertinentes es minima, con respecto al resto de las zonas -

de la cuenca del Tajo.

En los apartados siguientes se analizarén todas
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos -
estructurales como de actividades de gestidn, existentes,

y que fueron definidos en la "METODOLOGIA® pa}a la previsibn
o0 reduccidn de los dafios que potencialmente, pueden produ--

cir las inundaciones, con el fin de seleccionar las mas con



I.4.

venientes, para su posterior estudio detallado durante la

tercera fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Dado que agua abajo de la zona se encuentra el
Embalse de la Chorrera, cualquier obra de esté tipo altg
raria las hipdtesis de aprovechamiento de este embalse,
razén por la cual no se selecciona esta accidn para la -

32 fase del plan.

4.1.2. Correccidn y regularizacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede -
verse afectada por el depbsito de su caudal salidor que -
al disminuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan

el nivel de las aguas.

Por otro lado, la limpieza y el dragado de los -
cauces aumentaria su capacidad de desagiie durante las cre-
cidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la aveni
da, si bien seria preciso que esta accidn se realizase con
continuidad, sobre todo después de las avenidas, con obje-

to de mantener siempre el cauce expedito.

En esta zona, seria preciso estudiar el posible
dragado y limpieza del rio proximo al municipio de Perale-
jos de las Truchas.



4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie
de los cruces de la red viaria con el rio, por si fuese ne
cesario efectuar obras de ampliacidn, asi como las obras
de proteccidn que se necesiten en Peralejos para evitar po

sibles inundaciones.

4.1.4. Encauzamiento

Como solucidn alternativa a las anteriormente -
seleccionadas se propone el estudio de un encauzamiento -

en el tramo de rio gue pasa por el pueblo.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases no son recomendables en esta zona
por su elevado costo y porgue pasarlamos el problema a --
otras cuencas o-zona adyacente, con lo cual no se conse--
guiria nada, por lo que no se selecciona esta accidn para
estudios posteriores.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra pro-
blemas de drenaje, ya que las inundaciones fueron provo-
cadas por el propio rio, cuyas acciones ya se han aconse-
jado, por lo gque no se selecciona esta accidn para estudio
posterior, 7



4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de In-
formacidén Bidroldgica)que la Direccidn General de Obras -
Hidréulicas implantard en la cuenca del Tajo, instalari
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicos e hi-
draulicos conectados a una red de transmisidén de datos --
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un -
centro de proceso de datos. El tratamiento de estos datos,
mediante el Software correspondiente, permitira detectar -
situaciones de peligro, y en consecuencia poder tomar las

decisiones oportunas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gue ni existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explo
tacidn integrada pudiera modificar el régimen natural duran
te las inundaciones, la gestidn integrada no es una activi
dad que, en este caso y para esta zona, pueda disminuir --

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones
hechas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada
uno de los procedimientés de previsidn de avenidas, reco-
mendaciones que, en forma grafica, se reflejan en la lamina
I adjunta a este ANEXO.



4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80"} se desprende la existencia de focos de erosidn en -
la zona y en cabecera. Teniendo en cuenta que esta accidn -
s6lo puede dar beneficios, se aconseja su estudio en la ter
cera fase del plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una norma-
tiva legal para toda la cuenca del Tajo, y en particular pa
ra esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las &areas
sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es particu-
larmente interesante en zonas, como ésta, en que se recomien

da el estudio de un encauzamiento o proteccidn de cauce.

4.2,3, Implantacidon de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa nece-
saria para su zonificacibén, permitird el desarrollo de un -
sistema de seguros contra las inundaciones, por cuanto faci
lita la determinacidon de primas objetivas. En el caso de =~
construirse alglin encauzamiento o proteccidn de cauce es -
muy conveniente disponer de un sistema de seguros contra -
las inundaciones, que cubra los riesgos que la propia limi
tacidén del encauzamiento no puede cubrir, ya que este tipo

de obra no protege, en general, en las avenidas extraordi-
narias.

*  UAYANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrogrifica del Tajo realizada
por el Grupe de Trabajo Regional de la Comisifn Interministerial de Planificacién
Hidrolégica.



b)

c)

e)

Se recomienda el dragado y limpieza de algunos tramos de
esta zona, no obstante seria conveniente completar su es

tudio.

Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad
de desagiie de los puntos de cruce de la red viaria con
el rio analizando las protecciones que en esos u otros
puntos de la zona, pudieran ser necesarios, en compati

bilidad con el estudio de posibles encauzamientos.

Se recomienda realizar trabajos de reforestacidn y con-

servacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

Es conveniente que se acometa la redaccidn de la norma-
tiva legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la
zona con el fin de facilitar la implantacidén de un sis-
tema de seguros contra las inundaciones ajustado y obje
tivo,.

El programa S.A.J.H. permitirad conocer en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, faci-
litando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de

minimizar los posibles dafios.

La clasificacidén que se obtuvo en la matriz de

impacto n? 1 que es la que corresponde a esta zona, es de

tercer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las

anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas de

la cuenca del Tajo, es minima. En consecuencia las accio=--

nes de tipo estructural, puntos a) y b) deberan realizarse



a largo plazo. Con respecto a las acciones del grupo de --
gestidn, puntos c), d) y e) que precisan para su ejecu--
cidn de una normativa general para la cuenca, deberan eje-
cutarse a corto plazo, ya gque en ellos la generalidad pri

ma sobre el propio rango de la zona.
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II.1.

1. INTRODUCCION

El Anexo II, esta dedicado a la zona que figqura -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, con el nimero 2, que abarca la zo .
na del rio Tajo (301)**,comprendida entre la presa de "La -
Chorrera", y la cola del embase de Entrepenas. Esta zona --
esta afectada Gnicamente por el riesgo de un accidente gra-
ve en la presa de la Chorrera, ya gue no se han encontrado
resefias de datos en esta zona,debido a inundaciones histdri

cas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona
incluyendo su morfologia, la red hidrografica méds importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA"***, para seleccionar, de entre ellos, las al-
ternativas que deberan estudiarse, en profundidad, durante

la tercera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina II en la
gue se han representado, graficamente, las acciones seleccio

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafos ocasionades por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.



IT.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 2, estd localizada aguas abajo del Em-
balse de La Chorrera hasta la cola del embalse de Entrepe--

flas, entre las zonas n2 1 y 16.

Ubicada en la zona este de la cabecera del Tajo,
discurre este tramo practicamente en direccidn Este-Oeste,
por un angosto Tajo de unos 300 m de profundidad. Recibe -
por su margen derecha a los rios Cabrillas, Gallo, Ablagque-
jo y por la izquierda una serie de cortos arroyos y barran-

cos, debido a la proximidad de una formacidn montafiosa.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Ninguno de los nicleos de poblacidn, de relativa -
importancia, de los existentes en la zona, ha sido afectado
por las inundaciones, ni lo serla en el caso de un accidente
de la presa de La Chorrera, salvo algunas casas aisladas y -

diseminadas a lo largo del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
A unos 11 km agua arriba de la desembocadura del rio Cabri

llas se encuentra la presa de La Chorrera actualmente en =

construccion.



II.3.

- VIARIAS Y OTROS

En la zona solo existen carreteras locales de 4 y 3 m de -
anchura de calzada que unen los escasos nucleos de pobla--

ciodn.

Excepto las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y los de su-
ministro de energia a los pequefios nucleos de la zona, no

existen infraestructura de importancia.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios ma@s evidentes que se pueden producir an-

te un accidente de la presa de La Chorrera son:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones

3, DEstruccidn de edificios

4. Roturas de puentes y obras de fabrica

5. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n? 2, gque se refiere a esta zona, se obtu-
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
gue, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogré
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS :

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el 1limite de aguas arriba de la
zona, del embalse de La Chorrera, en construccidn, elimina

esta posible accidn a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El Gnico riesgo al gue se considera puede estar -
sometida la zona, que es el de accidente catastrdfico de la
presa de la Chorrera, no se veria disminuiro por este tipo
de accidn, por lo que se considera que se deberia terminar

la obra de la presa lo antes posible.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Existen 4 puntos conflictivos que son los cruces
de carreteras locales sobre el rio y son: Local de Poveda -~
de la Sierra a Taravilla, Puente de San Pedro, Local de Vai
tablado del Rio a Ocentejo y Local de Trillo a Arafién. En -
consecuencia se debera investigar la capacidad de desaglie -
de estos pasos para adoptar las medidas de proteccidn o am-

pliacidn que pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de La Chorrera da ante
las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes nicleos --
de poblacidn y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en --

cuenta este tipo de accibn en estudios posteriores.



II.5.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases con inoperantes ante el riesqgo que -
agquli se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida so--

brepasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto trasnversales como longitudinal
del terreno, sin que nunca se haya detectado inundaciones --
por esta causa.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE -
80"* indica focos de desforestacidn en las laderas de la zo-
na. Teniendo en cuenta que esta accidn solo puede dar bene--

ficios, se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que -
regulen la zonificacidén de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con caracter general, --

para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

* VAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Tajo realizada por

el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrold-
gica.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gque, ligada a la -
zonificacibén, se recomienda con carécter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacién de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -
HidrAulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particu--
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la -
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidro
16gicos e hidr&ulicos, conectados a una red de transmisidn -
de datos, que, en tiempo real, envian los valores detectados
a un centro de proceso, 1o que permite emitir alarmas y ela-
borar consignas de accidén de forma inmediata. Es evidente --
que este sistema permitird conocer, con suficiente antela---
cidén, el peligro mayor de esta zona que consiste en la sobre
elevacidn de las agqguas del embalse de La Chorrera, que, de -

verter por encima de ella, podrian provocar grandes pérdidas

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, gue también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados

anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones -

gue se indican, graficamente, en la lamina II, y que se re-

sumen a continuacion.

a}

b)

c)

d)

Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de los --
puntos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar

las protecciones necesarias.

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacion de suelos, de acuerdo con los planes de ICO
NA.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para --
proceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin de
facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra

las inundaciones.

La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan--
tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn
de los niveles de los embalses. Con estos datos, procesa
dos en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra
obtener el régimen de explotacidn més conveniente, no --
solo para esta zona, sino para todas las situadas en su

cabecera.

Segiin se indicd en el apartado 3, esta zona estd -

clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a --

que debera realizarse a largo plazo, las demds acciones reco

mendadas deberan ejecutarse a corto plazo.
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ANEXO III. ZONA 3.
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1. INTRODUCCION

El Anexo III, se refiere a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 32 gue abarca desde el Embalse
de Entrepefias, en el rio Tajo (301)** hasta el Embalse de
Bolarque, aguas arriba de la confluencia del Guadiela ---
(30107), con el Tajo. En esta zona las inundaciones podrian
producirse unicamente por vertido y/0 accidentes de la pre-

sa de Entrepefas.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria -
de este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia
de la zona, las poblaciocnes e infraestructuras afectadas y
los dafios potenciales, para analizar posteriormente todos -
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, suge-
ridas en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dahos, con -
el fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio

detallado durante la fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es
la l&mina III, en la que se han resumido, graficamente, to
dos los resultados, con arreglo a la simbologia definida -

en el apartado 3.4., de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo.Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

#% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacidén DEcimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

%

"Metodologia para la prevencidon y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes", Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAYFICO

Fn esta zona el cauce del rio hace de frontera en
tre las provincias de Guadalajara y Cuenca, limitando al --
Norte con el Embalse de Entrepefias, al Sur el de Bolarque -
al este con las Sierras de Enmedio y San Cristdbal y al Oes

te con la carretera comarcal 204.

El tramo de rio considerado discurre practicamente
en direccidn Norte-Sur, no recibiendo por su margen derecha
ningin cauce importante,pero por su margen izquierda recoge
al Guadalen,que 15 km agua arriba de su desembocadura gque-

da regulado con el Embalse de Buendia.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Dada la gran magnitud del embalse una rotura sbi
ta produciria efectos debastadores en las localidades de --
Aufidn; Anguix y algunas casas diseminadas prdximas al cauce
del rio. Evidentemente esta rotura produciria una g{agvga-—

tastrofe, agua abajo de la zona debido a la posible ruina -

del Embalse de Bolarque situado a 14 km de distancia.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

-~ HIDRAULICA

En el extremo norte de la zona esta el Embalse de Entrepe
fias, construido en el afio 1956, sobre el rio Tajo, con una
capacidad de 874 hm%,destinado a regulacidén y a produccidn
de energia. La presa es de hormigdn tipo gravedad de plan
ta recta de 85 m de altura sobre cimientos y 79 sobre cau
ce.
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Su aliviadero es vertical de 5 vanos y es capaz de evacuar
un caudal de 1.500 m>/s.

Obra de toma e inicio de trasvase Tajo-Segura.

No existen en la zona otras infraestructuras hidraulicas -
de interés.

VIARIAS Y OTRAS

En esta zona solo existen dos carerteras,que son,la comar-
cal C-204, y la nacional N-320, gque pasa por la presa de -
Entrepefias.

Esta zona esta cruzada de Norte a Sur por una linea en Ser
vicio de 110 a 132 kV, que va de la central de Entrepefias
a la de Buendia,también atraviesa otra de 45 a 100 kV de -

Entrepefias a Bolargue.

Existen, como en las demis zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléctrica
a los nlcleos de poblacidn.

4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales derivados de la hipdtesis -

de rotura subita de la presa de Entrepeiias se pueden sinte-

tizar en los siguientes:

1.

2.

3.

Pérdidas de vidas humanas
Corte de Comunicaciones

Rotura de puentes y obras de fabrica
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4. Hundimiento de viviendas.

5. Pérdidas agropecuarias

6. Afectaria

a la presa y salto de Bolarque

7. Desapareceria al inicio del trabase Tajo-Segura.

8. Rotura de

3. PRIORIDAD

lineas eléctricas.

Al
ponde a esta
RIESGOS", se

orden dentro

DE LAS ACCIONES

analizar la matriz de impacto n2 3, que corres
zona y gue se incluye en el documento "MAPA DE
obtiene que su rango de prioridad es de tercer

de la cuenca hidrogréfica del Tajo, lo gue in-

dica que estd incluida en el grupo de las que la urgencia -

en acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En

las posibles

los apartados siguientes, se analizan todas --

actuaciones, tanto de tipo estructural como de

gestidn que seglin la METODOLOGIA; existen para reducir los

dafios potenciales, de los que se seleccionaran los més ido-

neos, para su posterior estudio durante la siguiente fase -

del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS

ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidon

En

la descripcidén de la infraestructura hidrauli-

ca de la zona, realizada en el punto 2, de este anexo, se -
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han resefiado las caracteristicas principales del Embalse -
de Entrepefias que, evidentemente laminard las avenidas dig
minuyendo su frecuencia y caudal punta. Si a esto le uni--
mos la gran posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H.
al disponer de mas informacidn y de los correspondientes -
modelos de simulacidn, de poder generar alarmas y las con-
signas mds adecuadas para disminuir los riesgos, se deduce

gque esta accidn ya ha sido tomada.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Dado que este tramo de rio es practicamente el -
vaso del embalse de Bolarque, no se considera viable este

tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

El (nico punto conflictivo es el cruce de la ca-
rretera N-320 sobre el rio. En consecuencia se debera in--
vestigar la capacidad de desagiie de este puente para adop-
tar las medidas de proteccién o ampliacidn gue eventualmen

te pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El Ginico riesgo gue se preve en la zona es un ac
cidente grave de la presa de Entrepefias, ya que no existen
antecedentes de dafios por inundaciénes, en consecuencia, -
un encauzamiento del rio seria totalmente inutil ante este
riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Existe un tinel de trasvase entre el embalse de -
Entrepefias y el de Buendia, aungue seria inoperante ante la

rotura subita de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las trasnversa-
les como la longitudinal, y el hecho de gue nunca hayan --
existido inundaciones en la zona después de construida la
presa de Entrepefias, aconsejan excluir esta accidn para los

estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80", se desprende la existencia de focos de erosidn en ~
esta zona y en su cabecera, por lo que se recomienda una re
forestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le
gales encaminadas a regular la zonificacidon de las areas su
jetas a inundaciones, es una actividad gue no solo se reco-
mienda para todo el pals, sino que deberia realizarse lo =--

antes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas
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de riesgo potencial, su implantacién serd mis o menos urgen
te segln el rango de prioridad que se deduzca para las ac--
tuaciones en esa zona, que, en este caso, ya se indicd en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacién. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidn consultada, dafios de ninglin tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Util para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posi

blemente afectada.

4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y previsién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocard una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirdn cono-
cer en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidrdulica -
de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particu-
lar, mediante su conexidn a una red de transmisién de datos
gue los neviardn a un centro de proceso, el cual, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitird alarmas
y elaborard las consignas de accidn mis pertienentes en cada

caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn que deberad incluir, permitira estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi-
drolbgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar --

los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para --
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En la -
lamina III, se representan graficamente estas mismas conclu

siones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Se recomienda realizar trabajos de reforestacidn y con--

servacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

c) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita proceder a la zonificacién de la zona, con el --
fin de facilitar la implantacidén de un sistema de segu--

ros contra las inundaciones.
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d) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.
I.H., permitirad conocer, en tiempo real, no solo las --
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes
y, en este caso, los niveles de embalse y sus caudales
desagiados. Estos datos, tratados en el modelo de simu-
lacidn correspondiente, permitiradn inferir las consig--
nas de explotacidn mas convenientes tanto para esta zo-
na como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto corres--
pondiente a esta zona, permite clasificarla como de tercer
rango, lo que significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la
cuenca, es minima. En consecuencia, las actividades de tipo
estructural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras
que las del grupo de gestidn, puntos b),c) y d) se deberén ha

cer a corto plazo, ya que la generalidad de la accidn prima
sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El Anexo IV se refiere, especificamente, a la zona
gue, denominada 42 en el "MAPA DE RIESGOS"*, engloba el cur-
so del rio Tajo (30l1)** en el tramo comprendido entre el Em-
balse de Bolarque y el Embalse de Zorita; esta zona puede su
frir inundacicnes, ademas de por lluvia directa por vertido

incontrolado de la Presa de Bolarque.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras gque pueden gquedar afecta-
das y se incluye, después, un andlisis de los métodos preven
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que, segﬁn]xi"ME
TODOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potenciales; el
objetivo (ltimo es elegir las alternativas mads aceptables pa
ra su estudio, durante la tercera y ltima fase del Plan,que
permita realizar la seleccidn final. La lé&mina IV resume, gra
ficamente, las conclusiones alcanzadas, utilizando la semiéti
ca adoptada para toda la cuenca que se ha definido y justifi-

cado en la Memoria del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985".

#% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nGmero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos {C.E.H.).

**% NMetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inmundaciones®,
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refs
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCICN DE LA- ZONA

2,1. MARCO GEOGRAFICO

La mayor parte de la zona estd situada dentro de la
provincia de Guadalajara, en su parte Este, y el resto en la

provincia de Cuenca donde se ubica el Embalse de Boiarque.

El trazado del.rio es sensiblemente el Este-Oeste y
recibe como {inica aportacidn fluvial importante por su margen

izguierda el Rio de la Vega.

La zona estd limitada al Norte por el Término Muni-
cipal de Sayaton al Sur por la Sierra de San Sebastidn al Es-
te la Sierra de Santa Cruz y al Oeste con el Embalse de Zori-
ta. Su altimetria varia desde los 1.000 m de las Sierras co--

lindantes a los 700 m del cauce.

En la margen izquierda del Embalse de Bolarque se -
asienta una de las urbanizaciones mads grandes de la provincia
de Guadalajara (La Nueva Sierra de Madrid) que estd ubicada -
en las estribaciones de la Sierra de San Sebastidn en los tér

minos Municipales de Almonacid de Zorita y Albalate de Zorita.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin los documentos histdricos analizados no se co
nocen dafios a los cascos urbanos de los municipios de la zona
(sayatdn, Zorita de los Cauces, Almonacid de Zorita), pero si,

a puentes, carreteras y central eléctrica de Zorita.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La infraestructura hidrdulica més importante es la presa -
de Bolarque, construlda en 1944 en el Término Municipal de
Almonacid de Zorita en el rio Tajo, tiene una capacidad de

33 hm’

eléctrica. La presa es de hormigén tipo gravedad de planta

destinados a riegos y produccidn de energia hidro--

curva, con vertedero en coronacidn, su altura es de 46 m -
sobre cimientos y 43 m sobre cauce. Su aliviadero tiene 4

vanos con compuertas capaz de evacuar un caudal maximo de
2.000 m>/s.

Otra obra hidraulica importante es el Salto hidroeléctrico

de Bolarque situado a pie de presa en su margen derecha.

De la Presa de Bolarque sale una obra de toma destinada pa-
ra la elevacidn del trasvase Tajo-Segura. Tramo Altamira, -

que termina en el Embalse de Bujeda.

- VIARIA Y OTRAS

Dos son las carreteras que atraviesan la zona, la comarcal
C-200 que comunica Tarancdn con Pastrana y la Comarcal C-204
gue al llegar a Sayatdn se desdobla en dos una que cruza el
Tajo por la la coronacidén de Bolarque y muere en Almonacid -
y la otra que partiendo de Sayatdn bordea la margen derecha
del Tajo y enlaza con C-200.
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Otra infraestructura de interés es la central nuclear de
J.Cabrera situada en la margen izquierda del rio Tajo a
unos 7 km aguas abajo de la Presa de Bolargque en el tér-
mino municipal de Zorita.

Del salto de Bolargue salen 10 lineas de transporte de --
energia, una en direccidn a Guadalajara de 45 a 100 kV,dos
en direccidn Loeches de 110 a 132 kV y de 45 a 100 kv, --
otra a la central nuclear J. Cabrera de 220 kV, otra a las
centrales de Zorita y Almoguera de 45 a 100 kV, otra para
el trasvase Tajo-Segura de 45 a 100 kV,otras 2 en direccidn
Sur-Este de 220 kV, otra en direccidn Buendia de 110 a 132
kV y por ultimo otra a Entrepefias de 45 a 100 kV.

Excepto las lines telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi-
nistro de energia a los pequefios nhcleos de la zona, no exis
ten infraestructuras de interés.

2.4. DANOS POTENCIALES

De las resefias analizadas se desprende que los Gni--

cos dafios importantes producidos en la zona son:

1. Destruccidn de puentes.
2. Dafios en vias de comunicacion.

3. Dafios en central hidroeléctrica.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la

- matriz de impacto n2 4, gue se refiere a esta zona, se obtu-
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vo-el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
gque, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra

fica, la urgencia para acometer las acciones gue se seleccio
nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia del Embalse de Bolarque en el limite
de agua arriba de la zona, elimina esta posible accidn a to--

mar .

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Como es evidente las obras de dragado y limpieza =~
son siempre convenientes para incrementar la capacidad de los
rios, pero dado que en la parte superior de la zona esta el -
Embalse de Bolarque que acumularia todos los aterramientos,no
aconsejamos esta alternativa como una solucidn viable para la

Zona.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de la obra de
cruce de la Comarcal C-200 con el rio Tajo, con objeto de

" definir su capacidad de dessagiie,asI como sus obras de pro-
teccidn si fueran necesarias.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo
nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producira
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar méas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de las

primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras Hi
draulicas, la implantacidén en todo el pais, y en particular -
en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema Auto-
midtico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la instala
cidn de unos sensores de medicidn de variables hidroldgicos e
hidriulicos, conectados a una red de transmisidn de datos,que,
en tiempo real, envian los valores detectados a un centro de
proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar consignas =
de accidn de forma inmediata. Es evidente que este sistema per
mitird conocer, con suficiente antelacidn, el peligro de ave-

nida en la zona.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de -
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permiti
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del
embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el res--
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe

cera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados -

anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones gue
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4.1.4. Encauzamientos.

La proteccidn que el Embalse de Bolarque da ante las
avenidas del rio, y la inexistencia de grandes niicleos de pobla
cidén y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en cuenta este

tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de energencia trasvase.

La morfologia que la zona y su alto costo de construc

cidén hacen que no sea viable este tipo de accidn.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno, son suficientes para que
se hayan producido, o al menos detectado, problemas de inunda
cidén por falta de drenaje, asi pues, se excluye esta accidn pa

ra los estudios de la siguiente fase.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento 'AVANCE 80"*
indica focos de erosidn en la cabecera del Rio de la Vega, por
lo que se evidencia la necesidad de efectuar trabajos de repo-
blacidn forestal y conservacidn de suelos de acuerdo con los -
planes de ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que re-
gulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones, es
una actuacidn que se recomienda, con caracter general, para to
da la cuenca hidrogréafica del Tajo.
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se indican, graficamente, en la lamina IV, y gque se resumen

a continuacidn.

a)

b)

c)

d)

Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie del punto de
cruce de C-200 asi como las protecciones que fueran nece-

sarias.

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y -

conservacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin de fa-
cilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el co
nocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes --
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en el
modelo de simulacidn correspondiente, se podra obtener el
régimen de explotacidn mds conveniente, no sdlo para esta

zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Seglin se indicd en el apartado 3, esta zona esta --

clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a), due

deberd realizarse a largo plazo, las demds acciones recomenda

das deberin ejecutarse a corto plazo por pertenecer al grupo

de las que es preciso realizar simultlneamente en toda la cuen

ca hidrografica del Tajo.
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1. INTRODUCCION

El Anexo V. estudia la zona que figuraenel "MAPA
DE RIESGOS"* con el nimero 5, que abarca la zona del Rio --
Tajo (301)**, comprendida entre la presa de Zorita y el em-
balse de Almoguera. Esta zona esta afectada {inicamente por
el riesgo de una rotura siibita de la presa de Zorita o un -
vertido incontrolado, ya gue nce se han encontrado resefias -

de datos en esta zona debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrogrifica mas importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to
dos y cada uno de los métoso preventivos, sugeridos en la -
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las al--
ternativas que deberan estudiarse, en profundidad, durante

la tecera y ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina V, en la
gue se han representado, graficamente, las acciones selec--

cionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nlmero que tiene en la Clasificacién Decimal ofiéial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

*** "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciade siempre como INFBRME,
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2.

DESCRIPCION DE LA ZONA

1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n® 5, esta localizada aguas abajo del Em--

balse de Zorita hasta el Embalse de Almoguera. Abarca un pe-

guefio tramo de rio Tajo y es continuacidn de la zona 4.

El curso del rio es simoso y en direccidn norte sur,

los barrancos que desaguan en esta zona son de poca entidad, -

salvo el arroyo de Arlas,que vierte por su margen derecha.

La zona en estudio se encuentra enclavada en la par

te Sur-Este de la cuenca del Tajo en la provincia de Guadala-

jara.

2‘

2. POBLACIONES AFECTADAS

La localidad que podria ser afectada por la aveni

da producida por la rotura de la presa serila: Zorita de los -

Canes, y algunas viviendas diseminadas a lo largo del rio.

2.

3., INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

En la parte superior de la zona esta el embalse de Zorita --
construido en 1947 sobre el rio Tajo, con una capacidad de -

3
3 hm

gdn de tipo gravedad de planta recta con vertedero en corona

destinado a produccidn de energia. La presa de hormi--

cidn. Su aliviadero tiene 4 vanos con compuertas capaz de --

evacuar un caudal maximo de 1.800 m3/s.
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la

No existen en esta zona otras infraestructuras hidraulicas

de interes.
VIARIAS Y OTRAS

En esta zona solo existen dos carreteras gue se podrian---
ver afectados la comarcal C-200 y la local gue enlaza esta

con Almoguera y Yebra.

Esta zona estd cruzada de Este a Oeste por una linea, en -
servicio de transporte de energia de 220 kV qgue enlaza la

central de Almoguera con la de Bolarque.

Existen, como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléctrica

a los nicleos de poblacidn.
4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que se pueden producir ante la rotura de

presa de Zorita son:

Pérdidas de vidas humanas

Destruccidn de edificios

Rotura de un puente y Via de Comunicacién
Dafios a lineas eléctricas y telecomunicacidn

Pérdidas Agropecuarias.



3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS" la
matriz de impacto n2 5, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo gque significa
gue comparada con los restantes zonas de la cuenca hidrogra
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite superior de la zona del
embalse de Zorita, y ma3s agua arriba los embalses de Bolarque,

Buendia y Entrepefias, elimina esta posible accidn a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces

El Ginico riesgo al que puede estar sometida la zona,
es el de accidente catastrdfico de la presa de Zorita, por lo
que no se veria disminuido por este tipo de accidn, por lo --

que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Al no existir en la zona pasos de red viaria salvo
el de la propia presa por coronacidn, no procede estudiar es-
te tipo de accidn.



4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de Zorita, da ante las
avenidas del rio, aconsejan no tener en cuenta este tipo de -

accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que --
aqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer-
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida sobre

pasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal
del terreno.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE 80"*
indica focos de desforestacidn en las laderas de la zona. Te-
niendo en cuenta que esta accidn solo puede dar beneficios, -

se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidon de las disposiciones legales que re
gulan la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones, es
una actuacidn gue se recomienda, con caracter general, para -

toda la cuenca hidrografica del Tajo.

*MAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacidn Hidrogréfica del Tajo realizada por el
Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de Planificacién Hidroldgica.



4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mds acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -
Hidrdulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular
en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema Auto
mético de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la insta
lacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cos e hidraulicos, conectados a una red de transmisidn de da
tos, que, en tiempo real, envian los valores detectados a un
centro de proceso, 10 que permite emitir alarmas y elaborar
consignas de accidn de forma inmediata. Es evidente que este
sistema permitirad conocer, con suficiente antelacidn, el pe-

ligro de esta zona.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del
embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el res--
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe

cera.



5.

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados -

anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que

se indican, graficamente, en el lamina V, y que sSe resumen a

continuacidn:

a)

b)

c)

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y --

conservacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin de fa-
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra --
las inundacicnes,

La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el co
nocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes --
por las zonas istuadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en el
modelo de simulacidn correspondiente, se podrad obtener el
régimen de explotacidn ma@s conveniente, no solo para esta

zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Segin se indicd en el apartado 3, esta zona estd --

clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a), que

debera realizarse a largo plazo, las demds acciones recomenda

das deberén ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zo--

nas de actuacidn urgente.
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ANEXO VI. ZONA 6.
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VI.1.

1. INTRODUCCION

El Anexo n2 VI, es la zona localizada en el "MAPA
DE RIESGOS"* como 62,que abarca desde el Embalse de Almogue
ra en el rio Tajo (30l)** hasta el Embalse de Estremera. En
esta zona las inundaciones podrian producirse Unicamente por
vertido y/o rotura sibita de la presa de Almoguera, ya que =
no se han encontrado resefias de datos en esta zona debido a

inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
que deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera y
Ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina VI, en la
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo, Inundaciones Histéricas y mapa de riesgo -
potenciales, Diciembre 1985".

*% | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

k3.2 4

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre caso INFORME.



VI.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 6 se encuentra al sur de la provincia
de Guadalajara junto al deslinde provincial con Cuenca. Abar
ca un pegquefio tramo de Rio Tajo de unos 6 km de longitud y -

enlaza agua abajo con la zona 7.

El rio Tajo discure en esta zona practicamente -
en direccidn Norte-Sur y limita al Norte con el Embalse de
Almoguera al Sur con el E. de Estremera al Este con las es
tribaciones de la Sierra de San Sebastian y al Oeste con -

el Término Municipal de Mazuecos.

Los barrancos gque desaguan en esta zona son de po-

ca entidad y no merecen mencidn.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunas casas aisladas a lo largo del rio, -

no existen niicleos importantes de poblacidn en la zona.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En la parte superior de la zona estd el Embalse de Almogue
ra,construido en 1947 sobre el rio Tajo, con una capacidad
de 7 hm> destinada a produccidn de energia. La presa es de
hormigdn tipo gravedad de planta recta con vertedero en co
ronacidn, su altura sobre cimientos es de 25 m y 16,30 m -
sobre cauce. Su aliviadero tiene 4 vanos con compuertas ca

paz de evacuar un caudal de 1.800 m3/su



VI.3.

- VIARIAS Y OTROS

En esta zona solo existe una carretera local gue pasa por -
la coronacidn de la presa y une la central de Almoguera con

el pueblo de Almoguera.

La zona de estudio esta cruzada por una linea de Este a Oes
te en servicio de 45 a 100 kV, que une la central de Zorita

con la de Almoguera.

Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas y lineas

de suministro de energiaeléctrica local.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los Unicos dafios potenciales provienen de la hipodte-
sis de un accidente catastrdfico de la presa de Almoguera se -

pueden resumir en los siguientes:

1. Posible pérdida de vidas humanas aisladas,
2. Hundimiento de viviendas aisladas

3. Afectaria a la central de Almoguera.

4. Corte de alguna via y obra de fabrica local

5. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al estudiar la matriz de impacto n® 6, que corres--
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo gque indi-
ca gue esta incluida en el grupo de los que la urgencia en --

acometer las acciones posteriocres del Plan es minima.



VI.4.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones tanto de tipo estructural como de ges--
tidén gue segiin la METODOLOGIA. En esta para reducir los da--
fios potenciales, de los que se seleccionarén los mas iddneos

para su posterior estudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia en el limite superior de la zona del

Embalse de Almoguera, elimina esta posible accidn a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El Gnico riesgo al que se considera puede estar so
metida la zona, que es el de accidente catastrdfico de la --
presa de Almoguera, no se veria disminuido por este tipo de

accidén, por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4,1,3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona pasos de la red viaria, -

ni carreteras, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de Almoguera da ante
las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes nicleos -
de poblacidn y de zonas de cultivo, 'aconsejan no tener en --

cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.



VI.5.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo gque --
aquil se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer-
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida sobre
pasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaije

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal
del terreno.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80"*, no se desprende la existencia de focos de erosidén en es
ta zona.

4.2.2, Zonificacidbn y requlaciones. legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que -
requlen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con caracter general, pa

ra toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantaéién de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo
nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la -

cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producira

* WAVANCE 80" es una publicacidén-de la Confederacién Hidrogréfica del Tajo realizade por
el Grupo de Trabajo Reglonal de la Comisidn Interministerial de Planificacién Hidrold-
gica. ) .



VI.6.

la zonificacidén, permitird, sin duda, valorar mas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -
Hidrdulicas, la implantacidn en todo el pails, y en particu--
lar en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidn Hidroldgica), gue consiste en la -
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidro
16gicos e hidraulicos, conectados a una red de transmisidén -
de datos, que, en tiempo real, envian los valores detectados
a un centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y ela-
borar consignas de accidn de forma inmediata. Es evidente --
que este sistema permitird conocer, con suficiente antelacidn
el peligro de esta zona.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulaciénAy sistemas expuestos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del
embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el res--
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe

cera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados -
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la lamina VI, y que se resumen a

continuacidn:



a)

b)

vIi.7.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para --
proceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin -
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el co
nocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes --
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en el
modelo de simulacidn correspondiente, se podri obtener el
régimen de explotacidn mas conveniente, no solo para esta

zona, sino para todas las siutadas en su cabecera.

Segun se indicd en el apartado 3, esta zona esti --

clasificada de tercer rango, las acciones recomendadas debe--

ran ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas de ac-

tuacidn urgente.
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VII.1.

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo VII las caracteristicas
y actividades mas convenientes para resolver los problemas -
frente a las inundacicnes en la zona seflalada como 72 en el
"MAPA DE RIESGOS"* qgue abarca el tramo de Rio Tajo (301)** -
comprendido entre el Embalse de Estremera y la confluencia -
del Valle Arroyo, afluente por la margen derecha del mencio-
nado rio Tajo. '

De acuerdo con lo establecido en la Memoria de es-
te Informe, con caracter general para todos los anexos, se -
incluye, sucesivamente, una descripcidn de la morfologia de
la zona, de las poblaciones e infraestructuras potencialmen-
te afectadas y de los dafios previsibles, para continuar des-
pués, con el andlisis de los métodos previstos, tanto estruc
turales como de gestidn, que segin la "METODOLOGIA"***,6 exis
ten para reducir los dafios, con el fin de seleccionar los --
mis convenientes para su estudio detallado durante la tercera
y Gltima fase del Plan. Parte integrante y fundamental de es-
te anexo es la lamina VII en la que se han resumido, gréafica
mente, con arreglo a la simbologia aceptada para todo el estu

dio, todos los resultados conseguidos.

*  ge refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos po
tenciales. Diciembre 1985".

#*% La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

x%% "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacienes”.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General,.Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra emplazada entre las provincia
de Madrid-Guadalajara y Cuenca, al Sur~Este de Madrid y com-
prende el tramo de rio Tajo entre el Embalse de Almoguera y
la confluencia del Arroyo del Valle con el mencionado Rio. Se
puede decir, que la zona en estudio pertenece al tramo medio
del Tajo, con un curso sinuoso que discurre en direccidn Este-
Oeste, por un amplioc valle gue da lugar a una vega gque se rie

ga mediante el canal de Estremera.

Las aportaciones mAs importantes que recibe el rio
Tajo en la zona son, por su margen izquierda, el Rio Calvache
(30109) y el Arroyo Salado (3011l1l) por su margen derecha el -
Arroyo Brea (30116) y el Arroyo del Valle.

La zona limita al Norte con el término municipal de
Estremera al Sur con la provincia de Cuenca al Este con el Em

balse de Estremera y al Oeste con la N-III.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones potencialmente afectadas por las --
inundaciones en esta zona son, Estremera, Casas de Cumbre Her

mosa y Algarga.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura hidriulica m&s importante es la presa de

Estremera, construida en 1950 en los Términos Municipales -
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de Driebes y Estremera en el rio Tajo, tiene una capacidad
de embalse de 0,5 hm> destinados a riego y produccidn de -
energia hidroeléctrica. La presa es de hormigén tipo con--
trafuertes de planta recta, con vertedero en coronacidn, su
altura es de 13 m sobre cimientos y 9 m sobre cauce. Su --

aliviadero es vertical y es capaz de evacuar un caudal pun
ta de 2.000 m>/s.

Otra obra hidrdulica importante es el salto hidroeléctrico
de Estremera situado agua abajo de la Presa.Del estribo de
recho de la Presa de Estremera sale una obra de toma para

un canal que recorre toda la zona de estudio por su margen

derecha y pone en regadio una amplia zona de vega.
VIARIA Y OTRAS

La arteria vial mas importante que cruza la zona es la Na--
cional N-III (Madrid-Valencia), de ella salen 2 carreteras
locales, una de Fuentiduefia al Embalse de Estremera pasando
por Estremera y la otra que partiendo del K.70 de N-III cru
za el rio y enlaza con la local de Fuentiduefia antes de lle
gar a Estremera. Del tramo Estremera-Presa sale otra local

gue pasa por Algarga y continua a Leganiel.

Solo dos lineas de transporte de energia atraviesan la zona
en direccidn Sureste-Noroeste de 220 kV y 100 kV. Ademas de
las obras mencionadas, hay gue tener en cuenta, como siem--
pre, las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a los nOcleos del Area.
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de Driebes y Estremera en el rio Tajo, tiene una capacidad
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eléctrico a los nicleos del area.
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Zorita, Bolarque, Entrepefilas y Buendia, eliminan esta posible

accidén a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y‘'dragado del cauce aumentaria, sin nin
guna duda, la capacidad de transporte del rio durante las cre
cidas y, en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se lla
ma la atencidén, sin embargo, sobre la necesidad de que estas
acciones se realicen de forma continua, especialmente después
de una avenida, con objeto de mantener siempre el cauce bien
limpio.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de =«
los cruces con el rio de la Carretera Nacional N-IIT y de las

locales descritas en el 'apartado 2.3.

También seria preciso efectuar las oportunas obras -

de proteccidn de margenes en la zona.

4.1.4. Encauzamientos

Las obras de defensa y proteccidn de mérgenes reco--
mendadas en el apartado anterior, desaconsejan el realizar es-

ta accidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dado que la problemdtica ante las inundaciones en to

da la zona es muy semejante y no-existen cauces naturales cer-
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canos a los gque se pudieran enviar los caudales excedentes -
durante las avenidas, son razones que no aconsejan realizar
este tipo de acciones,

4.1.6. Obras de drenaje

Ni las pendientes del terreno ni la del propio rio
facilitan la presentacidn de problemas de drenaje gque, por -
otra parte, no se han detectado nunca.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No existen, segin los datos incluidos en la publicg
cién "AVANCE 80"* focos de erosidn en la cuenca vertiente de
la zona que, en su gran mayoria, cuando no esta cubierta de -

bosque esta cultivada.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

L.a promulgacidn de las disposiciones legales que re-
gulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones, es
una actuacidn gue se recomienda, con caracter general, para to

da la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo-
nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la --
cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios gque produciréa
la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acertadamen-
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de las
primas de los seguros contra inundaciones.

* MNAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrogrifica del Tajo realizada por el
Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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4.,2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras Hi
drdulicas, la implantacidén en todo el pais, y en particular -
en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema Auto-
mético de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la instala -’
cién de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicos
e hidrdulicos, conectados a una red de transmisidn de datos,
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un cen--
tro de proceso, lo gue permite emitir alarmas y elaborar con-
signas de accidén de forma inmediata. Es evidente que este sis
tema permitirid conocer, con suficiente antelacidn, el peligro

de esta zona.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del
embalse, mediante su explotacidon racional, previendo el res--
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe

cera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados an
teriores,se deducen las conclusiones y recomendaciones que se
indican, graficamente, en la l&mina VII, y que se resumen a --

continuacidn:

a) Es conveniente realizar los trabajos de limpieza y dragado
del cauce del rio. '



b)

c)

a)

VII.8.

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce con el rio de las vias de comunicacidn y rea
lizar las obras de proteccidn del-cauce gque sean necesa--

rias.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacidn de las mArgenes, con el fin de fa-
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra --

las inundaciones.

La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el co
nocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes --
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en el
modelo de simulacidén correspndiente, se podra obtener el -
régimen de explotacién més conveniente, no sblo para esta

zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Segiin se indicd en el apartado 3, esta zona estd cla

sificada de tercer rango. Con ekcepcién de los puntos a} vy b},

que deberan realizarse a largo plazo, las demds acciones reco-

mendadas deberan ejecutarse a corto plazo, por pertenecer al -

grupo de las gque es preciso realizar simult&neamente en toda -

la cuenca hidrografica del Tajo.
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VIII.1.

1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexo VIII, a la zona denominada -
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 8 y gue se extiende
a lo largo del rio Tajo (301)** desde aguas arriba de Aran-
juez hasta la desembocadura del Rio Algodor (30117}, donde
las inundaciones se pueden producir ademids de por las preci
pitaciones directas que generan escorrentlias importantes en
la red de drenaje afluente, a causa de los vértidos y/0 ac-

cidentes de las presas situadas aguas arriba de esta zona.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los da--
fios con el fin de seleccionar los mas convenientes para su

estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina VIII, incluida al
final de &1, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1385V

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
grafices (C.E.H.)

A%

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se sitlla esta zona en el tramo del Rio Tajo compren
dido entre Aranjuez y la desembocadura del rio Algodor y a ca
ballo en el limite entre las provincias de Madrid y Toledo. -
Es una zona muy llana que forma una rica vega, toda ella de -

regadio.

Su principal afluente por la margen derecha es el -
rio Jarama (30118), que desemboca aguas abajo de Aranjuez, y
por la margen izquierda el arroyo Testillos (30115) y el Rio

Algodor, gque sirve de limite aguas abajo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos de poblacidn gque histdricamente han si-
do afectados son Aranjuez y Aceca, asl como los restantes pue
blos situados en las proximidades del cauce y que, por su me-

nor importancia, no figuran en las resehas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
Existe en la zona una gran infraestructura de riego formada
por grandes canales, partidores, acequias, etc., que dan --

servicio a toda la vega, asi como pequefias centrales eléc--

tricas.
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VIARIA Y OTRAS

La mds importante via de comunicacidn, gue atraviesa la zo-.
na, es la carretera nacional N-IV, de Madrid a Cadiz, que -
cruza la ciudad de Aranjuez. Siguiendo el curso del rio, va
una carretera por cada margen, por la derecha una comarcal

gue enlaza la cuesta de la Reina, de la radial N-IV, con To

ledo y por la izquierda la naciona N-400 de Toledo a Cuenca.

Ademds de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de -
suministro de energia eléctrica a los nicleos urbanos de la
zona, existe una linea de transporte de energia eléctrica,
a 110/132 kV de un solo circuito, que sigue el curso del --
rio por la margen derecha.

4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue potencialmente pueden producirse, y -

que a veces se han producido, son los siguientes:

Pérdidas de vidas humanas

Rotura de puentes

Hundimiento de viviendas

Danos en las redes de riegos e industrias

Pérdidas agropecuarias

PRIORIDAD EN LAS ACCIQNES

De acuerdo con el documento que se referencia como -

"MAPA DE RIESGOS", el rangoc de prioridad de esta zona, dentro

de la cuenca del Tajo, es el tercero; es decir, gque se integra
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en el grupo donde la urgencia para acometer las acciones per
tinentes, a fin de disminuir los dafios, es de las menores de
la cuenca. No obstante hay que considerar que todas las me--
didas ya tomadas, rebajaron considerablemente su prioridad, -
que ha sido calculada teniendo en cuenta no solo las resefias

histdricas, sino también gque no existen dafios desde 1949.

De acuerdo con el procedimiento de presentacidn --
aceptado se revisan a continuacidn, una por una, todas las -
posibilidades que, para reducir los dafios, proporcionan los
métodos estructurales y las actividades de gestidn descritos
en la "METODOLOGIA".

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La gran amplitud del valle y su aprovechamiento eli
mina esta posible solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacion de cauces

Es evidente que cualquier solucidn gue suponga una -
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la
seccidén 0til -mediante la eliminacidn de las malezas, plantas
arboles u obstaculos de cualquier naturaleza que obstruyan el
cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio -
para el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la -
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento --
continuo gque implica una solucidn de este tipo. Se recomienda,
por lo tanto, estudiar esta posible solucidn en la desemboca-
du;a del Rio Jarama en la vega de Tembleque (Sesefia), en el -

barranco Valdelacasas y en varios puntos del rio Tajo.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda el estudio de los puntos concretos -
gue necesitan defensa y proteccidn ante el ataque de las ---

aguas del rio sobre todo en la desembocadura del rio Jarama.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados y las miltiples -
acciones ya tomadas, permiten rechazar este tipo de solucidn,
por lo que no se propone como solucidn a estudiar en esta --
zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las areas llanas, es légiéo que estén ocupadas por
cultivos importantes, por lo gue un cauce de emergencia, im-
plica la necesidad de realizar expropiaciones y obras de gran
envergadura, en consecuencia, se recomienda eliminar este ti-
po de actuaciones entre las que se deber&n analizar en la ter

cera y ultima fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje que justifi-

quen el anidlisis de obras de este tipo.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segiin los datos incluidos en la publicacidén "AVANCE
80"*, no existen focos importantes de deforestacidn en la zo-
na; en consecuencia no es necesario realizar trabajos de con-

servacidn de suelos y/o reforestacidn.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

Independientemente de gue la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estad muy poblada.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidon de las margenes respecto al problema de las -
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las -
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas
cbjetivas; en este caso, un seguro, plblico o privado, contri
buirid de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los ribe
refios, independizandolos de la ocurrencia de una avenida ca--
tastrofica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implanta-
ra en la cuenca del Tajo el programa S.A.I.H., (sistema Auto-

mético de Informacidn Hidroldgica), gue instalard unos senso-
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res de medicién de variables, hidroldgicas e hidraulicas co-
nectados, a una red de transmisidn de datos que envien, en -
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,

lo cual permitird, mediante la utilizacidn del software co--
rrespondiente, emitir alarmas yrelaborar las consignas de ac-

cidén mas pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H.,estudiard las posibilidades -
que tienen en esta zona la instalacidn de sensores, sobre to
do en las cuencas altas, para incrementar la seguridad fren-
te a las inundaciones, generando las alertas y alarmas opor-
tunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la
lectura de los datos directos o la inferencia de la situacidn
meteoroldgica en zonas adyacentes, apoyada en los datos de la
red de radares que, al parecer, instalari prdximamente el Ins
tituto Nacional Meteoroldgico.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

El empleo de los datos proporcionados por el siste-
ma S.A.I.H., y los modelos matemdticos que se realicen para -
representar el funcionamiento del sistema hidraulico, permiti
ra determinar las maniobras mé&s adecuadas para los elementos
de regulacidn y transporte, en funcidn de los caudales que --
circulan o de los que se prevé gue puedan circular; la gestidn
integrada de todos los embales existentes aguas arriba propi-
ciara la reduccidn de dafios por cuanto a la propia zona se re
fiere.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones gque también se resumen, gréfica--
mente, en la lamina VIII.
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a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
4til del rio mediante su limpieza y dragado, asi como in-
vestigar los puntos singulares que precisan de obras pun-
tuales de proteccidn y defensa.

b) Una vez definida la normativa general a emplear en toda -
la cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en
relacidn con las inundaciones, debera aplicarse a esta --
zona, esta operacidn,.es imprescindible para poder estimu
lar un sistema de seguros contra las inundaciones, publi-

co o privado.

c) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de sen
sores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permi
tira incrementar el conocimiento de la conducta de todo -
el sistema hidraulico, lo que, unido al empleo de los mo-
delos de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que
comporta dicho programa, facilitara el establecimiento de
situaciones de alarma, con la mayor anticipacidén posible
Y, en definitiva, contribuird a disminuir los dafios poten

ciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona elmini-
mo de los tres utilizados para clasificar, relativamente en-
tre si, a todas las de la cuenca del Tajo, se debe emplear -
el criterio unificado, que al efecto se ha indicado en la Me
moria, y efectuar a largo plazo las actividades estructura--
les recomendadas en el punto a). Las actividades de gestidn,
puntos b) y c¢), pertenecen al grupoc de las que deben ejecu--
tarse simultaneamente para toda la cuenca y por tanto a corto
plazo; esta consideracidn prima sobre el propio rango por --
cuanto en realidad se trata de realizar acciones gue scn ne-

cesarias para zonas con gran riesgos potencial.



|

PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

-

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpieza

VPP W

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

MAscaras v espigones
I obras de cruce

En terraplenes viarios

-

OIAT LEP
O

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

i
¢
/¢

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
' Agricolas

ti-banas

DO

[ |

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION
Raforestacidn

Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraceidn controlada de &ridos

Otras actuacionas

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

| = Bo Foo
Ii}oBe F=6 (B¢
IREECHATHI

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

X: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desechados
Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados
Z: Procedimiantos v actividades no astudiados anteriormente y Propuestos

Titwa: CUENCA DEL TAJO Peche:
M.O.P.U. DIRECC’ON GENERAL DE ACTIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR LOS H 'H*'
. OBRDS H‘Dmucm CAROS ACASIONANAS PAD 1 A€ K MIAAStALes] 1SR

iy




afmo ade ' -
. "% \ : """\\’ . .
» . ) . =4 Jor do 0
4 Preatsta,’ ¥ .
- v ¥ r \
. '.:: . N :
Ly v »
7 Tt ¢ ’
) .t 1= L :
-\ 7 PR RV >
- e
‘._ .f .u'
L} -
,.‘ : .al % d‘
) : -® ’” #\
- o o'.‘ hes e
1 H L]
| 2 L ~Ledillo dol Conde o
} ' v S e )
f 1 v’ N
a2
i'\7 g : ' :
\% 7 .
Y 4 ; f
\ ‘ . i
-] _ . \
Y . s
~ A .
—_—— —— i Recas -
&% L TTT—R—--—
L h . _ __Panteja
% ‘%‘ v ' .. ; _
!" -‘ . .n.
3 > :
|} 'y F
il o 4 stond o
'4- .
S . )
" - -
v *
A )
.. ..o J‘f.’ - ‘
L] Fl \J
- . »
¥ - F r ¥ ¥
R An e '- . . v v ""u_. " \/
-5 " Ohzes o .o il .
ay¥ (] . Wt
- L]
CALIZACION ACCIONES v Yo'
PROCEDIMIENTOS | O ALIZACION D€ LAS 1 8% N o
y GENERALES B V22 v
PUNTUALES p— e P
ACTIVIDADES toma suscuemea |’ . N atto, -‘.,‘f-""'
. U8 1 N cONRNC T
~—Q ® v, 3k 5 PEANEE Yepes
el v v}y ‘QI'JI v
v " 'v' ¥ ’..
I" 1) .
¥ L] » L,
\m % - ::.: .o ',' bR '..‘.. .
: o 'u ... v'.' . ... )
W %® Y, 15 ST, .
. " . Yy Wy v -
o M . ] v -~ M
* b % 7
g [y L i o b4
. e ': * . R N . ‘.o
‘ vy . . .
we! a :I:v' .. " “‘ .o.
+ L}
e A\ 8
- . I'l v & ¥
() Ry . ,
4 -
LInTE PRONTIRND. —— DR
wrevevaes LINTE S COMMISOAS AUTORDIA SR KN clwvaa
ree—t—e LGNTE PROWNGIN. ——— s
sesrvesce LANTE ST Sulivhd SEBROSRAMCA. ——— s S
——— LT OC SUBCMENCA. — LIS B
—— AN M LD —— LARA R
& ESTACENN B TRATAMEINTO BE ARUAS BLANCAS snsasve LSS BLI
. - ENTACION DEPURABORA OF ADuAS ARBOWL IS e BT R T

CORITION BACIONAL

BE PROTECCION Cived

MINISTERIO DE DEBRAS PUSLICAS ¥ UREAMSGMG
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAIRICAS

CUENCA
ACCIONES PARA PRI
AROS OCASIONADOS



P

Beimonte d
Tajo

Rseotosscaree

YN

4

‘ Vittarrubic de Santhiago
Cw.

Villgtobg

&,

.e**

CLABIPICACION BE LAS IOmAS Prstgd WUCLED AFECTADO PO A1 S HULUINCACION S TOMNC

A G0 QOMETRUGONIN  TWOLOMA  PRCWDAD WAOW OE LA MATAZ SEMM LAS FUSLICACIONED €2MMNADA
- o RPACTO
s tw WUCLEQ AFECTADD POR ALBUNA WUNOACION MES TORKC,
SEVLLR € (RVENTARLAD COWD PAITO CONFLICTIVG POR LA
Baon
WMTERMEDA 3 40T <8O

BRI :0%a OE ACTUAGION

- - -

icha 2 . T Bl Ao ]
“,5 ZONA 88

' renew SITUACION LIMITES Y VHI
ACCIONES RECOMENDADAS
ommma, | gesras




ANEXO IX. ZONA 9.
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1. INTRODUCCION

El Anexo IX, se refiere a la zona identificada en
el "MAPA DE RIESGO"* con el numero 9, situada a lo largo --
del rio Tajo (301)** entre la desembocadura del rio Algodor
(30117) y Toledo, susceptible de ser afectada por las inun-
daciones generadas por las avenidas procedentes de las zonas

situadas aguas arriba.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar, des
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODO
LOGIA"*** 3 fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y Gltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la la-
mina IX, en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se -
ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que -

se describe y justifica en la memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones histérica y mapa de riesgos -
potenciales, Diciembre 1985".

*%  |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,

el nfimero que tiene en la Clasificacién Decimal 0ficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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. Carretera Nacional N-403 de Toledo a Valladolid.
. Carretera nacional N-400 de Toledo a Cuenca
. Carretera Comarcal C-400 de Toledo a Alcazar de San Juan

Carretera Comarcal C-401 de Toledo a Mérida por Guadalu-

pe.

Existen ademas varias carreteras locales que enlazan entre
si las anteriormente citadas y los nicleos de poblacidn, -
asi como el ferrocarril de Madrid a Toledo que sigue el va

lle del rio, por su margen izquierda.

Por esta zona cruza una linea de transporte de energia eléc
trica a 110/132 kV de un solo circuito, ademis de las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E., y los de suministro de energia

eléctrica a los nicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales gue, segin las referencias --
consultadas, se pueden producir en esta zona son los siguien-

tes:

1. Dahos en puentes y carreteras

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIOCRIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al --
analizar la matriz de impacto n2 9, que se refiere a esta zo-

na, se obtiene gue el rango de prioridad que le corresponde,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en el centro de -
la provincia de Toledo lindando con el gran entrante que tie
en ella la de Madrid.

Dentro de esta zona se incluye el tramo del Rio Ta
jo comprendido entre la desembocadura del Rio Algodor y la -
Ciudad de Toledo. El valle por el que discurre el rio es muy
amplio y llano y su curso esta lleno de grandes meandros.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las resefias histdricas solo ha sido afectada

la parte baja de la ciudad de Toledo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidr&ulicas importantes emplazadas en la -

zona, salvo pequefios azudes y canales de riego.
-~ VIARIA Y OQTRAS

Llegando o partiendo de la ciudad de Toledo hay las siguien
tes carreteras:

v Carretera nacional N-401 de Madrid a Ciudad Real por Tole
do.



IX.4.

en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografica, -
para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, -
es el segudo, lo que indica que se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa, no es ni maxima ni minima.

No obstante, debe tenerse en cuenta que esta cali
ficacidén se ha hecho en base a las resefias histdricas, que -
desaparecen a partir de 1947, debido a las miltiples accio-
nes que se han aplicado no solo a la zona, sino principal--
mente a su cabecera, por lo que su prioridad real sera me--

nor.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, --
que se definen en la "METODOLOGIA", como las mas iddneas pa
ra la reduccidn de los dafios potenciales de las inundacio--
nes. De todas las acciones se seleccionaran las gue mejor -
resuedvan, o aminoren los dafios de las crecidas, para'su -

posterior estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La construccidén de un Embalse de laminacidn en esta
zona, no es posible debido a la amplitud del valle gue lleva-

ria a presas muy largas anegando muchisimo terreno.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al dismi---
nuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de
las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cau
ces aumentarlIa su capacidad de desagilie durante las crecidas
y como consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si --
bien seria preciso que esta accidn se realizase con continui-
dad, sobre todo después de las avenidas, con objeto de mante-

ner siempre el cauce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberd analizar el curso del rio para estudiar las
obras de proteccidn de cauce gue sean necesarias y evitar la--
erosidn de las margenes.

4.1.4. Encauzamientos

Este tipo de accidn no se considera oportuno en es-
ta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la configuracidn de la zona y su situacidn geo
grafica y altimétrica, este tipo de accidn estd totalmente --
contraindicado, por lo que no se tendrad en cuenta en los estu

dios posteriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra proble--
mas de drenaje, ya gque las inundaciones fueron siempre provo-
cadas por el propio rio, por lo que no se selecciona esta ac-

c¢idén para el estudio posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidén de esta zona en el tramo medio del rio
y el estar limitada su vega, ocupada por tierras de cultivo,
hacen gue esta accidn no tenga aplicacidn en ella, por lo que

no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidn y regqulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legal para toda la cuenca del Tajo, y en particular para -
esta zona, permitiria abordar 'la zonificacibdn de las &reas su

jetas a inundaciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa-
ria para su zonificacidn, permitira el desarrollo de un siste
ma de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la

determinacidon de primas objetivas.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidréau
licas implantard en la cuenca del Tajo, instalard unos senso-
res de medicidn de variables hidroldgicos e hidraulicos, co--
nectados a una red de transmisidn de datos gue, en tiempo --
real, envian los valores detectados a un centro de proceso de
datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Software co
rrespondiente, permitird detectar situaciones de peligro, y -
en consecuencia poder tomar las decisiones oportunas con la -

suficiente antelaciodn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Dada la particular situacidn de esta zona, su segu-
ridad ante las avenidas depende, en gran manera, de la explo-
‘tacidn que se haga de los embalses existente, o gque se puedan

construir, en las zonas situadas aguas arriba.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya -
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo
de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota-
cibn adecuadas gque permitan disminuir los caudales punta de -
la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que, de ---

otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-
chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno -
de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio-
nes que, en forma gréfica, se reflejan en la lamina IX, adjun
ta a este ANEXO.
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a) Se recomienda estudiar la limpieza o dragado de aquellos
tramos en que esta accidn se considere necesaria para --
evitar sobreelevaciones del nivel del rio, asi como la -

proteccidn de algunos puntos de sus margenes.

b) Es conveniente que se acometa la radaccidn de la normati
va legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zo-
na con el fin de facilitar la implantacién de un sistema

de seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

c) Con la implantacidon en la cuenca del programa S.A.I.H. y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solcoc de
las lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los
embalses y caudales circulantes, sera ﬁosible abordar el
problema de la explotacidn conjunta de los embalses, si-
tuados en las zonas que vierten en ésta, mediante el co-
rrespondiente modelo de simulacidn, e inferir las consig
nas de explotacidn mads convenientes para minimizar el --

problema de las crecidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n? 9, que es la gue corresponde a esta zona, es de se-
gundo rango, lo que indica que la prioridad en tomar las an-
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de la
cuenca del Tajo, es media. En consecuencia las acciones de -
tipo estructural, punto a), deberan realizarse a medio plazo.
Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, puntos b)

Yy €¢) que precisan para su ejecucidn de una normativa general
para la cuenca, deberdn ejecutarse a corto plazo, ya gue en

ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la zona.
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ANEXO X. ZONA 10.



INDICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco Geogréafico

2.2. Poblaciones afectadas

2.3. Infraestructura existente

2.4. Dafios potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

: 4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase
Obras de drenaje

4.2. Actividades de Gestidn

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

4.2.5.

Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn

Gestidn integrada del sistema hi--
draulico.

5. CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIONES.

X.2.
X.2.

X.3.
X.4.

X.5.

X.5.
X.6.
X.6.
X.6.
X.6.
X.7.

X.7.
X.7.
X.7.



1. INTRODUCCION

Se refiere este Anejo X a la zona localizada en -
el "MAPA DE RIESGOS"* como 10%, que abarca desde el Embalse
de CAstrejdn, en el rio Tajo (301)**, hasta agua abajo de -
la confluencia del arroyo Sangrera (30133), con el rio Tajo.
En esta zona las inundaciones podrian producirse Gnicamente
por vertido y/o accidente de la Presa de Castrejon, ya que -
no existe referencia a inundaciones en época posterior a la

construccion del Embalse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de -~
la zona, las pobalciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas -
en la "METODOLOGIA"***, 6 para reducir los dafios, con el fin -
de seleccionar los mas convenientes para su estudio detalla-

do durante la fase tercera y Qltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina X, en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el apar-
tado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos -
potenciales, Diciembre 1985.7.

*%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.). )

L2 2.3

"Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona de estudio se encuentra enclavada en la --
Provincia de Toledo.

El tramo de Rio Tajo contemplado discurre practica-
mente en direccidn Este-Oeste con un curso limoso y algin --
meandro, a ambos lados de sus margenes se extiende una estre-

cha vega acta para gran variedad de cultivos.

La zona limita al norte con la carretera comarcal -
C-502, al sur con las estribaciones de los Montes de Toledo -
al Este con el Embalse de Castrejdn y al Oeste con el Término
Municipal de Talavera de la Reina.

Los cauces naturales gue desagilan en este tramo de
Rio Tajo son:

- Margen derecha, El arroyo del valle (30128) por la margen -
izgquierda, el arroyo Alpruebrega (30123}, el arroyo Cubillo
(30125), el arroyo Torcon (30127), el Arroyo Barrinches ---
(30128), el rio Cedema (30129), el rio Pusa (3013l) y el —--
arroyo Sangrera (30133).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones gue podrian ser afectadas por una -
rotura sibita en la de Castrejdn son El bosque, Malpica de Taj«



Bernuy, San Antonio y Las VEgas de San Antonio, igualmente -
se veran comprometidas las casas gque hay diseminadas a lo --

largo de las orillas del tramo de rio en cuestidn.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

~ HIDRAULICA

Embalse de Castrejdn: Esta construido en el afio 1967 sobre

el rio Tajo con una capacidad de 41 hm3, destinado a rie—--

gos y produccidn de energia. La presa esta formada por un
dique de materiales sueltos con niicleo central gque va al -
estribo izquierdo y un dique de hormigdn de planta recta -
que conforma el aliviadero. La presa tiene una altura so--
bre cimientos de 27 m y 21 m sobre cauce. Su aliviadero --
tiene 6 vanos con compuertas capaz de evacuar un caudal --

méximo de 2.500 m3/s.

Embalse de Castrejon-Cafiares: Esta construido en el afio --
3

1967 sobre el arroyo Cafiares, con una capacidad de 0,8 hm
destinado para produccidn eléctrica. La presa es de tierra
Y no tiene aliviadero sino la toma, para produccidn de ener

gia.

Embalse de Castrejdn-Carpio: Esta construido en 1967 sobre

el arroyo el Carpio, con una capacidad de embalse de 2 hm3,

destinado para produccidn de energia eléctrica. La presa -
es de tierra y no tiene aliviadero sino una toma en canal

para produccidn de energia.

También existe la central Castrejdn y una conduccidn que --
une los tres embalses para la produccidn de energia eléctri

ca, asi como una red de riego en la vega.



- VIARIA Y OTROS

En esta zona existen cinco carreteras que sons la Comarcal
C-502 de Talavera de la Reina a La Puebla de Montalban, -
la local de Vegas de San Antonio a Malpica de Tajo, la lo
cal de San Martin de Pusa a Erustes, la comarcal C-403 de
la Puebla de Montalban a el Bosque y una local que pasa -

por la coronacidn de la presa de Castrejon.

Esta zona esta cruzada por tres lineas que salen de la —--
central de Castrejdn con direccidn Norte y direccidn Este
dos de ellas de 110 kV y 220 kV.(2)

Existen, como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica a

los nlicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los (nicos dafios potenciales provienen de la hipd-
tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Castrejdn

que se pueden sintetizar en los siguientes:

l. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de Comunicaciones

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas

5. Pérdidas agropecuarias

6. Destruccidn de la Central Hidroeléctrica



3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIONES

_ Al analizar la matriz de impacto n2 10, que corres
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo gque in-
dica gue estd incluida en el grupo de las que la urgencia -

en acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tidn que seglin la METODOLOGIA; existen para reducir los da--
fios potenciales, de los que se seleccionaran los mas idéneos

para su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
sefiado las caracteristicas principales del Embalse de Castre
jon que, aungue concebido para riego y produccidn de energila
evidentemente laminarad las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta, si a esto le unimos la gran posibilidad
gue nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de mas in--
formaciodn y‘de los correspondientes modelos de simulacidn, -
de poder generar alarmas y las consignas més adecuadas para
disminuir los riesgos, se deduce que esta accidn ya ha sido
tomada.



4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

El Gnico riesgo al que se considera puede estar -
sometido la zona, que es el de rotura sObita de la presa de
Castrejdn, no se veria disminuido por este tipo de accidn -

por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Dos, son los puntos conflictivos de cruce de la -

red viaria con el rio:

- Local de San Martin de Pusa a la C-502
- Comarcal C-403 de La Puebla de Montalban a El1 Bosque.

En consecuencia se debera investigar la capacidad
de desaglie de este puente para adoptar las medidas de protec

cién o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4,1.4. Encauzamientos

El {inico riesgo que se preve en la zona es un acci
dente grave de la presa de Castrejdn, ya que no existen ante
cedentes de dafios por inundaciones después de construida la
presa, en consecuencia, un encauzamiento del rio seria total

mente inGtil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Existe un cauce de trasvase entre los 3 embalses,
aunque seria inoperante ante una rotura sibita en la presa

de Castrejon.



4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, aconsejan excluir esta accién para los
estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documentoc "AVANCE
80", se desprende la existencia de focos de erosidn en esta -

zona, por lo gue, se aconseija su estudio en la tercera fase
del Plan.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le~-
gales encaminadas a regular la zonificacidn de las &reas su-
jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco--
mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén serid mds o menos urgente -
segGn el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio
nes en esa zona, que, en este caso, ya se indicd en el apar-

tado 3 es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea--

lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de



inundacién. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la -
documentacidn consultada, dafios de ningin tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy 4til para -
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn -

posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y prevision

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de Infor
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pails, y en particular en
esta cuanca Hidrografica, colocara una serie de sensores, --
especialmente pluvidmetros y limnimetros, gue permitiran co-
nocer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidraulica
de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particu-
lar, mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos
gque los enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante -
la utilizacidn de software correspondiente, emitird alarmas y
elaborarid las consignas de accidn mas pertinentes en cada --

caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade--
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleoc de los da
tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén del mo-
delo de simulacidén que deberd incluir, permitird establecer -
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidrold--
gica e hidrdulica real, para de esta forma aminorar los cauda
les punta de las avenidas.



5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina

X. se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Se aconseja realizar trabajos de reforestacidn y conserva

cidn de suelos.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

d) La implantacidén en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitirad conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este ca
50, los niveles de embalse y sus caudales desagiiados. Es-
tos datos, tratados en el modelo de simulacidn correspon-
diente, permitiran inferir las consignasde explotacidén --
mas convenientes tanto para esta zona como para las situa

das aguas abajo.

'E1l valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer ran-
go, lo que significa que la prioridad en la urgencia de las

acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-



X.10.

ca es minima. En consecuencia,las actividades de tipo es--
tructural, punto a) se realizard a largo plazo, mientras -
gue las del grupo de gestidn, puntos b),c) y d) se deberéin
hacer a corto plazo, ya que la generalidad de la accidn -~

prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

INDICE

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco Geografico

2.2. Poblaciones afectadas

2.3. Infraestructura existente

2.4. Dafos potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, Métodos estructurales

i 4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase
Obras de drenaje

4.2. Actividades de Gestidn

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsién A

Gestidn integrada del sistema hi--~
draulico.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

XI.Z2.

XI.2.
XI.2.
XI.2.
XT.3.

XI.4.

XI.4.

XI.4.

XI.4.
XI.4.
XI.5.
XI.5.
XI.5.
XI.5.

XI.6.

XT.6.
XI.6.
XI.6.

XI.6.

XI.7.

XI.7.



XI.l.

1. INTRODUCCION

El Anexo XI, estd dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 11, que abarca la zona -
del Rio Tajo (301)** comprendida entre los Embalses de Caza-
legas, en el Rio Alberche, y el de Azut3n. Esta zona estd --
afectada no solo por el riesgo de un accidente grave en la -
presa de Cazalegas © un vertido incontrolado de su aliviade-
ro, sSino por las avenidas producidas en el Tajo segiin las re

sefias debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mds importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas y
los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y cada
uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLOGIAM**?
para seleccionar, de entre ellos, las alternativas gque deberan
estudiarse, en profundidad, durante la tercera y Qltima fase
del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XI, en la
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 19857,

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el niimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

*%% UWetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafos ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refg
renciado siempre come INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n® 11, abarca el tramo del Rio Tajo compren
dido entre la desembocadura del Arroyo Sangrera y el Embalse
de Azutan, asi como el tramo del Rio Alberche, comprendido --
entre El Embalse de Cazalegas y su desembocadura en el Rio --
Tajo. Es un amplio valle, por el que discurre el Rio Tajo for
mando amplios meandros, ocupado por tierras de regadio, en --
plena zona de La Jara, de la provincia de Toledo ya prdximo -

al limite con la de Caceres.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Talavera de la Reina es la poblacidn que siempre ci
tan las resefias como afectada por las inundaciones, aungue --
logicamente también se verian afectados otros nucleos de menor

importancia.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
-~ HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de la zona, sobre el rio Al--
berche, esta el Embalse de Cazalegas construido el afio 1949
para la regulacidn del agua para riegos. Tiene una capaci--
dad de 11 hm3 y esta cerrado por una presa mixta de tierra
y gravedad de 16 m de altura, dotada de un aliviadero de 7
vanos con GOmpuertas, capaz de desagilar un caudal maximo -

de 2.400 m>/s.



XI.3.

En el extremo de aguas abajo esta el Embalse de --
Azutan, de 113 hm3 de capacidad, construido el afioc 1969 con
destino a los riegos y produccidn de energia eléctrica. Su -
presa es de contrafuertes de 55 m de altura y su aliviadero

es capaz de desaguar un caudal maximo de 6.000 m3/s.

Existe ademas la infraestructura de la red de rie-
gos y drenaje de la zona.

- VIARIA Y OTRAS

La carretera radial N-V, de Madrid a Portugal por Badajoz,

es la mas importante de las que cruzan la zona.

En Talavera de la Reina se cruzan con ella la Comarcal --
C-503, de San Martin de Valdeiglesias a Almaden, y la --
C-502 de Avila a Toledo por Talavera de la Reina, ademis

de varias carreteras locales.

Existen dos lineas de transporte de energia eléctrica a -
110/132 kV, de un solo circuito, ademds de las lineas tele
fonicas de la C.T.N.E., y las de suministro de energia a -

los pequefios nlcleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas graves que se pueden producir son de
bidos a un accidente catastrdfico de la presa de Cazalegas y

SOn:
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1. Pérdidas de Vidas Humanas.

2. Destruccidn de edificios

3. Pérdidas agropecuarias

4, Cortes en las vias de comunicacidn

5. Destruccidn de la central hidroeléctrica

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n? 11, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo gue significa -
que comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra-
fica, la urgencia para acometer las acciones gue se seleccio

nen es minima .

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaciédn

La existencia, en los limites de aguas arriba y --
aguas abajo de la zona, de los embalses de Cazalegas y Azu--

tan, elimina esta posible accidn a tomar.

4.1.2. Correccibn y regulacidon de cauces

Se deberan analizar los posibles depdsitos de mate
rial sdlido en el lecho del rio, sobre todo en la zona de la

desembocadura del rio Alberche, con el fin de estudiar su --
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posible dragado, ya que uno de los motivos de las inundacio-
nes consiste en que las crecidas del rio Tajo evitan el de--

sagiie del rio Alberche, provocando su desbordamiento.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberd completar la defensa de la margen dere--
cha del rio Tajo, a su paso por Talavera de la Reina, y en -

la confluencia con el rio Alberche.

4.1.4. Encauzamientos

Este tipo de accidn, en este tramo del rio Tajo, -
seria costosisimo por lo que es preferible construir defensas,

o diques de proteccidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La existencia, aguas abajo, del Embalse de Azutan -
evita la posibilidad del trasvase, en el caso de que fuera po
sible, v en cuanto al cauce de emergencia supondria un coste
totalmente prohibitivo no solo econdmicamente, sino socialmen

te, por las tierras que habria que expropiar.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversal -como longitudi-
nal, del terreno, sin gue nunca se haya detectado inundacio--

nes por esta causa.



XI.6.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Las caracteristicas de la zona no son aptas para -
este tipo de accidn por lo gue no se propone su estudio en -
la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidon de las disposiciones legales gque -
regulen la zonificacidon de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con carécter general, pa
ra toda la cuenca hidrografica del Tajo y en particular para

esta zZona.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidon de los terrenos riberefios que produ
cirada la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acer-
tadamente los riesqos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4,2.4. Implantacidon de un sistema de alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidn General de Obras -
Hidraulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular
en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H., (Sistema Auto

matico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la insta-
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lacion de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidraulicas, conectados a una red de transmisidn de da
tos, que, en tiempo real, envian los valores detectados a un
centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar

consignas de accidén de forma inmediata. Es evidente que este
sistema permitirad conocer, con suficiente antelacidn, el pe-
ligro mayor de esta zona que consiste en la sobreelevacidn -
de las aguas del embalse de Cazalegas, que, de verter por =--
encima de la presa, podrian provocar su ruina por su disolu-

cidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirédn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados -
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la lamina XI, y gue se resumen a

continuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y --

conservacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.
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b) Se recomienda estudiar la posibilidad del dragado del --
rio, sobre todo en la zona de desembocadura del rio al--
berche, asli como la ampliacidn de la proteccidn de la --
margen derecha en esta misma zona y a su paso por Talave

ra de la Reina.

c’) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para --
proceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin -
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros --

contra las inundaciones.

d) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el -
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de --
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra obte
ner el régiﬁen de explotacidn mas conveniente, no solo pa

ra esta zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Segin se indicd en el apartado 3, esta zona esta -
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas
deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas -
de actuacidn urgente, excepto el apartado b), que se ejecuta

ran a largo plazo.
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ANEXO XITI. ZONA 12.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XII, esta dedicado a la zona que figura -
en el "MAPA DE RIESGQOS"** con el nimero 12, gue abarca la zo
na del Rio Tajo (301)** comprendida entre el Embalse de Azu-
tan y a la Cola del Embalse de Valdecaiias. Esta zona esta --
afectada Qinicamente por el riesgo de un accidente preve en -
la presa de Azutan o un vertide incontrolado de su aliviade-
ro ya que no se han encontrado resefias de datos en esta zona

debido a inundaciones histdricas.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
fios potenciales, para anlizar posteriormente, todos los mé--
todos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de se
leccionar los mas convenientes para su estudio detallado du-

rante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ldmina XII, en la gque se han resumido, graficamente, todos -
los resultados, con arreglo a la simbologla definida en el -

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundacienes Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,

el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

- "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafos ocasionados por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n® 12 esta dividida por el limite provin-
cial de Toledo y Caceres, perteneciendo la parte Norte-Este
a Toledo y la Sur-Oeste a Caceres haciendo el rio Tajo de -

Divisoria.

L.a zona en estudic esta enmarcada por el norte con
la Nacional V al Sur con la Sierra de Altamira al Este con -
la de la Presa de Azutan y al Oeste con el Embalse de Valde-

cafias.

El rio Tajo discurre practicamente en direccidn Es
te-Oeste por un amplio valle, gue da lugar a una gran varie-

dad de cultivos de regadio.

Los cauces naturales gue desagiian en este tramo de

rico son:

- Margen derecha. Arroyo Torrejdn

- Margen izquierda. Arroyo Aguilucha (30141), Arroyo Pedroso
(30143), Arroyo Pizarroso (30145).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nicleos de poblacidn que se verian afectados -
por una rotura en la preéa de Azutan son: Azutan, Alcolea de
Tajo y El Puente del Arzobispo. También, se verian afectados
algunos cortijos y casas diseminadas a lo largo de este tra-
mo de Rio.
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3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

El embalse de Azutan construido en 1969 sobre el rio Tajo,
tiene una capacidad de 113 hm3, destinado para riegos y --
produccidn de energla. La presa es de gravedad de tipo con
trafuertes de planta recta, tiene una altura sobre cimien-
tos de 55 m y 40 m sobre cauce. Su aliviadero tiene 4 va--
nos con compuertas capaz de evacuar un caudal maximo de --
6.000 m3/s. Ademas existen en la margen izquierda dos azu-
des situados en los arroyos Pizarroso y Pedroso, llamados,
Pizarros y Recuerda. Asi como la central Hidroeléctrica de
Azutan situvada a pie de presa y una red de canales que sir

ve para poner en riego el valle de agua abajo de la presa.

VIARIA Y OTROS
Las carreteras que cruzan la zona son las siguientes:

Comarcal C-401, la local de Calera y Chozas a El Puente --
del Arzobispo, la Local de El Puente del Arzobispo a Berro

calejo y la local de E1 Puente del Arzobispo a Garvin.

De la central de Azutan, sale una linea elé&ctrica en servi
cio de 45 a 100 kV, en direccidn Norte-Este y otra direc--

cidén Talavera de la Reina de 220 kV, también en servicio.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas de la -
C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléctrica -
a los nicleos de poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los inicos dafios potenciales provienen de la hipd
tesis de una rotura sbita de la Presa de Azutdn que se pue

den sintetizar en las siguientes:

l. Se producirian muchas victimas

2. Daflaria a la central y lineas eléctricas
3..Roturé de Puentes y.Vias ae comunicacién.
4. Dafiaria la red de riego

5. Afectaria a la red de Telecomunicaciodn

6. Hundimiento de viviendas rurales

7. Pérdidas Agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS.  ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n® 12, gue corres
ponde a esta zZona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene qgue su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que indi
ca que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en -

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tidn geu segln la METODOLOGIA; existen para reducir los da=--
flos potenciales, de los que se seleccionaran los mds idoneos,

para su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaciodn

En la descripcidén de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
sefiado las caracteristicas principales del Embalse de Azutan
que, aungue concebido para riego y fines hidroeléctricos evi
dentemente laminarad las avenidas disminuyendo su frecuencia
y caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibilidad que
nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de mé&s informa-
cidn y de los correspondientes modelos de simulacidn, de po-
der generar alarmas y las consignas mas adecuadas para dismi
nuir los riesgos, se deduce que esta accidn ya ha sido toma-
da.

4.1.2. Correccidn y regulacion de cauces

El tnico riesgo gue se considera en la zona, que -
es la rotura siibita de la Presa de Azutan, no se veria dismi
nuido por esta accidn, por lo que se considera no debe tener

se en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Hay cuatro puntos conflictivos en la zona que son -

cruces de carreteras sobre rio y son:

- Puente de la comarcal C-401 en el Puente del Arzobispo, =---

Puente de Valdeverdeja, Puente sobre el arroyo Pizarroso --
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de acceso a Valdelacasa de Tajo y puente sobre el Tajo —--
situado 4 km agua abajo de Valdeverdeja. En consecuencia
se debera investigar la capacidad de desagie deestospueg-
tes para adoptar las medidas de proteccién o ampliacidn --

gue eventualmente pudieran ser necesarios.

4.1.4, Encauzamientos

El QGnico riesgo que se prevé en la zona es un ac--
cidente grave de la presa de Azutdn, ya gque no existen ante-
cedentes de dafios por inundaciones, después de construida la
presa, en consecuencia, un encauzamiento del rio seria total

mente inutil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, aconsejan excluir esta accidbén para los
estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona.
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4.2.2. Zonificacidon y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacidén de las areas su-
jetas a inundaciones, es una actividad gque no solo se reco--
mienda para todo el pails, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas de
riesgo potencial, su implantacidn serd mas © menos urgente -
segin el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio
nes en esa zona, gque, en este caso, ya se indicd,en el apar-

tado 3, es - de tercer orden y en consecuencia minimo.

4,2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidén consultada, dafios de ninéﬁn tipo, los sequros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posi

blemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S$.A.I.H., (Sistema Automadticc de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocarid una serie de sensores, es-
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran cono--
cer, en tiempo real, la situacidn hidrolbégica e hidr&ulica de

la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particular,
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mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos que -
los enviardn a un éentro de proceso, el cual, mediante la --
utilizacidén de Software correspondiente, emitirad alarmas y -
elaborarad las consignas de accidn mas pertienentes en cada -

caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrédulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El1 empleo de los -
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidén que deberid incluir, permitird estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi--
droldgica e hidr&ulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-

na XII, se representan graficamente estas mismas conclusiones:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implatnacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.
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c) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
pérmitiré conocer, en tiempo real, no scleo las lluvias en
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este ca-
so, los niveles de embalse y sus caudales desagiiados. Estos
datos, tratado en el modelo de simulacidn correspondiente,
permitirén inferir las consignas de explotééién mas conve-
nientes tanto para esta zona como para las situadas aguas
abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio-
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es -
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,-
punto a), se realizarad a largo plazo, mientras que las del gru
po de gestidn, puntos b) y c) se deberdn hacer a corto plazo -

ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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ANEXO XIII. ZONA 13.



INDTICE

Pag.

1. INTRODUCCION ) XITII.1l.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA XIII.Z2.

2.1. Marco Geografico XIII.2.

2.2. Poblaciones afectadas : XIIT.2.

2.3. Infraestructura existente XIII.2.

2.4. Dafios potenciales ' XITII.3.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES XIII.4.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS XITI.4.

4.1. Métodos estructurales XIII.4.

. 4.1.1. Embalse de laminacidn XIII.4.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces XIII.S.

4.1.3. Proteccidn de cauces XIII.5.

' 4.1.4. Encauzamientos XIII.5.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase XIII.6.

4.1.6. Obras de drenaje XIII.6.

4.2, Actividades de Gestidn XIII.6.
4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-

tacidén XIII.6.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales XIII.6.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros XIII.7.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidon - XIII.7.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hi--
dréulico. - - XIII.7.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. XIII.8.



XIII.l.

1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XIII, a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 13, que abarca desde la Presa de -
Valdecafias en el rio Tajo, (30l)**, hasta el embalse de Torre
jén en el mismo rio. En esta zona las inundaciones podrian --
producirse Unicamente por vertido y/o rotura de la Presa de -
Valdecafias, ya que no existe referencia a inundaciones en é&po
cas anteriores al Embalse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
filos potenciales, para analizar posteriormente, todos los mé--
todos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en -
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de se-
leccionar los mas convenientes para su estudio detallado du--

rante la fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lémina XIII, en la que se han resumido, graficamente, todos -
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el --

apartado 3.4., de la Memoria del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos -
potenciales. Diciembre 1985",

** la primera vez que aparece nhombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nimero que tiene en la Clasficacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogri
ficos (C.E.H.). '

E o ]

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados per las inundaciones®
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE.LA ZONA

2.1. MARCO GEOQGRAFICO

La zona n® 13, estd ubicada al Nor-Este de la pro--
vincia de Caceres y limita al Norte con el Valle del Tietar -
al sur con las Sierras de Corchuelas y Miraveteral Este con -
el Embalse de Valdecafias y al Oeste con el Embalse de Torre--
joén.

El tramo de rio en estudio discurre practicamente -
en direccidn Este-Oeste siendo este tramo practicamente el Em

balse de Torrejon.

Los barrancos y arroyos que desaguan en esta zona -
son de poca entidad y solo merece mencidn la garganta de Cuer
nacabras (30151) que estd situado en la margen izquierda. La
cuenca vertiente del rio, hasta el limite inferior de la zona
estd constituida por dos subcuencas claramente diferenciadas.
La subcuenca del Embalse de Valdecafias con una superficie de
36.540 km2 y la subcuenca de la zona propiamente dicha, gque -
como se dijo anteriormente corresponde al Embalse de Torrejodn.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las dnicas poblaciones que se podrian ver afectadas
son: Almaraz, Serrejdén, Casatejada y Toril, asi como Cortijos

y Casas digseminados a lo largo del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Presa de Valdecafias, estd construida en el afio 1965 sobre -

el rio Tajo en los Términos Municipales de Belvis y Valde--
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canas, tiene una capacidad de 1.446 hm3 destinado a riegos
y produccidn de energia. La presa es de hormigdn tipo Bove
da-Cipula de 98 m de altura sobre cimientos y 82 m sobre -
cauce. Tiene 2 aliviaderos en tlnel uno en cada margen con

compuertas con una capacidad de 5.000 m3/s.

También existe una presa que sirve para refrigeracidén de -
la Central Nuclear de Almaraz en un arroyo de la margen de
recha.

Otra infraestructura hidraulica es la central a pie de pre
sa de Valdecanas, gque consta de tres grupos reversibles --
de 75.000 kV de potencia cada uno.

= VIARIA Y OTROS
Dos son las carreteras que cruzan la zona y son:
La Naciona N-V y la local de Almaraz a Valdecafias de Tajo.

De la Central hidroeléctrica de Valdecafias parten 6 lineas
2 direccidn N-E, 2 direccidn S-W y 1 direccién S-E y 1 Di-

reccion E.

También existen como en las demi3s zonas, lineas telefdnicas
de la C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléc-
trica a los niicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los finicos dafios potenciales provienen de la hipd--
tesis de una posible rotura en la presa de Valdecafias y 1o po

demos sintetizar en los siguientes:
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1. Pérdidas de vidas humanas

2. Desapareceria la Centra Hidroeléctrica y dafiaria a sus -

lineas.

3. Roturas de puentes y vias de comunicacidn

4. Dafiaria la red de riego

5. Afectaria

a la red de Telecomunicacidn

6. Hundimiento de viviendas rurales

7. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD

DE LAS ACCIONES

Al
ponde a esta
RIESGOS", se

orden dentro

analizar la matriz de impacto n2 13, que corres-
zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
obtiene que su rango de prioridad es de tercer =~

de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que indi-

ca gue estd incluida en el grupo de las que la urgencia en --

acometer las

En

acciones posteriores del Plan es minima.

los apartados siguientes, se analizan todas las

posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges--
tidén que segun la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios

potenciales,

de los gque se seleccionaran los mas iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS

ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En

la descripcidn de la infraestructura hidriulica

de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re-
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sefiado las caracteristicas principales del Embalse de Valde-
cafias que, aunque concebido para riego y produccidn de ener-
gia, evidentemente laminard las avenidas disminuyendo su fre
cuencia y caudal punta. Si a es to le unimos la gran posibi-
lidad que nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de --
mas informacidon y de los correspondientes modelos de simula-
cidn, de poder generar alarmas y las consignas mas adecuadas
para disminuir los riesgos, se deduce que esta accidn ya ha

sido tomada.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

No se considera viable este tipo de accidn, ya que
el Gnico riesgo que se considera en la zona (Rotura de la --

Presa de Valdecafias), no se veria disminuido por esta accidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son el Cruce de la
Nacional N-5 y el de la local Almaraz-Valdecaflas de Tajo, so
bre el rio Tajo.

En consecuencia se deberd investigar la capacidad -
de desagile de estos puentes para adoptar las medidas de protec-

cidn o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

"El Unico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de Valdecafias, ya que no existen ante
cedentes de dafios por inundaciones después de construida la -
presa en consecuencia, un encauzamiento del rio seria total--

mente indtil ante este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales-
como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-~

ta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidon de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidén de las areas suje=—-~
tas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomien-
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes po
sible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de ries--
go potencial, su implantacidn serd mis o menos urgente segin
el rango de prioridad que se deduzca para las actuaciones en
esa zona, que, en este caso, yva se indicd en el apartado 3. -

es de tercer orden y en consecuencia minimo.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual gque ella debe reali
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de --
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidn consultada, dafios de ningln tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblaqién po--

siblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automadtico de Informa
cidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrauli
cas pretende implantar en todo el pals, y en particular en es
ta cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, espe-
cialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran conocer,
en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidr&ulica de la -
cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particular, me-
diante su conexidn a una red de transmisidn de datos que los
enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante la utilizg
cidn de Software correspondiente, emitird alarmas y elaborara

las consignas de accidn més pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidén adecua

da del embalse situado en su cabecera. El emplec de los datos
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proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén del modelo
de simulacidn que debera incluir, permitird establecer las -
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica

e hidraulica real, para de esta forma aminorar los caudales

punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco--
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali--
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com-
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina

XIII, se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las -
protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que =--
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-
tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitira conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en -
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso
los niveles de embalse y sus caudales desagliados. Estos da-
tos, tratados en el modelo de simulacidn correspondiente, -
permitiran inferir las consignas de explotacidn mas conve--

nientes tanto para esta zona como para las siguadas aguas -
abajo.
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El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer ran-
go, lo que significa que la prioridad en la urgencia de las
acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. En consecuencia, las actividades de tipo es--
tructural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras --
gue las del grupo de gestidn, puntos b) y c) se deberé&n ha--
cer a corto plazo, yva que la generalidad de la accidn prima

sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XIV esta dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* como la nimero 14, que abarca la zona
de Rio Tajo, (301)** comprendida entre el Embalse de Torre--
jén y la Presa de Alcantara. Esta zona esta afectada Unica--
mente por el riesgo de un accidente grave en la presa de To-
rrejdn o por un vertido incontrolado de un aliviadero ya que
no se han encontrado resefias de datos en esta zona debido a
inundaciones histdricas, con posterioridad a la construccidn
de la presa de Torrejon.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas -
y los posibles dafios, para posteriomrente analizar todos y ca
da uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLO-
GIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas --
que deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera y
Gltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XIV. en -
la que se han representado, graficamente, las acciones selec

cionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapas de riesgos
potenciales, Diciembre 1985",

o La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis,
el nimero que tiene en la clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudos hidro-
gréfices (C.E.H.).

e

"Hetodologia para la prevencion y reduccidn de dafos ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 14, esta situada en la provincia de Céace--
res y limita al Norte con las Sierras de la Solana y Santa -
Catalina al sur con Caceres capital y las entibaciones de la
Sierra de Guadalupe al Este con la Presa de Torrejdn y al --

Qeste con la Presa de Alcantara.

El tramo de rio en estudio discurre practicamente
en direccidn Este-Oeste, siendo este tramc el Embalse de Al-

cantara.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe-
rior de la zona esta constituida por dos subcuencas claramen
te diferenciadas.

La subcuenca del Embalse de Torrejdn con una super
ficie de (37.100 ) km2 y la subcuenca de la zona propiamen-
te dicha, que como se dijo anteriormente corresponde al em--
balse de Alcantara. Los rios y arroyos que desagiian en esta
zona son los siguientes. Por la margen derecha, E1 Tietar --
{30132), El rio Barbaon (30134), Ribera del Castafios (30136)
Rio Guadancil (30138), Rambla Fresnedosa (30140) y Rio Ala--

gdn (30142).

Por la margen izquierda Arroyo de la Vvid (30153) -
A¢ del Aguijdn (30155), Rio Almonte (30157), A2 Alcalfe ---
(30159), Rambal de la Mata (30161).
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que se podrian ver afectadas son -

las siguientes : Villarreal de San Carlos, Torrejdn el Rubio,

asi como gran numero de Cortijos y casas diseminadas a lo --

largo del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

El aprovechamiento de Torrejdn incluye a un afluente impor
tante el Tietar que en el lugar del Salto se aproxima al -
Tajo para separarse después y confluir unos kildmetros =--
aguas abajo. Las aguas de ambos rios se aprovechan en una

central subterranea tGnica, situada con el contrafuerte que
separa los dos rios. La maquinaria y los circuitos hidrau-
licos dispuestos admiten ademas el bombeo del agua del Ta-

jo al Tietar & viceversa.

Damos a continuacidn una descripcidn de las obras que con-

forman el salto.
Presa del Tajo.

Se trata de una presa de gravedad, de planta general curva,
con la parte central recta de 90 m.

El aliviadero consta de cuatro vanos de 16 m de luz libre
cada uno con compuertas Taintor y tiene una capacidad de -
desagiie de 5.600 m3/s. La presa tiene una altura sobre ci-
mientos de 62 m y 54 m, sobre cauce, el embalse tiene una

capacidad de 176 hm>.
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Presa del Tietar.

También de planta general curva, con 254 m de radio medio,
tiene una capacidad de 22 hm3, destinado a produccidn de
energia eléctrica. La presa de hormigbn tipo gravedad de -

34 m, de altura sobre cimientos y 26 m sobre cauce.

El aliviaderc consta de 5 vanos de 12 m de luz libre con -

compuertas y tiene una capacidad de desagiie de 2.600 m3/s.

Central.

La central esta dotada de cuatro grupos tipo Francis turbi
na-bombeo con admisidén méxima en tubinacidn de 324 m3/s y

280 m3/s en bombeo. La potencia maxima en turbinacidn es -
de 132 mW y la produccidn anual es de 450 GWh.

VIARIAS Y OTRAS
Tres son las carreteras que c¢ruzan la zona y son:

La comarcal C-524, la local de Serradilla a Cortijo de las
Mesas y la Nacional N-630.

De la Central Hidroeléctrica de Torrejon parten 2 lineas -
una direccidn Alcantara de 220 kV y otra direccidn Valdeca
fias también de 220 kV, también atraviesan la zona 2 lineas
una de ellas direccidn N-S de 132 kV y otra gque parte de -
Alcantara direccidn Este de 380 kV.
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Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica

a los nucleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios previsibles provienen de la hipd~-

tesis de una rotura sibita en la Presa de Torrejdn son:

1. Pérdida de vidas humanas

2. Desapareceria la Central hidroeléctrica
3. Afectaria a la presa del Tietar

4. Rotura de puentes y vias de comunicacidn
5. Afectaria a la red de telecomunicacidn
6. Hundimiento de viviendas totales

7. Pérdidas agropecuarias

8. Afectaria a lineas eléctricas

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto ne 14, que corres
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrogradfica del Tajo, lo que in--
dica que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles acutaciones, tanto de tipo estructural como de ges-
tidn que ségﬁn la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios
potenciales, de los que se seleccionarin los mas iddneos, pa

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidriaulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
seflado las caracteristicas principales del Embalse de Torre-
jon que, aunque concebido con fines hidroeléctricos, eviden-
temente laminarid las avenidas disminuyendo su frencuencia y
caudal punta. Si a esto le unimos la gran posibilidad que --
nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de mas informa-
cidén y de los correspondientes modelos de simulacidn, de po-
der generar alarmas y las consignas mds adecuadas para dismi
nuir los riesgos, se deduce gue esta accibdn ya ha sido toma-
da.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, en este tramo =

no se considera viable este tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los unicos puntos conflictivos aunque de reciente
construccidn son los cruces de carreteras y ferrocarril so--
bre el rio y son: Puente mixto de la Plata sobre el rio Al--
monte, Puente Ceclavin sobre rio Alagdn, Puente de ferroca--
rril sobre el arroyo Guadancil,Puente de S. Francisco sobre
el rio Almonte, Puente mixto de Alconetar, Puente del Carde-
nal, Puente Serradilla, estos 3 sobre el Tajo y Puente Araya
En consecuencia se deberd investigar la capacidad de desagiie
de estos puentes para adoptar las medidas de proteccidn o am--

pliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.
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4.1.4. Encauzamientos

El Ginico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de Torrejdn, ya gue no existen antece
dentes de dafios por inundaciones después de construidas las -
presas, en consecuencia, en encuazamiento del rio seria total

mente inGtil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal,y el hecho de gque nunca hayan existido -
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios posteriores.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidédn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacidn de las areas su-
jetas a inundaciones, es una actividad gue no solo se reco--
mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidn serd mads o menos urgente -
seglin el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio
nes en esa zona, gue, en este caso, ya se indicd en el apar-

tado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aungque en esta zona no se ha detectado, en la dg
cumentacidn consultada, dafios de ningOn tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posi

blemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrogradfica, colocarid una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiridn cono-

cer, en tiempo real, la situacidon hidroldégica e hidr&ulica -
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de la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particu
lar, mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos
que los enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante

la utilizacidn del Software correspondiente, emitira alar--
mas y elaborarid las consignas de accidn mas pertienentes en

cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade
cuada del embalse situado en su cabecera. El emplec de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn que debera incluir, permitirad estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidon de la situacidn hi-
droldgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar =--

los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidon las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los daflos potenciales de las inundaciones. En la lami-

na XIV se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las -

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.
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¢) La implantacidn en la cuenca del Guadiana del programa --
S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
giiados. Estos datos tratados en el modelo de simulacidn -
correspondeinte, permitiran inferir las consignas de explo
tacidn mas convenientes tanto para esta zona como para --

las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer ran-
go, lo gue significa que la prioridad en la urgencia de las
acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. En consecuencia, las actividades de tipo es--
tructural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras --
que las del grupo de gestidn, puntos b) y c) se deberdn ha--
cer a corto plazo, ya que la generalidad de la accidn prima
sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XV, a la zona localizada en -
el "MAPA DE RIESGO"* como 152, que abarca desde la Presa de -
Alcantara en el rio Tajo (30l1)**, hasta el Embalse de Cedillo
en el mismo rio. En esta zona las inundaciocnes podrian produ-
cirse Unicamente por vertido y/o rotura sibita de la Presa de
Alcantara, ya que no existen referencia a inundaciones en é&po

cas posteriores a la construccidn de la presa de Alcantara.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los métg
dos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en la
"METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de selec-
cionar los mas convenientes para su estudio detallado durante

la fase tercera y Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ladmina XV, en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el apar--

tado 3.4. de la Memoria del Informe.

5e refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos -
potenciales. Diciembre 1985%,

** Lla primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el ndmero que tiene.en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.}.

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones?
Apéndice 2 al estudio "Las inundacienes en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 15, esta enclavada al Oeste de la provin
cia de Caceres y junto a la Frontera Portuguesa,limita al Nor
te con Portugal al Sur con las estrivaciones de las Sierras -
de Colorado y de S. Pedro al ESte con la presa de Alcantara -
y al Oeste con la presa de Cedillo.

El rio Tajo discurre en este tramo en direccidn Es-

te-0Oeste, siendo gran parte de este el embalse de Cedillo.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe--
rior de la zona esta constituida por dos subcuencas claramente
diferenciados. La subcuenca del Embalse de la Almendra con una

2 y la subcuenca de la zona propiamente

superficie de 51.916 km
dicha que como se dijo anteriormente corresponde practicamente

al Embalse de Cedillo.

Los rios y arroyos que vierten en esta zona son los
siguientes: Margen izquierda Rio Salor (30165), regato de Car
bujo (30167), Ribera de Aurela (30169), Rio Sever (30171), --
por la margen derecha del rio Erjas (30144), que hace fronte-

"ra con Portugal.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Dado gue el embalse de Alcantara tiene una capacidad

de 3.137 hm3, seria muy dificil poder apreciar, que poblacio--
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nes podian ser afectadas pero se prevee gue Alcantara, Cedi-
1llo, Herrera, Santiago de Alcantara y Estorminos por parte -
Espafiola, seria poblaciones que se verian, arrasadas, asi --
como gran cantidad de cortijos y casas diseminados a lo lar-

go de la zona.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Presa de Alcantara.

Esta construida en el afilo 1969 sobre el rio Tajo en el tér-
mino municipal de Alcantara tiene una capacidad de 3.137 hm3

destinados a la produccidn de energia hidroeléctrica.

La presa es de hormigdn tipo gravedad aligerada, compuesta. -
por 19 elementos, tiene una altura de 135 m sobre cimientos
y 122 sobre cauce.

Tiene 3 aliviaderos uno central de 3 vanos de 16 x 10,5 m -
con capacidad de desagiie de 4.000 m3/s, otro en la margen -
izguierda con 4 vanos de 15 x 15 m con capacidad de desagiie
de 8.000 m3/s y 2 aliviaderos en carga para 300 m3/s cada -
uno.

Central.

La central esta dotada de 4 grupos tipo Francis de eje ver-
tical, con un caudal mé&ximo turbinable de 1.172 m3/s, tenieE
do una produccidn media anual de 1.750 GWh, la central se -

encuentra situada a pie de presa y esta en superficie.
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Presa de la Solana.

Esta construida en 1955 sobre el A2 Cabrioso en los términos
municipales de Herrera y Alcantara tiene una capacidad de --
0,3 hm3 y destinada para riegos.

La presa es de hormigdn tipo gravedad, con una altura de 7 m

sobre cimientos y 5 m sobre cauce.

Su aliviadero es lateral y tiene una capacidad de desagiie de
3
11 m~/s.

~ VIARIA Y QOTROS

En esta zona solo existen tres carreteras, las locales de --
Cedillo, Herrera de Alcantara y la local de Membrio a Alcan

tara.

También existen dos lineas eléctricas que partiendo de = --
la Central de Alcantara van a la Central de Cedillo y son de-

380 a 100 XV actualmente en servicio.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas de la --
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica a -
los n{cleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES
Los unicos dafios potenciales provienen de la hipdte

sis de una rotura stbita de la Presa de la Almendra, se pue-

den resumir en las siguientes:
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1. Pérdidas de vidas humanas

2. Desapareceria la Central Hidroeléctrica

3. Afectaria a obras de fabrica y vias de comunicacidn
4. Hundimiento de viviendas rurales

5. Afectaria a lineas eléctricas

6. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n¢ 15, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrogréfica del Tajo, lo que indi-
ca que estd incluida en el grupo de las que la urgencia en --

acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las -
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges--
tidn que seglin la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios
potenciales, de los que se seleccionarin los mds iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidriulica -

de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han rese
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flado las caracteristicas principales del Embalse de Alcanta-
ra que, aungque concebido para produccidén de energia, eviden-
temente laminara las avenidas disminuyendo su frecuencia y -
caudal punta, si a esto le unimos la gran posibilidad que --
nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de ma&s informa-
cidn y de los correspondientes modelos de simulacibén, de po-
der general alarmas y las consignas mas adecuadas para dismi
nuir los riesgos, se deduce que esta accidn ya ha sido toma-
da. '

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

El Gnico riesgo al gue se considera puede estar so
metido la zona, que es el de rotura subita de la presa de --
Alcantara, no se veria disminuiro por este tipo de accidn, -

por lo que no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona pascos de la red viaria, -

ni carreteras, no procede estudiar este tipoc de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

El unico riesgo que se prevé en la zona es un acci
dente grave de la presa de Alcantara, ya que no existen ante
cedentes de dafios por inundaciones, después de construida la
presa, en consecuencia, un encauzamiento del rio seria total

mente intil ante este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, aconsejan excluir esta accidn para los
estudios posteriores. '

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona.

4.2.2. Zonificacidbn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidén de las areas suje--
tas a inundaciones, es una actividad gque no solo se recomien-
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes po
sible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas de riesgo
potencial, su implantacidn serd mids o menos urgente segiin el
rango de prioridad gue se deduzca para las actuaciones en esa
zona, que, en este caso, ya se indicd en el apartado 3. es de

tercer orden y en consecuencia minimo.



XvV.8.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

ESta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas laa zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidn consultada, dafios de ninglin tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidén posi

blemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pals, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocard una serie de sensores, es-—
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirén cono--
cer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidradulica de
la cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particular,
mediante su conexidn a una red de transmisidn de datos que --
los enviaran a un centro de proceso, el cual,mediante la uti-
lizacidn de Software correspondiente, emitira alarmas y elabo

rara las consignas de accidn més pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera de la explotacidn adecua

da del embalse situado en su cabecera. El empleo de los datos
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proporcionados por el programa S.A.I.H., en unién del modelo
de simulacidn que deberd incluir, permitira establecer las -
consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica
e hidr&ulica real, para de esta forma aminorar los caudales

punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco--
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali--
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com-
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina

XV se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que --
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.

b) La implantacidn en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitira conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en -
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso,
los niveles de embalse y sus caudales desagiiados. Estos da-
tos, tratados en el modelo de simulacidn correspondiente, -
permitirdn inferir las consignas de explotacidn mads conve--
nientes tanto para esta zona como para las situadas aguas -
abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio-
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es -
minima. En consecuencia, las actividades de tipo de gestidn, -
puntos a) y b) se deberan hacer a corto plazo, ya gue la gener

ralidad de la accidn prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El Anejo XVI esta dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el nGmero 16, y que comprende la -
cuenca del rio Cifuentes (30112)** hasta su desembocadura -

en el rio-Tajo (301), -afluente por la margen derecha del Tajo.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar, des
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los gue se dispone, segln la "METODO
LOGIA"*** a fin de seleccionar los gque se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y tGltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la 1lami
na XVI en la que se han resumido, graficamente, todos los re-
sultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha dg
cidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que se des-

cribe y jutifica en la Memoria del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Tajo, Inundaciones histéricas y mapa de riesgos po
tenciales, Diciembre 1985".

¥ La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
niimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

*%* fMetodologia para la prevencidén y reduccién de dafies ocasionades por las inundaciones".
Bpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", reFE
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada integramente en la provincia -
de Guadalajara y limita al norte con la Sierra de Megorrdn al Sur
con el rio Tajo al Este con los Barrancos de Ruguilla y del Es-
trecho y al Qeste con los términos municipales de Solanillos =--

del Extremc y Henche.

La zona n? 16 corresponde integramente a la cuenca de
rio Cifientes gue lleva un trazado practicamente de Norte a Sur
en el cual recibe como aportaciones mas importantes las de su -
margen derecha, ya que apenas tiene cuenca aportante por su mar

gen izquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segln las referencias histdricas el municipio de Ci-
fuentes ha sido el mds castigado por los efectos de las inunda-
ciones provocadas por el rio Cifientes, aunque mencidén merecen
en este apartado los pueblos de Gargoles de Arriba, Gargoles de

Abajo y Trillo por haber sido afectados en alguna ocasidn.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura Hidratlica m&s significativa de la zona es

la red de abastecimiento.
- VIARTA Y OTRAS.

La carretera comarcal C-204 es la mas importante de la zona y
la atraviesa direccidn N-S, de ella, salen tres locales en di

reccidén a Trillo, Rugilla y Canredondo.
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De la central de Trillo salen tres lineas de suministro elec
trico (actualmente en construccidn) de 380 KV en direcciones
Este, Oeste y Sur-Este. Al pueblo de Cifuentes le llega una

linea de transporte de energia, en servicio de un sdlo cir-

cuito de 110 a 132 kV.

Como en las demés zonas, hay gque tener en cuenta las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia

eléctrica a los nlcleos de poblacién.
2.4. DANOS POTENCIALES.

De las resefias analizadas se desprende que los tnicos

dafios importantes producidas en la zona son:

1) Dafios a viviendas
2) Darlos a infraestructura urbana

3) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al ana-
lizar la matriz de impacto n¢ 16, que se refiere a esta zona, -
se obtiene gue el rango de prioridad que le corresponde, en re
lacidn con las demas zonas de la cuenca hidrografica para aco-
meter las acciones de la fase siguiente del Plan, es el terce-
ro, lo que indica que se incluye en el grupo donde la urgencia °

relativa es minima.

A continuacidén se estudian todas las posibles accione:
preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se definer
en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la reduccidn de -
los danios potenciales de las inundaciones. De todas las accio-
nes se seleccionaran las que mejor resuelven, o aminoren los da
filos de las crecidas, para su posterior estudio detallado duran-

te la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La construccidn de un embalse en cabecera para evi
tar las inundaciones de Cifuentes, seria una solucidn costo-
sa, va que el embalse tiene una cuenca aportante pequefia y -

estaria practicamente vacio la mayor parte del tiempo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Una limpieza y dragadc del cauce aumentaria la ca-
pacidad de desagiie durante las crecidas y, como consecuencia
disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria preciso --
que esta accidn se realizase con continuidad, sobre todo des
pués de las avenidas con objeto de tener siempre el cauce --

limpio.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los 2 cruces de la C-204 con el rio Cifuentes en Cifuentes y
Gargoles de Abajo, por si fuese necesario efectuar obras de -

proteccidn o ampliacidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento del
rio Cifuentes, a su paso por las poblaciones ribereiflas, con -
el fin de protegerlos de las frecuentes inundaciones produci-

das por el mencionado rio.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

El desvio del cauce por zonas menos conflictivas y
el recoger las aguas en cabecera de la cuenca y enviarlas a
barrancos adyacentes, serian soluciones caras y trasladaria-
mos el problema a otras zonas.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio--
nes debido a la falta de drenaje y en cuanto a la pendiente

longitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en -
el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVAN-
CE 80" no se desprende la existencia de focos de erosidn en-

esta zona.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos
terior promulgacidén, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta cuen
ca hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente in
teresante, cuando, como en esta zona, la solucidn mis adecug
da para la previsidon de dafios por avenida es un encauzamien-
to.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de gue el en
cauzamiento sea una de las acciones recomendadas, es muy con-
veniente complementarla con el seguro, ya que esta solucidn -
estructural no procura, en general, una proteccidn total, pu-

diéndose producir dafios durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidrdulicas tiene en
estudio la implantacién, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica ) que consiste
en la instalacidén de unos sensores de medicidn de variables =~
hidriulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sién de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidén de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas mads oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidréaulico

Dado gque ni existen, ni estan previstas para el fu-
turo, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidén integrada no es una actividad gque, en
este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios poten--
ciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las

siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en

la

a)

b)

c)

d)

e)

el

lamina XVI.

Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti

ce el adecuado mantenimiento.

El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las
acciones indicadas en el apartado a).

Se debera estudiar el encauzamiento del tramo del Rio Ci-
fuentes primando las zonas de paso de los municipios ribe
refios.

Al igual que en las demas zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, méxime al estar indicado

en la zona, un encauzamiento.

El programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -

los posibles dafios.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
valor asociado a la matriz de impacto n® 16, que es la que
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corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren
der, respecto a las demas zonas de la cuenca del Tajo, es mi-
nima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural, des
critas en los puntos a), b y ¢) deberan ejecutarse a largo -
plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y e) -
deberan ejecutarse a corto plazo, ya gque en ellas la genera-

lidad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexoc XVII las caracteristicas
y actividades mis convenientes para resolver los problemas --
frente a las inundaciones en la zona sefialada como 172 en el.
"MAPA DE RIESGOS"*, que abarca el tramo de Rio Cuervo (3010701
comprendido entre el Embalse de la Tosca y el Arroyo Mailloso,

afluente por la margen derecha del mencionado rioc Cuervo.

De acuerdo con lo establecido en la Memoria de este
Informe, con caracter general para todos los anexos, se inclu
yen, sucesivamente, una descripcidn de la morfologia de la zo
na, de las poblaciones e infraestructuras potencialmente afec
tadas y de los dafios previsibles, para continuar después, con
el andlisis de los métodos previstos, tanto estructurales co-
mo de gestidn, que seglin la "Metodologia"***, existen para re
ducir los dafios, con el fin de seleccionar 1os mas ceonvenientes
para su estudio detallado durante la tercera y tltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la lami-
na XVII en la que se han resumido, graficamente, con arreglo a
la simbologia aceptada para todo el estudio, todos los resulta
dos conseguidos.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgo -
potenciales, Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo, se indica, entre parénte--
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal OFicial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.)

1 "Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983w,
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente dentro de la provin-
cia de Cuenca en la parte Este, en las inmediaciones del limite
inter-provincial con Guadalajara y Teruel. Se sitla,en el tra-

mo bajo del Rio Cuervo agua arriba del embalse de La Tosca.

Al Norte se encuentra limitada por el rio Guadiela -
al Sur con el limite de cuenta del rio Escabas al Este con las
estribaciones de la Sierra de Molina y al Oeste con el Embalse
de la Tosca. La zona propiamente dicha tiene pendientes altas
y sus altitudes varian desde los 1.100 m. del cauce a los 1.400
m. de la Hoz de Beteta situado en la parte norte de la zona.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

En los documentos consultados no figuran resefias de
inundaciones en Santa Maria del Val, {inico Municipioc de la zo-
na, no obstante algunas casas aisladas situadas a lo largo de
cauce podrian ser afectadas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICAS:

No existen obras hidraulicas importantes, ni de regu

lacidén ni de transporte, emplazadas en la zona.
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VIARIAS Y QTRAS.

En esta zona sdlo existen dos carreteras que son,
la local de Beteta a Santa Maria del val, y la local de Bete-

ta a Poyatos pasando también por Santa Maria del Vval.

Atraviesa la zona de Este a Oeste una linea en cons
truccidn, de transporte de energia de un sdlo circuito de 380
Kv.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas
de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a

los niicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.

De las referencias analizadas se desprende que los
Unicos dafios importantes producidos por el Rio Cuervo en suce
sivas crecidas, fueron: La Presa de la Tosca durante su cons-

truccidn y las madrgenes del rio.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

El valor asociado en le "MAPA DE RIESGOS" a la ma--
triz de impacto n? 17, correspondiente a esta zona, combinado
con el coeficiente de riesgo correspondiente proporciona el -
rango de prioridad 3 es decir, que la zona se encuadra en un
grupo en el que la urgencia en acometer las acciones posterio

res del Plan es la minima relativa en la cuenca del Tajo.
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De acuerdo con la "METODOLOGIA" se revisan a conti-
nuacién todas las posibilidades que para prevenir las inunda-
ciones y reducir los dafios proporcionan tanto los métodos es-

tructurales como las actividades de gestidn.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

Dado que aguas abajo de la zona, se encuentra el Em
balse de la Tosca, y que segln las reseflas consultadas los da
flos por avenida se produjeron durante la construccidén de la -
citada Presa, deducimos que esta accidn no debe considerarse

para la 32 fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamien-
to vy su considerable pendiente, no se considera viable este -

tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie del
cruce de la carretera local de Santa M2 del Val a Poyatos con
el rio Cuervo, por si fuera necesario ampliar o efectuar las

oportunas obras de proteccidn.
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4.1.4. Encauzamientos.

Se recomienda incluir un estudio de los encauzamien-
tos de los rios Cuervo y de la Hoz a su paso por el Municipio
de Santa Maria del val, dado que es en potencia el punto mas

conflictivo de la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

La morfologia de la zona y el costo tan enorme de -
estas obras hacen desaconsejable estas acciones para la 32 fa
se del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes transversales del terreno, e incluso
las del propio rio, excluyen, préacticamente, la posibilidad -

de que se produzcan problemas debidos a falta de drenaje.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zond estd bastante afectada por la erosidn,lo --
cual implica la necesidad de realizar trabajos de reforesta--
cidn y conservacidn de suelos de acuerdo con las recomendacio
nes del ICONA.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.’

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encami
nada a conseguir una normativa legal con criterios unificados
para toda la cuenca hidrogréafica; su aplicacidn inmediata es
especialmente interesante cuando, como en este caso, los en-

cauzamientos pueden ser las soluciones mds adecuadas.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

El desarrollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones por cuanto facilita la de-
terminacidn de primas objetivas. No debe olvidarse, adem3s, -
gue cuando se realiza un encaizamiento es muy conveniente dis
poner sistemas de este tipo para contrarrestar el hecho de --
gue esta solucidén estructural no procura, en general, una pro
teccibén total, de forma que los dafios pueden incrementarse du

rante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa
cidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrafili-
cas pretende implantar en todo el pails, y en particular en es
ta cuenca Hidrogrifica, colocarid una serie de sensores, espe-
cialmente pluvidmetros y limnimetros, gque permitirén conocer,
en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidraiilica de la -

cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particular, me-
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diante su conexidn a una red de transmisidn de datos que los
enviardn a un centro de proceso, el cual, mediante la utiliza
cidn del Software correspondiente, emitird alarmas y elabora-

ra las consignas de accidn mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del Sistema hidraulico

_ Puesto que no existen ni estdn previstas para el fu
turo instalaciones hidrafilicas importantes, del tipo de embal
ses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modi
car el régimen natural de la red de drenaje durante las inunda
ciones, es preciso concluir gque la gestidn integrada no es una
actividad que pueda disminuir; en este caso, los dafios poten-

ciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y que
se sintetizan, graficamente, en la lamina XVII* son las si--

guientes:

a) Es preciso analizar la capacidad de desagie y las eventua-
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar .la
estabilidad de las obras de cruce de la red viaria con los

rios de la zona.

b) Se recomienda un estudio de encauzamientos de los dos rios

a su paso por Santa Maria del Vval.

(*) Se adjunta a la lamina XVII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio. ’
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c) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidon de sue-
los y reforestacidn, programados por I.C.0.N.A. para dismi-

nuir los efectos de la erosidn.

d) La zonificacidn es una actividad gue se recomienda con ca
racter general para toda la cuenca hidrografica y que, en
este caso, es tanto mds necesaria cuanto que se estan re-
comendando encauzamientos. Como siempre, asociada a la zo
nificacién, se a conseja la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones.

e) El S.A.I.H. (Sistema Automidtico de Informacidon Hidrogréfica)
permitira instalar pluvidmetros y limnimetros, sensorizados
para transmitir su informacidn, de forma gue, ya sea por -
sus lecturas directas o a través del conocimiento de la si
tuacidn meteoroldgica en cuencas adyacentes, sea posible
emitir con la mayor anticipacibn alertas, y alarmas en su

caso, que disminuyen los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto n2 17, que corresponde a esta zona, per-
mite clasificarla como de tercer rango; ésto significa gque la
prioridad en la urgencia de las acciones a emprender es mini-
ma respecto a la de otras zonas de la cuenca hidrografica y,
por lo tanto, todas las actividades de tipo estructural, des-
critas en los puntos a) y b), deberian realizarse a largo pla
zo. Las acciones de gestidn resefiadas en los puntos c), d) y
e) pertenecen al grupo de las que es preciso realizar simultd
neamente, en toda la cuenca hidrogréfica del Tajo; esta consi

deracidn prima sobre el propio rango de perioridad por cuanto

su ejecucidn viene obligada por la urgencia en resolver proble

mas en otras zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a cor-

to plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XVIII, a la zona localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 182, que abarca desde el em--
balse de la Tosca, en el rio Cuervo (3010701)** hasta su --
desembocadura en el rio Guadiela (30107). En esta zona las
inundaciones podrian producirse Unicamente por vertido y/o
‘inundaciones de la Presa de La Tosca, ya que no se han en--
contrado resefias de datos en esta zona debido a inundacio-=-

nes histdricas, una vez terminada la presa de La Tosca.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica més importan--
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afecta
das y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos
y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METO
DOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternati-
vas gue deberan estudiarse, en profundidad, durante la terce

ra y Gltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XVIII, en
la gue se han representado, graficamente, las acciones selec

cionadas, siguiendo la semib6tica fijada con este fin.

Se refiere al docuwmento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

**  La priemra vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccitn de dafios ocasionados por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

I.a zona n? XVIII, se encuentra localizada al Norte
de la provincia de Cuenca, y abarca un pequefioc tramo del Rio
Cuervo comprendido entre la presa de La Tosca, y el rio Gua-
diela.

El rio Cuervo discurre practicamente en direccidn
Este~-Oeste por un estrecho valle de mas de 200 m, de profun-
didad, donde se encuentran los dos anicos nicleos de pobla--
cidén de la zona, que son,Puente de Vadillo y el Balneario de

Solan de Cabras.

La zona 18 limite al norte con el rio Guadiela al
Sur con el Arroyo del Peral al Este con la Presa de la Tosca
y al Oeste con la Puerta del Infierno.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En caso de rotura subita de la presa de La Tosca -
dos serian los niicleos de poblacidn afectados, Puente de Va-
dillo y el Balneario de Solan de Cabras.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el limite este de la zona se encuentra el Embalse de La

Tosca, construido en el afic 1964 en el Término Municipal -
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de Santa Maria del val, destinado para regulacidn y produc
cidn de energia, su capacidad de embalse es de 3 hm3. La -
presa es de hormigdn tipo bdveda-clipula de 32 m de altura

sobre cimiento y 29 m sobre cauce. El aliviadero es del --

tipo labio fijo y capaz de evacuar un caudal maximo de 230
3
m-/s.

VIARIA Y OTROS

En esta zona solo existen dos carreteras que son la comar-
cal C-202 y la local de Puente de Vadillos al Balneario de
Solan de Cabras. También hay lineas telefdnicas de la C.T.
N.E. y las de Suministro de energia a los nucleos de 1la zo

na.
4, DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante

accidente catastrdfico en la Presa de la Tosca son:

Pérdidas de vidas humanas

Destruccidn de edificios

Pérdidas en la central

Destruiria puentes y obras de fabrica
Corte de comunicaciones

Afectaria a una industria de agua

Pérdidas en Ganaderia y Agricultura.
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4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de La Tosca da ante
las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes niicleos
de poblacidn y de zonas de tultivo, aconsejan no tener en

cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes en esta zona ante el
riesgo que agqui se analiza, asi como la posibilidad de un -

cauce de emergencia.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal,
del terreno, sin que nunca se haya detectado inundaciones --

por esta causa.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE -
80"* indica focos de desforestacidn en la zona. Teniendo en
cuenta que esta accidn solo puede dar beneficios, se aconse-

ja su estudio en la tercera fase del Plan.

* NAVANCE BO" es una publicacidn de la Confederacién Hidrografica del Tajo realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolé-
gica.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n® 18, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
gue, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogré
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

La existencia en el limite de aguas arriba de la -
zona, del embalse de La Tosca, elimina esta posible accidn a
tomar.

4.1.2. Correccidn y reqgulacidn de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamien
to v las fuertes pendientes, tanto transversales como longi-

tudinal, no se considera viable este tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los unicos puntos conflictivos son los cruces de la
comarcal C-202 y la local al Balneario sobre rio. En conse---
cuencia se deberd investigar la capacidad de desagiie de estos
puentes para adoptar las medidas de proteccidn o ampliacidn -

que pudieran ser necesarias.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que
regulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn gue se recomienda, con caracter general, -

para toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -
Hidraulicas, la implantacion en todo el pais, y en particu--
lar en esta cuenca del Tajo, del Programa S.A.I.H. -~
(Sistema Automatico de Informacidon Hidroldgica), que consis-
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia--
bles, hidroldgicos e hidréulicos, conectados a una red de --
transmisidn ‘de datos, que,en tiempo real, envian los valores
detectados a un centro de proceso, lo gue permite emitir --
alarmas y elaborar consignas de accidn de forma inmediata. -
Es evidente que este sistema permitir& conocer, con suficien
te antelacidn, el peligro mayor de esta zona que consiste en

la sobreelevacidon de las aguas del embalses de La Tosca.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resqguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones -
que se indican, graficamente, en la lamina XVIII y que se re

sumen a continuacidn:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los --
puntos de cruce de la red viaria con el rio y analizar -

las protecciones.

b) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacién y
conservacidén de suelos, de acuerdo con los planes de ICO
NA.

¢) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para --
proceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin -
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros --

contra las inundaciones.

d) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitirid el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan--

tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn
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de los niveles de los embalses. Con estos datos, procesa
dos en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra
obtener el régimen de explotacidn mds conveniente, no sd

lo para esta zona sino para todas las situadas en su ca-
becera.

Seglin se indicd en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Con excepcidén del punto a) que
deberd ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas ~
de actuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

El Anejo XIX estd dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el namero 19, que abarca la zona -
del Rio Guadiela (30107)** comprendida entre el Embalse de -
Molino de Chincha y la cola del Embalse de Buendia. Esta zo-
na estad afectada Unicamente por el riesgo de un accidente gra
ve en la Presa de Molino de Chincha o un vertido incontrola-
do de su aliviadero.

Comienza ‘este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mi&s importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas y
los posibles dahos, para posteriormente analizar todos y cada
uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLO-~
GIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas --
que deberé&n estudiarse, en profundidad, durante la tercera y

ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XIX en la
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos po-
tenciales. Diciembre 1985".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografices
(C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 18837, refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

_ La zona en estudio se encuentra ubicada al norte -
de la provincia de Cuenca, junto a su limite interprovincial
con Guadalajara. Se trata de un tramo de unos 30 km del rio
Guadiela comprendido entre la presa de Molino de Chincha y -
la cola del Embalse de Buendia, el rio discurre en direccidén
Este-0Oeste por un angosto Valle en su cabecera gque se va en-
sanchando agua abajo hasta formar una gran planicie al final
del tramo.

Los afluentes que tiene el Guadiela en la zona son
los siguientes, margen derecha Rio Alcantud (3010702) y Rio
Vindel (3010704), por su margen izquierda.recibe al Escabas
{3010703) con su afluente el Trabaque (301070301).

El tramo de rio en estudio limita al N&rte con el -
limite interprovincial de Cuenca-Guadalajara, al Sur con las
estribaciones de la Serrania de Cuenca al Este con la Presa -

Molino de Chincha y al Oeste con el Embalse de Buendia.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El {nico nicleo de poblacidn, de relativa importan-
cia gque podria ser afectado por una rotura sibita en la Presa
de Molino de Chincha seria Santa Cristina, asi como algunos mo

linos y casas aisladas diseminados a lo largo del rio.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

~ HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de la zona estid el Embalse de
Molino de Chincha construido en el afio 1947 sobre el propio
Rio Guadiela, en el término municipal de Carrascosa de la -
Sierra, tiene una capacidad de 6 hm3 destinada a produccidn
de energia hidroeléctrica. La presa es de hormigdén tipo Bé-
veda, de 37 m de altura sobre cimientos y 35 m sobre el cau
ce, tiene un aliviadero que es capaz de desaguar un caudal
maximo de 265 m3/s.

En la margen izquierda de la presa hay una toma para un apro
vechamiento hidroeléctrico de pie de presa y de este sale -
un canal de unos 5 km de longitud que se restituye al rio -
una vez turbinado en la Central del Infierno.

A unos 6 km agua abajo de la central del Infierno hay otra
central hidroeléctrica que aprovecha un salto del rio gque -
se llama la Central de Toriles.

También existen algunos molinos aislados en el cauce del --

rio.
- VIARIA Y OTRAS

Bdlo una serie de carreteras locales atraviesan la zona, la
local de Santa Cristina a Alcantud, local de Alcantud a Prig
go y local de Vadeolivas a C-202. S6lo una linea de 45 a 100

kV atraviesa la parte Qeste de la zona.
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Ademas existen lineas telefdnicas y de suministro de ener-

gia a los niacleos de poblacidn de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios que provienen de la hipdtesis de
un accidente catastrdéfico de la presa de Molino de Chincha -

son:

1. Pérdida de vidas humanas.
2. Cortes de comunicaciones.
3. Roturas de puentes y obras de fabrica.
4, Destrozos en centrales hidroeléctricas.

5. Rotura de Canal.
6. Hundimiento de wviviendas.

7. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n¢ 19, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene que su rango de priocridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Tajo, lo que indi-
ca que estd incluida en el grupo de las que la urgencia -

en acometer las - acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de ges--
tidn que segun la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios
potenciales, de los que se seleccionaran los mas iddneos, pa-

ra su posterior estudio durante la siguiente fase del plan.
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4. ANALISIS DE LOS. PROCECIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCRURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
sefiado las caracteristicas princiapes del Embalse de Molino
de Chincha que, aungque concebido para produccidén de energia,
evidentemente laminara las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta, si a esto le unimos la gran posibilidad
gue nos brinda el programa S.A.I.H., al disponer de mas in--
formacidén y de los correspondientes modelos de simulacidn,de
poder generar alarmas y las consignas mas adecuadas para dis
minuir los riesgos, se deduce que esta accidn ya ha sido to-
mada.

4.1.2. Correccidn y reqgulacidn. de cuaces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamiento

y las fuertes pendientes tanto transversales como longitudinal,

no se considera viable este tipo de acciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Existen 4 puntos conflictivos que son los cruces de

carreteras locales sobre el rio Guadiela.

- Local de Santa Cristina a la C-202.

- Local de Alcantud a Priego.
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- Puente de 8. Cristina a la C.E. del Infiernoc.

- Puente del Molino de Ruidera.

4.1.4. Encauzamientos

El {inico riesgo que se prevé en la zona es un acci
dente grave de la presa de Molino, ya que no existen antece-
dentes de danos por inundaciones, en consecuencia, un encau-

zamiento del rio seria totalmente initil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, aconsejan excluir esta accidn para los
estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", se desprende la existencia de focos de erosidn en la zo
na, por lo gque se recomienda su estudio en la 32 fase del --
Plan.
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4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidn de las areas suje--
tas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomien-
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes po
sible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de riesgo
potencial, su implantacidn serad mas o menos urgente segiin el
rango de prioridad que se deduzca para las actuaciones en esa
zona, que, en este caso, ya se indicd en el apartado 3, es de

tercer orden y en consecuencia minimo. .

4.2.3. Implantacidn de un sistema de. seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata
da en el apartado anterior, y al igual que ella, debe reali--
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inun
dacidn. Aungque en esta zona no se ha detectado, en la documeg
tacidn consultada, dafios de ningln tipo, los seguros contra -
las inundaciones son una herramienta muy Gtil para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posiblemente -
afectada.

4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidr&auli-
cas pretende implantar en todo el pails, y en particular en es
ta cuenca Hidrografica, colocaré& una serie de sensores, espe-
cialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran conocer,
en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidraulica de la -

cuenca del Tajo en general, y de esta zona en particular, me-
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diante su conexidn a una red de transmisidn de datos que los
enviaran a un centro de proceso, el cual, mediante la utili-
zacidn del Software correspondiente, emitird alarmas y elabo

rara las consignas de accidn m&s pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los -
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn que deberad incluir, permitirid estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi--
droldgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-

na XIX se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las -

protecciones necesarias.

b) Es conveniente realizar trabajos de reforestacidn y conser

vacidn de suelos, de acuerdo-con los planes de ICONA.
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¢) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

d) La implantacidén en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.
permitird conocer, en tiempo real, no solo kas lluvias en -
la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso
los niveles de embalse y sus caudales desaguados. Estos da-
tos, tratados en el modelo de simulacidn correspondiente, -
permitirdn inferir las consignas de explotacidn m&s conve--
nientes tanto para esta zona como para las situadas aguas -
abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio-
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es -
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizarédn a largo plazo, mientras que las del gru
po de gestidn, puntos b), c¢) y d) se deberén hacer a corto pla

z0, ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

El anexo XX describe las caracteristicas principa-
les y las actividades mads convenientes para resolver los pro
blemas frente a las inundaciones de la zona numerada con el
ordinal 202 en el "MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo --
largo del cauce del Rio Trabaque (301070301)** desde Albala-
te de las Nogueras hasta su confluencia con el Rio Guadiela
(30107), cuyas inundaciones se producen casi exclusivamente

por las crecidas de dicho rio.

Se incluyen en el anexo desde la descripcidn de la
morfologia de la zona y de los principales nicleos e infraes
tructuras afectadas hasta los dafios potenciales que se pue--
den producir. A continuacidn se analizan, uno por uno todos
los procedimientos, tanto estructurales como actividades de
gestidn, gque existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"***, pa
ra la prevencidén y reduccidn de dafios; el objetivo final es
seleccionar las alternativas mas adecuadas para su estudio -

detallado durante la tercera y Gltima fase del plan.

La lamina XX resumen, graficamente, con la simbolo
gia acostumbrada que se indicd en la Memoria del Informe,los

resultados y recomendaciones alcanzadas.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos po-
tenciales, Diciembee 1985".

" #% {a primera vez gue aparece nombrade cada ric en el anexo se indica; entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografices
(C.E.H.).

*#x Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en su totalidad al Norte de la
provincia de Cuenca y corresponde a la cuenca inferior de --
los rios Escabas (3010703) y Trabaque (301070301) afluentes
por su margen lizguierda dei rio Guadiela. La zona en su par-
te superior limita con el rio Guadiela al Sur con Albalate -
de las Nogueras al Este con las estribaciones de la Serrania

de Cuenca y al Oeste con la Nacional N-320.

La mayor parte del curso del rio discurre en direc
cidn Sur-Noroeste variando su altimetria desde los 800 m del
cauce a los 1.223 m del Rocho del Tio Marco situado en su -

margen derecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los {inicos nlicleos que podrian ser afectados por las
inundaciones de los rios Trabaque y Escabas son: Albalate de -

las Nogueras, Villaconejos de Trabaque y Priego.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en esta zona obras hidr&ulicas de consideracién,
ni en el aspecto de regulacidn ni en el de transporte, pero
existe algiin que otro aprovechamiento de aguas superficia--
les, mediante azud de derivacidn, que se emplean para des--
viar las aguas a los terrenos regables a través de las corres
pondientes redes de distribucidn. Existen también obras de -

abastecimiento y saneamiento a los nacleos de la zona.
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- VIARIA Y QOTRAS

La zona esta cruzada de Este a Oeste, por lacarretera co--
marcal C-202 gque se une fuera de la zona con la N-320 en =~

Cahaveras.

Existen numerosas carreteras locales gque recorren la zona
en todas direcciones, lo que facilita la posibilidad de re
poner el servicio, con relativa urgencia, en el caso de -

corte por inundaciones,

Las carreteras locales citadas suelen partir de la C-202 y
comunican con los siguientes pueblos: Albendea, Alcantud,

San Pedro Palmiches,'Albalate de las Nogueras.

La Qinica carretera local que no parte de la C-202 es la que
une los municipios de La Frontera con Torralba. A excepcidn
de las lineas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia
a los pueblos de la zona, no existe infraestructura de im-
portancia.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios resefiados en las publicaciones analizadas

se refieren a:

1) Cortes a carreteras por erosiodn.
2} Daifios a puentes.
3) Roturas de acequias y pérdidas de suelo.

4) Pérdidas agropecuarias por erosién.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto ne 20 corres-
pondiente a esta zona, gue se realizd en el "MAPA DE RIES--
GOS", demostrd que su rango de prioridad es el tercero; es
decir, que las acciones a realizar, durante la siguiente fa
se del Plan, tienen minima urgencia cuando se las compara -

con las de otras zonas de la cuenca hidrogréafica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una,
todas las acciones gue, de acuerdo con la "METODOLOGIA",son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vis-
ta estructural como de gestidn, con objeto de seleccionar -
las mas idbneas para acometer su estudio en detalle durante
la tercera y ultima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminaciodn

Dado que los Unicos dafios producidos en esta zona -
se basan en una erosidn del terreno, tanto en las margenes --
del rio como en carreteras y que agua abajo de esta zona esta
el Embalse de Buendia con capacidad suficiente de regulacidn.
La construccidn de un embalse no solucionaria estos riesgos ya
que las lluvias y los propios vertidos del embalse podrian pro
ducir los mismos dafios, razdn por la cual, no se selecciqna es

ta accidén para la 32 fase del plan.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Como es evidente las obras de dragado y limpieza -
son siempre convenientes para incrementar la capacidad de --
desagie de los rios, la dificultad que entrafia su mantenimien
to, en un lugar donde los arrastres son muy importante, no --
aconseja conservar esta alternativa como una solucidn viable

a largo plazo.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las tres -~
obras de cruce de la infraestructura viaria, con objeto de de
finir su capacidad de desagiie, asi como las obras de protec--

cidén que pudieran necesitarse en las mirgenes del rio.

4.1.4. Encauzamientos

Dado, que segun los datos consultados, los nacleos -
riberefios de la zona no han sido afectados por inundaciones de
los rios, no vemos la necesidad de recomendar este tipo de ac-

cidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona y su alto costo de construc

cidén hacen que no sea viable este tipo de accidn.

4.1.6. Obras.de drenaje

Las pendientes del terreno, son suficientes para que
no se havan producido, o almenos detectado, problemas de inundi
cidn por falta de drenaje; asi pues, se excluye esta alternati-

va de accidn para los estudios de la siguiente fase.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

La publicacién "AVANCE 80"* y bibliografia consul-
tada denuncian la existencia de focos de erosidn en la cuen-
ca por lo gue se evidencia la necesidad de efectuar los tra-
bajos de repoblacidn forestal, conservacidn de suelos y de =-

estabilizacidén de laderas determinadas por I.C.O.N.A. yM.U.P.U.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda, c¢on caracter gene
ral, para toda la cuenca hidrografica del Tajo con la evidente
restriccidn de basarse en criterios unitarios. Su implantacidn
serd tanto mas complicada cuanto mds desarrollada y poblada es
te cada una de las zonas; en tal aspecto ésta puede clasificar
se entre las de menor dificultad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan -
con caracter general para toda la cuenca y para la que, como -
ya se.ha dicho en otros anexos; es practicamente imprescindi--
ble haber realizado previamente la zonificacidn descrita en el
apartado anterior, con objeto de que las primas del seguro re-

sulten lo mas objetivas posibles.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de.alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-

draulicas,la implantacidn en todo el pais, y en particular en

* WAYANCE BO" es una publicacidn de la Confederacidn Hidrografica del Tajo realizada por -
el Grupe de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H. (Sistema Automé
tico de Informacién Hidreoldgica) que consiste en la instala
cidén de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi--
cos e hidraulicos, conectados a una red de transmisidn de -
datos, gque, en tiempo real, - -envian los valores detectados a
un centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elabo
rar consignas de accidn de forma inmediata. Es evidente que
este sistema permitiré'conocer, con suficiente antelacidn,

el peligro‘de avenida en la zona.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidr&ulicas importantes, del tipo de -
embalses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudie-
ra modificar el régimen natural de la red de drenaje durante
las inundaciones, es preciso concluir que la gestiéniintegrg
da no es una actividad que se pueda disminuir, en este caso,
los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y.  RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --
que se sintetizan, graficamente, en la lédmina XX son las si--

guientes:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria con los rios analizando las pro-
tecciones que en esos u otros puntos de la zona pudieran -

ser necesarios.
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b) Se recomienda efectuar trabajos de repoblacidn forestal,
conservacidén de suelos y estabilizacidn de laderas, dado

la gran erosidn que hay en la zona.

c) Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normati-
va legal, gue permita ejecutar la zonificacidén de la zona
con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones apartado y objetivo.

d) El programa S.A.I1.H. permitird conocer en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facilitando

la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar
los posibles dafios.

La clasificacidn gque se obtuvo en la matriz de im--
pactec n2 20, gue es la que'corre5ponde a esta zona, es de ter
cer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las ante--
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de lacuen
ca del Tajo, es minima. En consecuencia la accidn de tipo es-
tructural a) deberad realizarse a largec plazo. Con respecto a
las acciones del grupo de gestidn, puntos b), ¢) y 4) que pre
cisan para su ejecucidn de una normativa general para la cuen-
ca, deberan ejecutarse a corto plazo, ya que en ellas la gene

ralidad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

En este Anexo XXI se describen las caracteristicas
y actividades mas convenientes para resclver los problemas -
gue producen las inundaciones en la zona identificada como -
2}2 en el "MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo largo del
Rio Jarama (30118)** en el tramo comprendido entre el embal-
se del Vado y la confluencia del Lozoya (3011802). En esta
zona las inundaciones pueden producirse ya sea por precipita
ciones directas sobre ella o debido a las avenidas generales
sobre la cuenca de aguas arriba del embalse e incluso, por -

accidente grave en la Presa del Vado.

En el anexo se describen la morfologia de la zona,
las poblaciones es infraestructuras potencialmente afectadas
y los dafios posiﬁies, para pasar revista después a los proce
dimientos, tanto estructurales como de gestidn, que existen,
segin la "METODOLOGIA"***, para disminuir los dafios que pue-
dab ocasionar las inundaciones. En la lamina XXI se resumen,
mediante la adecuada simbologia, las alternativas que se re-

comiendan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. Inundaciones Histdéricas y mapa de riesgos

potenciales. Diciembre 1985",

*% la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudioes Hidro-
grafices (C.E.H.)

#%% WMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafos ocasionados per las inundaciones"
Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983"
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GECGRAFICO.

La zona se encuentra emplazada en su totalidad en
la provincia de Guadalajara, en las cercanias de su limite
Oeste con la provincia de Madrid y abarca el tramo de Rio -
Jarama comprendido entre el embalse de el Vado y la confluen
cia del Rio Lozoya.

La zona n? 21 limita al Norte con el Pantano del -
vVado al Sur con La Enebrada al Este con la cuenca del Rio --

Sorbe y al Oeste con la Sierra del Iobosillo.

El cauce principal discurre bastante encajado en -
direccidn Norte-Sur Oeste con altitudes comprendidas entre -
las 900 m. del E. de el Vado y Jos 700 m. en la confluencia

con el Lozoya.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Seglin las reseflas histdricas consultadas ningln nit
cleo de poblacidn de la zona ha sido afectado por las inun--
daciones, no obstante las casas situadas a lo largo del cau-
ce podrian ser afectadas en caso de rotura sibiya de la pre
sa del Vado.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Situado en el extremo de agquas arriba de la zona,

existe el embalse de el Vado construido entre 1954 y 1972,
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cerrado por una presa de gravedad de 70 m. de altura sobre -
cimientos y 66,5 m. sobre cauce, provista de un aliviadero
con compuertas capaz de desaguar un caudal maximo de 600 m3/s

3

La capaciada del embalse es de 57 Hm™ y su utilizacidn es do

ble para produccidn de energia eléctrica y abastecimiento.

LL.a infraestructura de abastecimiento de este embai
se es de mucha entidad ya que es uno de los pilares fuertes

de abastecimiento a Madrid.

Otra infraestructura hidratilica importante es el -
canal de transversal que partiendo de la Presa del Vado me--
diante una obra de toma, bordea su margen derecha para lle--
gar a un depbsito superior gue aprovechando un salto de 150

m. de altura produce energia hidroeléctrica.
VIARIA Y OTRAS:

En esta zona, las (nicas carreteras de interés que

la cruzan, son:

- La local de Pantano de El1 Vado a Retiendas.
- La local de Tortuero a Villaseca de Uceda.

- La local de Tortueso a el Atazar por la margen derecha del

Jarama.

NO existen otras infraestructuras de interés, si
se exceptllan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de

suministro eléctrico a los pequefios niicleos de poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

No se tienen referencias histdéricas sobre dafics en -
la zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura slbi

ta de la presa de El Vado podria producir los siguientes dafios:

1) Pérdidas de vidas humanas

2) Rotura de puentes

3) Dafios en vias de comunicacidn

4) Afectaria al abastecimiento a Madrid

5) Pérdidas agropecuarias.

3. PERDIDAS EN LAS ACCIONES.

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 21 que correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales an
te un accidente catastrofico de la presa, sino también el coe
ficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con
rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las acciones
que se deberan realizar en la siguiente fase del Plan tiene -
minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras zonas -

de la cuenca del Tajo.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn,con
objeto de seleccionar solamente aquellas que se recomienda es

tudiar en detalle durante la tercera y Gltima fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de El Vado lamina las avenidas generadas
en la cabecera del Rio Jarama, por lo gue esta zona estd ya -
protegida contra las crecidas del rio, y no es preciso, pensar

en la construccidn de otro embalse en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

El encajonamiento del rio Jarama en esta zona hace -
gue esta solucidn no sea operativa. Si se considera el riesgo
de un accidente en la presa de El Vado, la limpieza de este -
tramo no serviria para nada, por lo que no se considera este

método preventivo en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de -
los cruces de las carreteras locales con el Rio Jarama y los -
arroyos de la zona, en caso que resulte necesario seria preci-

so efectuar las oportunas obras de apliacidn y proteccidn.

4.1.4. Encauzamiento

El Ginico riesgo gue se prevé en la zona es un acci-

dente grave de la presa de El Vado, ya que no existen antece-
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dentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encauza-

miento del rio seria totalmente inutil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de gue nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios postericores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidén contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega-
les encaminadas a regular la zonificacidn de las areas sujetas
a inundaciones, es una actividad que no solo se recomienda pa-

ra todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes posible.
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En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de riesgo poten-
cial, su implantacidn serd mé&s o menos urgente segin el rango
de prioridad que se deduzca para las actuacuones en esta zona,
gue, en este caso, ya se indicd en el apartado 3, es de tercer

orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata
da en el apartado anterior, y al igual que ella, debe realizar
se en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inunda
cidén. Aunque en. esta zona no se ha detectado, en la documenta
cidén consultada, dafios de ninglin tipo, los seguros contra las
inundaciones son una herramienta muy Gtil para garantizar la
estabilidad de los ingresos de la poblacidn posiblemente afec
tada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidralilicas
pretende implantar en todo el pais, y en particular en esta =--
cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, especial-
mente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran conocer, en
tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidr&ulica de la cuen
ca del Tajo en general, y de esta zona en particular, mediante
su conexidn a una red de transmisidn de datos que los envian
a un centro de proceso, el cual, mediante la utilizacidn del
Software correspondiente, emitird alarmas y elaborard las con

signas de accidn mas pertinentes en cada caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrafilico.

Evidentemente, la sequridad de esta zona frente a -
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade--
cuada del embalse situado en la cabecera. El empleo de los da
tos porporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del mo-~
delo de simulacidn gque deberad incluir, permitirid establecer -
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacién hidrolégi
ca e hidrallica real, para que de esta forma aminorar los cau

dales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES.

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al analizar
cada una de las acciones de actuacidn previstas para combatir
los dafios potenciales de las inundaciones. En la lSmina XXI,

se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio y sus arroyos y

analizar las protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal que per
mita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin de
facilitar la implantacidn de un sistema de seguros. contra

las inundaciones.

c) La implantacidén en la cuenca del Tajo del programa S.A.I.H.

permitira conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en
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la subcuenca, sino los caudales circulantes y, en este caso,
los niveles de embalse y sus cauces desagliados. Estos datos
tratados en el modelo de simulacidn correspondientes, permi
réan inferir las consignas de explotacidn mas convenientes

tanto para esta zona como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon--
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio-
nes a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es -
minima. En consecuencia, las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizaran a largo plazo, mientras gque las del gru
po de gestidn, puntos b) y c) se deberan hacer a corto plazo,

ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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ANEXO XXII. ZONA 22.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XXII, estd dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 22, que abarca la zo-
na del rio Jarama (30118)** comprendida entre su confluencia
con el rio Lozoya (3011802) y la de Guadalix (3011804). Esta
zona estd afectada Gnicamente por el riesgo de un accidente
grave en las presas situadas aguas arriba o un vertido incon
trolado de sus aliviaderos, ya gque no se han encontrado rese

fias de datos en esta zona debido a inundaciones histodricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica més importante
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles danos, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
gue deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera -

y altima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XXII, en
la que se han representado, graficamente, las acciones selec

cionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Tajo. InundacionesHistdéricas y mapa de riesgos -
potenciales., Diciembre 19857,

** a3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

*t%  UMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1883", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 22, abarca el tramo del rio Jarama com-
prendidc entre las confluencias de sus afluentes Lozoya y =~-
Guadalix. El riesqgo de esta zona esta precisamente en los --
tramos de aguas arriba, ya que en su cabecera estd el Embal-
se de El Vado (Zona n¢ 21), v en el rio Lozoya los Embalses
de Pinilla, Rio Sequillo, Puentes Viejas, El1 Villar, El Ata-
zar y el Pontdn de la Oliva, todos ellos analizados en las -
zonas 31, 32, 33, 34, 35, 36.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como el Ginico riesgo gue se analiza es la rotura -
de las presas situadas aguas arriba, se verian afectados to-
dos los nucleos urbanos situados en el valle no solo de esta
zona, sino también los situados en zonas aguas abajo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En la zona solo existe la infraestructura de riesgos y abas

tecimientos de agua de los nlcleos urbanos.
- VIARIA Y OQOTRAS

Esta zona estd atravesada por varias carreteras que enlazan

la red viaria de los nicleos urbanos, entre las que destaca



XXII.3.

la comarcal C-100, de Alcald de Henares a Lozoyuela por -
Torrelaguna y la C-102 de Guadalajara a Torrelaguna, ade-
mas de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su-

ministro de energla eléctrica a los nGcleos de la zona.
" 2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios m&s evidentes que se pueden producir an

te un accidente catastrdéfico de las presas son:

l. Cortes en las vias de comunicaciodn.
2. Destruccidn de edificios

3. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n¢ 22, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
gue comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra-
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en las zonas de aguas arriba de mﬁl

tiples embalses, elimina esta posible accidén a tomar.
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4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces

El Gnico riesgo al que se considera puede estar --
sometida la zona, que es el de accidente catastrdfico de las
presas de aguas arriba, no se veria disminuido por este ti-
po de accidn, por lo gue se considera no debe tenerse en --
cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Al no existir problemas con los pasos de la red --
viaria, ni con las carreteras, no procede estudiar este tipo

de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que, los multiples embalses existentes
aguas arriba, da ante las avenidas del rio, aconsejan no tener

en cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que --
aqul se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer-
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida sobre
pasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal,
del terreno, sin gue nunca se haya detectado inundaciones por

esta causa.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacibn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE -
80"*, no indica focos de desflorestacidn en la zona. Por lo

que se descarta su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidon de las disposiciones legales que -
regulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con caracter general, pa

ra toda la cuenca hidrografica del Tajo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo
nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producira
la zonificacidn permitird, sin duda, valorar mis acertadamen-
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidén de --

las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

_ Esta previsto, por la Direccidn General de Obras Hi
draulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular -
en esta cuenca del Tajo, del programa S.A.I.H., (Sistema Auto
matico de Informacidn Hidrolbdgica), que consiste en la insta-
lacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas

* "AVANCE BO" es una publicacidn de la Confederacifn Hidrogrifica del Tajo realizada por -

el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidén Hidroldgi-
ca.
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e hidraulicas , conectados a una red de transmisidn de datos
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un cen-
tro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar con
signas de accidn de forma inmediata. Es evidente que este sis
tema permitird conocer, con suficiente antelacidn, el tGnico
peligro que se considera en esta zona gue consiste en la so-

breelevacidn de las aguas de los embalses.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo de
los embalses mediante su explotacidn racional, previendo el -
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su

cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados -
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la lamina XXII, y que se resumen

a continuacidn:

a) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacién de los margenes, con el fin de fa-
cilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra --
las inundaciones.
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b) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan-
tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn
de los niveles de los embalses. Con estos datos, procesa
dos en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra
obtener el régimen de explotacidn mas conveniente, no so

lo para esta zona, sino para todas las situadas en su ca
becera.

Segiin se indicd en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango, a pesar de lo cual todas las -
acciones recomendadas deberan ejecutarse a corto plazo por

afectar a otras zonas de actuacidn urgente.
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