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1. INTRODUCCION

A tenor de lo establecido en el cuerpo central de este Informe,
en este anexo I se incluyen, sucesivamente, una descripcidén de
la zona denominada de Vélez Rubioc y Vélez Blanco -que se identi-
fica con la 12 del "MAPA DE RIESGOS"*- y el analisis de los mé-
todos preventivos disponibles para reducir los dafios, con el fin
de seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado
durante la fase tercera y Ultima del Plan., Parte integrante y
fundamental de este anexo es la lamina I en la que se han resu-
mido, graficamente, todos los resultados conseguidos con arreglo

a la simbologia definida en el apartado 3.4 del Informe.

La zona, ademas de por las precipitaciones directas sobre ella,
puede sufrir inundaciones generadas por las avenidas procedentes
de las cuencas de agua arriba, especialmente violentas y con
caudales sb6lidos muy importantes.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona estd situada en la cuenca alta del rio Guadalentin
donde existen altitudes de hasta 2.045 m(Maria), 1.938 m
(La Lacha), 1.754 m {(Maimbdn), etc, que por estar situadas
muy préxima a ella generan una morfologia de valles poco a-
biertos y surcada por numerosos barrancos de fuertes pen-
dientes. En la red hidrografica que confluye a la zona {(ver

lamina I) caben destacar los siguientes cauces:

Rambla de la Mata, afluente por la margen derecha de 1la
rambla del Chirivel.
Rambla del Chirivel, afluente por la margen derecha del

rio Vélez.

* Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdéricas y mapa de
riesgos potenciales"”.
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. Rioc Vélez, afluente por la margen derecha del rioc Guada-
lentin con el que confluye en el embalse de Puentes.

Poblaciones afectadas

La Onica referencia histérica de inundaciones en la zona es
de 1921 (Septiembre)} y segiin la informacibén dispohible los
dafios ocurridos fueron sdlamente agricolas; en todo caso
los términos afectados fueron los correspondientes a los
nacleos de Vélez Blanco y Vélez Rubio.

Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen obras hidréaulicas importantes, ni de regulacién
ni de transporte, emplazadas en la zona o gque la pudieran
afectar en caso de una catastrofe. El abastecimiento y rie-
go actuales se realiza mediante pozos y captaciones de pe-
quefia entidad.

. Viaria y otras

La carretera nacicnal 342 cruza la zona de Este a Oeste pa-
ra, pasando por Vélez Rubio, unir poblaciones importantes
como Baza (Granada) con Puerto Lumbreras (Murcia): de norte
a sur la atraviesa a su vez la comarcal gue une Vélez Rubio

con Maria a través de Vélez Blanco.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptiian
las lineas telefdénicas de C.T.N.E. y las de suministro
eléctrico a los nlcleos de la zona.
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2.4, Dafios potenciales

Los dafios, segln las referencias analizadas, se producen en
la infraestructura del sistema de cultivos concretandose,
especialmente, en: 1) rotura de bancales; 2) erosidon de te-

rrenos y 3) pérdida de cosechas.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento que se viene deno-
minando "MAPA DE RIESGOS", el rango de prioridad de esta zona es
de tercer orden dentro de la cuenca; en todo caso, a continua-
cidn se analizan todas las posibilidades de accidn, ya sean
medios preventivos estructurales o actividades de gestidn, que
existen, segun la METODOLOGIA*, para reducir los dafios

potenciales.
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS
4.1. Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacidn

No existen ni embalses iaminadores ni previsiones para su
construccién en las cuencas altas de los rios Chirivel vy
vélez. En el "PLAN DE DEFENSA'"** se estudiaron embalses de
este tipo en el rio Vélez, aguas.abajo de la zona, y se
justificd su eliminacidén por la peguefia capacidad relativa
de sus vasos respecto a los vollmenes de las crecidas; es
de suponer que los embalses seran aln mas pequefios en las
eventuales cerradas de las cuencas altas del Vélez y del
Chirivel por lo que se eliminan "a priori" y no se reco-
mienda analizar soluciones basadas en embalses de lamina-

cién.

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inun
daciones”. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esparia. Informe General.
Octubre 1983"; referenciado siempre como INFORME.

Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacién Hidrografica del Segura en 1977, denominade 'Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa.



4,1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

No cabe duda de que 1a limpieza y dragado de los cauces,
asi como la realizacidén de alguna corta, conseguirian in-
crementar la capacidad de transporte durante las crecidas;
no obstante, la enorme torrencialidad de las avenidas per-
mite asegurar que el efecto de este tipo de actuaciones
sobre la magnitud de los calados no seria, probablemente,
muy apreciable y, por otra parte, tendria resultados poco
permanentes; en consecuencia, parece que el beneficio
obtenido seria desproporcionado frente al coste y, por 1lo
tanto, no se recomienda considerarlas como alternativa a

estudiar en detalle.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Las obras puntuales para proteger bancales y demas instala-
ciones agricolas habran sido ya realizadas, probablemente,
por los propios riberefios en los puntos més peligrosos; no
se tienen noticias de que sea preciso proteger puentes, te-

rraplenes viarios, etc.
4.1.4, Encauzamientos

Este tipo de obra es, ademads de controvertido respecto a su
accidn sobre la estabilidad del cauce, Gtil en zonas con
cauces mucho mas desarrollados que los correspondientes a
esta zona, y en este caso no se estima necesaria su inclu-

sién como alternativa viable.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona impide realizar este tipo de solu-

ciones, ya que los lugares donde se produce la unién de nu-



merosos pequefios cauces, que integran caudales suficiente-
mente importantes como para justificar este tipo de solu-
cidén, estan en puntos en los que el trasvase es practica-
mente imposible,

4,1.6. Obras de drenaje

La situacidén de la zona, en la cuenca alta del rio Vélez, ¥y
las fuertes pendientes del terreno, tanto transversales co-
mo longitudinales, marginan, totalmente, el tipo de inunda-
¢idn por falta de drenaje, de forma que este tipo de obra

no tiene significado en esta zona.
4.2, Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacién

En el excelente estudio de I.C.0.N.A. denominado "Paisajes
erosivos en el Sureste Espafiol!, se demuestra que la zona
estid enormemente afectada tanto por la erosién en reguerocs,
como en barrancos e incluso por los movimientos en masa; en
la misma publicacidn se sefiala que la proteccidn del suelo
por la vegetacidn es de las mas bajas del pals lo cual in-
dica, sin duda, la necesidad de realizar tanto trabajos de
reforestacidén como de conservacidén del suelo mediante di-
ques v estabilizacidn de laderas. Estas labores incrementa-
rian la retencidén de agua por el terreno, disminuyendo los
caudales punta y laminando los hidrogramas, y, sobre todo,
disminuirian, drasticamente, los caudales sdlides y con
ellos los dafios potenciales. Desde luego se recomienda se-
guir analizando a fondo esta actuacidn que, segin la publi-
cacidén "AVANCE 80"*, ya estd prevista en 1los planes del
I.C.0.N.A. y cuyas principales acciones se han recogido en
el plano 4 del MAPA DE RIESGOS.

# WAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Segura reali
zada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Fla
nificacién Hidrolégica.



4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal adecuada para proce-
der a la zonificacidén en relacidn con las inundaciones es
una actividad que se recomienda con caracter general para
todo el pais; en este caso, en el que la zona no se encuen-
tra muy poblada, se facilita su ejecucidédn y, por lo tanto,
se recomienda acometerla cuanto antes en la seguridad de
disminuir los dafios potenciales, especialmente por cuanto
respecta a los edificios e infraestructuras de todo tipo
que se puedan acometer en el futuro y estén localizados en

las inmediaciones de los cauces,
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra actividad que se recomienda con caricter gene-
ral y que, como se ha dicho, se facilita cuando se puede
imponer la zonificacién.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

Si bien en la cuenca del Segura_existe ya un sistema de
previsién y alarma; no automatico, éste no dispone de nin-
gén punto, ni activo ni pasivo, en esta zona 1%. Por otra
parte, como ya se ha indicado en otros documentos de este
Plan y especialmente en el INFORME, la D.G.0Q.H. estia de-
sarrollando, actualmente, el Programa denominado S.A.I.H.
(Sistema Automidtico de Informacién Hidrolégica), que con-
siste en la instalacidn de unos sensores de medicidén de
variablés hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a una
red de transmisidén de datos, envian en tiempo real los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca*, lo
cual permite, mediante la utilizacidén del software corres-

pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas méas per-

* Situado en Murcia en este caso.
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tinentes en cada caso.

En la cuenca del Segura es inmediata la instalacidn del
sistema S.A.I.H., que se acometerd durante 1984, por 1lo
que, probablemente, habra que instalar en esta zona pluvid-
metros y/o limnimetros, provistos de transmisores, lo que,
sin duda, incrementarida las posibilidades de generar las
alarmas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafiocs po-
tenciales.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro a medio
plazo, instalaciones hidraulicas (embalses, canales, etc)
cuya explotacidén adecuada permitiera modificar el régimen
natural de los rios durante las inundaciones, debe con-
cluirse que, en este caso, la gestidén integrada no es una
actividad que beneficie directamente a la zona.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las siguientes con-
clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente en la
lamina I*:

a) Los métodos estructurales no producirian, en esta zo-
na, reducciones en los dafios potenciales ajustadas a
la indispensable racionalidad econdmica.

b) Tanto la reforestacidn, como las otras técnicas de
conservacidén del suelo, son imprescindibles para dis-
minuir los enormes caudales sd6lidos que se producen
y, por otra parte, incrementar la retencién e infil-
tracidén. Deben proseguirse los estudios y acciones de
I.C.0.N,A. encaminados a este fin que, ademéas, redu-

ciridn la sedimentacidn en los embalses de aguas aba-

* Se adjunta a la lamina I el cuadro general de simbolos que se ha empleadoc a lo

largo de todo el estudio.



jo aumentando su vida Gtil.

c) Debe acometerse lo antes posible la zonificacidn, ba-
sada en los principios generales que se decidan en el
Plan, a fin de aprovechar la facilidad que supone la
escasez de poblacidn; una vez realizada ésta se po-
dran estudiar las posibilidades y necesidades de la
implantacién de un sistema de seguros.

d) El1 programa S.A.I.H. deberd analizar la conveniencia
de instalar sensores en los lugares oportunos para
generar alarmas y proporcionar 1las consignas de
actuacidédn pertinentes; por supuesto que la implanta-
cién o no de estos sensores dependera, en gran parte,

de su utilidad conjunta en otras dreas de la cuenca.

Aunque ésta es una zona clasificada de tercer orden respecto a
la prioridad de las acciones posteriores, el)hecho de que las
Gnicas actividades previstas pertenezcan al grupo de gestidn y
-en €1 caso de la zonificacién y la implantacién del programa
S.A.I.H., puntos c) y d),- sean del tipo que deben acometerse
simulténeamente en toda la cuenca permite aconsejar su ejecucién
en un plazo inmediato; por cuanto se refiere a la reforestaciédn,
punto b), si bien desde el punto de vista de las inundaciones
podria retrasarse, lo cierto es que tendrd una gran influencia
sobre la sedimentacidn en los embalses y en contener la pérdida
del recurso "suelo" por lo que también se recomienda realizarla

a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se incluye en este anexo II una descripcién de la zona de Puerto
Lumbreras, incluyendo las caracteristicas decididas al respecto
en el estudio, asi como el andlisis de los métodos preventivos
existentes -de acuerdo con las conclusiones al efectoc de la ME-
TODOLOGIA*~ para reducir 1los dafios que pueden ocasionar las
inundaciones que, en esta zona, se producen por efecto de las
precipitaciones directas y, sobre todo, por las avenidas de la
rambla de Nogalte. Se intenta de esta forma definir cuales son
las alternativas méAs convenientes para que puedan ser estudiadas
en detalle durante la tercera y ultima etapa del Plan; las con-
clusiones alcanzadas se han plasmadoe, graficamente, en la lamina
II con arreglo a la simbologia general decidida en la Memoria
del Informe .

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

3e localiza 1la zona al Sureste de Lorca en la provincia de
Murcia junto al limite con la de Almeria. Las aguas que la
afectan se generan en la cuenca de la rambla de Nogalte cu-~
yos caudales, cuando son lo suficientemente importantes,
vierten al Guadalentin por la margen derecha a través de la
rambla de Viznaga que ejerce de emisario en el caso de cre-
cidas.

La zona, que puede considerarse prolongacidén de la huerta
de Lorca, es llana, situada aproximadamente a la cota 400,
y estd bordeada por las sierras de "La Torrecilla", "Las
Estancias", "Enmedio" y "“Almenara"', algunas de cuyas al-

titudes como el pico de Estancias (1.458), Cabezo Jara

* "Metologfa para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inunda--
ciones”. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Oc¢
tubre 1983", referenciado siempre como INFORME,
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(1.246), etc, superan ampliamente la cota mil,

La red hidrografica esta formada por la rambla de Nogalte a
la cual afluyen, como cauces mas significativos las ramblas
del "Junco" y "Cardena" por la margen derecha y la de 'La
Ahorc¢ada'" por la margen izquierda, con pendientes todas
ellas muy elevadas; asi por ejemplo, desde el nacimiento de
la rambla de Nogalte, situado en las proximidades del pico
Estancias, hasta Puerto Lumbreras se salva un desnivel
aproximado de 1000 m en sbélo 20 km, lo que significa una

'pendiente media del 5%. Los terrenos de 1la cuenca estan

descubiertos de vegetacidn con graves focos de erosidn que,
unidos a la velocidad de 1las aguas, producen importantes
aportes sb6lidos durante las crecidas que se depositan, con
el cambio de pendiente, formando la llanura aluvial que

existe agua abajo de Puerto Lumbreras.
Poblacionhes afectadas
El Unico nGcleo afectado en esta zona es Puerto Lumbreras
en el que no sb6lo tiene riesgos el casco urbanc sino las
cercanas areas de cultivos.
Infraestructura existente
Hidraulica
No existen presas ni embalses, pero si la cruzan impor-
tantes arterias hidraulicas de riego y abasto por cuanto
por su borde oriental discurren:
. E1 Canal postrasvase de la Margen Derecha para el

riego de los campos de Almeria asi como pequefias

acequias locales como la llamada de "Los Molinecs".
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. E1 ramal del canal del Taibilla que abastece a
Aguilas.

Ademas, al nGecleo de Puerto Lumbreras lo atraviesa para
su propio abastecimiento otro ramal del canal del
Taibilla que 1llega hasta un depdsito regulador urbano
situado en el cerro "Las Casicas'". Como complemento del
abastecimiento existe una estacidn depuradora de aguas
residuales.

Viarias y otras

La carretera nacional 340 cruza la zona en direccidn nor-
te-sur para unir poblaciones como Lorca {Murcia) con
Hﬁeroal—Overa (Almeria). Existen otras carreteras que
parten de Puerto Lumbreras hacia los nlcleos mas préximos
pero son de caracter local y, en cualquier caso, si se
mantiene permanentemente el servicio en la nacional 340
se puede restituir la comunicacidén a través de é&sta.
Atraviesa también la zona, casi paralelamente a la nacio-

nal 340, el ferrocarril que une Lorca y Huercal-0Overa.

No existe otra infraestructura de interés, si se excep-
than las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las de sumi-

nistro eléctrico a 1los nicleos de la 2zona.
2.4. Dafios potenciales

Los dafios, segin las referencias de la crecida de Octubre
de 1973, se centran, fundamentalmente, en la destruccidn de
viviendas del cascoe urbano de Puerte Lumbreras si bien en
dicha ocasidén también hubo que lamentar la pérdida de vidas

humanas.
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PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como "PLANO DE
RIESGOS"* el rango de prioridad de esta zona dentro de la cuenca
del Segura es de segundo orden; de acuerdo con 1la metodologia
aceptada se revisan a continuacién todas las posibilidades que,
para reducir los dafios, proporcionan los métodos estructurales y
las actividades de gestidn. |

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacién

Dado que en el estudio "PLAN DE DEFENSA"** no existen refe-
rencias a la posibilidad de construir embalses en la rambla
de Nogalte, es de temer que los vasos corregspondientes a la
cerradas situadas agua arriba de Puerto Lumbreras no tengan
suficiente capacidad para producir una laminacidén signifi-
cativa; no obstante y antes de eliminar tal posibilidad de-
finitivamente se aconseja identificar, por fotointerpreta-
cién, las eventuales cerradas existentes y cubicar sus va-
sos, relacionandolos con los velumenes presumibles de las
crecidas, para calificar sus posibles efectos laminadores;
solamente si este analisis es muy positivo se recomienda
segulr con estudios mis detallados,

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La ejecucidén de este tipo de obras (limpiezas, dragado y
cortas) en el cauce de la rambla de Nogalte aminoraria sin
duda los efectos de las crecidas, pero se puede adelantar
gque el rendimiento econdmico seria tal que se aconseja
prescindir de ellas.

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histéricas y mapa -
de riesgos potenciales'.

Esta es la forma abreviada de referirse siempre en este informe al estudio,-

realizado por la Confederacidén Hidrografica del Segura en 1977, denominado —
"Avenidas de la cuenca del Segura. Plan General de Defensa".
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4,1.3. Proteccidn -de cauces

Los puntos que deben investigarse en la fase siguiente del
Plan son el puente de la carretera N-340 sobre la rambla de
Nogalte asi como el propioc terraplén de la carretera N-342

que se desarrolla por la margen izquierda de aquella.
4.1.4, Encauzamientos

Se propone estudiar, en la siguiente fase, el encauzamiento
de la rambla de Nogalte a su paso por Puerto Lumbreras con
objeto de evitar su desbordamiento.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

No parece viable construir cauces de emergencia agua arriba
de Puerto Lumbreras ni efectuar trasvases a costes razona-
bles para su defensa; por el contrario deberia estudiarse
la viabilidad de trasvasar la rambla de Nogalte en su tramo
final, para desaguar directamente al mar, mediante algin
cauce natural por supuesto, con objeto de resolver los pro-
blemas de drenaje en su vertido a la rambla de Viznaga.

4,1.6. Obras de drenaje

El trasvase a un cauce que desagiie directamente al mar, que
se recomienda estudiar en el apartado anterior, seria pre-
ciso complementarlo con las necesarias obras que incremen-
taran el drenaje del area que ocupa la rambla durante las

inundaciones.
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4.2. Actividades de gestidn
4,2.,1, Conservacién de suelos y reforestacidn

La situacidén, segun el documento de I.C.O0.N.A. '"Paisajes
Erosivos del Sureste Espafiol', en la cuenca de la rambla de
Nogalte es muy semejante, por cuanto se refiere a la ero-
sidén, que en la del rio Vélez, aunque ligeramente menos in-
tensa., Al igual que alli y por las mismas razones es preci-
so realizar operaciones de reforestacidn y diques de con-
tencidn, si bien no es presumible la necesidad de estabili-
zar laderas. En este caso, ademas, la ausencia de embalses
situados agua abajo que puedan detener los caudales sodlidos
arrancados durante las crecidas propicia la afectacidn a
tramos de mucha mayor longitud.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

Aunque, como se ha dicho, ésta es una actividad que se re-
comienda con caracter general para todo el pais, tendra,
probablemente, pocos efectos inmediatos en esta 2zona por
cuantoc las invasiones de los cauces publicos que ya exis-
tan, especialmente en el casco urbano de Puerto Lumbreras,
seran de dificil, si no imposible, solucidén desde este pun-

to de vista.
4.2,.3. Implantacion de un sistema de seguros

Las dificultades de eliminar los peligros potenciales me-
diante una zonificacidn adecuada en la mayor parte del cur-
so implica, por una parte, un aumento de primas pero, agu-
diza, por otra, la necesidad de implantar seguros contra

las inundaciones.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

Si bien en la cuenca del Seguré existe ya un sistema de
previsidén y alarma, no automAtico, no dispone de ningln
punto ni activo nrni pasivo, en esta zona. Por otra parte,
como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el INFORME, la D.G.0.H. esté& desarrollan-
do, actualmente, el Programa denominado S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidédn Hidroldgica), que consiste en la
instalacién de unos sensores de medicién de variables hi-
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian en tiempo real los valores
detectados a un centro de proceso en cada cuenca*, lo cual
permite, mediante la utilizacidén del software correspon-
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas perti-
néntes en cada caso.

En la cuenca del Segura es inmediata la instalacidén del
sistema S.A.I.H., que se acometeri durante 1984, por 1lo
que, probablemente, habra que instalar en esta zona pluvid-
metros y/o limnimetros, provistos de transmisores, lo que,
sin duda, incrementard las posibilidades de generar las’
alarmas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios po-

tenciales.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro a medio
plazo, instalaciones hidraulicas (embalses, canales, etc)
cuya explotacidén adecuada permitiera modificar el régimen'
natural de 1los rios durante las inundaciones, debe con-
cluirse que en este caso la gestidn integrada no es una
actividad aplicable, a menos que se detectara la posibili-
dad, remota como se ha dicho, de construir algin embalse de

* Murcia en este caso.



e e e b e ke 4 s e S

Ii-8

laminacién.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se deducen las siguientes con-

clusiones que se reflejan, graficamente, en la lamina II*:

a)

b)

c)

d)

e}

)

Aungue parece improbable no se excluye totalmente la po-
sibilidad de que se pueda encontrar un lugar adecuado
para instalar embalses de laminacidn; se recomienda
efectuar somercos estudios, por fotointerpretacidn, a es-
te respecto antes de desechar completamente este método.
Es necesario -analizar la capacidad de desaglie del puente
de la carretera nacional 340 al cruzar la rambla de No-
galte asl como 1la eventualidad de reforzar tanto este
puente como el terraplén de la carretera N-342.

Es preciso estudiar la posibilidad de encauzar la rambla
a su paso por Puerto Lumbreras asi como la oportunidad
de desviar sus caudales, agua abajo, mediante un trasva-
se a algin cauce que tenga salida al mar. Estas medidas
irian acompafiadas del incremento de la capacidad de 1la
red dé drenaje en el area de inundacidén de 1la rambla.

El empleo de la reforestacidn, asi como del resto de las
técnicas de conservacidén de suelos, es imprescindible
para tratar de disminuir los enormes caudales so6lidos
que se producen y, a la vez, incrementar la retencidén e
infiltracidn.

Es imprescindible acometer la ordenacidén legal para fi-
jar las Areas riberefias sujetas a distintas servidumbres
con objeto de evitar localizaciones ilégicas y abusivas
que, por otra parte, es el primer paso para poder
imponer primas objetivas en un sistema de seguros.

El programa S.A.I.H. debera analizar la conveniencia de

instalar sensores en los lugares oportunos para generar

* Se adjunta a la lamina II el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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alarmas y proporcionar las consignas de explotacidn per-
tinentes; por supuesto que la implantacidén o no de estos
sensores, dependera, en gran parte de su utilidad con-

junta en otras areas de la cuenca.

Como se ha explicado en el punto 3 esta zona se ha clasificado
de segundo rango por cuanto a la prioridad en las acciones pos-
teriores se refiere y, en consecuencia, se puede concluir que,
en términos generales, las actividades estructurales, puntos a),
b) y c), podran realizarse a largo plazo. No ocurre asi por
cuanto se refiere a las acciones encuadradas en el grupo de ées—
tién, especialmente las de "zonificacidén" y la implantacidn del
sistema S.A.I.H.", puntos e) y ), que se recomienda realizarlas
a corto plazo y, por lo tanto, también para esta_zona; la refo-
restacidn, punto d), es importante acometerla cuanto antes por
sus efectos beheficiosos en otros aspectos adicionales al de 1la
lucha contra las inundaciones.
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2.

INTRODUCCION

El anexo III se refiere especificamente a la zona que, denomi-
nada 3% en el "MAPA DE RIESGOS"*, engloba a Lorca y su huerta;
abarca desde la morfologlia hasta las infraestructuras que pueden
quedar afectadas e incluye un analisis de los métodos preventi-
vos, tanto estructurales como de gestidn, que existen para redu-
cir los daflos potenciales con el fin de retener las alternativas
mas aceptables ante la selece¢idn final que se realizara durante
la tercera y tltima fase del Plan, La lamina III resume las con-
clusiones alcanzadas, mediante la simbologia definida en la Me-
moria del Informe, pero debe tenerse en cuenta al analizar cual-
quier zona de riesgo que todas las acciones que se realicen agua
arriba la pueden afectar, en mayor o menor grado y generalmente
de forma positiva, lo cual es especialmente importante en este
caso en que la mayoria de las inundaciones se producen por ave-
nidas generadas en sus cuencas altas**, donde estan situadas las
zonas 1% y 2%,

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

Se localiza la zona al sur de la provincia de Murcia, den-
tro del término municipal de Lorca, e incluye la ciudad de
Lorca y su huerta; corresponde al tramo del rio Guadalentin
comprendido entre la presa de Puentes y su confluencia con

la rambla de Viznaga.

8i bien agua arriba de Lorca el valle fluvial es bastante
angosto, aungue permite la existencia de pequefias zonas de
regadio, se abre después, por la margen derecha, para enla-
zar con la llanura aluvial de las ramblas de MNogalte y Viz-

naga formando una de las zonas mas fértiles y ricas, desde

*

Se refiere al documento '"Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales'.

## En Lorca se produjo, en 1802, una inundacidn catastréfica causada por la onda

generada por la rotura de la presa de Puentes.
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el punto de vista agricola, de la provincia de Murcia.

La zona esté flanqueda al norte por la Sierra de la Tercia,
con altitudes de hasta 900 m, La sierra del Viento & Torre-
cilla, con cotas préximas a los 1000 m, forma su divisoria
con la rambla de Nogalte mientras que por el Sur ¥y por el
Este limita con la llanura aluvial de las ramblas de Nogal-
te y Viznaga.

El rio Guadalentin es el dren principal de la zona y todas
las ramblas laterales desembocan finalmente en él1. En la
margen izquierda los cursos mas importantes confluyen agua
arriba de Lorca ya que en la zona cercana a la ciudad, 1la
proximidad de la sierra de la Tercia precluye, practicamen-
te, la formacidn de cursos de agua aungue sean disconti-
nuos; asi, solo se pueden mencionar la rambla de Torrealbi-
l1la, que drena parte de la sierra de Espufia, y el Barranco
Hondo que se une al Guadalentin en Lorca., La llanura de la
margen derecha es drenada, como ya se ha dicho, por la ram-
bla de Viznaga y aguas arriba llega al rio la rambla de
Tiata.

2.2. Poblaciones afectadas
El Gnico nicleo de la zona afectado por las inundaciones es
Lorca, cuyos barrios mas daflados han sido, tradicionalmen-
te, los de San Cristobal y Santa Quiteria.

2.3. Infraestructura existente

Hidraulica

Situados ‘agua arriba de la zona, y por lo tanto suscepti-
bles de afectarla, existen dos embalses*:

* Todos los datos sobre embalses se han obtenido de las publicaciones oficiales
del M.0.P.U. -especialmente, del '"Inventario de Presas Espafiolas 1973"- y de
ios archivos del Servicio de Vigilancia de Presas de la D.G.0.H.
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i)} Puentes; presa de gravedad, con una altura desde ci-
mientos de 69 m y desde el cauce de 49 m que crea un
embalse con capacidad actual de 13 hm3; estd provista
de un aliviadero de compuertas capaz de desaguar un
caudal de 600 m3/s.

ii) Valdeinfierno; situado a unos 16 km, aproximadamente,
agua arriba del anterior -en la confluencia de las
ramblas Mayor, Cantar y Caramel- tiene una capacidad
de 25 hm3; la presa que lo forma es de gravedad, con
una altura desde cimientos de 48,50 m y desde el cau-
ce de 45,30 m; esté provista de un aliviadero fijo
capaz de desaguar un caudal de proyecto de 550 ma/s.

Las conduccicnes importantes de la zona, alguna de las cua-

les incluso cruzan Lorca, son las siguientes:

i) Cenal postrasvase de la Margen Derecha.

ii) Tramo, del canal del Taibilla, comin para el
abastecimiento a Lorca, Puerto Lumbreras y Aguilas.

iii) Ramal del canal del Taibilla que abastece a Puerto
Lumbreras y Agulilas.

iv) Ramal del canal de Taibilla que alimenta al depdsito
urbano de Lorca, situado en la margen derecha del
Guadalentin.

Por otra parte existe la estacidn depuradora de aguas ne-
gras de Lorca y dos depdsitos urbanos de regulacién que,
debido a su posicidn, no es fécil que puedan ser afectados

por las inundaciones.

La infraestructura de riego de la huerta esta formada por
una densa red de canales y acequias entré las que las més
importantes son: la acequia de la Hoya en la margen iz-
guierda y las de Cazalla y la Condomina en la derecha.
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Viarias y otras

La carretera nacional 340 cruza la zona, en direccidn prac-
ticamente este-oeste, enlazando, a través de Lorca, Murcia
con Huercal-Overa (Almeria); la carretera comarcal 3211,
que une Caravaca con Aguilas, la atraviesa de norte a sur.
Existen, ademas, una serie de carreteras locales que, -sal-
vo las que se dirigen curso arriba del Guadalentin hacia la
presa de Puentes, a la Parroquia y a Bafios de Fuensanta-,
tienen posibilidades de servicio alternativo, desde la
nacional 340 o la comarcal 3211, en el caso de guedar ¢Qr-
tadas por la inundacidn si las carreteras principales cita-
das no quedan afectadas. Por la zona cruza también un fe-
rrocarril, con origen y destino idénticos a los de la men-
cionada carretera nacicnal.

Por Lorca pasa una linea eléctrica, con un circuito en ser-
vicio de 110 a 132 kV, que, partiendo de la central térmica
de Escombreras, suministra a Lorca y su entorno con ramales
a Vera y Almeria. De Lorca arranca un circuito, de 45 a 100
kV, que suministra a Puria, Aguilas y sus inmediaciones.
Como siempre hay que tener en cuenta, ademas, las lineas
telefébénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a
los pequefios nicleos de la zona.

Dafios potenciales

Los dafios que se pueden producir, y muchos de ellos ya se
han producide en ocasiones histéricas, son: 1) pérdidas de
vidas en lLorca; 2) destruccidn de edificios de todo tipo en
Lorca y su vega; 3) rotura de azudes (La Torta, Paretén,
etc), acequias, puentes, y otras infraestructuras y 4) pér-

didas de tipo agropecuario en la huerta.
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PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del mencionado documento denomi-
nado "MAPA DE RIESGOS", esta zona tiene maximo rango de priori-
dad respecto a las acciones a realizar en la fase siguiente del
Plan; tales acciones se establecerdn, entre las que ahora se re-
comienden, a partir del andlisis que se realiza a continuacién,
revisando, unco por uno, todos los métodos preventivos, tanto si
son estructurales como actividades de gestidn, que se dedujeron
y explicaron en la "METODOLOGIA*,

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

Los dos embalses de Valdeinfierno y Puentes reducen, en ma-
yor o menor grado segiin sea su estado de atarquinamiento,
los caudales maximos de las crecidas qué se forman en la
cuenca alta; sin embargo, segin el estudio "PLAN DE DEFEN-
SA"**  se recomienda recrecer la presa de Puentes con obje-
to de aumentar el volumen de embalse, y consecuentemente
la capacidad de laminacidn, para reducir las puntas desa-
guadas y obtener caudales manejables a su paso por la ciu-
dad de Lorca,

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces
En el PLAN DE DEFENSA se recomienda proceder al acondicio-

namiento de la rambla de Tiata como medio para incrementar
la defensa de Lorca.

"Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las inun
daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esparfia, Informe General.
QOctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.

Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidn Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.



4,.1,3, Proteccidn de cauces

El PLAN DE DEFENSA ha analizado y recomendado el acondicio-
namiento del rio Guadalentin a su paso por Lorca, por lo
que, légicamente, al estudiarlo deberan tenerse en cuenta
1os cruces de las infraestructuras existentes; en todo ca-
S0, se llama la atencidn a este respecto sobre el cruce,
especialmente importante, del canal postrasvase de la Mar-
gen Derecha asi como de los puentes de las carreteras antes
citadas que cruzan el Guadalentin en Lorca.

4,1.4. Encauzamientos

Como ya se ha dicho, en el "PLAN DE DEFENSA" se aconseja la
construccidn del encauzamiento del rio Guadalentin en un
tramo, con una longitud total de 5.620 m, que se extiende
tanto hacia agua arriba como hacia agua abajo de la ciudad.
Considerando que el estudio en cuestidn es de mayor detalle
que el presente y que la zona de Lorca se ha clasificado
como de maxima prioridad en las acciones posteriores, se
recomienda incluir este encauzamiento entre las actividades
a analizar al objeto de encontrar la solucién 6ptima entre

todas las viables.

4,1.5., Cauces de emergencia y trasvases

Ni se han recomendado nunca ni la morfologia de la zona pa-
rece favorecer este tipo de soluciones en el entorno de 1a
misma.

4.1.6. Obras de drenaje

En cierto modo, el acondicionamiento de la rambla de Tiata
facilitard el drenaje de la zona pero no se considera obra
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de drenaje a los efectos de clasificacidn.
4.2. Actividades de gestidn
4,2.1, Conservacidén de suelos y reforestacidn

En el citado estudio de I.C.O0.N.A. denominado '"Paisajes
erosivos en el Sureste Espaficl!, se demuestra que la zona
estld enormemente afectada tanto por la erosidén en regueros,
como en barrancos e incluso por los movimientos en masa; en
la misma publicacidn se sefiala que la proteccidn del suelo
por la vegetacidn es de las mAs bajas del pais, lo cual in-
dica, sin duda, la necesidad de'realizar tante trabajoes de
reforestacidén como de conservacidn del suelo mediante di-
ques y estabilizacidn de laderas. Estas labores incrementa-
rian la retencidén de agua por el terreno, disminuyendo los
caudales punta y laminando los hidrogramas, y, sobre todo,
disminuirian, drasticamente, los caudales sélidos y con
ellos los daflos potenciales. Desde luego se recomienda se-
guir analizando a fondo esta actuacidn que, segin la publi-
cacidn "AVANCE 80"*, ya estd prevista en los planes del
I.C.O0.N.A. y cuyas principales acciones se recogieron en el
plano 4 del "MAPA DE RIESGOS".

4.2.2. Zonificacidon y regulaciones legales

La gran longitud del encauzamiento previsto, que se desa-
rrolla tanto hacia agua arriba come hacia agua abajo de
Lorca, permite suponer que gran parte de los terrenos ribe-
refios que han de quedar, en su caso, protegidos por aquéi,
sean susceptibles de ser sometidos a una regulacidén adecua-
da, por cuanto a su zonificacidn se refiere, mediante 1las
disposiciones legales pertinentes; no cabe duda que esta
actividad incrementaria la récionalidad de la obra y faci-

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi
cacién Hidroldgica.
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litaria la determinacién del caudal de proyecto mas adecua-
do.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Como siempre que existe una zonificacidén racional de 1los
terrenos adyacentes a los cauces, es mucho mas sencillo
proceder a la determinacién de primas objetivas y, en
definitiva, implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Aunque en la cuenca del Segura ya existe un sistema de pre-
visién y alarma, no automitico, no dispone de ningn punto,
ni acfivo ni pasivo, en esta zona 32, Por otra parte, como
ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y espe-
cialmente en el INFORME, la D.G.0.H. esta desarrollando,
actualmente, el Programa denominado S.A.I.H. (Sistema Auto-
matico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la ins-
talacidn de unos sensores de medicidn de variables hidrolé-
gicas e hidréulicas que, conectados a una red de transmi-
sidén de datos, envian en tiempo real los valores detectados
a un centro de proceso en cada cuenca*, lo cual permite,
mediante 1la utilizacidn del software correspondiente, emi-
tir alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en ca-
da caso.

En la cuenca del Segura es inmediata la instalacidn del
sistema S.A.I.H., que se acometera durante 1984, por 1lo
que, probablemente, habra que instalar en esta zona pluvid-
metros y/o limnimetros, provistos de transmisores, lo que,
sin duda, incrementarid 1las posibilidades de generar las

alarmas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios po-

* Situado en Murcia en este casoc.
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tenciales.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidréulico

Si, como es de esperar, se instalan sensores en el marco
del .programa S.A.I.H. en los embalses de Valdeinfierno y
Puentes, se podrad realizar una explotacidén racional de los
recursos de la cuenca que permitirad aminorar las puntas de
crecidas. Como ya se ha indicado, el programa S.A.I.H. se
instalard, proximamente, en esta cuenca hidrografica por lo
gque se puede contar con esta accién como una realidad
inmediata.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se ex-
traen de lo expuesto en las paginas anteriores y que se sinteti-
zan en la lamina III* son las siguientes:

a) Se recomienda estudiar el incremento de volumen del
embalse de Puentes ya sea mediante el recrecimiento
de 1la presa, la eliminacién de 1los sedimientos
embalsados o una combinacién de ambos métodos.

b) Debe analizarse el acondicionamiento de la rambla de
Tiata, el encauzamiento del rio Guadalentin en el
tramo que afecta a Lorca, (5,6 km) y la proteccidn de
puntos aislados, como son los cruces con el rio de
los ramales importantes del sistema postrasvase y del
Taibilla y los puentes de la carretera nacional 340 y
comarcal 3211.

¢) Deben continuarse las labores de reforestacidn y de
conservacién del suelo que se estén utilizando en la
zona para disminuir la cantidad de arrastres gue se

producen durante las lluvias intensas Yy, simultanea-

* Se adjunta a la lamina III el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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mente, incrementar la retencidén e infiltraciédn.

d) Es conveniente efectuar cuanto antes la definicidn de
la normativa legal adecuada para proceder a la zoni-
ficacidn, especialmente en las aAreas afectadas por el
citado encauzamiento, con objeto de ordenar su futuro
desarrollo y, ademads, facilitar la implantacidén de un
sistema, objetivo, de seguros contra las inundacio-
nes.

e) Sin precluir la instalacidén de otros sensores en la
cuenca, el programa S.A.I.H, debera organizar la de-
teccidn de los parémetros hidraulicos pertinenteé en
los embalses de Valdeinfierno y Puentes; esta insta-
lacidn garantizard un sistema adecuado de alarmas y
consignas de explotacidn que permita disminuir 1los
caudales circulantes en los diversos tramos del rio,
considerando las circunstancias en cada momento, vy,
simultianeamente, incrementar la eficacia de la ges-
tidn del sistema hidraulico.

Se ha demostrado, mediante el valor asociado a su correspondien-
te matriz de impacto, que la zona de Lorca tiene maxima priori-
dad en la aplicacidn posterior de las medidas seleccionadas para
ella. Asl pues se recomienda acometer a corto plazo tantc el re-
crecimiento de la presa de Puentes como el encauzamiento del rio
Guadalentin a su paso por el nuclec urbano y el resto de las
acciones estructurales definidas en los puntos a) y b). Las ac-
tividades de gestidn, especialmente las denominadas '"zonifica-
21i6n" e "implantacidn del S.A.I.H.'", apartados d) y e), que de-
ben realizarse simulténeamente en toda la cuenca son de inmedia-
ta ejecucidn; la reforestacidn, punto c), por su parte es una
actividad que tiene otros efectos beneficiosos, ademéas de su
accidn sobre las inundaciones, y, en consecuencia, deberia aco-
meterse también a corto plazo.
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ANEXO IV. ZONA 42
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1.

INTRODUCCION

Se refiere este anexo IV a la zona que, denominada 42 en el "MA-
PA DE RIESGOS"*, se extiende a lo large del rio Guadalentin y
limita con la 32 por el ceste y con la 10% por el este. El anexo
consta de una descripcidn de la zona, que engloba desde su mor-
fologia a las poblaciones e infraestructuras afectadas, y de un
andlisis de los métodos preventivos, tanto estructurales como de
gestidén, que existen, segin la METODOLOGIA**, para reducir los
dafios potenciales; en esta zona las inundaciones seé¢ producen ba-
sicamente debido a las avenidas gue se generan en la cuenca alta

del rio.

La lamina IV, que acompafia al anexo, resume las conclusiones al-
canzadas, utilizando la simbologia acordada, para indicar las
actividades que geograficamente se sitGan en esta zona. Debe te-
nerse en cuenta, sin embargo, que, en general, todas las accio-
nes que se pueden realizar agua arriba afectan de una u otra
forma a las zonas situadas agua abajo, por 1o que cuando, como
en este caso, existen tres zonas agua arriba (1%, 22 y 32), sera.
precise considerar, a la hora de comenzar los estudlios definiti-
vos, es decir durante la tercera fase del Plan, tanto la situa-
cidén real en que se encuentra cada una de ellas como las expec-

tativas de acometer las actuaciones programadas.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona 42 estd emplazada al surceste de la ciudad de Mur-
cia y comprende, parcialmente, los términos municipales de
Totana, Alhama de Murcia, Librilla y Alcantarilla; se sitaa
en ambas margenes del curso bajo del rio Guadalentin, cuyo
cauce esta formado por grandeé tramos rectilineos, con pen-

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales",

"Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inun
daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General,
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



diente longitudinal mucho mas moderada (0,46%) que en los
tramos superiores, y esta limitada agua arriba por la con-
fluencia del rio con la rambla de Viznaga y agua abajo por
el dique del "“Chillerdn" y la cabecera del canal del Regue-
ron.

El valle por el que circula el rio es de fondo plano, de
una anchura media de 7 km, formado por sus propilos aluvio-
nes; en é1 el rio ha excavado un cauce de poca profundidad,
que se estima de cinco a sels metros. Por la margen derecha
la divisoria de su cuenca parcial la forman las sierras del
"Puerto" y '"Carrascoy'", con altitudes de hasta 1.000 m; en-
tre las sierras de Almenara y Carrascoy existe una profunda
depresién que ha permitido abrir el cauce del trasvase del
Paretdn por el gue, en avenidas, se pueden enviar las aguas
del Guadalentin al mar a través de la rambla de Mazarrédn.
Por 1la margen izquierda, el wvalle queda limitado por la
sierra del '"Cura" y de la "Muela", Ultimas estribaciones de
la Sierra de Espufia, con altitudes inferiores a 500 m.

Los afluentes forman una red ortogonal de corto desarrollo
y ¢on aportaciones menos importantes que las de cabecera,
tanto por su menor cuenca como por las menores precipita-
¢ciones que reciben; los mas importantes se sitlan en 1la
margen izquierda y son: 1) Rambla de Algeciras; 2) Rambla
de Librilla y 3} Rambla Belén.

Poblaciones afectadas

Los dafios sufrides en la zona son fundamentalmente de tipo
agricola aungue existen algunas referencias de dafios urba-
nos a los nicleos de: Totana; Alhama de Aragdn; Librilla;

Sangonera la Seca y Sangonera la Verde.



IV-3

2.3. Infraestructura existente

Hidraulica

La citada obra de defensa contra las crecidas del trasvase
del "Paretdn" es, sin duda, la mas importante de las de in-
fraestructura hidraulica; su parte fundamental es un azud,
paralelo al cauce del Guadalentin, provisto de compuertas
para regular los caudales desviados.

Tiene gran importancia, por su influencia en las zonas de
agua abajo, el canal del Taibilla que cruza el rio, en di-
reccidén norte-sur, a la altura de Totana. Aunque es muy
posible gue no puedan ser alcanzados por las crecidas del
Guadalentin existen algunos canales a los que podrian
afectar las avenidas locales de los afluentes de la margen
izquierda; tienen singular importéncia a este respecto los
siguientes:

i) Canal postrasvase de la Margen Derecha.
ii) Ramal del canal del Taibilla que abastece a Totana.
iii) Ramal del canal del Taibilla que abastece a Alhama de
Murcia y Librilla.

En los nlcleos de Totana, Alhama y Librilla existen, ademas
de los depdsitos de regulacidn urbana, varias estaciones
depuradoras de aguas residnales.

El valle por el que discurre el rio estd surcado por multi-
tud de canales y acequias de distribucidén a los regadios de
la zona; destacan entre ellos las acegquias del "Reguerdn" y
la de la "Presa del Paretdn".
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. Viarias y otras

Por la margen izquierda, subparalelos al rio y a 2 km apro-
ximadamente de él, discurren la carretera nacional 340 y el
ferrocarril que une Murcia con Lorca, enlazando con Libri-
l1la, Alhama y Totana. Por la margen derecha, aunque en este
caso muy préxima al rio, existe una carretera local que en-
laza la nacional 301, a la altura de El1 Palmar, con Maza-
rrén, dando acceso a una serie de niicleos como son: Sango-
nera la Verde, Sangonera la Seca, Ventorrillos, Gafiuelas,
etc; en el caso de que esta carretera local sufriera un
corte existen tres carreteras, también locales, que salvan-
do el Guadalentin, la unen con la nacional 340 en Librilla
y Alhama.

De Totana parten hacia el sur, cruzando el Guadalentin, la
carretera comarcal 3315, que enlaza con Mazarrdn, y otras

dos locales que enlazan con Raiguero y Raiguero Bajo.

Entre las infraestructuras de suministro de energia cabe

destacar las siguientes:

i) Linea eléctrica, con un circuito en servicio de 220
kV, que, desde El Palmar, suministra energia eléctri-
ca a Totana,

ii) Linea eléctrica, con un circuito en servicio de 45 a
110 kV, que, desde Lorca, suministra energia eléctri-

ca a Totana.

Finalmente se incluyen las lineas telefénicas de C.T.N.E. y
las lineas eléctricas de suministro a pequefios nicleos de

la zona.
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2.4, Dafios potenciales

Los dafios que, segin los datos existentes; se pueden produ-
cir son los siguientes: 1) hundimiento de viviendas en los
nGcleos de poblacidén de Totana y Alhama; 2) dafios agrope-
cuarios y 3) cortes por rotura de carreteras y vias fé-
rreas,

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA
DE RIESGOS" esta zona tiene un rango de prioridad dos, es decir
intermedia, en relacidn con las acciones que deberan realizarse
durante la siguiente fase del Plan. Las actividades gque se reco-
mienda retener para su estudio posterior se analizan, como siem-
pre, siguiendo todas y cada una de las incluidas en la METODOLO-
GIA para reducir los dafios potenciales,

ANALISIS DE LOS PROQCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.4.1. Embalses de laminacidén

En el PLAN DE DEFENBA* se recomienda construir en este tra-
mo del rio Guadalentin una presa en la cerrada denominada
"El Romeral" con el fin de obtener un embalse de lamina-
cibén. En la lamina IV, donde se resumen graficamente las
conclusiones, se ha incluido este embalse porque si bien
realmente esta obra beneficia mucho mas a las zonas de agua
abajo, tiene gran influencia sobre las alternativas de esta
zona y, por lo tanto, debe estudiarse simultaneamente.

*

Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidn Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa,
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4.4.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Aunque en el PLAN DE DEFENSA no se proponen obras de este
tipo en el rio Guadalentin, debe tenerse en cuenta, como se
dijo en la Memoria del Informe, que su objetivo fundamental
era la proteccidn de las &reas bajas de la cuenca; teniendo
en cuenta, sin embargo, los dafios que producen las ramblas
afluentes al Guadalentin en este tramo se ha retenido este
tipo de obras para que se estudien en las ramblas mas im-
portantes y, especialmente, en las de Librilla y Algeciras.

4,1.3. Proteccidén de cauces

Deben analizarse las obras de proteccidn de la via férrea y
de la carretera N-340 antes resefiadas, asi como las del
cruce del canal del Taibilla.

4.1.4., Encauzamientos

No se recomienda realizar encauzamientos de largos tramos

en esta zona.
4,1.5., Cauces de emergencia y trasvases

De acuerdo con el "PLAN DE DEFENSA" deberia realizarse 1la
remodelacidén del trasvase del Paretén a fin de garantizar
el desvio en avenidas de 800 ms/s; esto se conseguird, se-
gan dicho estudic, mediante el recrecimiento del azud ac-
tual y la apertura de un cauce nuevo en el tramo en trin-
chera que une la rambla del Pino con la rambla Salada de
Mazarrdén., Esta obra, que tiene una enorme influencia en la
reduccidén de dafios de esta zona y de toda la vega, es de
obligada inclusidn en cualquier Plan de lucha contra las
inundaciones que se genere para esta cuenca hidrografica.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no es necesario emplear este tipo de solucio-
nes.

Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

5i bien es cierto que, c¢omo regla general, toda la cuenca
del Guadalentin sufre procesos de erosién la realidad es
que en esta zona, salvo focos aislados como lo son las cer-
canias de Totana y Alhama, esta mucho mis protegida a este
respecto; en todo caso se recomienda realizar trabajos de
reforestacidén y conservacidén de suelos pero se adelanta que
no seran tan importantes como en las zonas de agua arriba.

4.2,2, Zonificacidn y regulaciones legales

Es conveniente regular, mediante la adecuada instrumenta-
cién legal, la zonificacidén del curso bajo del Guadalentin
por cuanto, al realizar las acciones para prevenir los da-
fios, es de esperar que se incremente la actividad de todo
tipo y, si no se ha regulado, se produciran ocupaciones de
zonas que deben ser de '"restriccidén" o 'precaucidn" segin
la terminologia de la METODOLOGIA.

4.2,3. Implantacidén de un sistema de seguros

Una vez efectuada la zonificacidén se aclararid la situaciédn
catastral y sera mucho mas facil wvalcrar, objetivamente,
las primas y con ello las posibilidades de gue se realicen
seguros contra las inundaciones.
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4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsién

En Totana existe ya un punto activo (el A-23) de la red ac-
tual de previsidn de avenidas que, ldgicamente, serid inte-
grado en el S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn
Hidrolégica) de inmediata implantacidén (1984) en esta cuen-
ca; este programa consiste, como se ha indicado en detalle
en el INFORME, en la instalacién de unos sensores de medi-
cidén de variables hidroldgicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian en tiempo real los valores de-
tectados a un centro de proceso* lo cual permite, utilizan-
do el software correspondiente, emitir alarmas y elaborar

las consignas mas pertinentes en cada situacidn.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Como ocurré en la zona de Lorca, situada inmediatamente
agua arriba, el conocimiento de la situacidn hidraulica en
los embalses de Valdeinfierno y Puentes y de la hidroldgica
de sus cuencas, unida a la existencia del trasvase del Pa-
retén, permitirdn realizar una gestidn integrada que, con
toda seguridad, reducira los dafios no sélo en esta zona
sino en todas las de agua abajo. Es obvio que la inmediata
implantacién del S.A.I.H. y de los modelos de simulacidén y
sistemas expertos de inferencia que lleva aparejados es la
llave de esta actividad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se dedu-
cen de lo expuestc en este anexco, sintetizadas en la lamina IV**

son las siguientes:

a) Debe analizarse la viabilidad del embalse del "Rome-

*

Murcia en este caso.

** Se acompafia a la lamina IV el cuadro general de simbolos que se ha empleado -

a lo largo de todo el estudio,
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ral"” que si bien no disminuira los dafios directos a
esta zona puede aumentar la proteccidn de las zonas
de agua abajo.

b) Es conveniente estudiar la correccidén de los cauces
de las ramblas de Librilla y Algeciras asi como los
cruces con el rio Guadalentin de la carretera N-340,
del ferrocarril paralelo y del canal del Taibilla.

c) Es muy importaﬁte, para todo el sistema de defensa de
la Huerta situada agua abajo, dotar al trasvase del
Paretén de las condiciones hidraulicas y de seguridad
en la explotacidén que garanticen el desvioc de aquel
caudal, en cualquier caso muy importante, que se de-
muestre es el mas conveniente.

d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn
y conservacién de suelos que tiene planificados
I.C.0.N.A. para esta zona que, por supuesto, no re-
visten la importancia que en las de agua arriba.

e) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal
mé&s adecuada para realizar la zonificacidn con el fin
de ordenar el futuro desarrollo de las margenes de
los cauces y facilitar la implantacidén de un sistema
de seguros contra las inundaciones.

f) E1 programa S.A.I.H. instalari, probablemente, algin
sensor en la zona, adicional al gque permita conocer
los caudales derivados por el trasvase del Paretén;
en todo caso este sistema asegura la gestidn integra-
da, comandada desde el centro de proceso, de toda la
cuenca hidrografica y permite obtener las maximas
ventajas posibles, para cada situacidn hidrolégica e
hidraulica, de toda la infraestructura existente.

El rango de pricridad de esta zZona es el segundo pero a pesar de
ello algunas de las actividades recomendadas tienen un efecto
importante sobre zonas de agua abajo de mayor rango y especial-
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mente las 11 y 12; asi, por ejemplo, el trasvase del Paretédn,
punto c¢), se recomienda realizarlo a corto plazo al igual que,
como siempre, todos los encuadrados en el grupo de gestién y es-
pecialmente los de "zonificacidén'" e "implantacidn del programa
S.A.I.H.", puntos e) y f). Por cuantoc se refiere a la presa del
Romeral, apartado a), y la correccidén de los cauces citados en

el punto b) se pueden realizar a medio plazo.
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este anexo V las caracteristicas y actividades a
emprender en la zona 5%, denominada en el “"MAPA DE RIESGOS"* co-
mo "Campo de Cartagena", que es la inica de la cuenca del Segura
que se puede considerar practicamente aislada del resto desde el
punto de vista de las inundaciones., En el anexo se describe la
morfolog{a, poblaciones e infraestructuras afectadas y después
se repasan les procedimientos, tanto estructurales como de ges-
tidén, que existen, segin la METODOLOGIA**, para disminuir los
dafios que pueden producir las inundaciones; en este c¢aso la ma-
yor parte de las inundaciones se producen por 1lluvia directa so-
bre la zona aunque, en algunas ocasiones, también las ha genera-
do la accidn del mar.

En la lémina V se resumen, mediante la adecuada simbologia, las
actividades que se recomienda analizar en 1la tercera y Ultima
fase del Plan.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al sur de 1la provincia de Murcia e in-
cluye a la ciudad de Cartagena. Tanto por la problematica
de las crecidas comoc por su morfologia, cabe diferenciar
dos subzonas:

a) La comarca del campo de Cartagena, llana y drenada por
la rambla del Albujoén donde las crecidas no han ocasio-
nado problemas importantes; debe tenerse en cuenta, sin
embargo, que la zona ha sido puesta, recientemente, en
regadio gracias al canal postrasvase "Campo de Cartage-
na'",

*

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales",

% "Metohologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inun

daciones". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



b) La ciudad de Cartagena se encuentra situada en una en-
senada a la que drenan una serie de ramblas procedentes
de las sierras circundantes (Pelayo, de Los Gémez y Gor-
da) cuyas altitudes méximas no superan los quinientos
metros (Cabeza del Pericdédn 371 m). La rambla de Benipi-
la, que recoge las escorrentias de las zonas norte-oces-
te, y la del Honddn, que colecta las del noreste, son
los cauces mas importantes que desaguan por la ciudad vy
son las que han ocasionado la mayor parte de los dafios
detectados.

2.2. Poblaciones afectadas

Dentro de la comarca del Campo de Cartagena, los nlcleos
afectados, son: Fuente Alamo, Torre-Pacheco y La Palma.

La ciudad de Cartagena ha sido muy castigada por las inun-
daciones, no sélamente las producidas por las crecidas de
las ramblas que desaguan por la ciudad -principalmente 1la
de Benipila- sino también por los intensos aguaceros caidos
directamente sobre el casco urbano e incluso merced a 1la
accidén del mar durante las borrascas.

Infraestructura existente

. Hidraulica

El ramal del sistema de canales del Postrasvase denominado
"Campo de Cartagena" atraviesa la zona en sentido este-oes-
te y alimenta los riegos de la zona; por cada margen de es-

te ramal discurren, subparalelamente, los dos siguientes:

i) E1 canal "Nuevo de Cartagena"” que se utiliza para

-abastecimiento de la ciudad de Cartagena y cuya traza



dista 2 km aproximadamente del ramal prihcipal.

ii) El1 canal "Base Aérea" o "Antiguo de Cartagena", en el
que el agua circula en sentido opuesto a los anterio-
res, es decir del oeste al este, destinado al abaste-
cimiento de Albujén, La Palma, Pozo Estrecho, To-
rre-Pacheco, Roldan, Balsicas, San Javier, San Pedro
del Pinatar y Santiago de la Ribera.

Después de cruzar la rambla de Benipila estos dos canales
se entroncan con el canal de Cartagena —-tramo final del ca-
nal del Taibilla- en el gran depdsito regulador situado en
las proximidades de Cabezo Roldan. De este depésito parte
el ramal, que después de cruzar la rambla de Benipila,
abastece a Cartagena, La Unidén, Escombreras, Cabo de Palos

Yy las urbanizaciones de la Manga del Mar Menor.

Ademas de los correspondientes depédsitos de regulacién ur-
bana, y de las impulsiones necesarias para su llenado, en
casi todos los nidcleos existen estaciones depuradoras de

aguas residuales y sus correspondientes obras de vertido,.
. Viaria y otras

A Cartagena se accede desde el norte -Murcia- por la carre-
tera nacional 301; desde el este por la nacional 332 -gue
enlaza con San Javier, San Pedro de Pinatar y la provincia
de Alicante-, y desde el oceste también por la citada 332

que enlaza con Mazarrdn, Aguilas y la provincia de Almeria.

El triangulo abierto que forman las tres carreteras nacio-
nales a la salida de Cartagena estd cubierto por una malla
de carreteras locales que enlazan los nlcleos de poblacidn
existentes. Atravesando la zona de norte a sur discurre el

ferrocarril que enlaza Murcilia con Cartagena.



Debido al emplazamiento de la central térmica de Escombre-
ras cruzan la zona importantes lineas eléctricas entre las
que destacan las siguientes:

i) Linea en servicio, de un circuito de 380 kV, que la
cruza de sur a norte,

ii) Linea en construccidn, de un circuito de 380 kV, que
la cruza de este a oeste.

iii) Linea en servicio, de un circuito de 220 kV, que su-
ministra a Murcia. _

iv) Linea en servicio, de un circuito de 220 kV, que su-
ministra a los nGcleos de la costa ente Cartagena y
Alicante.

v) Linea en servicio, de un circuito de 220 kV, que su-
ministra a Lorca. '

vi) Linea en servicio, de un circuito de 110 a 132 kV,
que suministra a Murcia.

vii) Linea en servicio, de dos circuitos de 4% a 100 kv,
que suministra a Mazarrdén y Aguilas.
viii) Linea en servicio, de un circuitc de 45 a 100 kV, que
suministra a Albujan.
ix) Linea en servicio, de un circuitc de 45 a 100 kV, que

suministra a La Unidn, La Manga, San Javier, etc.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a
los niicleos restantes de la zona.

Finalmente es preciso tener en cuenta, en Cartagena, la in-
fraestructura de obras maritimas: diques de defensa, mue-
lles de atraque, darsenas, diques secos, etc.



2.4. Dafios potencilales

Todos los dafios resefiados en las publicaciones analizadas
se refieren a daflos urbanes, tanto si se traté de la ciudad
de Cartagena como de su "hinterland"; los mas frecuentes
son: 1) hundimiento de viviendas; 2) corte de los accesos a
la ciudad y 3) rotura de las redes de saneamiento. Debe te-
nerse en cuenta, sin embargo, que los regadios se incremen-

tarén notablemente mediante el sistema postrasvase.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del MAPA DE RIESGOS la ciudad de
Cartagena y su "campo" se han clasificado con rango de prioridad
dos; es decir que la urgencia en acometer las acciones pertinen-
tes para disminuir los dafios no es de las maximas, en la jerar-
quia de la cuenca del Segura, pero tampoco estd en el grupo de
las mas aplazables. En todo caso debe destacarse su caracter de
insula, desde el punto de vista de las inundaciones, ya que si
bien es evidente que las actividades de tipo estructural que se
acometan en ella sdlamente beneficiaran a esta zona, también lo
es que ninguna de las obras que se pudieran realizar en el resto

de la cuenca puedan mitigar los dafios potenciales de Cartagena.
Se analizan a continuacién todas las acciones que, segin la ME-
TODOLOGIA, son posibles de forma general a fin de comprobar su
eventual aplicacién a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales

4,1.1. Embalses de laminaciédn

Tanto en Cartagena como en su campo la mayoria de las inun-



daciones se han producido, como se ha dicho, por lluvias
y/o por el desbordamiento de la rambla de Benipila. El1 PLAN
DE DEFENSA* no contempla obras de laminacidn en esta rambla
ni en cualquiera otra de la zona; es 1lo6gico que asi sea
porque el Area sobre la que se producen las lluvias es muy
llana y para encontrar lugares en los que la morfologia
permita la instalacidn de presas seria necesario remontarse
tan hacia agua arriba en la cuenca, que los volumenes de
avenida controlados serian minimos.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

.81 bien las obras de dragado, limpieza e incluso pequefias
cortas son siempre convenientes para incrementar la capaci-
dad de desagiie de las ramblas y retrasar su desbordamiento,
lo ¢ierto es que son labores gue exigen un mantenimiento
constante y para acometerlas es preciso tener garantizada
la conservacién.

En todo caso se recomienda estudiar este procedimiento du-
rante la siguiente fase, sobre todo por cuanto a las ram-
blas que atraviesan la ciudad de Cartagena se refiere asi
como a la del Albujdn, y especialmente las posibles cortas
en las proximidades de los nGcleos de Fuehte-Alamo y To-
rre-Pacheco.

4,1.3, Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras de pro-
teccidédn de la infraestructura, hidréulica y viaria espe-
cialmente, que pueden ser afectadas por las ramblas, sobre
todo por la de Benipila.

* Be recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidn Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa',



4.1.4. Encauzamientos

Aunque la rambla de Benipila se encuentra encauzada hace
afios a su paso por Cartagena, y ciertamente ha reducido las
inundaciones en la ciudad, es evidente que el dJdesarrollo
experimentado por ésta aconseja la revisién de las obras Yy
el andlisis de posibles extensiones y/o recrecimientos. Por
otra parte, en el PLAN DE DEFENSA se recomienda el encauza-
miento de la rambla del Honddn a su paso por la ciudad ya
que el cauce actual no permite desaguar ni la mitad del
caudal punta de la crecida de periodo de retornc de 25
afios; si bien no se han encontrado referencias histéricas
de dafios producidos por esta rambla, no cabe duda de que 1la
expansidén de Cartagena puede haber hecho cambiar la situa-

cidén y es ldégico acometer su estudio.

Se propone, igualmente, el analisis del encauzamiento de la
rambla del Albujon a su paso por Fuente-Alamo y Torre-Pa-
checo.

4.1,5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologila de la zona, que es de caracter eminentemente
plano, implicaria, en el caso de utilizar este tipo de
soluciones, efectuar expropiaciones y obras muy costosas
con muy pocas ventajas, o ninguna, respecto a los encau-
zamientos por 1lo que se recomienda no incluir esta alter-
nativa entre las que se deberdn analizar en fases poste-

riores.
4.1.6. Obras de drenaje

Los nuevos regadios generados por el canal postrasvase ha-
bran generado, sin duda, una nueva red de drenaje que sera



conveniente analizar, con vistas a conocer el futuro com-
portamiento de la red de desagiie frente a las inundaciones

¥, €n su-caso, proponer las modificaciones convenientes.

Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Esta zona no esta sujeta a fendmenos de erosidén tan inten-
sos como los de la cuenca alta y media del rio Guadalentin
pero no cabe duda, en todo caso, de que en las zonas monta-
Aosas de cabecera de las ramblas, tanto en la de Benipila
como en la del Albujon, conviene realizar los trabajos de
repoblacidén forestal y de conservacién de suelos que
I.C.0.N.A., determine y que, al menos en parte, se recogie-
ron en el planc 4 del MAPA DE RIESGOS.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter general para
toda la cuenca y, por otra parte, es evidente que debe res-
ponder a criterios unitarios previos a cualquier aplica-
cibén. Su implementacibn posterior sera tanto mas complicada
cuanto més desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn;
en cualquier caso se recomienda acometer esta actividad en

la fase siguiente.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Es otra de las actividades que se recomiendan con caracter
general y para las que, como va se ha dicho en otros ane-
x0s, es conveniente ordenar con anterioridad la zonifica-

cidén.



5.

4.2,4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Aunque no existen puntos '"activos" en el sistema actual de
previsidén de alarmas que afecten a esta zona, no cabe duda
de que el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cién Hidroldgica) que se instalari en el inmediato futuro
en la cuenca del Segura puede implantar algunos sensores,
especialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitan co-
nocer con cierta antelacién la situacidén hidrolégica e
hidréulica de la cuenca e incluso inferir, a partir de 1la
experiencia anterior, las reglas de alarma y las consignas
en caso de inundaciédn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Tanto los caudales de abastecimiento como los de riege que
alimentan la zona tienen sus fuentes de origen lo suficien-
temente lejos como para gque se puedan conocer, con antela-
cidén bastante para tomar medidas una vez que se disponga de
la informacién en tiempo real que porporcionara el
S5.A.I.H., las averias, especialmente las motivadas por las
inundaciones en otras zonas, que pudieran llegar a afectar
al servicio del "Campo de Cartagena'; en este sentido puede
decirse que la gestidn integrada del sistema hidraulico
también contribuird a reducir los dafios que ocasionan las

inundaciones.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este Anexo se dedu-
cen las conclusiones y recomendaciones que se indican a conti-

nuacidén y se han resumido, graficamente, en la lamina V*.

a) Es conveniente analizar las posibilidades de trabajos

* Se acompafia a la l&mina V el cuadro general de simbolos que se ha empleado a -

lo largo de todo el estudio.
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de correccidn de los cauces de las ramblas y, espe-
cialmente, de las de Benipila y Albujdén; también es
necesario estudiar la proteccidén de 1las obras de
cruce de las infraestructuras hidriulica y viaria.

b) Es necesario estudiar la ampliacién, recrecimiento
y/o modificacidén de 1los encauzamientos de 1la rambla
de Benipila y del Hondén a su paso por Cartagena
mediante los procedimientes detallados en la "METODO-
LOGIA".

c) Es preciso investigar los problemas de drenaje y los
modos de resolverlos que se pueden plantear en la
llanura considerando la influencia de la infraestruc-
tura existente, especialmente la viaria, y la capaci-
dad de la red de drenaje instalada.

d) Deben realizarse los trabajos de reforestacién y con-
servacidn de suelos que tenga planificados I1.C.Q0.N.A.
especialmente en la parte alta de la cuenca de 1la
rambla de Benipila.

e) Es importante aplicar la normativa que respecto a
zonificacidén se decida para toda la cuenca, especial-
mente con vistas a la implantacidén de primas objeti-
vas de seguros contra las inundaciones.

f) El programa S.A.I.H. de inmediata instalacidén implan-
taria, seguramente, sensores que permitan inferir 1la
situacidn probable en funcidén de la detectada, pero,
en todo caso, proporcionara informacidn sobre la for-
ma en que las inundaciones han afectado, en otras zo-

nas, a las fuentes de abastecimiento y riego.

En esta zona, con rango de prioridad dos, algunas de las accio-
nes estructurales seleccionadas y concretamente los encauzamien-
tos de las ramblas de Benipila y Hondbn y el andlisis del siste-
ma de drenaje, puntos a) y c¢), deberian realizarse a medio pla-
zo; la ejecucidn del resto de las actividades estructurales que
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se citan.en el punto b) pueden relegarse y efectuarse a largo
plazo. Las acciones de gestidn, especialmente las definidas en
los puntos e) y f), deben realizarse simulténeamente en toda la
cuenca y a corto plazo, mientras que la reforestacidén que se in-
dica en el apartado d) podria efectuarse a medio plazo por cuan-
to su influencia afecta sdlamente a esta zona.
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1.

INTRODUCCION

El anexoc VI describe las caracteristicas principales y activi-
dades que se recomienda realizar en la zona 62 del "MAPA DE
RIESGOS"* denominada "Curso alto del rio Argos'" cuyas inundacio-
nes se producen, casi exclusivamente, debido a las crecientes en
el rio Argos.. Se incluyen en este anexo la descripcidén de 1la
morfologia de la zona y de los principales nicleos e infraes-
tructuras afectadas asi como los dafios potenciales que se pueden
producir, para acabar analizando, uno por uno, todos los proce-
dimientos estructurales y actividades de gestidén que, de acuerdo
con la "METODOLOGIA"**, existen para la prevencion y reduccidn
de dafios.

La lamina VI resume, con la simbologia acostumbrada que se indi-
cd en la Memoria del Informe, los resultados y recomendaciones
alcangzadas.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al noroeste de la provincia de Murcia,
muy préxima al limite con la de Albacete y su altitud varia
entre 500 m {Cehegin) y 700 m (Caravaca).

La cuenca alta del rio Argos es fronteriza de las de los
rios Moratalla, Taibilla y Quipar y sus divisorias con cada

unae de ellos son las siguientes:

a) rio Moratalla; la Sierra de Benamor -cuya altitud ma-
xima de 1427 es el pico del Buitre, esta drenada por
el barranco del Neveza y la rambla de Béjar-, y las
sierras de las Moreras y de las Muelas, con parecidas

¥

Se refiere al documente “Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riegos potenciales”.

*# "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inun

daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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aititudes, drenadas por la rambla de las Buitreras.

b) rio Taibilla; la sierrra de Villafuerte, cuya altitud
supera los 16800 m, esta drenada por la rambla de Pa-
rriel,

c) rio Quipar; la sierra Seca, dbénde estan las mayores
altitudes de la cuenca con el pico Revolcadores de
mas de dos mil metros de altura, y la Serrata estan
drenadas por la rambla de la Higuera.

En general toda la cuenca es abrupta y todos 1los cauces
tienen fuertes pendientes, pero hasta la cota mil, aproxi-
madamente, las sierras mencionadas estan cubiertas de vege-
tacidon (matorrales y monte bajo) que amincran la ercsidn

del terreno.

Con el toponimico Argos se conoce, generalmente, al cauce
formado por las ramblas Higuera y Parriel, aunque hay auto-
res que reservan este nombre para el cauce que origina el

manantial de los Arguicos en el término de Caravaca.

Todos los barrancos que drenan la cuenca alta forman una
especie de abanico en planta y confluyen, muy préximos unos
a otros, a pocos Kildmetros de Caravaca que es el punto mas
agua arriba de la zona 6% propiamente dicha.

Poblaciones afectadas

Los dos nUcleos de poblacidn afectados por las inundaciones
en la comarca son: Caravaca, situada en la margen izquierda
del rio Argos, y Cehegin en su margen derecha.
Infraestructura existente

. Hidréaulica

No existen presas ni embalses y la obra hidraulica mas im-
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portante es el canal del Taibilla, que atraviesa la zona de
norte a sur cruzando el rioc Argos entre Caravaca y Cehegin.
Desde este canal se abastecen Caravaca -cuya toma estid si-
tuada agua arriba del cruce con el rio y se realiza con la
ayuda de una estacidn elevadora que alimenta al depédsito
regulador~, y Cehegin, que la tiene agua abajo del cruce y
alimenta al depdésito de cabecera por gravedad. La infraes-
tructura de abastecimiento y saneamiento de eéstos dos nt-
cleos se completa con las dos estaciones depuradoras de
aguas negras previstas y las correspondientes obras de ver-
tido al rio. ‘

La gran superficie de regadios de la zona depende, como es
natural, de una extensa red de acequias y canales de dis-
tribuciébn.

. Viaria y otras

La zona estad cruzada, de este a oeste, por la carretera co-
marcal 415 que, ademas de unir Cehegin con Caravaca, enlaza
ambas con Mula por el este y con Moratalla por el norte.
Paralelamente a la anterior, aunque el cruce con el rio
Argos se efectlla algo mAs agua arriba, existe un ferroca-
rril secundario que termina en Caravaca después de pasar
por Mula, Bullas y Cehegin.

De Caravaca y con direccidn norte-sur arranca la carretera
comarcal 330 que, ademas de enlazar con la comarcal 3211,
une aquél nlcleo con la provincia de Granada después de
salvar el puerto de Almaciles. Entre Caravaca y Cehegin
arranca, desde la comarcal 415, por la margen izquierda del
ric la carretera comarcal 3314 que une estas dos poblacio-
nes con Calasparra.
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Existen otras carreteras locales cuyo servicio se puede re-
poner, en caso de corte por inundaciones, mediante las
comarcales referidas, salvo la local que une Cehegin con
Algezares que es enlace Unico.

No existe otro tipo de infraestructura importante, si se
exceptiian las lineas telefdénicas de la C.T.N.E. y las de
suministro eléctrico a los nicleos de la zona; destaca, en-
tre éstas, la linea en servicio, con un circuito de 22 kV,
que, partiendo de la central hidroeléctrica de Cafiaverosa,
suministra energia a Caravaca y Cehegin.

2.4, Dafios potenciales

Los mds importantes ocurridos anteriormente, & que se po-
drian producir, son los siguientes: 1) hundimiento de vi-
viendas en Cehegin y Caravaca; 2) corte de comunicaciones;
3) rotura de acequias y atarquinamiento de las mismas y 4)
pérdidas agfopecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS'" se llegd a la con-
clusidén de que esta zona tenia una prioridad de Gltimo rango; es
decir que se clasifica entre las zonas en las gue existe menos
urgencia, dentro de la cuenca hidrografica del Segura, para aco-
meter las acciones pertinentes, por cuanto los dafios potenciales
son mucho menos importantes en relacidn a los gue se pueden pro-

ducir en otras zonas de la misma.

En las paginas que siguen se analizan, una por una, todas las
actividades que segin la "METODOLOGIA" son posibles a fin de
prevenir y reducir los dafics ocasionados por las inundaciones.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1.

Metodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacion

Aungue las crecidas del rio Argos son parcialmente lamina-
das por el embalse de Argos, esta zona 6%, situada agua
arribé, no se beneficia de tal efecto laminador. En el
"PLAN DE DEFENSA"* no se han considerado embalses de lami-
nacidén en e; curso alto del rio Argos, aguas arriba de Ca-
ravaca, pero no debe olvidarse que tal estudio iba dirigi-
do, fundamentalmente, a .resolver los problemas de la zona
baja de la cuenca, los regadios de la Huerta, para lo que
no tienen interés los embalses de pequefio volumen que, sin
embargo, pueden serlo para resolver problemas locales; se
recomienda, por lo tanto, tratar de localizar en su dia,
mediante fotointerpretacién, las posibles cerradas y

analizar su capacidad y valencia a este respecto.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La zona estéd ubicada en la cuenca alta-media del Argos, que
de Caravaca hacia agua arriba esta bastante despoblada por
lo que el beneficio que se pudiera conseguir con cortas,
limpieza y dragados del cauce no téndré gran importancia y,
en consecuencia, se recomienda abandonar este tipo de solu-

ciones.
4.1.3. Proteccidn de cauces
Se aconseja analizar la capacidad de desagilie del rio en los

cruces de las vias de comunicacidn descritas en el apartado

2.3, asi como 1la eventual necesidad de protegerlos, al

* Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacién Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.



VI-6

igual que en los puntos de cruce de los ramales hidraulicos
¥y, especialmente, del canal del Taibilla por cuanto una
averia a esta altura afectaria al abastecimiento de gran
cantidad de nGcleos.

4.1.4, Encauzamientos

Posiblemente una alternativa mas interesante y adecuada a
la magnitud del presente caso gue los embalses de lamina-
cidén sea el encauzamiento del rio, a su paso per los nG-
cleos de poblacidén, pero, obviamente, la eleccidén debe
hacerse con datos y estudios mas detallados por lo que se
recomienda incluir esta solucidén entre las que se deberan

analizar durante la tercera fase del Plan.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

En el estudio denominado '"PLAN DE DEFENSA" se recomienda 1la
construccidén de un canal de trasvase, capaz para 150 ms/s.
entre el embalse de Argos y el rio Quipar, que vierta agua
arriba del embalse de Alfonso XIII, con la deoble finalidad
de laminar crecidas en el Argos y aprovechar mejor la capa-

cldad del embalse c¢itado en el Quipar.

Aunque la existencia del embalse de Argos facilita, sin du-
da, el desvio y, por otra parte, 150 mS/s es sbélamente la
cuarta parte del caudal punta que puede circular por la zo-
na, es obvio que si se produjera el trasvase agua arriba de
Caravaca disminuirian sus dafios potenciales; se recomienda,
por lo tanto, con objeto de agotar el tema, analizar esta
posibilidad, es decir un trasvase desde el rio Argos al
Quipar agua arriba de Caravaca, aunque se adelanta que
eXxisten muchas probabilidades de que las dificultades vy

costes sean muy superiores a los beneficios conseguidos.
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4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje que justifiquen el
anilisis de obras de este tipo.

4.2, Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Aunque los estudios existentes no son tan detallados como
de los que se dispone en la cuenca del Guadalentin, se sa-
be, a partir de la informacidén proporcionada en el documen-
to "AVANCE 80"* por I.C.0.N.A. para el Plan hidrolédgico de
la cuenca, que existen focos de fuerte erosidén en la cuenca
del Argos y que estan previstos los pertinentes trabajos
forestales y de conservacidn de suelos para aminorarla en
lo posible; se recomienda, por supuesto, tener en cuenta ;a
forma en que estas medidas afectaridn a los caudales de esg-

correntia durante las avenidas.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que esta actividad se recomienda
siempre con caracter general, es especialmente interesante
cuando, como en este caso, se puede llegar a definir un en-
cauzamiento como la solucidn mas adecuada.

4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Como ya se ha indicado en numercsas ocasiones el desarrollo
de la regulacidén legal de la zonificacidn favorece la im-
plantacién de segurcs contra las inundaciones por cuanto
facilita la determinacidén de primas objetivas.

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréafica del Segura reali-
zada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de Pla-
nificacidén Hidrolégica.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Aunque en esta zona no existen, hoy por hoy, puntos activos
ni de vigilancia en la red existente de "previsién de ave-
nidas", es muy posible que se incluya alguno en el programa
S.A.I.H. (Sistema AutomaAtico de Informacidn Hidrolégica) de
inmediata implantacidén en esta cuenca. El programa S.A.I.H.
consiste en la instalacidén de unos sensores de medicidén de
variables hidroldgicas e hidriulicas que, conectados a una
red de transmisidén de datos, envian en tiempo real los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca*, lo
cual permite, mediante la utilizacidn del software corres-
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas més per-
tinentes en cada caso.

4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidréulico

51 se construyeran, aguas arriba de la zona, embalses de
laminacién o el trasvase al rio Quipar 1la gestidn de 1los
mismos deberia integrarse en la explotacién conjunta del
sistema hidraulico de toda la cuenca del Segura que sera
posible gracias a 1la informacidn proporcionada por el
S.A.I.H.; en todo caso, el cohocimiento de los caudales que
circulan por Caravaca y Cehegin es muy importante para ma-
nejar los volUmenes del embalse de Argos con objeto de ob-
tener, en funcidén de lo que ocurre en el resto de la cuen-
ca, las maximas ventajas conjunfas en la explotacidn inte-

grada.
5. CONCLUSIONES
De las consideraciones expuestas en las péginas anteriores se

deducen las siguientes conclusicnes que se resumen, graficamen-

te, en la lamina VI**:

* BSituada en Murcia en este caso.

** Se adjunta a la l&mina VI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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&) Debe investigarse la posibilidad de resolver el pro-
blema local de las inundaciones mediante embalses de
laminacién en la cabecera de la cuenca.

b} Es preciso analizar la capacidad de desaglie y necesi-
dad de proteccidn de los puntos de cruce con el rio
de las vias de comunicacidn y obras de infraestruc-
tura hidraulica y, especialmente, los del canal del
Taibilla.

c) Deben investigarse las ventajas e inconvenientes re-
lativos a otras alternativas de encauzar el rio Argos
a su paso por los nicleos de Caravaca y Cehegin.

d) Una de las trazas a estudiar del recomendado trasvase
del rio Argos al Quipar deberia ser agua arrikta de
Caravaca con objeto de, si es posible, aliviar las
inundaciones en esta zona.

e) Es conveniente implantar una legislacién regulande la
zonificacidén y aplicarla especialmente en las zonas
susceptibles de ser encauzadas.

f) E1 programa S.A.I.H., de inmediata implantacidén en la
cuenca del Segura, instalari, probablemente, sensores
en puntos estratégicos de esta zona que permitan avi-
sar y prevenir contra las inundaciones, y, en su ca-
so, utilizar la informacién obtenida para emplearla
en la gestién integrada de la cuenca; esta gestidn
seria particularmente Gtil en la explotacidn del em-
balse de Argos, y, si se realizara el mencionado

trasvase Argos-Quipar, en la del de Alfonso XIII.

La zona 6% se ha clasificado con rango de prioridad minima y, en
consecuencia, todas las actividades estructurales definidas en
los apartados a), b} y c¢) pueden efectuarse a largo plazo; se
exceptla el estudio del trasvase Argos-Quipar, descrito en el
apartado d), por su eventual influencia sobre otras zonas de
agua abajo. Las acciones de gestidn incluidas en los apartados
e} y ), que son de aplicacidn simultanea en toda la cuenca, se

deben realizar a corto plazo.
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ANEXO VII, ZONA 72
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1.

INTRODUCCION

Be describen en este Anexo VII las caracteristicas y actividades

mids convenientes para resolver los problemas frente a las inun-
daciones en la zona seflalada como 72 en el "MAPA DE RIESGOS"*,
que abarca el curso bajo del rio Argos, desde el embalse del
mismo nombre y el tramo del rio Segura comprendido entre el em-
balse del Cenajo y la confluencia del rlo Quipar por la margen
izquierda**; esta zona puede sufrir inundaciones, ademas de por
las lluvias directas sobre la zona, a partir de las avenidas ge-
neradas agua arriba y, con muy poca probabilidad, debido a even-
tuales accidentes en la presa de Argos y/o Cenajo y/o Camari-
llas.

En el presente anexo se describen primero lé morfologia de 1la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales existentes, para pasar revista, a continuacidén, a
todos los procedimientos preventives, estructurales y de ges-
tidén, sugeridos en la METODOLOGIA*** con el fin de retener 1los
que se consideren mas adecuados para su anadlisis detallado en la
tercera fase del Plan.

En la lamina VII se resumen, c¢on la semidtica indicada en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe, las alternativas gue se
recomienda retener; no debe o¢lvidarse, sin embargo, que por es-
tar situada esta zona agua abajo de la 62, por cuanto al rio Ar-
gos se refiere, y de las 152 a 182, ambas inclusive, el tramo
del rio Segura que la forma, resulta que las acciones gue se
realicen en todas las zonas citadas afectaran a los dafios poten-
ciales de esta zona 7%, y, en consecuencia, seréa preciso consi-
derar, a la hora de comenzar los estudios durante la tercera

** ¥

Se refiere al documento '"Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa -
de riesgos potenciales".

También se incluye en esta zona el pequefio tramo del rio Mundo que existe en
tre el embalse de Camarillas y su confluencia con el Segura.

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las - -
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge
neral. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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fase, la situacidn real en que se encuentran entonces cada una
de dichas zonas y las expectativas de realizar las acciones
programadas.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA*
2.1. Marco geografico

Se sitQla esta zona , con altitudes comprendidas entre 200 y
400 m, al noroeste de la provincia de Murcia donde ya se
puede decir que ha acabado la cuenca alta del Segura, que
es el area donde por estar muy encajado el cauce, se han
emplazade los grandes embalses de regulacidn de este rio.

A la zona llegan aguas procedentes de la cuenca limitada
por las sierras que forman las divisorias con las cuencas
hidrograficas limitrofes, del Guadalquivir por una parte
~slerra del Segura y sus estribaciones donde las altitudes
superan los dos mil metros-, y del Guadiana y Jacar por
otra-sierra de Alcaraz y estribaciones donde existen cotas,
en su extremo occidental, de mas de 1.800 m,.

La zona recibe aguas de los rios mas importantes de 1la
cuenca con la excepcidn de los afluentes del Segura (Guada-
lentin y Mula) que desembocan agua abajo. Antes de su con-
fluencia, por la margen izquierda, con el rico Mundo, que es
el segundo en importancia de la cuenca, los afluentes mAas
importantes del Segura son:

. Rio Madera; drena parte de la ladera oriental de 1la
sierra del Segura y afluye por la margen izquierda; es
un rio tipico de alta montafia, con su cuenca vertiente
bien cubierta de vegetacidn.

. Rio Zumeta; drena la ladera norte de la sierra de Gui-

* La importancia que para esta zona tienen todos los elementos de la red hidrogra
fica y del sistema hidréulico situados agua arriba ha aconsejado incluir aqui -

su descripcidn aunque, obviamente no pertenecen a la subcuenca propla de la zo-
na 72,
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llimona y afluye por la margen derecha; aunque la ma-
yor parte de su cuenca estd cubierta por vegetacién
también existen zonas desprovistas donde existen pe-
ligros de erosién.

Rio TOs; drena la ladera oriental, en su extremo nor-
te, de la sierra del Segura y afluye por la margen
izquierda; su cuenca se encuentra cubierta de monte
bajo.

Rio Taibilla; drena la ladera norte de la sierra de su
mismo nombre y afluye por la margen derecha: su cuenca
se encuentra cubierta de vegetacidén. Este rio ha ser-
vido, hasta que entrd en servicio el trasvase Tajo-Se-
gura, de principal fuente de abastecimiento de agua a
los grandes nicleos de la provincia vy, especialmente,
a Cartagena.

Arroyo Letur; drena la ladera norte de la sierra de
Calar de la Pefla del Aguila y afluye por la margen de-
recha; su cuenca estd cubierta de vegetacidédn en su ma-
yor parte,

Arroyo de Elche; drena la ladera sur de las siefras de
Begarra y Seca y afluye por la margen izquierda; su
cuenca, exceptuando la cabecera, se encuentra despro-
vista de vegetacién.

Rio Benamor o Moratalla; drena la ladera sur de las
sierras de la Pefla del Aguila, Muela y Cerezo y la
vertiente norte de las de Villafuerte, Moreras y Puer-
ta; afluye por la margen derecha y su cuenca se en-
cuentra desprovista de vegetacidn salvo en unas zonas
de la parte superior,

Rio Argos; este rio, que afluye por 1la margen derecha,
va ha sido descrito en el anexo VI.

Rio Quipar; drena la ladera sur de las sierras de Tai-
billa, BSeca, Mojantes y la Serrata asi como la ver-
tiente norte de las silerras de la Zarza, Pinosa, Cepe-
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ros y Quipar; afluye por la margen derecha y su cuenca

se encuentra en su mayor parte desprovista de vegeta-
cidn.

Por su parte los afluentes mas significativos del rio Mundo
son los siguientes:

. Rio Bogarra: drena la ladera oriental de la sierra de
Alcaraz y afluye por la margen izquierda; su cuenca se
encuentra cubierta de vegetacidn.

. Rambla de Tobarra; drena la ladera sur de las sierras
de Navajuelos, Huerta y Parda (estribaciones de 1la
sierra de Alcaraz) y afluye por la margen izquierda;

la cuenca se encuentra desprovista de vegetacidn.
Poblaciones afectadas

El nicleo de poblacidén mas importante de la zona que esti
afectado por las inundaciones y especialmente por las ave-

nidas, ya sean del Segura o del Argos, es Calasparra.
Infraestructura existente
. Hidraulica

Aunque, como ya se ha dicho, no estan emplazadas en la sub-
cuenca propia de la =zona, casi todas las grandes presas
construidas en la <¢uenca hidrografica del Segura estan
situadas agua arriba de esta zona por lo que no cabe duda
gue influyen sobre el régimen de los rios y afectan tanto a
esta zona comg a todas las de agua abajo. Se incluye su
descripcidn aqul por considerar que es importante para te-
ner un conocimiento mas ajustado de la zona 72, Las grandes

presas existentes, descritas desde agua arriba hacia agua



Vii-5

abajo, son las siguientes;:

. Anchuricas sobre -el rio Segura; de contrafuertes, con
altura maxima sobre cimientos de 52,50 m y sobre el
cauce de 38 m; crea un embalse de 8 hm3 y tiene un
aliviadero capaz de desaguar un caudal de 823 ma/s;su
destino es la produccidén de energia eléctrica.

. La Novia sobre el rio Zumeta; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 41 m y 30 m sobre el cauce;
crea un embalse de 1 hm3 Yy tiene un aliviadero capaz
de desaguar 500 m3/s; su destino es el abastecimiento
de agua. _

. .Fuensanta sobre el rio Segura; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 82 m y 81 m sobre el cauce ;
crea un embalse de 235 hm3 ¥y tiene un aliviadero capaz
de desaguar 600 m3/s; su destino principal es la regu-
lacidén de agua para riego aunque dispone de una cen-
tral hidroeléctrica, en explotacidn, a pié de presa.

. Cenajo sobre el rio Segura; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 95 m y 81 m sobre el cauce;
crea un embalse de 472 hm3 y tiene un aliviadero capaz
de 950 m3/s; su destino principal es la defensa contra
las crecidas y la regulacidn de agua para riego pero
dispone también a pié de presa de una central hidroe-
léctrica en explotaciédn.

. Argos sobre el rio Argos; materiales sueltos, con al-
tura maxima sobre cimientos de 38 m y 31 m sobre el
cauce; crea un embalse de 7 hm3 y tiene un aliviadero
capaz.de desaguar 500 ms/s; su destino principal es el
suministro de agua para riego y la defensa contra las
avenidas.

. Alfonso XIII sobre el rio Quipar; de gravedad, con al-
tura maxima sobre cimientos de 47 m y 41 m sobre el

3 . Lo
cauce; crea un embalse de 31 hm™ y tiene un aliviadero
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capaz de desaguar 500 ma/s; su destino principal es 1la
regulacidén de agua para riego y la defensa contra las
.crecidas.

. Talave sobre el rio Mundo; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 46 m y 38 m sobre el cauce;
crea un embalse de 55 hm3 y tiene un aliviadersc capaz
de desaguar 510 m3/s; su destino pnrincipal es la regu-
lacién de agua para riego, la produccidén de energia
eléctrica y la regulacidén de las aguas trasvasadas por
el acueducto Tajo-Segura.

. Camarillas sobre el rio Mundo; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 49 m y 36 m sobre el cauce;
crea un embalse de 40 hm3 y tiene un aliviadero capaz
de desaguar 320 m3/s; su destino principal es la regu-
lacién de agua para riego si bien dispone de una cen-

tral hidroeléctrica a pié de presa en explotacidn,

Otra infraestructura hidraulica importante que existe en la
cuenca que vierte a esta zona es la terminal del trasvase
Tajo-Segura y la obra de toma del canal del Taibilla; de
mucha menor entidad, pero muy importantes en la zona, son
las acequias y pequefios canales que distribuyen el agua en

los regadios de la huerta de Calasparra.
. Viaria y otras

La carretera comarcal 3314 que une Caravaca y Cehegin con
la nacional 301, a través de Calasparra, cruza la zona de
norte a sur; por su parte la carretera local gue, pasando
por Calasparra, une las comarcales 330 y 415 la atraviesa

en el sentido este-oeste.

LLa linea férrea atraviesa la zona en el tramo gque une Cieza

(Murcia) con Hellin (Albacete} y discurre por la margen iz-
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quierda de los rios Segura y Mundo.

Sb6lamente existe una linea eléctrica importante que atra-
viese la zona que es la de un circuito de 220 kV que,
arrancando de la central hidroeléctrica de Miller en el
Segura pasa per la de Fuensanta y Caflaverosa para terminar

en Almadenes.

No existe otra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones si se excepthan las lineas
telefdénicas de la C.T.N.E. y 1las pequefias de suministro
eléctrico a los nlicleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Los dafios detectados en las publicaciones analizadas, se
refieren, preferente y casi exclusivamente, a los de tipo

agropecuario y a la rotura y atarquinamiento de acequias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del documento que se viene denominado "MAPA
DE RIESGOS" se ha clasificado esta zona 72 como de prioridad con
rango III; es decir, en la que la urgencia en acometer las
acciones posteriores del Plan es minima. Debe tenerse en cuenta
que si bien estd situada agua abajo de ocho embalses, nada me-
nos, cuatro de ellos (Anchuricas, La Novia, Taibilla y Fuensan-
ta) estan controlados por el Cenajo que, situado aguas abajo,
tiene una capacidad de embalse casi el doble que la de los otros
cuatro considerados conjuntamente; de esta forma, lo que real-
mente interesa a la hora de clasificar el riesgo de la zona es
el que produce el embalse del Cenajo, precisamente, que por es-
tar a mas de 20 km de distancia de los nlcleos habitados de
cierta importancia, no produciria dafics graves en esta zona, en
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el caso de un muy improbable accidente; el resto de la presas
citadas o estan a distancias semejantes, caso de Camarillas, o
tienen volUimenes de embalse minimos como es el caso de la de
Argos, '

En las paginas que siguen se analizan, como en el resto de 1los
anexos, todas las posibilidades de actuacidn que existen, si-
guiendo la "METODOLOGIA", a fin de retener las mas aconsejables
para su estudio durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOQS PREVENTIVOS
4,.1. Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidén de la infraestructura hidraulica de 1la
zona ya se ha reseflado que los grandes embalses de regula-
cidn de los rios Segura y Mundo se encuentran emplazados
agua arriba,de forma gque, obviamente, ejercen una influen-
cia sobre ella por cuanto han disminuido, drasticamente, la
frecuencia de las crecidas y de sus caudales punta; no
obstante, siempre existe la posibilidad, no desdefiable, de
estudiar el recrecimiento de las presas existentes con ob-
jeto de incrementar la laminacidn, o incluso de investigar
las posibilidades de instalar alguna nueva en rios, como el
Moratalla, que actualmente no estén regulados. Finalmente,
existen, claro est&, las posibilidades de pequefios embalses
de laminacién, como los mencionades en &1 Anexo VI para la
cuenca alta del rio Argos, que podrian tener efectos bene-
ficiosos a nivel local.

La posibilidad de disponer dentro de poco tiempo, con moti-

vo del programa S5.A.I.H., de mucha mayor informacidn y de
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modelos de simulacidn conjunta de la cuenca permitird deci-
dir si el incremento de los volUmenes de embalse dedicados
a laminacidn seria una alternativa viable: se recomienda,
por lo tanto, incluir este analisis en 1los estudios que se

deben realizar durante la fase siguiente.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el caso de que por causas econdmicas, u otras cuales-
quiera, no fuera factible la solucidén del trasvase Ar-
gos-Quipar, comentada en el Anexo VI, seria conveniente
analizar la viabilidad de realizar correcciones en el cauce
del rio Argos, mediante cortas para eliminar meandros vy
otros trabajos semejantes, que permitieran aumentar su pen-
diente y, consecuentemente incrementar su capacidad de
transporte, a fin de disminuir los efectos de las crecidas

sobre Calasparra.

4.1,3. Proteccidn de cauces

Se debe investigar la capacidad de desagiie de los puentes
de cruce de la comarcal 3314 con el rio Segura y de la lo-
cal que cruza el rio Argos asi como las eventuales
protecciones gue pudieran necesitar.

4.1.4, Encauzamientos

No existen en esta zona nGcleos importantes, emplazados en
las riberas de los rios, que aconsejan este tipo de defen-
sa.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

En el "PLAN DE DEFENSA"* se estudid y recomendd la ejecu-

* Se recuerda que esta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidén Hidrografica del Segura en 1877, denominadoc "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.
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cién de un trasvase, capaz para 150 m3/s, entre el embalse
de Argos y el rio Quipar, agua arriba del embalse de Alfon-
so XIII, que, evidentemente, disminuiria los dafios a Calas-
parra y su comarca; aunque en el Anexo VI se ha recomendado
que se analice la posibilidad de hacer el trasvase desde
algtn punto agua arriba de Caravaca, esfe cambio de traza
no afectaria a la zona 7% por lo que, en cualguier caso,
debe considerarse, en los estudios futuros, esta

alternativa de soluciédn.
4,1.6. Obras de drenaje

No se ha detectado en la zona que se produzcan inundaciones
por falta de drenaje; asi pues se excluye esta alternativa
de acciodon para futuros estudios.

4,2. Actividades de gestidn
4,2,1, Conservacidén de suelos y reforestacidn

Segin la informacidén contenida en el documento "AVANCE
go"*, I.C.O0.N.A. tiene previsto la ejecucidén de diversos
trabajos forestales y de conservacidén del suelo en las
cuencas de agua arriba, por lo que, evidentemente, se in-
crementard la infiltracidén y se aplanaran los hidrogramas
de crecidas, al menos los de periodos de retorno mas

frecuentes.
4,2,2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidén después, de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacidén de
las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda

efectuar con caricter general para todo el pais e inmedia-

* MAVANCE BO" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de Planifi
cacidén Hidrolbgica,
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tamente: otra cosa es su aplicacidn a las diferentes zonas
con riesgo potencial en las que, como es 1b6gico, sera mas o
menos urgente la implantacidn seglin sea la prioridad de la

zona que, en este caso, como es sabido es de tercer rango.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también una ac-
tividad que, ligada a 1la zonificacidn, debe realizarse en
todas las Areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

En este momento el sistema de previsidén de avenidas exis-
tente dispone de un punto de vigilancia (V 1) en el puente
de Calasparra y de dos puntos activos (A 11 y A 12) sobre
los rios Moratalla y Argos, en la Esperanza y Calasparra,
respectivamente. Con la implantacidn en la cuenca del Segu-
ra, dentro de breves meses, del programa S.A.I.H., (Sistema
Automatico de Informacidn Hidroldgica) se dispondran otros
muchos sensores agua arriba, tantc en pluvidmetros como en
estaciones de aforo y sobre todo en embalses, de forma que
el conocimiento, practicamente instantaneo, gque estos pun-
tos de control proporcionaran, permitird, sin duda, esta-
blecer previsiones y alarmas para disminuir los dafios po-

tenciales tanto en esta zona como en toda la cuenca.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenildas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de 10s
embalses situados agua arriba; el empleo de los datos pro-

porcionados por el programa S.A.I.H., en unién de los mode-
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los de simulacidén que aquél incluye, permitirad establecer
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidédn hidro-
1l6gica e hidriulica real, para aminorar los caudales punta
de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los

dafios que, de otra forma, causarian aquellas.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y recomendaciones
alcanzadas en las paginas anteriores al analizar cada uno de los
procedimientos de actuacidén disponibles para combatir las
inundaciones; la lamina VII recoge, de forma grafica, éstas

mismas conclusiones*.

a) Se recomienda investigar la posibilidad de recrecer
alguno de los grandes embalses ya existentes con
vistas a crear capacidades de laminacidn adicionales;
obviamente los volimenes incrementados serian de uti-
lidad no sdlamente a esta zona sino a todas las si-
tuadas agua abajo.

b) Si no es posible el trasvase Argos-Quipar seria con-
veniente analizar las ventajas que supondrian los
trabajos de correccidén y regulacidn del rio Argos a
fin de incrementar su capacidad de desagiie como con-
secuencia del aumento de pendiente. Igualmente es
preciso analizar los efectos de obstruccidén que pu-
dieran ocasicnar los cruces de las carreteras estu-
diadas y la nscesidad de eventuales proteccicnes en
ellos.

c) Se recomienda estudiar el ftrasvase Argos-Quipar, ya
sea desde el embalse de Argos o© desde agua arriba de
Caravaca, tanto por cuanto se refiere a sus caracte-
risticas geométricas y constructivas como, fundamen-

talmente, a su capacidad de transporte y los efectos

* Se adjunta a la lamina VII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a

lo largo de todo el estudio.
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INTRODUCCION

Se refiere este anexo VIII a la zona localizada en el "MAPA DE
RIESGOS"* como 82, que se extiende a lo largo del rio Segura en
el tramo comprendido entre las confluencias del rio Quipar y de
la rambla del Moro. Esta zona tiene situadas agua arriba todas
las de cabecera del rio Segura {152 a 182 ambas inclusive), la
62 en el rio Argos y también la 72, que es su limite inmediato
agua arriba y afecta a ambos, Segura y Argos; es evidente por lo
tanto, que esta influenciada por muchas de las acciones que pu-
dieran realizarse en aquellas. Siguiendo, sin embargo, con el
criterio general adoptado , se analizaran en este anexo solamen-
te aquellas actividades situadas geograficamente en la propia
zona 8% © en la subcuenca vertiente a ella.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas
e hidraulicas de la zona y su subcuenca y se definen tanto los
nicleos como la infraestructura que pudiera sufrir dafios debido
a las inundaciones que, en este caso, se producen, casi exclusi-
vamente**, por efectos de las avenidas; en efecto, si bien es
cierto que tiene hasta nueve embalses situados agua arriba, tam-
bién lo es que, & estan suficientemente lejanos, &, en otro ca-
50, los volumenes de agua represados no tienen entidad suficien-
te, caso del embalse de Alfonso XIII, como para generar dafios

importantes.

Después de la descripcidn citada se analizan en el anexo todos
los métodos preventivos que, de acuerdo con la METODCOLOGIA***,
existen para reducir los dafios que ocasionan las inundaciones a
fin de definir los que se aconseja retener para su sestudio deta-
llado durante la tercera y ultima etapa del Plan. Las conclusio-
nes alcanzadas se han resumido, graficamente, sobre la lamina
VIII mediante la simbologia general, definida en la Memoria del

Informe, apartado 3.4, de la que se adjunta una copia con la

I

¥

Se refiere al documento '"Cuenca del Segura. Inundaciones histdéricas y mapa ~
de riesgos potenciales".

En una ccasidén se produjo una inundacidn por las obstruccidén que causd en un
puente en Cieza una "maderada" que se conducia por el rio.

®#» “Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionades por las inun

daciones'. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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mencionada lamina VIII.

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geogréafico

La zona se localiza al norte de la provincia de Murcia en
ambas margenes del rio Segura, entre las confluencias del
rio Quipar y la rambla del Moro, dentro del términc munici-
pal de Cieza y muy prodoxima al limite provincial de Murcia
con Albacete.

El valle del rio, una vez salvado el estrecho de Almadenes,
se amplia formando en Cieza la rica y extensa huerta del
mismo nombre; después vuelve a estrecharse alcanzando sus
dimensiones minimas precisamente en la confluencia con la
rambla del Moro.

La cuenca vertiente incluye, ademads de la descrita en 1la
zona 7%, las cuencas de las ramblas de "Agua Amarga', "Ju-
dio" y "Moro" que confluyen al Segura por la margen iz-
quierda y la del "Carcabo" por la derecha; la caracteris-
tica comin y destacable por su importancia de todas estas
ramblas es la ausencia, casli total, de vegetacién en sus
cuencas, lo que, unido a la escasez pluviométrica*, extrema

la aridez e incrementa los efectos de la erosién.

La rambla "Agua Amarga" drena la ladera sur de la sierra
del Puerto, mientras que la rambla del '"Judio" recoge las
escorrentias de las vertientes meridionales de las sierras
de la Cingla y de la Magdalena con altitudes inferiores a
1.000 m; 1la rambla del '"Moro", por su parte, drena las
sierras de Sopalmo y del Carche c¢uyas altitudes alcanzan,

en el pico Carche, los 1400 m. Por el lado norte estas dos

* La precipitacidn media anual no alcanza los 300 mm.
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Gltimas ramblas limitan con una cuenca endorreica que, ad-
ministrativamente, pertenece a la cuenca del Segura. En la
margen derecha del rio Segura la rambla del "Carcabo' esti
encajada entre las sierras del Oro -altitudes préximas a
1000 m- y del Cerro Almorchdn que ronda la cota 800.

2.2. Poblaciones afectadas

La Gnica poblacidén de la zona que resulta afectada por las
avenidas, ya sean del rio Segura y/o de 1las ramblas Agua
Amarga y Judio, tanto en su nGcleo urbano como en su rica
huerta es Cieza. Las crecidas de la rambla del Moro perju-

dican a Abaran en especial y a la Vega.medié en general.
2.3. Infraestructura existente
. Hidréulica

Las grandes presas situadas en la cuenca de agua arriba
fueron descritas en detalle en el anexo VII; en la cuenca
propia de esta zona no existen, por el momento, otras pre-
sas sl se exceptia el azud del estrecho de Almadenes, ins-
talado para aprovechamiento de un salto elécirico, cuyo pe-
quefio volimen de embalse no proporciona regulacidn ni lami-

nacidén*.

El abastecimiento a Cieza se efectia mediante un ramal del
canal del Taibilla que discurre en sentido sur-norte y ali-
menta el depdsito urbano mediante una elevacidn situada al
sur del término municipal:; existe también una estacidn de-
puradora de aguas residuales con las correspondientes obras

de vertidos.

La zona cuenta, por supuesto, con una infraestructura de

* Lo mismo puede decirse de la pequefia central hidroeléctrica en explotacidén que
existe en Menju en las inmediaciones de la confluencia de la rambla del Moro.
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regadios de la huerta formada por numerosas acequias y pe-

querios canales.
. Viaria y otras

En direccidn sureste a noroeste discurren, paralelamente,
la carretera nacional 301 gue une Murcia con Hellin (Alba-
cete) pasando por Cieza y el ferrocarril gque sirve los mis-
mos enlaces. Cruzando el rio, o sea en direccidn sur, parte
de Cieza la carretera comarcal 330 que enlaza con la tam-
bién comarcal 415 en un punto préximo a la poblacidn de Mu-
la. De Cieza parten, ademlds, dos carreteras locales: una en
direccidn sur, que enlaza con Abaran, y otra, en direccién
oeste, que enlaza con la comarcal 3314; su reposicién en
caso de corte seria facil utilizando la nacional citada.

Por la margen izquierda discurre una linea eléctrica, con
un circuiteo en servicio de 110 a 132 kV, que enlaza la
central de Almadenes con la de Espinardo en las proximida-

des de Murcia.

Finalmente existen las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y
las de suministro eléctrico a los pequefios nicleos de 1la

zona.
Dafios potenciales

Los dafios que se han producido mas frecuentemente afectan
al casco urbano y a la huerta y se concretan, fundamental-
mente, en: 1) hundimiento de viviendas; 2) cortes en las
vias de comunicacidén; 3) rotura y atarquinamiento de 1los

sistemas de riego y 4) pérdidas agropecuarias.
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PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS'" por cuanto a la clasifi-
cacion de la zona 8% es, después de analizada su cérrespondiente
matriz de impacto, que tiene rango II; es decir que la urgencia
en acometer las acciones pertinentes no es méxima, comparada con

la de otras zonas de la cuenca, pero tampoco es minima.

En las paginas que siguen se analizan todas las posibilidades de
accidn, ya sean medios preventivos estructurales o actividades
de gestidén, que existen, segin la "METODOLOGIA", para prevenir y
mitigar los dafios gque pueden ocasionar las inundaciones, a fin
de retener los mas convenientes para su estudio posterior duran-
te la tercera fase del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

Independientemente de los nuevos embalses de regulacidén y
laminacién que pudieran realizarse en las cuencas altas, o
del recrecimiento de alguno de los existentes, con el fin
de incrementar la proteccidén general de la cuenca, es evi-
dente que esta zona siempre estari expuesta a las avenidas
de su propios afluentes laterales a menos gque se procuren
los medios para reducir sus caudales punta. La situacidn
geografica de estas ramblas impone unas pendientes longi-
tudinales muy fuertes que, unidas a la enorme erosidédn y a
la intensidad de las precipitaciones en caso de tormenta,
produce unas avenidas repentinas con un alto porcentaje de
caudales sb6lidos que sdlamente se pueden controlar mediante

embalses de laminacidn.
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Las consideraciones anteriores han sido reconocidas ya en
estudios anteriores, razdén por la gque en el "PLAN DE DEFEN-
SA"* se recomendd construir presas, preferentemente del ti-
po llamado "de agujero"** en las ramblas de YCarcabo" y
del "Judio", y mas alGn la Confederacidédn Hidrografica del
Segura ha acometido, recientemente, el proyectoc de un em-
balse de laminacidén en la rambla del "Moro". Ademas de
endosar, completamente, estos estudios se sugiere 1a con-
veniencia de incluir también un andlisis del mismo tipo en
la rambla "Agua Amarga'" que tiene las mismas caracteristi-
cas pero desemboca en el Segura agua arriba de Cieza, por
lo que no son de extrafiar las referencias histdéricas que
existen sobre su influencia en los dafios sufridos por dicha

ciudad en varias ocasiones.
4,1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

Como ya se ha dicho en otros anexos el problema principal
de la correccidén y regulacidén de cauces es el mantenimien-
to; es posible que, especialmente en las ramblas laterales,
y en conjuncidén con los embalses de laminacidén que fijarian
el caudal maximo circulante, se puedan acometer acciones
aisladas por lo que, en ausencia de datos especificos, no
se rechaza todavia durante esta fase, este procedimiento
como una eventual alternativa de actuaciédn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

La red viaria es afectada, frecuentemente, por la accidn de

Se recuerda que esta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacién Hidrografica del Segura en 1977, denominado ''Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa".

Se trata, en definitiva, de presas que tienen unos desagiies, equiparables a -
los de fondo pero de gran capacidad, permanentemente abiertos por los que en

circunstancias normales, es decir caudales minimos e incluso nulos, proporcio
nan un embalse vacio; cuando se produce la avenida repentina entra mas caudal
del que puede salir por los desagiies citados y se embalsa el agua pudiendo —-
llegar a rebosar en funcién de la forma y veolumen del hidrograma de la aveni-
da en cuestidn. La principal ventaja es la seguridad en el automatismo de li-
mitacidn de los caudales desaguados y las desventajas, obvias, es que ni se -
pueden aprovechar las aguas ni variar, como permiten las compuertas dentro de
ciertos limites, el valor de los caudales desaguados.
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trombas, sobre todo en las ramblas que confluyen al Segura,
por lo que se aconseja revisar los caudales de desagiie ac-
tuales de las obras de cruce asi como analizar las de pro-
teccidén que serian necesarias para eliminar el peligro de

rotura de puentes, erosidén de terraplenes, etc.
4.1.4, Encauzamientos

En el “"PLAN DE DEFENSA" se estudié, y rechazd, el encauza-
miento del rio Segura entre la confluencia de la rambla del
Judio y Murcia, en funcidén del ..."estudio econdémico de 1la
valoracidén de dafios producidos en estos terrenos y de los
costes de las obras a realizar"...; la conclusidon es, con
seguridad, valida ahora y en el futuro por lo que se reco-
mienda no considerar esta alternativa como soluéién pesible
para esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona, con el rio Segura de colector
principal, elimina cualquier posibilidad de trasvases vy,
por otra parte, no existen elementos a proteger de tan gran
valor que justifiquen la construccidén de un cauce de emer-
gencla.

4.1.6. Obras de drenaje

No existen problemas de drenaje en esta zona.

Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Existen, segGn los datos incluidos en la publicacidn "AVAN-
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CE 80"*, graves focos de erosién en las cuencas de las ram-
blas del Carcabo y del Judio. I.C.0.N.A. tiene ya previstos
los trabajos necesarios para la reforestacidén y conserva-
cidén de suelos en los emplazamientos que, en primera apro-
ximaciédn, se¢ seflalaron en el plano 4 del "MAPA DE RIESGOS".

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Como ya se ha indicado en otros anexos la implantacién de
la zonificacidn es tanto més facilmente realizable cuanto
menos poblada estd la zona; en este caso, salvo en el na-
cleo y pedanias de Cieza, el resto de la comarca tiene una
densidad muy baja por lo que deberia efectuarse tan pronto
como se disponga de 1la normativa legal pertinente. Nc debe
olvidarse que en las areas inundables es donde la clasifi-
cacidn en zonas de "prohibicién", "restrictivas" y de "pre-

caucidn" produce los mayores beneficios.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad de emplear
inmediatamente un sistema de seguros contra las inundacio-
nes {(pdblico o privado) con primas objetivas en funcién del

grado de riesgo que tenga la zona asegurada.
4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de alarma y previsidn existente dispone de un
punto activo (A 16) en Cieza y de dos de vigilancia (V2 y
V3) , en las ramblas del Judio y del Moro, respectivamente.
Por otra parte, como ya se ha indicado en otros documentos
de este Plan y especialmente en el INFORME, 1la D.G.O.H.
esta desarrcllando, actualmente, el programa denominado
S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn Hidrolédgica),

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogrédfica del Segura realiza
da por el Grupc de Trabajo Regiocnal de la Comisidén Interministerial de Planifi
cacidén Hidroldgica.
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que consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn
de variables hidrolégicas e hidraulicas que, conectados a
una red de transmisién de datos, envian en tiempo real los
valores detectados a un centro de proceso en cada cuenca*,
lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consignas mas
pertinentes en cada caso.

Dado que en la cuenca del Segura es inmediata la instala-
cidén del sistema S.A.I.H., que se acometerd durante 1984,
es evidente que en esta zona se instalaran sensores, pro-
vistos de trasmisores, para detectar los parametros hidro-
10gicos e hidréulicos necesarios, pero, ademds, se incre-
mentaran las posibilidades de generar las oportunas alarmas
que, sin duda, contribuiran a mitigar los dafios potencia-
les.

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacién adecuada de 1los
embalses situados agua arriba; el emplec de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unién de los mode-
los de simulacidédn que aquél incluye, permitirid establecer
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidro-
légica e hidraulica reales, para aminorar los caudales pun-
ta de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las recomendaciones expuestas en las paginas ante-
riores de este anexo VIII se pueden extraer las conclusiones y
recomendaciones que se indican a continuacidén y se resumen en la
lamina VIII**;

Situado en Murcia en este caso.

Se adjunta a la lamina VIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.



a)

b)

¢)

d)

e)
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La configuracidén morfoldégica de la zona la expone a
las avenidas repentinas, cdn caudales sdlidos muy
importantes, de las ramblas afluentes, por lo que se
recomienda proseguir 1los estudics respecto a las po-
sibilidades de situar embalses de laminacidn del tipo
més adecuado en las cuatro pfincipales: 1) '"Agua
Amarga"; 2) "Judio; 3) "Moro"; y 4) Céarcabo.

Es posible que se puedan efectuar alguncs trabajos de
correccidén de cauces en dichas ramblas, que deben es-
tudiarse en funcidn de los caudales maximos de desa-
gile que se decidan para las presas correspondientes a
los embalses citados en el apartado a). Igualmente es
conveniente anallizar la problematica especifica de
los cruces de la red viaria con estas ramblas.

Es preciso acometer la reforestacibén y demds técnicas
de conservacidén de suelos, cuya ejecucidn tiene pre-
vista I.C.0.N,A. en la 2zona, con el fin de reducir
los caudales sdlidos y el poder destructivo de las
aguas de las crecientes y, éimulténeamente, incremen-
tar la retencidén e infiltracidn de las precipitacio-
nes.

Una vez decidida la normativa general de la zonifica-
cidn que debera emplearse en la cuenca, debe aplicar-
se a esta zona por cuanto es una operacidn precisa
para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad
fundamentalmente agricola, garantizara la estabilidad
de los ingresos correspondientes.

El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad
de instalar sensores, pluvidmetros y 1limnimetros,
fundamentalmente , en determinados lugares de las
ramblas laterales y del propioc cauce del rio Segura
para incrementar las posibilidades de actuacién inte-
grada y, consecuentemente, de reducir los dafios, no
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‘s6lamente en la propia zona sino en todas la situadas
agua abajo.

Si bien el rango de prioridad de esta zona es el segundo, algu-
nas de las acciones estudiadas en este anexo y especialmente los
embalses definidos en el punto a) tienen un efecto muy importan-
te sobre zonas de agua abajo de rango superior, por lo que se
recomienda realizarlas a corto plazo; la actividad definida en
el punto b), por el contrario, tiene efectos puramente locales
por lo gue se puede relegar a medio plazo. Entre las acciones de
gestién la "zonificacidn" y la "implantacidén del programa
"S,A.I.H.", puntos d) y e), deben acometerse simultaneamente en
toda la cuenca y a corto plazo; aunque la reforestacidén indicada
en el punto c) podria relegarse y realizarse a medio plazo su
influencia sobre la sedimentacidn potencial de los embalses que
se incluyen en el punto a) recomienda acometerla también a corto
plazo,
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ANEXO IX, ZONA 92
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. INTRODUCCIQON

La zona de riesgos potenciales que se contempla en este Anexo IX
es la que se denomina 92 en el '"MAPA DE RIESGQOS"* y se extiende,
en ambas margenes del rio Segura, entre las confluencias de la
rambla del Moro agua arriba hasta la del rio Mula agua abajo.
Las zonas 152 a 182 se encuentran situadas agua arriba, en 1la
cuenca alta del rio Segura, mientras que las 62,72 y 82  que
también estan situadas agua arriba, dependen, desde un punto de
vista hidrolégico, de los afluentes laterales que vierten una
vez pasada la confluencia del rio Mundo, entre los que se en-
cuentran rios relativamente importantes, como el Argos y el Qui-
par, y ramblas de enorme poder destructivo, como son las del

"Judio" y del “Moro" entre otras.

En definitiva, la zona ocupa todos los terrenos inundables de la
Vega alta por 1o que su deslinde con respecto a la siguiente zo-
na hacia agua abajo, (10%?), que es la Vega baja, o la anterior
hacia agua arriba,{82), que son los riegos de Cieza es tan con-

vencional como lo son las fronteras entre dichas zonas de riego.

La situacidn, muy agua abajo del rio Segura, implica, evidente-
mente, que las acciones que se puedan realizar en todas las zo-
nas de agua arriba la influenciaradn de una forma u otra ¥, en
general, positivamente*¥; en este anexo se utiliza, en todo ca-
so, el criterio general de trabajo adoptado y, por lo tanto, sO-
lamente se analizan 1és acciones que se sitlian geograficamente

sobre la zona 9% o sobre su subcuenca propia.

En este anexo se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfolégicas e hidratlicas de la zona y su subcuenca y se indi-
can, tanto los ndcleos como la infraestructura sujetos a daflos
potenciales debide a la ocurrencia de inundaciones, que, en este

caso, son debidas, casi exclusivamente, o a las lluvias directas

* ¥

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales'.

Alguna accidn aislada del tipo de correccién de cauces, encauzamientos, etc,
podria aliviar los problemas agua arriba pero incrementarlos agua abajo.
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sobre la zona o, mucho mas frecuentemente, a las avenidas del

Segura y sus afluentes situados agua arriba.

Despues de la descripcidn en cuestidn se han analizado todos los
métodos que, de acuerdo con la METODOLOGIA* , existen para pre-
venir y reducir los dafios que ocasicnan las inundaciones; se
persigue acotar el namero de alternativas viables a fin de pro-
seguir con su estudio detallado durante la tercera y Ultima fase
del Plan. Las conclusiones alcanzadas al efecto se resumen en la
lamina IX utilizando la simbologia general decidida en la Memo-

ria del Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al noroeste de la ciudad de Murcia vy,
salvo el estrecho de 0jés, el valle del rio es amplio dando
lugar a feraces huertas con nacleos de poblaciédn muy impor-
tantes entre los que destacan Abaran, Archena y Molina de
Segura que tiene aptualmente, ademés, una importante zona
industrial. E1 limite de la subcuenca de la zona coincide,
por la margen izquierda, con la divisoria de la cuenca del
rio Segura que esta formada por las cumbres de la sierra de
la Pila y sus estribaciones, Sierra de la Espada y del Lu-
gar, cuya altura maxima es el pico Pila con sus 1.264 m;
esta area esta drenada, principalmente, por la rambla del
Tinajén y, salvo en pequefias manchas de la sierra de Pila,
la parte alta de la subcuenca esta totalmente desprovista

de vegetacidn.

En la margen derecha del rio Segura la subcuenca de la zona

coincide con la de este rio y llega hasta la divisoria con

* 'Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inun-
daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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el rio Mula* que estid formada por las sierras del Cro, Ri-
cote y Muela, dbénde, si se exceptla el pico Almeces situado
en la segunda que alcanza los 1.12%Y m, el resto de las cum-~

bres no llegan a la cota mil,

La proximidad de las divisorias de la subcuenca al cauce
del rio Segura dificulta la formacidn de cauces importan-
tes, afluentes directos, con la Unica excepcién, tal vez,
de la rambla del Tinajon, ya que el rio Mula realmente tie-
ne su cuenca aportadora muy lejos de la subcuenca de la zo-
na ahora en estudio.

Poblaciones afectadas

Como yva se ha dicho, la poblacidn asentada en el valle del
rio Segura de esta zona es muy importante y alcanza densi-
dades de poblacidn muy superiores a la media nacicnal del
pais; si bien de hecho toda la Vega alta esta mas o menos
afectada por las inundaciones los nicleos que se indican a
continuacidén son los de mayor significacidédn por cuanto a
los dafios potenciales que pueden sufrir se refiere: a}) Aba-
ran; b) Blanca; c¢) Ricote; d) Ulea; e} Villanueva del rio
Segura; f) Archena; g} Lorqui; h) Ceuti; i) Alguazas; j)
Molina de Segura; k) Torrealta; 1) Rivera de Arriba y m)
Las Torres de Cotillas.

Infraestructura existente

. Hidréaulica

Ademds de los grandes embalses descritos en los anexos VII,
XIT y XIII que, por estar en la cuenca alta del Segura 6 en
sus afluentes, tienen una gran influencia sobre el régimen

del rioc durante las avenidas, existe, en la propia zona, el

* La cuenca de este rio se describe en las zonas 122 y 132, anexos XII y XIII, -
respectivamente por cuanto a sus cuencas alta y media se refiere ya que agua -

abajo

de Mula tiene poco interés desde el punto de vista de aportaciones hi- -

driaulicas, mientras que sus posibilidades de laminacién se incluyen, como se -

vera,

en este mismo anexo.
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azud de 0jés con las siguientes caracteristicas:

0jés sobre el rio Segura: tipo gravedad; con una altura ma-
xima sobre cimientos de 23 m y 16,50 m sobre el cauce del
rio, crea un embalse de 4 hm3 y tiene un aliviadero capaz
de desaguar un caudal de 750 m3 /s; se emplea para dividir
y derivar los caudales correspondientes a las diferentes

ramas de los canales postrasvase del acueducto Tajo-Segura.

Este azud de 0jdés es, practicamente, la llave de la explo-
tacidén de los recursos hidraulicos destinados al consumo,
tanto al riego como al abastecimiento, por cuanto de él1 sa-
len, uno por cada margen, los canales del sistema postras-
vase: a) canal postrasvase "Margen Izquierda", que suminis-
tra aguas a Murcia-ciudad (Nuevo Canal de Murcia), al campo
de Cartagena y a los Riegos de Levante y b)canal postrasva-
se '"Margen Derecha' que abastece al embalse de La Cierva,
mediante una impulsién, y también al campo de Almeria.

Agua abajo del azud de 0jés cruza la zona, de oeste a este,
el canal del Segura (ramal del Canal del Taibilla) que dis-
pone, en las proximidades del cruce con el rio y tanto agua
arriba como agua abajo, de tomas, provistas de la elevaciodn
precisa, para abastecer a los nicleos de la Vega alta desde
Abarin hasta Archena. Los nldcleos de agua abajo de Archena
(Ceuti, Lorqui, Molina, Alguazas y Las Torres de Cotillas)
se abastecen desde el Canal de Murcia, que es un ramal del
canal del Segura. Todos los nGcleos disponen de depdsitos
urbanos de regulacidén e incluso en algunos casos, como en
Molina de Segura, existe otro depdésito en la cabecera del
ramal de alimentacidn; asimismo, todos tienen estaciones
depuradoras de aguas negras con las correspondientes obras

de vertido a los cauces naturales.
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A lo largo del curso del rio, entre Abaran y Archena, exis-
ten pequefias centrales hidroeléctricas, algunas de las cua-
les como las de Abaran, Balvente, El Cajal, Ulea, Archena y
Rio Muerto, estin aln en explotacidén mientras que otras han
sido abandonadas.

Evidentemente la red de distribucién y drenaje de 1la Vega
alta esta compuesta por innumerables canales, acequias, im-
pulsiones, azarbes, partidores, caminos de servicio, etc,
que pueden ser mas o menos dafiados segin su situacién y la
magnitud de la inundaciédn.

. Viaria y otras

La red viaria estad muy desarrollada, como corresponde a la
densidad de poblacidén y actividad agricola de la zona, y su
trazado esta condicionado por el cursoc del rio, de forma
que, en general, los caminos son paralelos a él1 conservando
la direccidn sureste-noroeste. La via mas importante, que
facilita la salida de productos de la zona, es la nacionatl
301 que discurre por la margen izquierda y enlaza 1la vega,
por el sur, con Murcia , desde dbénde se prolonga hasta Car-
tagena, y con Cieza, Hellin, Albacete y Madrid por el nor-
te.

Existen dos carreteras locales paraleias al rio Segura, una
en cada margen, que, ademas de enlazar todos los nicleos de
la zona, se unen, salvando el rio mediante obras de cruce
en los ndcleos de Abarén, Blanca, Ulea,Archena, Ceuti-Lor-
qui, ¥y Alguazas; como es natural también estin enlazadas

con la nacional 301.

Sensiblemente paralelo a la nacional 301 estid emplazado el

ferrocarril, con los mismos puntos de destino, y la parti-



IX-6

cularidad de que parte de su camino, aproximadamente desde
Alguazas, lo hace por la margen derecha. En la zona existe
otro ferrocarril, local, que sale de Murcia, enlaza con Mo~
lina, donde atraviesa el rio, y asciende por el valle del
rio Mula hasta Caravaca pasando antes por Cehegin, Bullas y
Mula.

La zona esta surcada por una serie de lineas eléctricas im-
portantes que, como casi todas las redes de infraestructura
en la zona, son paralelas al rio; las fundamentales son:

i) Linea en explotacidn, con un circuito de 220 kV, que
discurre por la margen derecha y termina en 0jds.

ii} Linea en explotacidn, con dos circuitos de 110 a 13?2
kV, que suministra a Molina y enlaza, en Blanca, con
otra de 45 a 100 kV.

iii) Linea en explotacidén, con un circuito de 45 a 100 kv,
que enlaza en Blanca y suministra a la mayoria de 1los
nicleos de la zona. A Blanca llegan dos ramales con
la misma tensidn: uno que cruza el rio, a la altura
de 0jdés, y enlaza las centrales hidroeléctricas de
Cajal, Perea y El Partidor y otro que procede de 1la
central hidroeléctrica de Almadenes.

Por Gltimo hay que afiadir las lineas telefdénicas de 1la
C.T.N.E. y las de pequefia tensién para el suministro de e-
nergia eléctrica a los nGcleos de la zona.

Dafios potenciales

Los dafios que pueden ocasionar las inundaciones en la zona
son relativamente importantes y en especial se refieren a:
1) pérdidas de inmuebles, viviendas, etc; 2) cortes en las
vias de comunicacidn, entre los que destacan los de la ca-
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rretera nacional 301 y el ferrocarril; 3) rotura y atarqui-
namiento de acequias, azarbes y, en general,de la infraes-
tructura de regadios; 4) pérdidas agropecuarias y S) pérdi-

das en las industrias y productos manufacturados.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

La conclusidén que se obtuvo en el '"MAPA DE RIESGOS" en relacidn
con la clasificacidén jerarquica de la zona 92, despues del ana-
lisis de la oportuna matriz de impacto, fué adjudicarle 1 rango
de prioridad II; es decir, que la urgencia en acometer las ac-
ciones pertinentes no es la maxima, como en otras zonas de la

cuenca, pero tampocc la minima

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las po-
sibilidades preventivas de accidn, ya sean métodos estructurales
o actividades de gestidn, que, segin la "METODOLOGIA", son sus-
ceptibles de aplicacién; el objetivo Gltimo es aconsejar, con
total conocimientc de causa, cuales son las que se deben retener
para su estudio detallado, durante la tercera fase del Plan, a
fin de seleccionar finalmente la &4ptima.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS
4.1, Métodos estructurales
4.1,1, Embalses de laminacidn

Esta zona es en la mayoria de sus caracteristicas hidrau-
licas, semejante a la 82 por cuanto esta influenciada por
las avenidas del rio Segura y las de sus afluentes, y ade-
mas, como en aquella, uno de ellos, en este caso el rio Mu-
la puede aportar caudales muy importantes que,sin embargo,

apenas la afectan*; como se recordara, la situacidn es muy

* Excepto por el efecto de remanso que pueda crear en el rio Segura cuando coin-
ciden las crecidas.
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seme jante a la zona 8% si se identifica, '"mutatis mutan-
dis", la rambla del Moro con el rioc Mula . En consecuencia
a lo expuesto parece obvio que el tratamiento, desde el
punto de vista hidrolédgico, debe ser muy semejante y que ,
por lo tanto, sera preciso investigar la posibilidad de
emplazar embalses de laminacidn en estos afluentes de 1a
subcuenca propia, independientemente de los nuevos embalses
o del recrecimiento de los existentes que se pueda hacer en
.1as cuencas de agua arriba.

En el "PLAN DE DEFENSA"* se analizaron diferentes posibili-
dades, tanto en la rambla del Tinajén como en el rio Mula y
sus afluentes, especialmente en el rio Pliego. Se desechd
la posibilidad de laminar el Tinajén por el escaso efecto
que produciria, como es natural, sobre las avenidas del rio
Segura y, sin embargo, se encontraron diferentes posibili-
dades sobre el rio Mula y el Pliego que, por cuanto a esta
zona 9% ge refiere**, se concretan en la presa de "Los Ro-
deos" sobre el rio Mula, agua abajo de su confluencia en el
rio Pliego.

La problematica de estas zonas con aportaciones transversa-
les al rio Segura muy importantes, aconseja, como se ha di-
cho, intentar encontrar soluciocnes a base de embalses de
laminacidén, por lo que se recomienda retener los emplaza-
mientos descritos que, no debe olvidarse, se realizaron
para un estudio general con datos cartograficos relativa-

mente exactos.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.
Una vez que, como se indica en el apartado 4.1.4, se des-

carta la posibilidad de un encauzamiento continuo del rio

Segura en este tramo, se potencia la posibilidad de efec-

* Se recuerda que ésta en la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidén Hidrogréfica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.

** Las otras alternativas se situan, geogrificamente, en la subcuenca de la zcna
132 y, de acuerdo con los criterios adoptados, se comentan en el Anexo XIII.



IX-9

tuar algunas cortas para, eliminando meandros consecutivos,
incrementar, sustancialmente, la capacidad de transporte
que también se puede conseguir mediante 1la ejecucidn de
dragados y/o limpiezas del cauce; en todo caso no debe ol-
vidarse el problema del mantenimiento y, sobre todo, de la
estabilidad del cauce que ya se indicaron en el lugar opor-
tuno de la "METODOLOGIA".

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de las es-
tructuras de cruce asi como las obras que puedan eliminar
el peligro de inundacidén y rotura en las redes viarias, de
infraestructura hidréulica, etc.

4.1.4. Encauzamientos

En el "PLAN DE DEFENSA" se analizd y rechazd finalmente es-
te tipo de solucidn para este tramo del rio Segura en fun-
cidén de los estudios econdmicos realizados. Al igual que en
el caso de la zona 82, situada agua arriba, se entiende que
tal conclusidn es vilida tanto ahora como en el futuro por
lo que se recomienda eliminar este tipo de alternativa para

la fase posterior del Plan.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Al ser el rio Segura el colector principal de 1la zona, el
causante maximo de las inundaciones, y considerando su em-
plazamiento relativo, es evidente que no existe la posibi-
lidad de trasvasarlo a otras cuencas; por otra parte, no
existen elementos a proteger de un valor suficiente como
para justificar "a priori" la construccidn de un cauce de

emergencia.
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4.1.6. Obras de drenaje

La intensa infraestructura de los regadios propia de 1la
zona, implica una densa red de drenaje por 1o que, en prin-
cipio, no son de temer problemas de este tipo en el caso de
una inundacidn provocada por las precipitaciones directas
sobre la zona; se debe, sin embargo, estudiar de que forma
las reticulas formadas por la red de comunicaciones podrian
dar lugar a la formacidn de "bolsas" en el caso de una

inundacidon extraordinaria,
4.2. Actividades de gestién.
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

De acuerdo con los datos incluidos en la publicacién "AVAN-
CE 80"*, existen graves focos de erosidén en las ramblas del
Tinajdén y en 1la cabecera de los rios Mula y Pliego.
I.C.0.N.A. tiene ya previstos los trabajos de reforestacion
y conservacidén de suelos necesarios para reducir al maximo
el problema; en el plano 4 del "MAPA DE RIESGOS" se sefiala-
ron los emplazamientos inicialmente decididos para gestio-
nar estos trabajos.

4.2.2. 2Zonificacidén y regulaciones legales

En una zona tan compleja, desde el puntoc de wvista catas-
tral, como es ésta es imprescindible acometer, lo antes po-
sible, una actuacidn que permita calificar las diferentes
zonas de ‘'prohibicidn', ‘'restriccién” y 'precaucidn'" con
objeto de poder valorar, objetivamente, los dafios poten-
ciales en cada una y, por otra parte, limitar al maximo po-

sible, la proliferacidn de instalaciones, industriales u

otras, susceptibles de sufrir dafios muy costosos en zonas

—

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi
cacidén Hidrolégica.,
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sujetas a las inundaciones frecuentes.
'4.2.3, Implantacidén de un sistema de seguros.

Como es bien sabido la zonificacidn permite implantar inme-
diatamente un sistema de seguros , publico o privado, con-
tra las inundaciones en el que las primas son completamente
objetivas por cuanto dependen del wvalor de 1lo asegurado,
como es natural, pero también de su emplazamiento y mayor o
menor riesgo frente a aquellas.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsién.

El sistema de alarma y previsidén actualmente en funciona-
miento dispone de dos puntos activos (A 17 y A 18) en Aba-
ran y Archena, respectivamente, y de dos de vigilancia (V 4
y V 5) en los puentes de los mismos nicleos. Por otra par-
te, como se ha indicado en numercsas ocasiones a 1lo largo
del Informe y otros anexos, la D.G.0.H. implantari, en un
plazo inmediato en la cuenca hidrografica del Segura, el
programa denominado S.A.I.H. (Sistema AutomAtico de Infor-
macién Hidroldgica), que consiste en la instalacidn de unos
sensores de medicidén de variables hidrolédégicas e hidrau-
licas que, conectados a un red de transmisién de datos, en-
vian en tiempo real los valores detectados a un centro de
proceso en cada cuenca*, lo cual permite emitir alarmas y
elaborar las consignas pertinentes en cada caso con el fin
de disminuir los dafios potenciales. En esta zona es eviden-
te que se instalaran sensores en los puntos citados, ¥ pro-
bablemente en otros, lo que, sin duda, contribuird a miti-
gar los dafios.

* Murcia, en este caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico.

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de los
embalses situados agua arriba; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mode-
los de simulacidn que aquel incluye, permiti establecer las
consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidrolégica
e hidraulica reales de todas las subcuencas, para aminorar
los caudales punta de las avenidas en la zona ¥y en defi-
nitiva, disminuir los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Mediante las consideraciones expuestas en las piginas anteriores
se pueden obtener las conclusiones y recomendaciones que se in-
dican a continuacidén y que, por otra parte, se resumen en la la-
mina IX*:

a) El .emplazamiento de la zona y la configuracién de 1la
subcuenca propia la expone, ademds de a las avenidas
procedentes de agua arriba a las de sus afluentes la-
terales donde las crecientes que se generan son de
tipo repentino ("flash floods"), con caudales sdlidos
importantes, que, practicamente, sb6lo se pueden pre-
venir mediante la utilizacidén de embalses de lamina-
cidén. Se recomienda, por lo tanto proseguir con los -
estudios encaminados a determinar la viabilidad de si
tuar este tipo de obras tanto en la rambla del "Tina-
jon" como en el rio Mula en el lugar denominado "Los
Rodeos",

b} Debe considerarse la posibilidad de efectuar trabajos
de correccién de cauces en los afluentes mencionados,

* Se adjunta a la lémina IX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo del estudio.
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mencionados, en funcién de los caudales que se prevé
puedan circular por ellos a la vista de los resulta-
dos de los .estudios citados en a).

c) Es conveniente analizar 1la problematica respecto a
capacidad de desagiie y necesidad de proteccién d2 las
redes de infraestructura en su cruce con la red de
drenaje y, especialmente, detectar la posible forma-
cién de "bolsas', de dificil evacuacidn, que puedan
crearse durante las avenidas extraordinarias.

d) Despues de que haya sido aprobada la normativa gene-
ral respecto a zonificacidén deberd aplicarse rapida-
mente en el Area, por cuanto facilitari la implan-
tacidén de un sistema de seguros contra las inundacio-
nes; este sistema, pablico o privado, garantizara la-
estabilidad de los ingresos de la poblacidn afectada.

e) La instalacidén, en el marco del programa S.A.I.H., de
sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen-
te, tanto en los afluentes laterales como en el pro-
pio rio Segura vermitirad incrementar el conocimiento
del comportamiento de todo el sistema hidraulico, lo
cual, unido al empleo de modelos de simulacidn y sis-
temas expertos de inferencia que comporta dicho pro-
grama, facilitard, sin duda, la gestién integrada; de
esta forma los caudales de los embalses se podran re-
tener, soltar con anticipacidn, etc, con el fin de
aminorar las puntas y, en definitiva, disminuir los

dafios potenciales.

La zona ha sido clasificada como de segundo rango por cuanto a
su prioridad se refiere y, en consecuencia, las actividades es-
tructurales definidas en los puntos a), b} y ¢} se deben reali-
zar a medio plazo. Como ya se ha dicho las acciones de gestiodn
que se indican en los puntos d)} y e) deben realizarse a corto

plazo y simultanecamente para toda la cuenca.
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empleo del sistema hidraulico existente; de esta for-
ma se reduciran sin duda, en muchas ocasiones, las
puntas de avenidas y, -en consecuencia, los dafios po-
tenciales,

La zona 10% tiene maxima urgencia en la aplicacidén de las medi-
das pertinentes por cuanto, como puede verse en sSu correspon-
diente matriz de impacto, alcanzd el méximo valor relativo. En
consecuencia tanto las actividades estructurales descritas en
los apartados a), b) y ¢) como las acciones de gestibén definidas
en los puntos d), e) y f) deberian realizarse a corto plazo.
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INTRODUCCION

El presente anexo X estid dedicado, especificamente, a la zona
que, denominada 103 en el "MAPA DE RIESGOS"*, se refiere a la
ciudad de Murcia y a toda la Vega media; es decir a los regadios
del Segura entre la confluencia del rio Mula por el Qeste y los
limites de la provincia de Alicante por el Este.

El anexo consta de una descripcidén de la zona que incluye su
morfologia, redes de infraestructura 'y poblaciones afectadas,
asi como los dafios potenciales que se pueden producir dﬁrante
las inundaciones, que, como es bien sabide, se deben, fundamen-
talmente, a la accidn, separada o conjunta, de los rios Segura y
Guadalentin. Después de tal descripcidén se han analizado, uno
por uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales como
de gestidén, que existen, segin la "METODOLOGIA"** para reducir
los dafios potenciales, con el fin de poder recomendar los que se
deben retener para su estudio, durante la tercera y Gltima fase
del Plan, con datos especificos y directos.

La lamina X que acompaila al anexo, resume las conclusiones de-
ducidas utilizando la simbologia, decidida al efecto en la Memo-
ria del Informe, e indica las actividades recomendadas que,
geograficamente, se sithan en esta zona. Es preciso considerar,
sin embargo, que todas las acciones que se realicen agua arriba
afectan, de una forma u otra pero en general positivamente, a
las zonas de agua abajo; cuando, como en este caso, todas las
zonas de la cuenca estén agua arriba -con excepcidén de la 1123 y
142 que estan situadas todavia méas agua abajo y la 52 que, como
se dice en el anexo V, estd completamente aislada-, se puede
comprender que, al comenzar los estudios definitivos para 1la
tercera fase, sea necesario considerar tanto la situacidn rezal
en gue se encuentra cada una de las zonas en ese momento como
las expectativas que existen sobre la realizacidn de las accio-

*

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales".

** '"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las inun

daciones'". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



nes recomendadas.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona, que incluye a la ciudad de Murcia, comprende,
priacticamente, el tramo del valle del rio Segura situado
entre el famoso azud de la Contraparada* y los limites con
la provincia de Alicante; como es bien sabido esta zona se
conoce como Huerta de Murcia o Vega media,

El valle que conforma la Huerta tiene una longitud aproxi-
mada de 25 km y una anchura media de 7 km con una superfi-
cie total superior a las 10.000 ha. El rio, que la divide
en dos partes casi iguales, cambia bruscamente de direccidn
en el comienzo de la zona tomando la alineacidn suroes-
te-noreste en contraposicidén a la noroeste-sureste que tie-
ne mientras discurre por la Vega alta; este giro de 90°
fue obligado, probablemente, por 1la confluencia del Guada-
lentin que tiene, precisamente, esa misma direccidn suroes-
te-noreste.

La subcuenca vertiente directa de la zona est&d limitada por
los siguientes accidentes orograficos:

. Margen izquierda; Sierra de Pila, cuyas laderas son
drenadas por la rambla de Santomera o Salada.

. Margen derecha; a) estribaciones norte de la Sierra de
Espufia, con altitudes aproximadas a 600 m, y drenadas
por la rambla Salada que se une al Segura agua arriba
de Murcia y b) Sierra de Columbares con similares al-
titudes que la anterior y su punto Algido en el picb
Columbares de 647 m de cota.

* En realidad el limite de agua arriba de la zona se definié, en el"MAPA DE RIES
GOS", en la confluencia del rio Mula que esté situado a unos peocos kildmetros
agua arriba de la Contraparada por lo que, a los efectos que aqui importan, se
pueden considerar equivalentes.



2.2.

Poblaciones afectadas

En primer lugar y fundamentalmente Murcia, que es la capi-
tal de la regidén desde que el rey Abd-al-Rahman ordend, en
el afic 825, el traslado desde Orihuela. Tiene aproximada-
mente 250.000 habitantes y en ella tienen su residencia los
organos de gobierno de la comunidad autondmica de Murcia.
Esta emplazada, en su mayor parte, en la margen izquierda
del curso actual del rio Segura si bien debe tenerse en
cuenta que existe un paleomeandro, ocupado a veces por el
rioc durante 1las crecidas histoéricas extraordinarias, que

cifie a la ciudad por su lado norte.

Otro nGcleo de gran importancia es Alcantarilla, situado en
la margen derecha en el vértice de la curva donde se produ-

ce, precisamente, el cambio de alineacidn del rio.

En realidad las inundaciones afectan a toda la Vega media
por lo que se citan, a continuacidén, algunos de los nucleos
de mayor entidad, pero se advierte que existen innumerables
caserios, ampliamente diseminados, que también estén empla-
zados en esta zona. Los nicleos en cuestidn son los si-
guientes: a) Javali Nuevo; b) Javali Viejo; c¢) La Voz Ne-
gra; d) La fNora; e) Puebla del Soto; f) La Raya; g) Era Al-
ta; h) Aljucer; i) El Palmar; j) La Alberca; k) Santo An-
gel; 1) Algezares; m) San Benito; n) Los Garres; fi} Zaran-
dona; o) Puente Tocinos; p) Beniajan; gq) Torreagliera; r)
Guadalupe; s) Espinardo; t) Monteagudo; u) Llano de Brujas;
v) El Campilleo; w) Alquerias; x) El Raal; y) Santomera y z)

Beniel.



2.3. Infraestructura existente

. Hidraulica

La Gnica sstructura que existe en la zona con calificacién
de "gran presa', segln las normas internacionales, es la de
Santomera situada en la rambla del mismo nombre; de grave-
dad, con altura maxima sobre cimientos de 52 m y 38 m sobre
el cauce, embalsa 26 th Yy tiene un aliviadero capaz de de-
saguar un caudal de 408 m3/s; su destino es la regulacién
del agua para el riego y también para laminacidén de las
crecidas.

Importantes obras de defensa contra las inundaciones en la
Vega media, que también protegen a la ciudad de Murcia, son
el dique o trenque, del "Chillerdén'" y el canal del "Regue-
rén", con una capacidad maxima de 250 ms/s, que desvian y
conducen, respectivamente, los caudales del rio Guadalentin
con objeto de que viertan al Segura agua abajo de la ciudad
de Murcia.

El azud de la Contraparada es el elemento fundamental de
los riegos de la huerta de la Vega media por cuanto es la
cabecera de los dos canales primarios, uno por cada margen,
del sistema; el de la margen izquierda se denomina "Alju-
fia" mientras que el de la derecha es llamado "Barreras",
Existen otras acequias que derivan agua abajo como es la
llamada "Nueva", etc, y, por supuesto, todo el complejo
complementaric de acequias, azarbes, partidores, impulsio-
nes, caminos, etc que exige la infraestructura del sistema_

de regadios.

El abastecimiento de'agua se realiza en esta zona mediante
el canal de Murcia -ramal del canal del Segura que lo es a



su vez del Taibilla- del que parten ramales y subramales
que cruzan la zona de norte a sur, salvando el rio Segura
en tres puntos, y de Este a QOeste en las dos margenes, para
suministrar tanto a Murcia y Alcantarilla como al resto de
nGcleos de la Vega. Cada nicleo estd equipado con depdsito
urbano de regulacidn, estacidn depuradora de aguas residua-
les y la correspondiente obra de vertido a los cauces natu-
rales; a veces, como ocurre en Murcia y Alcantarilla, exis-
te planta de tratamiento de aguas blancas.

. Viaria y otras

La red viaria esti muy desarrollada, como corresponde a una
zona de intensa actividad econdmica, y se ha establecido, a
lo largo del tiempo, una red de carreteras que enlaza todos
los nGcleos salvando el rio Segura en varias ocasiones.

Por la margen izquierda discurre la carretera nacional 340
gue enlaza Murcia con Orihuela para continuar hasta Alican-
te; en sentido oeste, y por la otra margen, esta misma ca-
rretera enlaza Murcia con Lorca. El1 enlace con Cartagena se
realiza a través de la carretera nacional 301 que también
sirve de comunicacidn con otros nucleos de la Vega alta. La
interconexién en la ciudad de Murcia de las nacionales 301
y 340 se efectla a través de una via de circunvalacidn que
ha obligado a construir dos obras de cruce con el rio Segu-

ra.

Por la margen derecha, en la franja libre entre el rio y el
canal del Reguerdn, discurre el ferrocarril que enlaza Al-
cantarilla, Murcia y Orihuela con Alicante; en Alquerias,
entre Murcia y Orihuela, se empalma con la linea de Carta-
gena, mientras que en Alcantarilla, el enlace es con un

ferrocarril que llega a Lorca, Huercal-Overa, Baza, etc.



En las inmediaciones de Alcantarilla estad situado el aero-
puerto c¢ivil que sirve a Murcia y al resto de la zona.

Las lineas eléctricas mas importantes de la zona tienen su
origen en la subestacidén de E1 Palmar o en la del Espinar-
do, y son las siguientes:

i) Linea en explotacidn, de un circuito de 220 kv,
que une las subestaciones de El1 Palmar y Espinar-
do.

ii) Linea en explotacidén, de un circuito de 110 a 132
KV, que une las subestaciones de El Palmar y Espi-
nardo.

1i1) Linea en explotacidn, de un circuito de 110 a 132
kV, desde E1 Palmar a Elche.

iv) Linea en explotacidn, de un circuito de 45 a 100
kV, que une las subestaciones de Espinardo y Ori-
huela.

Por Gltimo deben tenerse en cuenta, como siempre, las 1li-
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléc-
trico a los pequefios ntcleos de la zona.

Dafios potenciales

Los dafios mas frecuentes que, de acuerdo con los anteceden-
tes histéricos, se producen en la zona son los siguientes:
1) pérdida de vidas humanas tanto en la ciudad de Murcia
como en la Huerta en general; 2) corte de las vias de comu-
nicacidén tanto de carreteras como de ferrocarriles; 3) hun-
dimiento y ruina de las casas e infraestructuras urbanas;
4) destruccidn de las defensas, singularmente longitudina-
les (malecones, motas, diques, etc), contra las inundacio-
nes provocada, basicamente, por desbordamiento; 5) destruc-
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cidén y atarquinamiento de la infraestructura hidraulica
(azudes*, acequias, azarbes, caminos de servicio, etc); 6)
pérdidas agropecuarias y 7) erosidén y denudamiento del
terreno agricola.

PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES

En funcidén de lo establecido en el documento que se referencia
como "MAPA DE RIESGOS" y, especialmente, de los datos analizados
para establecer la matriz de impacto 1023, que corresponde a esta
zona, resulta que su rango de prioridad es maximo; es decir las
acciones a realizar tienen la maxima urgencia relativa respecto

al resto de las zonas con riesgo potencial de la cuenca.

A continuacidn se analizan, una a una, todas las acciones que,
de acuerdo con la '"METODOLOGIA", son posibles, tanto desde el
punto de vista estructural como de gestidn, con objeto de selec-
cionar sélamente, aquellas cuyo estudio detallado se recomienda
realizar durante la tercera y Gltima fase del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

Si se restringe el analisis, como es obligado con los pro-
cedimientos adoptados, a la subcuenca propia de 1la zcona,
resulta que el Unico embalse que podria producir cierta
laminacién adicional es el que se analizd, en el "PLAN DE
DEFENSA"**  en la rambla Salada; las razones entonces adu-
cidas para eliminarlec ...'"pues, dada su situacidn, las
puntas que produce pasan por el cauce con antelacidén a las
que vendran de aguas arriba"... es evidente que dependen

Como ya se indicd en el MAPA DE RIESGOS, la rotura del azud dé la Contraparada
tenia frecuentemente mas importancia que los dafios que ocasionaban las inunda-
ciones.

Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacién Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la Cuenca del Segura. Plan General de Defensa".



del tipo de avenida que genere las inundaciones*, por 1lo
que se recomienda volver a reconsiderar el tema a la luz de
los datos que proporcionen los estudios de detalle hidro-
16gicos e hidréaulicos inherentes al programa S.A.I.H. que
se describe posteriormente.

4,1.2. Correccién y regulacidn de cauces.

El1 "PLAN DE DEFENSA" recomienda para esta zona un encauza-
miento total del rio Segura, lo cual elimina las soluciones
puntuales inherentes al tipo de alternativas integradas en
este grupo.

4,1.3, Proteccidn de cauces

En realidad al acometer el encauzamiento es obligado anali-
zar la situacidn actual y futura de los puntos singulares,
como son los de cruce y las obstrucciones obligadas en el
cauce; puede sefialarse, debido a su enorme influencia sobre
el sistema de riegos de la zona, la conveniencia de, en
cualquier caso, analizar la situacidn actual y las posibi-

lidades de proteccidn del azud de la “Contraparada'.
4,1.4, Encauzamientos

El encauzamientro estudiado y recomendado en el "PLAN DE
DEFENSA" comienza en Murcia y termina en el mar, por lo que
practicamente abarca toda la zona 103; coﬁsiderando, sin
embargo, los dafios que se producen agua arriba y la impor-
tancia ya resefiada del azud de la Contraparada se recomien-
da incluir, en el estudio del encauzamiento en cuestidn que
se realice durante la tercera fase, el tramo comprendido
entre Murcia y dicho azud.

* Podria ocurrir que una tormenta de origen atlantico desplazéndose en sentido -
Oeste-Este, se precipitase en la cuenca alta antes que en la baja con la velo-
cidad suficiente para superponer las puntas.



En el mismo documento, "PLAN DE DEFENSA" se llega a la con-
clusidén de que el canal del "Reguerdn" debe ser capaz de
transportar un caudal de 250 ma/é para lo gue es preciso
realizar obras 4e acondicionamiente primeroc y mantenimiento
despues; teniendo en cuenta el tiempo transcurrido desde su
redaccidén, las nuevas avenidas extraordinarias ocurridas y
la posibilidad de emplear métodos de gestidén como los que
permitira la aplicacidén del programa S.A.I.H. de los que
entonces no se disponia, se aconseja revisar, durante la
fase siguiente, el caudal de proyecto citado y proceder en

consecuencia.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

No es posible efectuar ningin trasvase debido al emplaza-
miento de la zona, mientras que los eventuales cauces de
emergencia que se pudieran realizar, por ejemplo para con-
tornear Murcia o el canal del "Reguerdn'", no dejan de ser
en este caso otras manifestaciones de 1los encauzamientos
recomendados.

4.1.6. Obras de drenaje

En una zona tan llena de sistemas de riego y redes de co-
municacidén es evidente que se formaran, durante las inun-
daciones, '"bolsas" que es preciso detectar primero para
proporcionarles el desaglle necesario despues; se recomien-
da, por lo tanto, que durante la tercera fase del Plan se
analice en profundidad este tema, que exige de planos muy
detallados y de gran precisién altimétrica, y se propongan

las soluciones pertinentes al efecto.



4,2. Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Aunque, es obvio, debido a la geomorfologia de la subcuen-
ca, que en esta zona los problemas de erosién son minimos,
comparados con los de otras zonas de la cuenca hidrografi-
ca, exlisten, sin embargo, focos en las ramblas que afluyen
lateralmente donde es preciso realizar los trabajos reco-
mendados por I.C.0.N.A. en el documento denominado "AVANCE
80"* que, en primera aproximacién, se reflejaron en el pla-
no 4 del "MAPA DE RIESGOS".

4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

En una zona de la complejidad catastral de la Huerta y en
la que las inundaciones son ciertamente frecuentes, es im-
prescindible proceder al deslinde de las diferentes =zonas
definidas en la METODOLOGIA a este respecto, con objeto de
acometer racionalmente cualquier alternativa de solucidn ya
que sin esta zonificacidén no es posible valorar objetiva-
mente los dafios potenciales.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén llevara aparejada la posibilidad de emplear
inmediatamente un sistema de seguros contra las inundacio-
nes (pablico o privado), con primas objetivas en funcidn
del grado de riesgo y del valor de las instalaciones que
tenga cada explotacidn asegurada.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de alarma y previsidn existente dispone de tres

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogrifica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi
cacidén Hidroldgica.
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puntos activos -A 63, A 64 y A 25, situados, respectivamen-
te, en la Contrapada y Beniel, en el Segura, por una parte
y en el Reguerédn, en el Guadalentin, por otra- asi como
tres puntos de wvigilancia -V 6, V 7 y V 8, emplazados en
los puentes de Murcia, sobre el Segura, y del Palmar y Be-
niajar sobre el Reguerdn- que proporcionan proteccidn a dos
"puntos pasivos" como son Murcia y Beniel. Por otra parte,
como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el INFORME, la D.G.0.H. esti desarrollan-
do, actualmente, el programa denominado S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidn Hidrolédgica), que consiste en 1la
instalacién de unos sensores de medicidn de variables hi-
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian en tiempo real 1los valores
detectados a un centro de proceso en cada cuenca*, 1o cual
permite emitir alarmas y elaborar las consignas mas per-

tinentes en cada caso.

Dado que en la cuenca del Segura es inmediata la instala-
cidn del sistema S.A.I.H., que se acometera durante 1984,
es evidente que en esta zona se instalaran sensores, pro-
vistos de trasmisores, para detectar los parametros hidro-
légicos e hidraulicos necesarios en los puntos citados vy,
probablemente, en algunoc mas, que, sin duda, incrementaran
las posibilidades de generar las oportunas alarmas y con-

tribuiridn a mitigar los dafios potenciales.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los
embalses situados agua arriba; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unién de los mocde-

los de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que

* Situado en Murcia en este caso.
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aquél incluye, permitird establecer las consignas adecua-
das, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidraulica
reales, para amingrar 1o0s caudales punta de las avenidas en
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra
forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las recomendaciones expuestas en las paginas ante-
riores de este anexo X se pueden extraer las conclusiones y re-
comedaciones que se indican a continuacidén y se resumen, grafi-
camente, en la lamina X* adjunta:

a} La mayor informacidén hidrolédgica e hidraulica, y por
afiladidura en tiempo real, que se tendrid de la cuenca
como consecuencia de la implantacidén del programa
S.A.I.HB., recomienda revisar las posibilidades actua-
les de instalar un embalse de laminacidén en la rambla
Salada antes de proceder a desecharlo, definitivamen-
te, como alternativa viable.

b) Deben analizarse con detalle, durante 1la fase si-
guiente, las alternativas basadas en el encauzamiento
del rio Segura, desde la Contraparada hasta el limite
Este de la zona, y del Guadalentin, a través del ca-
nal del Reguerdn. La determinacidn de los caudales de
proyecto correspondientes a estas obras debe basarse
en andlisis econdmicos e hidraulicos realizados con
las tecnologias mis modernas, para lo que es indis-
pensable disponer de planos muy detallados, tanto de
los aspectos cartograficos como catastrales, asi como
de modelos de propagacidén de inundaciones en llanuras
y, por otra parte, utilizar métodos de evaluacidn de
los dafios y de los beneficios consiguientes, semejan-
tes a los recomendados en la "METODOLOGIA".

* Se adjunta a la ldmina X el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo del estudio.



c)

d)

e)

£)
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Es preciso incluir, para su estudio durante la terce-
ra fase del Plan, el analisis del sistema de drenaje
de la Huerta durante y después de las inundacicnes,
empleando metodologias comunes con las teénicas de
evaluacidn indicadas en el apartado anterior; se ten-
dréd en cuenta, especialmente, la interconexidén de los
recintos que forma la red de comunicaciocnes.

Se deben acometer 1los trabajos programados por
I.C.0.N.A, con objeto de contener la erosidn y redu-
cir los caudales sd6lidos de las ramblas afluentes.

Es preciso disponer, cuanto antes, de una normativa
legal sobre la regulacién de 1las diferentes zonas
que, en relacidn con las inundaciones, se deben con-
siderar en una llanura aluvial, con el fin de proce-
der a los trabajos de deslinde correspondientes que
permitan valorar, con cierta exactitud, los dafios po-
tenciales e impedir o coartar, segin los casos, la
implantacién de instalaciones de gran coste o capaces
de generar peligro incluso en'las zonas de ''restric-
cidén". Esta zonificacidn facilitaréd la expansidén del
empleo de pdlizas de seguros basadas en primas obje-
tivas y premios reales.

La inmediata instalacidén de sensores adecuados con
motivo de la implantacidn del programa S.A.I.H. en la
cuenca del Segura, permitira detectar en tiempo real
las variables hidroldgicas e hidraulicas maAs conve-
nientes, tanto en los puntos que pertenecen a la red
de previsién actual como, probablemente, en otros
adicionales. Los datos trasmitidos y los sistemas ex-
pertos de inferencia, obtenidos con ayuda de los mo-
delos de simulacidn que también incluye dicho progra-
ma S.A.I.H., proporcionaran un conocimiento de gran
fiabilidad respecto a las maniobras mé&s adecuadas que

se deben realizar en cada momento para optimizar el
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empleo del sistema hidraulico existente; de esta for-
ma se reduciran sin duda, en muchas ocasiones, las
puntas de avenidas y, en consecuencia, los dafios po-
tenciales.

La zona 102 tiene méxima urgencia en la aplicacidén de las medi-
das pertinentes por cuanto, como puede verse en su correspon-
diente matriz de impacto, alcanzd el méximo valor relativo. En
consecuencia tanto las actividades estructurales descritas en
los apartados a), b) y c) como las acciones de gestidn definidas
en los puntos d), e) y f) deberian realizarse a corto plazo.
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1.

INTRODUCCION

En este anexo XI se recogen todos los datos y acciones a rea-
lizar en la zona que, denominada 112 en el "MAPA DE RIESGOS"*,
abarca a la ciudad de Orihuela y a toda la Vega baja, es decir a
los regadios del Segura entre los limites de la provincia de
Alicante y el mar.

El anexo incluye una descripcién de la zona con su morfologia,
redes de infraestructura y, poblaciones potencialmente afecta-
das, asi como los dafios que se pueden producir durante las inun-
daciones, que, como es bien sabido, se deben, fundamentalmente,
a la accidn separada o conjunta, de los rios Segura y Guadalen-
tin. Después de tal descripcidn se han analizado, uno por uno,
todos los métodos preventivos, tanto estructurales como de ges-
tidén, que existen, segln la "METODOLOGIA"** 6 para reducir los
dafios potenciales, con el fin de poder seleccionar los que se
recomiendan para su estudio posterior, con datos especificos y
directos, durante la tercera y Gltima fase del Plan.

La lémina XI que acompafia al anexo, resume graficamente las con-
clusiones deducidas utilizando la simbologia, decidida al efecto
en la Memoria del Informe, e indica las actividades recomendadas
que, geograficamente, se sitdan en esta zona. Es preciso
considerar, sin embargo, que todas las acciones que se realicen
agua arriba afectan, de una forma u otra pero en general
positivamente, a las zonas de agua abajo; cuando, como en este
caso, el resto de las zonas de la cuenca -exceptuando la 52 que,
como se dice en el anexo V, estd completamente aislada-, estan
situadas agua arriba es evidente la necesidad, en el inicio de
los estudios definitivos que se relegan a la tercera fase, de
tener en cuenta tanto la situacidn real en que se encuentra cada
una de las zonas en ese momento como las expectativas que
existen sobre la realizacidn de las acciones recomendadas.

*

* ®

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdéricas y mapa de
riesgos potenciales",. -

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de daflos ocasionados por las inun
daciones'". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



2.

DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. Marco geografico.

La zona se localiza al sur de la provincia de Alicante jun-
to al limite con la de Murcia. El valle afectado por las
inundaciones, se extiende a ambas margenes del Oltimo tramo
del rjo Segura, donde 1las pendientes longitudinales vy
transversales son minimas, de forma que se trata, en reali-
dad, de la llanura aluvial de la desembocadura que se co-
necta y confunde con la del Vinalopd en Elche.

La divisoria de la subcuenca vertiente propia de esta zona
es imprecisa por su margen izquierda por cuanto, como se ha
dicho, no existe una clara divisoria topografica con el
tramo final del Vinalapd; en la zona oeste de esta margen
los cursos naturales que drenan las laderas sur de las sie-
rras de Abanilla y Crevillente, son interceptados por el
sistema hidraulico de canales de distribucidén y, en defini-
tiva, no llegan a aportar ningin caudal directo al rio . En
la margen derecha, por su parte, el limite de la subcuenca
lo constituye la sierra de Cristo que por su proximidad al
curso del rio impide la presencia de cuencas aportadoras

importantes.
Poblacicnes afectadas

Al igual que en las zonas, 92 y 102? que corresponden, res-
pectivamente, a i1as Vegas alta y media, toda la Vega baja
estd afectada por las crecidas del rio, por lo que debe
tenerse en cuenta que, ademas de 1os nacleos gue Se re-
lacionan a continuacidn existen otros muches de menor enti-
dad asi como caserios, diseminados por el area, gque también

sufren las consecuencias de las inundaciones. En todo caso
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se han listado, como mas importantes, los siguientes:a) De-
samparados; b) Orihuela; c¢) Bigastro; d) Molins; e) Benfe-
rri; f) Callosa de Segura; g) Redovan; h) Almoradi; i) Do-
lores; j) Daya Vieja; k) Benijéfar 1) Rojales y m) Guarda-
mar de Segura

Infraestructura existente
. Hidraulica

Solamente existe una "gran presa" en la zona, la de la Pe-
drera, que sirve en realidad de depdsito de regulacidn del
canal postrasvase "Margen Izquierda" una vez que éste ya ha
cruzado el rio y discurre por la margen derecha. Aunque la
capacidad de embalse que forma es relativamente elevada,
250 hma, el hecho de que se llene a voluntad y no tenga po-
sibilidad de sufrir dafios por avenidas ha aconsejado no
considerarla como una fuente potencial de inundaciones.
Existe, sin embargo, una importante y densa red de canales,
acequias, azarbes, caminos, impulsiones, etc, que hacen po-
sible la puesta en riego de toda la vega; a modo de ejemplo
y entre otras se pueden citar la Acequia Mayor de Almuradi;

el Azarbe del Convenio, etc.

La zona estad surcada también por la red de ramales que,
partiendo del canal del Segura (ramal a su vez del canal
del Taibilla) abastecen a los nucleos de la comarca; en ge-
neral ademéas del correspondiente depdsito urbano de regu-
lacidén todos ellos disponen de estacidn depuradora de aguas
residuales con sus obras de vertido.

Viaria y otros

La red viaria forma, esquemidticamente, un triangulo, cuyos
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lados son: a) la carretera nacional 340 que une Orihuela
con Elche y Alicante; b) la carretera comarcal 3323 que une
Orihuela con Benijéfar y c¢) la camarcal 3321 que sale de 1la
nacional 340, en un punto prdéximo a Crevillente y después
de pasar por Dolores y cruzar el rio en Rojales termina en
Torrevieja. Ademas de estos cruces otras dos carreteras

locales salvan el rio en dos puntos: Benejizar y Algorfa.

Por otra parte se dispone de la nacional 332 gque discurre a
lo largo de la costa y cruza el rio en las inmediaciones de
su desembocadura, en Guardamar del Segura, a la que une con
Santa Pola y Alicante por el norte y con Torrevieja y Car-

tagena por el sur.

Existe el ferrocarril de enlace entre Orihuela y Murcia,
que discurre por la margen derecha hasta Orihuela, donde
cruza el rio, para seguir hacia Elche y Alicante. Entre
Crihuela y Elche se empalma el ferrocarril secundario que,
con direccidn norte-sur, y después de cruzar el rio en For-

mentera del Segura, termina en Torrevieja.

Las lineas eléctricas mas importantes que cruzan la zona

son las siguientes:

i) Linea en servicio de un circuito de 380 kV, que sale
de Escombreras y cruza, de sur a norte, toda la zona
a la altura de Orihuela, aproximadamente.

ii) Linea en servicio, de un circuito de 220 kV, que par-
te de Escombreras y cruza de sur a norte la zona a-
proximadamente por Formentera de Segura.

iii) Linea en servicio, de un circuito de 45 a 100 kV, que
sale también de Escombreras y une las subestaciones
de Montesinos y El Molar para cruzar la zZona en las

proximidades de Benijéfar.,
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iv) Linea en servicio, de un circuito de 45 a 100 kV, que
une por la margen izquierda del rio, las subestacio-

nes, de Espinmnardo y Crevillente con Orihuela.

Finalmente hay que afiadir las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas eléctricas de suministro a

los nicleos de la zona.
2.4, Daflos potenciales

En esta zona los dafios son muy semejantes a los que se pro-
ducen en la Vega media, 102, y, de acuerdo con los antece-
dentes histdéricos, los mas frecuentes son los siguientes:
1) pérdidas de vidas humanas tanto en la ciudad de Orihuela
come en la Vega baja en general; 2) corte de las vias de
comunicacidén tanto de carreteras como de ferrocarriles; 3)
hundimiento y ruina de las casas e infraestructuras urba-
nas; 4) destruccidén de las defensas, singularmente longitu-
dinales, contra las inundaciones provocada, béasicamente,
por desbordamiento; 5) destruccidn y atarquinamiento de la
infraestructura hidraulica (acequias, azarbes, caminos de

servicio, etc) y 6) pérdidas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En funcidén de lo establecido en el documento que se referencia
como "MAPA DE RIESGOS" y, especialmente, de los datos analizados
para establecer la matriz de impacto 112, gue corresponde a esta
zona, resulta que su rango de prioridad es maximo; es decir las
acciones a realizar en esta zona, en unidén de las correspondien-
tes a la Vega media y Lorca y su huerta, tienen la maxima urgen-
cia entre todas las zonas con riesgo potencial de la cuenca hi-

drogréafica del Segura.
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A continuacidén se analizan, una a una, todas las acciones que,
de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto desde el

punto de vista estructural como de gestidn, con objeto de cri-

barlas para finalmente retener aquellas que se recomienda estu-

diar en detalle durante la tercera y Gltima fase del Plan.
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS.
4,1. Métodos estructurales

4.1.1, Embalses de laminacidn

Ni existen ramblas laterales que precisen su laminacidn,
como ocurria en las zonas situadas inmediatamente agua a-
rriba, ni en la llanura es posible instalar embalses, ya
que se produciria la inundacidn permanente precisamente de

aquellas zonas que se intenta proteger.
4.1.2. Correccidn y regultacidn de cauces

Las alternativas de solucidén decididas para esta zona per-
miten eliminar, desde ahora, las correspondientes a este
grupo lo cual no quiere decir que si se realiza el encauza-
miento propuesto no se precise, posteriormente, de labores

de mantenimiento del tipo de limpieza y dragados de cauce.
4.1.3. Protececidn de cauces

Al acometer un encauzamiento total, como el gque se reco-
mienda en el apartado 4.1.4., para esta zona, es obligado
analizar la situacidn y resolver los problemas que producen
los cruces con el rio y, especialmente, los de las redes
viarias y de infraestructura hidraulica; asi pues si bien

es cierto que no se retiene especificamente esta alternati-
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va de actuacién no cabe duda de que tales problemas queda-
ran resueltos con la solucidn propuesta.

4.1.4, Encauzamientos

En el "PLAN DE DEFENSA"* se analizd y recomenddé como solu-
cidén mas conveniente para la Vega baja un encauzamiento to-
tal del rio Segura en todo el tramo de la provincia de Ali-
cante; este encauzamiento enlaza, en realidad es continua-
cidén, con el previsto en la Vega media desde Murcia. Si
bien es evidente que en la prdéxima fase serd preciso revi-
sar tanto el caudal de proyecto més conveniente como las
soluciones constructivas, no cabe duda de que tal tipo de
solucidén debe estudiarse en profundidad y tiene grandes
probabilidades de ser la finalmente seleccionada.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

En el "PLAN DE DEFENSA" se prevé, en conjuncidn con el
encauzamiento citado, la ejecucidn de un cauce de emergen-
¢ia en Orihuela, de unos 5km de longitud, para lograr que
por el cauce actual del rio no circulen caudales superiores
a los 300 m3/s con el fin de evitar desbordamientos en el
nicleo, En realidad este cauce de emergencia, como otros
que pudieran detectarse posteriormente, deben considerarse

como obras parciales del encauzamiento total.
4.1.6., Cbras de drenaje

Al igual que ocurre en la Vega media, pero con mayor inten-
sidad porque esta zona es ain mds llana, es preciso detec-
tar primero y resolver despues los problemas de drenaje que
se presentaran, con seguridad, debido a la influencia de

las redes de infraestructura viaria e hidréulica; es mas

* Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidén Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.
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que probable la insuficiencia, durante y despues de 1las
inundaciones, de la red de drenaje agricola para desaguar,
- en tiempos razonables, las 'bolsas" que se formaran, presu-

miblemente,en esas ocasiones.
4.2. Actividades de gestidn
4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacién

En la publicacidn "AVANCE 80"* y en el plano 4 del "MAPA DE
RIESGOS" figuran los dos focos de erosidn que I.C.0.N.A. ha
inventariado en esta subcuenca; se recomienda realizar 1los
trabajos forestales y de conservacidén de suelos programédos
por dicho organismo.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Como ocurre también en el resto de la Vega es imprescindi-
ble aplicar, cuanto antes, la normativa legal que se decida
sobre zonificacidén como el remedio mas eficaz para frenar
la implantacidén, en zonas ribereflas y sin las precauciones
necesarias, de instalaciones costosas y/o con peligro po-
tencial.La zonificacidn es, como se dijo en la METODOLOGIA,
imprescindible, por otra parte, para podér valorar, objeti-
vamente, los dafios y beneficios de las diferentes alterna-

tivas.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad de em-
plear, inmediatamente, un sistema de seguros contra las
inundaciones (piblico o privado) con primas objetivas en
funcidn del grado de riesgos y del valor de las instala-

ciones que tenga cada explotacidn asegurada.

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi

cacidén Hidroldgica.



4,2.4, Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de alarma y prevision existente dispone de cin-
co'"puntos activos“~ los A 28, A 58, A 29 y A 30 situados,
sobre el rio Segura en Orihuela, Alfertami, Rojales y Guar-
damar, respectivamente, y el A 6% en Bigastro sobre el Hur-
chillo- asi como dos puntos de vigilancia -V 9 y V 10 en
los puentes sobre el Segura de Orihuela y Rojales- que pro-
porcionan proteccidén a seis 'puntos pasivos" como son: 1)
Orihuela; 2) Almoradi; 3) Dolores; 4) San Fulgencio; 5) Ro-
jales y 6) Guardamar. Por otra parte, como ya se ha indica-
do en otros documentos de este Plan, y especialmente en el
INFORME, 1la D.G.O.H. estad desarrollado, actualmente, el
programa denominado, S.A.I.H.,,(Sistema Automltico de Infor-
macidén Hidrologica), que consiste en la instalacién de unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrauli-
cas que, conectados a una red de transmisién de datos, en-
vian en tiempo real la informacidén a un centro de proceso
en cada cuenca*, lo cual permite emitir alarmas y elaborar
las consignas més pertinentes en cada caso.

Dado que en la cuenca del Segura es inmediata la instala-
cidén del sistema S.A.I.H., que se acometera durante 1984,
es evidente que en esta zona se instalaran sensores, pro-
vistos de trasmisores, para detectar los parametros hidro-
l16gicos e hidraulicos necesarios en los puntos citados vy,
probablemente, en algunc mis que, sin duda, incrementaran
ias posibilidades de generar las oportunas alarmas y con-
tribuirén a mitigar los dafios potenciales.

4.2.5 Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un

* Situado en Murcia en este caso.
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porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de 1los
embalses situados agua arriba; el emplec de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los mode-
los de simulacidn y sistemas expertos de referencia que a-
quél incluye, permitiri establecer las consignas adecuadas,
en funcién de la situacidn hidroldgica e hidréulica reales,
para aminorar los caudales punta de las avenidas én la zona
¥y, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra forma,
causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las recomendaciones expuestas en las péaginas ante-
riores de este anexo XI se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidn y se resumen, grafi-
camente en la lamina XI*.

a) La alternativa mas adecuada, probablemente, para esta
zona y que, por supuesto, debe analizarse durante la fa-
se siguiente es la basada en un encauzamiento del rio
Segura a lo largo de todo el tramo correspondiente a la
zona 112%; es decir desde los limites de la provincia de
Alicante al mar.

b) La determinacidén de los caudales de proyecto, trazado
mas adecuado, secciones, pendientes, etc, precisan de
unos anadlisis, econdmicos e hidraulicos, de gran finura
y alta tecnificacidén que exigen la disponibilidad ini-
cial de datos, cartograficos, catastrales, hidroldégicos
e hidréulicos, asi como del empleo de modelos de simula-
cidén de la propagacidn de las inundaciones en las llanu-
ras aluviales y de la utilizacidédn de técnicas de evalu-
acidn de dafios y beneficios semejantes a las descritas
en la "METODOLOGIA".

¢) En el analisis de las soluciones de encauzamiento se

* Se adjunta a la lamina XI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.



d)

e)

f)

g)
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engloban tanto las de los eventuales cauces de emer-
gencia, en Orihuela ¢ en cualquier otro sitio, y la
proteccidén de las obras de cruce de las redes de in-
fraestructura viaria e hidraulica.

Es necesario incluir, para su andlisis posterior, el
problema del drenaje de la zona inundable, durante y
despues del fenbmeno, para resolver, especialmente, 1los
problemas de desaglie de las '"bolsas'" que se puedan crear
en los recintos, ma&s o menos conexos, que formaran las
redes de comunicacidén; la tecrnoldgia a aplicar en estos
casos es muy semejante a la que se ha indicado como ne-
cesaria para estudiar los encauzamientos.

‘Se recomienda acometer los . trabajos previstos por

I.C.0.N.A. para contener la erosidn.

Es preciso disponer, cuanto antes, de una normativa le-
gal sobre la regulacidén de las diferentes zonas que, en
relacidn con las inundaciones se deben considerar en una
llanura aluvial, con el fin de proceder a los trabajos
de deslinde c¢orrespondientes gue permitan valorar, con
cierta exactitud, los dafios potenciales e impedir o
coartar, segin los casos, la implantacidén de instala-
ciones de gran coste o peligrosas incluso en las zonas
de "restriccidén"., Esta zonificacidn facilitara la expan-
sién del empleo de pdélizas de seguros basadas en primas
objetivas y premios reales. '

La inmediata instalacidén de sensores adecuados con moti-
vo de la implantacidén del programa S.A.I.H. en la cuenca
del Segura, permitird detectar en tiempo real las varia-
bles hidrdlogicas e hidraulicas mas convenientes, tanto
en los puntos que pertenecen a la red de previsidén ac-
tual, como, probablemente, en otros adicicnales. Los
datos trasmitidos y los sistemas expertos de inferencia,
obtenidos con ayuda de los modelos de simulacidn que,
también incluye dicho programa S.A.I.H., proporcionaran
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un conocimiento de gran fiabilidad respecto a las manio-
bras mas adecuadas que se deben realizar en cada momento
para optimizar el empleo del sistema hidraulico existen-
te; de esta forma se reduciran, sin duda, en muchas oca-
siones las puntas de avenidas y, en consecuencia, los
dafios potenciales.
Al igual que la zona 10?% en ésta se produce un valor muy desta-~
cado del valor asociado a la matriz de impacto por 1lo que se ha
clasificado de primer rango en la prioridad de las acciones a
realizar. Asi pues se concluye que tanto las actividades estruc-
turales descritas en los puntos a), b), ¢) y d) como las accio-
nes de gestidn definidas en los puntos e), f) y g) deberian aco-
meterse a corto plazo.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

>

METODOS ESTRUCTURALES

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Mascaras y espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarigs
ENCAUZAMIENTOS
CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricolas

trrbanas

ACTIVIDADES DE GESTION

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Reforestacidn
Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES

Ctras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

Extraccién controlada de Aaridos

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

) BwBe 7og D0 A4 (03T LEb ¢

X: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desachados
Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: Preccedimientos y actividades no estudiados anteriormente y propuestos

|
i

I 3aBe 7=a B¢ 4 COIT il #|
1 3age Feg (86 4 COAT LEb |

MO.PU.

Tltale:
CUENCA DEL SEGURA
DIRECCION GENERAL DE | ;| ones para PREVENIR v REDUGIR Los  (peicwens

OBRAS HIDRAULICAS DANOS OCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES | 1983

Facho:

SYNCONSULT S.L
ingenisror Consultoraes
L AMINA - A




! f .
’ §i.’ l . 8601000 o
\ & '

Estacion

1
. 5i¢'
B ABbnilla

’.‘» g’
QYo
-

Mfgrqu /I-

*
. b
4 . . l/.
\
N\ .
U i)
B W p ¥ °
L

Esta zona estd atectada también, por las acciones realizadas
en las zonos de agua arriba (12,22,32 42 63,73 88,
92{0%,122,{32,152,16 2,172 y189)

PROCEDIMIENTOS LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

Y GENERALES
ACTIVIDADES PUNTUALES EN LA En A
ZONA SUBCUENCA

x

S/
x
@ i

X AN \ 2 Torreagiierg

&)

1525
44 LIMTE FRONTERIZO o ELEVACION
——am 1M TE DE COMUNIDAD AUTONOMA PaN E3TACION D
—r—— L IMITE PROVINC AL & ESTACIKIN O
® & O LINTE DE L& CUENTA WMORGARAPICA ENCAUZAMI
———— CANAL DE RIEGO PRINCIPAL *» CENTRAL M
— — OTROS CAMALESR - % = LINEA ELEC

- - — ACEOUIA O AZARBE - —e LINEA TELE

e —— GCANAL DE LA MANCOMUNIDAD DEL TAINLLA rwwasrs GASEQDUCT

- DERQOSITO OF AEGUL ACION —— O EQDUC TC

CUENCA DEL SEGURA.
COMISION NACIONAL | MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URNBANISMO |,cciones PARA PREVI

DE PROTECCION CIVEL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS DANOS OCASIONADOS P




. g " '

Salinas de
Torreviefa

Solinos del
Bros del Port

i Piqu frorgoﬂa
orreviela

Punto Primo

4.240,000——

L EvACION

CLASIFICACION

DE LAS ZONAS

Totang NUCLEQ AFECTANG SOR ALBUNA INUNDACION I3 TORICA

EESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS TiroLOGIA FRIORIDAD ;:L?:p‘:z-r": MaATRIZ PN LAR PUBLIGACIONER ExaMmaoLs
E NUCLEC AFECTADD POR ALGUMA INUNDAC IO A
HES TACION DEPURADONA DE AQUAS RESIDUALES MAXIMA > w0 I INVENTAMIACG COMO MavTO CONFLICTIVG POR LA
ENCAUZAMIENTOS PRINCIFPALLES T

WTRAL HIONOELECTRICA INTERMEDA 340 . g0 MR ZONA DE ACTUACION
" INEA ELECTR|CA (485 0 380 Kv)

e TELEROmEA Minima < a0 ® & & LIMITE DE SUBCURNCA
ESCALA TiITuLe
. ZoNa H9 L dmina
MADRID SYNCONSULT S.L.
L ot IR
PREVENIR Y REDUCIR LOS o t——— SITUACION, LIMITES Y XI
DICIEME 19 INGERIERUS CONSULTORES 1 200 000
POR LAS INUNDACIONES RE (983 - smarecs ACCIONES RECOMENDADAS
-~ (L1 »




Cp e el

ANEXO Xil. ZONA 122 -



INDICE

Pagina
1. INTRODUCCION XTIi-1
2. DESCRIPCION DE LA ZONA XII-2
2.1. Marco geografico _ XII-2
2.2. Poblaciones afectadas XII-2
2.3. Infraestructura existente XII-3
2.4. Dafios potenciales XII-4
3. PRIORIDAD DE ACCIONES ‘ XII-4
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS XII-5
4.1. Métodos estructurales XII-5
4,1.1. Embalses de laminacidn XII-5
4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces XII-5
4.1.3, Proteccidn de cauces XII-6
4.1.4, Encauzamientos ' XII-6
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases XII-8
4.1.6. Obras de drenaje XII-6
4.2, Actividades de gestién XI1-7
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién XII-7
4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales X1I-7
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros XII-7
4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y previsién XII-8
4.2.5., Gestidn integrada del sistema hidréaulico XI1I-8

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES XII-¢9



1.

INTRODUCCION

El presente anexo XII estudia, especificamente, la zona que
denominada 12% en el "MAPA DE RIESGOS"* se refiere a la con-
fluencia de los rios Mula, Pliego y rambla Perea.

El anexo consta de una descripcién de la zona que 1incluye la
morfologia, redes de infraestructura y poblaciones potencialmen-
te afectadas, asi como los dafios que se pueden producir durante
las inundacicones gque,en este caso, se deben, casi exclusivamen-
te, a la accidn, sepérada 0 conjunta, de los tres cursos de agua-
citados. Después de la descripcidn se han analizado, uno por-
uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales como de-
gestidn, que existen, segin la '"METODOLOGIA"**, para reducir los-
dafios potenciales, con el fin de poder recomendar las alternati-~
vas que se deben estudiar en detalle, a partir de datos especi-
ficos y directos, durante la tercera y ultima fase del Plan.

La léamina XII, que acompafia al anexo, resume,graficamente, las
conclusiones obtenidas, utilizando para ello la simbologia, de-
cidida al efecto en la Memoria del Informe, e indica las activi-
dades recomendadas que, geograficamente, se sitdan en esta zona.
Es precisc considerar, sin embargo, que todas las acciones que
se realicen agua arriba afectan, de una forma u otra pero en ge~-
neral positivamente, a las zonas de agua abajo; en este caso la
zona 132 estd situada agua arriba y, por 1lo tanto, es evidente
la necesidad, al comenzar los estudios definitivos, es decir al
inicio de la tercera fase, de tener en cuenta la situacidn real
en que se encuentran dicha zona en ese momentoc asi ccomo las ex-

pectativas de ejecucidn de las acciones ahora recomendadas.

Se refiere al ‘documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histdricas y mapa
de riesgos potenciales".
"Metodologia para la prevencién y reduccidén de daflos ocasionados por las -

inundaciones'. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe -
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.

{
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DESCRIPCION DE LA ZONA

Marco geografico.

La zona se sitGa en el centro geografico de la provincia
murciana, al oeste de su capital, entre las cotas 300 Y
200; dado que su longitud es del orden de 10 km resulta una
pendiente media aproximada del 1%.

A la zona vierten, ademas del propioc rio Mula, sus afluen-
tes mas importantes como son el rio Pliego y la rambla Pe-
rea. Haciendo abstraccidn de la cuenca vertiente del Plie-
g0, que se describira en el anexo XIII, resulta que la sub-
cuenca de la zona estd formada por la del rio Mula y la
rambla Perea.El Mula drena las laderas orientales de 1las
estribaciones norte de la Sierra de Ponce o Cambrdén, cuyas
cimas no superan la cota mil; por cuanto se refiere a la
rambla Perea, drena las laderas meridionales de las estri-
baciones orientales de la sierra de Muela gue no tiene pi-
c0os que superen los 700 m.

Todas las cuencas estan despfovistas de vegetacién y el ca-
lor v las lluvias, escasas pero torrenciales, han conforma-
do un paisaje de tajos profundos, suavizandos en los valles
por la presencia esporadica de alguna huerta. En la zona
existen manantiales termales (Bafios y Mula) que han dado
lugar a famosos balnearios,

Poblaciones afectadas

Segun las publicaciones analizadas, las poblaciones perju-~
dicadas por la accidn destructiva de las inundaciones y es-
pecialmente de las avenidas son: a) Mula; b) Puebla de Mu-

la; c) Bafios de Mula y d) Campos del Rio.
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Infraestructura existente
LHidraulica

Sobre el rio Mula, agua arriba de la ciudad del mismo nom-
bre, esta construida la presa de "La Cierva" cuyas caracte-
risticas son:

Presa de La Cierva; de gravedad; con una altura maxima
sobre cimientos de 59 m y 51 m sobre el cauce, crea un
embalse de 7 hm3 y estéd provista de un aliviadero capaz
para desaguar 53 msVs; su destino es el suministro de a-

gua para el riego.

El canal po¢strasvase '"Margen Derecha' cruza la zona en sen-
tido norte-sur, agua arriba de Campos del Rio; anteslde
cruzar el rio se deriva un ramal que ,mediante una impul-
sidén y después de cruzar la rambla Perea, alimenta al em-
balse de La Cierva. De importancia semejante a la de su
huerta es el sistema de riegos de Mula, por cuanto a cana-
les, acequlas, etc, se refiere.

Del canal del Segura, ramal del Taibilla, parten dos rama-
les, en direccidn sur, que abastecen Mula y Campos del Rio;
agua arriba de este nacleo, y del ramal que lo abastece,
parte otro ramal que suministra al nGcleo de Albudeite.
Aunque todos 1lo0s nucleos vierten sus aguas residuales al
Mula sO6lamente Mula y Campos del Rio disponen de estacidn

depufadora de aguas residuales.
. Viaria y otras

La red que cruza la zona estad formada, fundamentalmente,
por las siguientes carreteras comarcales:
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a) comarcal 415 que desde Bafios de Mula asciende rio arri-
ba, enlaza con Mula y continGa hasta Bullas y Cehegin.
Antes de Bullas empalma con la también comarcal 330 que
conduce a Cieza y por el Este a Alcantarilla y Murcia.

b) comarcal 3315 que, partiendo de Mula y en direccidn sur,
enlaza con Pliego y Alhama de Murcia.

Existen otras carreteras locales que enlazan la comarcal
415 con el resto de los nicleos de la comarca (Albudeite,
Campos del Rio, Yéchar, etc.).

Por la zona discurre un ferrocarril secundario que enlaza
Mula .con Baflos, Alguazas y Murcia por el Este y con Bullas,
Cehegin y Caravaca en la otra direccidn.

No existe otra infraestructura de interés si se exceptGan

-” ~ A ‘
las lineas telefdnicas de la compafiia C.T.N.E. y las de ba-
ja tensidn que suministran energia a los ndcleos de la zo-
na.

Dafios potenciales

Los dafios mas frecuentes producidos por 1las inundaciones
son los siguientes: 1) pérdidas de vidas humanas; 2) cortes
de las vias de comunicacidén; 3) hundimiento y ruina de 1las
casas e infraestructura urbanas, sobre todo en Los Bafios;
4) roturas y atarquinamiento de la infraestructura hidrau-

lica; 5) pérdidas agropecuarias y 6) erosidn del terreno.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones establecidas en el documento "MAPA DE RIESGOS",
como resultado del anilisis de la matriz de impacto n? 12, per-

miten clasificar esta zona con rango de prioridad III; es decir,
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que las acciones que se deberan realizar en la siguiente fase
del Plan, tienen minima urgencia y ninguna prioridad respecto a
otras zonas de la cuenca hidrografica.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las acciones que,
de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto desde el
punto de vista estructural como de gestidén, con objeto de cri-
barlas y retener, sdlamente, aquellas que se recomienda estudiar
en detalle durante la tercera y Gltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales
4,.1.1. Embalses de laminaciodn

Aunque en el rio Mula estd construida actualmente 1la presa
de La Cierva su poca capacidad de embalse no permite una
laminacidén muy efectiva, por lo que se propone estudiar la
posibilidad de recrecer la presa 6, alternativamente, in-
vestigar la existencia de otras posibles cerradas, capaces
de crear volumenes de embalse suficientes para laminar las
crecidas del rio Mula antes de su confluencia con el Plie-
g0o; es muy posible gque no existan cerradas convenientes de
este tipo porque no fueron detectadas en el estudio "PLAN
DE DEFENSA"*, pero también es cierto que en él1 se buscaba,
fundamentalmente, proteger a las Vegas media y baja.

4.1,2. Correccidn y regulacidén de cauces

Es ésta una solucidn que tiene poco interés, generalmente,
en los cursos altos de los rios donde los cauces suelen ser
muy inestables y dificiles de fijar; en consecuencia, no se
recomienda en esta zona para su estudioc durante las futuras

* Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado
por la Confederacidn Hidrogrédfica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa'.
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fases del Plan.
4.1.3. Proteccidén de cauces

Se recomienda, como casi siempre, analizar la capacidad de
desaglie de los puntos de cruce de las redes viarias e hi-
dréulicas con los rios mis importantes, asi como el estudio
de las eventuales protecciones mas adecuadas para esos pun-
tos.

4.1.4. Encauzamientos

Como alternativa. a contrastar en relacidn con la proteccidn
mediante embalses de laminacidn, tanto en coste como en
funcionalidad, se recomienda estudiar la posibilidad de en-
cauzar el rio Mula en aquellos nOcleos que, de acuerdo con
las publicaciones disponibles, han sido méas susceptibles,
histdéricamente, a los ataques de las inundaciones; es decir
a Mula, Puebla de Mula y Bafios de Mula.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El encajamiento de los cursos de agua afectados y su lejana
situacidén de las divisorias limitrofes, no aconse ja reali-
zar este tipo de obras que, entre otros inconvenientes,
tendria el de unos costes absolutamente desproporcionados
respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto longitudinales como transversales del

terreno, excluyen los problemas de drenaje.



XII-7

4.2, Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién

De acuerdo con.la informacién contenida en la publicacidn
AVANCE 80"*, se ha inventariado un foco grave de erosién
que estd situado en la divisoria entre el Mula Yy el Pliego.
Se aconseja, por lo tanto, realizar los trabajos de refo-
restacién y conservacién de suelos ya programados por
I.C.O0.N.A. para aminorar la erosidén en lo posible; obvia-
mente, debera analizarse en que medida estas disposiciones
afectaran a los caudales de avenida.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a conse-
guir una normativa a este respecto se recomierida siempre
con carécter general en toda la cuenca, su aplicacién inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este ca-
50, se puede llegar a definir un encauzamiento como la so-
lucibédn mas adecuada.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para rezlizar la zoni-
ficacidén favorece la implantacidén de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacién de pri-
mas objetivas; no debe olvidarse, ademis, que cuando se
realiza un encauzamiento 23 muy conveniente disponer siste-
mas de este tipo por cuanto se suele olvidar que éstos no
procuran una proteccidén total, de forma que, en general,
los dafios pueden incrementarse durante las avenidas ex-

traordinarias.

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Segura realiza

da por el Grupo de Trabajo Regicnal de la Comisidn Interministerial de Planifi
cacidén Hidrolégica.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Eri esta zona estad instalado el punto activo A 27 en Bafos
de Mula, sobre el rio Mula, de la red existente de "previ-
sién de avenidas". FEs muy posible que se incluya no séla-
mente éste sino algunos mas, especiaimente pluvidmetros y
limnimetros, en el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de
Informacidén Hidrolégica) de inmediata implantacién, en
1984, en la cuenca hidrografica del Segura. El1 programa
S.A.I.H. consiste en la instalacién de unos sensores de me-
dicidén de variables hidrolégicas e hidraulicas gque, conec-
tados a una red de transmisién de datos, envian en tiempo
real los valores detectados a un centro de proceso en cada
cuenca*, lo cual permite, mediante 1la utilizacidn del
"software" correspondiente, emitir alarmas y elaborar las
consignas mas pertinentes en cada caso.

L]

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

La gestidén del embalse de La Cierva, recrecido o no, en
cualquier caso y la de los de laminacidén que eventualmente
se construyan agua arriba de la zona, deberia integrarse en
la explotacidn conjuntz del sistema hidrdulico de toda 1la
cuenca del Segura, que seri posible gracias a la informa-
cidn proporcionada por el S5.A.I.H; en todo caso, el conoci-
miento de los caudales que circulan por Mula Yy Bafics de Mu-
la es muy importante para manejar los volGmenes del futuro
embalse de "Los Rodeos", en el rio Mula, con objeto de ob-
tener, en funcidén de lo que ocurre en el resto de la cuen-
ca, las maximas ventajas conjuntas en la explotacién . De
la misma forma, la gestidn integrada en el conjunto de 1la
cuenca del embalse de Piiego, sobre el misro rio, puede
aplanar los hidrogramas efluentes y dismiruir los dafios
potenciales en los nGcleos de agua abajo.

* Situada en Murcia en este caso.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expnuestas en las péginas anteriores se
deducen las siguientes conclusiones que se resumen, graficamen-

te, en la lamina XII*.

a) Debe investigarse la posibilidad de resolver el problema lo-
cal de las inundaciones mediante embalses de laminacidén, en
la cabecera de la cuenca del rio Mula, o del eventual recre-
cimiento del embalse de "La Cierva'.

b) Es preciso analizar 1la capacidad de desaglie y necesidad de
proteccidén de los puntos de cruce con el rio de las vias de
comunicacidn asi como de los de las obras de infraestructura
hidraulica, canal postrasvase 'Margen Derecha" y sistema del
Taibilla especialmente.

¢} Deben invesﬁigarse las ventajas e inconvenientes, relativos a
otras alternativas, de encauzar el rio Mula a su paso por los
nacleos de Mula, Puebla de Mula y Bafios de Mula.

d)} Es conveniente implantar una legislacién regulando la zonifi-
cacidén y aplicarla, especialmente, en las zonas susceptibles
de ser encauzadas como primera etapa de un sistema de seguros
contra las inundaciones.

e) E1 programa S.A.I.H., de inmediata implantacidén en la cuenca
del Segura, instalari, probablemente, sensores en puntos es-
tratégicos de esta zona que permitan avisar y prevenir contra
las inundaciones, y, en su caso, utilizar la informacidén ob-
tenida para emplearla en la gestién integrada de la cuenca;
esta gestidn seria particularmente Gtil para esta zona 122 en
la explotacidon del embalse de La Cierva y de los eventuales
de laminacidén sobre el rioc Mula.Por otra parte, el conoci-
miento de 1los caudales que c¢irculan, en cada momento, por el
nicleo de Mula seria de enorme valor en la gestidn del futuro
embalse de "Los Rodeos'" que, emplazado agua abajo sobre el
rio Mula, es la llave de la proteccidn frente a las avenidas

de este rio de las Vegas media y baja.

*

Se adjunta a la ldmina XII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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El rango de prioridad de esta zona es el tercero y, por lo tan-
to, las actividades estructurales definidas en los puntos a), b)
y c¢) podrian relegarse a su ejecucidén a largo plazo. Las accio-
nes de gestidn descritas en los puntos d) vy e), sin embargo, son
de las que deben acometerse simultaneamente en toda la cuenca vy,
ademds, a corto plazo por lo que también debera actuarse en ese

plazo para esta zona.
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1.

INTRODUCCION

El Anexo XIII se dedica, integramente, a la zona que, denominada
132 en el "MAPA DE RIESGOS"*, se refiere al nGcleo de Pliego so-
bre el rio del mismo nombre.

El anexo comienza con la descripcidn de la zona, incluyendo su
morfologia, la red hidrografica mas importante, las redes de
infraestructura y poblaciones afectadas y los dafios que pueden
producir las inundaciones que, en este caso, se deben, practica-
mente, a la accidén devastadora de las avenidas generadas en el
rio Pliego y sus afluentes.

Posteriormente a la mencionada descripcidén, se analizan, uno por
uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales como de
gestidn, que existen, segin la "METODOLOGIA"**, para reducir los
dafios potenciales con el fin de seleccionar las alternativas de
accidébn recomendadas para su estudio, basado en datos directos y
especificos, y eventual implementacidn que, de acuerdo con el
programa de trabajo, deberd realizarse durante la tercera y al-
timga fase del Plan.

La lamina XIII que acompafia al anexo fesume, graficamente, las
conclusiones alcanzadas al efecto utilizando la semidtica, deci-
dida con este fin en la Memoria del Informe, e incluye todas las
actividades recomendadas que, geograficamente, se sitdan en la

zona o en sSu propia subcuenca.
DESCRIPCION DE LA ZCNA
2.1. Marco geografico

La zona 13?2 se localiza, a la cota 400 aproximadamente, en

el centro de la provincia de Murcia, al ceste de su capital

*

* %

Se refiere al documento ""Cuenca del Segura. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales".

"Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inun
daciones". Apéndice 2 al estudio. "Las inundaciones en Espafia. Informe Gene-- .
ral. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME,
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y al sur de la zona 12%; esta constituida por el nucleo de

Pliego y su zona de influencia.

La cuenca propia de la zona coincide con la del rio Pliego
cuyos limites son la Sierra de Espufia por el Este -con al-
titudes superiores a 1500 m en el pico Espufia de 1585 m- y
la Sierra de Ponce o Cambrdén, también con altitudes supe-
riores a 1500 m, por el Oeste. E1l valle del rio propiamente
dicho est& encajado entre las dos sierras citadas, a partir
de la cota 700, de forma que las pendientes medias de los
cauces afluentes -entre los que destaca la rambla del Ca-
rrizo por su margen izquierda y la del Juncal, que afluye
precisamente en el nGcleo, por la derecha- son del orden
del 4%, lo que, unido a 1las 1lluvias torrenciales y a la
ausencia de vegetacidén, produce una intensa erosidén vy,
consecuentemente, caudales sdlidos muy importantes durante
las avenidas.

Poblaciones afectadas
El Gnico nGcleo afectado por las inundaciones es Pliego.
Infraestructuré existente

. Hidraulica

El abastecimiento de Pliego se hace mediante un ramal que
se inicia en el canal de Espufia, también 1llamado canal Bajo
del Taibilla; para completar el abastecimiento existe, en
el propio nicleo, una estacidn depuradora de aguas resi-
duales con la correspondiente obra de vertido a un cauce
natural,

Como es lbégico existen las redes de distribucidn y obras



[o%;

XII11-3

accesorias del sistema de riegos de la huerta de Pliego.

. Viaria y otras

La carretera comarcal 3315, que une Pliego con Mula por el
norte y con Alhama de Murcia por el sur, atraviesa la zona

en la direccidn de los meridianos y es la via mas importan-
te.

También tiene relevancia, porque permite llegar directamen-
te hasta Lorca, la local que discurre paralelamente al rio
Y pasa por Casas Nuevas. De Pliego hacia el oeste arranca
una carretera local que, mediante otras del mismo tipo,

permite llegar a Calderones, Albudeite, Barqueros, etc.

No existe otra infraestructura importante, si se exceptian
las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas
eléctricas de suministro a los nficleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Los dafios que, segin las publicaciones consultadas para
redactar el documento "MAPA DE RIESGOS", se producen mas
frecuentemente son: 1) hundimiento y ruina de casas e in-
fraestructura urbana en Pliego; 2) rotura de acequias ¥

pérdidas de suelo en la huerta y 3) pérdidas agropecuarias.
PRIOCRIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 13 correspondiente a esta
zona, que se realizd en el ''MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el III; es decir, que las acciones a rea-
lizar, durante la siguiente fase del Plan, tienen minima urgen-

¢cia cuando se las compara con las de otras zonas de la cuenca
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hidrografica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible
aplicacidn general, tanto desde el punto de vista estructural
comofde gestidn, con objeto de seleccionar las mas idéneas para
acometer su estudic en detalle durante la tercera y tltima fase
del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales

4,.1.1. Embalses de laminacidn

En el documento "PLAN DE DEFENSA'"* se analizd y recomendd
la construccidén del embalse denominado de "Pliego", que se
localiza en la cerrada del Molino Charrancho agua arriba
del nGcleo; segin los resultados de los calculos efectuados
en dicho estudio la laminacidén y reduccidén de los caudales
punta de las avenidas que produciria este embalse son muy
importantes, de forma que si se construye seria la pieza

clave de la defensa contra las avenidas para esta zona \Y
también, aunque con menos repercusién naturalmente, para
las de agua abajo y, especialmente, para la 122, Si bien no
cabe duda de que sera preciso revisar sus resultados, debi-
do al tiempo transcurrido desde su redaccidn asi como a 1la
oportunidad que brinda el disponer de nuevos datos vy de
modelos integrados de gestidn, se recomienda incluirla en

el esquema de defensa de la zona,
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

No se recomienda este método, para desarrollarlo en futuras

* Se recuerda que ésta es la forma abreviada de referirse al estudio, realizado

por la Confederacidn Hidrografica del Segura en 1977, denominado "Avenidas de
la cuenca del Segura. Plan General de Defensa",
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etapas del Plan, en cursos altos de rios del mismo tipo del
Pliego debido, especialmente, a los problemas de inestabi-
lidad del cauce; Unicamente en el caso de la rambla Juncal,
que es la que segln la informacidn disponible da lugar al
"punto conflictivo", podria ser necesario realizar alguna
accidn aislada como las que se engloban en este grupo.

4,1.3, Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de las obras
de cruce y examinar la proteccidn adicional que precisa-
rian, asi como el empleo alternativo, en el caso de no eje-
cutarse las obras de la presa, de soluciones de este tipo
para proteger puntos especialmente débiles del casco urba-
no.

4.1.4. Encauvzamientos

El encauzamiento no es en este caso, al parecer y segin el
"PLAN DE DEFENSA", una alternativa comparable econdmicamen-
te para la misma eficacia, pero debe preverse el casc de
que el embalse no pudiera instalarse por condicionamientos
de tipo fisico (calidad de la cimentacidn, tipo de materia-
les disponibles, etc,); para afrontar tal eventualidad se
propone conservar por ahora la solucidén de encauzamiento
del rio a su paso por Pliego* aunque se insiste que, en es-

te caso, parece "a priori" una solucidn marginal.
4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la subcuenca con divisorias de gran altu-
ra, sin collados pronunciadeos, y de gran anchura en su base
dificultaria cualquier trasvase que, en todo caso, no se
podria hacer porque no existen lugares, en el entorno inme-

* Incluyendo, por supuesto, el andlisig de la problemética de la rambla Juncal.
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diato, que pudieran aceptar los excedentes de avenidas.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes trasversales del terreno, e incluso las del
propio rio, excluyen la posibilidad de problemas de drenaje
en esta zona.

4.2. Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Como ya se ha indicado en el anexo XII, 1la publicacién
"AVANCE 80"* denuncia la existencia de un foco de erosidn
Situado en la divisoria de los rios Mula y Pliego; en dicho
anexo XII ya se han indicado las acciones necesarias a rea-
lizar y, por lo tanto,no se incluyen aqui labores de este

tipo.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, es decir la definicidén primero de una nor-
mativa legal para regular la zonificacidn en toda la cuenca
hidrografica se aconseja con caracter general. En este ca-
'so, en que la zona esta, ademés, poco poblada se: podria

realizar con mayocr facilidad.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implementacidon de la zonificacidén favorece el desarrollo
de un sistema de seguros ante las inundaciones, que se
aconseja con caracter general por cuanto facilita la deter-
minacién de primas objetivas adecuadas al riesgo real y al

valor de lo asegurado.

* "AVANCE 80" es una publicacién scobre la cuenca hidrogréfica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi

cacién Hidrolégica.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

En esta zona no existen, por el momento, ni puntos activos
ni de vigilancia correspondientes a la red actual de "pre-
visién de avenidas". Es muy posible, sin embargo, gque se
incluyan algunos en el programa S.A.I.H. (Sistema Automa-
tico de Informacién Hidrolédégica) tanto en el futuro empla-
zamiento de la presa de Pliego como en algin pluvidmetro
agua arriba.

El programa S.A.I.H., de inmediata implantacidén (1984) en
la cuenca hidrografica del Segura, consiste en la instala-
cién de unos sehnsores de medicibn de variables hidrolégicas
e hidraulicas que, conectadas a una red de transmisidn de
datos, envian en tiempo real la informacién a un centro de
proceso en cada cuenca*, 1o cual permite, mediante la uti=-
lizacidn del software adecuado, emitir alarmas y elaborar
las consignas de explotacidn mas pertinentes en cada situa-

cidén.
4.2.%. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Se recomienda incluir la explotacién del futuro embalse de
Pliego en la gestidén integrada del sistema hidraulico de
toda la cuenca del Segura, que serd factible gracias a 1ia
informacidén proporcionada por el S.A.I.H, De esta forma se
podrd conocer con anticipacidén en el nGaclec de Pliego los
caudales que se van a desaguar cel embalse pero, ademas,
seri posible combinar la explotacidén del embalse para evi-
tar al méaximo la superposicidn de las puntas del ric Mula y
del Pliego a su paso por Mula y por el resto de los nlGcleos
de agua abajo; en esta misma linea de accidén se podra in-
cluso preparar, adecuadamente, el embalse de '"Los Rodeos”

segin convenga en cada caso, en funcidon de 1la situacion

# Situada en Murcia en este caso.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen las conclu-

siones que se reseflan a continuacidon que también se resumen,

gréficamente. en la lamina XIII*:

a) Se recomienda estudiar como posible solucidn para esta

b)

c)

d)

D
——

zona el embalse de laminacidn sobre el rioc Pliego detec~
tado anteriormente en la cerrada de Molino Charrancho.
Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de 1los
puntos de cruce de la red viaria con el rioc y sus
afluentes, asi como las eventuales protecciones que po-
drian necesitarse; igualmente deben estudiarse las so-
luciones puntuales para zonas especiales del casco urba-
no en el caso de gue no se llegara a realizar oftro tipo
de soluciones.

Se mantiene, todavia, como alternativa de solucidn a
estudiar, el encauzamiento del rio a su paso por Pliego,
pero se adelanta que, probablemente, no sera competiti-
vo, ni funcional ni econdmicamente, con las soluciones
basadas en la presa por cuanto ésta genera ademas pro-
teccidén en otras zonas de agua abajo. :

Es conveniente disponer cuanto antes de una normativa
legal que defina los tipos de zonas vy los procedimientos
necesarios para poder aplicarla; el emplec posterior de
seguros contra las inundaciones seri practicamente inme-
diato ¥y, en cualquier caso, debe estimularse.

El programa S.A.I1.H., de inmediata implantacidn en ésta
cuenca hidrografica del Segura, instalaria, probablemen-
te, varios sensores en el futuro emplazamiento del em-
balse de Pliego asi como en otros lugares de la cuenca,
tanto agua arriba como en el propio nicleo, gque permitan
avisar y prevenir contra las inundaciones. La explota-~

cidn integrada del futuro embalse con el resto del sis-

* Se adjunta a la lémina XIII el cuadro general de simbolos que se ha empleaco a

lo largo del estudio,



tema hidraulico de 1la cuenca permitirid evitar la su-
perposicién, en Mula, de los caudales punta procedentes
del rio Mula con los del Pliego, asi como gestionar la
explotacidn del embalse de "Los Rodeos" en funcidn de la
situacidén hidraulica real y/o previsible de las zonas de

agua abajo.

E1l rango de prioridad asociado a esta zona mediante el valor de-
ducido para su correspondiente matriz de impacto es el tercero,
es decir de minima prioridad relativa. Por esta razén todas las
actividades estructurales descritas en los puntos a), b) y c¢)
podran realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn defini-
das en los puntos d) y e), sin embargo, son de las qgue se in-
cluyen en el grupo de las que deben realizarse para toda 1a
cuenca simulténeamente y a corto plazo, por lo que éste es el

plazo que deberi emplearse en su ejecucidn.
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INTRODUCCION

El.presente anexo XIV estudia, especificamente, 1la zona denomi-
nada 14% en el "MAPA DE RIESGOS"* que se refiere, Unicamente, al
nicleo de Albatera. Es ésta una zona singular dentro de la cuen-
ca del Begura, por cuanto, si bien en la documentacidn investi-
gada para redactar las fichas de inundaciones histéricas, que se
incluyen en el Anexo II del MAPA DE RIESGOS, no se ha encontrado
practicamente ninguna referencia directa a inundaciones ocurri-
das en este nicleo, resulta que fué clasificado como un punto
conflictivo de primera clase en el inventario de que se adjunta
como Apéndice 1 al INFORME**,

A pesar de todo, el anexo se ha estructurado, por mor de homoge-
neidad, de la misma forma que el resto de los de la cuenca. Es
decir comienza con la descripcidén de la zona, indicando las re-
des de infraestructura y poblaciones afectadas, asi como los da-
fios potenciales que pueden producir las inundaciones que, en es-
te caso, se deben, Unica y exclusivamente, a las avenidas de 1la
rambla Algueda. Posteriormente se analizan, uno a unc, todos los
métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, que
existen, segin la "METODOLOGIA'"***,6 para reducir los dafios so-
tenciales con el fin de seleccionar y retener los que se consi-
deran mas adecuados en este caso para que se desarrollen en la

siguiente y Gltima fase del Plan.

La lamina XIV que se adjunta al final del anexo, resume, de for-
ma grafica, las conclusiones obtenidas mediante 1la simbologzia,

seleccionada, a estcs efectos, en la Memoria detl Informe.

R

Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales'.

"Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983",

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inun
daciones". Apéndice 2 al INFORME.
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DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.

Marco geografico

La zbna esta formada, como se ha dicho, por el nicleo loca-
lizado de Albatera que estd emplazado en la Vega baja, en-
tre Orihuela y Elche en la margen izquierda del Segura y a
una distancia aproximada de 10 km del rio.

La rambla Algueda, que atraviesa el nicleo de noblacidn,
nace en las estribaciones de 1a Sierra de Crevillente, a
unos ocho kKm de distancia por 1o gque su cuenca es muy pe-~
gquefia, pero, tiene una gran nendiente y no llega a desaguar
al rio principal porque se confunde con el denso entramado

de los regadios de la Vega baja.
Poblaciones afectadas
£l Gnico nGcleo afectado por las inundaciones es Albatera.
Infraestructura existente
Hidraulica

Existe una. complicada red de canales y azarbes, tanto del
sistema convencional (acequia de Cox por ejemplo) como del
sistema postrasvase de la '"margen izquierda", que no se
describen en detalle porgue los dafios, segin la informacién

recogida, se producen solo en el nucleo de poblacidn.

Albatera se abastece mediante un ramal que sale del Nuevo
Canal de Alicante que esta alimentado, desde el canal del
Segura, subramal del Taibilla, y suplementados sus caudales

mediante una elevacidn desde el canal Crevillente postras-
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vase; tiene estacidn depuradora de aguas residuales.

. Viaria y otras

Albatera esta situado en la nacional 340 de Murcia a Ali-

cante a unos quince km de Orihuela,

2.4, Dafios potenciales

Segin la clasificacidén adjudicada en el "inventario de pun-
tos conflictivos" citado, los dafies serian graves" a las
vidas y haciendas con una avenida de un periodo de retorno
de 100 ahos'".

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones de la matriz de impacto n? 14,-
que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", la zona tiene rango de
prioridad III; es decir, que las acciones a emprender en ella
tienen la minima urgencia relativa respecto a otras zonas de lia

cuenca hidrografica del Segura.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
acciones que, de acuerdo con la METODOLOGIA, son de posible
aplicacién general, tanto desde el punto de vista estructural
como de gestidn, con objeto de seleccionar las alternativas mas
idéneas que se recomienda se estudien detalladamente mediante
datos especificos y directos, durante la tercera ¥y Gltima fase

del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Metodos estructurales
4,1.1, Embalses de laminaciodn

Las elevadas pendientes de la rambla, sugieren que seri
practicamente imposible encontrar un lugar en el que se
pueda instalar un embalse, a costes razonables, que permi-
tiera laminar los desproporcionados volGmenes que suelen
producir estas avenidas repentinas.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Si, como parece, segin la documentacidn incluida en el men-
cionado inventario de puntos conflictivos, es posible y de-
seable encauzar la rambla, no se deberéan emplear acciones
de este grupo que, como se ha dicho, son de dificil cuanti-
ficacidn y mantenimiento por cuanto a la estabilidad del
cauce se refiere.

4.1.3. Protececidn de cauces

La rambla atraviesa una tras otra, de norte a sur, nada me-

nos que las siguientes obras:

i) Nuevo canal de Alicante (abastecimiento)

ii) Canal Crevillente postrasvase (riego)
iii) Primer canal de Albatera (riego)

iv) Segundo canal de Albatera (riego)

v) Autopista de Alicante a Murcia (en proyecto)
vi) Carretera nacional 340 de Murcia a Alicante

Es evidente  la necesidad de estudiar la capacidad de desa-
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giie de las estructuras correspondientes, asi como de anali-
zar las eventuales obras adicionales de proteccién por
cuanto todas estan expuestas , en mayor ¢ menor grado, a la
accidén de las aguas en avenidas.

4.1.4, Encauzamientos

Es la solucidn recomendada en el inventario citado y proba-
blemente sea la Gnica factible para resolver el problema;
se recomienda profundizar, durante la tercera fase, en los
estudios correspondientes y afinar, especialmente, el c&al-

culo del caudal de proyecto y las soluciones constructivas.
4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases
Aungque es muy posible que se puedan utilizar cauces de
emergencia que contorneen el nacleo se consideran, en este
caso, como una variante del encauzamiento por lo que si
bien se recomienda su estudic se suponen incluidos en el
grupo anterior a efectos de clasificacidn de soluciones,
4,1.6. Obras de drenaje
No se han detectado problemas de drenaje

4.2, Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn
No existen, de acuerdo con la informacién suministrada por

I.C.O0.N.A. en el documento "AVANCE 80"*, focos de erosion
en esta subcuenca.

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Segura realiza-
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifi-
cacién Hidrolégica.
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4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

. Independientemente .de que esta actividad se recomienda
siempre con caracter general en todas las zonas, se re-
cuerda que es especialmente interesante cuando, como en

este caso, la solucidén més probable es un encauzamiento.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Cuando se construye un encauzamiento existe tendencia a ol-
vidar que la proteccidn que procura no es total y pueden
producirse dafios muy importantes en avenidas superiores a
las consideradas para definir el caudal de proyecto; por
esta razdn, cuando ya se haya realizado la zonificacién
debe estimularse la implantacidén de seguros, pablicos o
privados, contra las inundaciones, por cuanto facilitada la
determinacién de primas objetivas es de gran interés tener
garantizada la estabilidad econbémica de la zona.

4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn
Hidrolégica) que se implantarad durante 1984 en la c¢uenca
hidrografica del Segura, consiste en la instalacidén de unos
sensores de medicidén de variables hidrolégicas e hidrauli-
cas que, conectados a una red de transmisién de datos, en-
vian en tiempo real los valores detectados a un centro de
proceso en cada cuenca*, lo cual permite mediante la utili-
zaciébn del software correspondiente generar las alarmas y

elaborar las consignas m&s pertinentes en cada situacidn.

En este caso la rapidez con que se produce el fendmeno, que
es una verdadera avenida relampago {(flash-flocd), parece

dificultar la utilizacidn del sistema; no debe olvidarse, -

* Situada en Murcia en este caso.
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sin embargo, que una de las variables que se pueden de-
tectar es la 1lluvia y que, por otra parte, se pueden
deducir previamente, mediante el empleo de modelos de
simulacidn, relaciones entre unas cuencas y otras que
permitan inferir, con cierta anticipacidn, la posibilidad
de que ocurra la avenida., Claro estd que no se tendran
grados de certidumbre taﬁ altos como en otros lugares en
los que existe mas tiempo para '"seguir" la generacidn de la
crecida, pero, en todo caso, siempre se estarid mucho méas
protegido que sin el sistema S.A.I.H.

4,2.5. Gestién integrada del sistema hidréulico

La rambla es absclutamente independiente desde el punto de
vista hidraulico y, en consecuencia, la gestidén integrada
es irrelevante, en este caso, a efectos de disminuir 1los

dafios potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las péginas anteriores se
deducen las siguientes conclusicones gque se resumen, grafica-

mente, en la lamina XIV*,

a) Debe investigarse en profundidad, durante la tercera
fase del Plan, la viabilidad de encauzar la rambla de
Algueda a su paso por el nacleo de Albatera; en esta
solucidn se consideran incluidas variantes a base de
cauces de emergencia que lo contorneen. La determina-
cidbn del caudal de proyecto y los procedimientos de
evaluacidn de dafios y beneficios cbtenidos son de
fundamental importancia.

b) Uno de los temas a estudiar en detalle posteriormente
es la capacidad de desagiie de los puntos de cruce de

* Se adjunta a la lé&mina XIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo del estudio,
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la rambla con la red viaria y las hidraulicas de rie-
go y abastecimiento, que se han listado en el aparta-
do 4.1.3.; se investigara, también, las eventuales
obras de proteccidén necesarias.

c) Es conveniente disponer cuanto antes de una normativa
legal que defina los tipos de zonificacidén y los pro-
cedimientos de implantacidn para poderla aplicar in-
mediatamente despues de acordada.El empleo posterior
de seguros contra las inundaciones serd practicamente
inmediato y, en cualquier caso, debe estimularse para
contrarrestar el efecto de 'superseguridad" que se
suele adquirir con la construccidn de encauzamientos
ya que es precisco garantizar la estabilidad econdmica
del nucleo.

d) El1 programa $.A.I.H. de inmediata implantacidn en 1la
cuenca del Segura, instalara, probablemente, algin
sensor de pluviometria en la cuenca de la rambla, e
incluso de nivel en el cauce, y tratarid de relacionar
la ocurrencia de avenidas en esta subcuenca con la
situacidn en otras que también esten monitorizadas,
con el objetivo de poder prevenir, cuanto antes, la
posible formacidn de una avenida y estimar su magni-
tud para emitir las alarmas gue sean precisas y ela-

borar las consignas mas pertinentes.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y por lo tanto las
acciones recomendadas podrian realizarse a largo plazo; este es,
desde luego, el caso de las actividades estructurales descritas
en los apartadecs a) y b). Sin embargo, las acciones de gestidn
definidas en los puntos c¢) y d) pertenecen al grupo de las que
deben ejecutarse simultaneamente para toda la cuenca y a corto
plazo; esta consideracidn prima sobre el propic rango por cuanto
enn realidad se trata de realizar acciones gque son necesarias pa-
ra zonas c¢on mayor riesgo potencial y que, obviamsente, también

benefician a ésta,
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1.

INTRODUCCION

El anexo XV es, el Gnico, de todo el Informe que no se dedica,
especificamente, a una sola zona con riesgos potenciales sino a
varias, las 152 a 182 ambas inclusive, de las definidas en el
"MAPA DE RIESGQOS"*, La razdén de esta atipicidad es que todas
ellas tienen varias caracteristicas comunes que merece la pena
comentar, como se hace a continuacién, y aconsejan su estudio
conjunto.

. La tGnica causa posible de provocar inundaciones en
estas zonas seria un accidente grave en alguna de las
presas construidas agua arriba.

. Estin situadas en tramos comprendidos entre embalses
de los que, ademas, el de agua abajo, tiene una capa-
cidad semejante e incluso muy superior al que, even-
tualmente, produciria el desastre.

. No existen, hoy por hoy, nicleos que pudieran ser
afectados por las inundaciones.

. Todas tienen rangc de prioridad III; es decir la ur-
gencia en acometer las acciones correspondientes es

minima respecto al resto de las zonas de la cuenca.

Aunque posteriormente se describen con mayor detalle la defini-
cidén que de cada una de ellas se hizo en el mencionado "MAPA DE
RIESGOS" fué la siguiente:

ZONA 15%, Tramos comprendidos entre los embalses de Anchuricas y
la Novia y el de la Fuensanta; eventual accidente en
las presas de Anchuricas y/o La Novia.

ZONA 162, Tramo comprendido entre el embalse del Taibilla y el
rio Segura; eventual accidente en la presa de Taibi-
1l1la.

ZONA 172, Tramo comprendido entre los embalses de Fuensanta y

* Se refiere al documento "Cuenca del Segura. Inundaciones histéricas y mapa de

riesgos potenciales".
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Cenajo; eventual accidente en la presa de Fuensanta.
ZONA 182, Tramo comprendido entre los embalses de Talave y Cama-

rillas; eventual accidente en la presa de Talave.

En el anexo XV se describen la morfologia de la zona, las in-
fraestructuras afectadas y 1los daflos potenciales existentes,
para pasar revista, a contlnuacidn, a todos los procedimientos
preventivos, estructurales y de gestidén, sugeridos en la METODO-
LOGIA* , con el fin de detectar cuales son los mas adecuados pa-
ra su anilisis detallado en la tercera fase del Plan., En la 1la-
mina XV se resume, graficamente, con la semidtica indicada en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe, las alternativas selec-
cionadas.

DESCRIPCION DE LA ZONA

Se recuerda que la mayor parte de la descripcidén que sigue ya
fué incluida, por necesidades de exposicidén, en el anexo VII,
especialmente la red hidrografica y de infraestructura hidrau-
lica.

2.1. Marco geografico

Como se puede observar en la lamina XV la inmensa mayoria
de las zonas y de sus cuencas propias se encuentran situa-
das al sur de la provincia de Albacete, muy cercanas al 1i-
mite provincial con la de Murcia, a excepcidn de una peque-
fila parte de la zona 15% que ocupa la parte noreste de la

provincia de Granada.

Al conjunto de las zonas llegan aguas procedentes de la
cuenca del Segura que estd limitada por las sierras que
forman las divisorias con las cuencas hidrogréaficas limi-

trofes: del Guadalquivir por una parte -sierra del Segura y

* "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inun-

daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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sus estribaciones donde las altitudes superan los dos mil
metros-, y del Guadiana y JGcar por otra- sierra de Alcaraz
y estribaciones donde existen cotas, en su extremo occiden-
tal, de mas de 1.800 m.

Los rios mas importantes que drenan esta cuenca alta del
Segura antes de la confluencia, por la margen izquierda,
del rio Mundo, que es el segundo en importancia de la cuen-
ca hidrogréafica, son los siguientes:

. Rio Madera: drena parte de 1la ladera oriental de la
sierra del Segura y afluye por la margen izquierda; es
un rio tipico de alta montafia, con su cuenca vertiente
bien cubierta de vegetaciodn.

. Rio Zumeta; drena la ladera norte de la sierra de Gui-
llimona y afluye por la margen derecha; aungue la ma-
yor parte de su cuenca estd cubierta por vegetacion
también existen zonas desprovistas donde existen peli-
gros de erosidn, 7

. Rio Tas; drena la ladera oriental, en su extremo nor-
te, de la sierra del Segura y afluye por la margen
izquierda; su cuenca se encuentra cubierta de monte
bajo.

. Rio Taibilla; drena la ladera norte de la sierra de su
mismo nombre y afluye por la margen derecha; su cuenca
se encuentra cubierta de vegetacidn. Este rio ha ser-
vido, hasta que entrd en servicio el trasvase Tajo-Se-
gura, como fuente principal de abastecimiento de agua
a los grandes nGcleos de la provincia y, especiaimen-
te, a Cartagena.

. Arroyo Letur; drena la ladera norte de la sierra de
Calar de la Pefia del Aguila y afluye por la margen de-
recha; su cuenca esta cubierta de vegetacidn en su ma-

yor parte.
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Arroyo de Elche; drena la ladera sur de las sierras de
Bogarra y Seca y afluye por la margen izquierda; su
cuenca, exceptuando la cabecera, se encuentra despro-
vistas de vegetacién.

Por su parte los afluentes mas significativos del rio Mundo

son los siguientes:

Rio Bogarra: drena la ladera oriental de la sierra de
Alcaraz y afluye por la margen izquierda; su cuenca se
encuentra cubierta de vegetacidn.

Rambla de Tobarra; drena la ladera sur de las sierras
de Navajuelos, Huerta y Parda (estribaciones de 1la
sierra de Alcaraz) y afluye por la margen izquierda:

la cuenca se encuentra desprovista de vegetacidn.

Poblacicnes afectadas

L

Como ya se ha dicho, no existe ningin nGclec de poblacién,

de relativa importancia, en ninguna de las zonas estudia-

das.

.

Infraestructura existente

. Hidraulica

En las subcuencas propias de esftas zonas se encuentran em-

pilazadas préacticamente todas las grandes presas que se han

construido en la cuenca hidrografica del Segura. Descritas,

desde aguas arriba hacia aguas abajo, son las siguientes:

. Anchuricas sobre el rio Segura; de contrafuertes, con

altura maxima sobre cimientos de 52,50 m y sobre cauce

de 38 m; crea un embalse de 8 hm3 y tiene un aliviade-
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ro capaz de desaguar un caudal de 823 ma/s; su destino
es la produccidén de energia eléctrica.

. La Novia sobre el rio Zumeta; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 41 m y 30 m sobre el cauce;
crea un embalse de 1 hm3 y tiene un aliviadero capaz
de desaguar 500 ms/s; su destino es el abastecimiento
de agua,

. Fuensanta sobre el rio Segura; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de B2 m y 81 m sobre el cauce;
crea un embalse de 235 hm3 y tiene un aliviadero capaz
de desaguar 600 ma/s; su destine principal es la regu-
lacién de agua para riego aunque dispone de una ceh_
tral hidroeléctrica, en explotacidén, a pié de presa.

. Talave sobre el ric Mundo; de gravedad, con altura
maxima sobre cimientos de 46 m y 38 m sobre el cauce;
crea un embalse de 55 hrn:3 y tiene un aliviadero capaz
de desaguar 720 m3/s; su destino principal es la regu-
lacidén de agua de riego, la produccién de energia
eléctrica y la regulacidn de las aguas trasvasadas por

el acueducto Tajo-Segura.

Otras infraestructuras hidraulicas importantes que existen
en las subcuencas propias de 1la zona son la terminal del
trasvase Tajo-Segura y la obra de toma del canal del Tai-
billa.

. Viarias y otras

La infraestructura viaria es relativamente escasa comc co-
rresponde a una zona montafiosa y estad formada por dos ejes
-de direcciones aproximadas norte-sur y este-oeste, respec-
tivamente-, de carreteras comarcales y una red, poco densa,
de locales que, sin embargo, permiten llegar hasta todas
las presas. El eje norte-sur es la comarcal 3211 de Albace-
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te a Caravaca, pasando por Elche de 1la Sierra, y el es-
te-oceste es la 3212 de Hellin a Alcaraz, que también pasa
por el nicleo de Elche y lo convierte en el nudo mas impor-
tante de comunicaciones de la zona.

Entre las locales cabe destacar las que discurren paralelas
a los rios Segura y Taibilla, 1la primera de las cuales
atraviesa la divisoria del Guadalquivir y llega al embalse
del Tramo de Beas mientras que la otra muere, practicamen-
te, en el embalse del Taibilla. Al rio Mundo ¥ Sus embalses
se accede, facilmente, desde 1la propia comarcal 3212 y

algunas locales que parten de ella.

La Gnica linea eléctrica de importancia que atraviesa este
conjunto de cuencas es la de un circuito en servicio de 110

a 132 kv, que parte de la central de Fuensanta; el resto
son lineas de tensiones mucho més bajas para el suministro
de los pequefios nGcleos de la zona. Finalmente ¥y como siem-
pre estan las redes de la C.T.N.E.

2.4. Dafios potenciales

No existen dafios detectados porque nunca se han producido
inundaciones en estas zonas; en el muy poco probable caso
de un accidente en una presa se producirian, tal vez, los

cortes de la comarcal 3211 y alguna carretera local.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del documento que se viene denominando "MAPA
DE RIESGOS" todas estas zonas se han clasificado como prioridad
con rango III; es decir, que la urgencia en acometer las accio-

nes posteriores del Plan es minima.



A continuacidén se analizan todas las acciones que, de acuerdo
con la "METODOLOGIA", son posibles, desde el punto de vista es-
tructural y de gestidn, para acabar recomendado las que se debe-
rian retener para su estudio detallado durante la tercera fase
del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales

Los procedimientos definidos en la "METODOLOGIA"™ a estos
efectos son, como es bien sabido, los seis siguientes: 1)
Embalses de laminacidn; 2) Correccidn y regulacidén de cau-
ces; 3) Proteccidn de cauces; 4) Encauzamientos; 5) Cauces
de emergencia y trasvases y 6) Obras de drenaje. Teniendo
en cuenta la causa identificada como génesis de las inunda-
ciones en esta zZona, accidentes graves en presas, es evi-
dente que no son de aplicacidén ninguna de ellas, maxime
cuando, ademas, los dafios potenciales son como se ha visto
minimos. '

Unicamente se recomienda, como accidn incluida dentro del
grupo "Proteccidn de cauces", revisar la capacidad de de-
saglie de las obras de cruce de las diferentes redes de
infraestructura con 1los cauces afectadoes, al objeto de
asegurar que, incluso en una eventualidad como la contem-
plada, de tan baja probabilidad de ocurencia, no se inte-
rrumpirian las comunicaciones y, especialmente, las que

conducen a las presas.
4.2. Actividades de gestidn
4.2.1, Conservacién de suelos y reforestacién

Si bien es posible y deseable como se ha dicho en el Anexo
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VII proceder a la ejecucidén de los trabajos forestales pre-
vistos por I.C.O.N.A. en su documento "AVANCE 80"*, no cabe
duda de que éstos beneficiaran, desde el punto de vista del
control de inundaciones, Unicamente a las zonas de agua
abajo, por cuanto, obviamente, los efectos de 1la onda cau-
sada por la rotura de una presa son practicamente indepen-
dientes del terreno por el que circule y desde luego no 1la
afecta, en absoluto, lo que se realice en las cuencas al-
tas. En todo casoc se recomienda realizar esta actuacidn du-
rante la tercera fase con vistas a su efecto beneficioso

sobre el resto de la cuenca hidrografica.
4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio y definicidén de la normativa legal precisa para
acometer la regulacidén de la zonificacién asi como el re-
glamento procedimental para aplicarla es algo que se reco-
mienda, con caracter general, para toda la cuenca ¥, por
otra parte, es comin para todas las zonas: su empleo en és-
ta, precisamente, no es de la mayor urgencia, pero puesto
que al final deberia realizarse, y no cabe duda que reali-
zar a la vez el trabajo es mas ventajoso, se recomienda su

ejecucidn simultanea en todas las zonas de la cuenca.
4.2.3. Implantacidn de sistemas de seguros

Sin nada que perder, practicamente, en estas zonas, no tie-

ne interés, en este caso, esta actividad.
4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma y previsién
Esta actividad tiene dos matices diferentes en el caso de

estas zonas; una es el aviso, a las poblaciones de las

inmediaciones de agua abajo de las presas, de que eXiste

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrogrifica del Segura realiza
da por el Grupo de Trabajo regional de la Comisién Interministerial de Planifi
cacidén Hidroldgica.
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una emergencia, con objeto de que la gente pueda ponerse &
salvo, para 1o que existen, actualmente, procedimientos
acisticos y/o 6pticos de gran alcance y seguridad que seria
1légico colocar en las cinco presas -Anchuricas, La Novia,
Taibilla, Fuensanta y Talave- cuyos accidentes se estan

considerando*.

E1l otro aspecto es completamente igual al que se ha comen-
tado en otros anexos para el resto de las zonas de la cuen-
ca; es decir consiste en la instalacidn de sensores de me-
dicidén de variables hidroldgicas e hidréaulicas, que puedan
transmitir en tiempo real los valores detectados a un cen-
tro de proceso de cuenca** que, mediante el software ade-
cuado, pueda generar los avisos y consignas adecuadas para
aminorar los caudales punta y, disminuir, acordemente, los
dafios potenciales. Como ya se ha dicho, a lo largo de la
Memoria del Informe, el programa S.A.I.H., (Sistema Automa-
tico de Informacidén Hidrolégica), que se instalara durante
1984 en la cuenca hidrografica del Segura, se ha concebido
de acuerdo a los principios enunciados por lo que debe con-
siderarse como un procedimiento de gran potencia para dis-

minuir los riesgos que pueden producir las inundaciones.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La disposicidn de los datos proporcionados por el 5.A.I.H.
en unidén de los modelos de simulacidén y sistemas expertos
de inferencia que se desarrollaran en el marco de los tra-
bajos correspondientes a dicho programa, permitira estable-
cer las reglas de explotacidn mas adecuadas, en cada caso,
para los embalses, con una visidén de conjunto de la cuenca
total y considerando la situacidn hidrolégica e hidraulica
de todas las zonas. Aunque sus efectos beneficiosos sobre

las zonas 15% a 182, ambas inclusive, seran practicamente

*# En Francia, por ejemplo, es obligatorio (Decreto 68450 del 16 de Mayo de 1968)

que cada presa disponga de un sistema de alerta capaz de avisar a las poblacio
nes que tienen riesgo de ser inundadas en el cuarto de hora que sigue a la ro-
tura de una presa.

*»# gjtuado en Murcia en este caso.
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tendran, sin embargo, enorme influencia scbre 1la

prevencién y reduccidén de los dafios de las zonas situadas

agua abajo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se indican
se deducen

otra parte

a)

b)

a continuacién las conclusiones mas importantes que
de lo establecido en las paginas anteriores que por

se resumen, graficamente, en la lamina XV¥*.

La pequefila relevancia de los dafios potenciales de
estas zonas y la tipologia de la causa de las inun-
daciones -accidentes graves en presas y embalses-
elimina cualquier solucidn de tipo estructural; se
recomienda, sin embargo, para la prdxima fase del
Plan que se analice la capacidad de desaglie de las
obras de cruce sobre los rios con objeto de garan-
tizar el acceso a las presas.

Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y con-
servacién de suelos previstos por I.C.QO.N.A. en las
cuencas altas de la red hidrografica de estas zonas,
por los efectos beneficiosos que tendran, principal-
mente, scbre las vegas de la cuenca en su zona de
llanura aluvial,

La implantacidn del sistema S.A.I.H., con todas las
posibilidades que entrafia de obtener informacidn in-
mediata e inferir las consignas de explotacidén mas
adecuadas en cada momento, es fundamental para el
resto de la cuenca y, por supuesto, debe extenderse a
la fuente principal de datos y posibilidades de ac-
tuacidn que son precisamente las cuencas y dispositi-
vos hidraulicos de estas zonas. Los beneficios de tal
programa, sin embargo, se concretan, fundamentalmen-

te, en las zonas mas pobladas y con mayor desarrollo

* Se adjunta a la lémina XV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a -

lo largo del estudio.
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econdmico de agua abajo; no obstante para estas zonas

aisladas y sin actividad deben preverse los sistemas

de alarma .inmediata, acOsticos y/o 6pticos, que sean

necesarios para el caso de que ocurra un accidente

grave en una de las presas.

.

Todas estas zonas tienen riesgos potenciales muy pequefios deri-
vados siempre de un eventual accidente grave en un embalse y, en
consecuencia, todas las recomendaciones seguidas deberian reali-
zarse a largo plazo y desde luego se incluyen en este programa
las actividades estructurales definidas en el punto a). Sucede,
sin embargo, que las acciones de gestidn descritas en los puntos
b) y ¢) tienen efectos sobre otras zonas de la cuenca con ries-
gos muy superiores y, por otra parte, son de las que exigen que
su ejecucidn sea simulténea en toda la cuenca y a corto plazo;
no cabe duda de que esta consideracidén prima sobre su propio
rango de prioridad y, en consecuencia, se recomienda efectuarlas
a corto plazo.
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