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Acciones para prevenir y reducir los dafos
- ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espahx

1. INTRCDUCCION

El presente anexo CIV esté& dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades més convenientes para resolver
los prcblemas frente a las inundaciones en la zZona sefialada como
1042 en el "MAPA DE RIESGOS"*, y que se refiere al tramo del rio
Si1 (14411)**, comprendidc entre el embalse de Las Rozas aguas
arriba vy los embalses de Ondinas y Matalavilla, aguas abajo del

mismo.

En el anexo se describen la morfcleogia, poblaciones e infraes-
tructuras afectadas potencialmente por las inuncaciones, después
de tal descripcidn, se analizan 1los procedimientos tanto estruc-
turales como de gestidén, que eXxisten, segin la METODOLOGIAX**,
para disminuir los dafics gque puedan producir las inundaciones a
fin de seleccicnar los que se recomienda estudlar, con datos es-

pecificos directes, durante la tercera y Ultima fase del Plan.

En la lémina CIV se han resumidc, graficamente, con la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenidos, y se indican las actividades reccmendadas que, geografi-

camente se sitlan en esta zona.
2. DESCRIPCION DE LA ZCONA
2.1. Marcc geogréafico
La zona se encuentra situada al Norte de 1la provincia de

Ledn, siendo las pcocblaciones més importantes que se asientan

en ella, Villarino de Sil y Palacios del S5il.

* Se refiere al documento 'Cuenca del Norte de Espafa. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nlmero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*** "Metodologia para la prevencidn y reduccién de d&alies ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafla. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.



Acciones para prevenir y reducir los danos
. ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca det Norte de Espaia.

CIvV-2

La cuenca vertiente estd limitada por la sierra de Ancares
al Nerceste, con zltitudes que oscilan entre los 1923 m en
el alto de la Bbéveda yv los 1732 en Matalallana, de donde
parte la red hidrografica que fluye al cauce del rio Sil por
su margen derecha y formada bésicamente por los cauces de
los rics Fontaninas, Palacios y arroyc de Pedrosc. Al BSures-
te se encuentra la sierra del Coto, con altitudes que osci-
lan entre 1933 m en el altc de Cuernc y 1680 m en Nubieco,
que constituyen la divisoria del Sil por su margen izquierda
con superficie drenada por el arroyo de Durria y una red de

pequefios cauces.

Dada la morfologia del terreno, todos los cauces gque fluyen
al rio Sil, por ambas margenes, tienen unas pendientes muy
elevadas, lo gue produce velocidades muy fuertes, con arras-

tre de material sdlido.

2.2, Poblaciones afectadas

Segiin las publicaciones analizadas no se han encontrado nd-
cleos de poblacidén afectados por inundaciones historicas,
asi como tampocc se han determinadc puntos conflictivos, en
el Inventario recientemente actualizado por la Direccién Ge-
neral de Obras Hidrédulicas, pero dado gue la zcona en estudio
-se encuentra limitada aguas arriba por el embalse de las Ro-
zas existe el riesgo potencial de la rotura del embalse de
las Rozas, con lo que podrian ser afectadas las poblaciones
de a) Villarinoc de Sil, b) Mateotero, c) Palacios de 5il y

d) Castro, todas ellas muy prdéximas al cauce del rio Sil.

2.3. Infraestructura existente

. Hidréaulica

Aguas arriba y en el limite de la zona se encuentra el em-
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balse de las Rozas, alimentado por el ric S5il, terminadoe
de construir en el afioc 1968. Es una presa del tipo de gra-
vedad, con una altura sobre cimientos de 71 m; una capaci-
dad de embalse de 28 hma, con a&liviadero controlado por
compuertas capaz de desaglar un caudal de 1028 m3/s y des-—
tinado a la produccidn de energia hidrceléctrica.

Aguas abajo, y en el limite de la zona, se encuentra el
embalse de .Ondinas, también en el rio Sil, fue terminado
en el afio 1963, la presa es de tipo de gravedad, con una
altura sobre cimientos de 28 m, una capacidad de embalse
de 0,5 hm3 y con aliviaderoc controlade por compuertas ca-
paz de desagliar 1120 ma/s y destinado, también, a la pro-

duccidn de energia hidroeléctrica,

Asimismo, junto al anterior embalse y en el limite de la
zona, se encuentra el de Matalavilla, ubicadec en el arroyo
de Valseco, la presa es del tipo bdveda-clpula, terminada
de ceonstruir en el afio 1967, con una altura sobre cimien-
tos de 106 m,‘tiene una capacidad de embalse de 58 hma,
con aliviadero controlado por compuertas capaz de desaglar
un caudal de 250 ms/s y destinado a la produccidn de ener-
gia hidroeléctrica. Existe un tinel de trasvase entre los
embalses de las Rozas y Matalavilla y que alimenta a éste

Gltimo.

Ademés de las instalaciones citadas, pueden verse afecta-
das las redes de abastecimiente y saneamiento, pertene-
cientes a los nficlecs de poblacidn de la zona.

. Viaria y otras

Existe un eje longitudinal que atraviesa la zona formado

por la carretera comarcal C-631 que discurre por la margen
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derecha del rio Sil entre los embalses de Ondinas y Las
Rozas, cruzando el rio en estructura en las proximidades

del Gltimo embalse.

Pararela a la anterior perc por la margen izgquierda circu-
la el ferrocarril de via estrecha, Ponferrada-Villablino,
que cruza el rio en tres ocasiones, y que entra en tlnel a

la altura del embalse de las Reozas.

En 1o que se refiere a las lineas eléctricas, las méas im-
portantes, Segin el mapa "Red de Transporte de Energila
Eléctrica en Espafia" editado por UNESA, son:

i) Linea eléctrica en servicic de 220 kV gue enlzza la
central eléctrica situada en el embalse de Ondinas con

la subestacién de Pefladrada y Compostilla II.

No existe otra infraestructura importante gue pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptian las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctricec a

l1os nGclecs de la zona.
2.4. Dafics potenciales

Tal como se cita en el apartado 2.2. no se encuentran datos
histéricos sobre dafics producides por inundaciones en la zo-
ne, pero, no cabe duda de que existe un peligrc potencial
producido por la posible rotura del embalse de las HRozas
aguas arriba de la zona, por lo que los dafios potenciales
gue deberan de tenerse en cuenta, son: a) pérdida de vidas
humanas; 2) destruccién de la infraestructura urbana situada
a ambos mérgenes del cauce del rio $il; 3) Dafios en infraes-
tructura viaria y de ferrocarril; y 4) Rotura de obras de

cruce.
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3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerde con las conclusiones alcanzadas en el documento "MAPA
DE RIESGOS", resulta que el rango de prioridad de esta zcna es de
tercer orden dentro de la cuenca hidrogridfica del NORTE DE ESPA-
NA; es decir, que la urgencia en acometer las acciones pertinen-
tes respecto al resto de las zonas de la cuenca c¢lasificada en

los grupos primero y segundo, es minimo.

A continuacién se analizan todes los medios preventivos, ya sean
estructurales o actividades de gestidén, que existen, segan la

"METODOLCGIA", para reducir los dafios potenciales.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

No parece necesario este tipo de actuacidn, dado que en la
cabecera de la zona se sitla el embalse de Las Rozas, lo que
proporciona una perfecta regulacidn del cauce del rio Sil a
su pasc por la zona, laminando las avenidas y disminuyendo

las puntas de lcs ceudales desaglados.
4,1,.2. Correccidén y regulacidn de cauces

Se recomienda la limpieza del cauce del rio Sil en su reco-
rrido por la zona, manteniendc de esta forma la capacidad de
desagle del mismo durante las crecidas ya que la gran pen-
diente longitudinal, de los rios y arroyecs que afluyen por
su margen derecha e izguierda del orden del 15%, producen
gran cantidad de sedimentos, esta operacidn se recomienda se

realice de forma continua, especialmente, después de una
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avenida, con cbjeto de mantener el cauce expedito y garanti-

zar la maxima capacidad de desaglie del cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desaglie de los cru-
ces de la carretera comarcal C-631 y el ferrocarril descrito
en el apartado 2.3.; en el caso de que resulte necesario se-
ria preciso efectuar las oportunas obras de proteccidén. Asi-
mismc se recomienda estudiar la situacibén de los terraplenes
y obras de proteccidén de la infraestructura viaria y de fe-
rrocarril, dado su trazado, muy prdximo al cauce del rio
Sil.

4,1.4, Encauzamientos

Dada la morfologia del terrenc, en el gue el cauce del rio
Sil transcurre perfectamente encajado y no atraviesa nlicleos

de poblacidn, no parece necesario este tipo de actuacicnes.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Las caracteristicas topograficas de la zona y la situacidn
del cauce del rio Sil, no hacen factible este tipo de solu-
cién por lo que su aplicaciédn a la zona no se estima necesa-

ria.

4,.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes tanto de los cauces como del propio terreno,
minimizan la posibilidad de que se produzcan inundaciones
debido a la falta de drenaje y, en consecuencia, sSe reco-

mienda no utilizar soluciones de este tipo.
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4.2. Actividades de gestién

4.,2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

Segin indica la publicacidn "AVANCE 80"* existen dos focos
de erosidn situadeos en la margen derecha del cauce del rio
5il a su paso por la zona del estudio, debido a grandes pen-
dientes de las laderas vertientes, sdlamente pobladas por
matorral. En todo caso, se recomienda seguir los programas
que tiene I.C.O0.N.A. al respecto donse se observan repobla-
cliones futuras del orden del %0% en esta zona, para poder
limitar al maximo el posible aterramiento tantoc del embalse

de Ondinas, ccmo el de Matalavilla.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

La implantacidn de la zonificacién en los terrenos riberefios
a los cauces, para los diferentes usos permitidos, es tanto
més facilmente realizable cuanto menos poblada estid la zona:
en este caso, existe muy poca densidad de poblacidn por 1lo
que se aconseja efectuar dicha regulacidn tan pronto como se
disponga de la normativa legal pertinente. No debe olvidarse
gue, de acuerdo con las conclusiones de la "METODOLOGIA", en
las areas inundables es donde la clasificacién en zonas de
"prohibicidn'", "restriccidn" y "precaucidn" produce los ma-

yores beneficios.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacién lleva aparejada la posibilidad de implantar,
mediante, un sistema de seguros pablico y privado, contra
las 1nundaciones, debido a la mayor facilidad que proporcio-
na para estimar unas primas objetivas, en funcidén del grado

de riesgo y del wvalor asegurado.

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogriafica del Norte de Espafia
realizada por el Grupc de Trabzjo Regicnal de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Previsidn y Alarma", nc automatico, existente
er1 la actualidad tiene dos puntos actives de zlarma situados

en los embalses de Las Rozas y Matalavilla respectivamente.

En otros documentos de este Plan, especialmente en el Infor-
me, se ha indicado que la Direccidn General de Obras Hidrau-
licas ha acometido el programa denominado S.A.I.H. {(Sistema
Automético de Infermacidn Hidreldgica), gque consiste en 1la
instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hidre-
légicas e hidrédulicas que, conectadas a una red de <ftrasmi-
sidén de datos, envian en tiempo real los valores detectados
a un Centro de Proceso en c¢ada cuenca, 10 cual permite emi-
tir alarmas y elaborar las consighas pertinentes en cada

casec .

El Sistema S.A.I.H. se desarrollard en la cuencz del NORTE
DE ESPANA durante 1986 y es evidente gque en esta zona se
instalaran sensores, ya sea en los embalses de Las Rozas,
Ondinas y Matalavilla, que incrementarén las posibilidades
de generar las oportunas alarmas y contribuirén a disminuir

los posibles dafios potenciales.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Teniendo en cuenta gue existe el embalse de Las Rozas aguas
arriba de la zona y que la c¢apacidad del embalse, aunque no
es muy importante (28 hma), dispone de compuertas para rea-
lizar con efectividad labores de laminacidn, lo que contri-
buye a aminorar la punta de la pesible avenida, por 1o gue
unido al empleo de los datos proporcionados por el programa
S.A.I.H. en unidn de los modelos de simulacidn que aquél in-

cluiréd, permitiré garantizar el establecimiento de las con-
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signas mas adecuadas, en funcién de la situacién hidrolégica
e hidrédulica real, para disminuir los dafios que, en otro ca-

so, tal avenida causaria aguas abajo.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas anterio-
res de este anexo CIV, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones que se indican a continuacién y se resumen, gréfica-

mente en la léamina CIV*:

a) La limpieza y dragado del cauce del rio Sil en el tramo
que afecta a esta zona puede significar un procedimiento
importante de reduccidn de dafics siempre y cuando se ga-

rantice su mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce y su proteccidn tanto de la carretera comarcal
C-631, como del ferrocarril que cruza el cauce del rico
Sil.

¢) Una vez decidida la normativa general para la zonifica-
cidén de toda la cuenca hidrografica debe aplicarse a esta
zona, la implantacidén de un sistema de seguros contra las

inundacicnes.

d) El programa S.A.I.H. deberéd considerar la oportunidad de
ingtalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamen-
talmente en determinadcos lugares para incrementar las po-
sibilidades de actuacidén integrada y concretamente, redu-

cir los dafios potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango de prioridad por

lo gue, de acuerdo con la estrategia general aceptada todas las

* Se adjunta a la lamina CIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio,
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actividades de tipo estructural, puntos a) y b) deberan progra-
marse para ser realizados a largo plazo. Las acciones de gestidn,
definidas en los puntos c) y d), pertenecen al grupo que deben
e jecutarse a corto plazeo y simultaneamente para tcoda la cuenca
hidrogriafica, esta consideracidén prima sobre el propio rango por
cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones que son nece-

sarias para zonas con mayor riesgo potencial, aunque, de paso,
también beneficien a ésta.
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Acciones para prevenir y reducir 10s danocs
. ocasionados por las inundaciones en i3
AICASA Cuenca del Norte de Espana

1. INTRCDUCCION

El presente anexo CV estéd dedicado, especificamente a describrir
las caracteristicas y actividades més convenientes para resclver
los problemas frente a las inundaciones en la zona sefialada como
1052 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al tramo del rio
Sil (14411)** comprendido entre el embalse de Ondinas y Matalavi-
lla aguas arriba y el embalse de Barcena aguas abajo de dicho

cauce.

En el anexo se describen la morfologia, poblacicones e infraes-
tructuras potencialmente afectadas per las inundaciones, después
de tal descripcidn se analizan los procedimientos fanto estructu-
rales como de gestidn, que existen, segin la METCODOLOGIA*** para
disminuir los dafics gue puedan producir las inundaciones a fin de
seleccionar los que se recomienda estudiar, con datos especificos

directos, durante la tercera y Gltima fase del Plan.

En la lémina CV se han resumido, graficamente, con la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, 1lcs resultados
obtenidos, vy se indican las actividades recomendadas que, geogra-
ficamente se sitian en esta zona.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico
La zona objeto del estudio se encuentra situada al Norte de
la provincia de Ledn, prdéxima al limite con la provincia de

Oviedo y al Sur muy prdéxima a la poblacién de Ponferrada;

asimismc, se encuentra perfectamente encajada entre 1os em--

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

*% Lo primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nfimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

### "Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ccasionados por 1las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre comec INFORME.
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balses de Ondinas y Matavilla al Norte y el embalses de Béar-

cena al Sur.

Lz divisoria de la cuenca vertiente gque drena la margen 1z-
guierda del rio Sil, se encuentra situada en la sierra de
Gistreo, con altitudes del orden de leos 1735 m, Gistro; por
lo que se refiere a la cuenca vertiente de la margen dere-
cha, las altitudes oscilan entre los 1140 m, Fuente del Fe-
rrusno, y los 900 m. Esto ocasiona que los afluentes de la
margen izguierda tengan fuertes pendientes, lo que produce
una gran cantidad de arrastres y sedimentos en el cauce del

ric Sil.

Los cauces tributarios més importantes son: margen izgquier-
da: ric Velasco, arroyo de la Vidalina, rio Primdn, arroyo
de los Redalones y rioc Salentinos, y margen derecha: rio

Castro y arroyo Valdedrado.

2.2. Poblacicnes afectadas

Segln las publicacicnes analizadas, se han detectado inunda-
ciones histdéricas en la poblacidén de Paramo del Sil, asi co-
mo dafios en la via férrea a la altura de la estacidn de Ma-
tarrosa. También se recogen como puntos conflictivos en el
inventario recientemente actualizado por la Direccidén Gene-
ral de Obras Hidréaulicas las poblaciones de Matarrcsa y Con-
gosto, todas ellas muy prodximas al cauce del rio Sil, no
obstante y teniendo en cuenta gue toda la zona se encuentra
dominada, aguas arriba, por los embalses del Ondinas y Mata-
villa existe el peligro potencial de rotura de una o ambas
presas, con lo que ademids de las poblaciones citadas, poten-
cialmente puden serlc también las de Toreno, Santa Maria del

Sil, El1 Hospitel, Corbén del Sil y Estacién del Paramo.
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2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

Aguas arriba y en el limite de la zona se encuentra el em-
balse de Ondinas, en el rio 8il, terminada su construccidn
en el afio 1963, 1la presa es del tipo de gravedad, con una
altura de 28 m sobre cimientcs, una capacidad de embalse
de 0,5 hma, con aliviaderc controlado por compuertas con
una capacidad de desaglie de 1028 ms/s y destinado a la

produccidn de energia hidroeléctrica.

Aguas arriba y en el limite de la zona se encuentra tam-
bién el embalse de Matalavilla, en el arroyc de Valseco,
es del tipo bdveda-cipula, terminadc de construir en el
afio 1967, la presa tiene una altura de 106 m sctre cimien-
teos, una capacidad de embalse de 58 hms, con gzliviadero
controlado por compuertas capaz de desaguar un caudal de
250 mB/s y destinado a la produccidn de energia hidroeléc-

trica.

Segln el plano de "Recursos Reguladcs en presas y embal-
ses"” perteneciente gl informe "AVANCE 80"* existe el azud
de Pefiadrada, situado en la zona medlia y destinado a la
produccidén de energia hidroeléctrica y construido en el
afio 1957.

Ademés de las instalaciones citadas, pueden verse afecta-
das las redes de abastecimiento y saneamiento, pertene-
cientes a los nlcleos de las zonas citadas anteriormente.

. Viaria y otras

Existe un eje longitudinal Norte-Sur que atraviesa la zona

* YAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regicnal de la Comisidén Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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formada por la carretera comarcal C-631 y el ferrocarril
de via estrecha Ponferrada-Villablino de via Gnica que
acompafia por ambas margenes al cauce del rio Sil, al que

cruza repetidamente.

En 10 que se refiere a las lineas eléctricas, las méas im-
portantes, segin el mapa "Red de Transporte de Energia
Eléctrica en Espafia, editado por UNESA, son:

i) Linea eléctrica en servicio, un circuito de 132 kV

entre la central eléctrica de Santa Marina y Barcena.

ii) Linea elécirica en servicio, un circuito de 220 kV,
entre la central de Pefiaranda y la central de Santa
Marina.

iii) Linea eléctrica en servicioc, un circuito de 220 kV,

entre la central de Santa Marina y Barcena.

Finalmente deben tenerse en cuenta las lineas telefdnicas
de la C.T.N.E. vy las de suministro eléctrico a los nlclecs
de la zona.

2.4. Dafios potenciales .

Los dafios potenciales que, segun las referencias histéricas,
se han producide méds frecuentemente y podréan seguirse produ-
ciendo scon: 1) hundimiento de edificios pGblicos, 2) cortes
de vias de comunicacidn, 3) pérdidas agropecuarias e indus-
triales. A todo 1o antericor debe afiadirse la pérdida de vi-
das humanas por el peligro potencial de la rotura de los em-
balses de OCndinas y Matalavilla aguas arriba del cauce del

rio Sil, que atraviesa toda la zona.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIQNES

lLas conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuanto a la clasifica-
cién de la zona CV se refiere, después de anallizada la correspon-
diente matriz de impacto; es que se engloba en el grupo de las de
tercer (3) orden; es decir, que la urgencia en acometer las ac-
ciones pertinentes, respectc al resto de las zonas de la cuenca

clasificada en los grupos primero y segundo es minima.

A continuacidn se analizan todos los medios preventivos ya sean
estructurales o actividades de gestidn, que existen, segin la

"METQODOLOGIA", para poder reducir los dafios potenciales.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

No parece necesario este tipo de actuacidén, dado que en la
cabecera de la zona se sitllan los embalses de Ondinas y Ma-
talavilla 1lo que proporciona una gran capacidad de lamina-

cidén a las crecidas del rio Sil a su paso por la zona.
4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Se recomienda la limpieza del cauce del rio Sil que atravie-
sa toda la zona, manteniendo la méxima capacidad de desagle
del mismo, durante las crecidas, ya que la gran pendiente
longitudinai de los afluentes al cauce, producen gran canti-
dad de arrastres de materiales sdlideos y sedimentos que no
solo disminuirdn la capacidad del cauce si no que aumentaréd
la sedimentacién y aterramientc tanto del azud de Pefladrada

como del embalse de Bircena aguas abajo de la zona en estu-
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dic. Esta operacidn se recomienda realizar con el fin de
mantener los cauces expeditos y garantizar las méximas capa-

cidades de desagle.

4,1.3. Proteccidn de cauces

En el Inventario de Puntocs Conflictivos de la Direccidn Ge-
neral de Obras Hidraulicas se recomienda la defensa de ambas
. margenes y obras complementarias en la zona urbana de Mata-
rrosa, nGcleo ya afectado en su casco urbano y estacidn de
ferrocarril en el afio 1959.

Es necesaric investigar la capacidad de desaglie de 1ios cru-
ces de la carretera comarcal C-631, asi como la proteccidn
de los terraplenes del ferrocarril de via estrecha que en
determinadces tramos y sobre tode en la zona media se apoya
sobre el cauce del rio 8il, recomendiéndose en el caso de
resultar necesario el efectuar las oportunas obras de pro-
teccidn.

4.,1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudic del encauzamiento del arroyoc de los
Regadones a su paso por el casco urbano de Paramo de S5il,
gue provocd en el afio 1959 inundaciones y dafios en edifi-
cios,.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases
Dada la morfologia del cauce del rio S5il, y del terreno por

el gue discurre, no se considera necesario realizar ninguna

actividad especial en esta direccidn.
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4.1.6. Obras de drenajie

Las pendientes, tanto del terrenoc, como de los cauces gque
fluyen al rio Sil, minimizan la posibilidad de gue se pro-
duzcan inundaciones debido a la falta de drenaje, y en con-
secuencia, no se recomienda utilizar soluciones de este ti-
po; no obstante, en el apartado 4.1.4, se recomienda el en-
cauzamiento del arroyo de los Regadones, por lo que se debe
investigar en qué grado afecta al sistema de drenaje de la

zona encauzada.

4,2, Actividades de gestidn

4.2.,1. Conservacidn de suelos y reforestacién

Seglin indica la publicacidn "AVANCE 80", no se aprecian fo-
cos de erosidn en la zona objeto de estudio, pobladas por
pastos, matorral y pequefias zonas de cultive. En todo caso
se recomienda seguir los programas gque tiene I.C.0.N.A. al
respecto, donde se observan repoblaciones forestales futuras
del orden del 1 al 25%, para poder limitar al méximo las
posibles sedimentaciones por erosidén tanto en el cauce del
rio Sil, como en el azud de Pefladrada y el en embalse de

Bércena.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

La implantacidn de la zonificacidén en los terrencs riberefios
a los cauces, para los diferentes usos permitidos, es tanto
més facilmente realizable cuanto menos poblada esta la zona;
en este caso, existe una densidad mediz de poblacidn por lo
que se aconseja efectuar dicha regulacidn tan pronto como se
disponga de la ncrmativa legal pertinente. No debe olvidarse

que, de acuerdo con la conclusiones de la "METODOLOGIA", en
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las inundables es donde la clasificacién en zonas de '"prohi-
bicidn', "restriccidn" y ‘''precaucidn’ produce 1os mayores

beneficios.

Por otra parte en esta zona donde se recomienda la utiliza-
cidén de encauzamiento y proteccidn de cauces, deben de defi-
nirse 1o antes posible las diferentes zonas, asi como las

limitaciones que se supongan en cada una.
4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn lleva aparejada la posibilidad de implantar,
mediante, un sistema de segures, piblico o privado, contra
las inundacicnes, debido a la mayor facilidad que proporcio-
na para estimar unas primas objetivas, en funcidn del gradoe

de riesgo y del wvalor asegurado.
4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Previsidén y Alarma", no automético, existente
en la actualidad tiene dos puntos activos de alarma, ambos

situadcs en el embalse de Barcena.

For otra parte, comec se ha indicado en el INFORME, 1a Direc-
cién General de Obras Hidr&ulicas ha acometido el programa
dencminado S.A,I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Ei-
drolbgica), que consiste en la instalacidn de uncs sensores
de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas gue, co-
nectados a una red de transmisidn de datos,-envian en tiempo
real los valores detectades a un Centro de Proceso en cada
cuenca, 1o cual permite emitir zlarmas y elaborar las con-

signas pertinentes en cada caso.

El sistema S.A.I.H. se desarrollaréd en la cuenca del NOCRTE
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DE ESPANA durante 1986 y es evidente que en esta zona se
instalaran sensores ya sea en los embalses de Ondinas, Mata-
lavilla y Bércena, asi como en el azud de Pefladrada, que
permitirén incrementar las posibilidades de generar las
oportunas alarmas y contribuirdn a disminuir los posibles

dafics potenciales.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Teniendc en cuenta que aguas arriba de la zona existen 1los
embalses de Ondinas y Matalavilla que tienen 0,5 hm3 y 58
hm3 respectivamente, por otro lado disponen ambos embalses
de aliviaderos regulados con compuertas 1lo gue proporciona
una encrme efectividad en la laminacién de avenidas, con-
tribuiréd a suavizar y mitigar los posibles efectos de 1las
crecidas, 1o que unidoc al emplec de los datos proporcionados
por el programa S.A.I.H. en unidén a los modelos de simula-
cibén que aquél incluye, permitird garantizar el estableci-
miento de las consignas mé&s adecuadas, en funcidén de la si-
tuacidn hidrolégica e hidrdulica real, para disminuir 1los
dafics que, en otro casec, tal avenida provocaria aguas abajo

del cauce del rioc 5il.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas anterio-
res a este anexo CV, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones que se indican a continuacidn, y se resumen gréfica-

mente en la lamina CV*, son:

a) La limpieza y dragado del cauce del rio Sil en el tramo
objeto del estudio puede significar un procedimiento
importante de reduccién de dafics y aterramientos impor-

tantes tanto en el zzud de Pefiadrada como en el embalse

* Se adjunta a la lémina CV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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de BArcena, siempre y cuando se garantice su mantenimien-
to.

b} Es preciso analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce y su estabilidad tanfto de la carretera comarcal
C-631, como del ferrocarril de via estrecha (Ponferra-
da-Villablino).

c¢) Se recomienda estudiar la posibilidad de encauzamientoe
del arroyo de Los Regadores a su paso por el casco urbano
de Paramo del Sil.

d) Debe acometerse la definicién de la normativa legal que
debera emplazarse en la cuenca para proceder a la zonifi-
cacidn de las méargenes de lcs cauces con €l fin de orde-
nar su desarrollec y, por otra parte, estimular la implan-
tacldén de un sistema de seguros contra las inundaciones,
publico o privado que, tenlendo en cuenta la actividad
agricola de esta zona, permitiréd garantizar la estabili-
dad de los ingresos.

e) E1l S.,A.I.H. (Sistema Autométicc de Informacidn Hidroldgi-
ca), que se implantaréd en la cuenca durante 1986, permi-
tiréd instalar 1los sensores adecuados para obtener datos
de la red de radares meteoroldgicos y los sistemas exper-
tos de inferencia, deducidos previamente en el marco del
S.A.I.H., podrid emitir, con la mayor antelacidén posible,
alertas y en su caso alarmas, que disminuyan los riesgos

potenciales por inuncaciones.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, de acuerdo con 1la
estrategia general adoptada, las acclones estructurales recomen-
dadas en los puntos a), b} y ¢) deberén realizarse a large plazo,

ya gque, ademés, tienen efectos puramente locales. Las acciones de
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gestidén, definidas en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de
las que deben ejecutarse simultaneamente para toda la cuenca y a
corto plazc; esta consideracidn prima sobre el propioc rango por
cuanto, en realidad, se trata de resalizar acciones gue sSon nece-

sarias para zonas con mayor riesgo potencial, aunque, obviamente,
tamblén beneficien a ésta.
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Acciones para prevenir y reducir los dafios
. ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espaha

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo CVI las caracteristicas y actividades
m&s convenientes para rescolver el problema de las inundaciones en
lz zona, sefialada como 1062 en el "MAPA DE RIESGOS"*, y se ex-
tiende a lo largo del curso alto del rio Boeza (1441101)** a su

paso por la poblacidén de Igliefia.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas
de la zona, y se enumeran tanto los nicleos afectados como la in-
frazestructura implicada que pudiera sufrir dafios debido a las
inundaciones, gque en este caso se producen por efecto de las ave-
nidas. Después de la citada descripcidn se analizan todos los mé-
todos preventivos que existen, de acuerdec con la METODOLOGIA**¥,
para reducir los dafios que ocasionen las 1nundaciones con objeto

de definir los que se aconseja realizar en detalle.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, graficamente, en la
lamina CVI mediante la simbologia general, definida en la Memoria
del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico
La zona se localiza al Oeste de la provincia de Ledn, en el
curso alto del rio Boeza (1441101); discurre en direccidn
Norte-Sur, bastante encajado y en una zona de fuertes pen-

dientes, a su paso por la poblacidn de Iglefia.

La zona posee una cuenca vertiente formada por arroyos y ba-

rrancos de escasa entidad entre los que destacan: por la mar

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el ndmeroc gue tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidreogrédficos (C.E.H.).

»»* "Metodologia para la prevencién y reduccién de daflos ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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gen derecha los arroyes de (Cerecedo o Triseo, Argallada y
Urdiales; y por la margen izquierda, el rio Bobkin y el arro-
yo San Miguel.

La cuenca vertiente limita a2l Sur y al Este con la divisoria

del rio Tremor, rio cuya cuenca linda cocn la del Duero, al

Norte con la sierra Los Nbéculos cuyo pico de Catoute tiene

una altura méxima de 2117 m y al Oeste con la sierra de Gis-
“treo (1761 m).

2.2. Poblaciones afectadas

Aungue en los documentes consultados no existen referencias
histéricas de dafics ccurrides, la pcblacidn de Igliefia, esta
recogida en la relacidn de Puntos Conflictivos motivados por
las inundaciones del Boeza, llevada a cabo por la Direcciédn
Generzl de Obras Hidraulicas del M.0.P.U.

2.3. Infraestructura existente
. Hidré&ulica

La infraestructura hidriulica existente se reduce al sa-
neamiento y abastecimiento de agua a poblaciones de la zo-
na, y a depdsitos cubiertos en las proximidades de los na-
cleos urbancs. |

. Viaria y otras

Fl acceso a todos los nGcleos asentados a lo largo del va-
lle del rio Boeza se realiza a través de una carretera lo-
cal de trazado paralelo al cauce del ric Boeza que los une

con la carretera nacional N-VI de Madrid a La Corufa.
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Cercana a la poblacidn de Igliena existe una central eléc-
trica de escasa importancia situada en la margen derecha
del rio Boeza entre las confluencias del arroyo San Miguel

vy el rio Bobin.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefénicas de
C.T.N.E. v las de suministro eléctrico a los nucleos de la

zona.

2.4. Dafios potenciales

Los dafics mas importante que se ha enceontrado en lcos docu-
mentos consultados son los siguientes: 1) Corte en las comu-

nicaciones y 2) Inundaciones urbanas en Iglefia.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del Documento denominado "MAPA DE RIESGOS'", des-
pués de analizar la matriz de impacto n®? 106, que corresponde a
esta zona, y considerando, como siempre, no s6lo los dafies poten-
clales sino el coeficiente de riesgo, permiten clasificarla como
rango de tercera prioridad, es decir, que las acciones qgque se
aconseja realizar tienen minima urgencia y ninguna pricridad res-

pecto a otras zonas de la cuenca del NORTE DE ESPANA,

A continuacidn se analizan, una por una, todas las acciones posi-
bles, de acuerdo con la "METODOLOGIA", tanto desde el punto de
vista estructural como de gestidén, con objeto de seleccionar
aquellas que se recomienda estudiar durante la tercera y Ultima
fase del Plan.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS
4,1. Métodos estructurales
4,1.1, Embalses de laminacidn

Los posibles dafics ocasicnados por el ric Beoeza en la zona,
© que se pueden producir en el futuro, no justifican por si
solos acudir a una solucién basada en embalses de lamina-
cidén, que suelen tener ccstes relativamente altos. Ademés,
la construccidn de este tipo de presas seria de dificil em-
plazamiento en la zona, ya que, las fuertes pendientes lon-
gitudinalies imponen alturas desproporcicnadas para conseguir

vollmenes de embalse significativos.
4,1.2, Correcgidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte del rio durante las creci-
das, por cuanto su gran pendiente longitudinal y la veloci-
dad de las aguas proporciona un incremento del caudal desa-
guade cuando lo hace la seccidn Util, y por lo tanto, es
aconsejable su ejecucién. Este tipo de accicnes deben reali-
zarse de forma continuada, con objeto de mantener siempre el

cauce bien expedito.
4,1.3, Proteccidn de cauces

Es conveniente revisar la capacldad de desaglle azctuzl de los
puntos de cruce con la red viaria; asi como, analizar las
obras de proteccidn que, eventualmente, fueran necesarias

para eliminar los pellgros de rotura de puentes etc.
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4,.1.4., Encauzamientos

Se recomienda estudiar el encauzamiento del ric a su paso
per la poblacidn de Igliefia, a fin de garantizar la estabili-
dad del cauce y conseguir, mayor capacidad de transporte du-

rante las avenidas.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morgclogia de la zona, ni los dafics previsibles, acon-
sejan acudir a este tipo de obras que, con toda seguridad,
tendrian unos costes absolutamente desproporcionados respec-

to a los beneficios conseguides.

4.1.6, Obras de drenaje

En esta zona no se han detectado inundaciones por falta de
drenaje; ademas, las pendientes longitudinales y transversa-—
les del terreno excluyen este problema; se recuerda, sin em-
bargo, gue en los lugares donde se realicen encauzamientos

€3 precisc estudiar el drenzje.

4.2. Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién

Segin la informacidn contenida en el documento "AVANCE 80O"*
no se aprecian focos de erosidn en la zona, que acconsejen
trabajos de reforestacidn y conservacidn de suelos; sdlo, se
recomienda vigilar la evolucidn de los terrenos con poca ve-

getacidn.

* VAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacidn Hidrolégica.
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4.2,2. Zonificacidén y regulaciones legales

Se recomienda una actuacidn encaminada a calificar las dife-
rentes zonas de prohibicidn, restriccidn y precaucién de las
margenes y su entorno, al objeto de poder valorar los dafios
potenciales en cada una. La zonificacidén de las méArgenes se-
rd tanto més facil de realizar cuanto menos poblada esté la
zona; en este &area, poce poblada, la zonificacidn deberia
efectuarse tan pronto como disponga la normativa legal vi-

gente.
4,2.3, Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén de las margenes riberefias favorecerd el de-
sarrollo de un sistema de seguros contra las 1lnundaciones,
por cuanto facilitaréd la determinacidén de primas objetivas,
adecuadas al riesgo real y 21 valor de 1o asegurado. Se
aconseja estimular un sistema de seguros, publico ¢ privado,
que, con toda seguridad, ayudarid a estabilizar los ingresos

de la poblacién amenazada por las inundaciones.
4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

La red, no automé&tica, de "Previsidn de Avenidas" dispone de

una estacidn pluviométrica en Igiiefia.

Debe considerarse, por otra parte, gue la Direccidn General
de Obras Hidraulicas implantarid en esta cuenca, el Programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidreldgica),
que consiste en la instalacidén de uncs sensores de medicién
de wvariables hidrolégicas e hidraulicas, conectados a una
red de transmisidén de datos y que envian, en tiempo real,
los valcores detectados al Centro de Proceso, lo cual permi-
tirad, mediante la utilizacidn del software, emitir alarmas y
elaborar las consignas de accidn més convenientes en cada

cCasc.
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La inmediata instalacién, durante 1986, del programa S.A.I.~
H. en la cuenca del NORTE DE ESPANA permitira disponer de
sensores en los puntos citados, © en otros donde se demues-
tre mas conveniente a la vista de la situacién actual y las

caracteristicas del programa.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Puesto que no existen instalaciones hidriulicas importantes,
cuya explilotacidn pudiera modificar el régimen natural de la
red de drenaje durante las posibles inundaciones; la gestidn
integrada no es actividad gue pueda disminuir, en este caso,

los dafics potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las consideraciones expuestas a lo largo del anexo permiten ex-
traer las conclusiones y recomendaciones que se exponen a conti-

nuacién y se resumen, gréificamente, en la lamina CVI*:

a) La correccidn y regulacién de cauces contribuiri, de ma-
nera importante, a la reduccidén de dafios siempre y cuando

se garantice su adecuado mantenimiento.

b) Es conveniente analizar la capacidad de desaglie de 1los
puntos de cruce de la red viaria con los cauces y reali-
zar las obras de proteccidn que, eventualmente, se demos-
trard scn necesarias tanto en estos puntos, como en o¢tros
donde los rios puedan atacarla,

c) Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento parcial

del rio Boeza a su paso por la poblacién de Igiiefia.

d) La zonificacidén de las margenes es una actividad que se

* Se adjunta a la l&mina CVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudic.
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recomienda, con carécter general, para toda la cuenca hi-
drografica, y que, en este caso, es de facil implantacién
al no estar la zona muy potlada. Comoe siempre, ascciada a
la zonificacidn, se aconseja la implantacidn de un siste-

ma de seguros contra las inundaciones.

e} El S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidroldgi-
ca), se implantard en la cuenca durante 1986, y permitiréa
instalar sensores, pluviédgrafos y limnigrafos capaces de
transmitir su informacidn, en tiempo real. El conocimien-
to de estos datos directos y de la situacidn climética,
que proporcionard la red de radares que instalard el Ins-
tituto Nacional Metecroldgico, facilitard la emisidn, con
la mayor anticipacidén posible, de alertas y alarmas que,

sin duda, disminuirén los dafios potenciales.

Esta zona es de tercer rango de prioridad, por lo tanto, de
acuerdo con la estrategia adoptada, las acciones recomendadas de-
ben realizarse a largo plazc este es el caso de las actividades
descritas en los apartados a) hasta el ¢) ambos inclusive. No
obstante, las acciones de gestidn descritas en los apartados d) y
e) pertenecen al grupo de las que deben realizarse simulténeamen-
te para toda la cuenca y a ccorto plazo; esta consideracidén prima
sobre el preplo rango, por cuanto en rezlidad se trate de reali-
zar acciones gque son necesarias para zonas con mayor riesgo po-

tencial aunque, cbviamente, también beneficien a ésta.
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ANEXO CVII. ZONA 107°
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Acciones para prevenir y reducir los dafos
. ocasionades por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espand

1. INTRODUCCION

El presente anexo CVII estd dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades més convenientes para resolver
los problemas que producen las inundaciones en la zona sefialada
como zona 1072 en el '"MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce
del ric Sil (14411)** comprendido entre el embalse de Bércena y
Ponferrada hasta Priaranza del Bierzo, el cauce del rio Boeza
(1441101) en su curso desde Bembibre a Ponferrada y el rio Tremor
(144110101) a su paso por Torre del Bierzo. En esta zona las
inundaciones pueden preoducirse ya sea por precipifaciones direc-
tas sobre ella, por avenidas generadas aguas arriba de la zona o

excepcionalmente por accidente en la presa de Bércena.

En el anexo se describen la morfologia, poblaciones e infraes-
tructuras afectadas potencialmente por las inundaciones, después
de tal descripcidn se analizan los procedimientos tanto estructu-
rales como de gestidn, que existen, segin la METODOLOGIA*** para
disminuir los dafios que puedan producir las inundacicnes a fin de
selecciocnar lcs que se recomienda estudiar, con datos especificos

directos, durante la tercera y Ultima fase del Plan.
En la lamina CVII se han resumidc, gréficamente, con la simbolo-
gia decidida al efecto en la Memoria del Inferme, los resultados
obtenides, y se indican las actividades recomendadas que, geogré-
ficamente se sitlan en esta zona.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, Marco geografico

La zona se encuentra situada en la provincia de Lebdn y en —-

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundacicnes histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*#% "Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral™. Octubre 1984; referenciadec siempre comec INFORME.
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ella se asientan las poblaciones de Ponferrada y Bembibre
principalmente., Es una zona con un alte indice de poblacién,
industrializada y con importantes explctaciones mineras. La
misma se encuentra dominada preferentemente por terrencs de
pastos y matorral, en la parte alta, y de cultivo en la par-
te baja, prdéxima al cauce del rio Sil, con importantes ex-

plotacicnes agrarias.

La cuenca vertiente que drena a la zona por el lado Norte
tiene su localizacidén en las colinas del Campo de Martin
Mero, muy préximas a la sierra de Gistreco, con unas altitu-
des gque oscilan entre los 1650 m y los 1524 m, donde nacen
dos de los principales rics de la red hidrografica de la
zona, Boeza y Tremor, que se unen en las proximidades de la
poblacidén de Bembibre; aguas abajo el rioc Boeza es retenido
por el embalse de Montearenas y después de recorrer un corto

tramo desemboca en el Sil, aguas abajo de Ponferrada.

La divisoria de la cuenca vertiente por el Sur y el Este
esté formada por los Montes de Ledn, con altitudes que osci-
lan entre los 2135 m, alto de las Berdiainas, y 1564 m, ce-
rro de Buey Mayor, de donde nacen los cauces que fluyen a
los rios Boeza y Tremor por la margen irquierda, de ambos
rios, destacando: arroyo del Real, arroyo de Paradosecolana y
ric Meruelo, entre otros. La divisoria en su lado QOeste se

sitGa en la llanura aluvial del Bajo Oeste.
2.2. Poblaciones afectadas

Seglin las publicaciones analizadas no se recogen inundacio-
nes histéricas en la zona pero en el Inventario de Puntos
Conflictivos, recientemente actualizado por la Direccidn
General de Obras Hidraulicas, se recogen las poblaciones de

Ponferrada, Bembibre, Congoste, Torre del Bierzo y Priaranza
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del Bierzo comc puntos conflictivos. Teniendo en cuenta que
la zona se encuentra dominada por el embalse de Barcena
aguas arriba de Ponferrada, pudiera producirse un accidente
en la presa, con lo que el riesgo potencial se extiende

también a las poblaciones de la zona que rodea Ponferrada.
2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

Dominando la zona se encuentra el embalse de Béarcena, en
el cauce del rio Sil, la presa fue terminada el afio 1960,
es del tipo de gravedad, con una altura de 109 m sobre
cimientos, una capacidad de embalse de 341 hms, aliviadero
controlado por compuertas capaz de desaglar 1050 m3/s N
destinado tanto a la produccidn de energia hidreoeléctrica

como a riegos,.

Aguas abajo del embalse de Barcena y a muy poca distancia,
1,5 km aproximadamente, se encuentra el embalse de Fuente
de Azufre, terminado de construir el afio 1949, la presa es
del tipo de gravedad, con una altura de 38 m scbre cimien-
tos, una capacidad de embalse de 3 hms, aliviadero contro-
lado por compuertas capas de desaglar 1200 m3/s y destina-

do a la produccidén de energia hidroeléctrica y riego.

En el cauce del rio Boeza, se encuentra el embalse de Mon-
tearenas terminado de construir en el afio 1966, con una
altura de 36 m scbre cimientos, una capacidad de embalse
de 2 hms, aliviadero controlado por compuertas capaz de
desagliar 1000 ms/s y destinado a la produccidn de energia

hidroceléctrica.

El canal de Cornatel une los embalses de Fuente de Azufre
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con el de la Campafiada, aguas abajo de la zcna, ¥y que

atraviesa Ponferrada en conduccidn forzada.

Al Norte y QOeste de Ponferrada y en la margen izquierda
del Sil se encuentran los canales BaJjo del Bierzo y Marti-
na, que se utilizan para el riego de un area con extensas
explotaciones agricoclas y cubierta por una densa red de

acequias.

Ademas de las instalaciones citadas, pueden verse afecta-
das las redes de abastecimientoe y saneamiento, pertene-~

cientes a los nGcleos de poblacibén de la zona.
-~ Viaria y otras

Dada la gran densidad de poblacidn, la infraestructura

viaria, es muy importante y cabe destacar:

a) Carretera nac¢ional radial N-VI, atraviesa 1la zona de
Este & QOeste y enlaza Ponferrada con Lugo y Astorga,
cruzando en estructura los cauces de los rios Sil, en
Ponferrada, Boeza, en el nudo de lLa Fogadiza, y Tremor,

en Torre del Bierzo.

b) Carretera nacional N-120 que cruza el rio Sil al Sur de

la zona y se une con la N-VI en Ponferrada.

c) Carretera comarcal C-634, que partiendco de Ponferrada
se dirige hacia el Norte por la margen derecha del rio
5i1.

Es de destacar la infraestructura de circunvalacidén de 1la
ciudad de Ponferrada con un indice de saturacidén muy ele-

vado.
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La infraestructura ferroviaria es también importante, par-
tiendo de la estacidén de Ponferrada cruza la zona por va-
rics ejes, siendo éstos: a) ferrocarril de via ancha Oren-
se-Ledn, cruzando la zona de Oeste a Este ¥y salvando los
cauces del rioc Sil y Boeza b) ferrocarril de via estrecha

Ponferrada-Villabline que parte en direccidn Norte.

En lo que se refiere a las lineas eléctricas las més im-
portantes segin el mapa "Red de Transporte de Energia
Eléctrica en Espafia" de U.N.E.S.A. son:

i) Linea eléctrica en servicio de 380 kV entre la su-

bestacidn de Herrera y Montearenas.

ii) Linea eléctrica en servicio de 380 KV, entre Herrera

¥y la subestacidén de La Lembsa.

iii} Linea eléctrica en servicic de dos circuitos de 380

kV, entre la central de La Mudarra y Montearenas.

iv) Linea eléctrica en servicio de 380 kV, entre la cen-
tral de Montearenas y La Lomba.

v) Linea eléctrica en servicio de 220 kV, entre la cen-

tral de la Mudarra y Montearenas.

vi) Linea eléctrica en servicio de 220 KV, entre la sub-

estacidn ‘de Montearenas y Compostilla II.

vii) Linea eléctrica en servicio de 220 kV, entre la sub-
estacién de Montearenas y Belesar.

viii) Linea eléctrica en servicio de 220 kV, entre la sub-

estacidén de Montearenas y Cornatel.
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ix) Linea eléctrica en servicio de 132 kV, entre Hospi-

tal y Ponferrada.

x) Linea eléctrica en servicio de 132 kV, entre la sub-

estacidn de Santa Marina y Compostilla I.

ix) Linea eléctrica en servicio de 220 kV, entre la sub-

estacidn de Compostilla I y Montearenas.

No existe otra infraestructura importante gue pueda ser
afectada por las inundaciones, si se exceptuan las lineas
telefbnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

los ntclecos de la zona.

2.4, Dafios potenciales

No se han descubierteo, en los deocumentos analizados, refe-
rencias histéricas de dafios en la zona, pero los que pre-
sumiblemente pudieran producirse, dada la morfologia, situa-
cidén geogrifica e infraestructura hidréaulica existente,
sobre todo per los embalses de Barcena y Montearenas, en la
zona, son: 1) pérdida de vidas humanas; 2) hundimiento de
edificios publicos y viviendas; 3) cortes en vias de comuni-
cacién; 4) pérdidas industriales y agropecuarias y 5) cortes
en las lineas de abastecimiento y produccidén de energia

eléctrica.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGCS" por cuanto a la clasifica-
cidn de la zona CVII se refiere, después de analizada la corres-
pondiente matriz de impacto; es que se engloba en el grupo de las
de tercer orden, es decir, que la urgencia en acometer las ac-
ciones pertinentes, respecto al resto de las zonas de la cuenca

clasificadas en los grupos primerc y segundo, es minima.
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A continuacidn se analizan todos los medios preventivos ya sean,
estructurales o actividades de gestidn, que existen seglin la "ME-

TODOLOGIA", para poder reducir los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LCS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

4.1.1., Embalses de laminacidn

No parece necesario este tipoc de actuaciones en la zona dade
Que en la misma se sitlan dos embalses, Barcena en el cauce
del rio Sil y Montearenas en el cauce del rio Boeza, lo que
proporciona una minoracién de los caudales punta en las

avenidas de ambos rios.

4.1.2, Correccidn y regulacidn de cauces

El Inventario de Puntos Conflictivos de la Direceidn General
de Obras Hidrdulicas recomienda la limpieza y dragado de los
siguientes cauces: a) rios Sil y Boeza a su paso por la po-
blacién de Ponferrada, en la zona industrial ¥y Junto a los
accesos a la poblacidn; b) rio Boeza en el términc de Con-
gosto, dentrec del casco urbano; ¢) rio Boeza z su paso por
la poblacidén de Bembibre, en la zona del puente de la carre-
tera a Castropol; d) rio Tremor y los arroycs de La Silva y
Urgatorio, a su pasc por la poblacidén de Torre de Bierzo en
el casco urbano, Barrio de Santa Marina y linea de ferroca-
rril y, e) rio Ferreiras, a su paso por la poblacidn de

Priaranza del Bierzo.

Se recomienda que esta operacidn se realice de forma conti-
nua, especialmente, después de una avenida con el fin de
mantener los cauces expeditos y garantizar las méximas capa-

cidades de desagiie.
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4.,1.3. Proteccidn de cauces

También el Inventario de Puntos Conflictivos de la Direccidn
General de Obras Hidréulicas, recomienda la proteccidn de
mérgenes y defensa de cauces en los siguientes puntos: a)
rio Boeza a su pasc por Bembibre, en la zcna del puente de
la carretera a Castropol; b) rios Sil y Bcoeza a su paso por
Ponferrada, en la zona industrial y en las carreteras de
acceso y, ¢) rio Ferreiras a su paso por Priaranza del Bier-

Zz0.

Es necesario, ademids de tode lo anterior, investigar la ca-
pacidad de desaglie de todos los cruces de carretera y ferro-
carril descritos en el apartado 2.3., en el caso de que re-
sulte necesario, seria preciso efectuar las oportunas obras

de proteccidn.

4,1,4. Encauzamientos

El mismo Inventario de Puntos Conflictivos, recomienda aco-
meter actuaciones de encauzamientos en los puntcs y cauces
siguientes: a) rio Boeza en el término de Congosto, en toda
la zona urbana; b) rio Sil-Boeza & su pasc por Ponferrada
recomienda actuar en la zona industrial y de carreteras Yy,
¢) rio Tremor-La Silva-Urgatorio a su paso por la poblacién
de Torre del Bierzo, en casco urbano, Barrio de Santa Marina

y linea del ferrocarril.

4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Dada la morfologia del valle del rio Sil, encajado sobre el
terreno, y la densidad de poblacidén gque ocupa la margenes
del rio, no se recomienda el estudic de este tipo de actua-

cidn.
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4.1.6., Obras de drenaje

Dada la densa red de cauces existentes y la pendiente de los
mismos, estéd minimizada la posibilidad de que se produzcan
inundaciones debido a la falta de drenaje, no obstante, se
debe investigar el drenaje en los puntos en que se constru-
yan los encauzamientos descritos en el apartado 4.1.4.,

puesto que resultari afectado de forma importante.
4.2, Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelocs y reforestacidn

Segin indica la publicacidn "AVANCE 80Q"*, la cuenca de la
zona estéd constituida por terrenos dedicados al cultivo en
las partes baja y media y por pastos y matorrales en la par-
Te restante. No se registran en la cuenca focos de erosidn,
Estdn en marcha trabajos de restauracién hidrolégico-fores-—
tal en las proximidades de Ponferrada, respecto a repobla-
ciones futuras, no estén previstas en los programas de
I.C.0.N.A.

4.2,2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se reccomienda efec-
tuar, con cardcter general para todo el pais. Esta zonifica-
cién permitira frenar la implantacién, en lugares completa-
mente inadecuados, de poligonos industriales, viviendas, ete
que, en esta zona, debido a la gran densidad de poblacidn e
industrias, scbre todo en la poblacidén de Ponferrada, deben
definirse lo antes posible, asi como, las limitaciones que
se impongan en cada una, de acuerdo con las conclusiones de
la "METODOQLOGIA'",

¥ MAVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupc de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacidén llevarid aparejada la posibilidad de implan-
tar, inmediatamente, un sistema de seguros contra las inun-
daciones, publico o privado, mediante el empleo de primas
objetivas que seréan funcidén del grado de riesgoc y del wvalor

de las instalaciones aseguradas.
4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Previsién y Alarma', no automédtico, existente
en 1la actualidad tiene tres puntos activos, en la zona obje-
+to del estudio: a) uno en Ponferrada, b) y dos en el embalse
de Barcena. También se dispone de la instalacidén de dos pun-
tos pasives, unc en Ponferrada y otro en Torre del Bierzo,

este Gltimo en el cauce del rio Boeza.

Por otra parte, como se ha indicado en el Informe, la Direc-
cién General de Obras Hidrdulicas estd desarrollando actual-
mente el programa denominado S.A.I.H. (Sistema Automatico de
Informacidén Hidroldgica), gque consiste en la instalacidn de
unos sensores de medicién de variables hidroldgicas e hi-
dréulicas que, conectados a una red de transmisidn de datos,
envian, en tiempo real, la informacién a un Centro de Proce-
so en cada cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacién
del software correspondiente, emitir alarmas ¥y elaborar las

consignas més pertinentes en cada caso.

Es evidente que en su proxima instalacidén, durante 1886, en
12 cuenca del NORTE DE ESPANA, ei S.A.I.H. proporcionaré
sensores, a lo largo y ancho de toda la cuenca, que transmi-
tiran su informacién al Centro de Proceso de Datos; de esta
manera se podrd conocer, en cada momento, la situacidn hi-

drolégica real e incluso inferir la futura, dentro de cler-
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tos grados de probabilidad, lo que, sin duda, contribuird a
tomar las decisiones méas oportunas, en cada lugar y en cada

momento, para mitigar los dafios potenciales.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zcna ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los
embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los mode-
los de simulacidédn que aquél incluye, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidén hidro-
grafica de las avenidas en la zoné y, en definitiva, dismi-

nuir los dafios que, de otra forma, causarian aquéllas.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas ante-
riores a este anexo CVII, se pueden extraer las conclusiones y
recomendaciones que se indican a continuacidén y se resumen gréa-

ficamente en la lémina CVII*,

a) La limpieza y dragado de los cauces de los rics Sil, Boe-
za, Tremor, los arroyos de Silva y Urgatorio y rio Ferre-
iras a su paso por Ponferrada, Congosto, Bembibre, Torre
del Bierzo y Priaranza del Bierzo, respectivamente, éstas
operaciones deben realizarse con periodicidad y sobre to-
do después de una avenida, con el fin de mantener la mé-

xima capacidad de desagiie de los cauces citados.

b) Es preciso realizar obras de proteccidén de cauces de los
rios Sil, Boeza y Ferreiras a su paso pecr las poblaciones
de Ponferrada, Bembibre y Priaranza del Bierzo, asi como

analizar la capacidad de desagiie de todos los puntos de

* Se adjunta a2 la lamina CVII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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cruce de la infraestructura viaria existente, particular-

mente densa en la poblacidn de Ponferrada.

c) Se recomienda el estudic de encauzamientos en los rios
Sil, Boeza, Tremor, y en los arroyos de Silva y Urgateorio
a su paso per las poblaciones de Ponferrada, Congosto y

Torre del Bierzo, respectivamente.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal sobre
la regulacidén de las diferentes zonas que deben estable-—
cerse en relacidn con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futurc desarrollo de las margenes de los rios como
para facilitar la expansién del empleo de pdlizas de se-

guros basadas en primas objetivas,

e) La instalacién de senscres adecuados, con motive de 1la
proxima implantacidédn del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitira detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidrolégicas e
hidréulicas mé&s convenientes. Los datos transmitidos y
los sistemas expertos de inferencia, obtenidos con ayuda
de los modelos de simulacidén que también incluye dicho
programa S.A.I.H., proporcionarédn gran fiabilidad a las
decisiones tomadas scbre las maniobras mas adecuadas para
optimizar el empleo del plexo hidraulico; de esta forma
se reduciran en muchas ocasiones las puntas de avenidas

Yy, en consecuencia, los dafios potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rangc de prioridad por
lo que, de acuerdo con la estrategia general aceptada todas las
actividades de tipo estructural, puntos a), b) y ¢) deberdn pro-
gramarse para ser realizados a largo plazo. Las acciones de ges-
tidén, definidas en los puntos d) y e), pertenecen al grupo de las

gue deben ejecutarse a corte plazo y simultaneamente para toda la
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cuenca hidrografica, esta consideracidn prima sobre el propio
rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar accicnes que
son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aunque, de
paso, también beneficien a ésta.
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ANEXO CVIIl. ZONA 108*
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Acciones para prevenir y reducir los dafos
ocasionados por las inundaciones en la
AlICASA Cuenca del Norte de Espana

1. INTRODUCCION

El presente anexo CVIII estd dedicado especificamente a describir
las caracteristicas y actividades mAs convenientes para resolver
los problemas que prcducen las inundaciones, en la zona sefialada
como 108% en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere a lcs cursos
bajos de los rios Cha (1441104)** y Burbia (144110404) en los
tramos que van desde su confluencia, cerca de Toral de los Vados,
~hasta las confluencias del Burbla con su afluente el Valcarcel
(14411040402) y del CGa con el Ancares. '

Se describen en este anexc desde la morfcologia de la zona hasta
las infraestructuras que pueden quedar afectadas incluyendo a
continuacidén, un anélisis de los métodos preventives, tanto es-
ructurales como de gestidn, que, segin la "METODOLOGIA"**¥* exis-
ten para reducir los dafios potenciales; el objetivo Gltimo es
elegir las alternativas mas aceptables para su estudio, durante
la tercera y ultima fase del Plan, que permita realizar la selec-
cién final. La lémina CVIII resume, graficamente, las conclusio-
nes alcanzadas, utilizando la semidtica adoptada para toda la
cuenca que se ha definido en el apartadec 3.4. de la Memoria del

Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona objeto de estudic se encuentra situada en la comarca
de E1 Bierzo, provincia de Lebdn, en ella se encuentran las
poblaciones cde Villafranca del Bierzo, Cacabelos y Toral de
los Vados principalmente. Zona densamente poblada e indus-

trializada, con grandes explotaciones agropecuarias y abun-

* Se refiere al decumentc "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones historicas
y mape de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero gque tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

**% "Metodeologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe Ge-
neral". Cctubre 1984; referenciado siempre comoc INFORME.
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dantemente regada, sobre tode en la parte baja y al Este por

donde discurren los canales Alto y Bajo del Bierzoc.

La divisoria de la cuenca vertiente se encuentra limitada al
Oeste y al Norte por la sierra de Ancares con altitudes que
¢scilan entre los 1370 m del Puerto de Piedrafita del Cebre-
ro y los 1990 m en las proximidades del Puertc del Trayecto,
de la que parte la red hidrografica de la zona, formada
principalmente por los rios siguientes: a) rio Valcarcel,
que confiuye con el rio Burbia en el curso medid del mismo;
b) rio Burbia que atraviesa la zona de Norte a Sur; c) rio
Ancares que confluye al rio Clha en el curso medic del mismo
y d} rio Caa, todos ellos con fuertes pendientes y bien en-
cajados en sus cursos altos. Al Oeste se encuentra la divi-
soria de la cuenca vertiente con el rio $il, con altitudes
que oscilan entre los 1990 y los 1200 m en Cueta Alta. Al
Sur se produce la confluencia de los rios Burbia y Cda con
el rio Sil.

2.2. Poblaciones afectadas

Segln las publicaciones analizadas noc se recogen inundacio-
nes histéricas en la zona, péro en el Inventario de Puntos
Conflictivos, recientemente actualizado por la Direccién Ge-
neral de Obras Hidraulicas, se reccgen las poblacicnes de
Villafranca del Bierzo, Cacabelos, Villadecanes y Camponara-
ya como puntos conflictivos y por tanto con el riesgo de
producirse en ellos dafios por desbordamientos de 1los rics
Chda y Burbia principalmente. Debe tenerse en cuenta la exis-
tencia del embalse de E1 Pelgo en el cauce del rio Burbia,
aguas arriba de la poblacidn de Toral de los Vados, lo cual
implica un peligro potencial en dicha poblacidn por la posi-

bilidad de un accidente en =21 mismo.
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2.3. Infraestructura existente
. Hidréaulica

En la parte baja de la zona, muy prdximo a la poblacidn de
Toral de los Vados, sobre el cauce del rio Burbia, se en-
cuentra el embalse de E1l Pelgo que fue terminado de cons-
truir en el afic 1938, es del tipo bdveda-cipula, con una
altura de 16 m, una capacidad de embalse de 2 hma, contro-
ladeo el aliviaderc por compuertas y destinade a la produd—

cidn de energia hidroeléctrica.

Al Noreste de la zona y en la parte alta de la misma se
introduce el Canal Alto del Bierzo por la margen izguierda
del cauce del rio Cha, asi como todas las acequias perte-

necientes a dicho canal.

El Canal Bajo del Bierzo riega la parte baja de la =zona,
al Este de la misma y situado en la margen izquierda del
rio Cuaa, asi como toda la red de riego perteneciente a

dicho canszl.

Ademas de las instalacicnes anteriormente citadas, pueden
verse afectadas las redes de zbastecimientc y saneamiento,
pertenecientes a los niicleos de poblacidn de la zona, asi
como la infraestructura de riegec con pezos en las zonas de

cultive e instalaciones agropecuarias,
. Viaria y otras
Dada 1la gran densidad de poblacidén, la infraestructura

viaria es muy importante, analizéndose ésta en los péarra-

fos qQue siguen:
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La carretera nacional radial N-VI cruza la zona del Sures-
te a Noroeste, desdobléandose a su paso por la zona en dos
ramales que parten de Ponferrada. El ramal superior cruza
laz zona comunicande las poblaciones de Camponaraya, Caca-
belos, donde salva el cauce del ric Cha en estructura, y
Villafranca del Bierzo donde salva el cauce del rio Bur-
bia, El1 ramal inferior c¢ruza la parte baja de 1la zeona,
salvando el rio Cla muy prdximo a la poblacidn de Villa-
martin en la margen derecha del mismo y uniéndose al ramal

supericr en Villafranca del Bierzo.

Ademids de la via principal, anteriormente descrita, toda
la zona sSe encuentra caomunicada por una densa red de ca-
rreteras locales que comunican los nacleos de poblacidn

que se asientan en la zona.

La infraestructura ferroviaria también es importante y
partiendo de la estacidén de Toral de los Vados, el ferro-
carril Orense-~Ledn se desdobla en un ramal gue asciende
hacia el Norte y termina en Villafranca del Bierzo, acom-
pafiando por la margen izquierda al rioc Burbia. El otro
ramal continGa hacia Ponferrada, por la parte bajz de 1la
zona y cruzande el rio Cla en estructura a la altura de La

Braina.

En 1o que se refiere a las lineas eléctricas, las méas im-
portantes, segtn el mapa "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia" editacdo por UNESA, son:

i) Linea eléctrica en servicio, un circuito de 380 kV
que cruza de Este a Qeste, desde Montearenas a Puen-

tes de Garcia Rodriguez.

ii) Linea eléctrica en servicio, un circuito de 380 KV
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gue cruza de Este a Sur, desde la Lomba a Puente

Bibey.

iii) Linea eléctrica en servicioc, un circuitc de 220 kV

que cruza de Este a Oeste, desde la Lomba a Belesar,

iv) Linea eléctrica en servicic, dos circuitos de 220
kV, gque cruzan de Este a 3Sur, desde La Lomba a So-
bradelo y Barco de Valdeorras.

v) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 45 kV,
que une las subestacliones de La Pradela y Pedrega-

les; cruzan de Este a Oeste.

No existe otra infraestructura impcrtante que pueda verse
afectada por las inundaciones, i se exceptian las lineas
telefdnicas de la C.T.N.,E. y las de suministro eléctrico a

los nicleos de poblacidn de la zona.
2.4, Dzfics potenciales

No se han descubierte, en los documentos analizados referen-
cias histdricas de dafics en la zona objetoc del estudio, pero
los que presumiblemente pudieran producirse, dada la morfo-
logia, situacidn geogréfica e infraestructura, tantc viaria
como hidraulica, existente y teniendo en cuenta la presencia
del embalse de El1 Pelgo, situade aguas arriba de la pobla-
cién de Toral de los Vados, en el cauce del rio Burbia, y la
gran densidad de povlacién de la zona son: 1) pérdida de vi-
das humanas; 2) hundimiento de edificios pUblicos y vivien-
das; 3) cortes en vias de comunicacidn; 4) pérdidas indus-
triales y agropecuarias y 5) cortes en lineas de abasteci-

miento de energlia eléctrica.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documentc denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su an&lisis de la matriz de impacto n@ 1C8, gue es la
que corresponde a la zona, el rango de pricridad para acometer
las acciones de la fase siguiente del Plan es de orden segundo;
es decir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia rela-
tiva respecto a ctras zonas con riesgo potencial de la cuenca del

NORTE DE ESPANA, no es la méaxima pero tampoco la minima.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidn, que existen, segin la "METO-

DOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.
4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVCS
4.1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

Segln recoge el documento "AVANCE 80"*, se encuentra en es-
tudio la presa de Anillarinos, ubicada en la cabecera del
rio Cha muy préximo a la divisoria de la cuenca vertiente vy
en la poblacidn del mismo nombre, destinada a usos indus-—
triales, pero dada su situacidn y la poca capacidad de em-
balse que puede soportar, no se estima gue su actuacidn des-
de el punto de vista de laminacién y reduccidén de caudales
punta pueda ser importante. Pero seria conveniente, dada 1la
morfologia del terreno, el estudio de embalses de laminaciédn
en los cursos medios-altos de los cauces siguientes: a) rio
Burbia; b) rio Ancares; c) rio Cla y d) ric Valcarcel, lo
que reduciria en gran medida los caudales punta de los cita-

dos cauces

'+ * "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4.1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna
duda, la capacidad de desaglie de los mismos durante las cre-
cidas, por lo que es aconsejable su ejecucidén y de forma

continua, especialmente después de una avenida.

Sepgin el Inventario de Puntos Conflictivos de la Direccidn
General de Obras Hidrdulicas, se recomienda este tipo de
actuaciones, como dragado y limpleza en los sigulientes cau-
ces: a) rio Cua a su paso por la poblacidédn de Cacabelos
aguas arriba de la antigua carretera nacional N-VI, hasta el
campo de fitbol; b) Arroyc de Los Barredos & su paso por la
poblacidén de Camponaraya dentro del caso urbanc y c¢) rio
Burbia y ric Valcarcel a su paso por la poblacidn de Villa-

franca del Bierzo en zona urbana, carreteras y ferrocarril.
4.1,3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagie de los cru-
ces de la carretera nacional radial N-VI, y los ferrocarri-
les descritos en el apartado 2.3., si se demuestra necesario

seria preciso efectuar las oportunas obras de proteccidn.

Segliin el Inventario de Puntos Conflictivos de la Direccidn
General de Obras Hidraulicas se recomienda la defensa de
mirgenes y cauces en los siguientes puntos conflictivos: a)
arroyo de Los Barredos a su paso por Camponaraya en zona ur-
bana; b) rio Cha a su paso por Cacabelos, se recomienda la
proteccidén de la margen derecha desde aguas arriba del puen-
te de la antigua carretera nacional N-VI, hasta el campo de
flitbol; y en la zona del campo de fGtbol la defensa de ambas

margenes aguas abajo del mismo.
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4,.1.4, Encauzamientos

En el inventario de Puntos Conflictivos de 1la Direccién
General de (Obras Hidraulicas, se recomienda acometer actua-
cicnes de encauzamiento en los puntos y cauces sSigulentes:
a) arroyo de Los Barredos a su paso por la poblacidn de Cam-
ponaraya en el casco urbano; b) rio Claz & su paso por Caca-
belos aguas arriba del puente de la antigua carretera nacilo-
nal N-VI, hasta el campo de fatbol y c) rio Burbia y Valcar-
cel a su paso por Villafranca del Bierzo en zona urbana, ca-

rreteras y ferrocarril.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la situacidén geogré&fica de 1la zona y las soluciones
apuntadas en los apartados 4.1.2., 4.1.3, y 4.1.4. no parece

necesario la utilizacidn de este tipo de soluciones.
4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes tanto de los cauces como del propio terreno
minimizan la probabilicdad de gue se produzcan inundaciones
debido a la falta de drenaje. No cobstante debe de tenerse en
cuenta las actuaciones recomendadas en el apartado 4.1.4.,
encauzamientos, va que este tipo de obras puede interrumpir
el drenaje natural al cauce en dicho punto, por lo que debe-

ran de acometerse las obras auxiliares necesarias.
4.2. Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Segin indica el documento "AVANCE 80", la zona esta dominada

preferentemente por terrenos dedicadecs al cultivo ya que es
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una fértil vega, baflada por los rios Burbia, ChGa y sil.

No se detectan focos de erosidén, y es una zona objeto de
trabajos hidroldgices-forestales. Respecto a futuras repo-
blaciones forestales, estas no se contemplan en los progra-
mas que a tal efecto realiza I.C.0.N.A. Por todo lo ante-

rior, no parece necesario actuaciones de este tipo.s
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méaximo la actividad encaminada a
conseguir una normativa legal a este respecto con criterios
unificados para toda la cuenca hidrogréfica; su aplicacién
inmediata es especlalmente interesante cuando, como en este
caso, los encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas y,
por otra parte, la zona estad densamente poblada y con gran
implantacidén industrial y explotaciones agropecuarias, muy

prdéximas a los cauces.
4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén llevarid aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros, publico ¢ privado,
contra las inundaciones, con primas objetivas en funcidn del

grado de riesgo que tenga la zona asegurada,.
4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

El Sistema de "Alarma y Previsidn", no automitico, existente

no dispone de ningin puntoc de alarma situado en la zona.

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidraulicas
estéd desarrollando, actualmente, el programa S.A.I.H. (Sis-

tema Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en



Acciones para prevenir y reducir los danog
ocasionadas por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espafg.

CVIII-1O

la instalacién de uncs sensores de medicidn de variables hi-
droldgicas e hidréulicas que, conectados a una red de trans-
misién de datos envian en tiempo real, los valores detecta-
dos a un Centre de Proceso en cada cuenca, lo cual permite
mediante la utilizacidén del software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas de accidn méas pertinentes

en cada caso.

La instalacidén durante 1986 del programa S.A.I.H. en la
cuenca del NORTE DE ESPANA permite asegurar que se instala-
rédn sensores en esta zona, en los puntos gque se demuestre
més adecuados a la nueva situacidn, lo que, sin duda, incre-
mentard las posibilidades de generar las c¢portunas alarmas,
y, consecuentemente, disminuir los posibles dafics potencia-

les.
4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de 1la zZona ante las avenidas depende en un
importante porcentaje del empleoc de los datos proporcionados
por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de simula-
cidn que aquél incluye, permitird establecer las consignas
adecuadas, en funcién de la situacidn hidrolégica e hidréu-
lica real, pare aminorar los caudales punta de las avenidas
en la zona y, en definitiva, disminuir 1los dafios que, de

otra forma, causarian.
5, CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNES

A partir de las consideraciones expuestas en las péginas anterio-
res al analizar cada uno de los procedimientos de actuacidbén dis-
ponibles para combatir las inundaciones; la lamina CVIII* recoge,

de forma grafica, estas mismas conclusiones:

* Se adjunta a la lamina CVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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a) Se recomienda el estudioc de embalses de laminacién en los
cursos medio-altos de los cauces siguientes: a) ric Bur-

bia; b) rio Valecarcel; ¢) rio Cha yv 4) rio Ancares.

b) Se recomienda el estudio de actuaciones de limpieza y

ragado en los rios siguientes: 1) rio Cla 2 su paso por

la poblacidn de Cacabelos; 2) rio Burbia y rio Valcarcel

a su paso por Villafranca del Bierzo y 3) arroyc de Los
Barredes & su paso por Camponaraya.

c) Se recomienda analizar 1la capacidad de desaglie de 1los
puntos de cruce de la carretera nacional N-VI y cruces
del ferrccarril sobre los cauces del rio Burbia y rio
Clha. Es preciso la reslizacidbn de proteccidn de cauces en
el rio Clha a su paso por Cacabelos y en el arroyo de Los

Barredos a su paso por Camponaraya.

d) Se recomienda el estudio de encauzamientos en los cauces
siguientes: 1) arroyo de Los Barredos a su paso por Cam-
ponaraya; 2) rio Cha a su paso por Cacabelos y 3) rios

Burbia y Valcarcel a su paso por Villafranca del Bilerzo,

e) Debido a la recomendacién de encauzamientos, deben estu-
diarse las obras auxiliares necesarias para el restable-
cimiento del drenaje en los puntos citados en el apartado
d).

f) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal sobre
la regulacidn de las diferentes zonas gue deben estable-
cerse en relacidn con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futuro desarrollo de las margenes del rio como
para facilitar la expansién del empleo de pblizas de se-

guros basadas en primas objetivas.
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g) La instalacidén de sensores adecuados, con mctivo de la
préxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitira detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidrocldgicas e
hidraulicas méas convenientes. Los datos transmitidos vy
los sitemas expertos de inferencia, obtenidos con ayuda
de los modelos de simulacidn que también incluye dicho
programa S.A,I.H., proporcicnaran gran fiabilidad a las
decisiones tomadas sobre las maniobras més adecuadas para
optimizar el emplec del piexo hidraulico; de esta forma
se reducirdn en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥y, &n consecuencia, los dafios potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
impacto n? 108, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
como de segundo rango; ésto significa que la prioridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender no es maxima, pero tampoce mi-
nima, respecto a la de otras zonas de la cuenca hidrogréfica vy,
por lo tanto, todas las actividades de tipo estructural, descri-
tas en los puntos a), b}, ¢), d) vy e) deberian realizarse a medio
plazo. Las acciones de gestidn resefladas en los puntos f) y g)
pertenecen al grupo de las que es preciso realizar simultéaneamen-
te en toda la cuenca hidrografica del NORTE DE ESPANA, esta con-
sideracidén prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto su
ejecucidn viene cobligada por la urgencia en resolver problemas en

otras zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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Acciones para prevenir y reducir los danos
. ocasionados por las inundaciones en |a
AICASA Cuenca del Norte de Espapa-

1. INTRCDUCCION

El presente anexo CIX estd dedicado, especificamente, a describir
las caracteristicas y actividades mas convenientes para resolver
los problemas que producen las inundaciones en la zona seflalada
como zona 1092 en el '"MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce
del rio Sil (14411)**, en el tramo comprendido desde la confluen-
cia de los rios Burbia (144110404) y Cha (1441104) al rio 5il =zl
Norte y el embalse de Pumares al Sur. En esta zona las inundacio-
nes se producen, principalmente, por crecidas del rio Sil provo-

cando desbordamientos del mismo.

Se describen en este anexo desde la morfologia de la zona hasta
las infraestructuras gue pueden quedar afectadas y se incluye,
después, un andlisis de los métodos preventivos, tanto estructu-
rales, como de gestidn, que, segin la "METODOLOGIA"*** existen
para reducir los daflos potenciales; el objetivo Gltimo es elegir
las alternativas mas aceptables para su estudio, durante la ter-
cera y 0Gltima fase del Plan, que permita realizar la seleccidn
final. La lamina CIX resume, graficamente, las conclusiones al-
canzadas, utilizando la semiética'adoptada para toda 1la cuenca
gue se ha definido en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCICN DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona objeto del estudio se encuentra situada Jjustamente

sobre el limite provincial de Orense-Ledn.

La cuenca vertiente drenada por la margen derecha del rio

Sil, estld limitada al Oeste por altitudes gque o¢oscilan entre

* Se refiere al documente "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
v mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** 1a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el niGmero que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogré&ficos (C.E.H.).

**% "Metodologia para la prevencidén y reduccidn de daflos ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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los 927 m, Cueva de la Zo¢rra, 964 m, Coto Mayor, y 914 m,
Pefla Falcueira, donde nace la red hidrografica formada,
principalmente, por los cauces de: arroyos de Pereda, Sonte-
lo, Eirds y Pumares, todos ellos con grandes pendientes, lo
que provoca aportes muy importantes de sedimentos al cauce
del rio Sil. Respecto a la cuenca vertiente que drena la
margen izquierda del Sil, estéd limitada por los Montes Aqui-
lianos, donde las altitudes oscilan entre los 1025 m, Pla-
cias, los 1502 m, Pefla de Nanda, y los 793 m, Castro; 1los
cauces mésrimportantes gque avenan esta margen son: ric Ca-
brera (1441103), arroyos de Valdebria, Balonta y Balén, al
igual que en la margen derecha con fuertes pendientes lon-

gitudinales.

Al Norte se sitla el embalse de Peflarrubia y al Sur el em-
balse de Pumares.

La zona se encuentra dominada, preferentemente, por terrenos

de pasto y matorral y la densidad de poblacidén es muy baja.
2.2. Poblaciones afectadas
Segln las publicaciones analizadas al respecto, se recoge en
la zona una sola poblacidn, Salas de la Ribera, afectada
histdéricamente por inundaciones y debido a la escasa densi-
dad de poblacidén no se prevén més nlOcleos con posibilidades
de sufrir dafios.
2.3. Infraestructura existente

. Hidréulica

En la parte alta de la 2cona se encuentran los siguientes

embalses:
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Embalse de la Campafiada, situado en ric del mismo nombre,la
presa fue terminada de construir en el afio 1863, es del tipo
de gravedad, con una altura de 46 m sobre cimientcs, una ca-
pacidad de embalse de 14 hm3, aliviadero de 1léamina libre
capaz de desagliar 90 ma/s, y destinado a la produccidn de

energia hidroeléctrica.

Embalse de Pefiarrubia situado en el tramo medio del rio Sil,
la presa fue terminada de construir en el afio 1961, es del
tipo de gravedad, con una altura de 34 m sobre cimientos,
una capacidad de embalse de 12 hm3, aliviadero controlado
por compuertas capaz de desagiar 2750 ms/s y destinado a la

produccidén de energia hidroeléctrica.

Embalse de Pumares, en el cauce del rio $Sil, laz presa termi-
ndé de construirse en el afo 1970, es del tipo de gravedad,
con una zaltura de 20 m sobre cimientes, un volumen de embal-
se de 4 hms, aliviadero controlado por compuéertas capaz de
desagliar 3740 m3/s y destinado a la produccidén de energila
hidroeléctrica.

Es de resaltar, también, la existencia del Lago de Carucedo,
alimentado por el embalse de la Campaflada y que vierte al
rio Sil, por medio del Arroyc de Balén. Por la margen iz-
quierda del rio discurre el canal de Cornatel que alimenta
el embalse de la Campafiada desde el embalse de Fuente del

Azufre.

Ademés de las instalaciones citadas, pueden verse afectadas
las redes de abastecimiento y saneamiento de los nlGcleos de
poblacidén de la =zona.

. Viaria y otras

La infraestructura viaria la constituye fundamentalmente



AICASA

Acciones para prevenir y reducir los danos
ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca del Norte de Espane

CIX-4

la carretera nacional N-120, que une Ponferrada con Orense
y cruza la zona de Norte a Sur, acompafiando al rio Sil por
la margen izquierda, cruzédndolo en estructura en las pro-

ximidades del Embalse de Pefiarrubla.

La infraestructura de ferrocarril se compone de la linea
Orense-Ledn, que discurre paralela a la N-120 pero por la
margen derecha del ric 8il, cruzéandolo en estructura en

dos ocasiones.

En lo que se refiere a las lineas eléctricas las més im-~
portantes segin el Mapa de "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia" editado por U.N.E.S.A. son:

i) Linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de La Lomba y Sobradelo.
ii) Linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de Compostilla I y Cornatel.
iii} Linea eléctrica en servicio, de 132 kV, entre las

centrales de Ponferrada y Montefurado.

No existe otra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones, si se exceptlan las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

los nGcleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

No se han descubiertc en los dcocumentos analizados referen-
cias histdéricas de dafiocs en 1la zona, pero presumiblemente
deberan tenerse en cuenta las siguientes: 1) cortes en vias
de comunicacidén, 2) cortes en las lineas de energia y abas-
tecimiento de agua a los nGcleos de poblacidén y 3) pérdidas
de vidas humanas, en el caso de producirse un accidente gra-

ve en la presa de Peflarrubia o de Campafiada.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuantc a la clasifica-
cidén de la zona CIX se refiere, después de analizada la corres-
pondiente matriz de impacto; es que se engloba en las de tercer
orden, es decir que la urgencia en acometer las acciones perti-
nentes, respecto de las zonas de la cuenca clasificadas en los

grupos primero y segundo es minima,

A continuacidn se analizan todos los medios preventivos, ya sean
estructurales o actividades de gestidn que existen segin la "ME-

TODOLOGIA", para poder reducir los dafios potenciales.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTGS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales

4,1.1, Embalses de laminacidn

Dado que el cauce del rio S5il se encuentra muy encajado en
el terreno y el efecto laminador que se logra con los em-
balses construidos aguas arriba, sobre todo, por su lmpor-
tancia, los de Peflarrubia y la Campafiada, no se estima nece-

sario este tipc de actuacidn.

4,1.2. Correccidén y regulacidén de cauces

Se recomienda proceder a la limpieza y dragado del cauce del
rio Sil, a su paso por 1la poblacidn de Salas de la Ribera,
aumentando de esta forma la capacidad de desaglie del mismo;
esta operacidén debe realizarse periddicamente y schre todo
después de una avenida, con objeto de mantener el cauce ex-

pedito y aumentar la maxima capacidad de desaglie.
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4.1.3., Proteccidbn de cauces

Dada la morfologia del terreno en el que el cauce del rio
8il transcurre, encajonado, no se cree necesaria la utiliza-
cidén de este tipo de medidas, no obstante, debe investigarse
la capacidad de desagiie de los cruces de la carretera nacio-
nal N-120 y del ferrocarril Orense-Ledn descritos en el
apartado 2.3; en caso de ser necesario serd precisc efectuar

las oportunas obras de proteccidn.
4.1.4, Encauzamientos

Dadas las caracteristicas morfoldgicas del wvalle del rio
Sil, a su paso por la zona, no se regcomienda este tipo de
actuacién.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Segin la morfologla y situacidn geogréfica de la zona objeto
del estudio, no es viable este tipo de soluciones, por ha-
llarse el cauce principal totalmente encajonado y en gran
parte laminadc por los embalses de Peflarrubia y la Campafia-
da.

4.1.6, Obras de drenaje

La pendiente de los cauces, como del propio terreno, mini-
mizan la posibilidad de que se produzcan inundaciones debido
a la falta de drenajée, y €n consecuéncia no parece necesario

la utilizacidn de este tipo de solucidn.
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4,2, Actividades de gestidn

4,2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin indica el documento "AVANCE 80"*, la zona esté domina-
da preferentemente por terrencs de matorral y pasto, asi co-
mo arbolado en zonas diversas. Se observan focos de erosidn
en la margen izgquierda del cauce del rio 8il, a la altura
del embalse de la Campafiada y el lago de Carucedo. Segin los
programas de I.C.O.N.A. no se observan actuaciones de repo-
blacidén forestal.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidén de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con carécter general, para todo el pais. Esta zonifi-
cacidén permitira frenar la implantacidén, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que, en

general, incrementan los dafios potenciales.

4.2.3, Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacidn lleva aparejada la posibilidad de implantar,
mediante, un sistema de seguros publico y privado, contra
las inundaciones, mediante el empleo de primas objetivas que
serén funcidn del grado de riesgo y del valor de las insta-

laciones aseguradas.
4.2.4, Instalacidn de sistemas de Alarmas y Previsién
El sistema de Previsidén y Alarma no automatico, existente en

la actualidad tiene un punto activo en el Embalse de Peiia-

rrubia, en el cauce del rio Sil.

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacidn Hidrolbgica.
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la Direccidén General de Obras Hidréulicas implantarid en esta
cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automé-
tico de Informacidn Hidrolédgica) que instalara unos sensores
de medicidn de variables, hidrcldgicas e hidraulicas, que
conectados a una red de transmisién de datos, envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitird, mediante la utilizacidn del software co-
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas
pertinentes en cada caso. Este programa estudiard las posi-
bilidades que tiene en esta zona la instalacidn de pluvidme-
tros y limnimetros, sobre todo en la cuenca de aguas arriba,
para incrementar la seguridad frente a las inundaciones, ge-
nerando las alertas y alarmas oportunas con la maycr antici-
pacidén posible, ya sea mediante la lectura de los datos di-
rectos o la inferencia de la situacidn meteocroldgica en zo-

nas adyacentes.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Teniendo en cuenta que en la zona objeto del estudio se en-
cuentran los embalses de Pefiarrubia en el rio Sil y la Cam-
pafiada, con unas capacidades de embalse de 12 y 14 hms, res-
pectivamente, en cuanto a la laminacidén de avenidas se re-
fiere proporcionan una encrme efectividad, lo que contribuye
a suavizar y mitigar los posibles efectos de una avenida, y
que unido al empleo de los datos proporcionados por el pro-
grama S.A.I.H. aplicéndolos a los modelos de simulacidn que
aquél incluird, permitird garantizar el establecimientoc de
las consignas més adecuadas en funcidén de la situacidn hi-
drolégica e hidréulica real, para disminuir los dafios que,

en otro caso tal avenida provocaria en el rio Sil.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se extraen
de lo expuesto en las péginas anteriores y que se sintetizan,

graficamente, en la lamina CIX*, son las siguientes:

a) Se recomienda la limpieza y dragado del cauce del rio Sil

a su paso por la poblacidén de Salas de la Ribera.

b) Se recomienda investigar la capacidad de desagiie de los
cruces de la carretera nacicnal N-120 y del ferrocarril

Orense-Lebébn con el rio Sil.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal sobre
la regulacidén de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidn con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futuro desarrcllo de las margenes del rio comc pa-
ra facilitar la expansidén del empleo de pdlizas de segu-

ros basadas en primas objetivas.

d) La instalacidén de sensores adecuado, con motivo de la
proxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitirad detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidroldgicas e
hidraulicas mas convenientes. Los datos transmitidos y
los sistemas expertes de inferencia, obtenides con ayuda
de los modelos de simulacidén que también incluye dicho
programa S.A.I.HE. proporcionaran gran fisbilidad a 1las
decisiones tomadas sobre las maniobras més adecuadas parsa
optimizar el empleo del plexo hidréulico; de esta forma
se reduciran en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥y, en consecuencia, los dafics potenciales.

* Se adjunta a la lamina CIX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.



Acciones para prevenir y reducir jos dafnos
. ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espaiz

CiX-10

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
impacto n? 109 gque correspcnde a esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa que la prioridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrografica y, por lo tanto, todas las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a) y b},
deverian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn rese-
fladas en los puntos c¢) y d), pertenecen al grupo de las que es
preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréafica
del NORTE DE ESPANA; esta consideracién prima sobre el propio
rango de prioridad por cuanto su ejecucidén wviene obligada por la
urgencia en resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.
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Acciones para prevenir y reducir los danos
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA - Cuenca del Norte de Espaha

1. INTRODUCCICHN

El presente anexo CX, estad dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades més convenientes para resclver
los problemas gue preducen las inundaciones en la zona seflalada
cemo 1102 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce del
rio Casoyo (1441105)**. En esta zona las inundaciones pueden
preducirse por precipitaciones directas sobre ella provocande el

desbordamiento del rio Casoyo y los arroyos que fluyen al mismo,.

En el anexo se describen la morfologia, poblaciones y red de in-
fraestructuras potencialmente afectadas por 1las inundaciones.
Después de tal descripcidn se han analizado los procedimientos,
tanto estructurales comc de gestidn, que existen, segin la '"METO-
DOLOGIA"***  para disminuir los dafies que pueden producir las
inundaciones a fin de selecciconar los que se recomienda estudiar,
con datos especificeos directos, durante la tercera y (ltima fase
del Plan.

En la léamina CX se han resumido graficamente, con la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenidos y se indican las actividadeées recomendadas que; grafica-

mente se sitlan en esta zona.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La zona se encuentra situada al Oeste de la provincla de
Orense y méas proéxima a la de Ledn. Estéd poblada de peqguefias

aldeas diseminadas. El1 terreno estid cubierto bésicamente por

pasto y matorral.

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundacionies histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece ncmbradc cada rioc en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el namero gue tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogréaficos (C.E.H.).

**% "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre comc INFORME.
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la cuenca vertiente, estl limitada por la sierra del Eje al
Sur y Qeste, con altitudes que oscilan entre los 1202 m de
Penedo Rayado y leos 19825 m del Maluro, de donde parte la red
nidrografica que drena por la margen izquierda al rio Casoyo

y formada fundamentalmente por los rios Valborras y San Gil.

Al Norte y Este la divisoria de 1la cuenca vertiente estd
formada por la sierra de Mina, ¢on altitudes gue oscilan en-
tre los 1735 m del Losadelo, 1680 m del Carreirdédn y los 1100
m de la Ermita de San Victor, de donde parten los cauces que
drenan la margen derecha del rio, gque son de corta longitud,
pero con unas pendientes muy fuertes, lo que produce por am-
bas margenes grandes aportes sblidos al cauce del rio Caso-

yo.

2.2. Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, los nacleos de poblacidn
mé&s importantes que han sido afectados por las inundaciones
son: a) Casoyo; b) Casayo; ¢) Lardeiras y d) Riodolas.

2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica
Dada la situacidén de la zona con una densidad de poblacidn
muy baja y geograficamente accidentada, no existe ninguna
obra hidraulica de importancia. Existen redes de abasteci-
miento, pertenecientes a los nGcleos de poblacidbn del
area, asi como pozos, tanto para abastecimiento, como para
riego.

. Viaria y otras

La infraestructura de la zona es escasa, dada su baja den-
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sidad de poblacidn, sdlamente existe una via de acceso que
une la carretera nacicnal N-120 con Casayo discurriendo

por la margen derecha del rio.

Seglin el mapa "Red de Transporte de Energia Eléctrica de
Espafia" publicado por U.N.E.S.A. no existe ninguna linea

de alta tensidn que cruce la zona.

No existe otra infraestructura de interés si se exceptian
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a los escascs nucleos de poblacidn de la zona.
2.4. Danics potenciales

Los dafios resefiados en las publicaciones analizadas detectan
que deberan de tenerse en cuenta los siguientes dafics poten-
ciales: a) dafios en los edificios e infraestructura urbana y

b) dafios en infraestructura viaria.
PRIORIDAD EN LAS ACCICNES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuanto se refiere a la
clasificacidn de la zona CX, después de analizada la correspon-
diente matriz de impacto, es de las que se engloban en el grupo
de las de tercer orden; es decir, que la urgencia en acometer las
acciones pertinentes, respecto al resto de las zonas de la cuenca
clasificadas en los grupos primero y segundo es minima. A conti-
nuacidn, se analizan todos los medios preventivos, ya sean es-
tructurales o actividades de gestidn, que existen segin la "METO-

DOLOGIA", para poder reducir los dafios potenciales.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

N1 existen embalses, ni estd prevista su construccién, ya
que dada la morfologia del terreno en la zona, este tipo de

actuacidén no parece adecuado.
4.1.2. Correccidén y regulacidédn de cauces

La limpleza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte de los arroyos durante las
crecidas, por cuantc su gran pendiente longitudinal y la ve-
locidad del agua proporciona un incremento importante del
caudal desaguado cuando lo realiza a seccidén Util y en con-
secuencla es aconsejable su ejecucidén al paso de los arroyos
por las poblaciones de: a) Lardeira; b) Riodolas; c) Casoyo
y d) Casayo citados anteriormente y que potencialmente pue-
den sufrir dafios.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar las capacidades de desagile de las
obras de cruce sobre el rio a su pasc por la zona, si se de-
muestra necesaria, seria preciso efectuar 1las oportunas

obras de proteccidn.
4,.1.4. Encauzamientos
Se recomienda efectuar estudios de posibles encauzamientos

de los distintos arroycs que vierten al rio Casoyo, que cru--

zan las poblaciones de Lardeira, Riodolas, Casayo y Casocyo,
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que segun las publicacicnes analizadas han sufrido dafios por
avenidas y desbordamientos de los cauces en el cruce de na-

cleos urbanocs.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la morfologia de la zona y el cauce del rio Casoyo y
sus arroyos afluentes, los cuales se sitlan muy encajados y
ern zonas abruptas, no es aconsejable este tipo de soluciones

por lo que quedan descartadas.
4.1.6., Obras de drenaje

Las pendientes, tanto del cauce principal comc de los cauces
vertientes, minimizan las probabilidades de que se produzcan
inundaciones debidoc a falta de drenaje, no obstante, deberéin
investigarse los efectos y posibles soluciones del drenaje
en las gzonas que se recomienda encauzar en el apartado
4.1.4,

4.2, Actividades de gestidn

4,2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segln indica el documento "AVANCE 80"* toda la zona cobjeto
del estudio estéd dominada por terrencs de matorral y pastos
principalmente, no se cbservan focos de erosidén y no estén
previstas en un futuro préximo acciones de repoblacidn, no
obstante, se recomienda seguir 1los programas a tal efecto
tenga programados I1.C.0.N,A.

4.,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudioc primero y promulgacidn después de las disposicio-

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacidn Hidroldgica.
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nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundacicnes es algo que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el palis. Esta zonifi-
cacién permitird frenar la implantacidn, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones gue, en general, in-

crementan los dafios potenciales,
4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos capaces
de realizar la zonificacidén favorece la implantacidn de se-
guros contra las inundaciones, por cuanto facilita la deter-
minacidédn de primas objetivas. No debe olvidarse, ademéas,
gue cuando se realiza un encauzamiento es muy c¢onveniente
dispeoner de sistemas de este tipo para contrarrestar el he-
cho de que esta solucidn estructural no procura, en general,
una proteccidén total, de forma que los daflos pueden incre-

mentarse durante las avenidas extraordinarias.
4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automé&tico, de "Previsién y Alarma" de
las avenidas, no dispone de ningin punto, ni active, ni pa-

siv¢e, en esta zona.

Lla Direccidn General de Obras HidrZulicas implantarid en esta
cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automa-
tico de Informacidn Hidroldgica), que instalard unos senso-
res de medicidn de variables, hidrolégicas e hidréulicas,
que conectados a una red de transmisidén de datos, envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitira, mediante la utilizacibédn del software co-
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de

accidn mas pertinentes en cada caso. Este programa estudiaré
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las posibilidades que tiene en esta zona la instalacién de
pluvidmetros, para incrementar la seguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con
la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura de
los datos directos ¢ la inferencia de la situacidén meteoro-

légica en zonas adyacentes.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

Puesto qué noe existen, ni estén previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalses
0 grandes canales, cuya explotacién conjunta pudiera modifi-
car el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada
no es una actividad gue pueda disminuir, en este caso, los

dafios potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones méas importantes que se extraen
de lo expuesto en las péginas anteriores y que se sintetizan,

gréficamente, en la lémina CX* son las siguientes:

a) La limpieza y dragado de los cauces de los arroyos ver-
tientes al rio Casoyc y él1 mismo, puede significar un
procedimiento importante para 1la reduccién de dafios,

siempre y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar las capacidades de desagiie de los di-
ferentes cruces de la red viaria con los arroyos gque

vierten a la zocna.

c¢) El encauzamiento de los cauces de los aArroyos que cruzan

las pecblaciones que se citan en el punto 4.1.4. son de

* Se adjunta a la lémina CX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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importancia ya que histdricamente son los desbordamientos

a su paso por las poblaciocones, la causa de los dafios.

Debe acometerse la definicldn de la normativa legal sobre
la regulacidén de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidén con las inundaciones, tanto més necesa-
ria, cuando se estan recomendando encauzamientos, para
ordenar el futuro desarrollo de las margenes del rio como
para facilitar la expansidn del empleo de pdlizas de se-
guros basadas en primas objetivas. '

la instalacidn de sensores adecuados, con motive de 1la
préxima implantacidén del programa S$.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitiréd detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidroldgicas e
hidrédulicas mas convenientes. Los datos transmitides y
los sistemas expertos de inferencia, obtenidos con ayuda
de los modelos de simulacidén que también incluye dicho
programa S,A.I.H., permitirad generar las alarmas oportu-
nas con la mayor anticipacidn posible.

demostrd en su momento el valor asociadc a la matriz de
n? 110, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
tercer rango; é€sto significa que la pricridad en la ur-

gencia de las accicnes a emprender es minima respecto a la de

ctras zonas de la cuenca hidrografica y, por lo tanto, todas las

actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) ¥y

¢) deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn re-

sefiadas

preciso

en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de las que es

realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréfica

del NORTE DE ESPANA, esta consideracién prima sobre el propio

rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por 1la

urgencia en resclver problemas en otras zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.
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Acciones para prevenir y reducir los danos
ocasionados por lgs inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espana.

1. INTRODUCCION

El presente anexo CXI esta dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades mis convenientes, para resclver
los problemas gque producen las inundaciones en la zona sefialada
como 1112 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce del
rioc 8il (14411)** y el rio Casoyo (1441105), comprendida entre
los embalses de Pumares aguas arriba y el de Santiago aguas aba-

jo, ambos en el cauce del rioc Sil.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfolégicas e
hidréulicas de la zona, y se enumeran tanto los nacleos afectados
como la infraestructura implicada que pudiera sufrir dafios debido
a las inundaciones gque, en este c¢aso, se producen fundamentalmen-
te debido a las avenidas que se generan mediante la accidn, sepa-
rada o conjunta, del propio rio y de la red de afluentes que se
describen posteriormente. Se analizan después los métodos preven-
tivos, tanto estructurales como de gestidén, que existen, de
acuerdo ccn la METODOLOGIA***, para prevenir y reducir los daflos
que ocasionan las inundaciones con el fin de seleccionar los que
se aconseja estudiar, de forma detallada, durante la tercera y
Gltima etapa del Plan.

En la lamina CXI se¢ han resumido, gréficamente, con la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenidos, y se indican las actividades recomendadas que, geografi-
camente, se sithan en esta zona.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

La zona se encuentra situada al Noroeste de la provincia de

* Se refiere al documento "Cuenca del Norite de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos {(C.E.H.).

**» "Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundacicnes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral", Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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Orense y muy préxima a las provincias de Ledn y Lugo. En
ella se encuentran como poblaciones mas importantes las de
Barco de Valdeorras y Sobradelo, con una densidad de pobla-

cidén media y poco industrializada.

La cuenca vertiente drenada por la margen derecha del rio
Sil estd limitada al Oeste y Norte, por las sierras Cejifio,
Encina y Avellaneira de la Lastra con altitudes que oscilan
entre los 948 m de la sierra de Goladdn y los 1542 m del
Montouto. La red hidrogréfica gque fluye desde estas sierras
estd formada basicamente por 1los cauces del rio Entoma,
arroyos de Rubiana, Marifidn y rio Leira, todos ellos con
fuertes pendientes, lo que produce importantes aportaciones
de sedimentos en las cconfluencias con el rio Sil. La diviso-
ria de la cuenca vertiente, por la margen izquierda del rio
Sil estd limitada al Sur y Este, por la sierra del Eje, con
altitudes que oscilan entre los 1382 m de La Pefla y los 1528
m del alto de las Chas, de la que parte la red hidrografica
formada principalmente por el rio Casoyo, arroyos Baludo ¥y

Fervenza, igualmente, con fuertes pendientes.
2.2. Poblaciones afectadas
Seglin las publicaciones consultadas al respecto, la pobla-
cién de Sobradelo ha sido afectada histdéricamente por las
inundaciones y avenidas del rio Sil en repetidas ocasiones.
2.3. Infraestructura existente
. Hidrallica
- Embalse de Pumares, situadc en el cauce del 5il, fue

terminado de construir en el afic 1970, la presa es del

tipo de gravedad, con una altura sobre cimientos de 20
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m, aliviadero controlado por compuertas capaz de desa-
gliar 3740 m3/s y destinado a la preoduccién de energia
hidrceléctrica.

- Embalse de Casoyoc, situado en el cauce del rio Casoyo,
fue terminado de construir en el afic 1971, 1la presa es
del tipo de gravedad, con una altura sobre cimientos de
21l m, una capacidad de embalse de 0'4 hms, aliviadero de

lidmina libre capaz de desagiiar 250 ms/s y destinado z la

produccidn de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Santiago, en el cauce del rio Sil, fue termi-
nado de construir en el afio 1968, es del tipo gravedad,
con una altura sobre cimientos de 21 m, aliviadero con-
trolado poer compuertas capaz de desagiiar 1610 m3/s ¥y con
un volumen de embalse de 2 hma, se destina a la produc-

cidén de energia hidroeléctrica.

Acdemés de las instalaciones citadas anteriormente, se pue-
den ver afectadas las redes de abastecimiento y saneamien-
to a los nGcleos de poblacidn, asi como pozos, destinados

principalmente a zonas de explotacién agropecuaria.
. Viaria y otras

La infraestructura de carreteras estd formada principal-
mente por la nacional N-120, que discurre por la zona de
Este a Oeste, sensiblemente paralela al cauce del rio Sil,
y cruzéndolo en las poblaciones de Barcoc de Valdeorras y
Sobradelo.

La infraestructura ferroviaria consta de la linea Oren-
se-Ledn, que cruza la zona de Este a Oeste, acompafiando =&l

rio Sil, por su margen derecha.
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Por lo que se refiere a las lineas eléctiricas, de alta y

media tensidén, las que existen en la zcona son:

i) linea eléctrica en servicio de 400 kV, entre las cen-

trales de la Lomba y Puente Bibey

ii) linea eléctrica en servicio de 220 kV, entre las cen-

trales de Cornatel y Querefio

iii) linea eléctrica en servicio de 132 kV, entre las cen-

trales de Ponferrada y Montefuradoc

iv) linea eléctrica en servicio de 132 kV, entre las cen-

trales de La Lomba y Trives

No existe otra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones, si se exceptuan las lineas
telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

los ndcleos de la zona.

2.4. Dafics potenciales

Segin las referencias historicas de los documentes, los da-
fios potenciales que deben tenerse en cuenta, a la luz de las
circunstancias pasadas y presentes, son: 1) Pérdida de vidas
humanas. 2) Dafios en viviendas y edificios publices. 3) Da-
fios en infraestructura viaria. 4) Dafios en explotaciones
agropecuarias. Los dos primercs dafics se han tenido en cuen-
ta por la posibilidad de un accidente grave en las presas de
Pumares y Casoyo, aguas arriba del Sil.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento dencominado "MAPA DE
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RIESGOS" en su anélisis de la matriz de impacto n? 111, que es la
que corresponde a la zona, el rangoe de prioridad para acometer
las acciocnes de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
cir la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa
respectc a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima,

A continuacidn se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidén, que existen, segin la "METO-
DOLOGIAY, para reducir los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacién

Por un lado la morfologia de la cuenca vertiente al tramo
del rio Sil incluido en esta zona de estudio, con valles
encajados y de fuertes pendilentes, y por otro, la existencia
de los embalses de Casoyo, sobre el rio Casoyo, y los del
rio Sil, situados aguas arriba de la zona, con lo que se lo-
gra un efecto laminader a las crecidas generadas aguas arri-

ba, descarta esta actuacidn en la zona.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el Inventaric de Puntos Conflictivos de laz Direccidén Ge-
neral de Obras HidratClicas, se recomienda el dragado y lim-
pleza de los siguientes cauces: a) rio Sil, a su paso por la
poblacidén de Barco de Valdeorras, en unos 1400 m dentro de
la zona urbana; b) rio Sil, a su paso por Sobradelo y en su
casco urbano en unos 500 m y ¢) rio Casoyo, a su paso por

Sobradelo en unos 8000 m, dividido en varics tramos.



Acciones para prevenir y reducir {os danos
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA ° Cuenca de! Norte de Espana.

CXI-6

Estas operaciones deben realizarse con periodicidad y sobre
todo después de una avenida con el fin de mantener la méxima

capacidad de desaglie del rio S5il.

4.1.3. Proteccidn de cazuces

En el Inventario de Puntos Conflictivos, publicado por 1la
Direccién General de Obras Hidrallicas se recomienda este
tipo de actuaciones mediante defensa de margenes, en los
cauces siguientes: a) rio Sil, a su paso por Barco de Val-
deorras en unos 1400 m en el casco urbano; b) rio Sil, a su
paso por Sobradelo, en unos 500 m, también en el casco urba-
no. Asimismo se recomienda investigar la capacidad de desa-
glie de los cruces de la carretera nacional N-120; en casc de
ser necesario seria preciso efectuar las oportunas obras de

proteccidn.

4.1.4, Encauzamientos

En el Inventario de Puntos Conflictivos, no aparece resefiado
este tipo de actuaciones, no obstante parece oportunoc reco-
mendar el estudio de encauzamiento en la poblacidn de Sobra-
delo, donde histéricamente se han producido dafios por inun-

daciones provocadas por avenidas en el ric Sii y Casoyo.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Segln la morfologia del terreno, no parece viable ni necesa-
rio este tipo de actuaciones, ya que con los descritos ante-
riormente se evitaran muy posiblemente los dafios potenciales
de la zcna.

4,1.6, Obras de drenaje

Las pendientes, tanto de los cauces como del propio terreno,
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minimizan la posibilidad de que se produzcan inundaciones
debido a la falta de drenaje y en consecuencia se recomienda
no utilizar solucicnes de este tipo. No obstante se ha reco-
mendado el esifudio de un encauzamiento, que siempre afecta
al sistema de drenaje, por lo que en el estudioc de aquél

deberd incluirse la forma de resolverlo.
4,2, Actividades de gestidn
4.2.1 Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin indica el documentc "AVANCE 8C"*, la zona estid domina-
da preferentemente por zonas de cultivo y arbolado en ambas
margenes del Sil; no se observan focos de ercsidn en la zona
¥y las actuaciones programadas por I.C.C.N.A. respecto a tra-
bajos de repoblacién forestal no afectan a la zona objeto
del estudio.

4,.2.2 Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidén después, de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacién de
las areas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda
efectuar, con caracter general, para todc el pais, Esta zo-
nificacidén permitird frenar la implantacidén en lugares com-
pletamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que,

en general, incrementan los dafics potenciales.
4,2.3 Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacién llevaré aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, publico o privado, mediante el émpleo de primas objeti-
vas que seran funcidn de gradc de riesgo y del valor de 1las

instalaciones aseguradas.

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacién Hidrolédgica.
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4,2.4 Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Alarma y Previsidén", no automatico, existente
en la actualidad, dispone de dos puntos pasivos, uno en ia
poblacidén de Sobradelo y otro en Barco de Valdeorras, ambos

en el cauce del rio Sil.

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidrallicas
implantara en esta cuenca, durante 1988, el programa
S.A.I.H. (Sistema Autcmético de Informacidén Hidroldgica),
gque instalard unocs sensores de medicidn de variables, hidro-
l6gicas e hidrdulicas, conectados a una red de transmisidn
de datos, que envien, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitiréd, mediante 1a uti-
lizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y ela-
borar las consignas de accidén mas pertinentes en cada caso.
Este programa estudiara las posibilidades que tiene en esta
zona la instalacidén de pluvidmetros y limnimetros, sobre to-
do en su cuenca de aguas arriba, para incrementar la seguri-
dad frente a las inundaciones, generando las alertas y alar-
mas oportunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea me-
diante la lectura de los dafloes directos © la inferencia de

la situacidén meteorolégica en zonas adyacentes.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidréulico

Teniende en cuenta que aguas arriba de la zona objeto del
estudioc se sitlhan los embalses de Pumares, en el 35il y Caso-
yo en el rio Casoyc, en cuanto a las laminacioﬁes de aveni-
das se refire, proporciona una gran efectividad que contri-
buye a suavizar y mitigar los posibles efectos de una aveni-
da y que unido al empleo de los datos proporcicnados por el
programa S.A.I.H. en unidn de los modelos de simulacidén que

aguél incluye, permite garantizar el establecimiento de las
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consignas mas adecuadas en funcidén de la situacién hidroléd-
gica e hidréulica real, para disminuir los dafios que, en

otro caso tal avenida provocaria a su paso por la zona.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones méas importantes que se extraen
de 1o expuestc en las paginas anteriores y que se sintetizan,

gréficamente, en la la&mina CXI* son las siguientes:

a) Se recomienda el dragado y limpieza de los cauces del rio
Sil y rio Casoyo a su paso por las poblaciones de Sobra-
dele y Barco de Valdeorras.

b) Se recomienda proteger el cauce del rio Sil a su pasc por
Sobradelo y Barco Valdeorras, asi comc averiguar la capa-
cidad de desagiie de los cruces de la carretera nacional
N-120.

c) Se recomienda el estudio del encauzamiento del ric Sil, a

su paso por Sobradelo.

d) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal sobre
la regulacidn de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidén con las inundacicnes, tanto para orde-
nar el futuro desarrcllo de las margenes del rio como pa-
ra facilitar la expansidn del empleo de pdlizas de segu-

ros basadas en primas objetivas,

e) La instalacién de sensores adecuados, con motivo de 1la
prdéxima implantacién del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitird detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidrolégicas e

hidréulicas mas convenientes. Los datos transmitideos con

* Se adjunta a la lamina CXI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio,
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ayuda de los modelos de simulacién que también incluye
diche programa S.A.I.H., proporcionaran gran fiabilidad
de las decisicones tomadas sobre las maniobras més adecua-
das para optimizar el empleo del plexo hidréulico; de es-
ta forma se reduciran en muchas ocasiones las puntas de

avenidas y, en consecuencia, los dafios potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor ascciado a la matriz de
impacto nt 111, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa gue la priofidad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrogréafica y, por lo tanto, todas 1las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y
¢) deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestién re-
sefiadas en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de las que es
preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréfica
del NORTE DE ESPANA esta consideracidn prima sobre el propioc
rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por 1la
urgencia en resolver problemas en otras Zonas ¥y, per lo tanto,
deberian acometerse a corto plazo.
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Acciqnes para prevenir y reducir los dafios
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA - Cuenca del Norte de Espana

1. INTRODUCCION

El presente anexo CXII estd dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades mas convenientes para resolver
los problemas que producen las inundaciones en la zona sefialada
como 1122 en el "MAPA DE RIESGOS"* gue se refiere al tramo del
rio Sil (14411)** en el cual confluyen los siguientes cauces: a)
rioc Malo (1441111); b) rio Navea (144110705); <¢) rio Bibey
(1441107); d) rio Conso {144110703); e) rio Camba (144110701) ¥y
f) rio Jares (144110702), prinéipalmente.

- Se describen en este anexo, desde la morfologia de la zona hasta
las infraestructuras que pueden quedar afectadas, y se 1incluye,
después, un anédlisis de los métodos preventivos, tanto estructu-
rales como de gestidn, que, segin la "METODOLOGIA"*** existe para
reducir los dafios potenciales; el objetivo Gltimo es elegir las
alternativas mAs aceptables para su estudio, durante la tercera y
iltima fase del Plan, que permita realizar la seleccidn final. La
lamina CXII, resume, graficamente, las conclusiones alcanzadas,
utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca gque se ha

definido en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La mayor parte de la zona se encuentra al Este de la provin-
cia de Orense y el resto al Sur de la provincia de Lugo. La
zona se encuentra cubierta de pasto y matorral, apreciandose
algunas areas boscosas, asi como terrenos de cultivo empla-
zados en las riberas de los rics Sil, Bibey y Jares. Sobre

ella se ubica una poblacidén diseminada en un gran namero de

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

**% "Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral”, Octubre 1984; referenciado siempre comc INFORME.
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nicleos asentados a lo largo de 1los valles de los rios que

la cruzan.

Comc poblaciones més importantes cabe citar lLa R(a, Puebla
de Trives, Manzaneda, San Clodio, Meda, Viana del Bollo y lLa

Vega.

Su cuenca vertiente, drenada por los cauces gue discurren
por ella estéd limitada al Norte por la Sierra del Caurel,
con altitudes gue oscllan entre los 1311 m de Legua, 1los
1453 m de los montes de Lbézara y los 1610 m de Pajaro, de
donde parte la red hidrogr&fica que vierte &l 8il por 1la
margen derecha y formada principalmente por los rios Ldbzara
(144110802), Salddén y Lor (1441108),

La divisoria de la cuenca que drena la margen derecha del
rio Sil, situada al Sur, tiene una gran longitud y estad for-
mada por una cadena sucesiva de montaflas abruptas, que inte-
gran las sierras de San Mamed, con altitudes entre los 1311
m de La Meda y los 1618 m; del Burgo, con altitudes entre
los 1200 m y los 1287 m; de Queija, con altitudes entre los
1707 m de BSeixo y 1778 m de Cabeza de Manzaneda; de Entir-
nos, con altitudes de 1291 m en Pefia Nofre; del Cafiizo, en-
tre los 1291 m de Caberza Grande y los 1667 m de Aguallal; de
Segundera y del Eje, con altitudes entre los 1600 m del Alte
de Campanarioc, lcs 1850 m de Cabril y los 2045 m de Moncal-
vo, de donde parte una extensa red hidrografica que esté
constituida principalmente por los cauces siguientes: rios
Malo, Edo, Navea, Bibey, Cenza, Couso, Camba y Jares, y s0-
bre log cuales se ha construido un ampli¢ conjunto de presas

de embalse que se especificard mis adelante.
2.2. Poblaciones afectadas

Seglin las publicaciones analizadas al respecto, no se reco-
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gen en la zona objetc del estudio, ninguna poblacidén afecta-

da por inundacicnes histdricas.
2.3. Infraestructura existente
. Hidriulica

La margen izquierda del rio Sil, se alimenta principalmen-
te por los cauces del rio Malo, Edo, Navea, Bibey y sus
afluentes ric Jares, Cenza, Cousc y Camba, donde existe un

complejo sistema de embalses, entre los que cabe destacar:

—~ Embalse de Mao o Laboreiro, situado en el cauce del rio
Malo o Mazo, fué terminado de construir en 1949, la presa
es de tipo gravedad con una altura sobre cimientos de 26
m y cierra un vaso de 4 hma, de aliviadero controladoc
por compuertas capaz de desaglar 140 m3/s y destinado a

la produccidn de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Edrada, situado en el cauce del rio Malo o
Mao, con un volumen de 10,5 hm3 y destinado a2 la produc-

¢idén de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Chandreja, situado en el cauce del rio Navea,
fue terminado de c¢¢énstruir en 1953, la presa es del tipo
contrafuertes con una altura sobre cimientos de 85 m ¥y
cierra un vaso de 61 hma, de aliviaderc controlado por
compuertas capaz de desagliar 500 ma/s y destinado a la

produccidn de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Guistolas, situado en el cauce del rio Navea,
fue terminado de construir en 1952, la presa es del tipo
de gravedad con una altura schre cimienteos de 32 m ¥y
cierra un vasoc de 5 hma, de aliviaderc controlado por
compuertas capaz de desagliar 650 ma/s y destinado a la

produccidén de energia hidroeléctrica.
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- Embalse de Montefurado, situado en el cauce del rio Bi-
bey, fue terminado de construir en 1954, la presz es del
tipc gravedad con una altura sobre cimientos de 42 m y
una capacidad de embalse de 11 hm3, de aliviaderoc con-
trolado por compuertas capaz de desagiar 1800 m3/s y

destinado a la produccidén de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Bao, situado en el cauce del rio Bibey, fue
terminado construir en 1960, la presa es del tipo grave-
dad ¢on una altura sobre cimientos de 107 m y cierra un
vaso de 238 hms, de aliviadero controladc por compuertas
capaz de desagiar 1150 ma/s y destinado a la produccidn

de energia hidrceléctrica.

- Embalse de Manzaneda, situado en el cauce del rio Bibey,
con un volumen de 6,4 hma, estad destinado a la deriva-

cidén de caudales para usocos industriales.

- Embalse de Cenza, situado en el cauce del rio Couso, es-
t4 actualmente en construccidn, su volumen de embalse

seréd de 43,3 hm3 y su aprovechamiento hidroeléctrico.

- Embalse de Edrada, situado en el cauce del rio Cousoc,
con una capacidad de embalse de 0,2 hm8 y destinado a

usos industriales.

- Embalse de Las Portas, situadoc en el cauce del rio Cam-
ba, la presa es del tipo bdveda-clGpula, con una altura
sobre cimientos de 141 m y cierra un vaso de 538 hms, de
aliviaderoc controlado por compuertas capaz de desaglar
260 m3/s y destinado a la produccidén de energia hidroe-

léctrica.

- Embalse de Pias, situado en el cauce del rio Bibey, fue
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terminado de construlr en 1961, la presa es del tipo ma-
teriales sueltos, con una altura scbre cimientos de 47 m
y cierra un vaso de 8 hms, de aliviadero controlado por
compuertas capaz de desagliar 488 m3/s y destinado a la

produccidn de energia hidroeléctrica.

- Azud de Carracedo, situado en el cauce del ric Camba ac-
tualmente se encuentra en proyecto, tendrid un volumen de
embalse de 2,5 hms, y sera destinado a la produccidén de

energia hidroeléctrica.

- Embalse de San Sebastidn, situadc en el cauce del rio
Bibey, fue terminado de construir en 1961, la presa es
del tipo contrafuertes, con una altura scbre cimientos
de 60 m y cierra un vaso de 46 hma, de a&liviadero con-
trolado por compuertas capaz de desagliar 360 m3/s y des-

tinado a la produccidén de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Prada, situado en el cauce del rio Jares, fue
terminado de construir en 1958, la presa es del tipo
contrafuertes, con una altura sobre cimientos de 85 m y
clerra un vaso de 122 hms, de aliviadero controlado por
compuertas capaz de desagiar 800 ma/s y destinado a la

produccién de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Santa Eulalia, situadc en el cauce del rio
Jares, fue terminado de construir en 1966, la presa es
del tipo bdveda-clpula, con una altura scobre cimientos
de 73 m y cierra un vaso de 10 hms, de aliviaderc con-
trolado por compuertas y lamina libre capaz de desaglar
798 m3/s y destinado a la produccién de energia hidroe-

léctrica.

- Embalse de Santiago, situado en el cauce del rio Sil,
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fue terminado de construir en 1968, la presa es del tipo
gravedad, con una altura scobre cimientos de 21 m y cie-
rra un vasc de 2 hms, de aliviadero controlado por com-
puertas capaz de desaglar 1610 ms/s y destinado & la
produccién de energia hidroeléctrica.

- Embalse de San Martin, situado en el cauce del rio Si1l,
fue terminado de construir en 1958, la presa es del tipo
gravedad, con una altura sobre cimientos de 25 m y cie-
rra un wvaso de 10 hma, aliviadero contrelado por com-—
puertas capaz de desaglar 3500 ma/s v destinado a 1la

produccion de energia hidroeléctrica.

- Embalse de Sequeiros, situado en el cauce del rio 8il,
fue terminado de construir en el afio 1851, la presa e€s
del tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 22
m y clierra un vaso de 11 hms, de aliviadero controlado
por compuertas capaz de desaguér 4000 ms/s y destinado a
la produccidén de energia hidroeléctrica.

Ademés de las instalaciones citadas, pueden verse afecta-
das las redes de abastecimiento y saneamiento a los ni-

cleos de poblacidn de la zona.
- Viaria y otras

La infraestructura viaria de la zona es importante, pero
escasa dade la mcrfologia de la misma; cabe destacar 1la
carretera nacional N-~120, que cruza la zona de Este a QOes-
te cruzando en estructura los cauces de los rics Mao, Na-
vea ¥y Bibey.

La carretera comarcal (C-533 enlaza Puebla de Trives con la

Gudifia recorriendo la zona de Norte a Sur y cruza el cauce
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del rio Bibey. Se completan los accesos a los diseminados
nicleos de la zona, a través de und red local de carrete-
ras que los une con las dos anteriores y que comunica 1la

gran cantidad de poblaciones que configuran la zZona.

Al Norte y por la margen derecha del rio Sil, discurre el
ferrocarril Orense-Ledn, cruzéandolo en estructura en repe-

tidas ocasiones.

Por cuanto se refiere a las lineas eléctricas éstas son
muy importantes en la zona, debide a la gran cantidad de
saltcs, destinados a la produccidén de energia hidroeléc-
trica y gue segin el planc "Red de Transpcrte de Energia

Eléctrica de Espafia" editado por U.N.E.S.A. son:

i) 1linea eléctrica en servicic, de 380 kV, entre las
centrales de Puente Bibey y La Lomba
ii) linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre laé
centrales de Couso y Puente Bibey
iii) linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de Trives y Belesar
iv) linea eléctirica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de Puente Bibey y Santiago
v) linea eléctrica en servicio, de 220 KkV, entre las
centrales de Puente Bibey y La Lomba
vi) linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de Puente Bibey y Prada-San Agustin
vii) linea eléctrica en servicio, de 132 kV, entre las
centrales de Pontenovo y San Clodio
viii) linea eléctrica en servicio, de 132 kV, entre las
centrales de Compostilla I y Regueiro
ix) linea eléctrica en serviciec, de 132 kV, entre las

centrales de Montefurado y Ponferrada
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No existe otra infraestructura de interés, si se exceptian
las lineas telefdénicas de C.T.N.E. y las de suministro
eléctrico a los nicleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

No se han detectado dafios histdédricos producidos por inunda-
ciones en la documentacidén analizada. Dada la importancia de
las obras hidréaulicas relacionadas con la zona los daflos que
en caso de rotura de alguna de las impertantes presas ubica-
das aguas arriba podrian ser: 1) pérdidas de vidas humanas;
2) cortes en vias de comunicacidén; 3) cortes en lineas de
energia eléctrica y abastecimiento de agua a los nlicleos de
poblacidn; 4) dafios en infraestructuras urbanas y 5) dafios

en explotaciones agropecuarias e industriales.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdoc con las conclusicnes del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su andlisis de la matriz de impacto n? 112, que es la
que corresponde a2 la zona, el rango de prioridad para acometer
las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
cir, la zona se incluye en el grupo donde 1la urgencia relativa
respecto a otras zZonas con riesgo potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya seéean estructurales o de gestidn, que existen, segin la "METO-

DOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

Teniendo en cuenta que en la zona y cuenca vertiente se en-
cuentran importantes embalses que favorecen una gran lamina-
cibén de las avenidas y que, por otra parte, la causa del es-
tudic de la misma es el riesgo que comportéria una rotura de
cualquiera de ellas, no es necesario considerar este tipo de

actuacidn.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda la limpieza de los cauces principales de 1la
zona, para garantizar la maxima capacidad de desagiie de 1los
mismos. Esta operacidén se debe realizar con periodicidad y

principalmente después de fuertes avenidas.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Se debe investigar las capacidades de desagiie de los dife-
rentes cruces de la carretera nacional N-120, tanto en la
comprobacién de sus secciones utiles, como en las obras de
proteccidén necesarias; de la misma forma se deben comprobar
y verificar los cruces de la carretera comarcal C-533 y los

de la linea férrea Orense-Ledn.
4,1.4, Encauzamientos
No aparecen resefladas este tipo de actuaciones en el Inven-

tario de Puntos Conflictivos de la D.G.0O.H, Dada la morfolo-

gia del terreno, el curso de los cauces, que estén encajados
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sobre el terrenc, y que las pobtlaciones no se encuentran muy
proximas a los cauces, no se aconseja necesario acometer es-

te tipo de actuaciédn.
4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Teniendo en cuenta la morfologla de los cauces y las obras
sobre ellos ubicados, este tipo de actuacidn no parece acon-

sejable.
4.1.6, Obras de drenaje

Lazs pendientes tanto de los cauces, como del propic terreno,
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones,

debidc a la falta de drenaje en la zona cbjeto del estudio.
4,2. Actividades de gestidn
4,.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Segliin indica el documentc "AVANCE 80"*, la zona estd domina-
da por pastos y matorral, aprecidndose algunos bosques en
las zonas altas, asi como pequefias Areas de cultivo emplaza-
das en las riberas del embalse de San Martin y el rio Sil,
asi como en las riberas del rioc Bibey y rio Jares. No se
aprecian focos de erosién, ni la realizacién de trabajos hi-
drolbgicos-forestales, segln el programa de I.C.O.N.A., se
prevén repoblaciones futuras muy importantes en la zona que
oscilan entre el 25% y el 100% en algunos puntos de la mis-

ma.
4,2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primerc y promulgacidn después de las disposicio-

* UAVANCE 80" es una publicacidn scobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupe de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zonifi-
cacidén permitird frenar la implantacidén, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalacicnes muy costosas que, en

general, incrementan los dafios potenciales,

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevard aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, publico o privado, mediante el emplec de primas objeti-
vas que serén funcidn del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El Sistema de "Alarma y Previsidn", no automaticeo, existente
en la actualidad dispone de doce {(12) puntos activos en la
zona, sSituados en: a) embalse de Mac; b} embalse de Montefu-
rado; c) embalse de San Esteban: d) embalse de Prada; e) em-
balse de Las Portas; f) embalse de Bao; g) embalse de Chan-
drejas; h) embalse de Guistola; i) localidad de la Raa; j)
localidad de Manzaneda.

Por otra parte, la Direccidén General de Obras Hidraulicas
implantaréd en esta cuenca, durante 1986, el programa
S.A.I.H. (Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica),
que instalari unos sensores d¢e medicidn de variables, hidro-
ldégicas e hidraulicas, conectades a una red de transmisidn
de datos, que envien, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitira, mediante la uti-
lizacidén del software correspondiente, emitir alarmas y ela-

borar las consignas de accién mas pertinentes en cada caso.



Acciones para prevenir y reducir los danos
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espaia

CXII-12

Este programa estudiaréd las posibilidades que tiene, en esta
zona, la instalacidén de pluvidmetros, y limnimetros, sobre
todo en su cuenca de aguas arriba, para incrementar la segu-
ridad frente a 1las inundacicnes, generando las alertas y
alarmas oportunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea
mediante la lectura de los datos directos o la inferencia de

la situacidn meteorolégica en zonas adyacentes.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacibn adecuada de los em-
balses situasdos aguas arriba; el empleo de los datoes prépor—
cionados por el programa S.A.I.H., en unién de los modelcs
de simulacidn que aquél incluye, permitiréd establecer las
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidroldgica
de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los

dafics que, de otra forma, causarian aquéllas.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIQONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se extraen
de los expuesto en las péginas antericres y que se sintetizan,

graficamente, en la lamina CXII* son las siguientes:

a) Se recomienda la limpieza de los cauces siguientes: 1)
ric Malo o Mao; 2) Rio Navea; 3) Rio Bibey; 4) ric Conso;

5) rio Camba v 6) rio Jares.

b) Debe investigarse las capacidades de desagiie de los dife-
rentes puntos de cruce de la carretera nacional N-120 a
su paso por la zona, también los cruces de la carretera
comarcal (C-533 y las del ferrocarril Orense-Ledn con el

5il1 y Lor.

* 8e adjunta a la lédmina CXII el cuadro general de simboles gue se ha empleadc a
lo largo de todo el estudio.
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ANEXO CXII. ZONA 1132
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Acciones para prevenir y reducir los dahos
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca del Norte de Espana.

1, INTRODUCCION

El presente anexo CXIII estd dedicado, especificamente, a descri-
bir las caracteristicas y actividades mas convenientes para re-
solver los problemas que producen las inundacicnes, en la zona
resefiada como 1132 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refieren a
l1os cauces de los rios Mao (144111¢02)** y rio Cabe (1441110)
principalmente, en el tramo comprendido entre el embalse Vilascu-
to situado en el cauce del rio Mac aguas arriba de la zona y la

confluencia del ric Cabe con el Sil (14411).

Se describen en este anexo desde la morfologia de la zona, hasta
las infraestructuras que pueden guedar afectadas y se incluye,
después, un anédlisis de los métodos preventives, tanto estructu-
rales como de gestidn, que, segln la "METCODOLOGIA"*** existe para
reducir los dafios potenciales; el objetivo Gltimo es elegir las
alternativas més aceptables para su estudio, durante la tercera y
iltima fase del Plan, que permita realizar la seleccidbn final. La
lémina CXIII, resume, graficamente, las conclusiones alcanzadas,
utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca que se ha

definido en el apartado 3.4, de la Memoria del Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco gecgrafico
La zona, densamente poblada, se encuentra situada en la pro-
vincia de Luge, siendo el nGcleo mas importantes Monforte de

Lemos.

Su cuenca vertiente estd limitada, al Norte, por altitudes -

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

*% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nGmero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.). :

*»%% W"WMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espaha. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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gue oscilan entre los 841 m, Veitureira, y los 1063, Foile-
bar. Al Noreste la divisoria estd delimitada por la sierra
de Penaredonda, con altitudes que oscilan entre los 1311 m,
Legua, y los 1027 m. Al Qeste las altitudes de la cuenca
vertiente oscilan entre los 690 m, Pifieiro, y los 707 m,

Broza; al Sur el cauce del rio Sil.

La red hidrcgréfica estid formada principalmente por el cauce
del rio Cabe, &l gque drenan por su margen derecha, los rios
Mao, Cinsa y Urabelos, y per la margen izquierda el cauce
del rio Saa; al Sur de la zona, el rio se incorpera al rio

Sil, a la altura de la poblacidn de San Esteban.
2.2. Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones znalizadas al respecto, no se reco-
gen en la zona, nucleos de poblacidn afectadas por inunda-
ciones histéricas, pero teniendc en cuenta la existencia del
embalse de Vilasouto en la cabecera de la zona y sobre el
cauce del rio Mao, un accidente en el mismo, podria provocar
enormes dafios, debido a la gran densidad de poblacidn exis-
tente y de rforma muy importante a la poblacidédn de Monforte
de Lemos.

2.3, Infraestructura existente
. Hidrédulica

En la cabecera de la zona se encuentra el embalse de Vila-
scuto, en el cauce del rio Mao, fue terminado de construir
en el afio 1969, la presa es de tipo gravedad, con una al-
tura sobre cimientos de 61 m, cierra un vaso de 20 hms,
aliviadero en régimen de 1lamina libre capaz de desagliar

225 m3/s y estd destinado a riegos.
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Existen tres canales de riego, el primero se origina en el
ric Mao, a 2 km aproximadamente aguas abajo del embalse de
Vilasouto, regando una gran superficie en la margen iz-
quierda de los rios Mao y Cabe, por su margen izquierda,
terminando a la altura de Monforte de Lemos. Los dos si-
guientes derivan sus caudales del rio Cabe, inmediatamente
aguas abajo de la confluencia del anterior con el Mao,
discurren uno por cada margen del rio Cabe, regando con

l¢gs dos la vega de Monforte de Lemcs.

Ademéds de las instalaciones citadas anteriormente, pueden
verse afectadas las redes de zbastecimiento y saneamiento,
pertenecientes a los nficlieos de'poblacién de la zona, asi
como la infraestructura de riego secundaria de la zonas de

cultivo y explotaciones agropecuarias.
. Viaria y otras

- Carretera comarcal C-546, que cruza la zona de Norte a
Surceste, pasando por Monforte de Lemos y cruzando en

estructura los cauces del rio Cabe, Cinsa y Urabelos.

~ Carretera comarcal C-533, cruza la zona de Este z Ceste,
pasando también por Monforte de Lemos y c¢ruzandc en es-

tructura los cauces del rio Cabe, Cinsa, Mao y Saa.

- La red ferroviaria, estid formada por la linea Orense-Lu-
g0, que cruza la zZona de Norte a Sur, pasando por Mon-
forte de Lemos de donde parte un ramal hacia el Este,
direccidén Ponferrada: la linea prinpipal cruza en es-—

tructura el cauce del ric Cabe en dos ocasiones.

Por cuanto se refire a las lineas eléctricas en servicio y
segln el plano de '"Red de Transporte de Energia Eléctrica

de Espafia" editado por UNESA son:
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i) Linea eléctrica en servicio , de 220 kV, entre las

centrales de Trives y Belesar
ii) Linea eléctrica en construccién, de 132 kV, entre las

centrales de Monforte y Peares

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptian
las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrice & los nGcleos de la zona.
2.4. Dafios potencizales

Seglin los documentos analizados, no se han detectado refe-
rencias histdricas, de dafics en la zcna, pero los gue pre-
sumiblemente pudieran producirse, dada la morfologia del te-
rreno y las instalaciones del tipo hidrédulico que existen
son: 1)} pérdidas de vidas humanas; 2) hundimiento de edifi-
cios publicos y viviendas; 3) cortes en vias de comunicacién

y 4) pérdidas agropecuarias.

Se citan las posibles pérdidas de vidas humanas ya que en la
cabecera de la zona, se sitia el embalse de Vilasouto, en el
que por un accidente fortuito, prodria causar dafios muy im-

portantes.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdec con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su andlisis de la matriz de impacto n? 1313, gue es la
que corresponde a la zona, el rango de prioridad para acometer
las accicones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa
respecto a otras zonas con riesgoc potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.
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A continuacién se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidén, que existen, segin la "METO-

DCLOGIA", para reducir los dafios potenciales.
4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales
4.1.1._Embalses de laminacidn

No parece necesario este tipo de actuacidén, dade que en la
cabecera de la zona, se sitda el embalse de Vilasouto, 1lo
gue proporciona una buena laminacidén de las posibles aveni-

das disminuyendo la punta de los caudales afluentes,
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda la limpieza y dragado del cauce del rio Cabe a
su paso por la poblacién de Monforte de Lemos, manteniendo
la capacidad de desaglie del rio. Debe garantizase la perio-
cidad de este tipo de operaciones, sobre todo después de una

avenida.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Segin indica el Inventario de Puntos Conflictives de 1la
D.G.C.H., se recomienda la defensa del cauce y mérgenes de
los siguientes cauces: cauce del rio Cabe y los arroyos de
Rioseco, Zapordiel y Rubina, a su paso por el barrio de Ran-

verde de Monforte y vegas colindantes,

Debe investigarse la capacidad de desaglie de los cruces de
las carreteras comarcales C-546 y C-533, asi como la linea

de ferrocarril Orense-Lugo en sus diferentes cruces, segin
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ha sido descrito en el apartade 2.3; en el caso de resultar
necesario sera precisc efectuar las oportunas obras de pro-

teccibn.
4.1.4, Encauzamientos

El Inventario de Puntos Conflictivos de la D.G.0O.H. reco-
mienda este tipo de actuacidn en los siguientes cauces: a)
rio Cabe y los arroyos de Riocsece, Zapordiel y Rubina, a su
paso por el barrio de Ranverde de Monforte en unos 5,500 nm.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvases

Después de las actuaciones de tipo estructural citadas ante-
riormente, no parece necesaria la adopcidén de este tipo de

soluciones.
4.1.6., Obras de drenaje

Las pendientes, tanto de los cauces come del fterrenc, mini-
mizan la posibilidad de que se produzcan inundaciones debido
a la falta de drenaje vy, en consecuencia, se recomienda no
utilizar este tipo de solucidén, no obstante se debe investi-
gar el drenaje en los puntecs en donde se construyen los en-
cauzamientos descritos en el apartado 4.1.4., puesto que el

sistema de drenaje, pudiera resultar afectado.
4.2, Actividades de gestidén
4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn
Segin indica el documento "AVANCE 80"* la zona estd dominada

por terrenos dedicados al cultivo principalmente y arbolado.

Respecto a los focos de erosidén cabe destacar la ausencia

* "AVANCE 80" es una publicacibn sobre la cuenca hidrogréafica del Norte de Espafia
realizada por €l Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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total de los mismos, en la zona, asl como tampocc programas
de I.C.C.N.A. gque contemplen trabajos de repoblacidédn en un

futuro prodximo.

4,2.2. Zonificacién y regulaciones legales

El estudic primerc y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zo-
nificacién permitira frenar la implantacidn, en lugares com-
pletamente inadecuados, de instalaciones muy costcsas que,

ern general, incrementan los dafios potenciales.

4,2.3. Implantacidén de un sistema de segurcs

La zonificacidn llevaré aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, piblico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

El aistema de '"Alarma y Previsidn", no automético, existente
en la actualidad no tiene ningin punto de alarma, ni activo,

ni pasivo instalado en la zona.

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidrédulicas
implantard en esta cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H
(Sistema Automético de Informacidén Hidrolbgica), que insta-
lard unos sensores de medicidén de variables, hidrolégicas e
hidraulicas, conectados a una red de transmisidén de datos,

que envien, en tiempo real, los valores detectados z un Cen-
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tro de Procesc, lc cual permitira, mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las
consignas de accidn mas pertinentes en cada caso. Este pro-
grama estudiard las posibilidades que tiene, en esta zona,
la instalacidén de pluvidmetros, y limnimetros, sobre todo en
su cuenca de aguas arriba, para incrementar la seguridad
frente a las inundaciones, generando las alertas y alarmas
oportunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante
la lectura de los datos directos o la inferencia de la si-

tuacibén meteorcldgica en zonas adyacentes.

4,2,5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
percentaje importante, de la explotacidn adecuada de los
embalses situadcs aguas arriba; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unién de los mode-
los de simulacidén que aquél incluye, permitira establecer
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroléd-
gica de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian aquéllas,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes gue se extraen
de 1lo expuesto en las paginas anteriores y que se sintetizan,

graficamente, en la lamina CXIII* son las siguientes:

a) Se recomienda la limpieza y dragado del rio Cabe a su pa-
so por la poblacidn de Menforte de Lemos.

b) Se recomienda la defensa del cauce del rioc Cabe y 1los
arroyos de Rioseco, Zapordiel y Rubina a su paso por el
barrio de Ranverde de DMonforte. Se debe investigar 1la

* Se adjunta a la lamina CXIII el cuadre general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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capacidad de desaglie de los cruces de las carreteras co-
marcales C-546 y C-533 y del ferrccarril Orense-Lugc con

la red hidrografica de la zona.

¢) Se recomienda el encauzamiento del rio Cabe y los arroyos
de Rioseco, Zarpodiel y Rubina a su pasc por el barrio

Ranverde de Monforte.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal sobre
la regulacidén de las difersentes zonas gue deben estable-
cerse en relacidn con las inundaciocnes, tanto para orde-
'nar el futurc desarrocllo de las mérgenes del rio como pa-
ra facilitar la expansidén del empleo de pdlizas de segu-

ros basadas en primas objetivas.

e) La instalacidén de sensores adecuados, con motivo de 1la
préxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitira detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidroldgicas e
hidrédulicas mé&s convenientes. Los datos transmitidos vy
los sitemas expertos de inferencia, obtenides con ayuda
de los modelos de simulacidén que también incluye dicho
programa S.A.I.H., proporcionaran gran fiabilidad a las
decisiones tomadas sobre las maniobras més adecuadas para
optimizar el empleo ‘del plexo hidréulicco; de esta forma
se reducirén en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥y, en consecuencia, los dafios potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor ascciado a la matriz de
impacteo n? 113, gue corresponde z esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa que la pricridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrogréafica y, por lo tanteo, todas 1las

actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y
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c), deberian realizarse a largo plazo. Las &acciones de gestidn
resefladas en los puntos d)} y e) pertenecen al grupc de las gue es
preciso realizar simultéaneamente en toda la cuenca hidrogréafica
del NORTE DE ESPANA, esta consideracién prima sobre el propio
rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene cbligada por la
urgencia en resclver problemas en otras zonas y, por lo tante,

deberian acometerse a corto plazo.
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ANEXO CXIV. ZONA 114°
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la Mca, con altitudes que oscllan entre los 982 m, La Igle-

sia, y los 522 m, ELl Castro, de donde parte la red hidrogra-—
fica que fluye al ric Edo por su margen derecha y formada
basicamente por los arroycs Ferreiros, Castro y Sal de Pene-
las. Al Sur y Este la diviscria de la cuenca vertiente estéa
limitada por la sierra del Burgo, con altitudes que oscilan

T T T T

entre los 1287 m, Fitoiro, y los 820 m, Pefia Redonda, en
donde se origina la red hidrografica que drena al rio Edo
por su margen ilzquierda, formada principalmente por los

arroyos de Baus y Porto,

Las pendientes del terrenc y de los cauces son muy fuertes,
por lo que se producen grandes aportes sdlidos al cauce del
rio Edo.

2.2, Poblacicones afectadas
Seglin las publicaciones analizadas, no se recogen inundacio-
nes histdricas en la zona, aunque en el Inventario de Puntos
Conflictivos de la D.G.0.H.* figura la poblacidn de Cas-
tro-Caldelas.
2.3, Infraestructura existente
. Hidraulica
Dentro de la zona del estudioc, no se observa la existencia
de ninguna instalacidn hidraulica impeortante, sdlamente
cabe ciftar desde el punto de vista de afecciones por inun-
dacidn, las redes de abastecimiento y saneamiento de los
nicleos de poblacidén de la zona.

. Viaria y otras

Como infraestructura viaria importante, cabe destacar 1la

* Apéndice 1 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre
1984.
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carretera nacional N-120 gue cruza la zona de Oeste a Es-
te, cruzando en estructura el cauce del ric Edo en varias
ocasiones, asi como una red local que comunica los di-

verscs nucleos de poblacidn con la carretera nacional.

Por cuanto se refiere a las lineas eléctricas, las mas im-
portantes segin el plano "Red de Transporte de Energila
Eléctrica de Espafia" editado por U.N.E.S.A. son:

i) linea eléctrica en servicio, de 220 kV, entre las
centrales de Trives y Belesar
ii) linea eléctrica en servicic, de 220 kV, entre las
centrales de Trives y San Esteban
iii} linea eléctrica en servicio, de 132 kV, entre las

centrales de Regueiro y Compostilla I.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptlan
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a los nlicleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

Segln las referencias analizadas no existen dafios registra-
dos pero potencialmente podrian producirse 1los siguientes:
1) destruccidén de infraestructura urbana y 2) cortes en vias

de comunicacidn.
3., PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su anilisis de la matriz de impacto n? 114, gue es la
que corresponde a la zona, el rango de prioridad para acometer
las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-

cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa
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respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades preventivas,

ya sean estructurales o de gestidén, que existen, segln la "METO-

DOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
: 4.1, Métodos estructurales

! 4.1.1. Embalses de laminacidn

! Ni existen obras hidréulicas importantes ni esta prevista su
construccidén y dada la morfologia del terrenc en la zona, no
parece adecuado realizar este tipoc de actuacién, que supon-
driz la construccidén de presas muy altas para conseguilr un

volumen aceptable para la laminacién de crecidas.
4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se reccmienda la limpieza y dragado del rio Edo a su paso
por la poblacidn de Castro-Caldelas. Esta operacidn debe
producirse con periodicidad y sobre todo desﬁués de una ave-
nida, con el fin de garantizar la maxima capacidad de desa-

glie del rio.
4,1.3, Proteccidn de cauces

Se recomienda investigar las capacidades de desaglie de los
diferentes cruces de la carretera nacional N-120 con el ric
Edo; caso de resultar necesario, seria precisc efectuar las

oportunas obras de proteccion.
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4.1.4. Encauzamientcs

El Inventario de Puntos Conflictivos de la Direcciédn General
de Obras Hidréulicas recomienda el encauzamiento del arroyo
de Pifieiras, a su paso por la poblacidén de Castro-Caldelas,
en la zona urbana de Pifieira. En el resto de la zZona no pa-

rece necesario este tipo de actuacildn.
4,1.5, Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno y el tipo de actuaciones es-
tructurales descritas en los puntcs anteriores, noe parece

que sea necesario este tipo de actuacién en esta zona.
4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto del terrenc como de los cauces, mini-
mizan la posibilidad de que se produzcan inundaciones debido
a la falta de drenaje y, en consecuencia, se recomienda des-

cartar este tipo de solucidn.
4.2, Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacibén de suelos y reforestacidn

Segiin indica la publicacidn "AVANCE 80"*, toda la zona esté
dominada, exclusivamente, por ferrenos de pasto y matorral.
No se aprecian focos de erosidtn y segin los programas de
I.C.C.N.A. consultadcs, no se prevén actuaciones de repobla-
cidén forestal, ni trabajos de restauracidén hidrolégico-fo-
restal.

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Esgafia
realizada por el Grupc de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacidén Hidroldgica.
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4.2.2. Zonificacidn y regulacicnes legales

El estudio primerc y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
Areas sujetas a inundaciones es algo gue se recomienda efec-

tuar, con caracter general, para todc el pais. Esta zcnifi-

cacién permitiréd frenar la implantacién, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que, en

general, incrementan los dafios potenciales.
4,2.3., Implantacién de un sistema de segurcs

‘La zonificacidén llevari aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de segurcos contra las ilnundacio-
nes, publico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que seran funcidn del gfado de riesgc y del valor de las

instalacicnes aseguradas.
4,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El Sistema de "Alarma y Previsidn", no autom&tico, existente
en la actualidad, no tiene ningin punto de alarma, ni acti-

vo, ni pasivo instalado en la zona.

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implantarid en esta
cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automa-
tico de Informacidn Hidroldgica), que instalaréd unos senso-
res de medicién de variables, hidroldgicas e hidraulicas,
conectados a una red de transmisidn de datos, que envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitiria, mediante la utilizacidén del software co-
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de
accidén mas pertinentes en cada caso. Este programa estudiaré

las posibilidades que tiene en esta zona la instalacién de
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pluvidmetros, para incrementar la seguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con
la mayor anticipacidén posible, ya sea mediante la lectura de
ios datos directos o la inferencia de la situacidn meteoro-

l6gica en zonas adyacentes.

4.2.5, Gestidén integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estadn previstas para el futuro,
instalaciones hidréulicas importantes, del tipc de embalses
o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera mocdifi-
car el régimen natural de 1la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada
no es una actividad que pueda disminuir, en este caso, 1los

dafics potenciales.

%, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones méas importantes que se extraen
de lo expuesto en las paginas anteriores y gque se sintetizan,

graficamente, en la lamina CXIV* son las siguientes:

a) Se recomienda 1la limpieza y dragado del cauce del rio
Edo, a su paso por la poblacidn de Castro-Caldelas, rea-
lizédndose y garantizando su periodicidad, sobre todo des-

pués de una avenida.

b) Se recomienda el encauzamiento del cauce del arroyc Pi-
fieira, a su paso por la zona urbana de Pifieira en Cas-
tro-Caldelas.

c) Conviene comprobar la capacidad de desaglie de las dife-
rentes cbras de cruce de la carretera nacional N-120 que

cruza la zona.

* Se adjunta a la lamina CXIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largoe de todo el estudio.
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d) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal scbre
la regulacién de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidn con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futuro desarroilo de las margenes del rio como
para facilitar la expansién del empleo de pélizas de

Seguros en primas objetivas.

e} La instalacidén de sensores adecuados, con motivo de 1la
proxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitird detectar, en
Tiempo real, los valores de las variables hidrolégicas e
hidraulicas mas convenientes. Los datos transmitidos y
los sistemas expertos de inferencia, cbtenidos con ayuda
de los modelcs de simulacidn que también incluye dicho
programa S5.A.I.H., proporcionaran gran fiabilidad =z las
decisicnes tomadas sobre las maniobras mas adecuadas para
optimizar el empleo del plexoc hidraulicc:; de esta forma
se reduciradn en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥, en consecuencia, los dafics potencizales,

Como se demostrd en su momento el valor asociade a la matriz de
impacto n? 114, gque corresponde a esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa que 1la prior}dad en la ur-
gencia de las acciones a enmprender es minima reépecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrografica y, por lo tanto, todas las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y
c) deverian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidén re-
sefiadas en los puntos d} y e) pertenecen al grupc de las que es
preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréafica
del NORTE DE ESPANA, esta consideracién prima sobre el propio
rangc de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por la
urgencia en resoclver problemas en otras =zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona, que se encuentra bastante encajada, se localiza al

Norceste de la provincia de Orense.

La cuenca vertiente es muy importante, con multitud de arro-
yos y barrancos. En sentido de la corriente destacan como
principales tributarios, en su margen izguierda el rio Lofia
(14413), Barbafia (14415) y Arnoya {(14417); en su margen de-
recha destacan el rio Barbantific (14420) y el Avia (14422).

La zona se encuentra limitada en su margen lzquierda por las
estribaciones de la sierra Suido , monte Magdalena {939 m) y
sierra del Faro, en su margen derecha la delimitan la sierra

de Laboreiro y sierra San Mamed.

2.2. Poblaciones afectadas
Segin los documentos investigados las poblaciones més perju-
dicadas en este tramo por accidén de las inundaciones son:
Orense, Castrelo, Castaddn, Ventosela, Ribadavia y la comar-
ca de El Ribeiro. '

2.3. Infraestructura existente

. Hidréulica

Las obras hidraulicas mas impcrtantes de la zona la cons-
tituyven los siguientes embalses:

i) Embalse de Velle, situado en la cabecera de la cuen-

ca, en el curso del rio Mifio; presa de gravedad con
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27 m de altura sobre cimientos, crea un embalse de
17 hm3 y estd provista de un aliviadero de compuer-
tas capaz de desaguar un caudal de 8.000 ms/s; con

fines energéticos.

ii) Embalse de Cachamuifia sobre el rio Lofla, presa de
gravedad con altura sobre cimientos de 16 m, crea un
embalse de 2 hm3 y estéd provista de un aliviadero
libre capaz de desaguar un caudal de 200 ms/s; su

fin es el abastecimiento a las poblaciones cercanas.

iii) Embalse de Castaddn, también sobre el cauce del rio
Lofia, presa de gravedad con altura sobre cimientos
de 24 m, crea un embalse de 0,2 hm3, y cuyo destino
principal es el abastecimiento a los nGcleos de 1la

zZona.

iv) Embalse de Castrelo sobre el cauce del rio Mifio;
presa de gravedad con una altura sobre cimientos de
29 m, crea un embalse de 60 hm3 y estid provista de
un aliviadero de compuertas capaz de desaguar 8.650

3 . .
m~/s; con fines energéticos.
. Viaria y otras

De la ciludad de Orense parten las siguientes vias de comu-

nicacién:

i) Carretera nacional N-120, que transcurre paralela al

cauce del rio Mific hasta Ribadavia.

ii) Carretera comarcal C-546, que une Orense con Lugo,
también transcurre paralela al cauce aguas arriba de
la capital.
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Existen, ademas, otras carreteras como son la rnacional
N-525 procedente de Zamcra, la nacional N-540 via Portugal
y la nacional N-541, que une Pontevedra y Orense, gque con-
fluyen todas en esta Ultima poblacidn. La zona consta de
una red de carreteras locales que podrian asegurar la co-
municacidén en caso de que se interrumpieran las vias prin-
cipales. A

La linea de ferrocarril que procede de Monforte de Lemos,
transcurre paralela al cauce del rio a lo large de toda la

Zona.

Las lineas eléctricas més importantes que parten de la

central hidreeléctrica en servicic de Castrelo son:

i) Lineas eléctricas en servicio, 1 circuito instalado
y otro previsto, de 220 KV gque llegan a las subesta-
ciones de Troncal, Albarellos, Belesar y Velle.

ii) Linea eléctrica en proyecto, de un circuito instala-
dc en primera fase y otro previsto en segunda fase
de 220 KV que llegaria a la subestacidn de Albare-
llos.

iii) Linea eléctrica, en proyecto, de un circuito a ins-
talar en primera fase y otro previsto en segunda fa-
se, de 380 kV que llegaria a las subestaciones de
Portomouros y Puente Bibey

No existe otra infraestructura de interés si se exceptlan

las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las locales de su-

ministro eléctrice a los n{icleos de la zona.
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2.4. Dafios potenciales

Los dafics que se han producido méas frecuentemente afectan a
los ntcleos de poblacidn y areas de cultivo; se pueden en-
cuadrar en los siguientes grupos: 1) corte de las comunica-
ciones; 2) graves pérdidas agropecuarias y, 3) dafios en las

viviendas.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento dencminado "MAPA DE
RIESGOS", en su analisis de la matriz de impacto n? 115 gue co-
rresponde a esta zona, el rangoc de prioridad es el fercero; es
decir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencla relativa,
respecto a otras zonas con riesgoe potencial de la cuenca del NQOR-
TE DE ESPANA, es minima.

A continuacidén se analizan las posibilidades preventivas, ya sean
estructurales o de gestidén, que existen, segin la "METODOLOGIAY,
para reducir los dafios potenciales.

ANALTISTIS DE LOS PROCEDIMIENT(OS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4,.1.1, Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica de la zo-
na se han resefiado las caracteristicas de los embalses de
Velle, Cachamuifia, Castrelo y Castaddn, que, aunque concebi-
dos con fines de regulacidén, ejercen, evidentemente, una in-
fluencia muy importante sobre la aminoracién de la frecuen-
cla de las crecidas y de sus caudales punta; existe siempre

la posibilidad de estudiar el recrecimiento de las tres pri-
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meras presas con objeto de incrementar su capacidad de lami-
nacién, pero las vias de comunicacién, ferrocarril y carre-
teras, y los cultivos agricclas que se desarrollan en el va-

lle impiden contemplar esta posibilidad.

La construccién de los embalses existentes en el Mifio ha
atenuado los efectos de las crecidas del mismo, a su paso

por la zona, no obstante se han producide inundaciones, por

coincidencia de aguas altas en el Mific con crecidas de sus

afluentes. En consecuencia, se recomienda el estudio para
que las crecidas gue se generan en estos afluentes de la zo-
na se aminoren, con la construccidn de embalses de lamina-
cidén en los rios Lofia, Barbantific y Barbafia, como principa-
les afluentes.

4,1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

Se reccomienda el mantenimiento del cauce mediante su limpie-
za periddica, eliminandc no sdlo las malezas ¥y derrubios de-
positados por las avenidas, especialmente, en los puntos de
confluencia de los afluentes; sino, todo tipo de residuos
provenientes de vertidos industriales o de cualquier otra
actividad humana. Asimismo, es aconsejable realizar las
correcciones del cauce gue sean pertinentes para controlar

lcs posibles efectos derivados de la extraccidn de Aridos.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Debe investigarse la capacidad de desagiie de los puntos de
cruce de la red viariad con los rios de la zona, asi como las
eventuales protecciones que pudieran precisar. También es
preciso ccmprobar la necesidad de proteger los puntos débi-
les de la red de carreteras y ferrocarril, y de las zonas

que pueden contribuir a estabilizar el cauce en los trames




AICASA

Acciones para prevenir y reducir los dahos

ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca dei Norte de Espana.

CXv-7

donde no haya de ser encauzadc, como es el caso del rio Avia
a su paso por la poblacidén de Ribadavia, en su confluencia

con el Mifio.
4.1.4. Encauzamlentos

Dada 1la importancia industrial y la densidad de poblacidn
que se asienta, en la cabecera de la zona, no es de exXxtrafiar
que se deban encauzar los rios Mifio y Barbafia a su paso por

la péblacién de Orense.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfoldbgica de la zona, con el rio Mific comoc colector
principal, ni los dafios previsibles aconsejan acudir a este
tipo de obras que, con toda seguridad, tendrian unos costes
absolutamente desproporcinados respecto a los beneficios

conseguldos.
4,1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se han detectado inundaciones por falta de
drenaje; asi pues, se excluye esta alternativa de accidn
para futuros estudios, pero se recuerda gue en 1los lugares
donde se realicen encauzamientos es preciso estudiar el de-
sagile, tanto de los afluentes naturales como de los colecto-

res urbanos.

4.2, Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

Segiin los datos proporcionados por la publicacidén "AVANCE

80"*, no existen focos de erosidn que accnsejen la ejecucidn

* VWAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacién Hidrolédgica.

e i e m s —t



AICASA

) e

<.+ Acciones para prevenir y reducir los dafios
"~ ocasionados por las inundaciones en la
..Cuenca del Norte de Espana. Bl

CXvV-8

de trabajos de reforestacidn y conservacidén de suelos, ya
que ia zona se encuentra muy arbolada y con abundantes te-

rrenos dedicadeos a2l cultivo de la vid.
4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudic primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con caricter general, para todo el pals y a certo pla-
zoc. En este caso, en el que existe una alta densidad de po-
blacidn y, por otra parte, se recomienda el estudio de en-—
cauzamientos deben definirse, cuanto antes, las diferentes
zonas, asl como, las limitaciones que se impongan en cada

caso,
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Es otra de las actividades que se recomienda siempre con ca-
racter general. La existencia de una zonificacién adecuada
permitird objetivar las primas correspondientes y, en defi-
nitiva, facilitar la implantacidén de un sistema de seguros
contra las inundaciones gue garanticen la estgbilidad de los

ingrescs de la regidn.
4.2.4., Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, nc zutomatico, de "Previsién y Alarma",
dispone de los siguientes puntos de alarma en la zona: esca-
la simple en Arnoya '"puente"; estacidn pluviométrica en Ri-
badavia y Velle, estacidn meteorcldgica completa en Orense,
"granja de la Diputacidn'" e "Instituto" y, estacidn termo-

pluviométrica en Gulféariz.
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Por otra parte, la Direccidén General de Obras Hidraulicas
esta implantando el programa denominado S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidn Hidreoldgica), que consiste en la
instalacidén de unos senscores de medicidn de variables hidro-
légicas e hidraulicas que, conectados a una red de transmi-
sidén de datos, envian, en tiempo real, la informacidn a un
Centro de Proceso en cada cuenca, 1o cual permite, mediante
la utilizacién del software adecuado, emitir alarmas y ela-

borar las consignas pertinentes en cada situaciédn.

La instalacidén del S.A.I.H., programada para 1986 en 1la
cuenca del NORTE DE ESPANA, permitird disponer de sensores
en los puntos citados, o en otros donde se demuestre que es
més conveniente a la vista de la situacidn actual y las ca-
racteristicas del programa; estos sensores procuraridn un co-
nocimiento, préacticamente instantaneo, de la situacidn real
en la cuenca 1o que permitird inferir previsiones y alarmas

para disminuir los dafios potenciales.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

la seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los em-
balses situados aguas arriba. El empleo de los datos propor-
cionados por el programa S.A.I.H. en unidén de los modelos de
simulacidén que éste incluye, permitirad establecer las con-
signas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica e
hidréulica real, para aminorar los caudales punta de las
avenidas en 1la zona y, en definitiva, disminuir los dafios

que, de otra forma, causarian aquéllos.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusicones méas importantes que se extraen de lo expuesto en
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las péginas anteriores y que se sintetizan, graficamente, en la

lamina CXV*, son las siguientes:

a) Se recomienda el estudic de embalses de laminacién en los

rios Lofia, Barbantifio y Barbafia con el fin de aminorar

las crecidas que se generen en la intercuenca de la zona.

b) La correccidn y regulacién de cauces contribuird de forma
importante a la reduccidén de los dafios potenciales siem-

pre y cuandoe se garantice el adecuado mantenimiento.

c) Es preciso analizar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con los cauces y
realizar las obras de proteccidn que, eventualmente, se
demostrara son necesarias tanto en estos puntos come en
otros donde los rics puedan atacar a dicha infraestructu-
ra, en particular se propone estudiar los cruces de la
N-120 y el ferrocarril en su cruce con el rio Avia en Ri-
badavia.

d) Se propone analizar la viabilidad de encauzar el rio Mifio
y Barbafia a su paso por la capital orensana.

e) Debe acometerse la definicién de la normativa legal gque
deberd emplazarse en la cuenca para proceder a la zonifi-
cacidén de las margenes de los cauces con el fin de orde-
nar su desarrollo y, por otra parte, estimular la implan-
tacidén de un sistema de seguros contra las inundaciones,
piblico o privado que, teniendo en cuenta la actividad
agricola de esta zona, permitird garantizar la estabili-

dad de los ingresos.

) E1 S.A.I.H. (Sistema Automético de Informacidén Hidroldgi-

ca), que se implantard en la cuenca durante 1986, permi-

* Se adjunta a la lémina CXV el cuadro general de simbolos gue se ha empleado a
lo largo de todo el estudie.

b
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tird instalar los sensores adecuados para obtener datos
de la red de radares meteoroldgicos y los sistemas exper-
tos de inferencia, deducidos previamente en el marco del
S.A.I.H., podra emitir, con la mayor antelacidén posible,
alertas y en su c¢aso alarmas, que disminuyan los riesgos

potenciales,

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, de acuerdoc con la
estrategia general adoptada, las acciones estructurales recomen-.
dadas deberan realizarse a largo plazo, ya que, ademds, tienen
efectos puramente locales. Las acciones de gestidn, definidas en
los puntos e) y f) pertenecen al grupo de las que deben ejecutar-
se simultaneamente para toda la cuenca y a cortc plazo; esta con-
sideracidén prima sobre el propic rango por cuanto, en realidad,
se trata de realizar accicnes gque son necesarias para zonas con
mayor riesgo potencial, aunque, obviamente, también beneficien a

ésta,
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. pcasionados por las inundaciones en la
AICASA Cuenca de!{ Norte de Espans-

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexe CXVI a la zona denominada '"Curso Medio del
Avia" que se identifica en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nlUmerc
116, v se extiende preferentemente en la margen izquierda del ric
Avia (14422)**, aguas abajo de los embalses de Albarellos y Ca-
mei ja.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas e
hidréulicas de la zona y se indican tanto los nlcleos de pobla-
cidén como la infraestructura sujeta a dafios potenciales debide a
las inundaciones que, en este case, se producen casi exclusiva-
mente por las fuertes lluvias que caen scbre la zona y a las cre-
cidas de los rios. Después de esta descripcidédn se analizan todos
los métodos preventivos tanto estructurales como de gestidén que,
de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen para prevenir y reducir
los dafies ocasionados per las inundaciones, con el fin de selec-
cionar los que se consideren mé&s oportunos para su andlisis deta-

llado durante la tercera fase del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la lamina CXVI en
la que se han resumido gréficamente, con arreglo a la semidtica
descrita y Jjustificada en la Memoria del Informe, todos los re-
sultados conseguidos y las actividades recomendadas que, geogra-

ficamente, se sitan en la zona.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona se encuentra situada al Norceste de la provincia de

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones historicas
¥y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

xx# "Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones".- Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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2.3.

Orense, entre las estribaciones del Monte de la Magdalena
(93¢ m) por el Norte; el limite provincial por el Oeste vy la
divisoria con el Barbantific por el Este y con el rio Mifo
por el Sur. La cuenca vertiente del rio Avia la constituyen,
Per su margen lzquierda y en sentido de la corriente, los
rios Cardelle (1442201), Vifiao (1442203) y Arenteiro
(1442205); vy en su margen derecha presenta tributarios de
menor entidad y poco numerosos, donde sdlo se podria desta-
car el arroyo del Fojén. Los cauces transcurren entre terre-
nos de abruptas pendientes, variando las cotas desde 1los

cuatrocientos metros a los seiscientos metros.
Poblaciones afectadas

Los niclecs de poblacién que se han visto afectados por las
inundaciones, segin las referencias histdricas consultadas,

son: Carballino, Leiro y Boborés.
Infraestructura existente
. Hidrdulica

Las obras hidraulicas de la zona son los embalses de Alba-
rellos sobre el cauce del rio Avia y el de Cameija sobre

el cauce del rioc Vifiao.

Las caracteristicas del embalse de Albarellcs son: presa
bdéveda, de 88 m de altura sobre cimientos y 84 m sobre el
cauce con un volumen maximo de embalse de 91 hms, con un
aliviadero provisto de compuertas capaz de desaguar un
caudal de 590 ma/s, ¥y que se destina a la produccidn de
energia eléctrica.

La presa de Cameija con un volumen de embalse de 0,5 hm3

cuyo uso es la produccidn de energia eléctrica.
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Finalmente cabe mencionar alguncs pozos de captacibén para
pequefios aprovechamientos de riesgos y el abastecimiento a

los nicleos de poblacidn.

Viaria y otras

La principal via de acceso a la zcna la constituye la ca-
rretera nacional N-541, que la cruza en direccidén Sureste-
Noroeste, que une Orense y Pontevedra pasando por Carba-
l1lino. Existe, ademds, una red de carreteras locales que
hacen posible la comunicacidn entre todos los nicleos de
poblacidén, que pueden servir como vias alternativas en ca-
so de que se interrumpa la comunicacidén a través de la ca-

rretera principal.

La linea de ferrocarril gque une Orense c¢on Santiago de
Compostela, transcurre paralela a la carretera nacional
N-541 hasta la poblacién de Carballino. Tanto esta linea
de ferrocarril, como la N-541 cruzan los cauces de los

afluentes del rio Avia por su margen izquierda.

La lineas eléctricas de la zona parten de la central hi-

droeléctrica de Albarellos y son:

i) Linea eléctrica en servicio, de un circuito instalado
y otro previsto, de 220 kV que llega a la subestacidn
de Castrelo.

ii) Linea eléctrica en construccidén de un circuito pre-

visto de 220 kV que llegard a la subestacidén de Tibo.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si
se exceptlan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro eléctrico a los nficleos de poblacidn.
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2.4. Dafios potenciales

Los dafios detectados en las publicaciones analizadas se re-
fieren al corte de vias de comunicacidn, con el consiguiente
aislamiento, y a las considerables pérdidas en los cultivos
de la zona. '

3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS", en su analisis de la matriz de impacto n? 116 gque co-
rresponde a esta zona, el rango de prioridad es el tercero; es
decir, se incluye en el grupo donde la urgencia relativa, respec-
to a otras zonas con riesgoc potencial de la cuenca del NORTE DE
ESPANA, es minima.

A continuaciodn se analizan las posibilidades preventivas, ya sean
estructurales o de gestidn, gque existen segin la "METODOLOGIAM,
para reducir los dafios potenciales.

4, ANALISIS DE LQS PROCEDIMIENTOQS PREVENTIVQOS
4,1, Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminaciédn

Esta zona del rio Avia estd expuesta a las avenidas de sus
afluentes laterales que, debidec a la morfolcgia antes des-
crita, tienen pendientes bastantes fuertes, lo que unido a
la intensidad de las precipitacicnes, producen unas avenidas
repentinas, para las que una buena solucidén serian los em-
balses de laminacidn. Se recomienda analizar la viabilidad
de construir un embalse en el rioc Arenteiro de usc maltiple,

unc de cuyos fines seria el de laminar las avenidas del rio,
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con lo cual se mitigarian las inundaciones en Carballinge,
Bobords, Leiro y otros de los mismos usos, en la cuenca del

rio Viflao, para proteccidén del Leiro.

4.1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

Toda solucidn que signifique una disminucidn del coeficiente
de rugosidad y un aumento de la seccidén 0Util mediante la
eliminacién en el cauce de malezas, plantas, &arboles y obs-
tidculos de cualquier tipo, permite, sin ninguna duda, incre-
mentar la capacidad de transporte del ric, con el mismoc ca-
lade, ¥, en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se
llama la atencidn sin embargo, sobre la necesidad de gque es-—
tas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de la avenida, con objeto de mantener siempre el
cauce bien expedito, especificamente, en las poblaciones de

Leiro, Borboras y Carballino.
4,1,3, Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie en los cru-
ces de la red viaria de la zona, descritos en el apartado
2.3., con el fin de garantizar el trafico viario. Es conve-
niente, también, realizar las eventuales obras de protec-
cibén, sobre todo en las poblaciones de Leiro, Boboras y Car-
ballino. En las carreteras locales, aunque son de una impor-
tancia relativa, y féacil reposicidén, deben efectuarse las
mismas operaciones, no sbélo para garantizar el servicio, si-
no para evitar que un corte en las mismas agrave, alin mas,

los problemas durante las inundaciones.
4.1.4. Encauzamientos

En un principio no se aconseja este tipo de defensa continuo
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en las poblaciones conflictivas de la zona. Séloc se propone
su estudio como alternativa a la construccidn de embalses de
laminacidn situadndolos en 1los nltcleos afectados por las

inundaciones,
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la. morfologia de los cauces, bastante encajades, ni la
naturaleza de las inundaciones, -ccasionadas por crecidas con.
grandes caudales punta, aconsejan emplear este tipo de solu-

ciones.,
4,1.86, Obras de drenaje

No se han detectado en esta zona inundaciones por falta de
drenaje, por lo tante, no se considera necesario emplear es-
ta alternativa, ya que, tanto las pendientes longitudinales
de la red fluvial, como las transversales del terreno, eli-
minan 1la ocurrencia de problemas de drenaje.

Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn -

De acuerdo con la informacidn suministrada por I.C.O.N.A. en
el documento "AVANCE 8C"*, no existen foccs de ercsidn en
esta subcuenca, al estar bastante arbolada y dedicada al
cultivo y al pasto; por ello, es innecesaria esta actividad.
4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las'disposicio—

nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de 1las

dreas sujetas a las inundaciones, es algo que se recomienda

* YAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréafica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacidén Hidrolégica.
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efectuar, con caricter general para todo el pails; la implan-
tacién es mas o menos urgente en cada zona, en funcién de su

prioridad gque, en este caso, es de minimo rangoc.
4,2,.3. Implantacidén de un sistema de seguros

lLa implantacidén de un sistema de seguros es también una ac-
tividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse en
todas las Areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdi-

das con cargo a los presupuestos piblicos.
4,2,.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Alarma y Previsidén", no automdtico, existente
dispone de los siguientes puntos de alarma: estaciones plu-
viométricas en Albarellos y en Carballino, y estacidn termo-

pluviométrica en Seoane de Carballino.

Por otra parte la Direccidn General de Obras Hidraulicas es-
t4 desarrollando, actualmente, el programa denominado
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidroclégica) gque
consiste en la instalacién de unos sensores de medicidn de
variables hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a una
red de transmisidn de datos envian, en tiempo real, los va-
lores detectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, 1o
cual permite, mediante la utilizacidén del software adecuado,
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn més perti-

nentes en cada caso.

La instalacidén durante 1986 del programa S.A.I.H. en la
cuenca del NORTE DE ESPANA, permite asegurar que se instala-
réan sensores en esta zona, ya sea en estos mismos puntos ©
en otros gque se consideren mas adecuados, lo que, sin duda,

incrementara las posibilidades de generar las oportunas alar-
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mas y, por lo tanto, disminuir los posibles dafios potencia-

les,
4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un im-
portante porcentaje, de la explotacién adecuada de los em-
balses situados aguas arriba; el empleo de los datos propor-
cionados por el S.A.I.H., en unidén de los modelos de simula-
cidén que aquél incluye, permitird establecer las consignas
adecuadas, en funcidén de la situacidn hidréaulica e hidrold-
gica real, para aminorar los caudales punta de las avenidas
de la zona y, en definitiva, disminuir los dafics que, de

otra forma causarian,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas anterio-
res se pueden extraer las conclusicnes y reccomendaciones que se
indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la lémina
CXVI*.

a) Se aconseja estudiar la construccidn de embalses lamina-
dores en las cuencas de los rios Arenteiro y Viflao para
mitigar los efectos de las inundaciocnes en los nlcleos
afectados por las mismas,.

b) La correccién y regulacidn de los cauces de los rios de
la zona puede significar un procedimiento importante de
reduccidn de dafics, siempre y cuandoc se garantice el ade-

cuado mantenimiento.

c) Es preciso analizar la capacidad de desaglie de los puntos

de cruce de la infraestructura viaria con locs cauces y

* Se adjunta a la lamina CXVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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realizar las obras de proteccidn que, eventualmente, se
considere sean necesarias, tanto en estos puntcs, como €n

otros, donde los rios puedan atacarla.

d) La zonificacidén de las margenes respecto a las inundacio-
nes, es una actividad gue se recomienda, con caracter ge-
neral, para toda la cuenca hidrografica; comoc siempre,
asociada a la zonificacién, se aconseja la implantacidn

de un sistema de seguros contra las inundaciones.

e) E1 S.A.I.H., que se implantard en la cuenca durante 1986,
permitird instalar sensores, pluvidgrafos y limnigrafos
fundamentalmente, capaces de transmitir su informacién en
tiempo real; el conocimiento de estos datos directos y de
la situacidn climética, que proporcionara la red de rada-
res, que instalarid el Instituto Nacional Meteoroldgico,
facilitard la emisién con la mayor antelacidn posible, de
alarmas y alertas que, sin duda, disminuirdn 1los dafios

potenciales.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y por 1lo tanto, de
acuerdo con la estrategia adoptada, las acciones recomendadas de-
ben realizarse a largo plazo; éste es, desde luego, €l caso de
las actividades estructurales descritas en los apartades a), b) y
¢). No obstante las acciones de gestidén, definidas en los puntos
d) y e) pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse simulta-
neamente para toda la cuenca y a corto plazo; esta consideracidn
prima sobre el propio rango por cuanto en realidad se trata de
realizar acciones que son necesarias para zonas con mayor riesgo

potencial aunque, obviamente, también beneficien a ésta.
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; Acciones para prevenir y reducir los dados
' o , o ocasionados por las jnundaciones en fa
AICASA -~ . . . Cuenca de} Norte de Espana.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo a la zona CXVII denominada "Cursc del Arno-
ya; Bafics de Molgas'" que se identifica en el "MAPA DE RIESGOS"*
con el n® 117, Se extiende alirededer del éarea que rodea a esta
poblacidén con el curso alto del ric Arnoya (14417)**,

Se describen, sucesivamente, la morfolcogia ce la zona, las pobla-
clones e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales exis-
tentes, para analizar, después, todos los métodos prevéntivos,
tanto estructurales como de gestidn que existen segln la "METO-
DOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de seleccionar
los mas convenientes para su estudic detalladoc durante la tercera

y Qltima fase del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la léamina CXVII
en la que se han resumido, graficamente, con arreglo a la semid-
tica descrita y Jjustificada en la Memoria del Informe, todas los

resultados conseguidos.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al Suroeste de la capital Orensana, en
el curso alto del rio Arnoya, a su paso por la poblacién de
Bafios de Molgas, donde confluyen, por la margen derecha, lcs
cauces de los rics Maceda y Tioira, como tributarios mis im-
portantes. Existen, ademas, multitud de arroyos y barrancos,
de poca entidad, pero gque contribuyen a que la cuenca ver-

tiente sea de cierta magnitud.

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogré&ficos (C.E.H.).

*** UMetodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo az la zona CXVII denominada "Curso del Arno-
ya; Bafics de Molgas" que se identifica en el "MAPA DE RIESGOS"*
con el n? 117, Se extiende alrededor del Area que rodea a esta

poblacidén con el curso altec del rio Arnocya (14417)**,

Se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona, las pobla-
ciones e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales exis-
tentes, para analizar, después, todos los métodos prevéntivos,
tanto estructurales comoc de gestidn que existen segun la "METO-
DOLOGIA"**#*, para reducir lcs dafies, con el fin de seleccionar
los més convenientes para su estudio detallado durante la tercera

y Qltima fase del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexc es la lamina CXVII
en la que se han resumido, graficamente, con arreglo a la semid-
tica descrita y justificada en la Memoria del Informe, todas los

resultados conseguidos.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al Surocoeste de la capital Orensana, en
el curso alto del rio Arnoya, a su paso por la poblacidn de
Bafios de Molgas, donde confluyen, por la margen derecha, los
cauces de los rios Maceda y Tioira, como tributarios mas im-
portantes. Existen, ademéas, multitud de arroyos y barrancos,
de poca entidad, pero que contribuyen a que la cuenca ver-

tiente sea de clerta magnitud.

* Be refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogréficoes (C.E.H.).

**¥* "Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esgpafia. Informe Ge-
neral'. Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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La zonha se encuentra limitada al Norte por el monte Calvelo
(713 m), al Sur por los montes de Areas (6232 m) y Milagros
(604 m), al Este por el Monte Maceda (590 m) y al Oeste por
el Monte de Costoira (623 m).

2.2. Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas no se han detectado po-
blaciones afectadas por las inundacicones, sin embargo, el
ndacleo urbanc de Bafios de Molgas, en la confluencia del rio
Maceda con el cauce del Arnoya se encuentra recogido en la
colececidn de Puntos Conflictivos por Inundaciones de la Di-
reccidén General de Obras Hidraulicas del M.0.P.U,

2.3, Infraestructura existente
. Hidraulica
No existen obras de regulacidn y/o laminacidn en la zona.
Esté en estudio la construccién del embalse de Bouzas so-
bre el caude del rioc Arnoya, cercano a la poblacidn que
lleva su mismo nombre. S5dlo cabe resefiar las captaciocnes
de agua a los nlicleos de la zona asi como las destinadas a
la infraestructura de peguefios riegos.

. Viaria y otras

La red viaria 1la constituyen las carreteras 1locales que

mantienen comunicados entre si los pueblos de la zona.

Existe, ademéds, la linea de ferrocarril de Zamora a QOrense

gue cruza la zona en su parte Sur,

Por Qltimo hay que &afiadir las 1lineas telefdnicas la
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C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a

los nGclecs de la zona.
2.4, Dafios potenciales

Aunque en los documentos analizados no existen referencias
histéricas de avenidas, los dafios mas importantes, que se
producen a causa de las inundaciones son: 1) corte de comu-
nicaciones, 2) dafios en la infraestructura urbana y 3) pér-
didas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del decumento denominado "MAPA DE
RIESGOS", en su analisis de la matriz de impacto n? 117 que es la
que corresponde a esta zona, se decididé que el rango de priori-
dad, en la urgencia para acomeier las acciones pertinentes en la
siguiente fase del Plan, es el tercero; la zona se incluye en el E
grupo donde la urgencia relativa, respecto a otras zonas con
riesgo potencial de la cuenca del NORTE DE ESPANA, es minima. :

Se analizan a continuacién todas las acciones gque, segin la "ME-
TODOLOGIA" y de forma general, son posibles, para reducir los da-
fios potenciales, con objeto de comprobar su eventual aplicacién a
esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales

4.1.1, Embalses de laminacidn

En la publicacidn "AVANCE 80"* se plantea la alternativa de

= e ot ket Akt 4 1

emplazar el embalse de Bouzas en el curso alto del ric Arno-

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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ya, inmediatamente aguas arriba de la poblacidén de Bafios de

Molgas.

Se recomienda que el embalse, propuesto en "AVANCE 80", de
Bouzas, se estudie de forma que sirva como laminador de las

crecidas generadas aguas arriba.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualquier solucidén que suponga una disminu-
cidn del coeficiente de rugosidad y un incremento en la sec-
cidén Gtil mediante eliminacidén de malezas, plantas, arboles
y obstaculcs de cuazlquier naturaleza que obstruyen el cauce,
debe incrementar la capacidad de transporte del rio para el
mismo calado. Es preciso estudiar la confluencia del rio Ar-
nova con sus afluentes, con objeto de que su incidencia,
tanto sobre el nivel de las aguas como sobre la capacidad de
transporte de sdlidos sea .1lo menos perturbadora posible;
ademéas, se llama la atencidén, sobre 1la necesidad del
mantenimiento continuc que implica una solucidén de este ti-
po.

4,.1,.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie de las actua-
les obras de cruce, y examinar, ademas, las obras de protec-

¢cidn adicional que, eventualmente, seria necesario efectuar.

Por su importancia, es preciso estudiar la viabilidad de
proteger el camino de Bafics de Molgas al Santuaric de los
Milagros; asi como, los puntos de cruce, del rio Arnoya como

de sus afluentes, en las proximidades del nGcleo urbano.
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4,1,4. Encauzamientos

Con el fin de disminuir los efectos de las avenidas en el
niclec de Bafios de Molgas, se propone la posibilidad de en-

cauzar el rio Arnoya a su paso por esta poblacidn.
4,1.5., Cauces de emergencia y trasvases

Se recomienda eliminar este tipo de solucidén, dado que no
existen cauces, en un entorno inmediato, que la hagan viable
tanto técnica como econdémicamente, para poder trasvasar los

excedentes de las avenidas.
4,1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno como las lon-
gitudinales de la red de drenaje eliminan, en situacién na-
tural, los problemas de drenaje; nNo debe olvidarse, sin em-
bargo, va que se ha recomendado un encauzamiento, que puede
afectar de forma importante al sistema de drenaje, por 1lo
gque, en el estudio de aquel deberd incluirse la forma de re-
solverlo.

Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglhn la informacién contenida en el documento "AVANCE 80",
no se aprecian focos de erosidn en la zona, gue aconsejen la
ejecucidén de trabajos de reforestacién y conservacion de
suelos; ya que son terrenos de cultivo, pastos y matorral;
s6lo se recomienda vigilar la evolucidén del paisaje en las

4reas con poca vegetacidn.
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4.2.2, Zonificacién y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad encaminada a
conseguir una normativa legal a este respecto con criterios
unificados para toda la cuenca hidrografica; su aplicaciodn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, los encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas Yy,

por otra parte, la zona no estd excesivamente poblada.
4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén de las mérgenes riberefias favorece el desa-
rrocllo de un sistema de seguros contra las inundaciones por
cuanto facilita la determinacién de primas objetivas, ade-
cuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se aconse-
ja estimular el desarrollc de un sistema de seguros, piblico
o privado, que, con toda seguridad, ayudarid a estabilizar

los ingresos de la poblacidn amenazada por las inundaciones.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La red, no automatica, de "Previsidén y Alarma'" dispone de un
puntc en la estacidén termopluvidmetrica de Rebordechac.

Por otra parte la Direccién General de Obras Hidraulicas es-
t4 desarrollando el programa S.A.I.H. (Sistema Automéatico de
Informacién Hidroldgica), que consiste en la instalacidn de
unos sensores de medicién de variables hidroldgicas e hi-
draulicas que, conectados a una red de transmisidon de datos;
envian, en tiempo real, la informacidén a un Centro de Proce-
so en cada cuenca, 1o cual permitird, mediante la utiliza-
cién del software adecuado, emitir alarmas y elaborar las

consignas pertinentes en cada caso.
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La inmediata implantacidn, durante 1886, del programa

S.A.I.H. en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitira, insta-
lar, en los puntos que se demuestre mas adecuados, los sen-
sores necesarios para conocer la situacidn real en cada mo-
mento y operar en consecuencia, contribuyendo a aminorar los

riesgos potenciales de la zona.
4,2.5. Gestién integrada del sistema hidréulico

Puesto que no existen instalaciones hidraulicas importantes,
del tipo de embalses o grandes canales, cuya explotacidn in-
tegrada pudiera modificar el régimen natural de la red de
drenaje durante las inundaciones, es preciso concluir que la
gestidébn integrada no es una actividad que, en este caso,

pueda disminuir los dafios potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las consideraciones expuestas a lo largo del anexo permiten ex-
traer las conclusiones y recomendaciones que se exponen a conti-

nuacidén y que se resumen, graficamente, en la lamina CXVII*,

a) Se recomienda gque el embalse en estudio de Bouzas, sobre
el rio Arnoya, sirva como laminador de las crecidas gene-

radas aguas arriba.

b) La correccibén y regulacidn de cauces contribuiréd, de for-
ma importante, a la reduccidn de dafios siempre y cuando

se garantice su adecuado mantenimiento.

¢} Es preciso analizar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con los cauces Yy,
realizar las obras de proteccidn que se consideren nece-
sarias.

* Se adjunta a la lédmina CXVII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudic.
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d) Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento del rio

Arnoya, a su paso por la poblacidn de Bafios de Molgas.

e) Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule la
zonificacidén de las margenes del rio y aplicarla, espe-
cialmente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas;

simulténeamente debe estimularse la implantacidén de un

sistema de seguros, publico o privade, contra las posi-
‘ ‘ bles inundaciones,

f) El1 S.A.I.H. (Sistema Automaticeo de Informacidn Hidroldgi-
ca), que se implantarid en la cuenca durante 1986, permi-
tird instalar sensores, pluvidgrafos y limnigrafcs, fun-
damentalmente, capaces de transmitir su informacidn en
tiempo real; el conocimiento de estos datos directos y de
la situacidn climédtica que proporcione la red de radares,
que instalara el Instituto Nacional de Meteorologia, fa-
cilitard la emisidn, con la mayor anticipacién posible,
de alertas y alarmas que, sin duda, disminuirén los dafios
potenciales.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y por lo tanto, de
acuerdo con la estrategila adoptada, las acciones recomencdadas de-
ben realizarse a largo plazo; éste es, desde luego, el caso de
las actividades estructurales descritas en los apartados a), b),
c) y d). No obstante, las acciones de gestidén definidas en los
apartados e) y £) pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse
a corte plazo y para toda la cuenca; esta consideracidén prima so-
bre el propico rango por cuanto se trata de realizar acciones gque
s0n necesarlas para zonas con mayor riesgo potencial aungue, ob-

viamente, también beneficien a ésta.
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AICASA

Acciones para prevenir y reducir |0s dafios

ocasionados por ias inundaciones en la
Cuenca del Norte de Espana

1.

INTRODUCCION

Se refiere este anexo CXVIII a la zona que, localizada en el "MA-
PA DE RIESGOS"* con el nGmerc 118, se denomina "Curse Bajo del
Mifio; Entre el Embalse de Frieira y su desembocadura", y se ex-
tiende a lo largo del rio Mifio (114)**, en el tramo comprendido
aguas abajo del embalse de Frieira y su desembocadura en el océa-
no Atlantico.

Se describen en primer lugar, las caracteristicas morfolégicas e
hidraulicas de la zona y se enumeran tanto los nGcleos afectados
come la infraestructura implicada, que pudiera sufrir dafios debi-
do a las inuncdaciones. Después de la descripcidn citada se anali-
zan en el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, que existen de acuerdo con la "METODOLO-
GIAV*** para reducir los dafios que ocasionan las inundaciones
con el fin de seleccionar los que se aconseja estudiar de forma

detallada durante la tercera y Gltima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumide, graficamente, en la
lamina CXVIII mediante la simbologla aceptada con caracter gene-
ral para toda la cuenca. Siguiendo con el criterio general adop-
tado, se analizan en este anexo las actividades situadas geogra-
ficamente sobre la propia zona o en la subcuenca vertiente a
ella; no debe olvidarse, sin embargo, que todas las acciones que
se realicen aguas arriba de la =zona, afectan, de una forma u

otra, pero en general pesitivamente, a las de aguas abajo.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona se extiende a lo largo del rio Mifio, aguas abajo del

*

* 3%

* % H

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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embalse de Frieira hasta su desembocadura. Esta localizada
al Sur de la provincia de Pontevedra y marca la frontera en-

tre Espafia y Portugal.

En su cuenca vertiente confluyen por su margen derecha mul-
titud de arroyos, barrancos y rios de importancia como son
el Ribadil, Deva (14424), Cea, Termes, Tea (14426), Caselas,
Louro (14428), Fumia, Cereijo de la Brifia, Tollo y Carballo
(14430); por su margen izquierda confluyen importantes rios
pertenecientes a territorio Portugués, destacamos entre

otros 1l¢s cauces de Trocoso, Mouro, Gadanha, Manto, Cerdal y
Coura.

El rio recorre terrenos de fuertes pendientes, que se van
suavizande conforme se acerca a su desembocadura. La zcona se
encuentra limitada al Norte, y en sentido de la corriente,
por las estibaciones de la sierra Suidec (935 m), sierra de
Galifieiro (744 m) y Alto de Pozas (613 m); al Sur, ya en te-
rritorio portugués, destacan Sierra Peneda (1373 m), Sierra
Lourenzo (782 m) y Sierra Arga (808 m).

Poblaciones afectadas

Las Unicas poblaciones de las que se dispone de referencias
histdéricas al haber sido afectadas por las avenidas del Mifio
son Tuy, Salvatierra y los nliclecs asentados en la desembo-
cadura; sin embargo, debe tenerse en cuenta, que existe una
poblacidn dispersa por el area que también sufre las conse-

cuencias de las inundaciones.

2.3. Infraestructura hidriaulica

/

. Hidraulica

La Gnica obra hidrdulica importante que existe en la zona
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es el embalse de Frieira situado en la cabecera de la zona
cuyas caracteristicas son las siguientes: presa de grave-
dad con 33 m de altura sobre cimientos, crea un embalse de
44 hma, cuyo destino fundamental es energético, vy esté
provista de un aliviadero libre capaz de desaguar un cau-
dal de 10.000 ms/s.

En el documento "AVANCE B0O"* esté en estudio, la construc-
cién de la presa de Selas sobre el cauce del Mifo, en la

poblacidn que lleva su mismo nombre.
Viaria y otras

Existen dos ejes transversales que cruzan la zona de Norte
a Sur en el término de Tuy, v son: la carretera Naciocnal
N-550 que une Pontevedra con Tuy, y la autopista A-9, to-

davia en construccién, de Tuy a La Corufia.

En el curso bajo del rio Mifio, y paralelo a él, transcurre
la carretera comarcal C-550 de Vigo a Tuy. Existe, ademas,
una red de carreteras locales que mantiene comunicadas las

restantes poblaciones de la zona.
La linea de ferrcocarril, de Orense a Pontevedra, es otra
de las vias de comunicacidn que transcurre paralela al
cauce del rio Mific hasta la poblacidn de Tuy.
Por la zona pasan las siguientes lineas eléctricas:
i) Linea eléctrica, en servicio, un circuito previsto y
otro instalado, de 110 a 132 kV que une la subesta-

cidén de Rosal y Atios.

ii) Linea eléctrica, en construccidn, de un circuito a

* WAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidroldgica.

et 5 s o 1T
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instalar en 1% etapa y otro en 2% etapa, de 110 a
132 kV en la subestacién en estudio de Sela; esta
también programado el emplazamiento en este punto de

una central hidréaulica.

iii) Tres lineas eléctricas, en servicio, un circuito
previsto y otro instalado, de 110 a 132 kV que unen
las subestaciones de Frieira y Atios.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptian
las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a l1os nlicleos de la zona.
2.4. Dafics potenciales

Los dafios potenciales gue, segin las referencias analizadas,
se pueden producir, son los siguientes: 1) dafios en la in-
fraestructura urbana, 2) corte en las comunicaciones y 3)

pérdidas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del decumento denominado "MAPA DE
RIESGOS" el rango de pricridad de esta zona, después de analizada
la matriz de impacto n? 118 correspondiente, resulta de segundo
orden; es decir, que se clasifica en el grupc donde la urgencia
en acometer las acciones pertinentes es intermedia respecto al
resto de las zonas de la cuenca del NORTE DE ESPANA,

En las paginas siguientes se analizan todas las posibilidades de
accidén, ya sean medios preventivos estructurales © actividades de
gestidén, que existen, segln la "METODOLOGIA", para prevenir o mi-
tigar los dafios que pueden ocasionar las inundaciones, con el fin
de seleccionar los mis convenientes para un estudio posterior du-

rante la tercera fase del Plan.
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4, ANALISIS DE LCS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1,

Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripeidn de la infraestructura hidraulica de la zo-
na se han resefiado las caracteristicas del embalse de Friei-
ra gue, aungue concebido con fines energéticos, ejerce, evi-
dentemente, una influencia muy importante sobre la aminora-
cién de la frecuencia de las crecidas y de sus caudales pun-

ta.

En la publicacién "AVANCE 80" se plantea la alternativa de
emplazar el embalse de Selas en el rio Mifio, en la poblacidn
que llieva su mismo nombre. Se recomienda que este embalse
propuesto sirva, también, como laminador de las crecidas ge-

neradas aguas arriba.
4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna
duda, su capacidad de transporte durante las crecidas y, en
consecuencia, su ejecucidn se gstima aconse jable especial-
mente en el tramo del Mifio a su paso por Salvatierra; se
liama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de que
estas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre el

cauce bien expedido.
4,1.3, Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de las obras

de cruce sobre el rio, especialmente, las correspondientes a
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la desembocadura del ric Louro, hasta el Puente Internacio-
nal en Tuy y, también, en el cursc del rio Mifio a su paso

por la poblacidén de Salvatierra.
4,1.4, Encauzamientos

Se recomienda estudiar el encauzamiento del rioc Mifio a su
pasc por la poblacidn de Salvatierra, a fin de garantizar la
estabilidad del cauce y conseguir mayor capacidad de trans-
porte durante las avenidas. _ ‘

4,1.5,. Cauces de emergencla y trasvases

Ni la morfologia de la zona con el rio Mifio de colector
principal, ni la naturaleza de la inundacidn, aconsejan este

tipo de scluciocnes.
4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se han detectado inundaciones por falta de
drenaje, pero se recuerda que en los lugares donde se rea-
licen encauzamientos es preciso estudiar el desagiie, tanto
de los afluentes naturales comc de lcs colegtores urbancs.
Se recomienda que se analice en profundidad este tema en la
desembocadura, ya que, las pendientes son mas bajas y es més
facil que los terrenos se puedan inundar con independencia
de los caudales fluyentes.

4.2, Actividades de gestidén
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestaciédn

Seglin la informacidén contenida en el documentc "AVANCE 80",

no se aprecian focos de ercosidn en la zona que aconsejen la
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ejecucién de trabajos de reforestacidén y conservacidén de
suelos; en general son terrenos arbolados y de cultive, tan
solo la desembocadura es inforestal; (nicamen%te se recomien-
da vigilar la evolucidén de los terrencos desarbolados o con

poca vegetaciébn.
4,2,2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero y la promulgacidén después, de las dispo-
siciones legales pertinentes para regular'la zonificacidn de
las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con carédcter general para tode el pais y lo antes
posible; su aplicacidén inmediata es especialmente interesan-
te cuando, comc en este caso, los encauzamientos pueden ser

soluclcnes adecuadas.
4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacién citada en el punto anterior permitira la im-
plantacidén de un‘sistema de seguros contra las inundaciones,
piblico o privado, con primas fijadas, objetivamente, en
funcidén del grado de riesgo gue tenga la zona asegurada y de
- su valor real. Por otra parte se recuerda gue un encauza-
miento estéd proyectado para un "caudal de proyecto" y que si
supera éste, lo que siendo poco prcbable no es imposible, se
pueden producir dafios catastrdficos ya que, en el peor de
los casos, incluso pueden llegar a fallar las defensas lon-
gitudinales; por todo ésto es muy recomendable disponer de
un seguro que garantice los ingresos, y no preclse, en caso
de catéstrofe, de la ayuda masiva de 1los presupuestos del
Estado.

4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsiodn

El sistema actual, no automético, de "Previsidn y alarma"
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digspone de los gigulentes puntes activos: estaciones pluvio-
métricas en Frieira y Forbadela; escala y limnigrafo en Tuy

vy, estaciones termopluviométricas en Paramos y Tuy.

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidraulicas,
implantard el programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de In-
formacidn Hidrolégica), que consiste en la instalacidén de
sensores de medicidén de variables hidrolégicas e hidréulicas
que, conectados a una red de transmisidén de datos, envian,
en tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proce-
so en cada cuenca 1o cual permite, mediante la utilizaciébn
del software adecuado, emitir alarmas y elaborar las consig-
nas pertinentes en cada casc para disminuir los dafios poten-

ciales.
4,.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La seguridad de 1la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los em-
balses situados aguas arribas el empleo de los datos propor-
cionados por el programa S.A.I.H. en unién de los modelos de
simulacidén que aquél incluye, permitird establecer las con-
signas adecuadas, en funcidén de la situacidn .hidroldgica e
hidraulica real, para aminorar los caudales punta de las
avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir lecs dafios
que, de otra forma, causarian aquéllas.

5. CONCLUSICONES Y RECOMENDACIONES
A partir de las consideraciones expuestas anteriormenfe se pueden
extraer las conclusiones y recomendaciones gue se exponen a

continuacidn y se resumen, graficamente, en la lamina CXVIITI*,

a) Se recomienda que el embalse en estudio de Selas, sobre

* Se adjunta a la lamina CXVIII el cuadro general de simboles que se ha empleado
a lo largo de todo el estudio.
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el rio Mifio, sirva como laminador de las crecidas genera-

das aguas arriba.

La correccién y regulacidn de cauces contribuira, de for-
ma importante, a la reduccidén de dafios siempre y cuando

se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desaglie en los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con los cauces, es-
pecialmente en las poblaciones de Tuy ¥y Salvatierré, y
realizar las obras de proteccidn que, eventualmente, se

demostrari son necesarias.

Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento del rio

Mifio a su paso por la poblacidon de Balvatierra.

Es conveniente efectuar cuanto antes la definicién de 1la
normativa legal adecuada para proceder a la zonificacidn,
especialmente en las &reas afectadas por el encauzamiento
proyectado, con objeto de ordenar su futuro desarrollo y,
ademéds, facilitar la implantacidén de un sistema objetivo

de seguros contra las inundacicnes.

El programa S.A.I.H. debera analizar las conveniencias de
instalar sensores en los lugares mas oportunos para gene-
rar alarmas y proporcionar las consignas de explotacidn

pertinentes.

demostrd® en su momento el valor asociado a la matriz de
n? 118 gue corresponde a esta zona, permite clasificarla
segunde rango; de acuerdo con la estrategia adoptada to-
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos
¢) vy d) deberén realizarse a medio plazo. Las acciones de

resefiadas en los apartados e) y f) pertenecen al grupo de
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las que es precisc realizar, simultaneamente, en toda la cuenca
hidrografica del NORTE DE ESPANA: esta consideracién prima sobre

ol Rty o

el proplo rango de prioridad por cuante su ejecucidédn viene obli-

gada por la urgencia en resolver problemas en otras zonas, aungue

SR L LA

obviamente beneficien a ésta, y, por lo tanto, se aconseja acome-
terlas a corte plazo.
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AICASA

Acciones para prevenir y reducir los dafos

ocasionados por las inundaciones en |a
Cuenca del Norte de Espaha

1.

INTRODUCCICN

En el presente anexo CXIX se describen las actividades mas conve-
nientes para resolver los problemas frente a las inundacicnes que
se presentan en la zona 1192, sefialada asi, en el "MAPA DE RIES-
GOS"*; comprendida a lo largo del rio Tea (14426)** a su paso por

la poblacion de Puenteareas.

En el anexo se describen la morfologia, infraestructura y nucleos
urbanos afectados; después, Se repasan los procedimiehtos estruc-~
turales, y de gestién, que eXlsten seg&n la "METODOLOGIA"*** pag-
ra disminuir los posibles dafios que podrian ocasicnar las inunda-
ciones, Qque en este caso, se deben a las crecidas del rioc Tea

(14426) y de los barrancos y arroyos que en el confluyen.

En la lamina CXIX que acompafia al anexo se han resumido, gréfica—
mente, con la simbologia definida en la Memoria del Informe, las

actividades que se recomienda analizar en detalle,
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza al Sur de la provincia de Pontevedra,
préxima a la frontera con Portugal, en el curso medio del
rio Tea (14426), que discurre en direccidén Norte-Sur para
desembocar en el Mifio (144).

Aguas arriba de 1la poblacién de Puenteareas confluyen, por
su margen derecha, el rio Barben (1442602) y los arroyos de

Terreiros, Aboal, Pequefio y Alén; per su margen izguierda --

* 3% %

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
¥y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el namero que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogréaficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esgpafia. Informe Ge-
neral'. Octubre 1984; referenciado siempre comec INFORME.
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los principales afluentes son los rios Cabrifia y Uma
(1442601).

Si bien en su primer tramo el cauce del rio Tea transcurre
bastante encajado y con pendientes abruptas, a partir de su
confluencia con el rio Alen, abre su cauce facilitando asi

las inundaciones.

La zona es, en su mayor parte, de pequefia altitud, destacan-
do al Norte el monte Garabite (313 m), Terreiros (358 m) y
el Coto de Eira (885 m); en la parte Sur destacan Pefla Alta
(379 m) y la Picorofia (463 m).

Poblaciones afectadas

Segﬁn las publicaciones analizadas los racleos de poblacién
afectados por las inundaciones historicas son: Puenteareas Y
y urbanizaciones préximas al nucleo urbanoc. Es preciso tener
en cuenta, que a lo largo de la vega del ric se ha ido asen-
tando, de manera dispersa, una poblacién que también puede

verse afectada por las inundaciones.
Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen obras hidraulicas importante, ni de regulacién
ni de transporte, emplazadas en la zcna que pudieran ser
afectadas en caso de catastrofe. Hay que tener en cuenta,
por supuesto, las redes de abastecimiento y saneamiento a
los nucleos de poblacion de la zona, asi como diversas
captaciones subterraneas y superficiales destinadas a rie-

gos y usos domesticos e industriales.
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Viaria y otras

La infraestructura viaria de la zona esta dominada por 1la
carretera nacional N-120 que une Orense y Vigo, discurre
perpendicularmente al cauce del rioc Tea, al que s6lo cruza
una vez. De este eje viario, salen otras carreteras loca-
les que unen las poblaciones de la zona; asi como 1a ca-
rretera que comunica Puenteareas con la urbanizacion "La

Freixa", y discurre paralelamente al cauce del rio.

Existe una linea eléctrica de 132 kV gue cruza perpendicu-

larmente el cauce aguas arriba de Puenteareas.

Finalmente estan las lineas telefonicas de la C.T.N.E. y
las de suministro eléctrico a los pequefios nucleos y urba-

nizaciones de la zZona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios potenciales se pueden encuadrar en los siguientes
apartados: 1) pérdida de vidas humanas, 2) dafios en vivien-
das, 3) cortes en las vias de comunicacién, y 4) pérdidas

agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su analisis de la matriz de impacto n? 119, gue co-
rresponde a la zona, el rango de prioridad en la urgencia para
acometer las acciones de la fase siguiente del Plan es el segun-
es decir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia
relativa, respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuen-

ca del NORTE DE ESPANA, no es méxima, pero tampoco es minima.




g s )

Acciones para preveniry reduc:r los’ danos
e wmpr e e ) ) ocasionados por las inundaciones en” rar
AICASA T Cuenca dei Norte de Espafiz- s -

T o M sales, &

i v

CXIX-4

A continuacidn se analizan, uno por unc todos los medios preven-
: tivos, ya sean estructurales o de gestién, que existen segﬁn la
"METODOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacién

! No existe ningﬁn embalse de laminacion y/o regulacion aguas
| arriba del Rio Tea, y tampoco esta prevista su construccidn.
No cabe duda que este sistema de proteccidon beneficiaria
considerablemente a la zona, por cuanto reduciria los‘cauda-
les punta de las avenidas; sin embargo, se debe tener en
cuenta que este tipo de solucidn supondria un coste demasia-
do elevado, e implicaria la necesidad de inutilizar terrenos
destinados actualmente a la agricultura y al asentamiento de
una poblacién dispersa con el consiguiente problema social

que ello originaria y a la reposicion de bastantes carrete-
j ras.

4.1.2. Correccion y regulacién de cauces

Cualquier tipo de solucién que signifique una disminuciodn
del coeficiente de rugosidad e incrementc de 1la seccion
ﬁtil, mediante la eliminacion en el cauce de malezas, plan-
tas, arboles y obstaculos de cualquier tipo, permite, sin
duda, incrementar la capacidad de transporte del r{o, con el
mismo calado, y, en consecuencia es aconse jable su ejecu-
cién; sin embargo, se debe tener en cuenta que estas accio-
nes deben realizarse de forma continua, especialmente des-
pués de una avenida, con objeto de mantener al cauce bien
expedito.
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4.1.3. Proteccion de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie de los actua-
les puntos de cruce y examinar, ademés, las cbras de protec-
cion adicional que, eventualmente, seria necesario efectuar.
Por su importancia es precisc prestar especial atencion al
cruce del rio Tea con la carretera nacional N-120 y con la
carretera comarcal que une Puenteareas con la urbanizacion
"La Freixa'; asi como, otros puntos concretos que necesiten

defensa y proteccion ante el ataque de las aguas.
4,1.4. Encauzamientos

El nicleo de Puenteareas ha sufrido en varias ocasiones los
efectos destructivos de las avenidas del rio Tea ¥y, COmo se
ha dicho, no existe posibilidad de embalsar, o al menos re-
ducir, sus caudales; se recomienda, por lo tanto, estudiar
el encauzamiento parcial del rio a su paso por la poblacién

antes mencionada.
4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Los problemas originados, la morfologia de la zona y la si-
tuacion del rio Tea como colector principal, hacen imposible
este tipo de obras, gque por otra parte, tendrian unos costes
desproporcionados respecto a los beneficios que producirian,
en ceonsecuencia se descarta totalmente este tipo de actua-

cion.
4.1.6, Obras de drenaje
En esta zona no se ha detectadoc que se puedan producir inun-

daciones por falta de drenaje; asi pues, se excluye esta al-

ternativa de accion para futuros estudios, perc se recuerda
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que en los lugares donde se realicen encauzamientos es pre-
¢ciso estudiar el desaglie, tanto de los afluentes naturales
como de los colectores urbanos.

5 4.2. Actividades de gestion
4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacion

; En la publicacion "AVANCE 80"* se establece, a partir de 1la

informacién de I.C.0.N.A., que no existen focos de erosidn
importantes ya que la zona esta cublerta de arboles y de

cultivos; en consecuencia, no se recomienda ningun tipo de
acclion en este grupo.

4.2.2. Zonificacion y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encaminada a

consegulr una normativa legal, con criterios unificados para

toda la cuenca hidrogréfica, relativa a la zonificacion de
las mérgenes ante el problema de las inundaciones; su apli-
cacion inmediata es especialmente interesante cuando, como
en este caso, los encauzamientos pueden ser las soluciones
mas adecuadas. -

4.2,3. Implantacion de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos capaces
de realizar la zonificacidn, favorece la implantacion de un
sistema de seguros contra las inundaciones, por cuanto faci-
lita la determinacion de primas objetivas. No debe olvidar-
se, ademés, que cuando se realiza un encauzamiento es conve-
niente disponer de sistemas de este tipo para contrarrestar
el hecho, de que esta solucion estructural no procura, en
general, una proteccién toetal, de forma que los dafics pueden

incrementarse durante las avenidas extraordinarias.

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4.2.4, Instalacion de sistemas de alarma y previsién

El sistema actual, no automatico, de "Alarma y Prevision',
dispone de una estacion pluviometrica en Puenteareas, y de
una estacion de aforo en Prado cercana a la confluencia del

rio Tea con el ric Barben.

Por otra parte, la Direccion General de Obras Hidraulicas
implantaré en esta zona, durante 1986, el programa S.A.I1.H.
(Sistema Automatico de Informacion Hidrolégica) que consiste
en la instalacidén de sensores de medicion de variables hi-
drolégicas e hidraulicas que, conectados a un Centro de Pro-
ceso en cada cuenca, permitiré, mediante la utilizacion del
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-
signas pertinentes en cada caso, con el fin de disminuir los
dafios potenciales. Es evidente, que se instalaran sensores
en los puntos citados, o en otros que se considere mas opor-
tuncs a la luz de las nuevas circunstancias y caracteristi-

cas del S.A.I.H., lo que contribuira a evitar y mitigar los

dafics que pudieran producirse por efectos de las inundacio- -

rnes.
4.2.5. Gestion integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen ni estan previstas para el futuro ins-
talaciones hidréqlicas importantes, del tipo de embalses ©
grandes canales, cuya explotacién conjunta pudiera modificar

el regimen natural de los rios durante las inundaciones, es

preciso concluir que la gestion integrada no es una activi-

dad que pueda disminuir, en este caso, los dafios potencia-
les,

U —
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5. CONCLUSICNES Y RECOMENDACICNES

Las consideraciones expuestas a lo largo del anexo permite ex-
traer las conclusiones y recomendaciones que se exponen a conti-

nuacion Y Se resumen, gréficamente, enn la lamina CXIX*.

a) La correccion y regulacion del cauce puede significar un
procedimientc impecrtante de reduccion de dafios siempre y

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie de los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con los cauces y
realizar las obras de proteccién-que, eventualmente, se
demostrara son necesarias tanto en estos puntos como en

otros donde los rics puedan atacarla.

¢) Se recomienda estudiar la viabilidad del encauzamiento

del rio Tea a su paso por el nucleo urbano de Puentea-
reas.

d)} Es conveniente efectuar, cuanto antes, la definicion de
la normativa legal adecuada para proceder a la zonifica-
cién, especialmente en las areas afectadas por el encau-
zamiento proyectado, con objeto de ordenar su futurc de-
sarrollo, y ademés, facilitar 1la implantacién de un sis-

tema de seguros contra las inundaciones.

e) E1 S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidrologi-
ca), gque se implantaré enn la cuenca, durante 1986, permi-
tira instalar sensores, pluviégrafos hs limnigrafos fun-
damentalmente, capaces de {fransmitir su informacion en
tiempec real; el conocimiento de estos datos directos y de
la situacion climatica que proporcicne la red de radares,

que instalara el Instituto Nacional Meteoroldgico, faci-

* Se adjunta a la lamina CXIX el cuadro general de simbolos gque se ha empleade a
lo largo de todo el estudio.
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litara la emision, c¢on la mayor anticipacion posible, de
alarmas y alertas que, sin duda, disminuiran los dafios

potenciales.

Esta zona es de segundo rango de prioridad, y por lo tanto, las
actividades de tipo estructural, recomendadas en los puntos a) al
¢} ambos inclusive, deberan realizarse a medio plazo. Las accio-
nes de gestiodn, descritas en los puntos d) y e), deberan acome-
terse simultaneamente en toda la cuenca y a corto plazo, esta
consideracion prima sobre el propic rango, ya que, en realidad se
trata de realizar acciones que son necesarias para zonas con ma-
yor riesgo potencial y que, obviamente, también benefician a es-
ta.

e et ——
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ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca de! Norte de Espana.

1.

INTRODUCCION

En este anexo CXX se descubren las caracteristicas y actividades
més convenientes para resolver los problemas frente a las inunda-
ciones en la zona sefialada como 1208 del "MAPA DE RIESGOS"* que
abarca el cauce del rio Louro (14428)** a su paso por el nucleo

industrial de Porrifio.

El anexo comienza con la descripcidén de la zona, incluyendo su
morfologia, la red hidrografica més importante, las redes de in-
fraestructura y poblaciones afectadas y los dafios que puedan pro-
ducir las inundaciones que, en este caso, se deben a las avenidas

del rio Louro.

Posteriormente se analizan, uno por uno, todos los métodos pre-
ventivos, tanto estructurales como de gestidn, que existen, segin
la METODOLOGIA*** para reducir dafios potenciales, con el fin de
seleccionar las alternativas de accidn recomendadas para su estu-

dio y eventual implantacién durante la Ultima fase del Plan.

La lémina CXX que acompafia al anexo resume, graficamente, 1las
conclusicnes obtenidas, utilizande para ello la simbologia defi-

nida en la Memoria del Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La zona se localiza al Sur de la provincia de Pontevedra a

lo largo del cauce del rio Louro (14428), a su paso por la

poblacidén de Porrifio. Los afluentes son de escasa entidad ya

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre B85".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-

réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*»** "Metodologia para la prevencidén y reduccibén de dafios ocasionados por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral'. Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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que la cuenca vertiente no es muy grande. Cabe sefialar como
tributarios mas importantes los siguientes:
Por su margen izquierda los arroyos Perral y lLaxas; y el rio
Centeanes.
Por su margen derecha destacan los arroyos de Torroeira, La
Fraga, Castello y Cans.
El valle del Louro se encuentra limitado al Este por los pi-
cos de Salgueirdn (621 m) y Castello (543 m), mientras que
el Oeste del cauce es una zona de monte bajo, industrial y
de cultivo.
2.2. Poblaciones afectadas
Segun las publicaciones analizadas las poblaciones mas per-
Judicadas por la accidn destructiva de las inundaciones, ¥y
especialmente de las avenidas, son Porrifio y Mos, especial-
mente sus nicleos industriales y campos de cultivo.
2.3. Infraestructura existente

. Hidraulica

La infraestructura hidraulica existente se reduce a pozos
de captacidn, para pequefios aprovechamientos de riego,
abastecimiento de algunos nicleos de poblacidn y suminis-
tro a algunas industrias de la zona.

. Viaria y otras

Los tramos de carreteras que podrian verse afectados por

las 1nundacicnes son:
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Carretera nacional N-550 de Tuy a Pontevedra gque discurre
paralela al cauce del rio, bastante préxima a €1 en algu-
nos tramos, y que lo cruza aguas arriba del nucleo urbano

de Mos.

La carretera nacional N-120 que une Orense y Vigo, trans-
curre perpendicularmente al cauce del rio a su paso por la

poblacidén de Porrifio.

La autopista A-9, todavia en construccidn, que une Tuy con

Pontevedra, transcurre paralela al cauce del rio Louro,

Por Gltimo estd la carretera local de Porrifioc a Portelas
que cruza al rio y también puede verse afectada por las

inundaciones.

Desde Porrific a Mos se desarrolla, paralela 2l rio y a la

N-550, la linea de ferrocarril que une Tuy con Pontevedra.

Existe una linea de 132 kV que atraviesa la zona de Este a
Oeste, aguas abajo del nlucleo urbano de Porrifio, discu-
rriendo paralela al cauce del rio Louro durante un corto

recorrido,

Hay que afiadir como siempre, las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a

los nlcleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

Los dafios potenciales que se han producido o que se pueden
producir son: 1) cortes en las vias de comunicacidn; 2) pér-
didas y dafios en la industria y estructuras urbanas Yy, 3)

pérdidas agropecuarias.

i
1
i
i
!
1
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCICNES

Las ccnclusiones del documento denominade "MAPA DE RIESGOS", al
analizar la matriz de impacto n® 120 que corresponde a esta zona,
demostrd que se puede clasificar con rango de tercera prioridad,
es decir, gue las acciones por realizar durante la fase siguiente
del Plan tienen minima urgencia cuando se las compara con las de
otras zonas de la cuenca hidrografica del NORTE DE ESPARNA.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las acciones que,
de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible aplicacidn gene-
ral, tanto desde el punto de vista estructural, como de gestidn,
con objeto de seleccionar las mas idéneas para acometer su estu-
dio durante la Gltima fase del Plan.

4, ANALTISIS DE PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

No existen, ni esté prevista la construccidn de ningin em-
balse de regulacidn y/o laminacidn aguas arriba del rio Lou-
ro. No cabe duda que esta proteccidn beneficiaria considera-
blemente a la zona, por cuantc reduciria los caudales punta
de las avenidas, sin embargo, se debe tener en cuenta, que
este tipo de solucidén supone un coste demasiado elevado, e
implicaria la necesidad de 1inutilizar terrencs destinados
actualmente a industrias, agricultura, al asentamiento de
una poblacidn dispersa y a la implantacidn de una red de co-
municaciones impertante gue cruza longitudinalmente la zona,

lo cual originaria un problema social bastante considerable.
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4.1,2. Correccidn y regulacidén de cauces

Se recomienda la limpieza y dragado del rio Lourc en torno a
los nucleos de Mos y Porrific, con cbjeto de mantener cons-
tante su seccibn libre de desaglie, eiiminando los materiales
transportados por el rio, especialmente los depositados des-
pués de las avenidas y los residuos industriales o prove-

nientes de cualgquier actividad humana,.
4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la posibilidad de proteger el cauce
del rio a su paso por la poblacién de Mos y Porrifio, y mas

concretamente en los puntos de cruce con la red viaria.
4.1.4, Encauzamientos

Aunque existen en la zona nGcleos industriales y urbanos
proximos a las riberas de los rios, no se aconseja este tipo
de defensa éontinuo, bastarad con proteger algunos puntos
singulares, que es una actividad qQque se encuadra en el grupo

descrito en el apartado 4.1.3.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del cauce, ni la naturaleza de las inunda-
ciones, procedentes de avenidas con grandes caudales punta,
aconsejan emplear este tipo de soluciones, que tendrian unos
costes desproporcionados respecto a los beneficios que pro-
ducirian; en consecuencia se descarta totalmente este tipo

de actuacidn.
4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que se puedan producir inun-
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daciones por falta de drenaje, asi pues, se excluye esta al-

ternativa de accidn para futuros estudios.
Actividades de gestidn
4,2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Casi toda la zona se encuentra cubierta de arbolado y de

‘cultivos; no existe ningin punto de erosién, seghn la pu-

blicacidn "AVANCE 80"*, por lo que no es necesario realizar
trabajos de reforestacidén ni aplicar técnicas de conserva-

cidén de suelcs.
4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidén de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el pals y a ¢orto pla-
zo. En este caso, en el que es muy frecuente el emplazamien-
to de féabricas y zonas de cultivo en las riberas del rio,
deben definirse cuanto antes las diferentes zonas, asi como,
las limitacicnes que se imponen en cada una. ,

4,2.3. Implantacidn de un sistema de segurocs

La zonificacidén de las méargenes riberefias favorece el desa-
rrcllo de un sistema de seguros contra las ilnundaclones por
cuanto facilita la determinacidén de primas objetivas, ade-
cuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se aconse-
ja estimular el desarrollo de un sistema de seguros, publico
o privado, que, con toda seguridad, ayude a establlizar los

ingresos de la poblacidén amenazada por las inundaciones,

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia

realizada por el Grupc de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacidén Hidrolégica.
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4.,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y prevision

La red actual, no automdtica, de "Previsién de Avenidas",
tiene instalado en la zona un puntc de alarma consistente en

una estacidén termopluviométrica en la poblacidn de Porrifio.

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidraulicas,
estd desarrocllando el programa denominado S.A.I.H. (Sistema
Automdtico de Informacidén Hidroldgica), que consiste en la
instalacidén de unos sensores de medicidon de variables hi-
drolégicas e hidréulicas que, conectados a una red de trans-
misién de datos, envian, en tiempo real, los valores detec-
tados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permi-
te, mediante la utilizacidén del software correspondiente,
emitir alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en
cada caso. Es maAs que probable que en la prdéxima instalacidn
del S.A.I.H., durante 1986, en la cuenca del NORTE DE ESPA-
fla, se instalen sensores, en estos y otros puntos que se de-
muestre sean mas convenientes, con objeto de saber la situa-
cidén de la cuenca en cada momento y emitir, en consecuencia,

las consignas més adecuadas.
4,2.5. Gestidén integrada del sistema hidréulico

Dado que ni existen ni estan previstas grandes obras de re-
gulacién y/o transporte que permitan manejar de alguna mane-
ra los caudales circulantes, no tiene aplicacidn, en este

caso, la gestién integrada del sistema hidréulico.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
A continuacidn se resumen las conclusiones y recomendaciones al-

canzadas en las péginas anteriores al analizar cada uno de los

procedimientos de actuacién disponibles para controlar las inun-
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daciones; la léamina CXX* recoge, de forma gréfica, estas mismas
conclusicnes:

a) Se recomienda mantener la capacidad de desagiie del cauce
mediante limpiezas periddicas y dragados del mismo, espe~
cificamente en las poblaciones de Mos y Porrifio.

b) Se aconseja estudiar las protecciones mas convenientes en
los ndcleos urbanos, de la zona, asi como en las fabricas
aisladas de las margenes del rio, especificamente en 1las
poblaciones de Mos y Porrifio.

.

¢) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn con objeto de ordenar el futu-
ro desarrollo de las margenes del cauce y facilitar 1la
implantacidén de un sistema de seguros, pUblico o privado,
contra las inundaciones.

d) E1 programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real,
los caudales circulantes en puntos estratégicos de 1los
cauces, estos datos junto a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes, también incluidos en el programa
5.A.1T.H., permitirén inferir las consignas de explotacidn
mis convenientes, tanto para esta zona como para todas

las sltuadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
acciones estructurales recomendadas podrian realizarse a largo
plazo de acuerdo con la estrategia general acordada. Los puntos
a) vy b), que tienen efectos puramente locales, pueden programarse
a largo plazo. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos
¢) y d), pertenecen al grupo de las gue deben ejecutarse simulta-
neamente para toda la cuenca y a corto plazo; esta consideracidn

prima sobre el . propio rangoc por cuanto, en realidad, se trata de

*

Se adjunta a la lamina CXX el cuadro general de simbolos que s¢ ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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realizar acciones que son necesarias para zonas con mayer riesgo

potencial aungue, obviamente, también beneficien a ésta.
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ANEXO CXXI. ZONA 121*
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AICASA

Acciones para prevenir y reducir ios dafnos

pcasionados por las inundaciones en Ja
Cuenca del Norte de Espana-

1.

INTRODUCCION

El presente anexo CXXI estd dedicado, especificamente a describir
las caracteristicas y actividades més convenientes para resolver
los problemas que producen las inundaciones, en la zona sefialada
como zona 1212 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce
del rio Limia {(145)** principalmente, en el tramo comprendido
entre las poblaciones de Boado al Este y Filgueira al Oeste. Como
nicleo mas importante afectado por las inundaciones estd Xinzo de

Limia.

Se describen en este anexo desde la morfologia de la zcna hasta
las infraestructuras que pueden quedar afectadas y se incluye,
después, un analisis de los métodos preventivos, tantoc estructu-
rales como de gestién, que, segin la "METODOLOGIA"*** existe para
reducir los dafics potenciales; el objetive Gltimo es elegir las
alternativas més aceptables para su estudic, durante la tercera y
ultima fase del Plan, que permita realizar la seleccidn final. La
lamina CXXI, resume, graficamente, las conclusiones alcanzadas,
utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca que se ha
definido en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe,

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico
La zona se encuentra en la provincia de Orense, con una den-
sidad de poblacidén media, siendo el n(Ocleo urbano mas desta-

cado Xinzo de Limia., La morfologia del terreno es suave y

dedicada practicamente a la explotacidn agropecuaria.

*

¥

Se refiere al documento '"Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidreograficos (C.E.H.)}.

"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafics ocasionados por las
inundaciones'". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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la divisoria de la cuenca vertiente, estd limitada al Sur
por la sierra de Larouco, con altitudes que coscilan entre
1527 m y 901 m;'al Oeste las altitudes oscilan entre 958 m,
Gomariz, y 240 m, Aguioncha, de donde parte la red hidrogra-
fica gue drena al rio Limia por su margen izquierda, formada
principalmente por leos rios Faramontaos (14501) y Nocelo. Al
Este la divisoria esta constituida por altitudes que oscilan
entre los 890 m, Puerto Estivadas, y los 813 m, Mercedes, de
donde parte el cauce del rio Trasmiras, que fluye al rio Li-
mia por su margen izquierda. Al Norte, la cuenca vertiente,
estad limitada por el alto de la Medorra, ccn altitudes gque
oscilan entre los 855 m, Medorra, y los 927 m, Penama, de
donde nacen los arroyos Valdelcbos, Freijo, Pedrosc y el rio
de la Laguna de Antela que afluyen al rioc Limia por su mar-
gen derecha.

- 2.2. Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas al respecto, no se reco-
gen en la zona poblaciones afectadas histéricamente por
inundacicnes. En el Inventario de Puntos Conflictivos, de la
Direccidn General de Obras Hidréulicas, Xinzo de Limia figu-
ra como poblacidén en la que es preciso realizar obras para

eliminar riesgos de ilnundaciones.
2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

Dentro de la zona objeto del estudlo, no se observa la
existencia de ninguna instalacién hidréaulica importante,
sblamente, cabe citar desde el punto de vista de afeccio-
nes por inundacidén, las redes de abastecimiento y sanea-

miento de los nlcleos de poblacidén de la zona.
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. Viaria y otras

Como infraestructura viaria importante cabe destacar, 1la
carretera nacional N-525 que cruza la zona de Norte a
Sureste pasando por Xinzo de Limia salvande con estructu-
ras los cauces de los rios Limia y el emisario de la Lagu-
na de Antela y la carretera comarcal C-531 que partiendo
de Xinzo se dirige hacia el QOeste cruzando el cauce del
emisario de la Laguna de Antela. Complementa a las dos
carreteras anteriores una pequefia red local que comunica

entre sl los nacleocs de poblacidn existentes.

Por cuanto se refire a las lineas eléctricas, segitn el
plano "Red de Transporte de Energia Eléctrica de Espafia"
editado por UNESA no se observa ninguna linea eléctrica de
importancia.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptfian
las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro
eléctrico a los nicleos de la zona.

2.4, Dafics potenciales

Los dafios potenciales gque, segin las publicaciones analiza-
das, se pueden producir son los siguientes: 1) dafies en vi-
viendas e infraestructura urbana; 2) pérdidas agropecuarias

y 3) dafios en infraestructura viaria y cruces.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su andlisis de la matriz de impacto n®? 121, que es la
que corresponde a la zona, el rango de prioridad para acometer

las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
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cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa
respectoc a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.

A continuacién se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidn, que existen, segin la "METO-
DOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LQCS PRQCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacibén ni estd prevista su cons-
truccidén dada la morfologia del terrenc en la zona, este ti-

po de actuacidn no parece adecuado ni factible.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda el mantenimiento de la capacidad de desaglie
del rio Limia, a su paso por Xinzo de Limia, mediante 1la
limpieza periddica del cauce, eliminando los sedimentos que
se hayan depositado después de las avenidas ¢ precipitacio-
nes importantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar las capacidades de desagiie de 1los
cruces de la carretera nacional N-525 y la comarcal C-531
con el rio Limia y el emisario de la Laguna de Antela; si
fuera necesaric se procederia a su ampliacién o a las

oportunas obras de proteccidén de las mismas.
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4,1.4, Encauzamientos

El Inventario de Puntos Conflictivos de la Direccidn General
de Obras Hidraulicas, recomienda el encauzamiento del rio
Limia a su pasc por la poblacidén de Xinzo de Limia en unos
6.000 m en el caso urbano y vegas adyacentes, asi como las
obras complementarias necesarias.

-

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dado la morfologia del terreno y el tipo de actuaciones des-
critas en los puntos anteriores, no parece necesario este

tipo de medidas en la zona.
4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes tanto del terreno como de los cauces minimi-
zan en la zona la posibilidad de que se produzcan inunda-
ciones, debido a la falta de drenaje y en consecuencia se
recomienda no utilizar este tipo de actuacidén. No obstante
se debe investigar el drenaje de los puntos donde se reali-

cen encauzamientos ya que el mismo suele ser afectado.
4,2. Actividades de Gestidn
4,2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

Segin indica el documento "AVANCE 80"*, la zona estad dedi-
cada totalmente al cultive, no se aprecian focos de erosidn,
ni se contemplan para un futuro préximoc trabajos de repobla-
cién, ni restauracién hidroldgico-forestal segin los progra-
mas de I.C.O.N.A,

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafa
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacién Hidroldgica.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primerc y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
Areas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-

tuar, con carécter general, para todeo el pais. Esta zonifi-

T R T e e |

cacidn permitird frenar la implantacidn, en lugares comple-

tamente Iinadecuadcs, de instalaciones muy costosas que, en

| general, incrementan los daflos poctenciales.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén llevaréd aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, publico o privade, mediante el emplec de primas objeti-
vas que seran funcidén del grado de riesgo y del valor de las

; instalaciones aseguradas.

4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Alarma y Previsidn', no automéaticc, existente

en la actualidad no tiene ningtn punto de alarma, ni activo,

ni pasive instalado en la zcona.

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implantard en esta
cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automé-
tico de Informacidn Hidroldégica), que instalarid unos senso-
res de medicidén de variables, hidrolégicas e hidraulicas,
que conectados a una red de transmisidén de datos, envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitira, mediante la utilizacién del software co-
rrespondiente, emifir alarmas y elzborar las consignas de
accidén méds pertinentes en cada casc. Este programa estudiara

las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn de
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pluvidmetros, para incrementar la seguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con
la mayor anticipacién posible, ya sea mediante la lectura de
los datos directos o la inferencia de la situacidn meteoro-

16gica en zonas adyacentes.
4.2.5, Gestidén integrada del sistema hidréulico

Puesto que no estén previstas para'el futurc, instalaciones
hidraulicas importanteé, del tipo de embalses o grandés ca-
nales, cuya explotacidn conjunta pudiera modificar el régi-
men natural de la red de drenaje durante las inundaclones,
es preciso concluir gque la gestidn integrada nc es una acti-
vidad que pueda disminuir, en este caso, los dafics potencia-

les.
5, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIQNES

Las conclusiones y recomendaciones més importantes que se extraen
de lo expuesto en las péginas anteriores y que se sintetizan,

graficamente, en la lamina CXXI* son las siguientes:

&) Se recomienda la limpieza del cauce del rio Limia a su

pasoc por Xinzo de Limia.

b) Se recomienda comprobar las capacidades de desaglie de los
cruces de la carretera nacional N-525 y la comarcal C-531
con los cauces del rio Limiaz y el emisario de la Laguna
de Antela.

¢) Se recomienda, el encauzamiento del rio Limia a su paso
por la poblacién de Xinzo de Limia en uncs 6.000 m en el

casco urbano y vegas adyacentes.

* Se adjunta a la lamina CXXI el cuadro general de simbolos gque se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.



RIS o AP

wl g

 AICASA

_ . " Acciones para prevenir y reducir los dafios
L - . ocasionados por las inundaciones en |a
Cuenca del Norte de Espana. = -

CXXI-8

_d) Debe acometerse la definicién de la normativa legal sobre
la regulacién de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidén con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futuro desarrollo de las margenes del rio como
para facilitar la expansién del empleo de pdlizas de se-
guros basadas en primas objetivas.

e) La instalacidn de sensores adecuados, con motive de la
préxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitirérdetectér, en
tiempo real, los valores de las variables hidrolégicas e
hidrédulicas mas conveniente. Los datos transmitidos y los
sistemas expertos de inferencia, obtenidos con ayuda de
los modelos de simulacidn que también incluye dicho pro-
grama S.A,.I.H., propqrcioharén gran fizbilidad a las de-
cisiones tomadas sobre las maniobras mas adecuadas para
optimizar el empleo del plexo hidraulico; de esta forma
se reduciradn en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥y, en consecuencia, los dafios potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociade a la matriz de
impacto n? 121, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
ccmo de tercer rango; ésto significa que 1la pricridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecte a la de
otras zonas de la cuenca hidrogréfica y, por lo tanto, todas las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y
¢) deberlan realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn re-
sefladas en los puntos d) y e) pertenecen al grupc de las que es
preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréafica
del NORTE DE ESPANA, esta consideracién prima sobre el propio
rango de pricoridad, por cuantc su ejecucidn viene obligada por la
urgencia en resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto,
deberian acometerse a corto plazo.
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ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca del Norte de Espan>

1.

INTRCDUCCION

El presente anexo CXXII estd dedicado especificamente a describir

las caracteristicas y actividades més convenientes para resclver
los problemas que producen las inundaciones, en la zona sefialada
como 122% en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al cauce del
rio Limia (145)** y rio Salas (14503) principalmente, en el tramo
comprendido entre el embalse de Las Conchas en el cauce del rio
Limia y la frontera Hispano-Portuguesa, a la altura de la pobla-

¢cién de Lindoso. En esta zona las inundaciones pueden producirse

rincipalmente por avenidas en los cauces de los rios citados an-
p

teriormente o excepcionalmente por excesos de los caudales desa-
guados, por el embalse de Las Conchas, ¢ por el embalse de Salas
en el cauce del ric Salas, bien por falta de laminacidén en 1los
mismos, © por accidentes fortuitos, de rotura en alguno de 1los
embalses.

Se describe en este anexo desde la morfologia de la zona hasta
1as infraestructuras que pueden quedar afectadas y se incluye,
después, un anélisis de los métodos preventivos, tanto estructu-
rales comoc de gestidén, que, seglin la "METODOLOGIA"*** existe para
reducir los dafios poftenciales; el objetivo Gltimo es elegir las
alternativas mas aceptables para su estudio, durante la tercera y
Gltima fase del Plan, que permita realizar la seleccidén final. La
lémina CXXII, resume, gréaficamente, las conclusiones alcanzadas,
utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca que se ha
definido en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona se encuentra situada en la provincia de QOrense y muy

*

LA 2

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histbricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por 1las
inundaciones'". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral", Octubre 1984; referenciadc siempre como INFORME.
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proxima a la frontera con Portugal. Estd densamente poblada,
siende la morfologia del terreno montaficsa, dominada por

bosques, matorral y pasto en las zonas altas.

La cuenca vertiente estd limitada al Norte y QOeste por 1la
sierra de Peneda, con altitudes que oscilan entre los 1337
m, Giestoso, y 1204 m, Frades, de donde parte la red hidro-
gréfica, que afluye al rio Limia, por su margen derecha y
formada principalmente por los rios_Casal, Acevedo, Grau,

Boca y los arroycs de Iha y Marcosa.

La divisoria meridional de la cuenca vertiente, estd formadsas
per la sierra de Jurés con altitudes que oscilan entre los
1556 m, alto de Nevosa, y los 1118 m, Santa Eufemia; al Este
la divisoria se constituye por la sierra de Pisco, con alti-
tudes de 1458 m, Fontefria, y los 1240 m, Aguinocha, de don-
de nacen los principales cauces que integran la red hidro-
grafica que desemboca al rio Limia por su margen izquierda y
que estd formada por los rios Salas, Mao, Lovios, Caldo y
Villamea.

Poblaciones afectadas

Seglin las publicaciones analizadas, en la zona no se recogen
inundaciones histéricas gque hayan afectado alguna poblacién,
pero teniendo en cuenta gque la zona se encuentra dominada en
cabecera por los embalses de Las Conchas y Salas, existe un
riesgo potencial de accidente en las mismas, por lo que po-
drian verse afectadas todas las poblaciones préximas a 1los
cauces de los rios Limia y Salas.

Infraestructura existente
. Hidraulica

Aguas arriba de la zona, se encuentra el embalse de Las
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Conchas en el cauce del rio Limia, fue terminadc de cons-
truir en 1949, la presa es del tipo gravedad, con una al-
tura sobre cimientos de 48 m, cilerra en vaso de 80 hms,
aliviadero controlado por compuertas capaz de desagliar
1OOOm3/s y destinade a la produccidn de energia hidroeléc-

trica.

En el cauce del rio Salas y al Noreste de la zona se en-
cuentra el embalse de Salas, fue terminado de construir en
1971, la presa es del tipo contrafuertes, con una altura
sobre cimientos de 55 m, aliviaderoc en régimen de lamina
libre capaz de desaglar 640 ms/s y destinadc a la produc-
cidén de energia hidroeléctrica.

Existe una elevacidn por bombeo, situada en Muifias, desde
el embalse de Las Conchas, situado a 550 m, al de Salas
situado 2 835 m.

Ademéds de las instalaciones citadas anteriormente, pueden
verse afectadas las redes de abastecimiento y saneamiento

de los nlcleos de poblacidn de la zona.
Viaria y otras

Dada la densidad de poblacidn existente, la infraestructu-
ra viaria es muy importante, cabe destacar la carretera
nacional N-540, que atraviesa la zona de Norte a Sur y que
cruza en estructura el cauce del rio Limia, a la altura de
la poblacidn de Acevedo, asi como una tupida red local que
enlaza entre si todos los nucleos con la nacional antes
citada.

Por cuanto se refiere a las lineas de energia eléctrica,
segln el plano "Red de Transporte de Energia Eléctrica de
Espafia" editado por UNESA, las mas importantes son:
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i} Linea eléctrica en servicio, de 132 Kv, entre las

centrales de Salas y Las Conchas.

ii) Linea eléctrica en servicio, de 132 Kv, entre las
centrales de Las Conchas y Frieira.

iii) Linea eléctrica en servicio, de 132 Kv, entre las
centrales de Las Conchas y Lindoso (Portugal).

iv) Linea eléctrica en construccidédn, de 380 Kv, entre
las centrales de Trives (Espafia) y Riva de Ave
(Portugal). .

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptian
las lineas telefbnicas de C.T.N.E. y las de suminisiro

eléctrico a los nficlegs de la zona.

2.4. Dafilos poctenciales

Los dafios potenciales que podrian producirse en caso de un
accidente en alguna de las dos presas existentes en la zona
son los siguientes: 1) pérdida de vidas humanas; 2) destruc-
cién de viviendas y edificios publicos; 3) cortes en las
vias de comunicacidén y 4) cortes en las lineas de abasteci-

miento y produccidén de energia.

PRIORIDAD EN LAS ACCIOQONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" en su andlisis de la matriz de impacto n? 122, que es la
gue corresponde a la zona, el rangce de pricridad para acometer
las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
cir, la zona se incluye en el grupc donde la urgencia relativa
respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades preventivas,
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yva sean estructurales o de gestidén, que existen, seglin la "METO-

DOLOGIA", para reducir los dafios pcotenciales.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1.

Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

No se recomienda este tipo de actuacidn, dado gue eﬁ la-ca—
becera de la zona se sitlan los embalses de Las Conchas y
Salas en el rio Limia y Salas, respectivamente, gque propor-
cionan una laminacidén de las posibles avenidas generadas
aguas arriba, disminuyendo 1las puntas de los caudales
afiuentes.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda la limpieza del cauce del rio Limia inmediata-
mente aguas abajo del embalse de Las Conchas, con objeto de
garantizar una mayor capacidad de desagie. Esta operaciédn
debe producirse con periodicidad y sobre todo después de una

avenida.

4.1,3, Proteccidn de cauces

Se debe investigar la capacidad de desagiie de los cruces de
la carretera nacional N-540 con el cauce del rio Limia, asi
como las de la red local con los diferentes arroyos que flu-
yen al mismo; si fuese necesario se procederd a su amplia-
cién y/o a las oportunas obras de proteccidén de las mismas.

4.1.4., Encauzamientos

Dada la morfologia del terreno, en el que el cauce del rio
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Limia se encuentra encajade se desecha este tipo de actua-

cidn.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Tal como se ha expuesto en lcs puntos anteriocres, este tipo

de actuaciones no parece necesariza.
4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto de los cauces, como del propio terre-
no, minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio-

nes debido a falta de drenaje.
4.2, Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin indica el documento "AVANCE 8Q"* la zona estd dominada
preferente por zonas de arbolado, pasto y matorral.

Del anélisis del documento anterior no se han observado fo-
cos de erosidén en toda la zona, ni trabajos de restauracién
hidrclégico-forestal. Los programas deé I.C.O.N.A. prevén
unas repoblaciones en la zona entre el 1% Y‘el 25%, que se
presume sean suficientes, en este sentido, ya que la zona se
encuentra suficientemente protegida por cuanto se refiere al

manto vegetal.
4.2.2, Zonificacidén y regulaciones legaies
El estudioc primero y promulgacidn después de las disposicio-

nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las

dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-

# "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacidén Hidroloégica.
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tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zonifi-
caciébn permitiréd frenar la implantacién, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas gque, €n

general, incrementan los dafics potenciales.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén llevaréa aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, pOblico o privado, mediante el empleo de primas obJjeti-
vas que serdn funcidn del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de "Alarma y Previsidn'", no automdtico, existente
en la actualidad contempla la existencia de tres puntos ac-
tivos en la zona, situados dos de ellos en el embalse de Las

Conchas y uno en el embalse de Salas.

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implantara en esta
cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automa-
tico de Informacidén Hidroldgica), que instalard unos senso-
res de medicién de variables, hidrolégicas e hidraulicas,
conectados a una red de transmisidn de datos, que enviaran,
en tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proce-
so, lo cual permitiréd, mediante la utilizacidén del software
correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de
accidn més pertinentes en cada caso. Este programa estudiara
las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidén de
pluvidmetros, y limnimetros, sobre todo en su cuenca de
aguas arriba para, incrementar la seguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con

la mayor anticipacién posible, ya sea mediante la lectura de
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los datos directos o la inferencia de la situacidn meteoro-

lb6gica en zonas adyacentes.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los em-
balses situados aguas arriba; el empleo de los datcs propor-
~cionados por gl programa S.A.I.H., en unidén de los modelos
de simulaciénique aquél incluye, permitird establecer las
consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidrolégica
de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir 1los

dafios que, de otra forma, causarian aquéllas.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se extraen
de lo expuesto en las paginas anteriores y que se sintetizan,

graficamente, en la lémina CXXII* son las siguientes:

a) Se recomienda la limpieza del cauce del rio Limia, a la
salida del embalse de Las Conchas, donde el riesgc po-
tencial puede ser mayor.

b) Se deben comprobar las capacidades de desagiie de los cru-
ces de la carretera nacional N-540 con el cauce del rio
Limia, asi como de la red local.

c) Debe acometerse la definicién de la normativa legal sobre
la regulacidén de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacidn cen las inundaciones, tanto para orde-
nar el futurc desarrcllo de las mérgenes del rio como pa-
ra facilitar la expansién del empleo de pdlizas de segu-

ros basadas en primas objetivas.

* Se adjunta a la lamina CXXII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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d) La instalacidén de sensores adecuados, con motivo de la
proéxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitird detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidrolédgicas e
hidréulicas mas conveniente. Los datos transmitidos y los
sistemas expertos de inferencia, obtenidos con ayuda de
los modelos de simulacidédn que también incluye dicho pro-
grama S.A.I.H., proporcionarédn gran fiabilidad a las de-
cisiones tomadas sobre las maniobras més adecuadas para
optimizar el emplec del plexo hidréulico; de esta forma
se reducirdn en muchas ocasiones las puntas de avenidas

¥, en consecuencia, los dafics potenciales.

Comeo se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
impacto n? 122, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa que la prioridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrografica y, per lo tanto, todas las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a) y b),
deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidén rese-
fiadas en los puntos c¢) y d) pertenecen al grupo de las que es
preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréfica
del NORTE DE ESPANA, esta consideracidén prima sobre el propio
rango de prioridad por cuanto su ejecucidén viene obligada por la
urgencia en resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.
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AICASA

Acciones para prevenir y reducir |os dafios

ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca del Norte de Espane

INTRODUCCION

El presente anexo CXXIII esta dedicade, especificamente a descri-
bir las caracteristicas y actividades méds convenientes para re-
solver los problemas que producen las inundaciones en la zona se-
flalada como 1232 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que se refiere al
cauce del rio Tamega (20140)** principalmente, en su tramo com-
prendido entre la poblacidn de Castrelo del Valle aguas arriba de
la zona y Mourazos aguas abajo. La poblacidn més representativa
de la zona es Verin. '

Se describen en este anexoc desde la morfologia de la zona hasts
las infraestructuras que pueden quedar afectadas y se incluye,
después, un andlisis de los métodos preventivos, tanto estructu-
rales como de gestidn, que, segin la "METODOLOGIA"*** existen pa-
ra reducir los dafios potenciales; el objetivo Gltimo es elegir
las alternativas mas aceptables para su estudio, durante la ter-
cera y Gltima fase del Plan, que permita realizar la seleccidn
final. La lamina CXXIII, resume, graficamente, las conclusiones
alcanzadas, utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca
que se ha definido en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La zona se encuentra situada en la provincia de Orense y muy

proxima a la frontera con Portugal, siendo su poblacidn més
importante Verin.

* Se refiere al documento "“Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones historicas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-

réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*#* NMetodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral”. Octubre 1984; referenciado siempre coma INFQRME.
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La cuenca vertiente que drena la margen derecha del cauce
del rio Tamega, estéd limitada al Oeste por la sierra de La-
rouco, con altitudes que oscilan, entre los 1527 m, Sendim,
y los 901 m, Lamalonga, donde nace el rio Bubal. Lla diviso-
ria de la cuenca vertiente, que drena la margen izquierda,
estd limitada, al Este, por la sierra de Peflas Libres, con
altitudes que oscilan entre los 1085 m, Mairos, y los 1000
m, Terroseo, al Noreste por la sierra de Entirnos, con alti-
tudes que oscilan entre los 1291 m, Pefila Nofre, y los 1000
m, Pédrosa,-y al Nofte por la sierra de lés Corzas ¥ siérfa-
de San Mamed, con altitudes que oscilan entre ics 1548 m,
altos de Gancedo, 1412 m, Baroncello, y los 150% m, alto de
Vidoiras; su red hidrografica la integran principalmente los
rios Abedes, y Correchouso.

Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas al respecto, no se reco-
gen inundaciones histdéricas que hayan afectado a la zona. En
el Inventario de Puntos Conflictivos, ultimamente elaborado
por la Direccidén General de Obras Hidrdulicas, se recoge una
serie de actuaciones a realizar en Villaza y Verin por el
peligro de las inundaciones.

Infraestructura existente
. Bidraulica

Dentro de la zona objeto del estudio, no se observa 1la
existencia de ninguna instalacién hidréulica importante,
solamente cabe citar, desde el puntc de vista de afecta-
ciones por inundacién, las redes de ébastecimiento Yy sa-

neamiento de los nicleos de poblacidn de la zona.
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. Viaria y otras

Com¢ infraestructura viaria importante cabe destacar la
carretera nacional N-525 que cruza la zona de Este a Oes-
te salvando en estructura el rio Témega, en la poblaciédn

de Verin

Carretera comarcal C-532 que partiendo de Verin se dirige

al Sur de la zona por la margen izquierda del rio Témega.

Asimismo, existe una densa red de carreteras locales que
comunican entre si todos los nicleos de poblacidn de la
zona y las N-525 y C-532.

Por lo que se refiere a las lineas eléctricas, la mas im-
portante, segiin el plano "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia" editado por UNESA, es la linea eléc-
trica en servicio, de 132 kV, entre la central de Salas y
Verin.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptuan
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro
eléctrico a los nGcleos de la zona.

2.4. Dafios potenclales

No existen dafios potenciales segin las referencias analiza-

das, pero potencialmente podrian producirse los siguientes:

1} des*truccidén de infraestructura urbana; y 2) cortes en

vias de comunicacidn.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
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RIESGOS'" en su anédlisis de la matriz de impacto n? 123, que es la
que corresponde a la zona, el rango de pricridad para acometer
las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; es de-
clr, la zona se incluye en el grupo dcnde la urgencia relativa
respecto a otras zonas con riesgo potencilal de la cuenca del NOR-
TE DE ESPANA es minima.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidén, que existen, segin la "METO-

DOLCGIA", para reducir los dafios potenciéles.

ANALTSIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales
4.1,1, Embalses de laminaciédn
Ni existen embalses de laminacién ni estd prevista su cons-
truccién y, dada la morfologia del terreno, este tipo de ac-
tuacidén no parece recomendable dentro de la zona de estudio.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces
Se recomienda proceder a la limpieza del cauce del rio Tame-
ga a su paso por la poblacidn de Verin donde el riesgo de
dafics potenciales es mayor, manteniendo de esta forma la méa-
xima capacidad de desagiie del cauce. Esta operacidn debe
realizarse de forma periddica, eliminando los sedimentos que
se hayan depositado después de una avenida importante.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se debe investigar la capacidad de desaglie del cruce de la

carretera nacional N-525 a su paso por Verin, sobre el cauce
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del ric Téamega y, si fuese necesario, se procederia a las

oportunas obras de proteccidn en el mismo.

4.1.4, Encauzamientos

Segﬁn indica el Inventaric de Punteos Conflictivos de la Di-
reccidén General de Obras Hidréulicas, es recomendable y ne-

cesario proceder al encauzamiento de los siguientes cauces:

a) Arroyo Bubal y Rubin a su paso por el barrio de La Ribera
en Villaza

b) Rio Tamega y Rasela a su paso por la poblacidn de Verin.
4,.1.5. Cauces de emergencia y trasvases
Dada la morfologia del terreno, cauces definidos y encaja-
dos, no se considera necesaria la realizacidén de este tipo
de actuaciones.
4.1.6. CObras de drenaje
Las pendientes, tanto de los cauces, como del propioc terre-
no, minimizan la posibilidad de que se produzcan inundacio-
nes, debido a2 la falta de drenaje en la zona objeto del es-
tudio. No obstante debe investigarse la situacidén del drena-
je en los puntos donde se recomiendan encauzamientos.

4.2. Actividades de gestién

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seguin indica el documento "AVANCE 80"* la zona estd carente
de terrenos de arbelado, sclamente se aprecian zonas de pas-

* VAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogrifica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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tos y matorral, perc no se observan focos de erosidén ni
existen actualmente trabajos de restauracidn hidroldgico-fo-
restal. Tampoco los programas de 1.C.0.N.A contemplan repo-

blaciones futuras en la zona.
4.2.2., Zonificacidn y regulaciocnes legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
areas sujefas a inundaciones es élgo que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zonifi-
cacidén permitird frenar la implantacién, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que, en

general, incrementan los dafios pectenciales.
4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén llevard aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, plblico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de las
instalaclones aseguradas.

.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

El sistema de "Alarma y Previsidn'", no automiatico, existente
en la actualidad, dispone de tres puntos de alarma, situados
en la zona, uno activo y dos pasivos, de la forma siguiente:
a) puntc de alarma activo instalado en Verin y b) dos puntos
pasivos instalados en las localidades de Verin y Villaza
respectivamente.

La Direccién General de Obras Hidridulicas implantarid en esta

cuenca, durante 1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automé-
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tico de Informacidn Hidrolégica), que instalarad unos senso-
res de medicidén de variables, hidroldgicas e hidréulicas,
conectados a una red de transmisidn de datos, que envien, en
tiempo real, los valores detectados a2 un Centro de Proceso,
lo cual permitiréd, mediante la utilizacidn del software co-
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de

accidn méas pertinentes en cada caso.

Este programa estudiaréd las posibilidades que tiene en esta
zona la instalacidén de pluvidmetros, para incrementar la se-
guridad frente a las inundaciones, generando las alertas y
alarmas oportunas con la mayor anticipacidén posible, ya sea
mediante la lectura de los datos directos o la inferencia de

la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gque no existen, ni estén previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalses
o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modi-
ficar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es precisc concluir que la gestidén integrada
no es una actividad que pueda disminuir, en este caso, los

dafios potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se extraen
de lo expuesto en las paginas anteriores y que se sintetizan,

graficamente, en la lamina CXXIII* son las siguientes:

a) Se recomienda la limpieza del cauce del rio Tamega, a su paso
por la poblacidén de Verin, donde los riesgos por inundacidn de

dafios potenciales son mayores.

* Se adjunta a la lamina CXXIII el cuadrc general de simbolos que se ha empleado
a lo largo de todo el estudio.
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Se recomienda investigar la capaclpad de desaglie del
cruce de la carretera nacional N-525, a su paso por
Verin, asi como todos los cruces de la comarcal C-532.

Se recomienda, segln indica el Inventario de Puntos con-
flictivos de la Direccidn General de Obras Hidradlicas,
realizar encauzamientos en los cauces siguientes: 1)
arroyos Bubal y Rubin, a su paso por el barric de la Ri-
bera en Villaza y 2) rio Tamega y Rasela, en el casco ur-
bano de la poblacién de Verin. | -

Debe zcometerse la definicidn de la normativa legal sobre
la regulacién de las diferentes zonas que deben estable-
cerse en relacién con las inundaciones, tanto para orde-
nar el futuro desarrollo de las mérgenes del rio como pa-
ra facilitar la expansidn del empleo de pbdlizas de segu-
ros basadas en primas objetivas.

La instalacidén de sensores adecuados, con motivo de la
préxima implantacidén del programa S.A.I.H. durante 1986
en la cuenca del NORTE DE ESPANA, permitird detectar, en
tiempo real, los valores de las variables hidroldgicas e
hidraulicas més convenientes. Los datos -transmitidos vy
los sitemas expertos de inferencia, obfenidos con ayuda
de los modelos de simulacidén que también incluye dicho
programa S.A.I.H., proporcionarén gran fiavbilidad a las
decisiones tomadas sobre las manicbras més adecuadas para
cptimizar el emplec del plexc hidrdulico; de esta forma
se reduciran, en muchas ccasiones, las puntas de avenidas

¥, en consecuencia, los daflos potenciales.

demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
n¢ 123, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
tercer rango; ésto significa que la prioridad en la ur-
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gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de

otras zonas de la cuenca hidrogréafica vy,

por lo tanto, todas las

actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y

¢c) deberian realizarse a largo plazo. Las
sefiadas en los puntos d) y e) pertenecen
preciso realizar simultaneamente en toda
del NORTE DE ESPANA, esta consideracién

acciones de gestidn re-
al grupo de las que es
la cuenca hidrogréafica

prima sobre el propio

rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por la

urgencia en resolver problemas en otras 2zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.

S
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