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Acciones para prevenir y reducif ios danos
ocasionados por las inundaciones en Ia
AICASA . Cuenca del Norte de Espang.

1. INTRODUCCION

En este anexo XLIII se describen las caracteristicas y activida-
des més convenientes para resolver 1los problemas frente a las
inundaciones en la zona, sefialada como 432 en el "MAPA DE RIES-
GOS"*, que se refiere al tramo del rio Lomalleda a su paso por el

término de Liendo.

En el anexo se describen la morfologia, poblaciones y redes de
infraestructura potencialmente afectadas por 1las inundaciones
que, en este caso, se pueden producir por precipitaciones direc-
tas sobre la zona. Después de tal descripcién se han analizado
los procedimientos tanto estructurales como de gestidn, que exis-
ten, segin la METCODOLOGIA**, para disminuir los dafios gque puedan
producir las inundaciones a2 fin de seleccionar los gue se reco-
mienda estudiar, con datos especificos directos, durante la ter-

cera y Ultima fase del Plan.

En la lamina XLIII, se han resumido graficamente, con la simbolo-
gia decidlida al efecto en la Memoria del Informe los resultados
obtenidos, y se indican las actividades recomendadas que, geogra-~
ficamente, se sithan en esta zona.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco geografico
La zona se encuentra situada al Norte de la provincia de

Santander, muy prdéxima a la costa, entre los rios Asdn
(112)}*** y Agliera (111).

* Be refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
¥y mapa de riesgos potencizales. Diciembre 85",

**¥ "Metodoleogia para la prevencidén y reduccidédn de dafios ocasionades por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral'. Octubre 1984; referenciadc siempre comc INFORME.

*** la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos {(C.E.H.).
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2.3.

XLIII-2

La zona constituye el fondo de un valle c¢ircular y horizon-
tal, situasdo a la cota 40 sobre el nivel del mar, y rodeado
de montafias con las alturas de La Maza (267 m), Mofligas (388
m), Mananés (275 m) y Arza (321 m), cuyas laderas son drena-

das por los rios y arroyos que cruzan aquélla.
Poblacliones afectadas

En las publicaciones analizadas, no se han detectado nlGcleos
de poblacibdn afectados por inundaciones histéricas. En el
Inventario de Puntos Conflictivos, recientemente actualizado
por la Direccidn General de Obras Hidraulicas, se incluye a

Liendo como punto conflictivo de clase 12,
Infraestructura existente
. Hidréulica

No existen obras hidréulicas importantes, ni de regulacién
ni de transporte, emplazadas en la zona o gue la pudieran
afectar en caso de catastrofe., Unicamente habria que con-
siderar las redes de abastecimiente y saneamiento de los

niuclecs de poblacidn existentes.
. Viaria y otras

De la red de carreteras situadas en la zona, unicamente
merece la pena destacar 1la carretera nacional N-634 de
Santander a Bilbao, que cruza la zona en direccidén Noroes-

te-Sureste.

Seglin el plano base de la "Red de Transporte de Energla
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, no hay lineas
eléctricas de alta tensidn que c¢rucen la zona,
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No existe ctra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptian las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico
de los nlGcleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Aunque no existen dafics inventariados en las publicaciones
analizadas, los que pudieran producirse peor efecto de 1las
inundaciones serian; 1) destruccidén de carreteras y puentes;

2) destruccidén de edificios y 3) pérdidas agropecuarias.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIQNES

El anadlisis de la matriz de impacto n? 43 correspondiente a esta
zona, gque se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el tercero; es decir, que se incluye dentro
del grupo donde, en relacibn con el resto de las zonas de la
cuenca del NORTE DE ESPANA, es minima la urgencia para acometer

las acciones pertinentes.
En las paginas que siguen se analizan, una por una, todas las ac-
tividades, tanto estructurales como de gestidén, que, segin la
"METCDOLOGIAY, scon posibles a fin de prevenir y reducir los dafios
ocasionados por las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales

4.1.1., Embalses de laminacién

La construccidn de un embalse de laminacidén en el tramo in-

ferior del rio Lomalleda, inundaria la zona que, precisamen-
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te, se trata de proteger. Aguas arriba de la zona, no exi:
ten embalses ni se podran emplazar, ya que las fuertes per
dientes longitudinales de los barrancos, que constituyen
red de drenaje, imponen alturas desproporcicnadas para cor
seguir los vollmenes de embalse necesarios para laminar po:
centajes significativos de los hidrogramas. En consecuenc:
se recomienda que, salvo circunstancias excepclonales,
elimine este tipo de soluciones del grupo de las potencial
mente viables.

4,1,2. Correccidén y regulacidn de cauces

le limpieza y el dragado de cauces aumentard, sin ningu
duda, la capacidad de transporte de rios y arroyos, p
cuanto su gran pendiente longitudinal y la velocidad de 1
aguas proporciona un incremento importante del caudal des:
guado cuando 10 hace la seccidn Util. En consecuencia, es
actividad se aconseja realizarla de forma sistemdtica, si
gularmente en cauces pequefios, en que los depbsitos y la v
getacidn de las orillas estrecha los mismos hasta limit
peligrosos y especialmente después de una avenida con obje
de mantenerlos siempre bien expeditos.

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, recie:
temente actualizado por 1la Direccidn General de Obras H:
draulicas, se aconseja como una de las actuaciones a segui:
el dragado del rio Lomalleda en un tramo de unos 1000 m a
pase per Liendo.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie en los puw
tos de cruce con el Lomalleda, de la red viaria de la zona
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Igualmente, es preciso estudiar las eventuales protecciones
en los puntos de la red mas expuestes a la accldn de las

inundaciones y revisar las existentes.
4,1.4, Encauzamientos

Los caudales gue circulan por el rio Lomalleda no justifican
la realizacidn de encauzamientos, solucidn por otra parte
méas costosa que las recomendadas en los apartados 4.1.2., y

4.,1.3, del presente anexo.
4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

La merfelogla montafiosa de la zona y las caracteristicas hi-
drolbgicas, completamente an&dlogas, de los cauces prdximos,

impiden la realizacidn de trasvases.
4.1,6, Obras de drenaje

Tantc las pendientes transversales del terreno, como las
longitudinales del rio, garantizan que no se produciran
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye que

este tipo de obras no tiene aplicacidn en esta zona.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

En la publicacidn "AVANCE 80"* ge establece, a partir de la
informacidén de I.C.C.N.A., que no existen focos de erosidn
en la zona estando fundamentalmente cubierta de arbolado,
pastos y matorral. En consecuencia no se recomienda ningln

tipo de accidn en este grupo.

* YAVANCE 80" es una publicacidn scbre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabzjo Regional de la Comisidén Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4,2.2. Zonificacién y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacidn de
las aAreas sujetas a inundaciones es algc gue se recomienda
efectuar, con caracter general, para todo el pails. Esta zo-
nificacidn permitiré frenar la implantacidn, en lugares com-~
pletamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que en

general, incrementan los dafics potenciales.
4.2.3. Implantacidén cde un sistema de seguros

La zonificacién llevara aparejada la posibilidad de empiliear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-~
nes, pablilico o privade, mediante el emplec de primas objeti-
vas gue seran funcidén del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.
4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automidtico, de "Previsidn de Aveni-
das", no tiene instalado en la zona ningin punto activo ni

pasivo.

Como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.0.H. esté desarrollando
el programa S.A.I.H. {Sistema Automatico de Informacidn Hi-~
droldgica)} que consiste en la instalacidn de unos sensores
de medicidén de variables hidroldgicas e hidraulicas que, co-
nectados a una red de trasmisidén de datos, envian en tiempo
real, los valores detectados a un Centro de Proceso en cada
cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidn del softwa-
re correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas

pertinentes en cada caso.
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Este programa, que sSe implantarid probablemente, en la cuenca
durante 1986, instalarid en esta zona sensores, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementaran
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, 2n de-

finitiva, de mitigar los dafios potenciales.

4,.2.5. Gestidén integrada del sistema hidréulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro, instala-
ciones hidratlicas (embalses, canales, etc) cuya explotacidn
adecuada permite modificar el régimen natural de los rios
durante las inundaciones, debe concluirse gue, en este caso,
la gestidén integrada no es una actividad que beneficie di-

rectamente a la zona.

5., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se cbtienen las siguientes con-
clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente, en la
lamina XLIII*.

a) Se recomienda la limpieza y dragado de cauces de forma
periddica, y especialmente después de producirse las ave-
nidas. En particular el dragado del rio LlLomalleda en un

tramo de unecs 1.000 m a su pase por Liendo.

b) Se aconseja analizar la capacidad de desaglie de los pun-
tos de cruce con el Lomalleda de la red viaria de la zo-

na.

¢) Deben estudiarse las eventuales protecciones de la red
viaria en los puntcs mAs expuestos a la accldén de 1las

inundaciones, y revisar las existentes.

* Se adjunta a2 la ladmina XLIIT el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo large de todo el estudio.



AICASA

Acciones para prevems y regucir 1os da
pcasionados por ias inundaciones en |
Cuenca del Norte de Espana,

1

ALIII-¢

d) Debe accmeterse la definicién de la normativa legal pars
proceder a ta zonificacidn de las méargenes de los cauces
a fin de cordenar su futuro desarrocollec y facilitar la im-
plantacidén de un sistema de seguros, pGblico o privado,

contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H., analizari la conveniencia de ins-
talar senscres en los lugares oportunos para  gsneral
alarmas y proporcicnar las consignas de actuacidn gue

permitan disminuir los riesgoes,

Esta zona es de tercer rango de pricoridad y por 1lo tanto, de
acuerdo con la estrategia adoptada, las acciones recomendadas
deben realizarse a largo plezo, éste es desde luego, el caso de
las actividades estructurales, descritzs en los apartados a) a ¢,
ambos inclusive. No obstante las acciones de gestidn, definidacs
en los puntos d) y e) pertenecen al grupc de las gue deben ejecu-
tarse simultaneamente para toda la cuenca y & corto plazo; este
consideracidn prima scbre el propio range por cuanto en realidac
se trata de realizar acciones que son necesariss para zZonas cot
mayor riesge petencial sungue, obviamente, también beneficien
ésta,
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AICASA

Acciones para prevenir y redugir ios dang

ocasionados por 1as inundaciones en la
Cuenca del Narte de Espana-

1.

INTRCDUCCION

El presente anexo XLIV estudia, especificamente la zona analizada
como 448 en el "MAPA DE RIESGOS"* y que comprends la cuenca del
rio Asdn (112)** desde su nacimiento hasta aguas abajo de su con-
fiyencia con el rio Carranza (11204), punto en el gue se inicia

la zona de riesgo potencial 452,

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas e
hidrédulicas de la zona, asi como redes de infraestructura y na-
cleos que pudieran verse afectados por las inundaciones gque, en
este caso, se producen fundamentalmente debido a las avenidas que

se generan en el ric principal y/o en sus afluentes.

Se analizan, posteriormente, los métodos preventivos que, de
acuerde con la "METODOLOGIA"***, existen para prevenir los dafios
gque ocasionan las inundaciones, con el fin de seleccilonar los que
se aconseja estudiar, de forma detallada, durante ia tercera y
Gltima etapa del Plan. Las conclusiones alcanzadas se han resumi-
do, graficamente, sobre la lamina XLIV que acompafia este anexo,
mediante la simbologia adoptada con caracter general para toda la

cuenca, gue se describe en la Memoria de este Informe,

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, Marco geografico

La zona se localiza en la regidn Céntabra al Este de la pro-
vincia de Santander y comprende la cuenca del rio Asdén desde
su nacimiento hasta su confluencia con el Carranza, ademés
comprende las subcuencas de los rios Gandara (11202}, Calera
(1120202) y el ya nombrado Carranza, afluentes todos ellos
del Asén por su margen derecha,

3 H K

Se refiere al decumentoe "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
¥ mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera wvez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centre
de Estudios Hidrogréficos (C.E.H.).

“Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudiec "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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2.3.

XLIV-2

El rio Asén discurre desde la ccordillera Cantéabrica hasta el
mar, esta limitado por el Sur por los Montes de Ordunte gue
lo separan de las cuencas del Ebro (401) y del Cadagua
(110C3); por el QCeste limita con las cuencas de los rios
Miera (113) y Campiazo vy por el Este limita con la del rio
Aglera (111).

En el primer tramo el rio discurre muy encajado dejando 1la
Sierra de Hornijo en su margen derecha, bordeandcla hasta
Ramales de la Victoria. El gran drenaje de ia cordillera
Cantabrica hacia esta zona, se realiza por la vertiente Ner-
te de los Montes de Ordunte hacia los rios Géndara, Calera y
Carranza, gue son 1los afluentes mas importantes gque afluyen
al Asdn.

Dentro de esta zona se incluye el valle de 5Soba en la cuenca
alta del rio Gandara.

Poblaciones afectadas

Las poblaciones afectadas por las inundaciones, segin las
publicacicnes analizadas son las sigulentes: Veguilla y Re-
gules en el valle de Sobea, en €l ric Gandara; Lanestosa en
el rio Calera; Arredondo, Riva, Valle y Ramales de la Victo-
ria en el rio Asén y Gibzja en la confluencia de los rios
Asdn y Carranza.

Infraestructura existente
. Hidraulica

En la zona no existen presas nli sus correspondientes em-
balses que se pueden incluir dentro de la categeoria de

"grandes presas'.
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Unicamente cabe destacar en este apartade como infraes-
tructura hidrdulica las redes de distribucidn de abasteci-
miento y saneamientc de los nicleos de poblacidn de la zo-

ria.
. Viaria y otras

La cerretera comarcal C-629 de Burgeos a Santefia, cruza la
zona de Norte a Sur siguiendo paralelamente el rio Asédn
hasta Ramales de la Victoria y el rio Calera a partir de
este pgnto. Esta carretera es el pasc hacia Burgos de esta

zona costera; cruza el ric Carranza en Gibaja.

Desde Gibaja y siguiendo el curso del rio Carranza sale la
carretera comarcal C-6210 hacia el Este,

La carretera local $5-53C de Solares a Ramales de la Victo-
ria sigue el cursc del rio Asbdbn desde Arredendo hasta Ra-
males de la Victoria.

El ferrocarril Santander-Bilbao atraviesa la zona siguien-
do el curso del rio Asdén desde la ria en la que desemboca
hasta Gibaja, cruzéndola en varias ocasiones, a partir de
este punto el ferrocarril sigue el curso del rio Carranza

hasta Molinar.

Los puntos de cruce de la red viaria con la cuenca son al-
gunos de los puntos més conflictivos de esta zona.

Las lineas eléctricas que cruzan la zona son las siguien-
tes:

- Linea en servicio que une las subestacicnes de Penagos y
Ramales, circuito de 30 kV, que cruza la zona de Deste 2
Este.
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- Linea en servicio que une las subestaciones de Ramales y
Gllefies, circuito de 20 kV, que cruza la zona de QOeste a
Este siguiendo aproximadamente el cursc del rio Carranza
hasta La Tolina.

Hay que afiadir las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y 1las

de suministro eléctrico a los nucleos de la zona.
2.4, Dafios potenciales

Los dafios resefiados en leos documentces consultados son laos
siguientes: 1) pérdida de vidas humanas; 2) inundacién de
poblaciones y dafios en estructuras urbanas; 3] cortes e
inundaciones de cobras de cruce y vias de comunicacidn; 4)
erosidén de margenes y destruccidn de defensas y 5) pérdidas

agropecuarias.
PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiocnes del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS" el rango de prioridad de esta zona, dentro de la cuenca
NORTE DE ESPANA, es el segundo; es decir, que se integra en el
grupo donde la urgencia para acometer las acciones pertinentes, a
fin de disminuir los dafios, no &s de las mayores de la cuenca,
perc tampoco de las menores.

A continuacién, se analizan todas las posibilidades de actuacidn,
ya sean procedimientos estructurales o actividades de gestidn,
gque existen, segln la "METODOLOGIA"™, para reducir los daflos po-
tenciales, con el fin de seleccionar las méas adecuadas para su
estudio durante la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Méeteodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

No existen embalses de laminacidn en la zona ni la morfolo-
gia permite proporcionar embalses de gran capacidad, pues
las pendientes longitudinales de la red de drenaje implica-
rian alturas desmesuradas de presa para poder conseguir vo-
lamenes de embalse adecuados para laminar correctamente. En
todo caso, se racomienda analizar en detalle esta alternati-

va antes de abandconarla completamente.
4,1,2, Correccidn y regulacién de cauces

Aungue es evidente que las obras de dragado y limpleza son
siempre convenientes para incrementar la capacidad de desa-
gﬁe de los cauces, 1la dificu;tad gue entrafia su mantenimien-
to y el hecheo de que en la zona las fuertes pendientes hacen
que lcs arrastres sean importantes, ne aconseja conservar
esta alternativa como solucidn viable a largo plazo, aungue
se recomienda resalizzr este tipo de actuacicnes en los tra-
mos de rios que atraviesan nucleos de poblacidn, especial-

mente, después de la ocurrencia de avenidas.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Es muy posible que pequefias obras de proteccién al paso del
rio por los nGcleos de poblacidén, asi como la proteccidn de
los cruces con la red viaria sea la mejor solucidn en este
caso. Se recomienda, por tanto, analizar la naturaleza de
las obras de cruce de la infraestructura viaria, especial-

mente ccn objeto de definir su capacidad de desagle y las
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eventuales obras de proteccidn gque pudieran necesitarse, asi
como en los tramoes de los rios que atraviesan las poblacio-

nes para establecer las cbras més oportunas.
4,1.4., Encguzamientos

Una alternativa interesante para analizar en detalle, es el
encauzamiento del rioc en la confluencia de los des afluentes
mas importantes; es decir, en la confluencia de 1los rios
Asén y Géndara, y Asdn y Carranza, que coinciden con las po-
blaciones de Ramales de la Victoria y Gibaja respectivamen-
te, gque son ademas las poblaciones mas afectadas por las
inundaciones en esta zZona; es obvio, sin embargo, que €8
preciso contar con datos y estudios mas detallades por 1lo
gue se recomienda incluir esta solucidn entre las gue se de-

beridn analizar durante la tercera fase del Plan,.
4.1.5. Cauces de emergencia y Trasvases

La morfologla de la cuenca, con divisorias bien marcadas,
dificultaria cualquier trasvase ya que obligaria a realizar
obras de gran volumen; como ademas, las pendientes son fuer-
tes y permiten asegurar una evacuacidn rapida de las aguas,
no se considera necesario incluir esta altiernativa de sclu-
cidn entre las que se deberan analizar en fases posteriores
del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes longitudinales de los rios como las
transversales del terreno permiten garantizar un drenaje in-
mediato, tanto de las precipitaciones como de las zonas
inundables, por 1l¢ que no s de esperar que se presenten
problemas de esta indole.
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4,2, Actividades de gestidn

4.2,.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segln la publicacidn "AVANCE 80"*, no existe ningin foco de
erosidén en la cuenca vertiente que nos ocupa. En teode casco
se recomienda realizar los trabajos de repoblacidn forestal
y de conservacidn de suelos programados por I.C.0.N.A. en
esta zona.

4.2,2. Zonificacidn y regulaciocnes legales

Eate procedimiento se recomienda con carédcter general para
tcda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de emplear
criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su im-
plementacidn posterior serd tanto més complicada cuanto mas
desarrollada y poolada esté la zona en cuestidn por lo que,

en este casc, puede asegurarse que seré relativamente facil,
4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligads a la zonifica-
cidn, se recomienda con caracter general para toda la cuen-
ca; la ordenacidn de los terrenos riberefics que produciré la
zonificacibn permitiré, sin duda, valorar més acertadamente
los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de las
primas de los segures contra las inundaciones,

4,2,4. Implantacién de sistemas de alarma y previsién

El sistema de "Previsidén de Avenidas", no automadtico, ac-
tualmente instalado en la cuenca, cuenta con una serie de
estaciones pluviométricas en servicio en los siguientes pun-
tos: Arredondc (0O894), Villar de Soba (090), Ramales de 1la
Victoria (092), Carranza (094) y Alcomba (085).

* MAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrédfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacidn Hidroldgica.
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Por otra parte, la Direccidn General de Otras Hidraulicas
estd desarrollandoe el programa $.A.I.H. (Sistema Automatice
de Informacidn Hidrolbdgica), gque consiste en la instalacidr
de senscres de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau-
licas que, conectados a una red de transmisidn de datos, en-
vian en tiempo real los valores detectados & un Centro de
Procesc en cada cuenca, 1o cual permite emitir alarmas
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso,

la instalacidn del programa S.A.I.H. en la cuenca del NORTF
DE ESPARA, prevista para el afio 1986, permite suponer gue se
acometera en esta zona la Instalacidn de puntos activos que
incrementaran las posibilidades de elaborar previsiones vy,
en su case, emitir alarmas que mitiguen el efecto negative

de las inundaciones,
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulice

Puesto que no existen, ni estén previstas para el future
instalaciones hidréaulicas importantes, del tipo de embalses
o grandes canales, cuya explotacidn conjunta puediera modi-
Ticar el régimen natural de los rios durante las inundacio.
nes, es precisc concluir gue la gestidn integrada no es une
actividad que, en este caso, pueda disminuir los dafics po-
tenciales,

CONCLUSTIONES Y RECOMENDACIQNES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas anterio-
res de este anexo XLIV se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones que se indican a continuacidén y gue se resumen, gra-
ficamente, en la lamina XLIV¥:

a) Se aconseja analizar la posibilidad de realizar limpias )

* Se adjunta a la lémina XLIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a

lo largo de todoe el estudio.
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dragados en los cauces, especialmente en los tramos que

atraviesan nGcleos de poblacidn.

b) Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio y sus afluentes,
asi comoc las eventuales protecciones que podrian necesi-
tarse; igualmente deben estudiarse las alternativas pun-
tuales para zonas especlales de los nacleos urbanos en el
caso de gue no se llegaran a realizar otro tipo de sclu-

ciones.

¢) Se recomienda analizar scluciones de tipo encauzamiento
en enclaves puntuales, como son la confluencia de lcs

rios.

d) Se recomienda efectuar la reforestacidén y conservacidn de

suelos que I.C.0.N.A. tenga programada para esta zona.

e) Es conveniente la implantacién de una legislacidn regu-
lando la zonificacidén y los procedimientos necesarios pa-
ra poder aplicarla; la utilizacidén de segurcs contra las
inundaciones serd practicamente inmediata una vez reali-
zada la zonificacién, pero, en cualquier caso, debe esti-

mularse.

f) La proéxima instalacidn, durante 1986, del programa
S.A.I.H. en la cuenca del NORTE DE ESPANA incrementara la
posibilidad de generar las oportunas alarmas gue, sin du-
da, contribuirén a disminuir los posibles dafios potencia-

les en caso de inundacidn,

La estrategia general adoptada por cuanto se refiere a la concre-
cién de un programa de trabajo para la tercera y Gltima fase del

Plan, en esta zona cuyo rango de prioridad es de segundo crden,
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es que la urgencia de las acciones a emprender no es la méaxima,
pero tampoco la minima; por lo gue, se recomienda gue las accio-
nes de tipo estructural, a), b) v c) se realicen a medio plazo;
las acciones definidas en los puntos ) y f) se encuentran en el
grupo de realizaciones simultéaneas en toda la cuenca y, ademés, a
corte plazo; por su parte la reforestacidn, punto d), tiens va-
rios efectos beneficiosos por lo que se aconseja también acome-
terla a cortc plazo.
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1. INTRCDUCCION

El presente anexo XLV estudia, especificamente, la zona sefialada
como 45% en el "MAPA DE RIESGOS"* y que comprende el curso bajo
del rio Asén {(112)**, desde Udalla y Rasines hasta su desemboca-
dura en la ria de Asdn, esta zona estid inmediatamente aguas abajo
de la zona 442,

En primer lugar analiza la descripceidn de las caracteristicas
morfolégicas e hidraulicas de la zona y su cuenca vertiente, asi
como las redes de infraestructura y nGcleos de poblaciones que
pudieran sufrir defios debido & las ilnundaciones, gque en esta zona
se deben, en la mayoria de los casos, & la accién separada ¢ con-

junta del propioc rio Asén y de sus afluentes,

En la léamina XLV gue acompafia al anexo se han resumido, gréfica-
mente, con la simbologia definida en la Memoria del Informe, las
actividades gque se recomienda analizar en detelle, & partir de
datos directos y especificos, durante la tercera y uUltima fase
del Plan,.

2. DESCRIPCIQN DE LA ZONA
2.1, Marco geografico

La zona se localiza en la regidn Cantabra al Este de la pro-
vincia de Santander. Comprende la cuenca del ric Asdn desde
agues abajo de su confluencia con el Carranza (11024, punto
donde acaba la zona nt® 44, hasta la desembocadura en la ria
de AsoOn.

Desde su confluencia con el Carranza, el rio Asdén transcurre
limitado en el QOeste por la Sierra de Breflas, gue separa la

cuenca de la del rio Clarin; por la proximidad de esta sie-

* Be refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85”.

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nUmero que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudies Hidrograficos (C.E.H.}.
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rra, las pendientes de los barrancos transversales que desa-
glian por la margen izquierda del Asén son bastante fuertes y
los cursos de agua muy cortes, Gnicamente destacan, por esta
margen, el Regato del Goterdn y el Barranco del Rio Grande.

Por la margen derecha la limitacidn de la cuenca no estéd tan
claramente definida, destaca la subcuenca del ric Silencio y
la del rio de Toberas; la cuenca limita por el Nordeste con

la del rio Lomzlleda y con la zona litcocral de Laredo.
2.2, Pcblaciones afectas

Las poblacicnes afectadas por las inundaciocnes, segin las
publicacicones analizadas son las slgulentes: Rasines en el
rio Silencio; Ampuerc en la confluencia del rio de Toberas
con el Asdn; Marrdn, Tabernillas y Limpias en el Asdn pro-

piamente dicho y Colindres en la ria del Asén.
2,3. Infraestructura existente

. Hidréulica
En laz zona no existen presas ni sus correspondientes em-
balses gue se puedan incluir dentro de la categoria de
"grandes presas".
Unicamente cabe destacar en este apartado comc infraes-
tructura hidréulica las redes de distribucidn de abasteci-
miento y saneamiento de las poblaciones de la zona.

. Viaria y otras
La carretera nacional N-634 de Santander a Bilbac, cruza

la zeona de Oeste a Este en su parte Norte, cruzando la ria
del Asén en Colindres,
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La carretera comarcal C-62% de Burgos a Santocfia, cruza la
zona de Neorte a Sur sigulendo paralelamente el curso del
rio Ason desde Colindres a Ampuero; esta carretera es el
paso hacla Burges y la Meseta Castellana de esta zong ¢os-
tera.

Ademéis de las dos vias resefiadas le red de carreteras lo-

cales presenta numercscs cruces con la red fluvial.

El ferrocarril Santander-Bilhao atraviesa la zona de Norte
a Sur, siguiendoc el cursc del ric Asdn desde la desemboca-
dura en la ria hasta Gibaja, en la zona 442, es decir, si-
gue el curso del riog paralelamente en toda la zona 452,

que es la gue nos ocupa, cruzéndolo en varios puntos.

Los puntos de cruce de las redes viarias con la red flu-
vial son leos puntos més conflictivos de la zona junto con

las traveslas de poblaciones.

No hay lineas de tendido eléctrice importantes que atra-
viesen la zona, UGnicamente resefiar las lineas telefdénices
de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a los niGcleos
de la zona.

2.4, Daflos potenciales

Los dafios resefiades en los documentos consultados son los
siguientes: 1) Pérdida de vidas humanas; 2) Inundacicnes de
poblaciones y dafios en estructuras urbanas; 3) Cortes e
inundacicnes de obras de cruce y vias de comunicacidn; 4)
Erosidén de margenes y destruccidn de defensas y 5) Pérdidas

agropecuarias e industriales.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuanto az la zona 452
se refiere, depués de analizada su correspondiente matriz de im-
pacto, e€s que se engloba en el grupo de las de segundo rango; e€s
decir, que la urgencia en accmeter las acciones pertinentes no es
la maxima, comparada con las de otras zonas de la cuenca del NOR-

TE DE ESPANA, pero tampoco es la minima.

En las péginas que siguen se analizan todas las posibllidades, ja
sean métodos preventivos estructurales o actividades de gestidn,
gue existen, segin la "METODOLOGIA"™, para prevenir y mitigar los
dafiecs que puedan ocasionar las inundaciones, con el fin de selec-
cionar las alternativas més convenientes para su estudio poste-

rior durante la tercera fase del Plan,
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn

No existen embalses de laminacidén en la zona y la morfologia
del valle, como correspondiente al Gltimo tramo del rio, es
bastante llana y extendida en el cauce principal, por lo que
no se recomienda analizar esta alternativa como solucidn
viable, Por otra parte las aportacicnes laterales represen-
tan un porcentaje peguefic respecte a las del cauce princi-
pal, por lo que se puede eliminar la posibilidad de instalar

embalses de laminacidén en sus cauces.
4.1,2. Correccidon y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria notablemente
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la capacidad de transporte de éstos durante las crecidas vy,
en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn, aunque es de
resaltar la necesidad de que estas accliones se realicen de
forma continua, especialmente después de una avenida, con

objeto de mantener el cauce siempre expedito,.

En el Inventario de Puntos Conflictivos en los cauces re-
cientemente actualizado por la D.G.O.H.*, se recomienda este
tipo de solucidn de dragado y defensa de margenes como €1
mas adecuado a realizar en los riocs Silencioc y Asdn en la
vega de Ampueroc y en Limpias, pero se podria ampliar el es-

tudio a los tramos de rics que atraviesan poblacicnes.
4.1,3. Proteccidn de cauces

Se aconseja analizar con detalle la naturaleza de las obras
de cruce de las vias de comunicaciodn descritas en el aparta-
doe 2.3., -~especialmente los cruces con la N-634 y la C-629,
asi como los cruces con la linea del ferrocarril- con objeto
de definir la capacidad de desagile y las eventuales obras de
proteccién gue pudieran necesitarse en estos puntos singula-
res, que por otra parte suelen ser los més afectados en casc
de inundaciones,

4,1.4. Encauzamientos

Como esta zona se sitla en el curso hajo del rio Asdn, donde
el valle se ensancha y se hace mas extendide, parece adecua-
da la posibilidad de analizar como solucidn més viable, en
alguncs punics singulares, un encauzamiento; se reccomienda
estudiar, especialmente, los tramos correspondientes al paso
del rio Asén por las poblaciones de Marrdn y Tabernillzs,
gue son los puntos localizados ¢como conflictivos en el cita-
do inventario de la D.G.0O.H.

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre
1984.
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4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona ni el entornc inmediate, reco-
miendan acometer este tipo de accicnes, ya que implicaria la
necesidad de reazlizar expropilacicnes y obras importantes,
con pocas o nulas ventajas relativas respecto a los encauza-

mientos.

4.1.6. Cbras de drenaje

El hecho de que se recomienden encauzamientos obliga a con-
siderar, en los tramos en cuestidn, el desagille de los rega-
tos afluentes que drenan esas zonas pues, sl bien en estado
natural no crean problemas, pueden producirlos si se impide
su desaglie; este punto ha de tenerse muy en cuenta a la hora
de proyectar los encauzamientos para su resolucidén simulta-
nea (mediante canales colectores, prolongaciones de los di-

ques, etc.).

También se recomienda analizar en detalle la capacidad de
desapgiie vy drenaje de la red urbana de Ceclindres ya gue, por
encontrarse en la zona de desembocadura del rio Asdén y en la
ria, podrian producirse problemas durante las inundaciones

debido a la insuficiencia de los colectores.
4,2, Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién
Segin la publicacidn "AVANCE 80"*, no existe ningin foco de
erosidén en la zona que nos ocupa. En todo caso se recomienda

seguir 1los programas que tenga I.C.0.N.,A., respecto a esta

Zcna.

* "AVANCE 80" es una publicacibén sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafla
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4.2,2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se reccmienda agilizar al méximo la actividad encaminada a
censeguir una normativa legal con criterics unificados para
toda la cuenca hidrogréafica; su aplicacidn inmediata es es-
pecialmente interesante cuando, como en este caso, 1os en-

cauzamientos pueden ser las soluciones més adecuadas.

4,2,3. Implantacidn de un sistema de segurocs

El desarrolilo de los procedimientos administrativos capaces
de realizar la zonificacién favecrece la implantacidn de se-
guros contra las inundacicnes, por cuanto facilita la deter-
minacidén de primas obietivas; nc debe clvidarse, ademas, gque
cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente dispo-
ner sistemas de este tipe, por cuanto se suele olvidar gue
esta solucidn estructural no procura, en general, una pro-
teccidn total de forma que los daflos pueden incrementarse

durante las avenidas extraordinarias.

4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y prevision

El sistema actual, no automdtico, de "Previsidn y Alarma',
cuenta en esta zona con la estacidén oficial de aforos n? 196
que la Comisaria de Aguas de la Cuenca Norte tiene instalada
en el rio Asdé4n en Ampuero, ademés cuenta con una serie de
astacicnes pluviométricas en servicio en los siguientes pun-
tos: Rasines {08%) y Limpias (087), ademas de la de Laredo
(086).

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidraulicas
estéd desarrollando el programa S.A,.I.H. (Sistema Automaticc
de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la instalacidn
de sensores de medicidn de variables hidrolégicas e hidrau-
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licas que, conectados a una red de transmisidén de datos, en-
vian en tiempo real los valores detectados a un Centro de
Proceso en cada cuenca, 1o cual permite emitir alarmas y

elaborar las consignas més pertinentes en cada caso.

La instalacidn del programa S.A.I.H. en la cuenca NORTE DE
ESPANA prevista para el afic 1886, permite suponer gue se
acometeradn en esta zona la instalacidn de puntos activos que
incrementaran .las pcesibilidades de elaborar previsiones vy,
en su caso, emitir alarmas que ayuden a mitigar el efecto de

las inundaciones.

4.2.5, Gestibn integrada del sistema hidréulico

Puesto que nc existen, ni estén previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalses
¢ grandes canales, cuyz explotacidn conjunta pudiera modifi-
car el régimen natural de los rios durante las inundaciones,
es preciso concluir que la gestidn integrada no es una acti-
vidad que, en este caso, pueda disminuir los daflos potencia-
les.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideracicnes expuestas en las paginas anterio-
res de este anexo XLV, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones que se indican a continuacidn y gque se resumen, gra-

ficamente, en la léamina XLV*:

a) La correccidén y regulaecidn de cauces puede significar ur
procedimiento importante de reduccidn de dafios, siempre j
cuande se garantice el adecuado mantenimiento. Este méto-
do es especialmente aconsejable en algunos puntos singu-
lares.

* Be adjunta 2 la lamina XLV el cuadro general de simbolos gue se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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b) Es precisc analizar la capacidad de desaglie y las even-
tuales cbras adicionales necesarias & fin de garantizar
la estabilidad de las cbras de cruce de la red viaria con
la fluvial, con objetc de definir las acclones mas ade-

cuadas para poder asegurar la continuidad del servicio.

c) Se recomienda estudiar en detalle el encauzamiento del
rio Asén en Marrdn y Tabernillas, también se recomienda
analizar el drenaje de las zonas gque pudieran verse afec-
tadas por dichas obras de encauzamiento y también se re-
comienda estudiar en detalle el drenaje de la red urbana

de Cdlindres.

d) Es conveniente desarrollar la legislacidn gque regule la
zonificacidn de las margenes de los rios y aplicarla, es-
pecialmente en las zZonas susceptibles de ser encauzadas y
simulténeamente acometer la implantacidn de un sistema de

seguros, pGblico o privadeo, contra las inundaciones.

e) La prdoxima instalacidén, durante 1986, del programa
S.A.I.H. en la cuenca NORTE DE ESPANA incrementarid la po-
sibilidad de generar las oportunas alarmas gue, sin duda,
contribuirédn a disminuir los posibles dafios potenciales

en caso de inundaciodn.

La estrategia general adoptada, por cuanto se refiere a la con-
crecidn de un programa de ftrabajo para la tercera y Qltima fase
del Plan, en esta zona cuyo rangce de prioridad es de segundo or-
den, es que la urgencia de las acciones a emprender no es la ma-
xima pero tampoco la minima, por lo tanto, todas las actividades
de tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y ¢), debe-
rian realizarse a medic plazo. Las acciones de gestidn, resefiadas
en los puntos d) y e), pertenecen al grupo de las que es preciso

realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrogréafica del NORTE
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4,1,3, Proteccidén de cauces XLVI-=
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4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases XLVI-&
4.1,8, Obras de drenaje XLVI-8
4.2, Actividades de gestidn XLVI-7
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4,2.2. Zonificacidén y regulacicnes legalss LLVI-7
4.2,3. Implantacidn de un sistema de segurcs XLVI-7
4.2.4. Instalacidn de sistsmas de alarms y previszidn XLVI-7
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico XLVI-g

5. CONCLUSICNES Y RECOMENDACICONES ALVI-8
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1, INTRCDUCCION

El presente anexo XLVI estudia, especificamente, la zona sefialada
como 468 en &1 "MAPA DE RIESGOS"* y gue comprends &l tramo bajo
del rio Miera {113)** desde Rubalcaba hasta su desembocadura en

la ria de Cubas.

En primer lugar consta de la descripcién de las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y sSu cuenca, redes de in-
fraestructura y nlcieos ¢ poblaciones que pudieran sufrir dafios
debido a las inundaciones, que en este caso, se deben unicamente
a2 la accidn, separada o conjunta, del propio Miera y de sus
afluentes mas importantes que confluyen en esta zona. Después de
la descripcién se han analizado, uno por uno, todos los métodos
preventivos, tanto estructurales comoc de gestidn, que existen,
segin la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafics potenciales,
con el fin de poder recomendar las alternativas gque se deben es-
tudiar en detalle, a partir de datos especificos y directos, du-
rante la tercera y Gltima fase del Plan.

La lamina XLVI que acompafia al anexo resume, graficamente, las
conclusicnes obtenidas, utilizando para ello la simbologia deci-
dida al efecto en la Memoria del Informe, e indica las activida-

des recomendadas que, gecgréficamente, se sitlan en esta zona.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona se localiza en la regidén de Cantabria al Este de la
ciudad de Santander, en el tramo bajo del rio Miera y com-
prende desde Rubalcaba hasta la desembocadura en la ria de
Cubas.

* Se refiere al documente "Cuenca del Norte de Espafia. Inundacicnes histéricas
y mapa de riesgos potenciales., Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-~
réntesis, el nimero gue tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogré&ficos (C.E.H.).

*#% "Metodologia pera la prevencidén y reduccidén de daflos ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esgpafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre comc INFORME.
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El rieo transcurre en direccién Sur-Neorte y seénsiblemente
perpendicular a la ccsta. lLas sierras y montes que circundan
la zcona son de baja altura, superando raramente los 500 m,
limita al Oeste con las sierras de Géandara y Cabarga y eal
Sur con la sierra de¢ La Matanza,

Los afluentes mas importantes gue confluyven al Miera en esta
zona son los siguientes: por su margen derecha el rio Pin-
tor, el rio Aguanaz, con los .arroyos de Rondilles y Entram-
basaguas y el rio Pontones con el arroyc de Aguanaz y por la

margen izquierda el arroyo de Pamanes.

Poblacicnes afectadas

Las pcoblacicnes perjudicadas o potencialmente afectadas por
las inundaciones, segin las publicacicnes analizadas son: a)
Rubalcaba, Liérganes, La Cavada (Riotuerto), Solares y Puen-
te Aglieroc en el rio Miera; b) La Cavada (Riotuerte} en el
arroyvo Revilla; c) Villaverde de Pontcnes en el ric Pontones
en su confluencia con el Miera; d) Pamanes y Solares en el
ric Pamanes y e) Entrambasaguas, Hoznayo y Villaverde de
Pontones en el ric Aguanaz.

Infraestructura existence

. Hidraulica
No existen presas ni los correspondientes embalses que Sse
puedan incluir en la categoria de "grandes presas", aungue
existen algunos azudes a lo largoe del cauce.
Por cuanto se refiere a redes de distribucién unicamente

destacar la infraestructura de abastecimientoc y saneamien-

to de los nlcleos de poblacidn de la zona.
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. Viaria y aotras

La carrsetera nacional N-634 Oviedo-Bilbao, atraviesa la
zZona en direccidn Suroeste-Nordeste, cruzando el ric Miera
en la localidad de Solares y el ric Aguanaz en la de Hoz-

nayo.,

La carretera 1lccal que une Rubalcaba con Villaverde de
Pontones y Cubas transcurre paralelamente al cauce del ric

Miera en direccidn Narte-Sur.

la red de carreteras locales exXistentes forma un entramado
que disminuye el peligro de corte por inundaclones pero no
permite garantizar totalmente el servicio de comunica-

¢iones.

El ferrocarril Santander-Bilbao atraviesa la zona cruzands
gl rio Miera en la localidad de Puente Agllero, cruzando
los rics Aguanaz y Pontones en €l término municipal de Vi-
liaverde de Pontenes; la linea 1local de ferrocarril de
Qrejo a Liérganes transcurre en casi toda su longitud (10
km) paralelamente al cauce del Miera.

Los puntos de cruce de los rios con la red viaria son 1los
puntos débiles que conviene estudiar,

Las lineas eléctricas que cruzan la zona son las siguien-
tes:

. Linea en servicio que une las subestaciones de EL Asti-
llerc y Treto, circuito de 55 kV, que cruza la zona de

Oeste a Este.

. Linea en servicio que une las subestaciones de Penagos y
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Ramales, circuito de 30 kV, que cruza la zcna de Oeste a
Este.

Hay que afiadir las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las 1i-

neas de suministro eléctrico a les nucleos de la zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios mAs importantes detectades en leos documentos ana-

lizado=s scon los siguientes:

1) Rotura de puentes y obras de cruce; 2) Corte de vias de
comunicacién; 3) Erosién de terrenos y 4} Pérdidas agrope-

cuarias e industriales.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n? 46 que corresponde
a esta zona, su rango de prioridad es de tercer orden dentro de
la cuenca hidrogréifica; es decir, gue se integra en el grupo de
aguellas en las que la urgencia para acometer las acclones poste-

riores del Plan es minima en relacidn con otras de l1a cuenca.

A continuacién se analizan todas las posibilidades de actuaciodn,
ya sean procedimientos estructurales o actividades de gestién,
que existen, segun la "METODOLOGIA", para reducir los dafics po-
tenciales, con el fin de seleccionar 1los mas adecuados para su

estudio durante la siguiente fase del FPlan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales

4,1.1. Embalses de laminacidn

No existe ningln embalse de regulacidn y/o laminacidn aguas
arriba que reduzca las puntas de avenida. Actualmente se en-
cuentra en fase de estudio la construccidn de un embalse  so-
bre el rio Miera en Ocejo para abastecimiento, seria reco-
mendable analizar la incidencia de este embalse en 10 refe-

rente a laminacidn de avenidas.

En el restc de la cuenca, dadc que la zona estid enclavada en
el tramo bajo del rio y que las inundaciones se pueden pro-
ducir, si bien con mencor violencia, por liuvia directa sobre
la zcna, en cuyo c<aso los embalses de laminacidn serian
practicamente inoperantes, se ha decidido eliminar esta so-

lucidn entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragadc de los cauces aumentaria notablemente
la capacidad de transporte de éstos durante las crecidas vy,
en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn, aungue es de
resaltar la necesidad de que estas acciones se realicen de
forma continua, especialmente después de una avenida, con
objeto de mantener siempre el cauce expedlto, especialmente
en los cruces con la red viaria y en la confluencia de los

afluentes con el Miera.

4,1.3, Proteccidn de cauces

Se aconseja analizar la capacidad de desagiie de los rios en
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los cruces de las vias de comunicacidn descritas en el apar-
tado 2.3, -~especialmente los c¢ruces ceon la N-634 y con €l
ferrocarril- asi como la eventual necesidad de efecituar las
oportunas obras de correccidn y de proteccidn.

4,1.4, Encauzamientos

En este tramc del rio, a partir de Liérganes, el Miera en-
sancha su valle y hace viable la posibilidad de analizar
como solucidn més adecuada en algunos puntes singulares un
encauvzamiento; se recomienda estudiar, especialmente, los
que han sido localizados como puntos conflictiveos en el In-
ventario recientemente actualizado por la D.G.O.H.*, entre
los que destacan Puente Agliero y El1 Gamonal.

4.1.5. Cauces de emergencia y itrasvases

La morfologia de la zona y de las cuencas adyacentes, por
una parte, y el hecho de que tengan caracteristicas simila-
res, por otra, no hace aconsejable incluir estas alternati-
vas de solucidn entre aguellas a analizar en fases posterio-
res del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Aunque la zona estd situada en el curso bajo del rio las
pendientes son suficientes para asegurar una evacuacidn, mas
o menos rapida de las aguas, por lo gue no se considera ne-
cesario analizar procedimientos u obras para resolver este
aspecto de las inundaciones, No obstante en los puntos en
que se realicen encauzamientos habrad que estudiar su posible
incidencia sobre el drenaje natural, tomando las medidas ne-
cesarias para evitar o solucicnar las posibles interferen-
clas,

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General". (ctubre

1984.
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4,2. Actividades de gestidn

4,2.1. Conservacion de suelocs y reforestacién

No existe segin la publicacidn "AVANCE 80'"*, ningin foco de
erosidén en la cuenca vertiente, por otra parte la zona esta
muy cultivada. En todo caso se recomienda seguir los progra-

mas gue tenga I[.C.0.N.A., respecto a esta zona.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encaminada =a
conseguir una normativa legal con criterios unificados para
toda la cuenca hidrogréafica; su aplicacidn inmediata es es-
pecialmente interesante cuandc, como en este caso, los en-

cauzamientos pueden ser las soluciones mas adecuadas.

4,2,3. Implantacidén de un sistema de segurcs

El desarrollo de los procedimientos administrativos capaces
de realizar la zonificacidn favorece la implantacidén de se-
guros contra las inundaciones, por cuanto facilita la deter-
minacidén de primas objetivas; no debe olvidarse, ademéds, gque
cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente dispo-
ner sistemas de este tipo, por cuanto se suele olvidar gque
esta solucidn estructural no procura, en general, una pro-
teccibn total de forma que los dafios pueden incrementarse

durante las avenlidas eXtraordinarias.
4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn
El sistema actual, no automatico, de “Previsidén y Alarma",

cuenta en la zona con la estacidn oficial de Aforo n? 207 de

la Comisaria de Aguas de la Cuenca Norte en el rio Miera en

* “AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trahajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacidén Hidroldgica.
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La Cavada.

Debe considerarse, por otra parte, que la Direccidn General
de Obras Hidraulicas implantariad en esta cuenca, durante
1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cibn Hidroldgica), que instalarid unos sensores de medicidn
de variables, hidrolégicas e hidraulicas, conectados a una
red de transmisidn de datcs, que envian, en tiempo real, los
valores detectados a un Centro de Proceso, 10 cual permiti-
réd, mediante la utilizacidén del software correspondiente,
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn méas perti-

nentes en cada caso.

4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidréulico

Puesto que no existen, ni estén previstas para el futuro,
instalaciones hidréulicas importantes, del tipo de embalses
o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modifi-
car el régimen natural de los rios durante las inundacicnes,
es preciso concluir que la gestidén integrada no es una acti-
vidad que pueda disminuir, en este caso, los dafios potencia-

les,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes gque se extraen

de

la

a)

5)

lo expuestc en las paginas anteriores y que se sintetizan en

lamina XLVI* son las siguientes:
Se recomienda analizar la incidencia que como embalse de lami-
nacidén pueda tener el embalse sobre el Miera en Ocejo, actual-

mente en fase de estudio.

La correccidén y regulacidn de cauces puede significar un pro-

* Se adjunta a la lamina XLVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a

lo largo de tcodo el estudio.



Acciones para prevenry reducir los danoz
. ccasionados per ias inundaciones en (a
AICASA Cueanca del Norie de Espana.

ALVI-9

cedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y cuando

se garantice el adecuade mantenimiento.

c) Es precisc analizar la capacidad de desagle y las eventuales
obras adicionales necesarias a fin de garantizar la estabili-
dad de las obras de cruce de la red viaria, tanto de carrete-
ras como de ferrocarriles, con la fluvial, con objeto de defi-
nir las acciones mé&s adecuadas para poder asegurar la conti-

nuidad del- servicio.

d} Es preciso estudiar la viabilidad de encauzamientc en algunos
puntos singulares de la red, come en La Cavada, E1 Gamonal y

Puente Agliero.

e) Caso de que se realicen encauzamientos es necesaric estudiar
la incidencia que puedan tener sobre la red de drenaje y tomar
las medidas opertunas para subsanar las posibles interferen-

cias.

f) La zcnificacién es una actividad que se recomienda ccn carac-
ter general en toda la cuenca hidrografica y que, en esie ca-
so, €s tantc mas necesaria cuanto que se estin recomendando
encauzamientcs. Asociada a la zonificacidén, se accnseja la im-

plantacidén de un sistema de seguros contra las inundaciones.

g} La prdéxima instalacidn, durante el afic 1986, del programa
S.A.I.H. en toda la Cuenca NORTE DE ESPANA incrementard la
posibilidad de generar las oportunas alarmas que, sin duda,
contribuirédn a disminuir los posibles dafios potenciales en

caso de inundacién.

la estrategia general aceptada, por cuanto se refiere & la con-
crecidn de un programa de trabajo para la tercera y UGltima fase

del Plan, indica que en una zona como ésta en la gue el rango de
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prioridad es de tercer orden, la urgencia de las acciones a em-
prender es minima respecto a la de otras zonas de la cuenca vy,
por tanto, las actividades de tipo estructural, descritas en ios
puntes a), b)Y, ¢}, d) y &) deberian realizarse a largo plazc. Las
acciones de gestidn resefiadas en los puntos f) v g) pertenecen al
grupo de las que es precisc realizar simulténeamente en toda la
cuenca hidrogréfica del NORTE DE ESPANA; esta consideracién prima
sobre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene
obligada por la urgencia en resclver problemas en otras zonas vy,
por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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1.

INTRCDUCCION

Se refiere este anexoe LIV a la zona lozalizada =2n 1 "MAPA DE
RIESGOS"*, como 542, gqgue se extiende a lo large del rio Nansa
(116)**, en el tramo comprendide entre el embalse de Palombera y
la localidad de Muhiorroderc, aguas abajo.

En primer lugar consta de la descripcidén de las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su cuenca, asi come de la
definicién de los niacleos y la infraestructura gue pudiera sufrir
dafios ocasionades por las inundaciones, cgue, en este ¢aso, se
pueden producir ademés de por las precipiltaciones directas sobre
la cuenca del Nansa, por los vertidos y/¢ accidentes de la preasa
de Palombera © de las presas de La Cohillz o La Lastra, situadas,
estas dos Gltimas, en la zona inmediata aguas arriba a la presen-
te.

Después de la descripcidén citada se analizan todes los métodos
preventives que, de acuerdo con la METCDOLOGIA***, existen para
reducir los dafios gque ocasionan las inundaciones con €l fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado duran-
te la tercera y (Gltima etapa del Plan. Las conclusiones alcanza-
das se han resumido, graficamente, sobre 1la lamina LIV mediante
la simbologia general, definida en el apartado 2.4 de la Memcria

del Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco gecgrafico

La zona se sitla en la parte oriental de Cantabria, proxima

e la provincia de Oviedo, y abarca el tramo del ric Nansa en

LR

Se refiere al documentc "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 8%".

La primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos {C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundacionesg". Apéndice 2 al estudioc "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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tre la presa de Palombera y la localidad de Mufiorrodero cer-

cana a la desembocadura en el Cantabrico.

Aguas abajo de la citada presa, el Nansa recibe unicamente
por su margen izquierda al rio Suspino, que drena la ver-
tiente septentrional de la sierra de la Collada con alturas
comprendidas entre 300 y €00 m. Por su margen derscha no re-
cibe emisarios que merezcan especial mencidn, pues se redu-
cen a pequefios arroyos gque drenan laderas de montafias con

alturas en tornc a los 300 m.
Poblaciones afectadas

Cemo potencialmente afectadas, en casco de vertidos muy im-
portantes y/o accidentes en la presa de Palombera o en las
presas de la zona inmediata aguas arriba, estén las pobla-
ciones siguientes: Rabago, Bielba, Camijanes, Luey y Mufio-
rrodero.

En el Inventarico de Puntos Conflictivos, recientemente ac-
tualizado por la Direccidn General de Obras Hidréulicas* se

incluye z Muficrrodero come punte conflictiveo de clase 32,
Infraestructura existente
. Hidréaulica

Situado en la cabecera de la zona y, en consecuencia, sus-
ceptible de afectarla, se encuentra el embalse de Palombe-
ra cuyas caracteristicas son las siguientes: presa de gra-
vedad, con una altura maxima sobre cimientos de 25 m; crea
un embalse de 2 hm3 y estd provista de un aliviadero de
compuertas capaz de desaguar un caudal de 672 m3/s; se em-—

plea para produccidén de energia hidroeléctrica.

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre

1984.



AICASA

Acciones para prevenir y reducir 10s daf
ocasionadgs por las inundaciones en la
Cuenca del Norte de Espana

LIV-3

No existen otras obras hidraulicas, ni de regulacidén ni de
transporte, emplazadas en la zona o que la pudieran afec-
tar en casc de una catastrofe. No hay que olvidar, sin em-
bargo, que aglas arriba de la zona se encuentran las pre-
sas de La Cchilla y La Lastra, que si la podrian afectar
en caso de accidente.

Por $ltimo, hay que considerar las redes de abastecimiento
y saneamiento de los nucleos de poblacién existentes en la

zona.

La red viaria se reduce a la de carreteras lccales que en-
laza entre si a los nGcelecs de poblacidn de la zona. La
carretera que quedaria mas afectada en caso de inundaciodn,
serfia ldégicamente, la que tiene su desarrollo préximo vy
paralelo al Nansa, y que sirve de comunicacidn entre las
poblaciones situadas en el valle y la carretera nacional
N-634 que cruza el Nansa aguas abajo de la zona. Segin el
plano base de la "Red de Transporte de Energia Eléctrica
de Espafia', publicado por UNESA, las lineas eléctricas més

importantes que cruzan la zona son:

i) Linea en servicio de un circuito y 4% a 100 kV gque

enlaza las subestaciones de Celis y Herrerias.

11} Linea en servicic de un circuito y 110/132 kV gue en-
laza la subestacidn de Urdén con la de Puente San Mi-
guel.

iii) Dos lineas en servicio de un circuito y 220 kV que
enlaza las subestaclones de Siero y Puente 8San Mi-

guel,
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No existe otra infraestructura importante gue pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptian las lineas
telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

la zona,

2.4, Dafios potenciales

Aungue no existen dafies inventariadecs en las publicaciones
" analizadas, es evidente que un accidente grave en la presa
de la Palombera o en alguna de las situadas aguas arriba de
la zona como las de La Cohilla y la Lastra, producirian pro-
bablemente, los dafics siguientes: 1) pérdida de vidas huma-
nas; 2) rotura de puentes y carreteras; 3) efectos sobre las

infraestructuras y 4) pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo ceon las conclusiones del documento denominado "MAFA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacte n? 54, que corresponde
& esta zona, su rango de prioridad es el tercero; es decir gue se
integra en &l grupoe de aquellas en las que la urgencia para aco-
meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn con
otras de la cuenca del NORTE DE ESPANA. A continuacidn, se anali-
zan todas las posibilidades de actuacidn, ya sean procedimientos
estructurales o actividades de gestidn, que existen, segin la
"METODOLOGIA"Y", para reducir los dafios potenciales cen el fin de
seleccionar los més adecuados para su estudic durante la siguien-
te fase del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica de la zo-
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na se han resefiado las caracteristicas del embalse de Palom-
bera gue aungue concebido con fines de produccién de energia
hidroeléctrica, ejerce, evidentemente, al igual que los em-
balses de La Cohilla y La Lastra situados en la zona n? 53,
una influencia muy importante sobre la aminoracién de 1la
frecuencia de las crecidas y de sus caudales punta; existe
siempre, por supuesto, la posibilidad, no desdefiable, de es-
tudiar el recrecimiento de estas presas con objeto de aumen-

tar la capacidad de laminacién.

4.12.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de cauces aumentarid, sin ninguna
duda la capacidad de transporte del rio., En ccnsecuencia,
esta actividad se aconseja realizarla de forma sistemdtica y
especialmente después de una avenida, con objeto de mantener

siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar ls capacidad de desagiie de los cru-
ces con el rio Nansa, de la red viaria de la zona, realizan-

do las oportunas obras de proteccidn cuande sea necesario.

En este sentido, el mencionado Inventario de Puntos Conflic-
tivos recomienda como actuacidn a analizar, la defensa de

margenes del Nansa, en Mufiorrodero.

4.1.4. Encauzamientos

Se propone estudiar, la viabllidad de defender los terrencs
¥y naclecs de poblacidén, gque lo precisen, existentes en los
meandros del Nansa, préximos a la localidad de Mufiorrodero,

donde el rio se ha convertido ya en la ria denominada Tina



AICASA

Acciones para prevenir y reducir tos da
ccasionados por las inundaciones en ]
Cuenca de! Norte de Espana

LIV-6

Mencr, como alternativa, o complementariamente al recreci-
miento de las presas de Palombera, La Cohilla y La Lastra,
actuacién, evidentemente, sustitutoria de la defensa de mér-
genes aconsejada por el Inventario de Puntos Conflictivos Yy

que se& aludid en el apartado 4.1.3. del presente anexo.
4,1,5, Cauces de emergencia y trasvases

Lz morfologia de la zona y de las caracteristicas hidroldgi-
cas, completamente analcgas, de los cauces préximos, impider

la realizacidén de trasvases.
4.1,6, Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno y las longitudina-
les del ric, garantizan gque no se produciran inundaciones
por falta de drenaje, asi pues, se concluye, que este tTipc
de obras no tienen aplicacidén en esta zona. Por otra parte
el hecho de gue se considere el estudic de encauzamientos
obliga a estudiar en paralelo el drenaje del area afectada.

Actividades de gestidn
4.2.1., Conservacidén del suelo y reforestacidn

En la publicacidédn "AVANCE 8Q"* se establece a partir de 1l:
informacidén de I.C.0.N.,A., que no existen focos de erosidr
en la zona, estando cubierta fundamentalmente de pastos, ma-
torral, arbolado y cultivos en las zonas més bajas. En cons-
secuencia no se recomienda ningdn tipo de accidn en este
grupo.

* MAVANCE BO" es una publicacibn scobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacidn Hidrolégica.
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4,2.2. Zonificacidn y regulacicnes legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zeonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar con caricter general, para todo el pais. Esta zonifica-
cidn permitiré frenar la implantacién, en lugares completa-
mente inadecuados, de instalaciones muy costosas que en ge-

neral, incrementan los dafios potenciales,

4.,2.3. Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacidén llevarad aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, pGblico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas gue seran funcidn del grado de riesgo y del valcr de las

instalaciones aseguradas.

4,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automético, de "Previsidn de Aveni-
das', no tiene instalados en la zona ningin punto, ni activo

ni pasivo.

Debe considerarse, por otra parte, que la D.G.0.H. esta de-
sarrcllando, actualmente, el programa denominade S.A.I.H.
(Sistema Automidtico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacién de uncs sensores de medicidn de variables
hidrolébgicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisidén de datos envian en tiempo real, los valores de-
tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual per-
mite, mediante la utilizacidn del software ccrrespondiente,
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn mas perti-

nentes en cada c¢aso.
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Este programa, que se implantard probablemente en la cuenca
durante 1986, instalarid en esta zona sensores, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistcs de transmiscres que incrementaran
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, de mitigar los dafios potenciales.

4.2,5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un im-
portante porcentaje, de la explotacidén adecuada del embalse
Palombera, de los situadcs en la zona 53%, y de los que en
el futurc se construyeran como el de Santotis; el empleo de
los datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn
de los modelos de simulacidn que aguél incluye, permitira
establecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situa-
cidén hidrolégica e hidraulica real, para aminorar los cauda-
les punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, dis-

minuir los dafios que, de otra forma, causarian.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pipginas anterio-
res se pueden extraer las conclusiones y recomendaciones que se

indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la léamina

a) Se aconseja estudiar el recrecimiento de las presas de La
Conilla, La lLastra y Palombera con objeto de aumentar su
efecto laminador y reducir los caudales punta desaguados.

b} La correccidn y regulacidn del cauce del Nansa puede sig-
nificar un procedimiento importante de reduccién de dafios

siempre y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

* Se adjunta a la lamina LIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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d) Se recomienda analizar la capacidad de desaglie de los
cruces con el ric Nansa, de la red viaria de la zona,
realizando las oportunas protecciones si ello fuera nece-

sario.

e) Se recomienda analizar la defensa de mérgenes del rio

Nansa, en Muflorrodero.,

f) Comec solucidén alternativa o complementaria al recreci-
miento tanto de la presa Palombera, como de las presas de
La Cohilla y La Lastra, estas Gltimas situadas en la zona
532, aguas arriba de la que es objeto de este anexo, se
propone estudiar la viabilidad del encauzamiento del Nan-
sa en el términoc de Muflorroderc. Esta solucidn sustitui-
ria, evidentemente, a la expresada en el apartadc e) y
cbligard a considerar la posible afeccién al drenaje del

area.

g) Debe acometerse la definicién de la normativa legal para
proceder a la zonificacidén de las margenes de los cauces
a fin de ordenar su futuro desarrclle y facilitar la im-
plantacidén de un sistema de segurcs, publico o privado,

contra las inundaciones.

h) El programa S.A.I.H. analizara 1la conveniencia de
instalar sensores en 1los lugares coportunos para generar
alarmas Vv proporcionar las consignas de actuacidn que
permitan disminuir los riesgos.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural, pun-
tos a) a f), ambos inclusive, deberian realizarse a largo plaz¢;
las acciones de gestidn, definidas en los puntos g) y h) deben

realizarse simulténeamente en toda la cuenca y a cortc plazo; es-
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ta consideracidén prima sobre el propio rango por cuanto, en rea-
lidad, se trata de realizar acciones gue son necesarias para zo-
nas con mayor riesgo potencial y que, obviamente, también benefi-

cian a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere el anexo LV a la zona localizada en el "MAPA DE RIES-
GOS"* como 552, que comprende al rio Deva (117)** desde La Hermi-
da, aguas arriba, hasta su desembocadura en el Cantabrico y al
rio Cares (11703) desde la localidad de Trescares, hasta su con-

fluencia con el Deva.

En primer lugar consta de la descripcidén de las caracteristicas
morfoldgicas e hidrdulicas de la zona y su cuenca, asi como de la
definicién de los nGcleos y la infraestructura que pudiera sufrir
dafios ocasionados por inundaciones, que, en este caso, se pueden
producir por precipitaciones directas sobre la zona y sobre las

subcuencas del Cares y del Deva situadas aguas arriba.

Después de la descripcidn citada se analizan todos los métodos
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA*** existen para
reducir los dafics gque ocasionan las inundaciones con el fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado duran-
te la tercera v Gltima etapa del Plan. Las conclusiones alcanza-
das se han resumide, graficamente, sobre la lémina LV mediante la
simbolcgia general, definida en el apartado 3.4 de la Memoria del

Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografice

El rio Deva, que nace en la provincia de Santander, al pile
del Alto de Pefia Vieja (2.613 m), y tiene como afluentes en
su primer tramo numerosos arroyos o "riegas" de fortisima
pendiente que drenan las laderas del macizo montafioso de los
Ficos de Europa, entra en la zona por la loczlidad de La

Hermida, situada al 0Oeste de 1la provincia de Santander,

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
¥y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*** "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionades por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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Aguas arriba, recibe por su margen lzquierda al ri¢ Urddr
(11701), que confluye en el Deva, en el limite de la provin-
cia de Santander y de Oviedo. Ya en esta provincia y después
de un dificil reccrrido constituido por estrechas gargantas
de laderas con paramentos casi verticales, abandona lcos Pi-
cos de Europa, para recibir por su margen izgquierda al ric
Cares, entre las localidades de BSuarias y Abandanes. A par-
tir de la confluencia del Cares, el valle adguiere cierte
amplitud, dirigiéndese el Deva definitivamente, caminc de su
desembocadura. En su margen derecha, el Deva no tiene emisa-
rics de importancia en la zona, siendo sus cauces de ¢ortc
desarrollo y elevada pendiente longitudinal.

El ric Cares, desde la localidad de Arenas hasta su con-
fluencia con el Deva, tiene una trayectoria sensiblemente
paralela a la sierra de Cuera, cuya vertiente meridional ec
drenada por los afluentes situados en su margen izquierda.
Entra en la zona por la localidad de Trescares, siendoc st
cauce de caracteristicas anadlogas a las descritas anterior-
mente para el Deva,

Poblaciones afectadas

Seglin las publicacicnes analizadas, los nucleos de poblacidr
més importantes afectados por inundaciones histéricas, har
sideo: Unquera, Molleda y Alles. Ademés en el Inventario de
Puntos Conflictivos, recilentemente actualizado por la Direc-
cién General de QObras Hidréaulicas*, se incluye a La Hermid:
¥y Ungquera como puntos conflictivos de clase 12 y a Molleda,
Panes, Abandames, Siejo, Cimiano, Buelles, Bustio y Pefiame-
llera Baja como puntos conflictivos de clase 32.

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General”. Octubre

1984.
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2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen cbras hidréulicas importantes, ni de regulacidn
ni de transporte, emplazadas en la zona o que la pudieran
afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar las re-
des de abastecimiento y saneamiento de los nlcleos de po-

blacién existentes.
. Viaria y otras

Dada la orografia del terreno, las dos carreteras que en
sentido longitudinal cruzan la zona son la nacional N-621
v la comarcal C-6312 que tienen su trazado por los valles
del Deva y del Cares respectivamente. A partir de la con-
fluencia del Cares con el Deva, y por la margen izquierda
de éste, se encuentra el trazadoc de la carretera local que
enlaza los nucleos de la zona situaos en ese lado del rio.
Transversalmente, y préxima a la desembocadura del Deva,
cruza transversalmente la zZona la carretera nacional
N-634.

El ferrocarril Santander-0Oviedo, se sitda en la zona con

un trazado que se desarrclla préximo al de la N-634.
Segin el planc base de la "Red de Transpocrte de Energia
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las lineas

eléctricas més importantes que cruzan la zona son:

i) Linea en servicio de un circuito de 132 kV gque une

la subestacién de Urddn con la de Las Arenas.

ii) Linea en servicio de un circuito y 132 kV gue enlaza
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la subestacidén de Urddn con la de Puente San Miguel.

iii) Dos lineas en servicic de un circuito y 220 kV cada
una que enlazan las subestaciones de Puente San Mi-

guel y Siero.

No existe otra infraestructura importante gue pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptlan las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico =z

la zona,
2.4, Dafios potenciales

Los dafics mas frecuentemente producidos por las inundaciones

son: 1) poblaciones inundadas y 2) corte de carreteras.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El ané&lisis de la matriz de impacto no 55 correspondiente a ests
zona, qQue se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el segundo} es decir, que se clasifica er
el grupo donde la urgencia relativa respecto al resto de la CUEN-
CA DEL NORTE DE ESPANA, para accmeter las acciones pertinentes nc

es ni méxima ni minima.

En las péginas que siguen se analizan, una a una, tocdas las ac-
ciones que, de acuerdo con la "METODOLQOGIA", son de posible apli-
cacién general, tanto desde el punto de vista estructural como de
gestidn, con objeto de seleccionar las méds iddneas para acometer
su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase del Plan.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales

4,1,1, Embalses de laminaciodon

No existen embalses laminadores en la zona, nl aguas arriba
de ella. 5i bien en el documento AVANCE 80*, se menciona la
existencia de estudios de construccidén de presas en Hermida,
Urdén, Camarmefia y Arenas de Cabrales. Tanto para las presas
situadasg en la zona como las ubicadas aguas arriba, se reco-
mienda efectuar un analisis sobre la viabilidad de incluir
entre los objetiveos de estos embalses la laminacidén de ave-

nidas, incluso recreciéndolas si fuera necesario.

4,1.2, Correccidn y regulacién

La limpieza y el dragado de cauces aumentaria, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte de rios y .arroyos, por
cuanto su gran pendiente longitudinal y la velocidad de las
aguas proporciona un incremento impcrtante del caudal desa-
guade cuande lo hace la seccidn Gtil. En consecuencia, esta
actividad se accnseja realizarla de forma sistemética, sine
gularmente en cauces pequefios, en que los depdsitos y la ve-
getacidén de las orillas estrecha las mismas y especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener el cauce
siempre bien expedito.

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, recien-
temente actualizado por la Direccidn General de Obras Hi-
dréulicas se accnseja como actuaciones a seguir, las si-
guientes: 1) el dragado del Cares en Peflamellera Baja; 2)
demolicidn de rocas, dragado y limpieza del cauce del Deva,
en el término de La Hermida; 3) dragado y limpieza del Deva

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Norte de Espeafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacidn Hidrolégica.
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2 su pasc por el casco urbano de Unguera y 4) dragado del

Deva en Siejo y Cimiano.

4,1.3. Proteccidén de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie de los pun-
tos de cruce de la red viaria existente en la zona, que pu-
dieran producir aguas arriba, sobreelevaciones exceslvas,

agravando los dafios por esta c¢ircunstancla..

Es preciso, por otra parte, estudiar las eventuales protec-
ciones en los puntos més expuestos a la accidn de las inun-
daciones y revisar los existentes. En el mencionado Inventa-
rioc de Puntos Conflictivos, se aconsejan las sigulentes ac-
tuaciones: 1) defensa de las mArgenes del Deva en Molleda;
2) en Panes y Abandames defensa de las mérgenes del Deva; 3)
defensa de las margenes del Deva en Siejo y Cimano; 4) am-
pliacidn de la defensa de Buelles en el Deva; 5) defensa de
la vega en el Deva, entre Vilde y Bustic y 6) en Pefiamellera
Baja, defensa de un arroyo, afluente del Cares, que inunda
la carretera.

4.1.4, Encsasuzamiento

Se recomienda, como solucidn alternativa a las defensas de
margenes aconsejadas en el Inventario de Puntos Conflicti-
vos, y resefiadas en el apartado 4.1.3. del presente anexo,
el encauzamiento del Deva entre la confluencia del Cares y
la desembocadura en el Cantébrico, considerando en su dimen-
sionade, la influencia negativa que para 1lcs caudales por
desaguar tienen las mareas vivas, ¥y soluciocnando el drenaje
de los terrencs que quedaria impedido con la construccién

del encauzamiento.
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4,1.%., Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona y las caracteristicas hidroldgicas,
completamente anédlogas, de los cauces proximos impiden la

realizacidn de trasvases.

4.1.6. Obras de drenaje

lLas pendientes transversales, e incluso las longitudinales
del rioc, garantizan que no se produciran inundaciones por
falta de drenaje, asi pues, se concluye que este tipo de

obras no tienen aplicacidén en esta zona.

4.2. Actividades de gestidn

4,.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la publicacidén "AVANCE 80", se establece, a partir de la
informacién de I.C.0.N.A., que no existen focos de erosidn
en la zona, estando cubierta fundamentalmente de pastos, ma-
torral y cultivos. En consecuencia, no se recomienda ningin

tipo de accién de este grupo.

4.,2,2, Zonificacidn y regulacicnes legales

El estudioc primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
areas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el palis. Esta zonifi-
cacidn permitird frenar la implantacién, en lugares comple-
tamente inadecuados de instalaciones muy c¢ostosas que, €n

gerieral, incrementan los dafics potenciales.



A{CASA

Acciones para gravenir y reducir 108 ¢
ocasionados por las inundaciones en
Cuenca del Norte de Espanw

Lv-

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Lz zonificacién llevari aparejada la posibilidad de emplear
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio
nes, publico o privado, mediante el empleo de primas objeti
vas gue seran funcidn del grade de riesgo y del valor de la

instalaciones aseguradas.

4,2.4, Instalaciébn de sistemas de alarmas y previsidn

Al sistema actual, no automatico, de "Previsidn de Avenidas
tiene instalados en la zona el punto activo de pluvidmetr
ne 41 en Trescares, 10s puntos activos de limnigrafc nt 26
y 276 en Panes y Alles respectivamente, y los puntos pasivo

n? 39 y 40 también en Panes y Alles, respectivamente,

Comec ya se ha indicado en otrocs documentos de este Flan

especialmente en el Informe, la D.G.C,H, estd desarrolland
el programa denominado S.A.I.H. (Sistema Automdtico de In
formacidén Hidroldgica) que consiste en la instalacidén d
unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hi
draulicas que, conectados a una red de transmisidn de datos
envian, en tiempo reel, los valores detectades a un Centr
de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante la uti
lizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y elsa

borar las consignas pertinentes en cada caso.

Este programsa, que se implantaré probablemente en la cuenc
durante 1986, instalard en esta zona sensores, pluvidmetrc
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementaré
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de

finitiva, de mitigar los darios potenciales,
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Caso de llevarse a cabo la construccidn de algunc de los em-
balses citados, tanto en el Deva como en el Cares, la ges-
tidén integrada del sistema hidréulico permitird reducir,
-dentroc de los limites que sus volUmenes y el de las aveni-
das lo hicieran posible- las puntas de crecidas en ambos
rios y con mayor incidencia, evidentements, desde la con-

fluencia del Cares.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraclones expuestas se cbtienen las siguientes con-
clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente en la 1a-

mina LV*:

a) Se recomienda que en lcs estudios existentes sobre cons-
truccién de presas en Hermida, Urddn, Camarmefia y Ar, de
Cabrales, se incluyan otros gque analicen la viabilidad de
incluir entre los cbjetives de estos embalses de lamina-
cidén de avenidas, incluso recreciéndolas si fuera necesa-

ric.

b) Se recomienda la limpieza y dragado de forma sistemética
del Deva y el Cares. En particular se aconsejan las si-

guientes actuacicnes:

i) dragado del Cares en Pefiamellera Baja
ii) demolicién de rocas, dragado v limpieza del cauce
del Deva, en el término de Lz Hermida.
iii) dragado y limpieza del Deva a su paso per el casco
urbano de Unquera.

iv) dragado del Deva en Siejo y Cimiano.

¥ S5e adjunta a la lamina LV el cuadro generzl de simbolcs gue se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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Se aconseja analizer la capacidad de desagle de los pun-

tos de cruce con €l Deva y el Cares.

Deben analizarse las eventuales protecciones en los pun-
tos més expuestos a la accidn de las inundaciones y revi-
sar las existentes. En particular, deben acometerse las

sigulentes actuaciones:

i) defensa de las méargenes del Deva, en Molleda
ii) en Panes y Abandames, defensa de las margenes del
Deva
iii) defensa de las mérgenes del Deva en Siejo y en
Cimiano
iv) ampliacidén de la defensa de Buelles en €l Deva
v) defensa de la vega en el Deva, entre Vilde y Bustio
vi) en Pefiamellera Baja, defensa de un arroyo, afluente

del Cares, gue inunda la carretera

Como solucldn alternativa a las resefiadas en el anterior
apartado d), debe analizarse el encauzamiento del Deva
desde la confluencia del Cares, hasta la desembocadura,
rescolviendo a la vez los posibles problemas de drénaje

que esta alternativa ocasionaria.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes de los cauces
a fin de ordenar su futuro desarrcllo y facilitar la im-
plantacién de un sistema de seguros, publico o privado,
contra las inundeciones,.

El programa S.A.I.H. analizaré la conveniencia de insta-
lar sensores en lugares oportuncs para generar alarmas Yy
proporcionar las consignas de actuacidn que permitan dis-
minuir los riesgos.
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Esta zona es de segundo range de prioridad y, por lo tanto, las
actividades reccmendadas pertenecientes al tipe estructural, pun-
tos a) a e), ambos inclusive, deberén rezlizarse a medic plazo;
las acclones de gestidn, definidas en los puntos f)}) y g) deben
realizarse simulténeamente en toda la cuenca v a corto plazo; es-
ta consideracidn prima sobre el propic rango per cuanto, en rea-
1idad se trata de realizar acciocnes gque son necesarias para zonas

con mayor riesgo potencial y que, obviamente, también benefician
a ésta.
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1.

INTRODUCCION

Se refiere este anexo LVI a la zona localizada en el "MAPA
RIESGOS"* como 56%, que comprende Unicamente el tramo del rio
res (11703)** a su paso por el nlcleoc de Posada de Valdedn, er
provincia de Ledn, y el tramc del rio Duje, afluente del Cares
su paso por el término de Sotres, en la provincia de Asturias.

En primer lugar consta de la descripcidn de las caracteristi
morfoldgicas e hidréulicas de la zona y su cuenca asi como de
definicidn de los nicleos y la infraestructura que pudiera suf
dafics ocasicnados por inundaciones, que, en este caso, S& pus

producir por precipitaciones directas sobre la zona.

Después de la descripcidn citada se analizan todos los méte
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA**¥, existen r
reducir los dafios que ocasionan las inundacicnes con el fin
seleccionar los més convenlientes para su estudio detallado du
te la tercera y Gltima etapa del Plan. Las conclusiones alcar
das se han resumido, graficamente, sobre la léamina LVI medic
la simbologia general, definida en el apartado 3.4. de la Memc
del Informe,

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco gecgrafico

La zona estid situada al Norte de la provincia de Ledn vy

Qeste de la de Asturias.

¥ %

HEN

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundacicnes histéri
y mapa de riesges potenciales. Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Cen
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de daflos ocasionados por
inundaciones". Apéndice 2 al estudio “Las inundaciones en Espafia. Informe
neral'. Octubre 1984; referenciadc siempre como INFQORME.
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El ric Cares, nace en la provincia de Leén, al Sur de 1
Picos de Europa, entre las sierras de Cebolleda, con €l pi
de Gildar (2078 m) y la sierra de Baeza, con el pico de F
rio (1908 m). Las laderas de dicha sierra, son drenadas p
miltiples arroycs o riegas, de fuerte pendiente longitud
nal, dando lugar al nacimiento del Cares. Este, antes

llegar a Posada de Valdedn, cruza las poblaciones de Cald
villas y Soto de Valdedn. Aguas abajo de Prado de Valdedn,
ya fuera de la zona, el Cares cruza los Picecs de Europa m
diante una estrecha garganta, adentrandose en la provine
de Oviedo. El dnico afluente que merece la pena destacar,

la riega del Serenal, que confluye, por la margen derec

del Cares, en Posada de Valdedn.

La presente zona, incluye también, los origenes del rio D
je, afluente del Cares por su margen derecha, en el térmi
municipal de Sotres. El Duje nace en los Picos de Europ
entre las provincias de Oviedo y BSantander, sus afluent
son de corta longitud pero de fortisima pendiente, sien
uno de ellos el arrovo Toral que cruza la poblacidn de &
tres, poco antes de su confluencia con el Duje, en su marg
derecha.

Peblaciones afectadas

No se han detectado, en las publicaciones analizadas, inu

daciones histéricas en los nucleos de poblacidn de la zone

En el Inventario de Puntos Conflictivos, recientemente =2
tualizado por la Direccién General de Obras Hidréulicas*,
incluye a Posada de Valdedén como punto conflictive de cle

12 y a Sotres como punto conflictivo de clase 3%,

* Apéndice 1 al estudic "las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octub:

1984,
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2.3,

LVI-

Infraestructura existente

Hidraulica

No existen obras hidréulicas importantes, ni de reguls
cion, ni de transporte, emplazadas en la zona o que la pu
dieran afectar en caso de catastrofe. Hay que considerec
las redes de abastecimiento y saneamiento de los niiclec

de poblacidn existentes.
Viaria y otras

Dada la orografia del terreno el trazado de la red viari
s¢ desarrclla por los valles del Cares y del Duje, redu
ciéndose a la carretera local que enlaza Posada de Valded
con la comarcal C-637 y a la carretera local que comunic
Sotres con la comarcal C-6312.

Segin el plano base de la "Red de Transporte de Energi
Eléctrica de Espafia" publicado por UNESA, no hay linesz
eléctricas de alta tensién de importancia que c¢rucen 1
zZona.

No existe otra infraestructura importante gue pueda se
afectada por las inundaciones si se exceptian las lines
telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico
los nGcleos de la zona.

2.4, Dafios potenciales

No existen dafios inventariados en las publicaciones analiza
das.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdc con las conclusiones del documento dencminado '"MAP,
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n? 56, que corresp:
a esta zona, su rango de prioridad es el tercero; es decir qu
integra en el grupo de aqguellas en las que la urgenciea para .
meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn
otras de la cuenca del NORTE DE ESPANA. A continuacidn se an
zan todas las posibilidades de actuacidn, ye sean procedimie
estructurales o actividades de gestidén, gue existen, seglr
"METODOLOGIA”, para reducir los dafics potenciales con el fir
seleccionar las mas adecuadas para su estudio durante la ter
fase del Plan.

ANALTISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

No existen embalses de laminacidén ni se podran emplaza:
la zona porque las fuertes pendientes longitudinales de
barrancos, gue constituyen la red de drenaje, imponen a
ras desproporcionadas para conseguir los volumenes de em
se necesarios para obtener porcentajes significativoes de
hidrogramas, en consecuencia se recomienda que, salvo

cunstancias excepcionales, se elimine este tipo de s

ciones del grupo de las potencialmente viables.
4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces
La limpieza y dragado de cauces aumentaria, sin ningune

da, la capacidad de transporte de los rios y arroyos,
cuanto su gran pendiente longitudinal y la velocidad de
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aguas proporciona un incremento importante del caudal dese
guadc cuando 10 hace la seccidn Gtil. En consecuencia est
actividad se aconseja realizarla de forma sisteméatica, sir
gularmente en cauces peqguefios, en que los depdsitos y la ve
getacidén de las orillas estrecha los mismos, y especialment
después de las avenidas, con objeto de mantener el cauc

siempre bien expedito.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desagiie, en los pur
tos de cruce con el Cares y el Duje, de la red viaria de

Zona.

Asimismo, es preciso estudiar las eventuales protecciones ¢
lcs puntes més expuestos a la accidn de las inundaciones
revisar las existentes. En el mencionado Inventario de Pu
tos Conflictiveos, recientemente actualizado por la Direcci
General de Obras Hidraulicas, se aconseja como actuaciones
seguir la defensa de las margenes del Cares en FPosada «
Valdedn y la defensa de la margen derecha del Duje en S

tres.

4.1.4, Encauzamientos

Tanto el Cares como el Duje discurren muy encajadoes en
zona, por lo que este tipo de actividad no es preciso en €
te caso.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia montafiosa de la zona y las caracteristicas h

droldgicas, completamente anéalogas, de los cauces proxime

impiden la realizacibén de trasvases.
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4,1.6. Obras de drenaje

Las enormes pendientes ftransversales del terrenc, e ing
las longitudinales del rio, garantizan que no se produc
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye

este tipo de obras no tienen aplicacidn en esta zona.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

En la publicacidn "AVANCE BQ"* se establece, a partir g
infermacidén de I.C.0.N.A,, que no existen foccs de erc
en la zona. En consecuenca no se recomienda ningin tip

accidn de este grupo.
4,2.2. Zonificacidn y regulacidn legales

El estudio primero y promulgacidén después de las dispos]
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda ¢
tuar, con caracter general, para todo el pailis. Esta zor
cacidn permitird frenar la implantacidn, en lugares con
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas gue
general, incrementan los dafios potenciales,

4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad de emp]
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inunde
nes, pablico o privado, mediante el empleo de primas ob:
vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de
instalaciones aseguradas.

¥ "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Ee

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interminis<teria
Planificacidén Hidrolégica.
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4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automatico, de "Previsién de Aven:
das”, no tiene instalado en la zona ningun punto, ni actis

ni pasivo.

Debe considerarse, por otra parte, gue la D.G.0.H. estd de
sarrcllando, actualmente, el programa denominado S.A.I.F
(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica) que consiss
en la instalacidén de uncos sensores de medicidn de variable
hidroldgicas e hidréulicas que, conectados a una red ¢
transmisidn de datos envian en tiempo real, los valores ds
tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, 1o cual pe:
mite, mediante la utilizacidn del software correspondiente
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn més impor:

tantes en cada caso.

Este programa, que se implantara probablemente en la cuernc
durante 1986, instalarid en la zona, sensores, pluvidmetrc
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementars
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de

finitiva, de mitigar los dafios potenciales.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidrédulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro, instalcs
ciones hidréaulicas (embalses, canales, etec) cuya explotacif
adecuada permita modificar el régimen natural de los ric
durante las inundaciones, debe concluirse que, en este casc
la gestidn integrada no es una actividad que beneficie d:

rectamente a la zona.
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CONCLUSICHNES Y RECOMENDACIONES

De las consideracicnes expuestas se obtienen las sigulientes
clusiones que, por otra parte, SsSe resumen, gréficamente, en

lamina LVI*:

a) Se recomienda la limpieza periddica de los cauces del

res y del Duje, especialmente después de las crecidas.

b) Se debe analizar la capacidad de desagiie en los puntos
cruce, con &l Cares y el Duje, de la red viaria de la

na.

¢) Deben analizarse las eventuales protecciones en los 1
tos més expuestos a la accidén de las inundaciones Yy
particular, la defensa de las margenes del Cares en P«
da de Valdedn y la defensa de la margen derecha del |

en Sotres.

d)} Debe acometerse la definicidn de la normativa legal
proceder a la zonificacidén de las margenes de los cal
a fin de ordenar su futuro desarrcollo y facilitar la
plantacién de un sistema de seguros, publico ¢ priv:
contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. actualizard la conveniencia de
talar sensores en los lugares oportunos para gern
alarmas y proporcionar las consignas de actuacidn

permitan disminuir los riesgos.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, poer lo tanto,
actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural,
tos a), b) y ¢), deberian realizarse a largo plazo; las acci
de gestidn, definidas en los puntos d) y e) deben realizarse

* Se adjunta a la lamina LVI el cuadro general de simbolos que se ha empleac
lo largo de todo el estudie.
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multdneamente en toda la cuenca y a corto plazo; esta considera-

cidén prima sobre el propio rango, por cuanto en realidad, se tra-
ta de realizar acciones que son necesarias para zonas con mayor

riesgo potencial y que, obviamente, también benefician a ésta.
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1.

INTRODUCCICN

Se refiere este anexo LVII a la zona localizada en el "MAPA DI
RIESGOS"*, como 572, gue comprende los dos tercios corientales d
la superficie de 1la intercuenca situada entre los riocs Dev:
(117)** y Sella (118).

En primer lugar consta de la descripcién de las caracteristica:
morfoldgicas e hidriulicas de la zona y su cuenca, asi como de 1:
definicidén de los nucleos de poblacién y la infraestructura qu
pudiera sufrir dafics occasionados por las inundaciones, que, el
este caso, se pueden preoducir, por las precipitaciones directa.

scbre la zona.

Después de la descripcidn citada se analizan todos los método:
preventivos gue, de acuerdo con la METODOLOGIA**¥*, existen par
reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el fin d
seleccionar los mé&s convenientes para su estudio detallado duran

te la tercera y Gltima etapa del Plan.
Las conclusiones alcanzadas se han resumidco, graficamente sobr
la lémina LVII mediante la simbologia general definida en e
apartado 3.4 de la Memoria del Informe.
DESCRIPCIQON DE LA ZONA
2.1, Marco geogréfico

La zona estd situada al Norte de la preovincia de Oviedo, e

la zona 1litoral comprendida entre el rio Beddén o Cabra

(N-17-D)**** v 1a desembocadura del Deva.

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas

y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entr

paréntesis, el nimero gue tiene en la clasificacidn decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*#** "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las

inundaciones'". Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe
General". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.

*¥%% Se ha clasificado el ric segiin se indica en el documento '"AVANCE 80" al n

aparecer en la clasificacidén decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).
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2.3,

vI

La zona limita al sur con la Sierra de Cuera, con las al
ras de Pefia Blanca (1177 m), Turbina (1315 m)}, Lifio (1179
v Jana (611 m). La vertiente septentrional de la citada s
rra, es drenada por numerosos rios y arroyos, de corto re
rridoc, pero de fuerte pendiente longitudinal. Estos riocs,
escaso caudal medio, pueden llegar a tener, cuando las c¢
diciones meteoroldgicas sean favorables, puntas de cauda
relativamente importantes, con arrastre de sdlidos que p

den agravar los dafios producidos por las inundaciones,

Recorriendo la zona en el sentido Este-~Oeste, los rios
importantes que la cruzan son, €l rio Cabra (N-17-A), el
Purén (N-17-B), el rio Garrocedo (N-17-C) y el ric Bedd:
Cabra.

Poblaciones afectadas

No se han detectado, en las publicaciones analizadas, in
daciones histdricas en los nlcleos de poblacidn de la zo
Evidentemente, como potencialmente afectada, habria gue c
siderar las poblaciones ubicadas en lugares prodximos al ¢

ce de los rios.

En el Inventario de Puntos Conflictivos, recientemente
tualizado por la Direccidn General de Obras Hidraulicas®*,
incluye a Posada de Llanes como punto conflictivo de c¢l
12 y a La Franca, ccmo punto conflictivo de clase 3%.
Infraestructura existente

Hidréulica

No existen obras hidraulicas importantes ni de regulac

ni de transporte, emplazadas en la zona o gque la pudie

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General', Octu

1984,
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afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar las re
des de abastecimientc v saneamiento de los nucleos de po

blacidén existentes.
Viaria y otras

Dada la orografia de la zona, limitando al Sur con la sie
rra de Cuera, y estando ésta prdxima al litoral cantébri
co, las_vias de comunicacién se desarrollan en sentid
longitudinal a lo largo de lé franja de térreno comﬁrendi
da entre dicha sierra y el Mar Cantéabrico. Asi destacan 1
carretera nacional N-634 y la red de carreteras local qu

sirve de enlace entre los diferentes nlclecs de la zona.

La linea férrea Santander-Oviedo tiene un trazado gque s

desarrolla prdéximo a la carretera nacional N-634.

Segin el plano base de la "Red de Transporte de Energi
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, no hay 1linea
eléctricas de alta tensidn, ni en servicio, ni programada
o en construccidén, que crucen la zona. Unicamente, hay qu
considerar las lineas de suministro eléctrico a los na
cleos de poblacidn existentes en la zona y las lineas d
la C.T.N.E.

2.4, Dafios potenciales

No existen dafics inventariados en las publicaciones analiza

das.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento dencominado "MAPA D

RIESGOS", al znalizar la matriz de impacto n? %7, que correspond
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& esta zons, su rango de prioridad es de tercero; es decir que
integra en el grupo de aguéllas en las que la urgencia para a
meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn

otras de la cuenca del NORTE DE ESPANA. A continuacién, se ana
zan todas las posibilidades de actuacidn, ya sean procedimien
estructurales o actividades de gestidén, que existen, segin
"METODOLOGIA", para reducir los dafios potenciales con el fin
seleccionar los mAs adecuados para su estudio durante la terc
fase del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTCS PREVENTIVCS

4.1, Métecdos estructurales

4.1,1, Embalses de laminaciédn

No existen embalses de laminacidén ni se podrén emplazar
la zona porque la cuenca receptora, donde se originan

avenidas, estéd muy cerca del litoral y el curso de los r
y barrancos es muy corto y de gran pendiente, sin po
bilidad de crear vasos de suficiente capacidad para rete

un volumen significativo del hidrograma de las crecidas.

4,1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de cauces auméntaria, sin ninguna
da, la capacidad de transporte de los rios y arroyos
cruzan la zona. 3e aconseja realizar esta actividad de fo
sistematica, singularmente en cauces pequefios, en que
depdsitos y la vegetacidn de las orillas estrecha los m
mos, y especialmente después de las avenidas, con objeto
mantener el cauce siempre bien expedito. En este sentido,
mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, aconseja ¢
actuacién, el dragado del rio Bola a su paso por el ca

urbano de Posada de Llanes.
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4,1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie de la |
viaria en los diferentes puntos de cruce con los rios
cruzan la zona, en especial los relatives a la de la N-63.

a los de la linea férrea Santander-0Oviedo.

Asimismo, es precisc estudiar las eventuales proteccicnes
los puntos més expuestos a la accidén de las inundaciones

revisar las existentes.

4.1.4. Encauzamientocs

Se recomienda estudiar esta solucidn para aquellos rios
atraviesen poblaciones de cierta relevancia gue estén ubi
das en las zonas bajas y prbéximas a la costa.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos se re
mienda analizar el desvioc y cobertura del riachuelo La Fr
ca, a su paso por la poblacién de lLa Franca.

Este tipo de scluciones, suele adoptarse en los ultimos ¢

mos de los rios, con el fin de apartarlos de las zonas |
bladas.

La morfoleogia de la zona y las caracteristicas hidrolégic
completamente analogas, de los cauces prdéximos, hacen que
se considere la realizacidn de trasvases.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno, e inclusc las 1
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gitudinales del rio, garantizan que no se producirdn im
ciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye gue

tipo de cobras no tienen aplicacidn en esta zona.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén del suelo y reforestacidn

En la publicacidn "AVANCE 80"* se establece, & partir
informacidén de I.C.O0.N.A., que no existen focos de er
en la zona, estando cubierta en su mayor parte de pa:
matorral y terrenos de cultivo. En consecuencia, no se .

mienda ningdn tipo de accidn de este grupo.
4,2.2, Zonificacidén y regulacidn legales

El estudio primero y promulgacidn después de las dispos
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de
Areas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zo
cacidn permitiréd frenar la implantacidn, en lugares col
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que
general, incrementan los dafics potenciales.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad de emp
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inund
nes, publico o privado, mediante el emplec de primas ob
vas que seréan funcidn del grado de riesgo y del valor d
instalacicnes aseguradas.

4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no sautomatico, de "Previsidén de A

* “AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de E:
reazlizada por el Grupe de Trabaje Regional de la Comisidédn Interministeris
Planificacidn Hidrolégica.
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das", tiene instalados en la zona el punto activo de pluvi
metro n? 54 de Llanes y los puntos pasiveos n? 51, 52 y 53

Llanes, Rales y Pcsada respectivamente.

Debe considerarse, por otra parte, gue la D.G.0.H. esta d
sarrollandc, actualmente, el programa dencminado S.A.I.
(Sistema Autcmatico de Informacidn Hidreldgica) que consgis
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variabl
hidrolégicas e hidrdulicas que, conectades a una red

transmisidén de datos envian en tiempo real, los valores d
tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual pe
mite, mediante la utilizacidn del software correspondient
emitir alarmas y elaborar las consignas de actuacidn més i
portantes en cada caso. Este programa, que se implanta
probablemente en la cuenca durante 1986, instalara en la z
na, sensores, pluvidmetros y/o limnimetros, provistos

ftransmisores que incrementaran las posibilidades de gener
las alarmas oportunas y, en definitiva, de mitigar los daf

potenciales.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro, instal
ciones hidraulicas (embalses, canales, eftc) cuya explotaci
adecuada permita modificar el régimen natural de 1los ri
durante las inundaciocnes, debe concluirse que, en este cas
la gestidén integrada no es una actividad gque beneficie &

rectamente a la zona.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtilienen las siguientes co
¢lusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente, en
lamina LVII*:

* Se adjunta a la ldmina LVII el cuadro general de simbolos gque se ha empleado
lo largo de todo el estudio.
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a) Se recomienda la limpieza y el dragado peribdico ade
rios de la zona, especialmente después de las creci
En particular debe dragarse el rio Bola a su paso po

casco urbano de Posada de Llianes.

b) Debe analizarse la capacidad de desaglie en 10s punto

cruce de la red viaria con los rics de la zonsa.

¢} Deben estudiarse las eventuales protecciones en lcs
tos mas expuestos a la accidn de las inundaciones ¥y

sar los existentes.

d) Deberd analizarse el encauzamiento de aquellos rios

crucen poblaciones costeras de cierta relevancia,

e) Se recomienda el desvioc y cobertura del riachuel«

Franca, a su pasc por la poblacidn del mismo nombre.

f) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal
proceder a la zonificacién de las margenes de los cz
a fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la
plantacién de un sistema de seguros, plblico o priv

contra lzazs inundaciones.

g) El programa S.A.I.H. actualizaré la conveniencia de
talar sensores en los lugares oportunos para ger
alarmas y propercionar las consignas de actuacidn

permitan disminuir los riesgos.

Esta zona es de tercer rangoe de prioridad y, por 1o tanto,
actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural,
tos a) al e), ambas inclusive, deberian realizarse a largo pl
las acciones de gestidén, defindas en locs puntos f} y g) c

realizarse simultaneamente en toda la cuenca y a corto plazo;
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ta consideracidn prima sobre el propio rango, por cuanto en re
lidad, se trate de reaiizar acciones que son necesarias parsa =z
nas con mayor riesgo potencial y que, cbviamente, también benef

clan a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere al anexo LVIII a la zona localizada en el "MAPA L
RIESGOS'"* como 582, que comprende al rio Gliefla (11804)** desc
aguas arriba de la poblacidn de Mestas de Con, hasta la confluer
cia con el Sella (118) en Cangas de Onis y al tramo el rio Cove
donga desde aguas arriba del nGcleo de La Riera hasta la cor

fluencia con el Gliefia.

En primer lugar consta de la descripcién de las caracteristice
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su cuenca asi como de 1
definicidén de los niacleos y la infraestructura queée pudiera sufri]
dafios ocasionades por inundaciones, que, en este caso, se puede

producir por precipitaciones directas sobre la zona.

Después de 1a descripcidn citada se analizan todos los métode
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen pal
reducir los daflos que ocasionan las inundaciones con el fin ¢
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado durar
te la tercera y ultima etapa del Plan. Las conclusiones alcanz:
das se han resumido, graficamente, sobre la lamina LVIII median
la simbologia general, definida en el apartade 3.4 de la Memor:
del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geogréafico

La zona estéd situada al Qeste de la provincia de OQOviedo

comprende casi totalmente al Valle del Gliefia.

El Gliefia tiene una orientacidn paralela a la costa Cantabr:

* Se refiere al documento '"Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas
y mapa de riesgos potenciales., Diciembre 8%",

** La primera vez qQue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centr
de Estudlos Hidrografices (C.E.H.).

*#¥% "Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por la
inundaciocnes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge
neral. Octubre 1984; referenciadc siempre como INFORME.
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ca discurriendo en sentido Este-0este. Por su margen derect
recibe rios o riegas de corto recorrido perc de fuerte per
diente longitudinal, al estar proxima su divisoria cuyas a.
turas mAas importantes son las de Hibeo (870 m) y Arbol:
(573 m), destacando el rio Ayones, el rio de Piedrafita y ¢
rio Chico. Los afluentes por su margen izguierda tienen m:

yor desarrollo, destacando el rio Tabardin y el rio Covador

ga.

El Gliefla que entra en la zona por la poblacidn de Mestas ¢
Con, cruza el ntcleo de Corac y confluye en el Sella, ¢

Cangas de Onis.

El rio Covadonga, también forma parte de la zona en el trar
comprendido entre el nucleo de La Riera y la confluencia c«
el Gliefia en Soto de Cangas. Los afluentes del Covadonga ¢
su margen izguierda son de mayor desarrollo que los de
margen derecha, y drenan la vertiente Noreste de la sier

de Covadonga con alturas en torno a los 1000 m.
Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, el nlclec de poblacic
maés importante, repetidamente afectado por inundaciones hi:
téricas, ha sido el de Cangas de Onis. Ademas, en el Inver
tario de Puntos Cconflictivos, recientemente actualizado p
la Direccién General de Obras Hidraulicas*, se incluye ta
bién a Cangas de Onis como punto conflictivo de clase 12.
Infraestructura existente

. Hidréaulica

No existen obras de regulacidn importantes, ni de regul:

* Apéndice 1 a2l estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe General'. OQctub

1984,
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cidén ni de transporte, emplazadas en la zona © que la p
dieran afectar en caso de catastrofe. Hay que consider
las redes de abastecimiento y saneamientc de los nlcle

de poblacién existentes,
Viaria y otras

La red viaria se reduce fundamentalmente a la carrete
comarcal C-6312 cuyo trazado se desarrolla proximo al ce
ce delrrio Gliefia a lo largo de toda la zona y a la carr
~aera comarcal que, por el valle del rio Covadonga, enls

el nGclec del mismo nombre con el de Soto de Cangas.

Segin el plano base de la "Red de Transporte de Energ
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, 1las line

eléctricas mas importantes que cruzan la zona son:

i) Dos lineas en servicio de un circuito y 220 kV ¢
enlazan las subestaciones de Siero y Puente San D

guel.

ii) Linea en servicic de un circuito y 132 kV que enl
za la subestacién de Siero con las de Camporrior

y Arenas.

No existe otra infraestructura importante gque pueda =
afectada por las inundacicnes si se exceptian las line
telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrice

la zona.

2.4. Daflos potenciales

Los dafios mas importantes que se han reseflado en ocasior

anteriores, o que se podrian producir en el futuro, son
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siguientes: 1) dafios en viviendas; 2) cortes de carrete

3) destruccidn de puentes y 4) pérdida de cultivos.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 58 correspondiente a
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGCS", demostrd qu
rango de prioridad es el segundo; es decir, que se clasific
el grupc donde la urgencia relativa respecto al resto de la ¢
ca del NORTE DE ESPARNA, para acometer las acciones pertinente

es ni méxima ni minima.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
ciones gue, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible ¢
cacidn general, tantoc desde el punto de vista estructural con
gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddneas para acon

su estudio en detalle durante la tercera y Ultima fase del P

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales

4,1.1. Embalses de laminacidn

No existen embalses de laminacidén en la zona ni se pc
emplazar en ella, porque las fuertes pendientes longituc
les de 1los barrancos, que constituyen la red de drenaje,
ponen alturas desproporcionadas para conseguir volumens
embalses necesarios para obtener porcentajes significat
de los hidrogramas, en consecuencia se recomienda que, -
circunstancias excepcionales, se elimine este tipo de s
cicnes del grupo de las potencialmente viables,
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4,1,2., Correccidén y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de cauces aumentaria, sin ninguna d
da, la capacidad de transporte de los rios y arroyos, p
cuantoc su gran pendiente longitudinal y la velocidad de 1
aguas proporciona un incremento importante del caudal des
guado cuando lo hace la seccidn Gtil. En consecuencia es
actividad se aconseja realizarla de forma sistem&tica sing
larmente en cauces pequefios, en que los depésitos y la veg
tacidn de las orillas estrecha los mismos, y especialmen
después de las avenidas, con objeto de mantener el cau

siempre bien expedito.
4,1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie, en lcos pu
tos de cruce con el Gilefia y el Covadonga, de la red wviar

de la zona.

Asimismo, es preciso estudiar las eventuales protecciones
los puntos més expuestos a la accidn de las inundaciones

revisar los existentes.
4.1.4. Encauzamientos

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, recie
temente actualizado por la Direccidén General de Obras F
draulicas, se aconseja como actuacidn a seguir el encauz
miento y dragado del rioc - Giiefia hasta la confluencia con

Sella, afectando a la zona urbana de Cangas de Onis. El e
cauzamiento debera considerar la evacuacidn del agua proc
dente de la red de drenaje que se impediria con su constru

cién.
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4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases
La morfologia montafiosa de la zona y las caracteristicas b
drolbdgicas, completamente anédlogas, de los cauces proximc

impiden la realizacidn de trasvases.

4,1,6, Obras de drenaje

Las enormes pendientes transversales del terreno, e inclu

las longitudinales del rioc, garantizan que no se producir
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye

este tipo de obras no tienen aplicacidn en esta zona.

Actividades de gestidn

4.2,1. Conservacién del suelo y reforestacidn

En la publicacidén "AVANCE 80"* se establece, a partir de
informacidén de I.C.O.N.A., que no existen focos de erosi
en la zona. En consecuencia no se recomienda ningiGn tipo

accidn de este grupo.

4,2,2, Zonificacidn y regulaciocnes legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposic:
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de 1
areas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efe
tuar, con carécter general, para todc el pais. Esta zonii
cacidén permitiré frenar la implantacidn, en lugares comp]
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que,

general, incrementan los dafios potenciales.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidén llevara aparejada la posibilidad de emple

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espa
realizada por el Grupc de Trabajc Regional de la Comisién Interministerial
Planificacién Hidrolégica.
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inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundaci
nes, publico o privedo, mediante el empleo de primas objet
vas que seran funcidén del grade de riesgo y del valor de 1

instalaciones aseguradas.
4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automético, de "Previsidn de Aver
das", tiene instalades en la zona el punto active de pluvi
metro n? 44 en Covadonga, el punto activo de limnigrafo

20% sobre el Sella en Cangas de Cnis y el punto pasivo né?

en Cangas de Onis. |

Debe considerarse, por otra parte, que la D.G.0.H. estid ¢
sarrollando, actualmente, el programa denominado S.A.I.
(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica) que consis
en la instalacidén de unos senscores de medicidn de variabl
hidroldégicas e hidréulicas que, conectados a una red

transmisidén de datos envian, en tiempc real, los valores ¢
tectadoes a un Centro de Proceso en cada cuenca, 10 cual pe
mite, mediante la utilizacidn del software correspondient
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn més impc

tantes en cada caso.

Este programa, que se implantaré probablemente en la cuen
durante 1986, instalaréd en la zona, sensores, pluvidmetr
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementar
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en &

finitiva, de mitigar los dafics potenciales.
4,2.5. Gestién integrada del sistema hidraulico

Al no existir, ni estar previstas para el futuro, instal

ciones hidréulicas (embalses, canales, etc) cuya explotaci
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durante las inundaciones, debe concluirse que, en este c
la gestidén integrada no es una actividad que beneficie
rectamante a la zona.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIGNES

De las consideraciones expuestas se obtienen las siguientes ¢

clusicnes gque, por otra parte, se resumen, graficamente, en
lamina LVIII*:

a)

o)

c)

d)

r)

Se recomienda la limpieza y dragado periddicos de

cauces, especialmente después de las crecidas.

Se debe analizar la capacidad de desaglie en los puntocs
cruce con el Gliefa y el Covadonga, de la red viaria de

zZona.

Deben analizarse las eventuales protecciones de cauces
los puntos mas expuestos a la accidn de los inundacio

y revisar los existentes.

Se recomienda el encauzamiento del rio Glefia a su p
per el casco urbano de Cangas de Onis, hasta la conflu
cia con el Sella, resolviendo el problema de drenaje

tal sclucidén pueda provocar.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal p
proceder a la zonificacidn de las méargenes de los cau
a fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la

plantacidén de un sistema de seguros, publico o priv

contra las inundaciones.

El programa S.,A.I1.H. analizaré la conveniencia de ins

* Se adjunta a la lamina LVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleadc
le largo de todo el estudio.
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lar sensores en lugares c¢portunos para generar alarmas
proporcionar las consignas de actuacidn que permitan dis

minuir los riesgos.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y, por lo tanto, lz
actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural, pur
tos a) al d) ambos inclusive, deberian realizarse a medioc plazc

las acciones de gestién, definidas en los puntos f) ¥y g) debe

‘realizarse simultineamente en toda la cuenca y a corto plazo; e:s

ta consideracién prima sobre el proplio rangoc por cuanto, en ree
lidad, se trata de realizar acciones que son necesarias para Zc
nas con mayor riesgo potencial y que, obviamente, también benef]

cian a ésta.
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2.

INTRODUCCION

Se refiere el anexo LIX a la zona localizada =n el "MAPA DE RIES
GOS"* como 592, que comprende al tramo del rio Sella (118)** des
de Cangas de Onis, aguas abajo, hasta su desembocadura en el Car
tabrice junto a Ribadesella. La zona incluye también el tramo de
rio Pilofia (11803} desde el nucleo de Arriondas, agua arrib:

hasta su confuencia en el Sella.

En primer lugar consta de la descripcidén de las caracteristic:
morfoldgicas e hidraulicas de_la zona y su cuenca asi como de

definicidén de los nicleos y la infraestructura gue pudiera sufr:
dafios ocasicnados por inundaciones, que, en este caso, se puede
producir por precipitaciones directas sobre la zona y por 1:

avenidas generales aguas arriba,.

Después de la descripcidn citada se analizan todos los métode
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen pa:
reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el fin ¢
seleccionar los méas convenientes para su estudio detallado durar
te la tercera y ultima fase del Plan. Las conclusicnes alcanzad:
se han resumido, graficamente, sobre la lamina LIX mediante !
simbologia general, definida en el apartado 3.4 de la Memoria de

Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco geografico
La zona comprende fundamentalmente el tramo del rio Sel

desde Cangas de Onis,.aguas abajo, hasta su desembocadura

el Cantabrico junto a Ribadesella.

-

¥*

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histérica
¥y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez qgue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa
réntesis, el nimerc que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centr
de Estudics Hidrogréaficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidédn de dafios ocasionados por la
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge
neral”. Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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Los emisarios del Sella por su margen izguierda, a partil
la confluencia del Pilofia, son de escasa entidad, dad:
proximidad de su divisoria, en la que destacan las alt
de la Genosa, Perullalina (493 m), Collado (143 m) y V
(118 m). Los afluentes por su margen derecha tienen un m
desarrollo, destacando el rio Pardo y el rio Zurddn, al
tar algo mé&s distante la divisoria con la subcuenca del

fla (11804) y cuyas alturas mas importantes son las de
bolin (573 m), Collado de Lain, Collado de Zarddn y Mofr
(897-m). '

En Arriondas el Sella recibe por su margen izquierda al
lofia, cruza las poblaciones de Triongo, Frias, Santia
Llovio y Ribadesella, donde desemboca en el Cantébrico.

Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, se han detectado inu
cidn que reiteradamente han afectado al tramo del Sella
prendido entre Cangas y su desembocadura, pero Unicam
han sido las poblaciones de Arriondas y Ribadesella, las

han sido dencminadas de una forma expresa.

Ademéis en el Inventario de Puntos Conflictivoes, reciente
te actualizado por la Direccidn General de Obras Hidra
¢cas*, se incluye como puntos conflictives de clase !
Arriondas y Llovio y como puntos conflictivos de clase
Triongo y Llamo de Margolles,

Infraestructura existente

. Hidréulica

No existen cobras hidréulicas importantes, ni de regula

* Apéndice 1 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Oct

1984,
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ni de transporte, emplazadas en la zona o que la pudier
afectar en casc de catéstrofe. hay gue considerar las v
des de abastecimiento y saneamiento de los nicleos de p

blacidén existentes.
Viaria y otras

La zona es cruzada en sentido lengitudinal por la carret
ra nacional N-634 de Oviedo a Santander, cuyo trazado

desarrolla junto al cauce del Sella por su margen derech
y transversalmente a la altura de Arriondas, por la carr
tera comarcal C-637. El ferrocarril Oviedo-Santander atr
viesa la zona teniendo su trazado prdéxime al cauce del &

lla por su margen izguierda.

Segln el planco base de la "Red de Transporte de Energ
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, no hay line
en servicio de alta tensidén gue crucen la zona, aungue

menciona-la existencia de dos lineas en construccidn

132 kV, que enlazan las subestaciones de Ribadesella ¢
las de Sotdén y Colunga.

No existe otra infraestructura importante que pueda =
afectada por las inundaciones si se exceptian las line
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministrc eléctricc

la zona.
2.4, Dafios potenciales
Los daflos més importantes que se han producido en ocasior

anteriores, han sido: 1) nGcleos de poblacidédn inundadoes;

cortes en la red viaria y 3) dafios en la agricultura.
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L

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 59 correspondiente a
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que
rango de prioridad es el segundo; es decir, que se clasific:
el grupo donde la urgencia relativa respecto al resto de la ¢
ca del NORTE DE ESPANA, para acometer las acciones pertinente

es ni méxima ni minima.

En las péaginas que siguen se analizan, una a una, todas las
ciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible a
cacidn general, tanto desde el punto de vista estructural com
gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddneas para acom
su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase del Pl

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminaciédn

lLa construccidn de embalses en el tramo inferior, gque pe
tan conseguir volumenes suficientes para obtener porcent
significativos de los hidrogramas, inundarian tanto las
de comunicacién como los ntcleos de poblacién existente
la zona, precisamente a las que se trata de proteger.

En el ric Dobra (11802), aguas arriba de la zona, se enc
tra la presa de lLa Jocica, con un volumen de embalse de
hm3, cuyo destino es el de produccidn de energia eléctir
Se recomienda analizar la posibilidad de recrecimiento d
presa que permita la laminacidn de las avenidas que se
senten.
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4,1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de cauces aumentaria, sin ninguna du-
da, la capacidad de transporte de rios y arroyos, por cuanto
su gran pendiente longitudinal y la velocidad de las aguas
proporciona un incremento importante del caudal desaguado
cuandeo lo hace la seccidn 0til. En consecuencia, esta acti-
vidad se aconseja realizarla de forma sisteméatica, singular-
mente en cauces peguefios, en que los depdsitos y la vegeta-
cibdn de las orillas estrecha los mismos hasta limites peli-
groscs, y especialmente después de una avenida, con objeto

de mantener siempre el cauce bien expedito.

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictiveos, se acon-
sejan en este sentido, las siguientes actuacicnes: en Casar
de Periedo, dragado del rio Saje y dragado del mismo rio en-
tre Cos y Virgen de la Pefia,

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desagle en los pun-
tos de cruce de la red viaria existente en la zona y en par-
ticular los siguientes: 1) el Puente Nuevo scbre el Saja, en
Casar de Periedo, perteneciente a la N-634; 2} el puente so-
bre el Saja, de la carretera local de la Virgen de la Pefila y
3) el puente de Barcenillas sobre el Saja, de la carretera
comarcal C-625 de Cabezdén de la Sal. Todos ellos, segin el
documento "Estudio béasico de la avenida de Agosto de 1983 y
de los puntos negros de las cuencas afectadas en Cantabria”
de la Comisaria de Aguas de Norte de Espafia, Jjulic 1984,
produjeron aguas arriba, sobreelevaciones de la lémina de
agua, como consecuencia de su limitada capacidad pars desa-

guar la caudales fluyentes.
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Asimismo, es preciso estudiar las eventuales protecciones e
los puntos mas expuestos & la accidn de las inundaciocnes

revisar los existentes. En el mencionado Inventario de Pun
tos Conflictivos, se aconseja como una de las acclones a se
guir, la defensa de margenes del Saja entre Cos y Virgen d
la Pefia y en los términos de Sopefia y Barcenilla, la defens

de lags vegas,.
4.1.4. Encauzamientos

En el Inventario de Puntos Conflictivos antes citado, s
aconseja el encauzamiento del arroyc Nava de Rey en el casc

urbano de Cabezén de la Sal.

En la cartografia que acompafia al documento mencionado ante
riormente relativo a la avenida de Agosto de 1983, figura 1
existencia de obras de encauzamiento del Saja, a la altur
de la confluencia del arroyoe Pulero. Dados los efectos preo
ducidos por la referida avenida de 1983 y considerando 1z
actuaciones, que se aconsejan acometer en el Inventario d
Puntos Conflictivos, relativas a la defensa de margenes
dragadc del Saja entre Cos y Virgen de la Pefia, se¢ recomiern
da analizar comoc alternativa la prolongacidn del citado er
cauzamiento hasta el puente sobre el Saja de la carreter
local de Virgen de la Pefia,.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La merfologia montafiosa de la zona y las caracteristicas hi
drolégicas, completamente andlogas de los cauces proximo
impiden la realizacidn de trasvases.

4,1.6, Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terrenc y las longitudina
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les del rio, garantizan gue no se produciradn inundaciones
por falta de drenaje, asi pues, se concluye que este tipo de

obras no tiene aplicacién en esta zona.

Actividades de gestidn

4,2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

En la publicaciédn "AVANCE 80", se establece, a partir de la
informacién de I.C.0.N.A., que no existen focos de ercsidn
en la zona estando cubierta fundamentalmente de pastos, ma-
torrel y terrenos de cultivo.

En consecuencia no se recomienda ningin tipo de accidn en

este grupo.

4.2.2. Zonificacidn v regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la gzonificacién de las
dreas sujetas a inundacicnes es algo gue se recomienda efec~
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zonifi-
caciébn permitird frenar la implantacidn, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalacicnes muy costosas que en
general, incrementan los dafios potenciales.,

4,2,3. Implantacidon de un sistema de seguros

La zeonificacidn llevard aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, publico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de las
instalaciones aseguradas,
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4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, noe autematico, de "Previsidn de Aveni-
das", tiene instalade el punto activo de pluvidmetro n¢ 37
enn Capezdn de la Sal y los puntos pasivos n? 33 en Sopefia,
nt 34 en Vernejo y n? 35 en Ontoria.

Comoc ya sSe ha indicado en oircs documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.0.H. esté desarrollando
el programa S.A.I.H. {(Sistema Automéatico de Informacién Hi-
drolégica) que consiste en la instalacidén de unos sensores
de medicién de variables hidroldgicas e hidrdulicas gue, co-
nectados a una red de transmisidén de datos, envian, en tiem-
po real, los valores detectados a un Centro de Proceso en
cada cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidén del
scftware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-

gignas pertinentes en cada caso.

Este programa que se implantarad probablemente en la cuénca
durante 1986, instalara en esta zcna senscres, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementaréan
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, de mitigzr lcs dafios potencizles.,

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidréulico

Casc de llevarse a cabo la construccidn de alguno de los em-
balses citados, la gestidén integrada del sistema hidréulico
permitiréd reducir, dentro de los limites que su volumen y el
de las avenidas 1o hicieran posible, las puntas de crecidas
en el Saja.

5, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideracicones expuestas se obtienen las siguientes con-
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clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente en la la-

mina LII*:

a)

c)

d)

e)

Se recomienda incluir en los estudiocs exlstentes de cons-
truccidén de las presas de Los Tojos en el ric Lador, cor
el contraembalse del Correrceo en el rio Saja, de la pre-
sa del rio de Bayones y del azud de Minalapia en el Saja,
el andlisis de viabilidad para que las referidas presas
puedan laminar las avenidas que se presentan, consideran-

do para ello su recrecimiento.

Se recomienda la limpieza y dragado periddico de los cau-
ces, especialmente después de las avenidas que se presen-
ten. En particular se aconseja el dradago del Szja en Ca-
sar de Periedo y el dragado del mismo rio entre Cos y

Virgen de la Pefia.

Se aconseja analizar los puntos de cruce de la red viaric

con los rics de la zona, y en particular leos siguientes:

i) puente sobre el Saja de la carretera local de 1z
Virgen de la Pefla en Villanueva de la Pefia.
1i) el puente Nuevo sobre el Saja en Casar de Periedo,
perteneciente a la N-634,
1ii) el puente de Barcenilla sobre el Saja de la carrete-
ra comarcal C-625 de Cabezdn de la Sal.

Deben de estudiarse las eventuales protecciocnes en los
puntos mas expuestos a la accldn de las inundaciones, er
especial la defensa de margenes del Saja en los términos

de Scopefia y Barcenilla y entre Cos y Virgen de la Pefia,

Se aconsgeja analizar el encauzamiento del arroyo Nava del
Rey a su paso por el casco urbano de Cabezdn de la 3al, 3

* Se adjunta a la lémina LII el cuadro general de simbolos que s¢ ha empleadc a
lo largo de todo el estudio.
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el encauzamiento del Saja entre Cos y Virgen de la Pefl
éste Gltimoc como alternativa al dragado y defensa de mé

genes resefiado en b) y d}.

f) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal pa
proceder a la zonificacidén de las mérgenes de los cauc
a fin de ordenar su futurc desarrcllo y faclllitar la 1
plantacidén de un sistema de seguros, publico o privado

contra las inundaciones.

g) El programa $.A.I.H. analizaré la conveniencia de inst
lar sensores en los lugares oportunos para generar ala
mas y proporcionar las consignas de actuacidn que perm

tan disminuir los riesgos.

Esta zona estéd clasificada de segundo range en la pricridad

las acciones a realizar y, por lo tento, las a¢tividades estru
turales, descritas en los puntos a) hasta e) ambos inclusive, p
drian acometerse a medio plazo. lLas acciones de gestidn, defin
das en f) y g) deberén realizarse simultaneamente en tcoda

cuenca y a corto plazo; esta consideracidén prima sobre el prop
rango por cuaento, en realidad, se trata de efectuar acciones ¢
son necesarias para zonas con mayer riesgo poetencial, y aunhqu

obviamente, también beneficien a ésta.
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1. INTRCDUCCION

Se refiere este anexo LIII a la zona localizada en el "MAPA DE
RIESGOS"* como 53%, que se extiende a lo largo del ric Nansa
(116)**, en el tramo comprendido entre el embalse de La Cohills ¥y
el embalse de Palcmbera.

En primer lugar consta de la descripcidén de las caracteristicas
morfolbgicas e hidréulicas de la zona y su cuenca, asi como de la
definicidén de los nlGclecs y la infraestructura gque pudiera sufrir
dafios ccasionados por inundaciones, gue, en este caso, s5e pusden
producir, ademés de por las precipitaciocones directas sobre la zo-
na, por 1los vertidos y/o accidentes de las presas de La Conilla o

de La Lastra.

Después de la descripcidn citada se analizan todos los métodos
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen para
reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el fin de
seleccionar los més convenientes para su estudio detallado duran-
te la tercera y Gltima etapa del Plan. Las conclusiones alcanza-
das se han resumidc, graficamente, sobre la lamina LIII mediante
la simbologia general, definida en el apartadc 3.4. de la Memoria

del Informe.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco geografico
La zona se sit(a en la parte oriental de Cantabria.

El rio Nansa, tiene su origen, en el conjunto de arroyos gque

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

*# la primera vez gue aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimerc que tiene en la cliasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudiocs Hidrogréficeos (C.E.H.).

*#*# tMetodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las
inundacicnes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral'. QOctubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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drenan la vertiente septentrional de la sierra de Pefia La-
bra, perteneciente & la cordillera Cantabrica, con alturas
que oscilan entre 1.300 m y 2.100 m. E1 Nansa recibte por su
margan derecha, arroyos de escasc desarrcollo dada la prexi-
midad de la divisoria del Saja (115), pero de fuerte pen-
diente longitudinal, pudiendc destacar dGnicamente el rio
Quivierda que desemboca en Puentenansa. El ric¢ Nansa, des-
pués de cruzar la sierra de Pefia Sagra, mediante una estre-
cha garganta, recibe por su margen izguierda al ric Vendul
(11601) y al rio Lamasdn (11603) que en su primer tramo y
antes de cruzar la sierra del Escudo de Cabuérniga, recibe
la dencominacidn de rio Tena. Ambecs afluentes, el Vendul y el
Lamasdén, drenan en su origen la vertiente Norte de la sierra
de Pefia Sagra, gue constituye el primerc de los obstéaculos
orograficos que salva el Nansa en su caminar hacia la desem-
bocadura en el Cantabrico, siendo la sierra del Escudo de
Cabuérniga el segundo de ellos. Aguas abajo de este Gltimo
accidente geogréfice, se encuentra el embalse de la Pazlombe-
ra, gue constituye el fin de la zona.

Poblaciones afectadas
Como potencialmente afectadas, en caso de vertidos muy im-
portantes y/o accidentes en las presas de La Cohilla y/o La
Lastra, estan las poblaciones siguientes: La Lastra, Santo-
tis, Sarceda, Rozadio, Cosio, Putenansa y Celis.
Infraestructura existente
. Hidraulica

Situado en la cabecera de la zona y, en consecuencia, sus-

ceptible de afectarla, se encuentra el embalse de La Co-

hilla cuyas caracteristicas son las siguientes: presa de
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béveda-chpula, con una altura méxima sobre cimientos de
116 m; crea un embalse de 12 hm3 y estid provista de un
aliviaderc de lamina libre capaz de desaguar un caudal de
440 ma/s; se emplea para produccidn de energia hidroeléc-

trica.

Aguas abajo del embalse de La Cohilla, se encuentra el
embalse de La Lastra, cuyas caracteristicas son las si-
guientes: presa de gravedad, con una altura maxima sobre
cimientos de 30 m; crea un embalse de 0,2 hm3 y esta pro-
vista de un aliviadero de compuertas capaz de desaguar un
caudal de 380 ms/s; se emplea para produccidn de energia

hidroeléctrica.

Salvo el azud de Celis, no existen otras obras hidrauli-
cas, ni de regulacidén ni de transporte, emplazadas en la
zona gue pudieran ser afectadas en caso de catastrofe. Por
Gltimo, hay que considerar las redes de abastecimiento y

saneamiento de los ntficleos de poblacién existentes.
. Viaria y otras

La red viaria se reduce fundamentaimente a 1la carretera
local que sirve de enlace a 105 nucleos de la zona, Ccuyo
trazado se desarrolla a lo largo del valle del Nansa, y 1la
comarcal C-314, que cruza transversalmente la zona a la

altura de Puentenansa.

Seglin el plano base de la '"Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, 1las lineas

eléctricas més importantes que cruzan la zcna Son:

i) Linea en servicic de un c¢ircuito y 110/132 KV que
enlaza las subestaciones de Cervera y Pefia de Be-

jo.
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ii) Linea en servicio de un circuito y 45 kV a 100 k
gue enlaza las subestaciones de Pefla de Bejo
Rozadio.

iii) Linea en servicio de un circuite y 45 kV a 10C K
gue enlaza las subestaciones de Rozadio y Celis.

iv) Linea en servicio de dos circuitos vy 110/132 X
que une las subestacicnes de Urddn y Mataporque

ra.

No existe otra infraestructura importante que pueda s¢
afectada por las inundaciocnes si se exceptuan las lines
telefonicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico

la zona.
Dafios potenciales

Aungue no existen dafios inventariadeos en las poblacione
analizadas, es evidente gue un accidente grave en las pres:
de La Cchilla y/o La Lastra, produciria, probablemente, i«
dafios siguientes: 1) pérdida de vidas humanas, 2} rotura
puentes y carreteras; 3) efectos scobre las infraestructur:

y 4) pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado “"MAPA |

RIESGOS'", al analizar la matriz de impacto n® 53, que correspon:

a esta zona, su rango de prioridad es el tercero; es decir que

integra en el grupo de aguellas en las gue la urgencia para ac

meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn c:

otras de la cuenca del NORTE DE ESPANA. A continuacidn se anal

zan todas las posibilidades de actuacidn, ya sean procedimient

estructurales o actividades de gestidn, que existen, segin

"METODOLOGIAY, para reducir los dafics potenciales con el fin
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seleccionar los mas adecuados para su estudlo durante la siguien-
te fase del Plan,

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTCS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4,1.1, Embalses de laminacidn

En la descripcidén de la infraestructura hidréulica de la zo-
na se han recsefiado las caracteristicas de los embalses de La
Cohilla y La Lastra, que aunqgue concebidos con fines de pro-
duccidén de energla hidroeléctrica, ejercen, evidentemente
una influencia muy importante sobre la amincoracidn de la
frecuencia de las crecidas y de sus caudales punta; existe
siempre, por supuesto, la posibilidad, no desdefable, de es-
tudiar el recrecimiento de estas presas con objetc de incre-
mentar su capacidad de laminacidn, que pudiera afectar posi-
tivamente no s8lo a la presente zona, sino también a2 la in-

mediata aguas abajo.

En el documento "AVANCE 80"*, se menciona la existenciz de
estudios para la construccidn de la presa de Santotis en el
rio Nansa, aguas abajo de la presa de La Lastra, para la
produccidén de energia hidroeléctrica. Se recomienda incluir
en los referidos estudios, un anédlisis de viabilidad de la-
minacidn de avenidas, recreciendo la presa si fuera necesa-

rio.
4,1.2. Correccidn y regulacidén de cauces
La limpieza y el dragado de cauces aumentarila, sin ninguna

duda, la capacidad de transporte de rios y arroyos, por

cuantoe su gran pendiente longitudinal y la velocidad de las

* YAVANCE 80" es una publicacidn scbre la cuenca hidrografica del Norte de Espa-
fia realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial
de Planificacién Hidrolégica.
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aguas, proporciona un incremento importante del caudal desa-

guado cuando lo hace la seccidn Gtil.

En consecuencia, esta actividad se aconseja realizarla de
forma sistematica, singularmente en cauces peguefios, en que
los depbsitos y la vegetacidén de las orillas estrecha los
mismos hasta limites peligrosos y especialmente después de
una avenida, con objeto de mantener siempre el cauce biler

expedito.
4,1.3, Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagie de los cru-
ces con el rio de la red viaria de la zona; en caso de qus
resulte necesario geréd preciso efectuar las oportunas obra:

de proteccidn.
4,1.4, Encauvzamientos

Se propone estudiar, la viabilidad de defender, medlante en.
cauzamientos, 1los terrenos y nacleos de poblacidn, gque 1
precisen, existentes en el tramec del Nansa comprendides en:
tre Rozadio y Celis, donde el rio discurre mencs encajado
como alternativa, o complementariamente al recrec¢imiento d
las presas de La Cohilla y/o La Lastra.

4.1.9., Cauces de emergencia y trasvases
La morfologia montafiosa de la zona y las caracteristicas hi-

drolégicas, completamente andlogas, de los cauces proéximos

impiden la realizacidn de trasvases.
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4.1.6, Obras de drenalje

Las pendientes transversales del terrenoc y la longitudinales
del rio, garantizan que nc se produciran inundaciones por
falta de drenaje, asl pues, se concluye, que este tipo de

obras no tiene aplicacidn en esta zona.
Actividades de gestibn
4,2.1. Conservacién del suelos y reforestacidn

En la publicacidén de "AVANCE 80", se establece a partir de
la informacidén de I.C.0.N.A., que no existen focos de ero-
$idén en la zona estando cubierta fundamentalmente de pastos,
matorrales y arbolade.

En consscuencia no se recomienda ningin tipo de accién en

este grupo.
4,2,2., Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacibtn después de las disposicio-
nes pertinentes para regular la zonificacidn de las éareas
sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efectuar,
con caracter general, para tode el pals. Esta zonificacidn
permitird frenar la implantacidn, en lugares completamente
inadecuados, de instalationes muy costosas que en general,

incrementan los dafios potenciales.
4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros
La zonificacidn llevarad aparejada la posibilidad de emplear,

inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-

nes, publico o privade, mediante el empleo de primas objeti-
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vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones.
4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarmas y previsidn

El sistema actual, no automatico, de "Previsidén de Aveni-
das", no tiene instalado en la zona ningin punto, ni activo

ni pasivo.

Debe considerarse, por otra parte, que la Direccédn General
de Obras Hidraulicas estd desarrcllando, actualmente, el
programa dencminado S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa-
cidén Hidroldgica}) que consiste en la instalacién de unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidréulicas
gue, conectados a una red de transmisidén de datos, envian en
tiempo real, 1los wvalores detectados a un Centro de Proceso
en cade cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidén del
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-

signas de accidn més pertinentes en cada caso.

Este programa, que se implantarid probablemente en la cuenca
durante 1986, instalaréd en esta zona sensores, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores gque incrementarén
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, de mitigar los dafics potenciales.
4,.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La seguridad de la zona ante la avenidas depende, en un im-
portante porcentaje, de la explotacidn adecuada de lcs em-
balses situados actualmente aguas arriba; y de lcs gque en un
futuro se construiran como el de Santotis; el empleo de los
datos proporcionados por el programa S$.A.I.H., en unidn de

los modelos de simulacidén que aquél incluye, permitira esta-
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blecer las consignas adecuadas, en funcidn de 1la situacidn
hidrolbdgica e hidréulica real, para aminorar los caudales
punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACICNES

A partir de las consideraciones expuestas en las péaginas anterio-
res se pueden extraer las conclusiones y recomendacicnes gue se
indican a continuacidén y se resumen, gréaficamente, en la lamina
LITTI*.

a) Se acconseja estudiar el recrecimiento de las presas de La
Cohilla y La Lastra con obJjeto de aumentar su efecto la-

minador y reduclr los caudales punta desaguadoes,

b) Se aconseja incluir en los estudios existentes para la
construccidén del embalse de Santotis, el andlisis de via-
bilidad para que la presa pueda laminar las avenidas gue
se presentan, considerando por ello su recrecimiento.

¢} La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiente importante de reduccidn de dafios siempre y

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

d) Se recomienda analizar 1la capacidad de desaglie de 1los
cruces con el rio, de la red viaria de la zcna, realizan-

do las oportunas protecciones si ello fuera necesario.

e) Se propone estudiar la viabilidad de defensa, mediante
encauzamientec, de terrenos y nacleos de poblacidn, gue 1lo
precisen, situados en el tramo del Nansa comprendido en-
tre Rozadio y Celis, como alternativa o complementaria-
mente al recrecimiento de las presas de La Cchilla y/o La
Lastra.

* Se adjunta a la lamina LIII el cumdro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio,
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) Debe accmeterse a la definicidén de la normativa legal pa-
ra proceder a la zonificacidn de las méargenes de los cau
ces a fin de ordenar su futuro desarrcllo y facilitar I
implantacién de un sistema de seguros, plblico o privado
contra las inundaciones.

g) El programa S.A.I.H. analizéd la conveniencia de instala
sensores en los lugares oportunos para generar alarmas
proporcicnar las consignas de actuacidn gque permitan dis

minuir l¢s riesgos.

Esta zona es de tercer tango de pricridad y, por lo tanto, la
actividades recomendadas perteneclentes al tipo estructural, pun
tos a) y &), ambos inclusive, deberian realizarse a largo plazo
las acciones de gestidn, definidas en los puntos f) y g) debe:
realizarse simulténeamente en toda la cuenca y a corto plazo; es
ta consideracidn prima sobre el propio range por cuanto, en rea
lidad, se trata de realizar acciones que son necesarias para zo
nas ¢on mayor riesgo potencial y que, obviamente, también benefi
cian a ésta.
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Acciones para prevenir y reducir los dafios
ocasionados por las inundaciones en la
AICASA - Cuenca del Norte de Espafia

XLIX-9

envian, en tiempo real, los valores detectados a un Centro
de Proceso en cada cuenca, lo cuzl permite, mediante la uti-
lizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y ela-

borar las consignas pertinentes en cadea caso.

Este programa, gue se implantara probablemente en la cuenca
dgurante 1986 instalarid en esta zona sensores, pluviimetros

y/o limnimetros, provistos de transmisores gue incrementaréan
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-
initiva, de mitigar los danos potenciales.

4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidréulico

Al no existir, ni estar previstas para el futurec, instala-
ciones hidréulicas {(embalses, canales, etc.) cuya explota-
cidn adecueda permite modificar el régimen natural de los
rios durante las inundaciones, debe conciuirse gue, en este
caso, la gestidn integrada no es una actividad gue beneficie
directamente a la zona.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideracicnes expuestas se obtlienen las sigulentss con-
clusiones que, por oftra parte, se resumen, graficamente en la léa-
mina XLIX*:

a) Se recomienda la limpieza periddica y el dragado del Pas
especialmente en el tramo comprendido entre Carandia y
Puente Arce.

b) Se aconseja investigar la capacidad de desagie de 1los
puntos de cruce de la red viaria en los rios Pas y Carri-
mont, y en particular los existentes en Renedo y PFuente
Arce,

* Se adjunta a la lémina XLIX el cuadro general.de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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ll

INTRODUCCION

Fn este anexo L se describen las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resolver los problemas frente a las inunda-
cicnes gue se presentan en la zona sefialada como 302 en el "MAPA
DE RIESGOS"*, que se refiere al tramo del rio Besaye (11508)**
comprendido entre lz poblacidn de Cafieda, aguas arriba, ¥y la de
Caldas de Besaya, aguas abajo. La zona incluye también los tramos
hasta 1la confluencia con el Besaya de todos agquellos afluentes
susceptibles de sufrir dafios potenciales que, en esencia, son los
siguientes: 1) el Torina (1150602) desde la presa de Alsa; 2) lcs
Llares {1150601) desde aguas arriba de Pedredo; 3) el Erecia
(11508606) desde aguas arriba de Silié y 4) el Aguayo desde el

azud del mismo nombre, utilizado para el bitrasvase Ebro-Besaya.

Fri este anexo, se describe la morfologia de la zona, ias pobla-
ciones e infraestructuras afectadas y después se repasan 10s pro-
cedimientos, tanto estructurales como de gestidn, que existen,
segin la METODCOLOGIA***, para disminuir los dafios gue pueden pro-
ducir las inundaciones que, en este casc, se generan por las llu-
vias directas precipitadas sobre la zona; existe también el ries-
go, mucho menos probable, de un accidente grave en las siguientes
presas: Corrales de Buelna, Alsa, Aguayo y Mediajo. Esta ultima
se utiliza como depdsito superior del Saltc de Aguayo., Tanto el
azud de Aguayo como €l embalse de Alsa, pertenecen al bitrasvase
Ebro-Besaya (nacido fundamentalmente para el abastecimientc de la
comarca de Torrelavega, siendo el aprovechamientc hidroeléctrico
una motivacidn secundaria). Evidentemente, la importancia y dis-
tribucidn en el espacic de los dafios gque pudieran producirse por
un accidente grave en las citadas presas, depende de los volame-
nes de agua liberades, siendo mucho méAs intenscos sus efectos en
las zonas inmediatamente aguas abajo de los embalses donde se
produzca la catéastrofe.

#*

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas
y mapa de riesgeos potenciales. Diciembre 85".

la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el ndmeroc que tiene en la clasificacidén decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogréaficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudiec "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral’. Qctubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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Parte integrante y fundamental de este anexo es la lamina L, en
la que se han resumido, gréaficamente, tocdos los resultades conse-
guidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido utilizar a
estos efectos en todo el pais y que se describe y justifica en la

Memcria del Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco gecgrafico

El rio Besaya nace con la denominacidn de Arroyo Besayas al
pie del Collado de Fontecha perteneciente & la divisoria del
rio Saja (11%). Las aguas de la cabecera del Besaya han 1ido
erogsionando las cumbres de la cordillera Cantébrica de la
época jurdsica, desplazando la divisoria hacia el Ebro (3901)
y rebajando sus altos niveles hasta los actuales gue, ya en
los mas blandos terrencos <triédsicos de la planicie, son tan
bajos que, de modc espontéaneo en un futuro geoldgicamente
préximo haré posible la captura por el Besaya del Alto Ebro.
Este hecho geocldgico ha facilitado la ejecucidn del antes
mencionade bitrasvase Ebro-Besaya.

El Besaya entra en la zona por la poblacidn de Cafieda modi-
ficando bruscamente aguas abajo la direcciédn Noroceste-Sures-
te que llevaba, por la direccidn Surceste-Noreste con la que
se dirige a través de un valle encajado a la poblacidn de
Barcena de Pie de Concha. En este primer tramo del rio Besa-
ya, la divisoria con el Pas (114}, con las alturas de Haro
(1.223 m}, Fuente del Moro (1.25%2 m), Oterc (1.250 m) y Me-
diajo Frio (1.328 m), va separandose progresivamente del rio
v simétricamente respecto a la divisoria con el Saja, cuyas
alturas més importantes son Collado Fontecha (1.419 m) v
Obios (1.223 m). Esta particularidad hace que los afluentes

del Besaya por ambas margenes, siende al principio de poca
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entidad vayan ganando importancia al <tener progresivamentes
un mayor desarrollc. Unicamente cabe destacar el rio Bisuefia
en la margen izguierda y en la derecha los riocs Aguayo y To-
rina, cuyos cauces quedan incluidos en la zona a partir del
azud de Aguayo y la presa de Alsa, respmectivamente,

A partir de Barcena de FPie de Concha, el Besaya abandona el
estrecho valle por el gue discurria, inciando un segundo
tramo. Cruza las poblaciones de Santa Olalla, Melledo, Santa
Cruz de Igufia y Arenas de Igufia, y recibe como afluentes més
importantes por su margen derecha los rios Ledn (1150604),
Erecia (incluido en la zona desde $Sil1id) y Casares {(1150608)
Yy por la margen izgquierda el rio Llares, Cuyo cauce se con-

sidera incluido en la zona desde Pedredo.

A partir de la confluencia del Llares, el Besaya se encaja
nuevamente, recibiendo por la margen izgquierda el rio Cieza
(1150603), Gnico emisario destacable. En Somahoz el valle se
extiende, cruzando el Besaya la poblacién de Corrales de
Buelna, para volverse a encajar a la altura de Caldas de Be-

saya, ultimo nicleo de la zona.

Poblaciones afectadas

Las poblaciones afectadas por las inundaciones histdricas
han sido las situasdas en el Valle de Igufia y las de Silid y

Lantueno.

Ademéas en el Inventario de Puntos Conflictivos, recientemen-
te actualizado por la Direcciédn General de Obras Hidrauli-
cas*, se incluye a Lantueno, Santiurde de Reinosa, Barcena
de Pie de Concha, Santa Olalla, La Serna, Arenas de Igufia,
Pedredo y Los Corrales de Buelna como puntos conflictivos de
12 clase, y a Cafieda y Santa Cruz de Igufia como puntos con-
flictivos de 32 clase.

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General’. Octubre

1884,
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2.3, Infraestructura existente

Hidraulica

Fxiste en la cabecera del rio Torina, la presa de Alsa
finalizada en 1921 y cuyas caracteristicas principale:
antes de su recrecimiento en 1982, eran las siguientes
presa de gravedad con altura sobre cimientes de 42 m, qut
crea una embalse 13 hm3 y esta provista de un aliviader<
libre capaz de desaguar un caudal de 124 ma/s, cuyo‘desti-
no es la produccidn de energia eléctrica.

Como parte del proyecto del bitrasvase Ebro-Besaya, el em-
balse de Alsa ha aumentado su ceapacided en 10 hms, debide
al recrecimiento de 7,32 m realizado a la presa. Este re.
crecimiento se ha conseguido, construyendo una pantalla de
hormigén de 3 m de espesor, adosada al paramento de aguas
arrivba y el correspondiente macizo de coronacidn. Se h
construido también, un aliviadero lateral de dos vanos

situado en la margen derecha.

La central eléctrica de Torina, se encuentra prdxima a L
poblacidn de Barcena de Pie de Concha, estando comunidad:
con el embalse de Alsa mediante un canal en tinel de 5 ki
de longitud y 4,20 m3/s de capacidad.

El embalse de Alsa, ademas de formar parte de la infraes-
tructura del bitrasvase, pertenece también al Salto de
Aguayo. El Salto comprende des embalses con un fuerte des:
nivel entre ambos, el superior con su lamina méxima a 1.
cota 1160 y el inferior en la 842, El depbsito superio:
del Salto, es totalmente artificial, construido en la zon:
denominada de Los Bragales en la Sierra de Santamaria, a
ple del pico Ano (1288), adapténdose a la orografia de 1:
planicie elevada sobre la que se asienta,
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La presa de este depdsito, es de escollera compactada, con
pantalla asfaltica, mono-capa, impermesble en el paramento
de aguas arriba. Su altura scbre cimientos es de l4 m y es
capaz de almacenar hasta 3,885 hma. El Saltc es reversible,
estando situada la central hidroeléctrica al pie de la
presa de Alsa. La ccnduccidn de alta presidn entre la cen-
tral y el depésito esta formada por dos tuberias parale-
las, siende cada una de ellas telescdpicas de & 3,80 m en
su mitad superior y @& 3,40 m en la inferior. Su longitud
es de 1360 m: y estd situada en la margen izgulerds del

Torina.

Ademas de la infraestructura hasta shora descrita, hay que
resaltar la existencia del azud del Aguayo, situado en el
rio del mismc nombre, aguas arriba de la poblacién de San
Miguel de Aguayo, donde finaliza el tunel de trasvase
Ebro-Besaya de 4207 m de longitud y & 2,60 m y de donde
tiene su origen el canal rectangular de 3575 m de longitud
que por gravedad conduce las aguas desde el azud, al em-~
balse de Alsa.

El hecho geoldgico antes mencionado, de la captura del Al-
to Ebro por el Besaya, ha facilitado la construccidn del
bitrasvase soluciondndose el problema comin de todas las
cuencas orientales de la vertiente cantabrica parsa encon-
trar vasos que puedan regular sus apbundantes aportaciones
hidricas y mids en la del Besaya, porgue en ella se han de-
sarrollado desde tiempos histdéricos las principales vias
de comunicacidén de la regidn céntabra con la meseta caste-~
llana y se han asentado importantes poblaciones e indus-~
trias, El bitrasvase scluciona €l abastecimiento de paobla-
ciones e industrias de la comarca de Torrelavega durante
el estiaje, en que los rios Saja y Besaya no llevan caudal
suficiente, aportando agua procedente del embalse del
Ebro.
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Durante la época de lluvias, se utilizan las aguas de le
propia cuenca y las sobrantes son trasvasadas a la cuencse
del Ebro, restableciendo de este modo el equilibrio hidro-

1dgico.

En la zona, estéd situada también la presa de Corrales de
Buelna, ubicada en el cauce del rio Besaya, entre las con-
fluencias del Llares y del Cieza y cuyas caracteristicas
son: presa de gravedad con altura sobre cimientos de 20 71
que crea un embalse de § hms, provista de un aliviader:
libre de capaz de desaguar 580 ms/s, cuyo destino es e.

abastecimiento a la ciudad de Torrelavega.

Hay gue considerar ademds las redes de abastecimiento
saneamiento de los nGc¢cleos de la zona que pueden ser afec:
tados en caso de producirse alguna catéstrofe.

Viaria y otres

Como ya se ha dicho anteriormente, la cuenca del Besay
constituye una de las principales vias de penetracidén des
de la regidn céntabra a la meseta castellana.

Hay que destacar la carretera nacional N-611 de Santande
a Valladolid v el ferrocarril Santander-Madrid, cuyos tra

zados, discurren junto al cauce en toda la zona.

La red de carreteras locales, no es excesivamente densa
Tiene un trazado fundamentalmente <transversal al e
principal de la zona y sirve de enlace a los nacleos ubi
cados en ella con la mencionada N-611 y la N-623 situad
en el valle del Pas.

Segln el plano base de la "Red de Transporte de Energi
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Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las lineas

eléctricas mds importantes que cruzan la zona son:

i) linea en servicioc, de un circuito y 220 kV gue une la
subestacidn de Mataporgquera con la de Puente San Mi~

guel,

ii) linea en servicio de dos circuitos y 132 kV que enla-

za las subestaciones de Mataporquera y Urddn.

iii) linea en servicio de un circuito y 22C kV que enlaza

las subestacicnes de Aguayo y Penagos.

iv) linea en servicio de dos circuitos y 220 kV que enla-

za las subestacicnes de Aguayo y Torina.

v) diferentes lineas en servicio de uno y dos circuitos
de 4% kV a 110 kV gque enlazan las subestaciones de

Torina, San Felices, Corrales y Puente San Miguel.

Hay gue considerar ademés dos centrales hidroeléctricas,
va mencionadas anteriormente, la reversible de Aguayo, si-
tuzda al pie de la presa de Alsa y la de Torina proéxima al
cauce del Besaya, cerca de la poblacidn de Béarcena de Pie

de Concha.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefénicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministroc eléctrico a

los nucleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales
Los dafios reseflados en las publicaciones analizadas se re-

fieren a: 1) dafios en edificios; 2) pérdidas de cultivos vy

3) corte de carreteras.
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Debe tenerse en cuenta, sin embargo, gue la rotura de alguna
de las presas situadas en la zona come las de Corrales de
Buelna, Alsa, Mediajo vy azud de Aguayo, agravaria los dafios
conocidos y produciria otros muchos incluyendo, preobablemen-
ta, la pérdida de vidas humanas.

2. PRICRIDAD EZN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n?¢ 50 correspondiente a esta
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que tiene
segundo range de pricridad; es decir la zona se incluye en el
grupo donde la urgencia relativa, respecto a otras zonas con
riesgo potencial de la cuenca del NORTE DE ESPANA, no es méxima

pero tampoco minima.

En las péginas que siguen se analizan, una a una, todas las ac-
ciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible apli-
cacién general, tanto desde el punto de vista estructural, como
de gestidén, con objeto de seleccionar las méas iddéneas para acome-~
ter su estudio en detalle durante 1la tercéra y Gltima fase,

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

Tanto el embalse de Alsa como el de Corrales de Buelna, con-
tribuyen a laminar las avenidas generadas en sus respectivas
cuencas, con el efecto positive, que esto lleva consigo, en
cuanto a la disminucidén de dafics en las zonas situadas en
los tramos inferiores. No existe actualmente en el resto de
la zona ningln otro embalse de laminacidn capaz de amorti-

guar las avenidas que se presentan, ni la morfologia de la
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zona permite propcorcicnar embalses de gran capacidad a pesar
de que, evidentemente, existen cerradas de calidad desde el
punto de vista topecgrafico; no obstante, el documento "AVAN-
CE 80"* menciona la existencla de varios estudios o proyec-
tos de construccidn de presas, como la del rio Torina, aguas
abajo de la presa de Alsa, para produccidn de energia hidro-
eléctrica, y las presas de los rios Bisuefia y Erecia. Se re-
comienda efectuar un andlisis sobre la viabilidad de incluir
entre los objetiveos de estos embalses la laminacibn de ave-

nidas, incluso recreciéndolos si fuera necesario.

4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

Se recomienda mantener la capacidad de desagile del Besaya y
sus afluentes, mediante dregados y limpiezas periddicas de
los cauces, y especialmente después de las avenidas, elimi-
nande las malezas y derrublos que hayan sido depositades.

Estas labores son de gran efectividad, pues se aumentaria
considerablemente la capacidad de transporte de los rios,

dada la gran pendiente longitudinal de los mismos.

En el menciconade Inventario de Puntos Conflictivos, recien-
temente actualizado por la Dirececidn General de Obras Hi-
dréulicas, se aconsejan en este sentido, las siguientes ac-
tuaciones: 1) dragado y limpieza de mérgenes en el rio Besa-
vya, a la altura de Barcena de Pie de Concha; 2) dragado y
limpieza de margenes en el ric Besaya & la altura de la po-
blacidén de La Serna; 3) dragado del rio Besaya en Arenas de
Tgufia; 4) dragado y limpieza de mérgenes del ric los Llares
desde Pedredo hasta la confluencia con el Besayva; 5) limpie-
za y dragado del Besaya en Cafieda y 6) dragado del Besaya en
Santa Cruz de Igufia.

3*

"AVANCE BO" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogrifica del Norte de Espafia

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Pilenificacidn Hidroldgica.
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4,.1.3., Protecciébn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de deseglie en los pun-
tos de cruce con los rics cde la zona, de la red viaria, y en
particular los de la carretera nacional N-611 y los del fe-
rrocarril Madrid-Santander.

Es precisc por otra parte, estudiar las eventuales protec-
ciones en los puntos mas expuestos a la accidn de las inun-
daciones y revisar los existentes.

En el referido Inventario de Puntos Conflictivos se aconse-~
jan las siguientes actuaciones a seguir: 1) defensa de mér-
genes del Besaya entre Lantueno y Santiurde de Reinosa; 2)
defensa de margenes del Besaya en las poblaciones de Béarcena
de Pie de Concha, Santa Qlalla, Santa Cruz de Igufia y la
Serna; 3) refuerzo de las defensas existentes de las escue-~
las de Arenas de Igufia; 4) defensas del ric Los llares en
varios tramos entre el Puente de Coiflo en Pedredo y la con-
fluencia con el Besaya y 5) defensa y fijacidn de mérgenes
del Besaya entre Somahoz y Caldas de Besaya.

4.1.4. Encuazamientos

En el mencionado Inventario de Puntes Conflictivos, se reco-
mienda analizar el encauzamiento del Besaya a su paso por 1la
poblacidn de Santa Olalla y el encauzamiente del rio Muriago
en Les Corrales de Buelna.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvases
La morfologia montafiocsa de la zona y las caracteristicas

hidrcldgicas, completamente andlogas, de los cauces proxi-

mos, impiden la realizacidén de trasvases.
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4.1,6, Obras de drenaje

Las encormes pendlentes transversales del tferreno, e 1ncluse
las longitudinales del rio, garantizan que no se produciréan
inundaciones por falta de drenaje; asi pues, se concluye que

este tipo de cbras no tiene aplicacién en esta zona.
4.2, Actividades de gestidn
4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la publicacidn "AVANCE 80" se establece, & partir de 1la
informacidn de I.C.0.N.A., gque no existen focos de erosidn
en la zZona estando cubierta fundamentalmente de arbolado,
pastos y matorral. En consecuencila, no se recomiends ningin

tipo de accidn de este grupe.
4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El éstudio primero y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
areas sujetas a inundaciones es alge que se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todc el pals. Esta zonifi-
cacidén permitird frenar la implantacidn, en lugares comple-
tamente Inadecuados, de instalaciones muy costosas que, en

general, incrementan lcs dafics potenciales.
4,2.3. Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacidén llevaréa aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, publico o privado, mediante el emplec de primas objeti-
vas que seran funcidén del grado de riesgo y del valor de las
instalaciones aseguradas.
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4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Fl sistema actual, no automdtico, de "Previsidn de Avenidas"
dispone en esta zona de los siguientes puntos de alarma: a)
dos puntos activos de pluvidmetro en el embalse de Alsa y en
la poblacidén de Corrales de Buelna y b) dos puntos pasivos
en las poblaciones de Somahoz y Corrales de Buelna.

Como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.O0.H. estéd desarrollando
el programa denominado S.A.I.H., (Sistema Automatico de In-
formacidén Hidrolégica) que consiste en la instalacidn de
unos sensores de medicidén de variables hidroclédgicas e hi-
drédulicas gue, conectados a una red de transmisidn de datos,
envian, en tiempo real, los valcres detectados a un Centro
de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante la uti-
lizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y ela-
borar las consignas pertinentes en cada caso.

Este programa, que se implantaréd probablemente en la cuenca
durante 1986, instalarid en esta zona sensores, pluvidmetros
y/c limnimetros, provistos de transmiscres que incrementaran
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-
finitiva, de mitigar los dafios potenciales,

4,2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

La gestidn del sistema constituyente del bitrasvase Ebro-Be-
saya, la del embalse de Corrales de Buelna y la de los de
laminacidn que se pudieran construir, deberd integrarse en
la explotacidén conjunta del sistema hidraulico de toda la
cuenca del Saja, que serd posible gracias a la informacidén
propoercionada por el S5.A.I.H.
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De este modo se pusden aminorar los caudales puntza efluentes
y disminuir lcos dafios potenciales en la zona,
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACICONES

De las consideraciones expuestas en las paginas anteriores se de-

ducen las siguientes conclusiones gue se resumen, graficamente,

en la lamina L*:

a)

D)

c)

Se recomienda incluir, en los andlisis de viabilidad de
las presas de los rios Torina (aguas abajo de la actual
presa de Alsa), Bisuefia y Erecia, el objetivo de lamina~

cidn, considerande, si fuera necesario, su recrecimiento.

Se recomienda la limpieza y dragado periddicos de los
cauces situados en la zona y especialmente después de las
crecidas. En particular se deben analizar las sigulentes

actuaciones:

i) dragado y iimpieza de mérgenes en el rio Besaya, a
la altura de Barcena de Pie de Concha.
ii) dragado y limpieza de mérgenes en el rio Besaya, a
la aitura de la poblacidn de La Serna.
iii) dragado del rio Besaya en Arenas de Igufia
iv) dragado y limpileza de méargenes en el ric Los Llares
desde Pedredo hasta la confluencia con el Besaya.
v) limpieza y dragado del Besaya en Cafieda.
iv) dragado del Besaya en Santa Cruz de Igufia.

Se aconseja estudiar la capacidad de desagle de los pun-
tos de cruce de la red viaria de la zona con los rios Be-
saya y sus afluentes, en especial los de la N-611 y los
de la linea de ferrocarril Madrid-Santander.

* Se adjunta a la lé&mina L el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de tode el estudio.
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d)

e)

£)

S1 bien

Deben analizarse las eventuales protecciones en los pun-
tos més expuestos a la accidn de las inundaciones y revi-
sar las existentes. En particular, deben estudiarse 1las

siguientes actuacicnes:

i)} defensa de méargenes del Besaya entre lLantueno y San-
tiurde de Reincsa.

ii) defensa de mérgenes del Besaya en las poblaciones de
Bércena de Pie de Concha, Santa Olalla, Santa Cruz
de Igufia y La Serna,

iii) refuerzo de las defensas existentes de las escuelas
de Arenas de Igufia.

iv) defensas del rio Los Llares en varios tramos entre
el Puente de Coific en Pedredo y la confluencia con
el Besaya.

v) defensa vy fijacidn de margenes del Besaya entre 5o-

mahoz y Caldas de Besaya.

Se aconseja el estudio del encauzamiento del Besaya a su
paso por la poblacidn de Santa 0Olalla y del encauzamiento
del rio Muriago en Los Corrales de Buelna.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legsl para
proceder a la zonificacidn de las mérgenes de 1o0s cauces
a fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la im-
plantacién de un sistema de seguros, publico o privado,

contra las inundaciones.

El programa S$.A.I.H. analizara la conveniencia de insta-
lar sensores en los lugares oportunos para generar alar-
mas y proporcionar las consignas de actuacidn gue permi-
tan disminuir los riesgos.

el rango de pricoridad de esta zona es el segundo, ¥y por
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lc tanto, las acciones recomendadas podrian realizarse a medio
plazo, algunas de las acciones aconsejadas en este anexo, espe-
cialmente los embalses, definidos en el punto a), pudieran tener
efectos importantes sobre zonas de aguas abajo de rango superior,
por 1lc gue se recomienda realizarlas a corto plaze. E1 reste de
las actividades estructurales, descritas en los puntoes b), c), d)
vy e}, tienen efectos puramente locales, por 1o gque pueden rele-
garse a medio plazo. Las acciones de gestién definidas en los.
puntos £} y g}, deben acometerse simulténeamente en toda la cuen-

ca y a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Fn este anexo LI se describen las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resolver los preblemas frente a las inunda-
ciones gque se presentan en la zona seflalada como 512 en el '"MAPA
DE RIESGOS"*, que se refiere al tramo del rio Saja (115)** com-
prendido entre la poblacidén de Puente de San Miguel, aguas arri-
ba, y la de Barreda, aguas abajo. La zona incluye también el tra-
mo del rio Besaya (11506) desde aguas arriba de Cartes, hasta su

confluencia con el Saja.

En el anexo se describen la meorfcleogla, poblaciones y redes de
infraestructura potencialmente afectadas por las inundaciones
que, en este caso se pueden producir debido a las precipitaciones
directas scobre la zona y por las avenidas generadas-en 1os cursos
alte y medic del Saja y Besaya. Después de tal descripcidn se han
analizade los procedimientos, tanto estructurales como de ges-
tidn, que existen, segin la METODOLOGIA***, para disminuir 1los
dafios que pueden producir las inundaciones a fin de seleccionar
los que se recomienda estudiar, con datos especificos directos,
durante la tercera y Gltima fase del Flan.

En la lamina LI se han resumido, graficamente, con la simbologia
decidida al efecto, en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenides, y se indican las actividades recomendadas que geografi-
camente se sitlan en la zona,

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas
y mapa de riesgos potenciales. Dic¢iembre 85".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indicz, entre pa-
réntesis, el numero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogréficos (C.E.H.).

*#% "Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.

2.3.

Marco geografico

La zona corresponde a 1los curscs bajos del Saja y de =
afluente el Besaya.

El Saja entra en la zona por la poblacién de Puente de Sa
Miguel, aguas abajo de ésta, recibe por su margen derech:
las aguas del Besaya, y a la altura de Tcrrelavega modific:
la direccidn Este-Oeste gque hasta ahora llevaba, mediante w
giro de 90Q° para dirigirse definitivamente hacia su desembo:

cadura cruzando €l nGcleo de Barreda, Gltimo de la zona.
Poblaciones afectadas

Segln las publicaciones analizadas, los nicleos de poblacid
mas importantes gque han sido afectades por inundacicnes his:
téricas son: Puente de San Miguel y Torrelavega. Ademés e
el Ihventaric de Puntos Conflictivos, recientemente actuali
zade por la Dirececidn General de Obras Hidraulicas*, se in
cluye a Cartes, Torres y Torrelavega, como puntos conflicti.
vos de 12 clase, perteneciendo a esta Gltima poblacidn do
de ellos, relativos unc al cauce del Besaya y otro a2l de lo
arreoyos de Indiana-~-Criste y Sorravides,

Infraestruciura existente

. Hidréulica
No existen obras hidraulicas importantes, ni de regula.
cibén, ni de transporte, emplazadas en la zona o gue la pu

dieran afectar en caso de catéstrofe. Hay gque considera

Gnicamente las redes de abastecimiento y saneamiento d

* Apéndice 1 al estudioc "Las inundaciones en Espafla. Informe General". QOctubre

1984,
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los nGcleos de poblacidn existente, destacando las de To-

rrelavega.
. Viaria y otras

Lz zona es atravesada en direccién Este-Oeste por la ca-
rretera nacional N-634, Oviedo-Bilbao, y en la direccidn
Sur-Norte, por la carretera nacional N-611 Santander-Pa-
lencia, estando el punto de cruce de ambas situado en
Torrelavega. Existe, ademés, una red de carreteras local,
gue sirve de enlace entre los nicleos de la zona y como
acceso a las dos carreteras nacionales que la cruzan. La
mayor densidad de esta red viaria se localiza en Torrela-

vega y en Puente de San Miguel.

El ferrocarril de F.E.V.E., Santander-Oviedo, cuyo trazado
se desarrolla paralelo al Saja por la margen derecha, es

la Gnica linea férrea que cruza la zona.

Segin el plano base de la "Red de Transporte de Energila
Eléctrica”, publicado por UNESA, la subestacidn de Puente
de San Miguel, ceonstituye un importante punto de confluen-
cia de lineas de alta tensidn, provenientes no sdélo de
subestaciones ubicadas en Cantabria, sinc de otras situa-

das en las provincias limitrofes.

No existe otra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptlan las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro eléctrico
a los n(clecs de lg zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios resefiados en las poblaciones analizadas se refie-
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ran a: 1) destruccidén de puentes: 2) importantes dafios en la
industria; 3) corte de carreteras; 4) daflos en edificios y

5) pérdidas de campos de cultivo.
PRIORIDAD EN LAS ACCIOQONES

El analisis de las matriz de impacto n? 51 correspondiente a esta
zona; que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que tiene
segundo rangc de prioridad; es decir, la zona se incluye en el
grupoe donde la urgencia relativa, respecto a oIras zonas con
riesgo potencial de la cuenca del NORTE DE ESPANA, no es méxima,

pero tampoco minima.

En las péginas que siguen se analizan, una a una, todas las ac-
ciones que, de acuerde con la "METODOLOGIAY, son de posible apli-
cacién general, tanto desde el puntc de vista estructural, como
de gestidn, con objeto de seleccionar las més iddneas para accme-

ter su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase.
ANALISIS DE LGOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales

4,1.1, Embalses de laminacidn

La construccidn de un embalse de laminacidn en el tramo in-
ferior del rio inundaria grandes extensicnes de terreno, de-
dicades fundamentalmente al asentamiento de poblacicnes, por
1o que no se recomienda como solucidn. Ahora bien, las re-
cientes obras realizadas en el alto Besaya, de las que ya se€
hirzo mencidn en la zona 508, como son el Azud de Aguayo, de
donde se pueden trasvasar caudales a la cuenca del Ebro, le
presa de Mediajo y el recrecimiente de la presa de Alsa,

produciran en el futuro un efecto positivo en cuanto a le



AICASA

Acciones para prevenit y reducir los gand
ocasianadas por tas inundaciones en g
Cuenca dei Norte de Espang,

LI-%

disminucidn de las puntas de los hidrogramas. Asimismo, en
la referida zona 50%, en la que se tomdé como fuente de in-
formacidén el documento "AVANCE 80"*, se menciona la existen-
ciz de varios estudics o proyectos de construccién de pre-
sas, como la del rio Torina, aguas abajo de la presa de Al-
sa, y las presas de los rios Bisuefla y Erecia. Igualmente en
la zona 5228, se hace referencia a la existencia de estudiocs
¢ proyectos, de construccidn de la presa de los Tojos en el
ric Lador (11502) con un contraembalse en el Saja y del azud
Minalapia en la cabecera del Saja.

Por consigulente, se recomienda analizar la viabilidad de
ineluir entre los objetivos de estas presas, el de lamina-
cién, acudiendo si es necesario a incrementar las alturas de
presa inicialmente definidas a fin de obtener un volumen
adicicnal capaz de laminar y controlar 1as avenldas proce-
dentes de aguas arriba,

4,1.2, Correccibn y regulacidn de cauces

Toda solucidn que signifigue una disminucién del coeficiente
de rugosidad e incremento de la seccidn Gtil, mediante la
eliminacién en el cauce de malezas, plantas, arboles y obs-
taculos de cualquier tipo gue lo obstruyen permite, sin du-
da, incrementar la capacidad de transporte del rio, con el
mismo calado, y, en consecuencia, es aconsejable su ejecu-
cidn; se llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad
de que estas acciones se realicen de forma continua, espe-
cialmente después de una avenida, con objeto de mantener

siempre el cauce bien expedito.

Se recomienda analizar el punto de confluencia del Besaya
con el Saja, donde se pueden producir "barras" y "abanicos"

de depbdsitos gue conviene estudiar y, en su caso, eliminar

* AUVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrdfica del Norte de Espe-

fia realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial
de Planificacidn Hidrolégica.
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para evitar scbreelevacicones de la lamina de agua, gue mu-
chas veces agravan, de forma espectacular, los problemas y
los extienden hacia zonas de aguas arriba que, de otra for-

ma, no serian afectadas.

En el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, recien-
temente actualizado por la Direccidn General de Obras Hi-
drédulicas, se aconsejan en este sentidco, las siguientes ac-
tuaciones: 1) dragado del Besaya en Cartes; 2) dragado del
Besaya aguas abajo del puente de La Barquera, en Torrelave-
ga; 3) dragado en el casco urbanc de Torrelavega, de los
arroyos Indiana y Sorravides hasta la desembocadura en el
Besaya, y 4) en Torres, dragadec del Besaya entre Puentes de

Torres Viejo y la confluencia con el Saja.

4,1,3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie en los pun-
tos de cruce con el Besaya v el Saja, de la red viaria exis-

tente en la zona.

Es preciso por otra parte, estudiar las eventuales protec-
ciones en los puntos mas expuestos a la accidn de las inun-

daciones y revisar los existentes.

En el referido Inventario de Puntos Conflictivos, se aconse-
ja como actuaciones a seguir, la defensa de margenes del Be-
saya en la poblacién de Cartes y en la de Torres entre Puen-

tes de Torres Viejo y la confluencia con el Saja.

Es preciso analizar también, los tramos subterréaneos de los
arroyos Biar, Sorravides e Indiana a su paso por el nlcleo
de poblacidn de Torrelavega, gue formando parte del alcanta-

rillado, debido a su escasa seccibén y a la obstruccidn pro-
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ducida en las rejillas de entrada a aguellos, hizo que en la
pasada avenida de 1983, se desbordasen e inundaréan parte del
nacleo urbano. Por esta razdn, en el reciente "Estudioc basi-
co de la avenida de Agosto de 1982 y de 1los puntos negros de
las cuencas afectadas en Cantabria", de 1la Comisaria de
Aguas del Norte de Espafia, Julio 1984, se definid como punto
negro, la zona urbana de Torrelavega.

4,1.4, Encauzamiento

En el Inventario de Puntcs Conflictivos se recomienda el en-
cauzamiento de los arroyes Indiana y Sorravides a su paso
por el caso urbano de Torrelavega, estudiando la incidencia
enn el drenaje gue tal solucidn pueda producir.

4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

La morfologla de la zona y las caracteristicas hidrolédgicas,
completamente andlogas, de los cauces prodoximos impiden la
realizacidn de trasvases.

4.1,6, Obras de drenaje

Las pendientes {iransversales del terreno, e incluso las lon-
gitudinales del rio, garantizan gque nc se produciran inunda-
ciones por falta de drenaje, asl pues se concluye gque este
tipo de obras no tienen aplicacidn en esta zona.

Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidén

En la publicacidn "AVANCE 80", se establece a partir de 1la

informacidén de I.C.0.N.A., que no existen focos de erosidén



AICASA

Arcciones parg preaveny y reducit los dan
ocasionados por las inundaciones en e
Cuench de! Norie de Espana

1LI-8B

en la zona estando cubierta fundamentalmente de pastos y ar-
boles, con existencia de terrenos de cultivo. En consecuen-

cia, no se recomienda ningdbn tipo de accidén de este grupo.
4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primeroc y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
adreas sujetas a inundaciocnes es algo que se recomiendarefec-
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zonifi-
cacién permitiréd frenar la implantacidén, en lugares comple-
tamente inadecuades, de instalaciones muy costosas que, en

general, incrementan los dafios potenciales.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén llevaré aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, pGblico ¢ privado, mediante el empleo de primas ocbjeti-
vas que seran funciodn del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.
4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automéatico, de "Previsidén de Avenidas"

tiene solamente instalado el punto pasivo n? 38 de Barreda.

Como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especilalmente en el Informe, la D,.G.0.H. esti desarroliando
el programa denominado S.A.I.H. (Sistema Automatico de In-
formacién Hidroldgica) gque consiste en 1la instalacidn de
unos sensores de medicidn de variables hidrolbégicas e hi-
dréulicas gue, conectados a una red de transmisién de datos,

envian, en tiempo real, los valores detectados a un Centrec
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de Proceso en cada cuenca, 1o cual permite, mediante la uti-
lizacidén del software correspondiente, emitir alarmas y ela-

borar las consignas pertinentes en cada caso.

Este programa, que se implantaréd probablemente en la cuenca
durante 1986, instalarid en esta zona sensores, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores gue incrementaran
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, de mitigar los dafios potenciales.
4.,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de 1la zona ante las avenldas depende, en un
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de los em-
balses situados aguas arriba; el empleo de los datos propor-
cionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos
de simulacidén que aquél incluye, permitirad establecer las
consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidrolédgica
e hidréulica real, y, en definitiva, disminuir los dafios po-

tenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas anteriores se de-
ducen las siguientes conclusicnes que se resumen, graficamente,
en la lamina LI*.

a) Se aconseja la limpieza y dragadoc periddicos de los cau-
ces situados en la zona y especialmente después de las

crecidas. En particular se deben analizar las siguientes

actuaciones.

i) dragadc del Besaya en Cartes

ii) dragado del Besaya aguas abajo del puente de la
Barquera en Torrelavega

* Se adjunta a la lamina LI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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iii) dragado en el casco urbano de Torrelavega de los
arroyos Indiana y Sorravides hasta la desemboca-
dura en el Besaya.

iv) en Torres, dragado del Besaya entre Puentes de

Torres Vieje y la confluencia con el Saja.

Se recomienda analizar la problemiAtica de la confluencisa

del Besaya con el Saja y definir la accidn mas adecuada.

Se aconseja analizar las eventuales protecciones en los
puntos més expuestos a la accidn de las inundaciones vy
revisar las existentes. En particular se deben ceonsiderar

las siguilentes actuaciones:

i) defensa de las margenes del Besaya en la pcbla-
cién de Cartes. |

ii) defensa de las margenes del Besaya en la pobla-
cidén de Torres entre Puentes de Torres Viejo y la
confluencia con el Saja.

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie, en 108
puntos de cruce con €l Besaya y el 3aja, de la red viaria
exizstente en la zona. Asimismo es preciso analizar 1los
tramcs subterréneos de los arroycs Biar, Sorravides e In-
diana a su paso por Torrelavega, en 1o que se refiere =
su escasa seccidn y a la obstruccidn producida por las
rejillas de entrada a aguellos,

Se aconseja analizar el encauzamiento de los arroyos In-
diana y Sorravides a su paso por el nucleo de Torrelave-
ga.

Debe acometerse la definicidon de la normativa legal para

proceder a la zonificacidn de las méargenes de los cauces
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a fin de ordenar su futuro desarrcllo y facilifar la im-
plantacidén de un sistema de segurcs, publico ¢ privado,

contra las inundaciones.

g) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de insta-
lar sensores en los lugares oportuncs para generar glar-
mas y proporcionar las consignas de actuacidn que permi-

tan disminuir los riesgos.

Esta zona estéd clasificada de segundo range en la pricridad de
las acciones a realiéar ¥, por lo tanto, las actividades estruc-
turales, descritas en los puntos a) a e), ambos inclusive, po-
drian acometerse a medio plazo. Las acciones de gestién definidas
en f) v g) deberian realizarse simultéaneamente en toda la cuenca
y a corto plazo; esta consideracidn prima sobre el propio rango
por cuanto, en realidad, se trata de efectuar acciones que son
necesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aungque cbvia-

mente, también beneficien a ésta.
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INTRODUCCION

En este anexo LII se describen las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resolver losg problemas frente a las inunda-
ciones en la zona, sefialada como 522 en el "MAPA DE RIESGOS”*,
gue se refiere al tramo del rio Saja (11%)** entre las pobla-
ciones de Sopefia, aguas arriba, y Casar de Periedo, aguas ébajo.

En el anexo se describen la morfologia, poblaciones y redes de
infraestructura potencialmente afectadas por las inundaciones
gque, en este caso se pueden producir por precipitaciones directas
sobre la zona y scbre el alto Saja.

Después de %tal descripcidn se han analizado lcos procedimientos
tanto estructurales como de gestidn, que existen, segin la METO-
DOLOGIA***, para disminuir los dafios que pueden producir 1as
inundaciones a fin de seleccioconar los que se recomienda estudiar,
con datos especificos directos, durante la tercera y Gltima fase
gel Plan,.

En la lémina LII, se han resumide gréficamente con la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenides, y se indican las actividades recomendadas gque, geografi-
camente, se sithan en esta zona.

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, Marco geografico

La zona esti situada en la cuenca del Saja, entre las pobla-

clones de Sopefia y Casar de Periedo,

El Saja, en su margen izguierda, no tiene emisarios de rele-

* *

L

Ee refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales., Diciembre 85™.

La primera vez gue aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
de Estudios Hidregréficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionades por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafla. Informe Ge-
neral'. Octubre 1884; referenciado siempre come INFORME.
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vancia, dada la proximidad de la diviscoria del Nansa (116),
teniendo el caracter de arroyos con escaso caudal aunque de
fuerte pendiente leongitudinal, destacando Gnicamente el
arroyo Nava de Rey que cruza el casco urbano de Cabezdén de
la Sal.

Por su margen derecha, uUnicamente merece destacar como
afluentes al rio Lador (115C2), situado aguas arriba de la
zona y al rio Bayones (11504).

El Saja entra en la zona por la poblacidn de Sopefia, discu-
rriendc por un valle limitado por laderas de fuerte penien-
te. Cruza la Sierra del Escudo de Cabuérniga mediante una
estrecha garganta. Aguas abajo, el valle se abre ampliamente
para cruzar el rio, los términos de Cabezdn de la Sal y Maz-
cuerras y llegar al nlclec de Casar de Periedo gue constitu-

ye el fin de la zona.

2.2. Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, los nGcleos de poblacidn
mas importantes que han sido afectadcs por inundacicnes his-
toéricas son: Cabezdn de la Sal, Ontoria, Virgen de la Pefla vy
Bustablado. Adem&s, en el Inventario de Puntos Conflictivos,
recientemente actualizado por la Direccién General de Qbras
Hidraulicas*, se incluye a Casar de Periedo, Cabezdén de la
Sal y Mazcuerras como puntos conflictivos de 12 clase, y a
Sopefia y Barcenillas como puntes conflictivos de clase 3%,

2.3. Infraestructura existente

. Hidrdulica

No existen obras hidréulicas importantes, ni de regulaciédn

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre
1984.
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ni de transporte, emplazadas en la zona o gque la puieran
afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar las re-
des de abastecimiento y saneamiento de los nGcleos de po-

blacidén existente.
. Viaria y otras

La zona es atravesada en direccidn Norte-Sur, por la ca-
rretera comarcal C-625, gue discurre a lo largo del valle
del Saja, y en direccidon Este-Oeste por la carretera na-
cional N-£634, La red local es muy reducida, siendo algo

mAs densa en las proximidades de Cabezén de la S5al.

Pgralelamente a la N-634, se desarrcolla el trazado del fe-

rrocarril Santander-Oviedo.

Seglin el planc base de la "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia'", publicade por UNESA, 1las lineas

eléctricas mas importantes que cruzan la zona son:

i) Dos lineas en servicio de un circuito y 220 KV cada
una gque enlaza la subestacidn de Sierc con la de Puen-
te San Miguel.

ii) Linea en servicio de un circuito y 132 kV que enlaza

las subestaciones de Siero y Puente de San Miguel.
No existe otra infraestructura imporftante gque pueda ser
afectada por las inundaciones si se exceptian las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a
la zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios mas frecuentemente producidos por las inundaciones



AICASA

Acciones para prevenir y reducir los d:
gcasiohados por las inundaciones en |
Cuenca del Norle de Espana

3.

LII-4

son: 1) dafios en carreteras y puentes; 2) pérdida de indus-

trias y 3) dafios en agricultura.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 52 correspondiente a este
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el segundo; es decir que se clasifica en el
grupo donde la urgencila relativa respecto al resto de la cuencs
del NORTE DE ESPaRA, para acometer las acciones pertinentes, nc

es maxime ni minima.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
écciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posibls
aplicacidén general, tanto desde el punto de vista estructural co-
mo de gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddneas pare
acometer su estudio en detalle durante la tercera y UGltima fase
del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales
4,1,1. Embalses de laminacidn

No existen embalses laminadores en la zona, si bien, en el
documento "“AVANCE 80"*, se menciona la existencia de estu-
dios para la construccidén de las siguientes presas: presa de
Los Tojos en el rio Lador con el contraembalse de Correrceg
en el rio Saja, una presa en el rio Bayones y el azud de¢
Minalapia en la cabecera del Saja. Se recomienda efectuar ur
an&dlisis scbre la viabilidad de incluir entre los objetivos
de estas presas los de la laminacidn de avenidas, inclusc

considerandoe su recrecimiento si fuera necesario.

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de
Planificacidn Hidrolégica.
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INTRODUCCION

En este anexc XLVII se describen las caracteristicas y activida-
des mas convenientes para resolver los problemas frente a las
inundaciones en la zona, sefialada comc 47% en el "MAPA DE RIES-
GOS"* que se refiere al tramo del rio Pas (114)** entre la pobla-
cidén de Vega de Pas, aguas arriba y la de Puenteviesgo, aguas

abajo, antes de su confluencia con el rio Pisuefia (11402),

En el anexo se describen la morfologila, poblacicnes y redes de
infraestructura potencialmente afectadas por las inundaciones
gue, en este casc se pueden producir debideo a las precipitaciones
directas sobre la zcona, asi como a los desbordamisntos del rio
Pas y afluentes. Después de tal descripcidén se han analizado los
procedimientos, tanto estructurales comc de gestidn, gue existen,
seglin la METODOLOGIA***, para disminuir los dafios que pueden pro-
ducir las inundaciones a fin de seleccionar los que se reccmienda
estudiar, con datcs especificos directos, durante la tercera y
Gltima fase del Plan.

En la lamina XLVII se han resumido, grificamente, con la simbolo-
gla decidida al efecto en la Memoria del Informe, los resultados
obtenidos, y se indican las actividades recomendadas que, geogra-
ficamente, se sithan en esta ZzZona.

DESCRIPCION DE LA ZCNA

2.1. Marco geogréafico

La zona esté situada en la cuenca del Pas entre las pobla-

ciones de Vega de Pas y Puenteviesgo, incluyendo a ambas.

* %

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia, Inundaciones histéricas
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, gntre pa-
réntesis, el ndimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogr&ficos {C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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El rio Pas entre los niclecs de Vega de Pas y Entrambasmes-
tas tiene una orientacidén paralela a la costa cantébrica

digcurriendo en sentido Este-Oeste.

En este primer tramc, Unicamente merece la pena mencionar
los afiuentes de su margen izguierda: rics de Yera, Viafia,
Barcelada y el arroyo de la Magdalena (11401). Todos ellos
van teniendc un mayor desarrollo a medida que el Pas se va
separando de los picos mas altos de la Cordillera Cantabri-
ca, Pefia Negra (1498 m), pico de Rostro (1279 m), Matas del
Pardc (1416 m), Coterc (1497 m), Otero Mayor (1199 m) y las
pertenecientes a la sierra del Escudo, Peflas Gordas (1211 m)
y Mediaje Frio (1328 m).

En su margen izquierda, dada la proximidad de la divisoria
del ric Pisuefia con alfturas entorno a los 800 m, no tiene

emisarios de relevancia.

Una vez que el rio Pas cruza la pcblacidn de Entrambasmes-
tas, cambia de direccidn en el sentido Sureste-Noroeste parsa
iniciar el camino de aproximacién a la costa. En este segun-
do tramo, el valle se hace mas simétrico, con alturas decre-
cientes en sus divisorias, siendo las méas importantes, Espi-
na del Gallego (963 m), Torco de la Alisa (687 m) y pico de
la Czpia (606 m) en su margen izquierda y Berana (876 m),
Tablao (845 m) y Sopefia (533 m) por su margen derecha.

El rio en este Qltimo tramo de la zona cruza las poblaciones
de Alceda, Ontaneda, Vejoris, San Vicente de Toranzce, BSan
Martin, Villegar, Borlefia, Santiurde de Toranzo, Prases, Ci-
llero, Iruz, La Penilla, para llegar a Puenteviesgo, fin de
la zona.

Como consecuencia de las c¢otas alcanzadas por la divisoria y
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de su proximidad al cauce gque se mantiene a lo largo de toda
la zona, los afluentes son de peguefia longitud, escaso cau-
dal y enérgicoc perfil longitudinal pudiendo ser origen de
arrastres que pueden agravar los dafios producidos por las

crecidas.
2.2, Pcblaciones afectadas

SegGn las publicaciones analizadas, los nicleos de poblacidn
més importantes afectados por inundaciones histdricas, han
sido: Corvera de Tecranzo, Vega de Pas, San Vicente de Toran-
zo, Puenteviesgo, San Martin, Alceda, Ontaneda y Entrambas-

mestas.

Ademias en el Inventario de Puntos Conflictivos, recientemen-
te actualizado por la Direccidn General de Obras Hidrauli-
cas,* se incluye a Vega de Pas, Santiurde de Toranzo y Cor-

vera de Toranzo como puntos cenflictivos de 12 clase.
2.3. Infraestructura existente
. Hidréulica

No existen obras hidraulicas importantes, ni de regulacidn
ni de transporte, emplazadas en la zona o que pudieran ser
afectadas en caso de catastrofe. Hay que considerar las
redes de abastecimiento y saneamiento de los ntcleos de

pocblacidn existentes.
. Viaria y otras
Dada la orografia del terrenc, el trazado de la red viaria

se desarrolla fundamentalmente por los valles, asi, el Va-

lle del Pas se constituye comc uno de los principales me-

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General". Octubre
1984.
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dios naturales de penetracidén desde Cantabria a la Meseta
Superior, utilizandeo la carretera nacional N-£623 de B5San-
tander a Burgos gue discurre en la zona a lo largo del va-
lle y separandose de él en el ntcleo de Entrambasmestas,
alcanzando el Puerto del Escudo por el valle del Arroyo de
la Magdalena.

Cabe sefialar también, la carretera local que enlaza Vega
de Pas con Entrambasmestas, que de gquedar dafiada por posi-
bles avenidas dejaria a la poblacidén de Vega de Pas en si-
tuacién de dificil comunicacidén con las poblaciones més
importantes de su entorno, pues quedarila obligada a hacer-
la por alguno de los puertos de montafia de Estacas de
Trueba, La Magdalena o Braguia.

Segin el planc Base de la "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las lineas
eléctricas mas importantes que cruzan la zona son:

i} linea en servi¢ic de un circuito de 220 kV que une la

subestacidon de Aguayo con la subestacidn de Penagos.

ii) linez en servicioc de un circuito de 220 kV, gue une
la subestacién de Penagos con la de Barcina, esta Gl=-

tima en la cuenca del Ebro.

iii) linea en servicio de un circuito de 45 a 100 kV que
une la subestacidn de Toranzo con las de Penagos y
Puente de San Miguel.

No existe otra infraestructura importante gue pueda ser
afectada por las inundaciones si se excepthan las lineas
telefdbnicas de la C.T.N.E. y las de suministroc eléctrico a

los nucleos urbancs de la zona.
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2.4. Daflos potenciales

Los dafics més frecuentemente producidos por las inundaciones

son: 1) pérdida de vidas humanas 2) destruccidn de puentes

3) destruccidén de edificios 4) dafios en cosechas 5) pérdidas

en industrias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4.

El anélisis de la matriz de impacto n? 47 correspondiente a esia
zona, que se realizdé en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el primerc; es decir, que se clasifica en
el grupo donde la urgencla relativa respecto al restc de la cuen-
ca NORTE DE ESPANA, para acometer las acciones pertinentes, es

maxima.

En las péaginas que siguen se analizan, una a una, todas las ac-
ciones, que, de acuerdoe con la "METODOLOGIAY, soh de posible
aplicacibén general, tanto desde el punto de vista estructural co-
mo de gestidn, con objeto de seleccionar las mas idéneas para
acometer su estudio en detalle durante la tercera y uUltima fase
del Plan.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn
No existen embalses de laminacidn ni se podran emplazar en
la zona porque las fuertes pendientes longitudinales de los
parrancos, que constituyen la red de drenaje, imponen altu-

rag desproporcionadas pars conseguir los volGmenes de embal-

se necesaric para laminar porcentajes significatives de los
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hidrogramas. En consecuencia se recomienda gue, salvo cir-
cunstancias excepcionales, se eliminen este Tipo de socolucio-

nes del grupo de las potencialmente viables,

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentard, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte de rios y arroycs, por
cuanto su gran pendiente longitudinal y la velocidad de las
aguas proporciona un incremento impertante del caudal desa-
guado cuando lo hace la seccidn Util. En consecuencia esta
actividad se aconseja realizarla de forma sistematica, sin-
gularmente en cauces pegquefios, en gque los depésitos y la ve-
getacidén de las orillas estrecha los mismos hasta limites
peligrosos y especialmente después de una avenida, con obje-

to de mantener siempre el cauce bien expedito.

En el mencionado Inventario de Puntas Conflictivos, reclen-
temente actualizade por la Direccidon General de Obras Hi-
draulicas, se recoge como una de las actuaciones a seguir el
dragado del rio Pas a su paso por los términos de Santiurde

y Corvera de Toranzo.

4.1,3. Proteeccidén de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie de los pun-
tos de cruce de la red viaria existente en la zona, en espe-
cial el puente del ferrocarril de la linea Astillero-Ontane-
da, que cruza el Pas en el término de San Martin, y produje
en la pasada avenida de 1983 una sobreelevacidn de la lamina
de aguz de relativae importancia*.

Es preciso, por otra parte, estudiar las eventuales protfec-

ciones en los puntos mas expuestos a la accidn de las inun-

* "Estudio bésico de la avenida de Agosto de 1983 y de los puntos negros de las -

cuencas afectadas en Cantabria, de la Comisaria de Aguas del Norte de Espafia,
Julio 1984,
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daciocnes y revisar los existentes., En el mencicnado Inventa-
rio de Puntos Conflictivos recientemente actualizadoe por la
Direccidn General de Obras Hidraulicas, se aconseja como una
de las actuaciones a seguir la fijacidén de defensa de mérge-
nes del ric Pas a su paso por les términos de Santiurde y

Corvera de Toranzo.

4,1,4, Encauzamientos

En el Inventario de Puntos Conflictivos antes citado se re-
comienda encauzar el rio Pas a su paso por la poblacidédn de
Vega de Pas y a su paso por los términos de Santiurde y Cor-

vera de Toranzo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfolcgia montaficsa de la zona y las caracteristicas hi-
drcldgicas, completamente analogas, de los cauces proéximos

impiden la realizacidn de trasvases.

4.1.6, Obras de drenaje

Las enormes pendientes transversales del terrenc, e incluso
las longitudinales del rio, garantizan que no se produciréan
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye que
este tipo de obras no tienen aplicacidén en esta zona. No
obstante en aguellos puntos dcnde se realicen encauzamientos
habré gue estudiar los drenajes y tomar las medidas perti-

nentes de forma que queden asegurados.

4.2. Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

En la publicacidn "AVANCE 80"* se establece, a partir de la

* YAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Norte de Espafia
realizada por el Grupc de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidroldgica.
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informacidén de I.C.O0.N.A., gque no existen foccs de ercsidn
en la zona, estando cublerta fundamentalmente de arbolado,
pastos y matorral. En consecuencia, no se recomienda ningun

tipo de accién de este tipo.
4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primeroc y promulgacidén después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda efec-
tuar, con caréacter general, para todo el pals. Esta zonifi-
cacidn permitird frenar la implantacidn, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costesas gue, en

general, incrementan los dafios potenciales.
4,2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aperejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de segurcs contra las inundacio-
nes, publicoc o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas gque seran funcidn del grado de riesge y del valeor de las
instalzciones aseguredas,

4.2.4, Instelacidn de sistemas de alarma y previsién

El sistema actual, no automidtico, de "Previsidn de Avenidas"
tiene instalados, ademéas de los puntos actives de pluvidme-
tro n? 33 en Ontaneda y de limnigrafo n? 215 en Puentevies-
go, los puntos pasivos n? 29 y n? 30 de Entrambasmestas ¥

Corvera de Toranzo respectivamente.

Como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.0.H. esté desarrollando
el programa denominade $.A.I.H. (Sistema Automatico de In-
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formacidén Hidroldgica) gue consiste en la instalacidn de
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hi-
draulicas gue, conectados a una red de transmisidn de datos,
envian, en tiempoc reazl, los valores detectados a un Centro
de Proceso en cada cusnca, lo cual permite, mediante la uti-
lizacidn del scoftware correspondiente, emitir alarmas y ela-

borar las consignas pertinentes en cada caso.

Este programa, que se implantarid probablemente en la cuenca
durante 1986, instalara en esta zona senscores, piuvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores gque incrementaran
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-
finitiva, de mitigar los dafics potenciales.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema nidréulico

Al no existir, ni estar previstce para el futuro, instalacio-
nes hidraulicas {embalses, canales, etc) cuya explotacidn
adecuada permita modificar el régimen natural de los rios
durante las inundacicnes, debe concluirse gue, en este c¢aso,
la gestidn integrada no es una actividad que beneficie di-

rectamente a la zona.

CONCLUSTONES Y HECOMENDACIONES

De las consideracicnes expuestas se obtienen las siguientes con-
clusiocnes oue, por otra parte, se resumen, graficamente, en la
lamina XLVII*:

a) Se recomienda la limpieza periddica y el dragado del Pas
en especial a su paso por los términos de Corvera y San-
tiurde de Teranzo,

b) Se aconseja investigar la capacidad de desaglie de 1los

* Se adjunta a la lamina XLVII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo large de todo el estudio.
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puntos de cruce con €l rio Pas de las vias de comunica-
cidén de la zona y en particular el cruce del ferrocarril
Astillero-Ontaneda en el término de San Martin.

¢) Deben de estudiarse las eventuales protecciones en 1los
puntos mas expuestos a la accidn de las inundaciones y en
particular la fijacién de defensa de mérgenes del Pas a
su paso por los términos de Santiurde y Corvera de Toran-
zZ0.

d) Se acconseja el encauzamiento del Pas en un tramo de 450 m
a su paso por Vega de Pas. Asimismec, debe de encauzarse
el Pas al cruzar los términos de Santiurde y Corvera de
Toranzo. En 10s cascs en gue se realicen encauzamientos
debera estudiarse la posible influencia que tengan en la
red de drenaje y tomar las medidas necesarias de forma

gue gueden aseguradas en cualquier circunstancia,

e) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las mérgenes de los cauces
a fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la im-
plantacién de un sistema de seguros, publico o privado,

contra las inundaciones.

f) E1 programa S.A.I1.H. analizard la conveniencia de insta-
lar sensores en los lugares oportungs para generar alar-
mas y proporcionar las consignas de actuacidn que permi-

tan disminuir los riesgoes.

Esta zona esta clasificada de primer rango en la prioridad de las
acciones a realizar en la siguiente fase y, en consecuencia, tan-
to las actividades estructurales, descritas en los puntos a) has-
ta el d) inclusive, como las acciones de gestidn, definidas en
les puntos e) y f) deberéan acocmeterse a corto plazc.
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1. INTRODUCCION

En este anexc XLVIII se describen las caracteristicas y activida-
des més convenientes para resolver los problemas frente a las
inundaciones en la zona, sefialada como 482 en el "MAPA DE RIES-
GOS"*, que se refiere a la cuenca del rio Pisuefia (11402)** entre
las poblaciones de Villacarriedo y Castanieda, ambas inclusive.

En el anexc se describen la morfologia, poblaciones y redes de
infrasstructura potencialmente &afectadas por las inundaciones
que, en este caso se pueden producir debide a las precipitaciones
directas sobre la zona. Después de tal descripcidn se han anali-
zado los procedimientos, tanto estructurales como de gestidn, gque
existen, sgegin la METODCLOGIA***, para disminuir los daflos gue
pueden producir las inundacicnes a fin de seleccionar los que ss
recomienda estudiar, con datos especificos directos, durante la

tercera y ultima fase del Plan.

En la lémina XLVIII se han resumido, graficamente, ccon la simbo-
logia decidida al efecto, en la Memoria del Informe, los resulta-~
dos obtenidos, y s indican las actividades recomendadas que geo-

graficamente se situan en esta zona.
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco geogréfico
La zona estd situada en la cuenca del riec Pisuefia, afluente

del Pas (114) entre las poblaciones de Villacarriedo y Cas-
tafieda, ambas inclusive.

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafla. Inundaciones historicas
y mapa de riesgoes potenciales. Diciembre 85",

** La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidén decimal coficial del Centro
de Estudios Hidrogréaficos {(C.E.H.).

**¥* HMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 &l estudio "lLas inundaciones en Espafla. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referencizdo siempre comoc INFORME.
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El rioc Pisuefia sigue una trayectoria paralela a la del Pas,
hasta llegar al nicleo de La Abadilla, a partir del cual s¢
dirige en sentido Este-Ceste hacla el rio Pas donde conflu-

ye, aguas abajo de Castafieda.

£l rio Pisuefia nace al pie del pico Coterotejo (1047), per-
teneciente a la divisoria del rio Miera (113), y discurre

con fuerte pendiente (9%) en direccidn Este-Oeste.

En este primer tramo no recibe afluentes en ninguna de sus
margenes dada la proximidad de ambas divisorias, con alturat
progresivamente descendentes en su margen izquierda, coms
prendidas entre Zamina (1249 m) y Mesuca (747 m), y por s
margen derecha, comprendidas entre Coterotejo (1047 m)
Bustillo (482 m).

Aguas arriba de la poblacidén de Selaya, cambia bruscament:
de direccidn para, en sentido Sureste-Norceste, cruzar Vi
llacarriedo, primera poblacidén de la zona, atravesar el va
lle de Carriedo y cruzar la sierra de la Matanza mediant
estrecho desfiladerc, antes de salir abiertamente al wvall
de Cayén. En éste, su segundo tramo, recibe como afluente.
por ambas margenes, arroyos de corta longitud y fortisim
nendiente, alrededcr del 15%, que drenan 1las laderas de lsa
montafias que forman las divisorias del rio Pas, por su mar
gen ilzquierda, y del rioc Miera, por su margen derecha. Cab
destacar entre ellos el rio Junquera y arroyo Bustilloc po
la margen izguierda y el rio Llerana y el arroyo de Valama
dera, que cruza la poblacidn de Eslas incluida en la 2ona

por su margen ilzguierda,

En su tercer y 0Oltimo tramo, cambia nuevamente de direccid
para, en sentido Este-Deste, ¢ruzar las poblaciones de L
Abadilla, La Penilla y salir de la zona por la de Castafied
aguas arriba de su cenfluencia con el Pas.
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2.2. Poblacioneg afectadas

Segln las publicaciones analizadas, lcs nicleos de poblacidn
més importantes gque han sido afectados por inundaciones his-
téricas son:; Villacarriedo, Esles y Sta. Maria de Caydn, La
Abadilla y Argomilla, estas Gltimas en las zonas m&s bajas

pertenecientes a2 la vega del Pisuefia.

En el Inventaric de Puntos Conflictives, recientemente ac-
tualizado por la Direccién General de Obras Hidraulicas* se
incluye a Sta. Maria de Cayén y Castafieda comc puntos con-
flictives de 3% clase,

2.3. Infraestructura existente
., Hidraulica

No existen obras hidréulicas importantes, ni de regula-
cidn, ni de transporte, emplazadas en la zona o que la pu-
dieran afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar
las redes de abastecimiento y saneamiento de los niGcleos

de peoblacidn existentes.
. Viaria y otras

Dada la orografia del terrenco, el trazado de la red viaria
se desarrolla fundamentalmente a través de los valles, Hay
qgue destacar la N-634 y la linea férrea de Astillercs a
Ontaneda que cruzan la zona a través de la vega del Pisue-
fla y la carretera local que enlaza Villacarriedo c¢on Sta.
Maria de Caydn y a la gue accede una pequefia red de carre-
teras locales gque sirve de comunicacidn para los pegquefios
naclecs de poblacidn enclavados en las laderas de las mon-

tafias que conforman el valle del Pisuehs.

* Apéndice 1 al estudio 'Las inundaciones en Espafia. Informe General®. Qctubre
1g984.



AICASA

Acciones para prevenir y regucir 105 da
ocasionados por {as inundaciones en |
Cuenca del Norte de Espana-

3.

XLVIII-4

Segun el plano base de la "Red de Transporie de Energis
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las lineas

eléctricas mas importantes gue cruzan la zona SO

i) Linea en servicic de un circuito de 220 KV que une

las subestaciones de Aguayo y Penagos.

ii) Linea en servicio de un circuito de 45 a 100 KV que

une la subestacidn de Carriedo con la de Penages.

iii) Linea en servicio de un circuito de 45 a 100 kV que

une las subestaciones de La Penilla y de Astillero.

No existe otra infraestructura importante que pueda s&7
afectada por las inundaciones si se excepttan las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico z

los nGcleos de la zona.
2.4, Dafios potenciales

Los dafios detectades en las publicaciones analizadas se re-
fieren a: 1) destruccidn de puentes 2) inundacidn de vivien-
das y 3) anegamiento de campos de cultiveo y pérdidas agro-
pecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El anadlisis de la matriz de impacto n? 48 correspondiente a ests
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su
rango de prioridad es el segunde; es decir que se clasifica en el
grupce donde la urgencia relativa respecto al resto de la cuencs
del NORTE DE ESPANA, para acometer las accilones pertinentes, ne

es ni maxima ni minima.
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En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las ac-
ciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible apli-
cacidn general, tanto desde el puntec de vista estructural como de
gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddéneas para acometer

su estudio en detalle durante la tercera y Ultima fase del Plan.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos Estructurales
4,1,1, Embalses de laminacidn

No existen embalses de laminacidén ni se podrén emplazar en
la zona porgue las fuertes pendientes longitudinales de los
barrancos, gue ceonstituyen la red de drenaje, imponen altu-
ras desproporcicnadas para conseguir leos volUmenes de embal-
se necesarios para obtener porcentajes significativos de los
hidrogramas., En consecuencia se recomienda que, salvo cir-
cunstancias excepcionales, se eliminen este tipo de scolucioc-

nes del grupo de las potenclalmente viables.
4,1,2., Correccidn y regulacion de cauces

La limpieza y dragado de cauces aumentara, sin ninguna duda,
la capacidad de transporte de rios y arroyos, por cuanto su
gran pendiente longitudinal y la velocidad de las aguas pro-
porciona un incremento importante del caudal desagilado cuan-
do lo hace la seccidn Gtil. En consecuencia esta actividad
se aconseja realizarla de forma sistemé&tica, singularmente
en cauces pequefios, en que los depdsitos y la vegetacidén de
las orillas estrecha los mismos hasta limites peligrosos y
especialmente después de una avenida, con objeto de mantener

siempre el cauce bien expedi=zc.



AICASA

Acciones para prevenir y reducir ios dans
ocasionados por las inundaciones en la
Cuenca de| Norte de Espane-

XIVIII-6

En €l mencionadc Inventario de Puntes Conflictivos, recien-
temente actualizado por la Direccidn General de OQbras Hi-
draulicas se aconseja comc una de las actuacicnes a segulr,
el dragado del rio Pisuefia a2 su paso por La Penilla, La Cue~
va y Pomaluengo, en un tramo de 4,200 m.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desagie en los pun-
tos de cruce con el Pisuefia de la red viaria existente en la

zona.

Asimismo, es preciso estudiar las eventuales proteccicones en
lcs puntos mé&s expuestos a la accidn de las inundaciones y
revisar los existentes. En el mencionado Inventario de Pun-
tos Conflictivos, recientemente actualizado por la Direccidn
General de Obras Hidraulicas, se aconseja como una de las
acciones a seguir, la defensa de margenes a su paso por La
Penilla, La Cueva y Pomaluengo en un tramo de 4,200 m de

. longitud.

4,1.4. Encauzamiento

En el Inventario de Puntos Conflictivos antes c¢itado, se re-
comienda analizar el encauzamiento del ric Pisuefia, en un
tramo de 4.200 m de longitud, a su paso por las poblaciones
de La Penilla, La Cueva y Pomaluengo.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases
La morfologia montaficsa de la zona y las caracteristicas hi-

drolégicas, completamente andlogas, de los cauces prodximos

impiden la realizacidn de trasvases.
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4,1.6, QCbras de drenaje

Las enormes pendientes transversales del terrenc, e incluso
las longitudinales del rio, garantizan que no se produciran
inundaeciones por falta de drenaje, asl pues, se concluye qgue
este tipo de obras no tiene aplicacidn en esta zona.

4,2. Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la publicacidn "AVANCE 80"* se establece, & partir de la
informacidon de I.C.0.N.A., que no existen focos de erosidn
en la zona estando fundamentalmente cubierta de arbolado,
matorral y terrenos de cultivos. En consecuencia nc se reco-

mienda ningin tipo de acecidn en este grupo.

4,2,2. Zonificacidén y regulacicnes legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de las
areas sujetas a inundaciones es algo gue se recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el pails. Esta zonifi-
cacidn permitiré frenar la implantacidn, en lugares comple-
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que en
general, incrementan los dafos potenciales.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevarad aparejada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de segurcs contra las inundacio-
nes, pGblico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que seran funcidén del grado de riesgo y del valor de las
instalaciones aseguradas.

* "AVANCE 80" es una publicacibn scbre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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4.2,4. Instalacién de sistemas de alarma y previsién

El sistema actual, no automatico, de "Previsidén de Avenidas"
tiene instalados, ademds del punto activo de pluvidmetro né
34 en 3ta. Maria de Caydn, el punto pasivo n? 31 en Castafie-
da.

Comc ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.O.H. estéa desarrollando
el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hi-
drolégica) que consiste en la instalacidén de unos sensores
de medicidén de variables hidrolédgicas e hidraulicas gue, co-
nectados a una red de transmisidn de datos, envian, en tiem-
po real, los valores detectados a un Centro de Proceso en
cada cuenca, lo cual permite, mediante 1la utilizacidén del
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-

signas pertinentes en cada caso.

Este programa, que se implantara probablemente en la cuenca
durante 1986, instalard en esta zona sensores, pluvidmetros
y/o limnimetros, provistos de transmisores que incrementaran
las posibilidades de generar las zlarmas oportunas y, en de-
finitiva, de mitigar los dafios potenciales.

4,2,5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Al no existir, nil estar previstas para el futuro, instala-
ciones hidraulicas (embalses, canales, etc...) cuya explota-
cidén adecuada permite modificar el régimen natural de 1los
rios durante las inundaciones, debe concluirse que, en este
caso, la gestidén integrada no es una actividad gque beneficie

directamente a la zona.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones exXpuestas se obtienen las siguientes con-

ciusicnes que, por otra parte, se resumen, graficamente en la la-
mina XLVIII*:

a)

0)

c)

d)

e)

)

Se recomienda la limpieza periddica y el dragado de cau-
ces, en especial el del Pisuefia a su paso por La Penilla,

La Cueva y Pomaluengo.

Se aconseja investigar la capacidad de desagiie en los
puntcs de cruce caon el Pisuefia de la red viaria existente

en la zona.

Debe de estudiarse las eventualegs protecciones en 1lcs
puntos més expuestos a la accidn de las inundaciones y en
especial la defensa de margenes del Pisuefia a su pasoc por
La Penilla, La Cueva y Pomaluengo.

Se aconseja analizar €1 encauzamiento del Pisuefia a su
pasc por las localidades de La Penilla, La Cueva y Poma-

iluengo.

Debe acometerse la definicién de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes de los cauces
a fin de ordenar su futuro desarrecllo y facilitar la im-
plantacidén de un sistema de seguros, péblico o privado,

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizarad la conveniencia de insta-
lar sensores en 1los lugares oportunos para generar alar-
mas y proporcionar lag consignas de actuacidn gue permi-

tan disminuir l1os riesgos.

* Be adjunta a la lamina XLVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado
a lo largo de tedo el estudio.
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Esta zona estéd clasificada de segundo rango en la prioridad de
las acciones a realizar y, por l¢ tantc, las actividades estruc-
turales, descritas en los puntos a) hasta d; ambas inclusive, po-
dran acometerse z medio plazo. las acciones de gestidn, definidas
en e) y f) deberan realizarse simultaneamente en toda la cuenca y
a corto plazo; esta consideracidn prima sobre el propic rango por
cuante, en realidad, se trata de efectuar acciones gue son nece-
sarias para zonas c¢on mayer riesgo potencial, aunque, obviamente,
también beneficien a ésta.
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INTRODUCCION

En este anexo XLIX se describen las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resclver los problemas frente a las inunda-
ciones en la zona, sefialada come 49% en el "MAFPA DE RIESGO3"*,
gue se refiere al bajc Pas (114)** entre las poblaciones de Puen-
teviesgo, aguas abajo, antes de la confluencia del Pisuefls
(11401) y la del Arce, también aguas abajo,

La zona incluye también los tramos hasta la confluencia con el
Pas de aguellos afluentes susceptibles de sufrir dafics potencia-
les gue, en esencia, son los siguientes: 1) el Pilsuefia desde
aguas abajo de Castafieda y 2) el Carrimont desde aguas arriba ds
Reneda.

En el anexo se describen la morfologia, poblaciones y redes de
infraestructura potencialmente afectadas por las inundaciones
gue, en este caso se pueden producir debido a las precipitaciones
directas sobre la zona, ademés de por las avenidas del Pas y/c
Pisuefla. Después de tal descripcidn se han analizado los procedi-
mientos, tanto estructurales como de gestidn, que existen, seglr
la METODOLQGIA***, para disminuir lces dafios que pueden producilr
las inundaciones a fin de seleccionar los gue se recomienda estu-
diar, con datos especificos directos, durante la tercera y Qltime
fase del Plan,

En la lémina XLIX se han resumido, gréficamente con la simbologis
decidida al efecto, en la Memoria del Informe, los resultados ob-
tenidos, y se indican las actividades recomendadas gue geografi-

camente se sitlan en esta zona.

3

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdrices
y mapa de riesgos potenciales., Diciembre 85",

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexc se indica, entre pa-
réntesis, el nimero gue tiene en la clasificacidn decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogré&ficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral’. Octubre 1984; referenciade siempre como INFORME. '
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DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.

Marco geogréafico

La zcna, situada en la cuenca baja del Pas, comienza aguas
abajo de la poblacidn de Puenteviesgo, donde el Pas inicie
su recorrido hécia la desembocadura en el Cantibrico. En es-
te Gltimo tramo, el rio discurre sinucsamente y ¢con Suave

pendiente leongitudinal.

Pcr su margen izguierda, dada la proximidad de la divisorice
del rio Saja (115), recibe Gnicamente como afluentes a pe-
guefios arroycs gue drenan las laderas orientadas al Este de
ia citada divisoriae, cuyas alfuras, van decreciendc progre-
sivamente, a seber: pico de la Capia (606 m}, Sisos (227 m)
y Valmoreda (189 m). Por su margen derecha, Unicamente mere-
ce destacar como alluente, el Pisuefla, que confluye en el
Pas en la poblacidn de Vargas y el rio Carrimont que después
de cruzar Piélagos, desemboca frente a Viofic. Algunos de los
nicleos mas importantes de poblaciéﬁ por los que discurre el
Pas y que pudieran ser afectados por sus avenidas son: Ca-
randia, Quijano, Barcenilla, Orufia vy la poblacidn de Arce,

Ultima de la zona.
Poblaciones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, los nlcleos de poblaciédr
mas importantes que han side afectados por inundaciones his-

téricas son: Carandia, Renedo, Viofio, Piélagos y Arce.

En el Inventario de Puntos Conflictivos, recientemente ac-
tualizado por la Direccidén General de Obras Hidrdulicas*® se

incluye a Piélagos como punto conflictivo de clase 1B.

* Apéndice 1 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre
1984,
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2.3, Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen obras hidraulicas importantes, ni de regula-
¢idn, ni de transporte, emplazadas en la zona o gue la pu-
dieran afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar
las redes de abastecimiento y saneamiento de los nacleos

de poblacidn existentes.
. Viaria y otras

En la poblacidén de Vargas se produce la interseccidn de
las carreteras nacionales N-634 y N-623. La primera cruza
la zona transversalmente y la segunda lo hace longitudi-
nalmente en su primera mitad, para apartarse definitiva-
mente de ella en Piélago. La N-611 cruza transversalmente

la zone per la localidad de Arce.

Existe ademéds una red local de carreteras que se desarro-
lla por ambas mirgenes del Pas aguas abajo de Piélagos, y
por la margen izquierda, aguas arriba de la citada locali-
dad, sirviendo de enlace a los diferentes nuacleos de po-
blacidn situados en la zona. Dicha red local conecta con

la N-623 en Piélagos y con la N-611 en Arce,

Puede verse afectado por las inundaciones, el ferrocarril
Madrid-Santander gue cruzando transversalmente la vega del
Pas & la altura de Piélagos se dirige a Santander siguien-

dc el valle del rio Carrimont.

Segin el plano base de la "Red de Transporte de Energia
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las lineas

eléctricas més importantes que cruzan la zona son:
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i) linea en servicic de un circuito y 220 KV gue enlaze
la subestacién de Penagos con la factoria de ACERIA-
SA.

ii) linea en servicic de un circuiteo y 220 KV que enlaze

las subestaciones de Penagos y Puente 3an Miguel.

iii) linea en servicio de un circuito y 220 KV que enlazs

las subestaciones de Penagos con la de Barcina.

iv) linea en servicio de dos circuitos y 220 kV que enla-
za la subestacidn de Penagos con F.Y.E.S.A.

v) lineas de uno y dos circuitos de 45 a 100 kV que en-
lazan la subestacién de Penagos con la de HRamales,
Carriedo y Puente 5an Miguel.

No existe otra infraestructura importante que pueda sel
afectada por las inundaciones si se exceptidan las lineas te-
lefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a los
nicleos de la zona.

Dafios potenciales

Los dafios detectados en las publicaciones analizadas se re-
fieren a: 1) Pérdida de vidas humanas, 2) Corte de vias fé-
rreas y carreteras, 3) Destruccidn de edificics y 4) Anega-

miento de campos de cultive y pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 49 correspondiente a est:

gue se realizd en el "MAPA DE RIESGOS'", demostrd que s

rango de prioridad es el primerc; es decir que se clasifica en &
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grupo donde la urgencia relativa respecto al resto de la cuenca
del NCRTE DE ESPANA, para acometer las acciones pertinentes es

méxima.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las ac-
ciones, gue de acuerdo con la "METODOLCGIA" son de posible apli-
cacidn general, tanto desde el punte de vista estructural como de
gestidn, con objeto de seleccionar las més iddneas para acometer

su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase del Planf
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTCS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni la morfologia del valle, como corresponde a 1o0s ultimos
tramos del rio, ni, sobre todo, el enorme valor de las in-
fraestructuras ya instaladas que seria necesario inundar,
permite imaginar soluciones basadas en embalses de lamina-

cidn.
4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

Se recomienda el mantenimiento del cauce mediante su limpie-
za periddica, eliminando las malezas y derrubios depositades
por las avenidas, especialmente en los puntos de confluencia
de leos afluentes, aumentando de este mode la capacidad de

desagiie del rio y sus afluentes.

En el mencicnado Inventario de Puntos Conflictivos reciente-
mente actualizado por la Direccidn General de Obras Hidrau-
licas se aconseja como una de las actuaclicnes a seguir, el
dragadoc del Pas entre Carandia y Puente Arce, en aquellos

puntos © zonas que asi lo aconszejen.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se debe investigar la capacidad de desaglie de los puntos de
cruce de la red viaria, con les rios Pas y Carrimont, espe-

cialmente los existentes en Rened¢ y Puente Arce.

En el documento "Estudio basico de la avenida de Agosto de
1983 y de lecs puntos negros de las cuencas afectadas en Can-
tabria" de la Comisaria de Aguas del Norte de Espafia, Julic
1984, se determina el punfo negro n% P-1 denominado Puente
Antiguo, en el rio Carrimont, en el municipio de Reneds
(Piélagos), debido a la existencia de un murc de proteccidr
para una serreria, aguas abajo del citado puente, que a
disminuir su seccidn de desagiie y estrechar el cauce de
ric, origina, aguas arriba, fuertes elevaciones de la lémin:
de agua con desbordamientos impoertantes, cuandc se produce!
avenidas.

El citado documentoc aconseja también la ampliacidn del cauc:
del Carrimont a su paso por la poblacidn de Renedo.

Es preciso por otra parte, estudiar las eventuales protec
ciones en lcos puntos més expuestos a la accidn de las inun
daciones y revisar los existentes, en especial la red viari
que cruza el Pas en Renedo y Puente Arce, la que cruza e
ric Carrimont y todo el desarrcllo de la carretera local qu
une, por la margen izquierda del Pas, la poblacidn de Viofl
con Puente Arce.

En el Inventario de Puntos Conflictivos anies citado se re
comienda estudiar, en el tremo del Pas comprendido entre Ca
randia y Arce, aquellos puntos o zonas susceptibles de rea
lizar defensa de margenes.
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For tltimo, se aconseja estudiar el efecto negativo, en la
capacidad de desagllie del rio, que pueden producir las mareas

tanto estacicnales como diarias.

4,1.4. Encauzamientos

En el referido Inventario de Puntos Conflictivcs, se aconse-
ja estudiar entre otras posibles soluciones, el encauzamien-
to del Pas entre Carandia y Puente Arce, teniendo en cuenta
para su dimensionado, la posible coincidencia de la presen-

tacién simulténea de avenidas y mareas altas.

4,1.5., Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona, bastante abrupta en ambas marge-
nes, impide considerar este tipoc de soluciones a realizar en

la zona.

4,.1.6. Obras de drenaje

Si como resultade del anélisis de las diferentes soluciones
que aconseja acometer el Inventaric de Puntos Conflictivoes,
se decide el encauzamientc entre Carandia y Puente Arce,
obligaria en este caso a considerar el desaglie de los arro-
yes afiuentes y de los drenajes urbanos, que si bien en su
estado natural no causarian problemas, si lo harén en el ca-

so de que se impida su desaglie.

4,2, Actividades de gestidn

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la publicacidén "AVANCE 80"* se establece, a partir de la

informacién de I.C.0.N.A., que no existen focos de erosidn

* VAVANCE BO" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espafia
realizada por el Grupo de Trabajo Regicnal de la Comisidn Interministerial de
Planificacidén Hidroldgica.
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en 1la cuenca estando cublierta fundamentalmente, por pastos,
matorral, arbolado y cultivoes.

4,2,2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposicio-
nes legales pertinentes para regular la zonificaciédn de las
dreas sujetas a inundaciones es algo que s8¢ recomienda efec-
tuar, con caracter general, para todo el palis. Esta zo-
nificacidén permitiré frenar la implantacidn, en lugares com-
pletamente inadecuados, de instalaciones muy costosas Qque,

en general, incrementan los dafios potenciales.

4,2,3, Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparajada la posibilidad de emplear,
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundacioc-
nes, publico o privado, mediante el empleo de primas objeti-
vas que serén funcién del grado de riesgo y del valor de las

instalaciones aseguradas.

4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no auvtomdtico, de "Previsidn de Aveni-
das", tiene instalados, ademés del punto activo de pluvid-
metro n? 35 en Viofio, el punto pasivo n? 32, también en 1z
localidad de Viofio.

Com¢ ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el Informe, la D.G.0.H. estd desarrcllande
el programa denominado S.A.I.H., (Sistema Automatico de In-
formacidn Hidroldgica) que consiste en la instalacidn de
unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hi-
draulicas que, conectados a una red de transmisidn de datos,
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Ademds en la publicacidn "AVANCE 80"*, se hace referencia
la existencia de estudios de construccidédn de las presas ¢
Ponga en el rio del mismo nombre y de Soto y Ribota en
alto Sella. Se recomienda incluir en dichos estudios el an:
lisis de wviabilidad de incluir entre sus objetivos, el
laminacién, acudiendo si fuera necesario al recrecimiento

las presas previstas.
4.1.2. Correccidn y regulacidédn de cauces

La limpieza y dragado de cauces aumentaria, sin ninguna d
da, la capacidad de transporte de los rios y arroyos, al a
mentar el caudal desaguado cuando 1o hace la seccidn Gti
En consecuencia esta actividad se aconseja realizarla .
forma sistemidtica y especialmente después de las avenida
con objeto de mantener el cauce bien expedito. Igualmente
preciso analizar la confluencia de los afluentes del Sel
con objeto de que su incidencia, tanto sobre el nivel de
lamina de agua como sobre la capacidad de transporte de s
lidos, sea lo menos perturbadora posible.

Dentro de este tipo de actuaciones, el mencionado Inventar
de Puntos Conflictivos, recomienda el dragado del Sella
Llovice v en Llamo de Margolles. Asimismo, el Inventario r
comienda la adecuacidn de la confluencia del Pilofia con
Sella en Arricondas.

4,1.3, Proteccidén de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desagiie, en los pu

tos de cruce con los rios de la zona, de la red viaria.

Asimismo, es preciso estudiar las eventuales protecciones

los puntos mds expuestos a la accidn de la inundaciones

* VMAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Espaf

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial <
Planificacién Hidrolégica.
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revisar los existentes. E1 Inventario de Puntos Conflicti
aconseja la defensa de la margen derecha del Sella en L
vio, la defensa de la margen derecha del S5ella en Triong
la defensa de las méargenes del Sella en Llamo de Margolle

4,1,4. Encauzamientes

Se recomienda analizar, donde no exista, el encauzamie
del Sella y del Pilofia a su paso por los niGcleos de pot
cién méas importantes de la zona y si es preciso reforzar

existentes.
4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona y las caracteristicas hidrolégic
completamente anilogas, de los cauces proximos, impiden
realizacidén de trasvases.

4,1.6, Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno garantizan que
se produciran inundaciones por falta de drenaje. Asi pa
este tipo de actuaciones no tienen aplicacién en esta zoi

Actividades de gestidn
4,2,1, Conservacidn del suelo y reforestacidn

En la publicacidén "AVANCE 80", se establece, a partir d¢
informacidén de I.C.0.N.A., que no existen focos de ero:
en la zona, estando cubierta en su mayor parte de arbola:
de terrenos de cultivo. En consecuencia no se recomi:
ningdn tipo de accidn de este grupo,
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4,2.2. Zonificacidn y regulacidn legales

El estudio primero y promulgacidn después de las disposic
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de

4dreas sujetas a inundaciones es algo que se reccmienda ef
tuar, con caréacter general, para todo el pals., Esta zoni
cacién permitirid frenar la implantacidén, en lugares comp
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que,
general, incrementan los dafios potenciales.

4,2,3. Implantacién de un sistema de seguros

lLa zonificacidn llevarid aparejada la posibilidad de emple
inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundac
nes, publico ¢ privado, mediante el empleo de primas obje
vas que seran funcidén del grado de riesgo y del valor de
instalaciones aseguradas.

4,2.,4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automético, de "Previsidn de Avenid
tiene instalados en la zona los puntos pasivos n? 42
Arriondas y n? 43 en Llovio.

Debe considerarse, por otra parte, que la D.G.0.H. esté&

sarrollando, actualmente, el programa denominado B5.A.1
(Sistema Automitico de Informacidén Hidrolbdgica) que consi
en la instalacidén de unos sensocores de medicidén de variab
hidroldgicas e hidréulicas que, conectados a una red
transmisidén de datos envian en tiempo real, los valores

tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual p
mite, mediante la utilizacidén del software correspondien
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn més per
nentes en cada caso.
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Este programa, que se implantaréd probablemente en la cu
durante 1986, instalara en la zona, sensores, pluvidme
y/o limnimetros provistos de transmisores que increment
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en
finitiva, de mitigar los dafics potenciales.

4,2.5, Gestidén integrada del sistema hidraulico

Caso de llevarse a cabo la construccidén de alguna de
presas antes mencionadas en el apartado 4.1.1 del pres
anexo, ¢ de reaglizarse el recrecimiento de la presa de
Jocica, la gestidn integrada del sistema hidréulico perm
réa reducir, -dentro de los limites que sus vollmenes y e
las avenidas lo hicieran posible-, las puntas de crecida
el Sella,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las siguientes
clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente, er
lamina LIX*:

a) Se recomienda analizar el recrecimiento de la presa d
Jocica en el rio Dobra, situado aguas arriba de la z
e incluir en los estudios existentes de las presas
Ponga, Soto y Ribota, el anilisis de viaebilidad de 1
nacién de avenidas.

b) Se recomienda la limpieza y el dragado periddico de
cauces, especialmente después de las crecidas y el an
sis de la confluencia con el Sella de sus afluentes,
particular debe analizarse:

i} Dragado del Sella en Llovio.

* Se adjunta a la lamina LIX el cuedro general de simbolos que se ha emplea

lo largo de todo el estudio.
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e)

f)

LIX

ii) Dragado del Sella en LlLlamoc de Margalles.

iii) Adecuacidn de la confluencia del Pilofia con el S
lla.

Debe analizarse la capacidad de desaglie en los puntos

cruce con los rios de la zona, de su red viaria. Igua
mente deben estudiarse las eventuales protecciones en 1
puntos mas expuestos a la accidén de las inundaciones

revisar los existentes. En particular deben analiarse:
i) Defensa de la margen derecha del Sella en Llovio.
ii) Defensa de la margen derecha del Sella en Triongo.

iil) Defensa de las margenes del Sella en Llamo de Mag
lles

Se recomienda analizar, donde no exista, el encauzamien
del Sella y del Pilofla a su paso por los nicleos de p
blacidén més importantes de la zona y si es preciso r

forzar los existentes.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal pa
proceder a la zonificacidén de las margenes de los cauc
a fin de ordenar su futuro desarrcllo y facilitar la 1
plantacién de un sistema de seguros, piblico o priva

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizaré la conveniencia de inst
lar sensores en lugares oportunos para generar alarmas
proporcionar las consignas de actuacidén que permitan di
minuir leos riesgos,
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Esta zona es de segundo rango de prioridad y, por 1o tanto,

actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural, pi
tos a) al d), ambos inclusive, deberian realizarse a medio pla:
las acciones de gestidén, definidas en los puntos e) y £), debe:
realizarse simultineamente en toda la cuenca y a corto plazo;
ta consideracién prima sobre el propio rango por cuanto, en r
lidad, se trata de realizar acciones Qque son necesarias para

nas con mayor riesgo potencial y que, obviamente también bene

cian a ésta.
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1.

INTRODUCCION

Se refiere el anexo LX a la zona localizada en el "“"MAPA DE RII
GOS"* como 602, que comprende al tramo del rio Pilofla (11803
comprendido entre los nicleos de Nava y Arriondas, aguas arrib:

En primer lugar consta de la descripcidén de las caractéristic
morfolégicas e hidraulicas de la zona y su cuenca, asi como de
definicidén de los nGecleos y la infraestructura que pudiera sufl
dafios ocasionados por inundaciones, que, en esfe caso, Se puel
producir por precipitaciones directas sobre la zona. o

Después de la descripcidén citada se analizan todos los métoc
preventivos que, de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen p:
reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el fin
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado dur:
te la tercera y Qltima etapa del Plan. Las conclusiones alcan:
das se han resumido, gréficamente, sobre la léamina LX mediante
simbologia general, definida en el apartado 3.4 de la Memoria «
Informe.

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico
la zona estéd situada en la provincia de Oviedo, al Sur
Villaviciosa, y comprende el trameo del ric Pilofia entre
poblaciones de Nava y Arriondas, aguas arriba.
El rio Viao o Pilofia tiene su nacimiento prdéximo al del

Nora que pertenece a la cuenca del Naldén (119). Los afiu

tes del Pilofia por su margen izquierda son de menor desar:

*

* % %

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones historic:
¥ mapa de riesgos potenciales. Diciembre 885",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexec se indica, entre pq
réntesis, el nimero que tiene en la clasificacidn decimal oficial del Cent:
de Estudios Hidrogréafices (C.E.H.}.

"Metodologia para la prevencibn y reduccidn de dafios ocasionados por 1
inundaciones". Apéndice 2 al estudic *Las inundaciones en Espafia. Informe G
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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2.3.

L:

llc que los que confluyen por su margen derecha, destacat
entre aquellos, el rio del Solar, el rio Punegro y el i
Borines. En su margen derecha cabe seflalar a los rios
Fuente Santa, Pendén de la Marea, Infierno o Espinaredo, °

lle y Pequerio.

La divisoria del Pilofia en su margen izquierda esta delil:

tada por alturas comprendidas entre SO0 y 600 m como las

Arbazal (563 m) y Alifioc (546 m). En la divisoria por sum
gen derecha, destacan las alturas de Trigueiro {1291
Trapa (1133 m) y Pico del Canalén (1677 m).

Los afluentes por la margen derecha del Pilofia, que dre
las sierras de Grandasllanas, Selldén, Giblaniella, Pande
les, Aves, Bedular y Pesquerin, con sus crestas orienta
fundamentalmente en direccidn Noroeste-Sureste, discurrer
lo largo de estrechos valles con laderas de fuertes pendi

tes.
Poblacicones afectadas

Segin las publicaciones analizadas, los nlicleos de poblac
afectados por inundaciones, han sido los de Nava y Villa
yor, Ademés en el Inventario de Puntos Conflictivos, reci
temente actualizado por la Direccidén General de Obras

drdulicas*, se incluye también a Navia como punto conflic
vo de clase 1% y a Lliera y Villamayor como puntos conflic

vos de clase 32,
Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen obras hidréulicas importantes, ni de regulac

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octu

1984.
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ni de transporte, emplazadas en la zona 0 que la pudier
afectar en caso de catastrofe. Hay que considerar las r
des de abastecimiento y saneamiento de los nacleos de p

blacidn existentes.
Viaria y otras

La toma es cruzada en sentido longitudinal por la carret
ra nacional N-634 y el ferrocarril Santander-Oviedo, cuy
trazados se desarrcllan junto al cauce del Pilofia. Hay-q
destacar también, la red de carreteras locales que siry
de enlace a los nicleos existentes en la zona.

Segn el plano base de la "Red de Transporte de Energ
Eléctrica de Espafia", publicado por UNESA, las 1line

eléctricas més importantes que cruzan la zona son:

i) Dos lineas en servicio de un circuite y 220 kV ¢
enlazan las subestaciones de Siero y Puente =&
Miguel

ii) Linea en servicio de un circuito y 132 kV que ¢
laza la subestacidén de Siero con las de Camg
rriondi y Arenas.

1ii) Linea en construccidén de 132 kV y un circuito, c

enlaza las subestaciones de Ribadesella y Sotén.

No existe otra infraestructura importante que pueda ¢
afectada por las inundaciones si se exceptlan las line
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrice
la zona.
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2.4. Dafios potenciales

Los dafios més importantes que se han reseflado en ocasil
enteriores, o que se podran producir en el futuro, son
siguientes: 1) dafios en viviendas; 2) corte de carreter
3} campos anegados,

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4,

El anAlisis de la matriz de impacto n® 60 correspondiente a
zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd qus
rango de prioridad es el segundo; es decir, que se clasific:
el grupo donde la urgencia relativa respecto al resto de la C
CA DEL NORTE DE ESPARA, para acometer las acciones pertinente
es ni médxima ni minima.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
clones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible a
cacidén general, tanto desde el punto de vista estructural com
gestidén, con objeto de seleccionar las mds iddneas para acom
su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase del Pl

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTCS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales
4,1,1. Embalses de laminacién

No existen embalses de laminacidn en la zona ni se po
emplazar en ella, porque sus caracteristicas topograf
imponen alturas desproporcionadas para conseguir wvolum
de embalse necesaricos para obtener laminaciones signific
vos de los hidrogramas naturales, en consecuencia se r
mienda que,‘salvo circunstancias excepcionales, se eli
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este tipo de soluciones del grupo de las potencialmente via
bles.

4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de cauces aumentaria sin ninguna duda
la capacidad de transporte de rios y arroyos, al aumentar e

caudal desaguado cuando lo hace a seccidn Gtil.

En consecuencia esta actividad se aconseja realizarla d
forma sistemédtica singularmente en cauces pequefios, en qu
los depdsitos y la vegetacién de las orillas estrecha lo
mismos, y especialmente después de las avenidas, con objet
de mantener el cauce siempre bien expedito. En este sentido
el mencionado Inventario de Puntos Conflictivos, aconse]j
como actuacidén a seguir, el dragado del arroyo Pedruecos e
Su cruce con la carretera nacional N-634 hasta su desemboca

dura en el Pilofia.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente analizar la capacidad de desaglie, en los pun
tos de cruce con el Pilofia, de la red viaria de la zona.

Asimismo, es preciso estudiar las eventuales protecciones e
los puntos més expuestos a la accidn de las inundaciones

revisar los existentes. El1 Inventaric de Puntos Conflicti
vos, aconseja la defensa en la margen derecha del Pilofia e

Llera de Villamayor.
4.1.4. Encauzamientos
El Inventario de Puntos Conflictivos, aludido anteriormente

aconseja el encauzamiento del Pilofia en la zona urbana d
Nava.
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4.1.%, Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia montafiosa de la zona y las caracteristicas
droldgicas, completamente andlogas, de los cauces préxime
impiden la realizacidén de trasvases.

4,1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno, como .
longitudinales del rio, garantizan gque no se produci:
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se concluye

este tipo de obras no tienen aplicacidén en esta zona.

Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacién

En la publicacidén "AVANCE 80"*, se establece, a partir de
informacién de I.C.0.N.A., que no existen focos de eros:
en la zona. En consecuencia no se recomienda ningun tipo

accibén de este grupo.

4.2.2. Zonificacidn y regulacidn legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposic:
nes legales pertinentes para regular la zonificacidn de
adreas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda ef:
tuar, con caracter general, para todo el pais. Esta zoni:
cacidédn permitiréd frenar la implantacidn, en lugares comp.
tamente inadecuados, de instalaciones muy costosas que,
general, incrementan los dafios potenciales.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén llevaréd aparejada la posibilidad de emple:

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrédfica del Norte de Espa
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial
Planificacibén Hidrolégica.
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inmediatamente, un sistema de seguros contra las inundaci
nes, publico o privado, mediante el empleo de primas objef
vas que seran funcidn del grado de riesgo y del valor de .

instalaciones aseguradas.

4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual no auitomdtico de "Previsidn de Avenid:

“tiene instalados en la zona los puntos activos de pluvids

tro n¢ 45 en Nava y n2 46 en Villamayor, asi como el pu

activo de limnigrafo n? 303 en Villamayor.

Debe considerarse, por otra parte, gque la D.G.0O.H. estéd
sarrollando, actualmente, el programa dencminado S.A.I
(Sistema Automatico de Informacidén Hidroldgica) que consi:
en la instalacidn de unos sensores de medicién de variab.
hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a una red

transmisidén de datos envian, en tiempo real, los valores
tectados a un Centro de Procesc en cada cuencsa, lo cual p
mite, mediante la utilizacidén del software correspondien
emitir y elaborar las consignas de accidén més pertinentes

cada caso.

Este programa, Que se implantaréd probablemente en la cuel
durante 1986, instalard en la zona, sensores, pluvidmet:
y/0 limnimetros provistos de transmisores que incrementa
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en .
finitiva, de mitigar los dafios potenciales.,

4,.2.,5. Gestidn integrada del sistema hidraulico
Al no existir, ni estar previstas para el futuro, insta

ciones hidridulicas (embazlses, canales, etc), cuya explo

cidén adecuada permita modificar el régimen natural de
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rios durante las inundaciones, debe concluirse gue, en es

caso, la gestidn integrada no es una actividad que benefic

directamente a la zona.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las siguientes co

clusiones que, por otra parte, se resumen, graficamente, en

lamina LX*:

,a)

b)

c)

d)

e)

Se recomienda la limpieza y dragado periddico de los ca
ces, especialmente después de las crecidas. En particul
debe analizarse el dragado del arroyo Pedruecos en

cruce con 1la carretera nacional N-634 hasta su d

sembocadura en el Pilefia.

Se debe analizar la capacidad de desagilie en los puntos

cruce con el Pilofia, de ld red viaria de la zona.

Deben analizarse las eventuales protecciones de cauces
los puntos més expuestos a la accidn de las inundacior
y revisar los existentes., En particular, debe estudiar
la defensa en la margen derecha del Pilofia en Llera

Villamayor.

Se recomienda el encauzamiento del Pilofia en la zona u

bana de Nava.

Debe acometerse la definicidén de la normativa legal ps
proceder a la zonificacidén de las méargenes de los cauc
a fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la i
plantacidén de un sistema de seguros, publico ¢ priv:

contra las inundaciones.

* Se adjunta a la lémina LX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
largo de todo el estudio.
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f) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de insta
lar sensgores en lugares oporiunos para generar alarmas
proporcionar las consignas de actuacidn que permitan dis

minuir los riesgos.

"Esta zona es de segundo rangoe de prioridad y, por lo tanto, la

actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural, pun
tos a) al d), ambos inclusive, deberan realizarse simulténeament
en toda la cuenca y a corto plazo; esta consideracidn prima sobr
el propio range por cuanto, en realidad, se trata de realizar ac
cicnes que son necesarias para zonas con mayor riesgoe potencial
que, obviamente, también benefician a ésta.
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INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXI a la zona que se ha identificado con e
ordinal 612 en el "MAPA DE RIESGOS"* y denominada "Costa de Astu
rias: Gijén". Corresponde a la superficie de la intercuenca si
tuada entre la ria de Villaviciosa y Punta Vidrias, susceptibl
de ser afectada por las inundaciones que, ademé&s de las precipi
taciones directas, se pueden generar debldo a las avenidas proce

dentes de las cuencas de aguas arriba.

Se incluyen en este anexo la descripcidén de la morfologia de 1
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafio
potenciales existentes, para analizar, después, todos los proce
dimientos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, d
los que se dispone, seguin 1a"METODOLOGIA"**, a fin de selecciona
los que se aconseja estudiar, con mayor profundidad, durante 1
siguiente y Gltima fase del Plan. Parte integrante y fundamenta
de este anexo es la lamina LXI, en la que se han resumido, grafi
camente, todos los resultados conseguidos, con arreglo a la se
miética que se ha decidido utilizar a estos efectos en todo e
pais v que se describe y justifica en la Memoria del Informe.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona estd situada integramente en la provincia de Oviedg
al Norte de la misma, en la depresidn litoral que existe en
tre las desembocaduras de la ria de Villaviciosa, al Este

Punta Vidrias al Oeste. En el Inventario recientemente ac
tualizado por la Direccidn General de Obras Hidraulicas**

se han localizado varios puntos conflictivos en su seno vy,

* 3

+* ¥

Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histérica:
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

""Metodeclogia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por la:
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundacicones en Espafia. Informe Ge-
neral". Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME. )

Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General". Octubr
1984,
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aunque todcs son aislados, se han englobade en una sola zo:
porgue tanto la problemAtica como las scluciones viables s

muy semejantes.

Limita al Norte con el mar Cantédbrico; al Este con la ria
Villavicicsa; al Sur, casi en su totalidad, ceon la diviscor
de esta cuenca y la del rio Nora (11904)*, que en realid
forma la cuenca vertiente hacia la costa. Las altitudes m
ximas llegan a superar los 700 m, Cima (731 m), estas a
titudes descienden hacia el"Oeste, donde apenas aicanzan 1
500 m; al Qeste limita con la divisoria el rio Naldn (119)

La zona propiamente dicha estéd localizada en las inmediaci
nes del litoral y tiene grandes pendientes donde las estr
baciones de la cordillera Cantabrica llegan hasta el ma
Las estribaciones citadas configuran la red de drenaje fo
mada por innumerables cauces, subperpendiculares a la cost
entre los que merece la pena destacar, por su importanci
los siguientes: a) rio San Juan; b) rio Espafia; c¢) rio P
les; d) rio Abofio; e) rioc Pervera; f) rio Naval; g) rio C
fileo; h) rio Gozdn; i) rio Corvera; j) rio Raices y k) r
Ferreria.

‘Poblaciones afectadas

lLas poblaciones mas impdrtantes que han sido afectadas p
las inundaciones histdéricas, © tienen riesgo potencial
gufrirlas, son, nominadas de Este a Oeste, las siguiente
a) Villaviciosa; b) Tremafiés; ¢) Gijén; d) Verifia; e) Abofi
f) Avilés y g} Salinas. '

Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que en esta zona se h
construido en los Gltimos afios muchas urbanizaciones, a

largo de toda la costa, en lugares anteriormente despobl

* La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pe

réntesis, el nimero que tiene en la clasificacién decimal oficial del Centro
Estudios Hidrograficos (C.E.H.).



AICASA

Acciones para prevenir y reaucir
ocasionados por las inundaciones
Cuenca del Norte de Espane-

dos,

LX]

donde no siempre se ha estudiado, ni mucho menos 1

suelto, el problema de las inundaciones.

Infraestructura existente

Existen en la zona las siguientes obras hidraulicas impe

tantes:

a)

b)

c}

Embalse de San Andrés de Los Tacones, situwado en
extremo de aguas arriba del rio Aboﬁd; éscollera (
una altura sobre cimientos de 22 m y desde el cauce
13 m; crea un embalse con capacidad de 3 hm3 y e
provista de un aliviadero de compuertas capaz de de:
guar un caudal de 101 m3/s; su destino es la regu

¢idén para abastecimiento.

Embalse de La Granda, situado en el extremo de ag
arriba del rio Granda, afluente del Gozdén; presa
tierra con una altura sobre c¢imientes de 39 m y de
el cauce de 34 m; crea un embalse con capacidad de
hm3 y esti& provista de un aliviadero de léamina 1il
capaz de desaguar un caudal de 1.200 ms/s; su dest
es la regulacidén para riegos.

Embalse de Trasona, situade en el extremo de ag
arriba del rio Corvera; presa de gravedad con una
tura sobre cimientos de 16 m y desde el cauce de 13
crea un embalse con capacidad de 4 hm3 y esta provi
de un aliviadero en lamina libre capaz de desaguar
caudal de 52 m3/s; su destino es para uscs 1ndustr
les,

Existen numercsas obras de transporte, tantc para abaste

miento como para usos industriales, asi comoc estaciocnes
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tratamiento y depuradoras con sus correspondientes obras

vertido.
. Viaria y otras

La infraestructura viaria esté formada por un eje parale
al litoral, la carretera nacional N-632, que une los n
cleos de Villaviciosa con Avilés pasando por Gijdén, con

enlazan numerosas carreteras locales entre las que se pu
den mencionar: a) Villaviciosa a Tazones; b) Pedn a Somi
¢) Tabaza a Candas; d) Avilés a Candas y e) Cancedo a

Arena.

Existe la autopista A-66 Oviedo-Gijén y Avilés,

La carretera comarcal C-638 de Secada a Villaviciosa.
La comarcal C-636 de Berrdn a Gijdn.

La comarcal C-634 de Oviedo a Avilés.,

Esta red facilita la reposicidn del servicio en caso
corte, que es mas facil que se produzca en los tramos T
nales de los arroyos y rios no sb6lo porque los caudal
son mayores sino por la subelevacidn en las aguas que pu
de inducir la marea alta cuando coincide con el desagle
los caudales punta.

Atraviesan la 2zona varios ferrocarriles, tanto en senti
perpendicular a la costa como longitudinalmente, entre 1
primercs existen el de Madrid~Gijdén y Oviedo-Avilés y e
tre los segundos dos lineas férreas que unen Gijén c
Avilés en distintos recorridos, que desde Avilés se pr
longa en una sbéla, paralela a la costa hacia Ferrol.
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Seglin el mapa "“Red de Transporte de Enegia Eléctrica d
Espafia", publicado por UNESA, existe una importante red d
lineas de alta tensidn que cruza la zona en todas direc
ciones, pero que no es probable que sufran grandes dafio
si, como es 1lbégico, se ha tomado la obvia precaucidn d
relocalizar las torres que hubieran guedado en el interio
de los limites del encauzamiento; si en algin caso no e
asi, es evidente la necesidad de proceder a su reubicaciéd

en terrenos protegidos.

No existe otra infraestructura de interés si se exceptls
las lineas telefénicas de la C.T.N.E., que en esta zon
tienen gran importancia por afectar a unos centros de ges

tién como son Gijén, Avilés y Villaviciosa.
2.4, Dafios potenciales

Los dafios resefiados en las publicaciones analizadas se re
fieren a situaciones previas que casi siempre tienen difici
repeticidn con la infraestructura actual. Los dafios poter
ciales que deberan tenerse en cuenta a la luz de las cir
cunstancias presentes, son: 1) pérdida de vidas humanas; =
destruccidn de puentes; 3) dafios en edificics e infraestruc

turas y 4) pérdidas en industrias.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS" se 1llegd a la cor
clusidn de que esta zona tenla una prioridad de segundo rango; e
decir que se clasifica en el grupo donde la urgencia relative
respecto al resto de la cuenca, para acometer las acclones perti

nentes no es ni la maxima ni la minima.

En las péginas que siguen se analizan, una por una, todas las ac
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tividades que, segln la "METODOLOGIA"™, son posibles a fin de p

venir y reducir los dafios cocasionados por las inundaciones,

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1.

Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

La publicacidn "AVANCE 80'"* menciona como elementos posib
de regulacidn y laminacidn el embalse que se puede insta
en el rio Raices, embalse de Escafiorio, en un paraje cerc
& Avilés. No parece posible instalar en otros barranco
arroyos accicnes de este tipo porgue las fuertes pendien
longitudinales de éstos, que constituyen la red de drena
imponen alturas de presa desproporcionadas para conseg
los volimenes de embalse necesarios para retener porcents
significativos en los hidrogramas. Esta decisidén estéd ref
zada por el hecho de que las inundaciones también se pue
producir, si bien con menor violencia, por lluvia dire
sobre la zona, ocasidn en la que los embalses de laminac

serian practicamente inoperantes.
4,1.2, Correccidbn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ning
duda, la capacidad de transporte de los arrcoyocs durante

crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y la

locidad de las aguas proporciona un incremento importe
del caudal desaguade cuando lo hace la sececidén Gtil, vy,
consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se llama la at
cidén, sin embargo, sobre la necesidad de gque estas accic
se realicen de forma continua, especialmente después de

avenida, con objeto de mantener siempre el cauce bian ex
dito.

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogridfica del Norte de Esp
realizada por el Grupe de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial
Planificacidn Hidrolédgica.
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En el citado Inventario de Puntos Conflictives se han rec

mendado acciones de este tipo en Gijdn, Avilés y Verifia.
4.1.3. Proteccecidn de cauces

Es necesario efectuar el estudio de la capacldad de desag
de las obras de fabrica existentes sobre los cauces y esg
cialmente de los cruces con el eje paralelo al litoral, &
tes descrito en el apartado 2.3, que, evidentemente, es

mas. amenazado y, por otra parte, el mas ﬁecesario; si se ¢
muestra conveniente seria preciso efectuar las opoertur

obras de proteccidn.
A4.1.4., Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento de toc
los arroyos y rios en sus desembocaduras que son, adem?
zonas densamente pobladas. Esta recomendacidn, realizada
caridcter general para todos los arroyos y rios de la zor
es de especial interés para aquellas gue desembocan a tra
de &areas fuertemente pobladas.

En el citado Inventario de Puntos Conflictivos se han rec
mendado acciones de este tipo para los rios de Tremafiés
Gijén, Arldés en Avilés; Raices en Salinas; Camocha en Gij¢
Abofio en Verifia; Piles en Gijén y Gozdn en Avilés.,

4.1,5, Cauces de emergencia y trasvases

Como una variante a los encauzamientos ha sido posible,
veces, en lugares de parecida probleméatica, desviar los c:
ces en sus ultimos tramos al objeto de separarlios de las
nas mas susceptibles de sufrir daflos. Los trasvases, por

contrario, no pueden recomendarse porgue, aun suponiendo
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fuera posible recoger las aguas en las cabeceras de |
cuencas y enviarlas a barrancos adyacentes, 1o danico que
conseguiria es trasladar el problema, ya que tanto la situ
cién catastral como la ocupacidn turistica son muy semeje

tes en todo el litoral.
4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto de los cauces como del proplo terrer
minimizan la posibilidad de gque se produzcan inundacior
debido a falta de drenaje; pueden presentarse, sin embar;
problemas de este tipo en las cercanias de la costa done
ademés de que la pendiente es menor, la densidad de la
de c¢comunicaciones puede crear "bolsas" de dificil dren:
durante y después de las inundacicnes.

Por otra parte, debe tenerse en cuenta gue la construcc:
de las urbanizaciones litorales habréa incrementado el coe:
ciente de escorrentia y modificado el hidrograma corresp
diente, aumentando los caudales punta y reduciendo el tier
de respuesta; en definitiva resultaréd que en los cauces
los arroyos que recojan las escorrentias de estas zonas
presentaran caudales punta mayores que antes y con mel
tiempo de c¢oncentracidén., Este problema debe analizarse
detalle porque puede modificar, sustancialmente, la prob!
matica del desaglie de las crecientes.

Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacién
De acuerdo con la informacidn suministrada por el docume:

"AVANCE 80" la subcuenca de la zona estid cubierta por b
ques en gran parte y el resto son cultives o pastos y ma
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rral, pcr lo que no se producen erosiones; en consecuenc
no son necesarios trabajos de reforestacidén y/o conservaci

de suelos.
4,.2.2. Zonificaciébn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad encaminada
conseguir una normativa legal, con criterios unificados pa
toda la cuenca hidrografica, relativa a la zonificacidn

las mérgenes ante el problema de las inundaciones; su apl
cacién inmediata es especialmente interesante cuando, ccC
en este caso, los encauzamientos pueden ser las solucion

mas adecuadas.
4,2.3 Implantacién de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos capac
de realizar la zonificacidn favorece la implantacién de =
guros contra las inundaciones por cuanto facilita la dete
minacidn de primas objetivas. No debe olvidarse, ademés, ¢
cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente disg
ner sistemas de este tipo para contrarrestar el hecho de ¢
esta solucidn estructural no procura, en general, una pr
teccidbn total, de forma gque los dafios pueden incrementar

durante las avenidas extraordinarias.

4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

‘El sistema actual, no automdtico, de "Previsidn y Alarma"

las avenidas, dispone de un punto activo de pluvidmetro
dato diario (P.A.m.d.d.) en Gijén, y un puntco activo de pl
vidémetro (P.A.m.).

Por otra parte, la Direccidn General de Obras Hidraulic
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implantard en esta cuenca, durante 1986, el programa S5.A.I.
H. (Sistema Automético de Informacidén Hidrolégica) que ins
talard unos sensores de medicidn de variables, hidroldgica
e hidraulicas, conectados a una red de transmisidén de datos
que envien, en tiempo real, los valores detectados a un Cen
tro de Proceso, lo cual permitira, mediante la utilizaciéd
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar la

consignas de accién pertinentes en cada caso.

No cabe duda de'que tal programé acometerd la instalacién d
sensores en los puntos citados, o en otros que resulten ma
convenientes, para -en unidén de los datos proporcionados po
la red de radares meteoroldgicos, que instalarid el Institut
Meteoroldgico Nacional, y utilizandoc los modelos de simula
cidén y sistemas expertos de inferencia que también incluy
el S.A.I.H.-, incrementar las posibilidades de generar la
alarmas oportunas, con la mayor antelacidén posible y, en de
finitiva, aumentar la seguridad frente a las inundaciones.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

Puesto gque no existen ni estan previstas para el futuro ins
talaciones hidréulicas importantes, del tipo de embalses

grandes canales, cuya explotacién conjunta pudiera modifica
el régimen natural de los rios durante las inundaciones, e
preciso concluir que la gestidén integrada no es una activi
dad que pueda disminuir, en este caso, los daflos potencis

les.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las consideraciones expuestas a lo largo del anexo permiten e:
traer las conclusiones y recomendaciones que se exponen a conti

nuacidén y que se resumen, graficamente, en la lémina LXI*.

* Se adjunta a la lamina LXI el cuadro general de simboleos que se ha empleado

lo largo de todo el estudio.
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Se recomienda revisar la viabilidad del embalse de lan
nacidn previsto en las cabeceras del ric Raices, consic
rando la situacidén hidrolégica actual de la cuenca,

coste y el porcentaje de reduccidn de dafics que puec

procurar.

La correccidn y regulacidédn de cauces es un procedimier
importante para aminorar dafics, siempre y cuando se ¢
rantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desaglie, y las evs
tuales cobras adicionales necesarias, a fin de garanti:
la estabilidad de las obras de cruce de la infraestruct
ra viaria con los arroyos y rios gue drenan la zone.

Es necesario estudiar en detalle la viabilidad de los ¢
cauzamientos de los arroyos y rios en sus desembocadur:

Es preciso incluir, para su estudio en la tercera f:
del Plan, el anédlisis del sistema de drenaje en los ct
s0s bajos de los arroyos y rios durante y después de :
inundaciones.

La zonificacién de las mérgenes, en relacidén con
inundaciones, es una actividad gque se recomienda, con ¢
racter general, para toda la cuenca hidrogréfica y qt
en este caso, es tanto mas necesaria cuanto que se es:
aconse jando encauzamientos. Como siempre, asociada a
zonificacidn, debe estimularse la implantacibdn de un s:
tema de seguros contra las inundaciones.

El S.A.I.H. {(Sistema Automatico de Informacidn Hidrold
ca), que se implantarid en la cuenca durante 1986, perr
tiré instalar los sensores adecuados para obtener inf
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macién en tiempo real qﬁe, con los datos de la red de :
dares meteoroldgicos y los sistemas expertos de infere
cia deducidos previamente en el marco del S.A.I.H., poc
emitir, con la mayor antelacidén posible, alertas, y en
caso alarmas, gue disminuyan los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz
impacto n? 61, que corresponde a esta zona, permite clasifica:
como de segundo rango respecto a la prioridad en las actuacior
posteriores-por lo que sé recomienda qﬁe las actividades de t:
estructural, puntos a) hasta e) inclusive, se realicen a mef
plazo. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos f) y i
pertenecen al grupo de las que es preciso efectuar simulténeam
te en toda la cuenca del NORTE DE ESPANA y, ademds, a corto p:
zo: esta consideracidén prima sobre el propio rango de priori
por cuanto su ejecucidén viene obligada por la urgencia en res
ver problemas en otras zonas con mayor riesgo potencial aungs
obviamente, también beneficien a ésta.
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INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXII a la zona que, localizada en el "MAP?
DE RIESGOS"* como 622, se denomina '"Curso Alto del Naldén", y se
extiende a lo largo de las riberas del Nalén (119)**  en el tramc
comprendido entre la presa de Tanes y la localidad de Ribera de
Arriba,

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldégicas e
hidréulicas de la zona y Se enumeran tanto los niGcleos afectados
como la infraestructura implicada que pudiera sufrir dafios debidc
a las inundaciones que, en este caso, se producen ya sea por ac-
cidén directa de las precipitaciones y falta de drenaje, o tam-
bién, debido a las avenidas Qque se generan en las cuencas de
aguas arriba del propio rio y de sus afluentes. Después de le
descripeidn citada se analizan en el anexo todos los métodos pre-
ventivos, tanto estructurales como de gestidn, que existen, de
acuerdo con la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios que oca-
sionan las inundaciocnes c¢on el fin de seleccionar los que se
aconseja estudiar de forma detallada durante la tercera y 0Gltimes
etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido gréficamente, sobre
la lamina LXII, mediante la simbologia, aceptada con carécter ge-
neral para toda la cuenca, que se describe en la Memoria de este
Informe. Siguiendc con el c¢criterio general adoptado, se analizar
en este anexo las actividades situadas geograficamente sobre 1ls
propia zona o en la subcuenca vertiente a ella; no debe olvidar-
se, sin embargo, que todas las acciones que se realicen en 1las
zonas de aguas arriba afectan, de una forma y otra, pero en gene-

ral positivamente, a las de aguas abajo.

L 4

* Se refiere al documento "Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histdricas

y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85",

lLa primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la c¢lasificacidn decimal oficial del Centrc
de Estudios Hidrografices {(C.E.H.)}.

"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Ge-
neral'. Octubre 1984; referenciado siempre como INFORME.
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DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

La zona se extiende a lo largo de la ribera alta del rio |
16n, desde la presa de Tanes hasta la poblacidén de Ribera
Arriba, y coincide con su curso alto. Esta localizada en
mitad Sur de la provincia de Oviedo y muy proxima a la ca)
tal.

Limita al Norte con la divisoria del Ric Seco, sierra
Grandasllamas v Sierra de Gibraniella, cuyas altitudes os
lan entre los 502 m del pico de Grandota, los 703 m del
Cueto y 1los 989 m de Pefia Blanca.

Al Sur delimitan la zona el Cordal de Urbies y la Sierra
PelGgano cuyas alturas son sensiblemente superiores a
del limite Norte de unos 700 m a los 1.100 m respectivam

te,

Al Este la presa del embalse de Tanes pone el extremo a
zona en las cercanias de la Sierra de Cardenas.

Al Oeste la zona limita con las estribaciones Norte de
Puertos del Aramo y la desembocadura del rio Caudal (11¢

La zona, en si misma, supone el pie de 1la cordillera
brica en la provincia, donde en direccidn Norte la r oL
de Oviedo se hace mas llana, y por el contrario des.ge s=
na hacia el Sur se inician las grandes alturas de las mon

fAas asturianas.

El drea que nos ocupa tiene una gran actividad minera e
dustrial, es una de las més pobladas, que comG es natur
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1os nGcleos de poblacidn estan proximos al cauce y la may

ria son divididos por é1l.

La zona estéd drenada por dos afluentes; por la izguierda,
Alba (11901) y el Santa Béarbara (11903), y uno por la der
cha el Orlé {(11902).

Poblaciones afectadas

Las poblaciones. perjudicadas,. o potencialmente afectada
por las inundaciones, segin las publicaciones analizada
son, enumeradas en el sentido de la corriente, las siguie
tes: a) Barredos; b) Blimea; ¢) Sotrondic; d) San Martin 4
Rey Aurelio; e) El Entrego; f) Sotén; g) Cilafio; h) Sama;
Lada; j) La Felguera; k) Barros; 1) Pefia Rubia; m) Anieve
n) Tudela de Agileria; o) Santianes y p) Riberas.

Infraestructura existente
. Hidraulica

Situada en el extremo, aguas arriba de la zona, existe
presa de Tanes; de gravedad con 103 m de altura; crea
embalse de 36 hm3 y estéd provista de un aliviadero de co
puertas capaz de desaguar un caudal de 750 ms/s; su dest

no es la produccidn de energia.

Aguas abajo de la presa de Tanes, se encuentra la de Ri
seco; de gravedad y planta curva, con una altura de 28
crea un embalse de 5 hm3 y estd provista de un aliviade
de compuertas capaz de desaguar 875 ms/s; su destino es
abastecimiento de agua a la zona centro de Asturias.

Existe una estacidn depuradora de agua, aguas abajo de
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presa, y una piscifactoria. Cruzan la zona varlas condt

ciones de agua para los abastecimientoes.
Viaria y otras

Existe un eje Este-QOeste, que, por la margen derecha ¢
rio, aunque lo atraviesa a veces, recorre la zona des
Tanes hasta Veguin, y es la carretera comarcal C-635. C¢
prolongacién de ésta, para recorrer casi toda la zor
existe la carretera local gque une Veguin con Olloniego,
discurre por la margen izquierda, si bien tiene numeros
cruces para dar acceso a los nlcleos de poblacidn que

encuentran en la margen opuesta. En este punto se inf
rrumpe el accesc a la zona por carretera, gue para lleg
al extremo la cruzan la nacional N-630, que une Oviedo <
Ledn., Este eje en caso de verse afectado por las Iinunc

ciones obligaria a grandes rodeos.

Si bien por carretera la zona no se puede recorrer tot:
mente, por ferrocarril si lo puede ser practicamente en
totalidad, ya que existe un ferrocarril minero que une !
la de Laviana con Soto de Ribera en seéentido Este-0Oes:
muy préxime al cauce y cruzédndeolo en numerosas ocasion:
Constituye una via fundamental para la explotacidn ind

trial de la zona que no tiene sustitucidn.

Tanto siguiendo el valle del rio, como en direccié
perpendicular, cruzan la zona importantes lineas -

cas entre las que se deben citar las siguientes:

i) Linea eléctrica en servicio, un circulito de
KV, que enlaza la central térmica de Lada con
subestacién de Soto de Ribera.

ii) Cuatro lineas eléctricas en servicio, de un ¢
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iii)

iv)

v)

vi)

LXTI

cuito de 220 kV, que cruzan la zona por la sube
tacién de Soto de Ribera.

Linea eléctrica en servicio, de un circuito

132 kV, que enlaza la central hidroeléctrica

Tanes con la subestacidén de Carrio.

Linea eléctrica en servicio, de un circuito

132 kV, que enlazé la central térmica de Lada ¢
la subestacidn de Scto de Ribera.

Linea eléctrica en servicio, de un circuito

132 kV, que enlaza la central térmica de Lada ¢
la subestacidn de Sotdn. -

lLas lineas eléctricas en servicio, de un circu:
de 132 KV, que cruzan la zona por la subestac:
de Lada.

vii) Dos lineas eléctricas en servicic, de un circu:

de 132 kV, que cruzan la zona por la subestac:
de Soto de Ribera.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefénicas
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctricc

los nGecleos restantes de la zona.

2.4. Dafios potenciales

La mayor parte de los dafios resefilados en las publicacio
analizadas se refieren a: 1) pérdida de vidas humanas;
hundimiento y ruina de viviendas; 3) cortes frecuentes

las comunicaciones y 4) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado "MAPA DE RIESGOSY
analizar la matriz de impacto n? 62 gue corresponde a esta 20!
se ha clasificado con rango de prioridad de primer orden; es
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cir que se incluye dentro del grupc donde, en relacidén con e
resto de las zonas de la cuenca del NORTE DE ESPANA, la urgenci

es maxima para acometer las acciones pertinentes.

En las péginas que siguen se analizan, una por una, todas 1a

actividades, tanto estructurales como de gestidén, que, segin 1

"METODOLOGIA", son posibles a fin de prevenir y reducir los dafic

ocasinados por las inundaciones.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn

La construccidén de un embalse de laminacidén en este tramo c
rio inundaria e inutilizaria grandes extensiones de terrenc
donde se asientan los nicleos de poblacidén, que como ya di
jimos son numerosos, o dedicados a la agricultura, por ]
que no se recomienda como solucidén; no cabe duda, que lc
embalses existentes de Tanes y Rioseco ya consiguen est
funcién al menos en el primer tramo de la zona, que lamina

controla las avenidas procedentes de aguas arriba.
4,1.2. Correccién y regulacidn de cauces

Es evidente que cualquier solucidén que suponga una dismim
cidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la sec
cidén Gtil -mediante eliminacidén de malezas, plantas, arbole
u obsticulos de cualquier naturaleza gque obstruyen el cal
ce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio p:
ra el mismo calado y es conveniente '"per se"; se llama

atencidén, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimien

continuo que implica una solucidén de este tipo.
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Esta recomendacidn viene a coincidir con las actuaciones qu
se indican en el Inventario de Puntos Conflictivos de la Di
reccidén General de Obras Hidréulicas*, en 1los siguiente

puntos:

- Veguin de Alla, dragado en un tramo de unos 1.200 m.

- Barredos, dragado de unos 1.200.

- San Martin del Rey Aurelio, dragado de un tramo de 250 m
su paso por el barric de Santa Ana.

- Fl Entrego, dragado de un tramo- de unos 400 m.

- Sama-Ciafio, dragado de un tramo de 600 m, limpieza de
tramo bajo la linea de Renfe.

- Sama, dragado y limpieza de un tramo de 1000 m, bajo
casco urbanoc de Sama.

- Lada, dragado de un tramp de 2.500 m en zona industrial ¢
Lada.

- Tudela de Aglieria, dragado de un tramc en casco urbano
carretera Veguin-Olloniego.

- Puente de Arco, dragado en 200 m.

4.1,3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desaglie de las obr:
de cruce, de la carretera C-635 y de la local gue une Vegu:
con Olloniego, descritas en el apartado 2.3., con el fin ¢
garantizar el tréfico Este-Oeste en la zona; idéntica rec:
mendacidén se aplica para el ferrocarril minero; es conve
niente, también, realizar las eventuales obras de proteccit
y/o ampliacidn que se demuestren necesarias, no s6lo pal
garantizar el servicio, sino para evitar que un corte de 1:
mismas agrave, alin mas, los problemas durante las inundacic

nes.

Esta alternativa ya se recoge en el mencionado Inventario «

* Apénaice 1 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General". Octut
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Puntos Conflictivos, gue propone en Veguin de Alla defe
de la margen izquierda, asi como en Barros, Los Soto

Puente de Arco.
4,1.4., Encauzamientos

Con el fin de disminuir los efectos de las avenidas en
la zona, se proponen 1los encaugzamientos del Naldén en: Ba:
y Los Sotos; Santianes; Barredos, en el casco urbano; |
mea; El Entrego y Lada.

Como se ha dicho, no existe posibilidad de embalse, poOI
que esta solucibdn es buena alternativa a los embalses de

minacién.
4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El encajamiento de los cursos de agua afectados y su le
situacidn de las divisorias limitrofes, no aconseja real
este tipo de obras que, entre otros inconvenientes, ten
el de unos costes desproporcionados respecto de los ben

cios conseguidos.
4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto longitudinales como transversales
terrenc, minimizan los problemas de inundacidn por falt
drenaje. No obstante debe tenerse en cuenta gue la const
cidén de edificios en el litoral, provoca urbanizacion
por tanto habrid modificado el coeficiente de escorrent
el hidrograma correspondiente, aumentando los caudales p
y reduciendo el tiempo de respuesta; en definitiva, resu
rd que en los tramos de arroyos y rios que confluyan al
principal presentaran caudales punta mayores que antes y
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menor tiempo de concentracidn. Este problema debe analizar
en detalle porqgue puede modificar, substancialmente, la c
pacidad de desaglie de los cauces.

Actividades de gestidn
4,2,.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con la informacidn suministrada por el documen
"AVANCE 80"*, la subcuenca de la zona estad cublerta por bo
ques en gran parte, prados, matorrales y cultivos, por

que no se producen erosiocnes; en consecuencia no son neces

rios trabajos de reforestacidn y conservacidén de suelos.
4.,2,2, Zonificaciones y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal para regular la zonif
cacién en toda la cuenca hidrografica y su aplicacidn post
rior se aconseja con carécter general para todo el palis.,

este caso, su aplicacidn es especialmente interesante cuan
los encauzamientos pueden ser las soluciones mas adecuadas

4,.2.3, Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos capac
de realizar la zonificacidén favorece la implantacidn de s
guros contra las inundaciones por cuanto facilita la dete
minacidén de primas objetivas; no debe olvidarse, ademis, Qq
cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente disp
ner de sistemas de este tipo, por cuantc se suele olivid
que esta solucidn estructural no procura, en general, U
proteceidn total de forma que los dafios pueden incrementar
durante las avenidas extraordinarias.

* VAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Norte de Esp

realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial
Planificacién Hidroldgica.
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4,2.4. Instalacién de sistemas de alarmas y previsidn

Aungue en la cuenca del NORTE DE ESPANA existe un sistema
"Previsidén y Alarmas", no automatico, para las avenidas,
ta zona dispone de cuatro puntos activos, n? 47, 48, 4f
50, en Campo de Caso, Rioseco, Laviana y Sama de Lang
respectivamente; un punto activo de embalse en Tanes (C)
tres punto pasivos n? 46, y 48 en Agliera y Santianes, cua

estaciones pluviométricas n? 216 y 235.

Debe considerarse, por otra parte, que la Direccidn Gene
de Obras Hidréulicas implantarid en esta cuenca, dura
1986, el programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
cibén Hidrolbdgica), que instalard unos sensores de medic
de variables hidroldgicas e hidraulicas, conectades a

red de transmisién de datos que enviarén, en tiempo re
los valores detectados a un Centro de Proceso, 1o cual p
mitira, mediante 1la utilizacidébn del software correspondi
te, emitir alarmas y elaborar las consignas pertinentes
cada caso. Con toda seguridad este programa estudiara

emplazamientos més adecuados para instalar 1los senso
pertinentes que permitan incrementar las posibilidades
generar las alarmas oportunas y, en definitiva, reducir

darics potenciales; se adelanta desde ahora, que de to
formas, en cuencas c¢on tan réapida respuesta como son

arroyos y rios implicados que determinan la formacidn
crecidas répidas, ('"flashfloods"), el sistema deberd basa
0 bien en la prediccién de la lluvia mediante radares met
roldgicos o, si esto no es posible en las correlaciones

otras cuencas adyacentes fruto de los datos histdricos co
cidos y de la informacidén proporcionada por los pluvidgra

sensorizados.
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4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La informacién en tiempo real que proporcione el B.A.I
permitiréa conocer la situacidn de los embalses de la =zo
asi como los caudales circulantes en toda la red e inclu
con cierta probabilidad, la evolucidén futura de éstos;
modelos de simulacidn y los sistemas de inferencia gque t
bién incorporarid el S,A.I.H. permitirén encontrar, en f
cidén de todos esos datos, las consignas de explotaciodn
adecuadas a fin de lograr gue no se superpongan las pun
de las crecientes y se puedan realizar a tiempo las man
bras de explotacidn mas adecuadas. Esto afectaré, positi
mente, a los numerosos abastecimientos y pequefios regad
que podran tomar a tiempo, con conocimiento de causa y d
tro de lo posible, las medidas més oportunas,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las péginas anteriores se deducen las conc

siones y recomendaciones que se indican a continuacidén, resu

das, graficamente, en la lamina LXII*,

a) Se recomienda aumentar la capacidad de transporte
rio, mediante la eliminacién de obstaculos de cualqgu
naturaleza que obstruyan el cauce, La solucidén de e
tipo lleva la necgesidad de un mantenimiento continuo.

b) Seria conveniente analizar la capacidad de desaglie de
obras de cruce de la red viaria sobre el rio Naldén y
afluentes y analizar las protecciones gue pudieran

necesarias.

¢} Se proponen varios encauzamientos en el Naldén, en los
cleos de Barros, Los Sotos, Santianes, Barredos, Blime
Lada.

* Se adjunta a la lamina LXII el cuadroc general de simbolos que se ha empleac

1o largo de todo el estudio.
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d) Debe tenerse én cuenta en los tramos de arroyos y ric
que confluyan al principal en zonas pobladas, el proble
de la falta de drenaje y debe analizarse en detalle pc
que puede modificar, sustancialmente, la capacidad de

sagiie de los cauces.

e) Debe acometerse la definicibn de una normativa legal p:
proceder a la zonificacidn de los méargenes con el fin
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauw
-y facilitar la implantacidén de un sistema de seguros c«

tra las inundaciones.

f) El programa S.A.I.H. deberéd considerar la oportunidad
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundam
talmente, en determinades lugares, para incrementar
posibilidades de actuacidn integrada y, consecuentemen
reducir los dafios potenciales no solamente en esta z
sino en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de primer rango de prioridad y, pér lo tanto,
actividades recomendadas, de tipo estructural, puntocs &), b),
y d), v las acciones de gestidn, definidas en los puntos e) y
deben ejecutarse simulténeamente en toda la cuenca hidrogréafic

a corto plazo.
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1.

INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXIII a la zona que locallizada en el "M/
ODE RIESGQOS"* como 632, se denomina "Curso del Nora', y se extie
de a lo largoe de las riberas del rio Nora (11904)**, en el tre
comprendido entre la localidad de Pola de Siero y su confluenc
con el Nalén (119).

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas
hidrdulicas de la zona y se enumeran tanto los nlcleos afectac
como la infraestructura implicada que pudiera sufrir dafios deb]
a las inundaciones que, en este caso, se producen ya por acc!
directa de las precipitaciones y falta de drenaje, O, tambic
debido a las avenidas que se generan en las cuencas de agt

arriba del propio ric y de sus afluentes.

Después de la descripcidn citada se analizan en el anexo toc
los métodos preventivos, tanto estructurales comoc de gestidn,
existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"**¥* para reducir los ¢
fics que ocasionan las inundaciones con el fin de seleccionar !
que se aconseja estudiar de forma detallada durante la tercere
Gltima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gréficamente, sot
la léamina LXIII mediante la simbeologia, aceptada con caracter i
neral para toda la cuenca, gue se describe en la Memoria de e:
Informe., Siguiendo con el criterio general adoptédo, se anali:
en este anexo las actividades situadas geograficamente sobre
prepia zona © en la subcuenca vertiente a ella; no debe olvidan
sin embargo, que todas las acciones que se realicen en las zar
de aguas arriba afectan, de una forma u otra, pero en general ]

sitivamente, a las de aguas zsbajo.

W W

Se refiere al documento ''Cuenca del Norte de Espafia. Inundaciones histéric
y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 85".

La primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre y
réntesis, el nOmeroc que tiene en la clasificacién decimal oficial del Cent
de Estudios Hidrografices (C.E.H,).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por
inundaciones'. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
neral'. Qctubre 1984; referenciadc siempre comc INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

La zona se localiza a lo largo del rio Nora, al Norte di
ciudad de Oviedo, ocupa una franja relativamente estrecl
en ella se han englobado los puntos conflictivos registr
en el Inventario recientemente actualizade por la Direc
General de Obras Hidrédulicas*.

La zona es muy montafiosa. Sélo en su primer tercio el c
del rio es relativamente ancho, en las cercanias de la

dad de Oviedo se 1inicia un trayecto muy teortuosce y enca
que mantendréd hasta la confluencia con el Naldén. Se sitd
zona aproximadamente, en el centro geografico de la pro

cia de Oviedo.
Por la margen izquierda se encuentra con la divisoria de
laderas cuyos rios desembocan al mar Cantabrico en sen

perpendicular a la costa,

Por esta misma margen confluye el rio Norefia (1130402),
es el afluente mads importante, en las cercanias de Lugor

Al Sur limita con la Sierra del Naranco con altitudes qu

superan los 700 m.

En su primera mitad la zona esté relativamente poblada ¥
cho menos en su tramo final en la confluencia con el Nal

Poblaciones afectadas

Segiin las publicaciones analizadas las poblaciones més
judicadas por la accidn destructiva de las inundacione

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Oct

1984.
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2.3.

LXII

especialmente de las avenidas en este tramo, son: Pola

Siero; Norefia; Tifiana; Cclloto; Lugones; y Lugo de Llaner

Infraestructura existente

Hidréulica

Situada en el extremo, aguas abajo de la zona, existe
presa de Priafies; de gravedad con una altura sobre cimi
tos de 27 m y desde el cauce de 24 m; crea un embalse

capacidad de 2 hm3 v estd provista de un aliviadero
compuertas capaz de desaguar un caudal de 325 ma/s;
destino es la produccidén de energia hidroeléctrica,

Atraviesan la zona numerosas conduccciones de abaste
miento de agua a los nacleos de poblacidn de la zona.

Existe una depuradora de aguas en Lugones.

Dado gue la zona esti prdxima a la ciudad de Oviedo la
fraestructura del abastecimiento es de considerable imp

tancia,
Viaria y otras

Existe una densa red de carreteras y autopistas que re
rren y cruzan la zona e&n numerosos puntos, que se desar
llan fundamentalmente, en sentido paralelo al rio; en
ellas se pueden destacar las siguientes:

i) Carretera nacional N-630, de Oviedo a Gijén,
cruza la zona de Norte a Sur en la poblacidn
Lugones, cuya reposicidn no es dificil por cu

quiera de las otras vias existentes.
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ii) Carretera nacional N-634, de Qviedo a Santan
que cruza la zona a la altura del nicleo de Co
to, para recorrerla por la margen derecha h
Pola de Siero y c¢uya reposicién en caso de ¢
tampoco es dificil.

iii) Autopista A-66, de Oviedo a Gijdén y Avilés y
atraviesa la zona entre las poblaciones de Co
doria y Colloto.

iv) Carretera ccmarcal C-638, cruza la zona en sen
transversal Norte~Sur, en la localidad de E1
rrén,

v) Carretera comarcal C~634, de Oviedo a Avilés
parte de la poblacidén de Lugones.

vi) Completan la red viaria por numerosas carret
locales que parten de las anteriormente citads
varios puntos, ¥y que sin poder decir que reco
la zona en sentido longitudinal, forman una
tal, que todos los nicleos de poblacidn se enc
tran comunicados aln en el caso de corte a ¢
de las inundaciones,

Tres ferrocarriles cruzan la zcona en E1l Berrdn, Casta
y Lugones. Un ferrocarril la recorre longitudinalment

" Este a Oeste entre Pola de Siero y Colloto.

Las lineas eléctricas de alta tensién; conforman una
plicada malla que llega a las subestaciones de Pria
Corredoria y Siero.

Existen ademés las lineas telefdnicas de C.T.N.,E. y 1laz
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baja tensién que suministran energia a los nicleos de

zona.
2.4, Dafios potenciales

- Los dafios potenciales mas frecuentes producidos por
inundaciones son los siguientes: 1) hundimiente y ruina
casas: 2) roturas de puentes y vias de comunicacidn; 3) p

didas en la industria y 4) pérdidas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el documento de
minado “"MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de img
to n? 63 que corresponde a esta zona, se ha clasificadc con re
de prioridad de primer orden; es decir, se incluye dentro

grupo de zonas que, en relacidn con el resto de las de la cue
del NORTE DE ESPANA, tienen la méxima urgencia para acometer

acciones pertinentes.

En las paginas que siguen se analizan, una por una, todas las
tividades, tanto estructurales como de gestidn, que, segin
YMETODOLOGIAY, son posibles a fin de prevenir y reducir los de
ocasionados por las inundaciones.
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales

4.1,1. Embalses de laminacidn

La construccidbn de un embalse de laminacidén en el tramo

ferior del rio, que es unicamente donde la zZona esté |
poblada, y aguas arriba del existente de Priafies, no ¢t
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sentido puesto que sdlo protegeria, con su efecto laminado
las zonas de aguas abajo para lo cual ya esti el de Priafie
Otra posible ubicacidén no es factible en la zona por la mo
fologia de la misma y porque inundaria e inutilizaria gra
des extensiones de terrenos, dedicadas a la agricultura
asentamiento de poblaciones con sus correspondientes indu
trias y red viaria, por lo que no se recomienda esta activ
dad como solucidén al problema planteado.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Toda solucién que signifique una disminucidén del coeficien
de rugosidad y un aumento de la seccidn Gtil mediante

eliminacidn en el cauce de malezas, plantas, arboles y ob
tdculos de cualguier tipe que lo obstruyan, permite, sin d
da, incrementar la capacidad de transporte del rio, con

mismo calado, y, en consecuencia, es aconsejable su ejec
¢idn; se llama la atencidén, sin embargo, sobre la necesid
de que estas acciones se realicen de forma continua, esg
cialmente después de una avenida, con objeto de manten
siempre el cauce bien expedito. Los puntos de confluenc
del rio principal con los arroyos y afluentes, que en gen
ral tienen gran pendiente y poder de arrastre, scn siemg
zonas en las gue se producen "barras" y "abanicos' de degp
sitos que conviene estudiar, y en su casc eliminar, ps
evitar las sobreelevaciones de la lamina de agua. Coinc
diendo con las recomendaciones de actuacidén del Inventar
de Puntos Conflictivos realizado, recientemente, por la [
reccidon General de QObras Hidraulicas; se incluye el drags
a la altura del puente de la carretera en Tifiana; en Collc
enn la zona industrial; y en Lugones entre el casco urbano

carretera QOviedo-Aviles,
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4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagilie en los cr
ces de la red wviaria de la zona, descrita en el aparta
2.3, con el fin de garantizar el trafico; es convenient
también, realizar las eventuales obras de proteccidn y/o a
pliacidn que se demuestren necesarias. En cuanto se refie
a las carreteras locales, aunque son de una importancia r
lativa y de fécil reposicién, deben ejecutarse las mism
operaciones, no sbélo para garantizar el servicio, sino éa
evitar que un corte de las mismas agrave, ain méas, los pr

blemas durante las inundaciones.
4,1.4. Encauzamientos

Como solucidn al problema de las inundaciones se propone €
tudiar, en la siguiente fase del Plan, el encauzamiento d
rio Nora a su paso por los ndcleos de poblacidén en aquell
puntos en que no existan tales obras y se consideren oport
nas, y hacer 1os estudios necesarios para reforzar los exi
tentes si es necesario; puesto que en la primera mitad de
zona el rioc ensancha su valle, es posible que en algun
puntos singulares la solucidn més adecuada sea un encauz
miento: se recomienda estudiar, especialmente, los que h
gsido localizados como puntos confllctlvos en el Inventar
de la Dlrec01on General de Obras Hldraullcas, entre los ¢

R,

destacan los encauzamientos en Colloto y Lugones.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases
La morfologia de la zona y las circunstancias catastral

eliminan scluciones de este tipo, que no tendrian ningu

ventaja relativa respecto a los encauzamientos.
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4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales y longitudinales del rio I
son lo suficientemente elevadas comoe para asegurar una ¢
cuacidén, mas o menos rapida, de las aguas, por lo que 1
considera necesario analizar procedimientos u obras para

solver este aspecto de las inundaciocnes.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La publicacidén "AVANCE 80"* no establece ningin puntc
erosidn en esta zona, que estéd cubierta por cultivos,
consecuencia no son necesarios trabajos de reforestacidn

conservacidén de suelos.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal para regular la zon
cacién en toda la cuenca hidrografica y su aplicacidn po
rior se aconseja con caracter general para todo el pais
este caso, en que ademas, se aconseja la realizacidn de
cauzamientos, estd especialmente indicado, aungue su imp
tacidn seria tanto més complicada cuanto mas desarrollas
poblada esté.

4,.2,3, Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomienda con ca
ter general para toda la cuenca y para la que, como ya S
dicho en otros anexos, e€s practicamente imprescindible h
realizado previamente la zonificacidén, descrita en
apartado anterior, con objeto de que las primas del se
resulten lo més objetivas posible.

* U"AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogriafica del Norte de Es;
realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministeria’
Planificacidn Hidroldgica.
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4.2.4, Implantacidn de sistemas de alarma y previsién

Actualmente el sistema, no automético, de "Previsidn de Av
nidas" tiene situado un punto activo pluvioméirico de daz
diario (P.A.m.d.d.) en Oviedo, otro punto pluviométrico

Pola de Siero y cuatro puntcs termopluviométricos a lo lar

del valle del rio Nora.

Por otra parte la Direccidén General de Obras Hidraulicas i
plantaréd, durante el afioc 1986, el programa S.A.I.H. (Siste
Automédtico de Informacidn Hidroldgica) en toda la cuenca ¢
NORTE DE ESPANA. Este programa S.A.I.H. consiste en la ir
talacidn de unos sensores de medicidn de variables hidrol
gicas e hidraulicas conectados a una red de transmisidn
datos que envian, en tiempo real, los valores detectados
un Centro de Proceso en toda la cuenca, 1o cual permite, n
diante la utilizacidn de software correspondiente, emit
alarmas y elaborar las consignas méas pertinentes en cada ¢
sc. Es obvio que estos puntos, u otros aguas arriba, ser
incluides en el S.A.I.H. incrementando con ellc las posit
lidades de disminuir los riesgos por inundaciones.

4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen, ni estan previstas para el futur
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embals
o grandes canales, cuya explotacidén integrada pudiera moc
ficar el régimen natural de la red de drenaje durante 1
inundaciones, es preciso concluir gque la gestidn integre
noe es una actividad que, en este caso, pueda disminuir 1

dafios potenciales,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las consideraciones expuestas a lo largo del anexc permiten e
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traer las conclusiones y recomendaciones gue sSe expoenen a cor

nuacién y que se resumen, graficamente, en la lamina LXIII*:

a)

b)

c)

d)

e)

La correccidén y regulacidén de cauces es un procedimie
importante para aminorar los dafics, especialmente cons

ne eliminar los obstaculos y depdsitos en los puntos

confluencia de los afluentes con el rio principal, si

pre y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desagilie, y las e\
tuales obras adicionales necesarias, a fin de garant]
la estabilidad de las obras de cruce de la infraestruc
ra viaria con los arroyos y rios afluentes que drenar

zona.

El encauzamiento del rio Nora, a su paso por los nac:
de poblacidn en aguellos puntos, que se consideren of
tunos, y hacer los estudios necesarios para reforzar
existentes, especialmente en aquellos que han sido 1«
lizados como conflictivos en el Inventarioc de la Dii
cidn General de (Obras Hidraulicas, es una de las accic
que se deben estudiar durante la fase siguiente del P!

La zonificacidén es una actividad que se recomienda
cardcter general para toda la cuenca hidrografica y
en este caso, es tanto mAs necesaria cuanto que se es
recomendando encauzamientos. Como siempre, asociada s
zonificacidn, se aconseja la implantacidbn de un sisf

de seguros contra las inundaciones.

El S.A.I.H. (Sistema Automético de Informacién Hidrol:
ca), que se implantard en la cuenca durante 1986, pe
tiréd instalar medidores de lluvia, ya sean radares 0O I
vibégrafos, sensorizados para transmitir su informac

* Se adjunta a la lamina LXIII el cuadro general de simbolos gque se ha empleac
lo largo de todo el estudio. '
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que, en unién de la experiencia existente, permitiran i
ferir las probabilidades con objeto de prevenir, con
mayor antelacidén posible, a las zonas con riesgos pots
¢iales y tratar de disminuirlos.

En esta zona se produce un valor muy destacado del valor asocic
2 1a matriz de impacto, por lo que se ha clasificado de prin
rango en la prioridad de las acciones a realizar. Asi pues,
concluye que tanto las actividades estructurales, descritas
los puntos a) hasta c¢), ambos inclusive, como las acciones
gestidn, definidas en los puntos d} y €), deberadn acometerse
corto plazo.
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