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CAPITULO I, MEMORIA
1. ANTECEDENTES

Por Real Decreto del 24 de Julio de 1980 (B,O,E. del 28 de ju
lio de 1980) se cred la Comimidén Nacional de Proteccién Civil como 6r
gano coordinador, consultivo y deliberante en materia de proteccién
civil. Entre sus numerosas funciones se define, bajo el epigrafe d),
«se El estudio y aprobacidén de los Planes de actuacibén con motivo de
siniestros, catéstrofes, calamidades y otros acontecimientos de anélp

ge naturaleza" ...

Es evidente que entre las catédstrofes se encuentran lasg inun-
daciones y por ellc es completamente natural que dicha Comision acor-
dara, en su reunidn del 9 de Abril de 1983, analizar la c¢creacién de
una Comieién Técnica pluridisciplinaria encargada de ... "estudiar
las medidas correctivas y preventivas que deban acometerse por el Go-
bierno en las zonas habitualmente castigadas por las inundaciones y

con el propdeito de evitar o disminuir sus efectos" ...

Como consecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de Mayo de
1983, la Comisién Técnica de Emergencia por Inundaciones (C.T.E.I.) a
la que pertenecen, entre otros organismos, la Direccién General de
Obras Hidrédulicas (D.G.0.H.) y el Centro de Estudios Hidrogréficos
(C.E.H.),

A partir de una propuesta de la Direccién Ueneral de Protec-

c¢ién Civil y despues del oportuno anédlisis, la Comisidén Técnica en



cuestidén ha definido un programa de trabajo y formado diversos grupos
entre sus miembros con objetoc de desarrollar las diferentes taresas
parciales que componen dicho programa. El objetivo del grupo 1l es ...
el estudio y clasificacién por cuencas hidrogrdficas de las zonas po
tencialmente amenazadas por riesgos de inundacidén y elaboracién del
Mapa dé Rieagoa correspondiente. Recopilaciénm, clasificacién y elabo-
racién de 1la informacién de todo tipo sobre las catéistrofes histéri-
cas més significativas ocasionadas por inundaciones de cualquier cau-

Ba-" 'R

La D,G,0,H, fué encargada de encauzar los trabajos correspon-
dientes a éste y al segundo Grupo de trabajo* por lo que, con objeto
de realizar un programa coherente entre los objetivos propuestos y
los propios de sus cometidos habituales, que coinciden en &l gunos pun
tos con los citados™*, redacté, siguiendo las instrucciones de la C.
T.E.I. un Informe General” ™™ en el que se analiza la situacién actual
del problema de las inundaciones y se ha inventariado la informacién
disponible. Fruto de tal Informe es, entre otros resultados, un pro-
grama de trabajo & realizar por fases, que contempla la ejecuciébn de
unos estudios, de Ambito nacional, entre los que los correapondi;ntos
a la primera etapa de la segunda fase son muy semejantes & los que

configuran el citado objetivo del Grupo 1.

*

El titulo del trabajo realizado por el segundo grupo es "Acciones
para prevenir y reducir los dafios ocasionados por las inundaciones"

** Bagta recordar & estos efectos las publicaciones del C.E.H, referi

das a las inundaciones histéricas, la informacién que suministran
l1ae secciones de aforos de la D.G,0.H. y la publicacién de los in-
ventarios de "puntos negros en los cauces' que pueden producir inur
daciones que realizé en 1975 este Organismo.

*#% 0l ae inundaciones en Espafia. Informe General", Octubre 1983; en ad
lante se referenciaréd como el INFORME,



2. MANDATOC

Tanto la resolucién de la C,T.E,I., en su momento como las re-
comendaciones del INFORME han planteado la obtencién de los datos co-
rrespondientes a "Inundaciones Histéricas y Riesgos Potenciales" por
cuencas hidrogrdficas, lo que sin duda facilita la tarea de la D.G.O,
H, por cuanto la inmense mayoria de los datos disponibles estén clasi
ficados, en su dimensién espacial, utilizando este deeglose regional

que, como es bien sabido, es el habitual, por légico, en la D.G.O0.H,

De acuerdo con el programa temporal del INFORME tanto la re-
daccién de los estudios como las investigaciones previas relacionadas
con el tema se han acometido précticamente &)l mismo tiempo en las cua
tro cuencas mediterrédneas; se decidid, sin embargo, desde el principio,
que los correspondientes estudios de las citadas cuencas siguieran
unos criterios generales comunes con el fin de homogeneizar los proce
dimientos y, en este sentido, se planificaron las oportunas reuniones
entre los diferentes técnicos encargados de los estudios de las cuen-

cas citadaas,

Como ya se indica en el INFORME, 1a consideracién simulténea
de los objetivos marcados 8l Grupo de Trabajo por la C.T.E.I.,_y de
las caracteristicas de los datos disponibles, han configurado unos ob
jetivos especificos para los estudios relativos a inundaciones histé-
ricas y.mapas de riesgos potenciales que, en definitiva, definen el

giguiente mandato:

a) Recopilacién de la informabién disponible sobre inundacio-



nes histéricas que se han producido, por cualquier causa,

en la cuenca del Sur de Espaiia.

b) Seleccién de las variables principales (causa, magnitud,
emplazamiento, dafios estimados, etc.) que determinen su de

finicidn.

¢) Elaboracién de un archivo en el que figuren todos los da-
tos recogidos y propuestas sobre el soporte, informdtico o
no, en el que deberian recogerse éstos a fin de poder pro-

cesarlos y extraer las pertinentes conclusiones.

d) Anélieies de los factores morfolbgicos, geoldgicos, hidrold
gicos, fisicos, estructurales, urbanisticos, etc., que de-

terminan los riesgos potenciales de las inundaciones.

e) Clasificacién de la cuenca en diferentes zonas de riesgo
potencial y determinacién de puntos especialmente peligro-

80B.

f) Disefio del mapa de riesgos potenciales.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

El anélisis de los seis objetivos indicados en el apartado an
terior, permite resumirlos en dos conceptos bésicos:t 1) Inundaciones
hisetéricas y 2) Zonas de riesgos potenciales, que exigen metodologias

especificas y un conocimiento claro de las caracteristicas generales



de la cuencsa.

3.1, Caracteristicas generales de la cuenca
3.1.1. Extensién y limites

La Cuenca Hidrografica del Sur de Espafia abarca una superfi-
cie de 18.412 xm?. Limita con las Cuencas del Guadalquivir, Segura y
Mar Mediterréneo. Su borde litoral se extiende desde Tarifa al munici
pio de Aguilas (sin incluir la poblacién). Incluye las ciudades de

Ceuta y Melilla.

DISTRIBUCION DE SUPERFICIE POR PROVINCIAS

Porcentaje de

Porcentaje u ficie de la
PROVINCIA de superficie superticie de
de cuenca provincia en la
cuenca
Malaga 37 ok
Almeria b2 88
Granada 13 19
Céadiz 7 17

Murcia, Ceuta y Melilla 1l -



3.1.2. Morfologia

in planta tiene forma oblonga, con dos zonas extensas corres-
pondientes respectivamente a Cédiz-lidlaga y Granada-slmeria. Una es-
trecha franja central, escarpada las une. De poniente a levante la
bordean accidentes montafiosos de la Penibética: Serrania de Ronda, AL
mijara, Guajares, Sierra levada, Gador, Filabres y Lstancias. La rela
tiva altitud de estas tierras y la proximidad al mar dota a la red hi
drogréfica de gran poder erosivo. En consecuencia, las depresiones in
teriores de Ronda, Antequera y parcialmente las de Guadix-Baza, han
sido captadas por los rios mediterréneos en detrimento del Guadalqui-
vir; otras depresiones, como las de Zafarraya y el Temple, sufren en
la actualidad la influencia encontrada de ambos sistemas fluviales,
que sin duda se decantaréd a favor del costero. Ya se aprecian indi-
cios de este proceso en el aumento del caudal de ciertos manantiales

del Rio Vélez.

La morfologia fluvial es muy diversa. En la zona occidental
los rios discurren encajados en cauces estrictos, producto de una erg
sién permanente, debido a su mayor regularidad y més elevada aporta-
cién especifica. Causas opuestas producen las ramblas orientales, con
cauces amplios, aterrados, poco aptos para la implantacidén de presas

de embalse.

Este es un pais de contrastes que, con origen en la situacién
fisica y en la morfologia, veremos repetirse en la climatologia e in-
cluso en la situacidn sociceconémica. Aqui cabe destacar las diferen-

cias de cota, obstentando los dos extremos de la Espafia peninsular.



Las zonas aluviales de los principales rios y los coluviones
costeros constituyen los emplazamientos naturales de la poblaciébn,
que se sitia casi con exclusividad en estas zonas costeras, en las de
presiones interiores y en los pasillos de altura mediz de Guadalfeo ¥y
Tabernas. El resto es semidesértico, con dificiles comunicaciones de-

bidas a la bravia orografia.

%2.1.3. Geologia

Bs de gran complejidad, constituyendo objeto de numerosos es-
tudios especializados. La zona estéd enclavada en el dominio de las
cordilleras Béticas, caracterizadas por una tectoénica singular, con

varios mantos de corrimiento.

La cordillera Bética sensu stricto esté constituida por tres
unjdades de cabalgamiento, cuya situacién geografica se deduce de su
nombre. Se trata de los complejos Nevado-Fildbride, Alpujérride y Ma-
laguide, abundantes en materiales metamdédrficos primarios o secunda-
rios., Lsté orlada por la dorsal Bética, del Permotrias, con facies la

gunares y pelégicas.

Los mantos de corrimiento del Campo de Gibraltar, con materia
les del Cretacico al Mioceno inferior, constituyern una unidad aldcto-

na de dificil dataciédn.

En la zona HVW afloran las formaciones subbéticas, del Trias

germano-andaluz al Terciarioc preorogénico.



Bl pancorama se completa ccn los terrenocs postorogénicos, en
general de facies marina, desarrcollados en las depresiones internsas
(Ronda, Antequera, Tabernas) y externas (Malaga, Canpos de Dalias y
de Nijar); y con las vulcanitas del S5V de Almeria y las peridotitas

de S8 Bermeja, finicas representaciones de las rocas intrusivas.

3.l.4. Climatologia

La orla montafiocsa, cercana al mar, desvia hacia la atmésfera
los vientos continentales o terrales del Norte, gue solamente soplan
en contada ocasiones en terrenos poco escarpados (Malaga, Valles del
Andarax y Almanzora). Por consiguiente, son dominantes los vientos
Abregos del SW y los de levante. Los primeros quedan detenidos por la
Serrania de Ronda, donde descargan grandes aguaceros, creando en Gra-
zalema uno de los puntos wés lluviosos de Espafia (2,400 mm/afio). Los
segundos son suaves, marinos y en general poco cargados de humedad,
excepto en el caso excepcional de formacidn de borrasca en Albvorén,
que provoca precipitaciones intensas en las zonas orientales, dando
lugar a riadas catastrdficas. Estas tempestades son casi la nica

fuente de recursos hidricos de esta regidén oriental.

Unidas estas circunstancias a la fuerte insolacidn, dan lugar
a un c¢lima cédlido, que oscila entré subhfimedo y himedo &l %, y franca
mente desértico en el extremo opuesto. En la zona litoral desde Mila-
ga a Tarifa es particularmente benigno en invierno, asi como en Hotril

y Almeria capital, permitiendo cultivos subtropicales; la predominan-




cia de vientos marinos y la intensa brisa impide que se alcancen eleva
das temperaturas en verano. Estas excelencias climédticas se limitan, no
obstante, & la franja costera, extremindose hacia el interior hasta ile

gar & situaciones casi continentales (Antequera) o francamente frias

(58 Nevada).

3.1.5. Geografia humana

La poblacién actual es de 1,900,000 habitantes, de los que co-
rresponde una tercera parte a MAlaga capital. Pueden considerarse po-
blaciones importantes: Almeria, Algeciras, Ceuta, Melilla, La Linea,
Ronda, Antequera, Motril, Tarifa, S, Roque, Estepona, Marbella, Fuengi
rola, Coin, Alora, Vélez-Malaga, Almufiecar, Dalias, Roquetas, Nijar,
Albox y Huercal-Overa. Como puede observarse, la mayor parte de ellas
estln situadas en las zonas costeras. Las restantes poblaciones, hasta
un total de 249 municipios, son en gran parte resabioe de la domina-
cién érabe, responden a modos de vida agrarios y de autocabastecimiento,
¥y tienden a desaparecer al perder importancia absoluta y relativa, que

en general no justifica el coste de su administraciénm.

POBLACION

NIVELES NUCLECS
» 250,000 hab. by
Entre 100.000 y 250,000 1
Entre 25.000 y 100,000 12
Entre 10,000 y 25,000 18
< 10.000 hab. 219
SUME seevene 251

Se incluye Churriana y Torremolinos como nicleos de poblacién,
que pertenecen a] Término Municipal de Malaga.
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TERMINOS MUNICIPALES

Almeria 91
Cadiz 6
Granada 56
MAlaga 9%
Murcia 1

Suma ... 2hka

3.1.6. Fuentes de riquezsa

Coexisten dos actividades principales y bien diferentes: agri-
cultura y turismo. La industria extractiva pierde répidamente importan

cia y la pesca se enfrenta a crecientes problemas.

La industria es escasa y poco desarrollada. Por una parte, en
MAlaga y Campo de Gibraltar se han instalado factorias de transformados
metdlicos, petroquimica y textil, en general poco intensivas en mano de
obra. Por otra, y con excesiva atomizacién, se encuentran industrias de
rivadas de la agricultura: conserversa, azucarera, almazaras, celulosa y

otras.

La agricultura intensiva del sector oriental puede considerarse
una actividad industrial, susceptible de ocupar grandes contingentgs de
mano de obra. Como principales problemas se enfrenta con la escasez de
agua y la ausencia de redes de comercializacidén en verde, tnica salida

de sus productos de primor.

El turismo es incierto como via alternativa de empleo, y &un
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cuando en este caso sl dispone de una red comercial excelente, estd
esencialmente en manos extranjeras o al menos ajenas & los intereses
de la regién, lo que lo hace vulnerable y aleatorio como fuente de ri

gueza.

3,2. Inundaciones histodricas

El objeto fundamental que se pretende con el andlisis de las
inundaciones histéricas es la definicién de la probleméhtica regional
de las inundaciones, & través del tiempo, no sdlo por lo interesante
que como estudio histérico pueda resultar, sino también, y bésicamen
te, para localizar las zonas ms frecuentemente castigadas por las
inundaciones y de resumir, clasificar y sistematizar los datos obteni
dos con el fin de definir las causas principales gue produjeron las

inundaciones, los dafios mas frecuentes y su magnitud relativa.

3.3. Zonas de riesgo potencial

El estudio de las zonas con riesgos potencialees de inundacidn
se concreta en dos actuaciones diferentes: 1) localizacién de las zo-

nas de riesgo potencial y 2) clasificacidén jerdrquica de estas zonas.

Para definir el emplazamiento de las zonas que pueden sufrir

dafios durante las inundaciones se han empleado, fundamentalmente, las
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dos fuentes de informacidn siguientes:

a)

b)

Zonas que ya han sufrido en alguna ocasidén los efectos
de las inundaciones; & este respecto son de inestimable
valor, el estudio realizado sobre inundeciones histéri-
cas y el inventario de puntos conflictivos publicado por

la D,G.0.H, e incluido como Apéndice I en el INFORME.

Zonas con alguna probabilidad, por pequefia que sea, de
ser dafindas porque existen causas gque pueden producir
inundaciones: destacan entre éstas las situadas agua aba
jo de las presg&s hasta determinada distencia que es fun-
cién, en cada cago, de las caracteristicas morfolégicas

del cauce del rio y del volumen embalsado.

En el segundo tema, clasificacién jerdrquica de las zonas,

viene descrito en el apartado 5.5. denominado Clasificacidn de zonas.
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L. INUNDACIONES HISTORICAS
4.1, Fuentes de informacidén. Andlisis critico

La Cuenca del Sur se ha caracterizado, en términos generales,
por una escasez de informacion sobre el tema de inundaciones provoca-
das por los rios que la configuran, y que revisten cierta importancia

en la cuenc& gque nos ocupa,

El primer organismo consultado fue la Comisaria de Aguas y
la Confederacién Hidrogréfica del Sur, denoténdose un gran interés
por estudiar las inundaciones habidas en la cuenca dependiente de
ellas, estando iniciada una recopilacién histbérica, pero que s6lo com
prende el periodo 1967-1983, y no parece ser que se extienda & tiem-
pos anteriores ya que se basa en los datos existentes en la propia Co
misaria y éstos no se remontan a tiempos més pretéritos. A esta rela-
cién cuasi-histérica, se suma un plano de inundaciones de toda la
cuenca confeccionado con la lista de puntos negros del afio 1981, con
téndose también con los correspondientes a 1973 y 1975. A titulo per-
sonal se pudo obtener una publicacién del cronista de la villa, D.
Joaquin M8 Diaz de Escovar, sobre el rio de la ciudad de Malaga, el

Guadalmedina, y que comprende el periodo historico 1525-1919.

La consecucitn de las listas de puntos negros es una base im-
portante para la realizacién del estudio, pero queda vacia la histori
cidad del fenémenc en toda la cuenca, ya& que un peribdo de 16 afios,
reciente, y unos apuntes histéricos de un sdlo rio no cubren la nece-

saria informacién para una posterior elaboracién. Esta carencia obli-
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ga a una blisqueda en las mismas fuentes y en otros centros administrg
tivos que en principio cabe presuponer cuenten con datos que cubran

un mayor periodo y espacio.

En el Centro de Estudios y Apoyo Técnico de Carreteras de Ma-
laga en informacidn oral nos indican algunos puntos en los cuales han
existido problemas por inundacién, no existiendo constancia por escri

to de estos hechos, ni relacidén histérica de los mismos.

Renfe por su parte si proporciona material vélido con una re-
lacién de los puntos en los cuales se presentan problemas de cortes

por inundacién de todas las vias que quedan dentro del Sur.

La Diputacién provincial de Malaga, por su parte, no propor-

ciona ningan dato que complemente los existentes hasta el momento.

El Ayuntamiento de MAlaga, como era logico, muestra su preocu
pacién por el Guadalmedina, y aunque no de forma directa, los servi-
¢ios técnicos, y con caréActer particular, han realizado un estudio de
avenidas histéricas del mismo, gue complementa perfectamente con la
relacidén de las mismas ya mencionadas con anterioridad y cierra, asi
parece, completamente la historia de las inundaciones del rio que

atraviesa la ciudad.

La Facultad de Filosofia, y mis concretamente su Departamento
de Geografia, tampoco cuenta con material relativo a inundaciones, pe
ro si con datos climAticos y referencias de publicaciones que pueden
aportar luz sobre el tema y que fueron consultados y obtenidos en la

Universidad de Gransada.
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En busca de las propias fuentes se realizaron diversas visi-
tas a Ayuntamientos de la cuenca, y se concertaron entrevistas con
los diversos cronistas de villa, resultando de todo ello que en la ma
yoria de los casos sélo contaban con alguna referencia dramética o
nunca se habian planteado el estudio de las inundaciones en su zona
de influencia. En los Ayuntamientos o bien no contaban con archivos,
dado que en las guerras napolednicas éstos fueron destruidos, o en es
tos momentos se iniciaba la ordenacién de los mismos y la consulta

era dificultosa.

En Vélez-Milaga se abordd la via de consultar el archivo par-
tiendo de las fechas referenciadas para el rio Guadalmedina, pero sin
éxito, ya que analizando las actas dentro de un amplio intervalo alre

dedor de la fecha de partida, no figuraba ningin dato de inundaciones.

Con respecto a la zona oriental de la Cuence del Sur, Almeria
y Granada, las principales fuentes de datos han resultado ser las de-
rivadas de la investigacidén histérica-bibliogréfica, dado que la bis-
queda de la informacién considerada comoc més reciente, y que en gene-
ral debe provenir de organismos oficiales (Confederacién, Comisaria .

..), Be encontraba centralizada en M&laga y ya habia sido obtenida.

En la sede de Comisaria de Almeria se recogieron datos relati
vos a informee puntuales, cronolégica y geograficamente hablando, pu-
diendo obtenerse pocas conclusiones, si bien, por otra parte, eran im

portantes en cuanto definian lineas de biisqueda.

Carreteras en Almeris supuso la aportacién de algunos datos
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histoéricos importantes, relacionados con los elementos de su competen

cia.

En el resto de organismos oficimles de Almeria, la informa-

cidén obtenida no supuso aportaciones nuevas a lo ya conocido.

Por otra parte, la investigacidén en organismos no oficiales
dié algunos resultados satisfactorios, como por ejemplo en Cuevas de
Almanzora, donde en un Colegio Nacional de este pueblo, un maestro y
un equipo de 6 6 7 alumnos se habian dedicado durante unos meses & re
copilar informacién sobre las avenidas del Almanzora, dande como fru-
to una publicacién "Las Riadas del Almanzora' que nos ha sidoc muy util

en cuanto & datos y bibliografia.

También en la Biblioteca Municipal de Almeria, y en otras bi-
bliotecas de la ciudad, hemos consultado crénicas locales, que'han

permitido elaborar bastantes fichas.

En lo que respecta & Granada, la situacién es diferente. Aqui
la Confederacidén, que aunque actualmente depende de MAlaga, no siem-
pre fue asi, dispone de informes, proyectos, estudios ..., que aungue
no de una forma sistemética, ha proporcionado resultados bastante

aceptables, encontrando muy buena disposiciénm.

En la visita a Comisaria en Granadas, nos remiten a Confedera-
cién, antes comentada. Tampoco disponen de datos sistemdticos en Ca-

rreteras y en Agricultura en Granada.

En la Universidad de Granada, encontramos una ayuda inestima-
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ble, y asi, en contacto con el Departamento de Geografia Fisica nos
dedicamos a revisar y entresacar informacién de las numerosas monogra
fias, tesis, descripciones locales, publicaciones periddicas, etc.
existentes en su biblioteca, y de las que estd bastante bien dotada.
También se visitan los Departamentos de Historia Moderna y Contempo-

ranea, con resultados nulos.

En el Archivo Arzobispal de Granada, al que nos dirigimos por
coincidir su antigua sede con los limites de nuestro trabajo, no con-
seguimos, después de una serie de infructuosas visitas, el acceso al

mismo.

También resulta muy interesante la visita & la Diputacién Pro
vincial de Granada, donde después de una buena acogida, tenemos acce-
so a la Biblioteca-Archivo, pudiendo consultar diversos volimenes y

recabar diferentes informaciones.

Por Gltimo, se realizé una visita al Profesor Capel Molina,
almeriense de nacimiento, Doctor en Geografia por la Universidad de
Granada, y especialista en Climatologia del Levante espajfiol. Es autor
de numerosas publicaciones sobre el tema, intimamente ligado al que
ahora nos ocup&. Localizado en Murcia, en el Departamento de Geogra-
fia Fisica lo visitamos, siendo muy provechosa tal visita, pues nos
ha proporcionado todo el material que é1 venia utilizando en sus labp
res de investigacién y que nos ha permitido adelantar nuestro trabajo
de toma de datos, completéndolo y ampliando de una forma més sistemf-

tica.
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4,2, Fichas individuales histéricas*

La informacidén recogida de las avenidas histoéricas, se ha ela

borado mediante la confeccién de fichas que se adjuntan en el Anejo

n? 2, en la siguiente forma:

El rio o cauce que principalmente provocd la inundacién., Ge
neralmente son varios arroyos o barrancos que confluyen en

un punto o zona.

-~ Fecha segiin 1la constancia histérica. Las fichas estén orde-

nadas cronologicamente.

Municipios o zona. Se destacan en el caso de ser varios
aguel o aquellos méas importantes. En los casos en que es
una amplia zona con nombre genérico se utiliza ésta. (Ej.

Vega del Guadalhorce).

Causas. De acuerdo con la tipologia establecida y siempre
en sentido amplic, normalmente se producen las inundaciones
por avenida en los cauces, siendo las otras causas agravan-

tes del problema, y no la causa en si de la inundacidn.

Dafios o afecciones. Se indican éstos de acuerdo también con
la tipologia establecida en sentido genérico. En los casos
en que se conocen dafios & instalaciones concretas o namero

de victimas, se indican en Cbservaciones.

- Fuentes de la informacidén. Se destacan las principales,en

* Adjunto se acompafia, a titulo de ejemplo, una ficha individual hig

torica.
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aquellos casos en que se ha encontrado la referencia a la

misma informacién,en més de una fuente.

- Observaciones. Recoge toda aquella informacién encontrada
sobre la inundacién que no tiene lugar en los apartados an-

teriores.

- Esquema. Finalmente se sitfia en un esquema de la cuenca, el

lugar de la inundacidn.

4.3, Cuadro sinéptico (Resumen)*

Con el mismo criterio, y en orden cronolégico, se ha confec-
cionado un cuadro resumen que recoge los datos en forma similar a lo

establecido en la ficha, el cual se adjunta en el Anejo nQ 3.

4,4, Archivo histérico

Todos los datos que figuran en las fichas se han procesado en
un soporte informatico que permite poder obtener los listados de las
avenidas, bien en orden cronolébgico, por rios, municipios afectados,

etc. El Anejo n2 3 incluye como ejemplo algunos de estos listados.

4,5, Mapa de inundaciones histéricas

Finalmente, se han confeccionado los planos de la cuenca resu

* Adjunto figuran la primera y ultima pdgina del cuadro sindptico, a
titulo de ejemplo.
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men de las avenidas de cada lugar, especificando la época més frecuen
te y el nimero total de veces de que se tiene constancia en esa loca-
lidad o zona. Asimismoc estos planos incluyen un resumen de las causas
y situacidén por las gue se producen las avenidas, en aguellos casos

més destacadeos de la cuenca.

4.6, Conclusiones

Las pAginas anteriores resumen los procedimientos empleados
para reflejar y sintetizar, tanto de forma gréfica como escrita, los
resultados de la investigacidén efectuada sobre las inundaciones histg
ricas. Es evidente que esta informacién, que se extiende a los 439
afios comprendidos en el periodo de 1544 a 1982, permite formar una
opinién real de cual ha sido la problemAtica de les inundaciones en

la cuenca del Sur de Espafia,

Se han detectado, en el citado pericdo, 162 inundaciones cu-
yas caracteristicas vienen reflejadas en las 'Fichas individuales his

téricas" y en el "cuadro sindptico" de los Anejos 2 y 3 del Tomo II.

Por su importancia, las conclusiones que se deducen del estu-
dio de las inundaciones histéricas, se detallan, junto con las deriva
das del estudio de las ''zonas con riesgos potenciales", en el'CAPITU-

LO II. RESUMEN Y CONCLUSIONES",
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5. ZONAS CON RIESGOS POTENCIALES

5.1. Parédmetros hidrolégicos

El pliego de bases del "Estudio de Inundaciones Histéricas y
Mepa de Riesgos Potenciales'" en la Cuenca del Sur de Espafia marca co-
mo uno de los objetivos a desarrollar en este estudio la "Seleccidn
de las variables principales que determinan la definicién de la inun-

dacion®.

Cumplir este objetivo presupone la definicién de aquellas va-
riables o parémetros que de una manera sistemdtica caracterizan una
inundacién, precisando, ademés, poder ser calificadas y/o cuantifica-

das con objeto de informar sobre la importancia de la inundacioén.

Estos parametros deben permitir conocer los siguientes aspec-

tos que se presentan en una inundacién:

1, Ubicacién y delimitacidén de la zona inundable.
2. Causas y tipologia de la inundacién.

3. Magnitud de la inundacién.

4, Periodo de recurrencia.

5. Caracterizacién de los dafios.

El conocimiento completo y detallado de estos cinco conceptos
seria suficiente no s6lo para informar sobre la inundacién, sino que

también proporcionaria los datos necesarios para estudiar las acciones
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gue habrian de adoptarse para intentar evitar los dafios por inunda-
cién que pudieran presentarse en el futurc. lLesgraciadamente los da-
tos recogidos durante las inundaciocnes histéricas no son siempre lo
suficientemente completos como para permitir ccnocer realmente todas

las caracteristicas del fendmeno.

A continuacién se definen los parimetros que se deberian de-

terminar para conocer cada uno de los aspectos antes mencionados.

5.2. Emplazamiento de-las zonas

Las zonas que han sufrido inundaciones tienen una extensidn
muy variable en el espacic y ern el tiempo, dependiendo no sélo del vo
lumen de agua que las ha ocasionado, sino también de la capacidad de
drenaje {seccién y pendiente en el caso de rios y cauces de avenida;
cbstéculos artificiales o naturales que impidan o retrasen el drena-
je, etc.), y de las caracteristicas del lugar: topografia, vegetacién,

geomorfolegia, etc.

Dado el caréicter general dentro de la Cuenca del Sur del es-
tudio que ahora se aborda Yy con el fin de fijar un criterio de ubica
c¢ién de la inundacién, se dard distinto tratamiento para aquellas zo-
nas donde el Area inundada es poco extensa (puntos negros) y aquellas
otras cuya extensidn tiene suficiente entidad como para poder ser re-

presentadas en el plano 1:200.000,
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El primer caso se supone puntual y la zona afectada se fijara
por las coordenadas U,T.M. del punto a cuyo alrededor se inicia la

inundacién, o sea, el gue sufre inundaciones més frecuentes.

En el segundo casoc se representa, ademds, la zona inundada sg

bre el plano 1:200.000,

En todos los casos se indican el o los municipios a que perte

nece la zona asi como el nombre del rio o cauce principal que se inun

da.

En cuanto a la delimitacidén de la superficie sumergida en
inundaciones histéricas, se carece précticamente en todos los casos
analizados de informacién y documentacidén suficiente para su defini-

cién planimétrica a una escala adecuada.

En algln caso en el que se dispone de planos topograficos de
detalle y se conoce el nivel de agua alcanzado, podria reconstruirse

de manera bastante aproximada la zona inundada.

En todos los casos se hanexaminado las condiciones topografi-
cas y morfoldgicas de las zonas inundables en el plaro nacional
1:50,000 , liegéndose en algin caso, como en la Vega del Guadalhorce
a un examen mas detallado en base a la documentacidn que en ellos se

cita.
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La causa inmediata de una inundacidén es siempre la aportacidn

inusual y més o menos repentina de una cantidad de agua superior a la

que es "habitual" o "normal' en una zona determinada, dando lugar a

la sumersgion temporal de terrenos normalmente secos.

Sin embargo esta causa no nos dice nada sobre el "por qué"

del fendmeno y carece de rigor mientras no se diga qué se considera

cantidad de agua "normal" o "habitual". Por ello hay que ir a buscar

causag més pragmlticas y mediatas que permitan de una manera sistemé-

tica caracterizar la inundacién y prever sus efectos.

En la cuenca objeto de estudio las causas que dan lugar a

inundaciones se pueden clasificar por su origen en los siguientes gru

pos:

a).
b).
c).
d).
e).

f).

Precipitaciones "in situ"
Avenidas

Acciones del mar
Obstrucciones en cauces
Insuficiencia de drenaje

Efectos de presas y embalses

Estas causas no son excluyentes y es frecuente que la inunda-

cién se presente como consecuencia de varias de estas causas combina-

das.

Asi cuando se produce por efecto de una avenida, esto es,
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cuando el caudal que discurre por un cauce desborda sus limites natu-
rales invadiendo tierras de labor, nicleos de poblacidén, obras de in-
fraestructura, etc., produciendo los consiguientes dafios, sus efectos
pueden verse agravados por la interposicidén de un puente que no tiene
capacidad de paso de caudal suficiente o ésta se ve disminuida por ta
ponamientos de arrastres, derrumbamientos, etc., o hien por ceoincidir
en la desembocadura con marea alta, o en otros casos por insuficien-

cia de drenaje debido a una falta de dragado adecuado, © & un €BC&80

dimensionado del slcantarillado, etc.

En cualquier caso, es importante delimitar las causas que han
provocado o pueden provocar una inundacién, ya que la responsabilidad
de reparacién de los dafios producidos, o de las acciones necesarias
para evitarlos, corresponderén seglin los casos & diferentes entidades:
el Estado & través de los Orpganismos correspondientes de sus distin-
tos departamentos, & las Comunidades Autonémicas, a los Municipios e
incluso, a entidades o individuos particulares. No es proposito de eg
te estudio asignar esas responsabilidades sino definir en una primera
aproximacidén las causas determinantes del fendémenc, siendo las Leyes
y loe Tribunales los encargados, en cada caso, de determinar las res-

ponsabilidedes correspondientes.

De las causas antes citadas las tres primeras (a, by ¢} co-
rresponden a fenomenos de origen natural: meteorologia, hidrologia,
deshielo, mareas, etc., en las gue la accion del hombre para modifi-

carlas es, hoy por hoy, prédcticamente nula.
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La obstruccién de cauces {d) o insuficiencias de drenaje (e)
puede obedecer a acciones humanas, o causas naturales, mientras que
en las agrupadas en Gltimo lugar (f) siempre intervienen obras hechas

por el hombre.

Con el fin de clarificar conceptos se trata a continuacién

una por una las diferentes causas citadas.

5.3.1. Inundaciones producidas por precipitaciones 'in situ"

5i bien la causa mas frecuente de las inundaciones que se pro
ducen en la cuenca objeto de estudio es debida a la pluviometria de
gran intensidad o duracién, lo que se define como causa de la inunda-
cién por lluvia "in-situ" es la producida exclusivamente por la preci
pitacién caida en la zona inundada y su cuenca aportadora, siempre y
cuando ésta no se produzca por desbordamiento de cauces considerados

de aguas publicas.

Este es el caso de una pequefia cuenca endorreica sin cauces
de aguas pliblicas, o bien el de una pluviometria muy intensa sobre
una ladera extens&, que en su parte més baja, como consecuencia de la
concentrada escorrentia y de los arrastres sgdlidos que provoca, arra-

sa lo gue encuentra a su paso antes de llegar al cauce natural.

También se puede presentar este caso combinado con otras de
las causas citadas en este estudio especielmente con la e). insufi-

ciencia de drenaje. La casuistica en este caso es muy amplia yendo
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desde el caso de pluviometria intensa o de larga duracidén en zonas
muy llanas hasta el caso de edificaciones ubicadas en hondonadas y
con drenaje insuficiente. No es infrecuente la inundacién de las zo-
nas més bajas de algunas ciudades por insuficiencia de la red de sa-
neamiento, provocadas por precipitaciones que sin embargo no han cca

sionado el desbordamientc de los cauces proximos.

En la cuenca objeto de estudio, es un ejemplo de inundacidn
por lluvia "in situ", el caso de San Pedro de Alc&ntara, pertenecien

te 2l municipio de Marbella, en la Costa del Sol.

5.3.2. Inundaciones provocadas por avenidas

La averida, crecida o riada, es la causa més frecuente de
inundacidén en la cuenca que se estudia, bien por si sola, bien combi
nada con alguna de las otras causas antes citadas, por ello es impor

tante conocer la definicidn de este término.

El concepto habitual de avenida viene intuitivamente asocia-
do a una cantidad o caudal de agua que discurre por un cauce muy su-

perior a lo "habitual”™ o '"normal.

Este concepto sin embargo, asi enunciado, es vago y no permi
te su cuantificacidén. La realidad es que las definiciones dadas en

diccionarios son tan vagas como la expuesta por lo que se ha recurri
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do a examinar normas técnicas y legales como la Ley de Aguas, habien
dose observado gue no existe una definicién tnica que especifique,
cuantificéndolo, cual es el caudal a partir del cual se puede conside

rar avenida,

La realidad es que el fendémeno presenta diferentes aspectos o
facetas que segin los intereses o la posicidén que se adopte frente al
mismo, supone apreciaciones diferentes sobre cuandeo comienza a produ-

cirse una avenida.

Agi, sepgiin la Ley de Aguas, en su articulo 32, el cauce natu-
ral de un rio o arroyo es el terreno que cubren sus aguas en las mayo
res ''crecidas ordinarias" y en su articulo 35, define las riberas co-
mo las fajas laterales de los alveos de los riocs comprendidas entre
el nivel de sus apuas bajas y el que éctas alcancen en sus ''avenidas
ordinarias', llamando méargenes las zonas laterales que lindan con las
riberas, siendo las riberas de dominio piblico, guedando una zZona de
las mérgenes sujeta a servidumbre de uso publico en funcién de lo que

determine el Reglamento.

Segin lo que antecede estaria perfectamente definido cuando
una avenida ocasionaria inundacidén -esto es cuando las aguas comien
zan a cubrir terrenos no considerados de uso plblico- si estuviera de
finida la "avenida ordinaria" y como consecuencia el cauce natural de
un rio. Sin embargo la técnica hidroldégica hace cien afios no estaba
suficientemente desarrcllada comoc para acometer el ingente trabajo de

determinar en cada cauce cual seria el terreno mojado por la "avenida
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ordinaria' -ni siquieras para definir ésta mediznte un parédmetro unifi
cador como puede ser el periodo de retorno y su corresvondiente cau-
dal en cada tramo de cada cauce- quedando a la discrecicnaliidad de
las Comisarias de #4guas la técnica a seguir en el deslinde de los cau

ces plblicos.

la necesidad de promulgar una Instruccidn de Grandes Presas,
trajo, desde su publicacidn en 1967, como consecuencia, incluir den-
tro de su normativa el ccncepto de "avenida normal" para el dimensio
naniento de los Organos de aliviadero y desagilie, estableciendo cue sg
ria la correspondiente a un periodo de retorno de 5C afios. Sin embar-
go, este criterio de obligado cumplimiento para el Proyecto, Construg
cidén y Lxplotacién de Grandes Presas, puede ser inadecuado para cali-
ficar una inundacién por avenida, ya que, de hecho se producen inunda
ciones de terrenos nc celificados como de uso plblico con avenidas c¢g
rrespondientes a periodos de retorno muy inferiores come se puede com
probar con el resultado de las investigaciones histéricas realizadas
en este estudio, segln el cual en los siguientes lugares y rios de eg
ta cuenca las inundaciones han tenide un pericdo de retorno inferior,

con una apreciacidn a sentimiento basada en Ja frecuencia de la aveni

da dentro del periodo histérico que se dispone.

Periodo de

Rio o cauce Lugar retorno estimado
Guadalmedina Malaga 9 afios

Almangora Cuevas de Almanzora 35 afios
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Asi pues, en los casos citados de insuficiencia del ceuce na-
tural, =-llamado ahora asi el cauce que morfoldégicamente aparece como
normal~, definir el mismo como el correspondiente a la avenida de 50
afios de recurrencia, supondrias deslindar y dejar improductivas enor-

mes extensiones de terreno.

En otro orden de cosas, 1la accidn del hombre en los cauces me
diante la realizacién de embalses, azudes, encauzamientos, etc. modi-
fica el régimen natural del rio, incidiendo sobre el caudal de aveni-
da y sus efectos, tal como se veréd en el desarrcllo de otros aspectos

de este estudio.

A efectos practicos de este estudio, las avenidas que dan lu-

gar a inundaciones se contemplan desde dos puntos de vista:

-~ Desde un punto de vista histdrico se conesideran las inunda-
ciones causadas por avenidas aquéllas que han sido resefia-
das como tales, o sea en las que el cauce normal del rio ha
sido desbordado cubriendo las aguas tierras, edificios (par
cial o totalmente), obras de infraestructura y enseres, pro
duciendo victimas humanas o no, sin tener en cuenta que
obras del hombre posteriores &l fendmeno han podido cambiar
sus efectos mejorédndolo o empeoréndolo en cuanto a dafios se

refiere.

- Desde el punto de vista de confeccionar un mapa de riesgos
se parte, también, de los hechos consumados, esto es, Be

consideran zonas con riesgo de inundacidén aquéllas de las
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que se tiene informacién de que han sido inundadas alguna
vez por causa de una avenida, eliminando o calificando el
riesgo como menor ¢, incluso, desapareciendc tal riesgo en
aquellos casos en que ge han llevado a cabo obras de encau-
zamiento, proteccién de mArgenes, laminacidén de avenidas,

etc.

Ciertamente habrd zonas en las que no se han registrado inun-
daciones hasta la fecha y que en el futuro podrian ser inundadas por
uné avenida extracrdinaria producida por precipitaciones muy intensas
con muy baja probabilidad de ocurrencia. Sin embargo incluso en esta
situacién, las zonas que histéricamente no han sido afectadas lo se-
rian muchisimo menos que aquellas otras gue en circunstancias més fa-
vorables han sido inundadas. No hay que olvidar que este tipo de ave-
nidas se propaga como una onda de mayor o menor longitud y periodo a
lo largo del cauce y que en el tramo final del mismo, aunque no haya
sufrido precipitaciones importantes, es donde se producen log dafios

mayores.

Conviene volver & recordar aqui la diferencia entre inundacién
por las precipitaciones "in situ" e inundacién por avenida. En este Ul
timo caso puede ocurrir que en la zona inundada no hayan ocurrido pre
cipitaciones importantes, sino que éstas lo fueran en la cabecera del
cauce o por causa del deshielo (poco probable en esta cuenca) o por
ambas causas juntas. En cualguier caso las responsabilidades de cone
trol, prevencidén y reparacién de dafios pueden corresponder a entida-

des muy diferentes, ocurriendo & veces que dentro de la& misma zona
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hay subzonas que han sido afectadas por una u otra causa, tal como
ocurrié en las inundaciones del Pais Vasco en Agosto de 1983, y subzo
nas en las que han incidido las dos causas siendo en este caso muy di
ficil de determinar técnicamente cual es el porcentaje de dafios acha-
cables a cada una, sobre todo si a esto se suman otras posibles cau-
sas de los grupos antes citados, como son obstrucciones por puentes y

azudes, efectos de marea, etc.

5.3.3. Inundaciones provocadas por la &accion del mar

En este aspecto nos remitimos a la "Metodologia para la pre-
vencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones" inclui
da en el estudio denominado "Las inundaciones en Espafia. Informe Geng
ral" redactado para la Comisidén Técnica de Emergencia por Inundacio-
nes, por la Direccidn General de Obras Hidrédulicas en Octubre de 1983.
Alli se clasifican las acciones del mar en estédticas y dinémicas,
siendo las primeras las debidas a las mareas y su influencia sobre la
capacidad de desagiie de los rios en su desembocadura y sobre las que
nos vamos & referir aqui especificamente, ya que las dinémicas no re-

visten riesgo en esta cuenca.

En la Cuenca Hidrogrdfica del Sur de Espaiia la mayor parte de
las zonas inundables corresponden a desembocadura de rics o &rroyos,
pues toda la cuenca estéd constituida por tales cauces, con pequefios

recorridos y fuertes pendientes que desaguan directamente al mar.
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Como rios de cierta importancia, podemos destacar:

- Guadarrangue
- Guadiaro

- Guadalhorce
- Guadalfeo

-~ hcha

- hndarax

- Almanzora

Las oscilaciones del mar en toda la cuenca son de considera-
cién, pues aunque las mareas propiamente astronémicas no son represen
tativas, con carreras del orden de 30 cms, no es asi con los fendme-
ros de otro tipo como son los producidos por gota fria, tsunami en
las costas africanas, etc., que pueden llegar a oscilaciones superio-

res al 1,20 metros.

Es de destacar gue el efecto de gota fria coincidira siempre
con avenidas en la cuenca, puesto que ésta tiene su origen en los
vientos cé&lidos del Sudeste con gran humedad, y que por otra parte,

son los que producen grandes lluvias y por tanto la avenida.

Por otra parte, estas sobreelevaciones pueden llegar a perma-
necer varios dias, de acuerdo con la persistencia del fenodmeno en zo-

nas del Mediterréneo.

Aunque histéricamente no suele haber referencias a la influen

cia de la marea en las avenidas, si las hay en otras cuencas medite-
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rréneas, conmo en el caso del Jlcar en Uctubre del &2, en donde es sa-

bido que la marea alta disminuyd en alguna nanera el desagie al mar.

La llamada accidn estética del mar sdélamente produce inunda-
ciones con daflos en caso de coincidir con una avenida en el cauce gque
en él desemboca, siendo ligeramente més acusado el efecto en las de-
sembocaduras abiertas por el efecto del oleaje en borrascas y cuando

la pendiente del rio es muy suave dande lugar & un largo remanso.

Esto no sucede mas que en algin caso aislado en nuestra cuen-
ca, pues en general, todos los rios tienen fuerte pendiente, incluso

en su tramoc bajo.

5.3.4, Inundaciones producidas por obstrucciones en los cauces

También en este punto nos remitimos a la citada Metodologia
sobre inundaciones del M.C.P.U., sefialando que entre las causas natu-
rales alli citadas, estédn descartadas en esta Cuenca hidrogréfica las
debidas al hielo y Gnicamente pueden encerrar un riesgo potencial las
ocasionadas por deslizamientos del terrenc si bien conocer las posibi
lidades de este riesgc en todos los puntos de los cauces de esta cuen

ca desborda ampliamente el carlcter general de este estudio.

El caso de deslizamientos en el vaso de un embalse se incluye
en el punto 5.3.6 ya que tanto la causa del deslizaniento como el efec

to que produce estd més ligado @l embalse en si mismo gque al cauce.
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En cuanto a las obstrucciones artificiales debidas a la ac-
cién del hombre sobre los cauces, sobre lo que alli se dice hay que

matizar algunos aspectos.

Entre los obstaculos artificiales mée frecuentes e importan-
tes -por su efecto en la inundacién- estén los puentes, presas y azu-
des. lLas presas encuadradas por su tamafio ¢ volumen de embalse en la
normativa de la Instruccidén de Grandes Presas, son, por su importan-
cia, objeto de otro capitulo (5.3.6.). Sin embargo los azudes, muy
frecuentesn en nuestros rios para tomas de antiguos molinos y pequefias
centrales hidroeléctricas y otras industrias, son verdaderos obstécu-
los que, Al carecer en general de dispositivos de desagiie y aliviade-
rog incapaces de laminar avenidas, constituyen en muchos casos un in-
cremento de riesgo. Por ello quedan incluidos en esta clasificacibn

dentro de este capitulo.

Tanto puentes como azudes enclerran dos tipos de riesgos fren
te a la inundacién si bien cada tipec comporta un grado de probabili-

dad muy diferente.

El primer tipo de riesgo, de muy baja probabilidad, es el hun
dimiento. En el caso del puente se puede formar, por este causa, una
barrera que ocasione una retencion agua arriba que puede dar lugar a

una inundacién.

En el casc de azud ocurre lo contrario. En caso de rotura se
livera repentinamente el volumen de agua arriba embalsado que si bien

suele ser de escasf capacidad puede ocasionar una onda gue anegue Al-
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puna zona agu& abajo.

La posibilidad de predecir este riesgec de hundimiento o rotu-
ra es précticamente nula ya cue suele obedecer a causas imprevisibles:
rotura frigil, sabotaje, etc. En estos casos los dafios materizles oca
sionades a la propia estructura pueden ser nés cuantiosos que los de-

bides a la inundacidén que originan.

El segundo tipo de riesgo, generalmente asociado a una avenida
agravandose con el volumen de ésta, es el ocasionado por la obstruc-

cidén de puentes v vertederos de azudes.

W

La obestruccién de puentes con sélidos flotantes -4rboles, em-
barcaciones e incluso cadhveres de animales y vehiculoe- disminuye su
capacidad de desagie, aumentando o creando inundaciones agua arriba.
Cuando el empuje del agua logra arrastrar la obstruccidén con destapona
mientes repentinos ocasiona un fendémenoe similar a la rotura de un azud,

elevacidén del nivel agua asbajo ¥y disminucibdbn temporal agua arriba.

Dentro de este grupo de riesgos s6lc se incluyen aguellos gue
corresponden a obras sobre cauces de rios y arroyos que habitualmente
tienen caudal circulante la mayer parte del afio, quedando aguellas
otras obras que interceptan vaguadas habitualmente secas o barrancos

¥y torrenteras inciuidas en el apartado sipguiente.

No se tienen referencias exactas sobre las inundaciones de la
cuenca en cuanto a ser producidas especificamente por estas causas,

si bien dada la situacién en todo el litoral de la CN-340, asi como
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del ferrocarril, al menos en la mayoria de los casos seréd causa que

agrave las consecuencilas de la avenida,

5.3,5. Inundaciones por insuficiencia de drenaje

Dentrc de este capitulo se incluye una amplia casuistica de po
sibles causas de inundacién que précticamente siempre van asociadas a

las precipitaciones "in situ" o a una avenida.

Lin pretender agotar toda la casulstica que se puede presentar,
gse dan a continuacidn las causas mds conmunes gque se han presentade o

se pueden presentar en el futuroc dentro de la cuenca estudiada.

- Zona muy llana con escasa capacidad de drenaje natural. Se
pueden presentar inundaciones de larga duracidn y escaso ca
lado. La zona puede ser anegada por una avenida o por llu-

via "in situ".

- Meandros en el rio que en caso de avenida impiden alcanzar
la velocidad necesaria, y facilitan el desbordamiento del

rio con el consiguiente enegamiento de las Zonas bajas.

- Seccidn escasa en el cauce. BEsto puede suceder en los tramos
finales de rics geoldgicamente jbdvenes o en torrenteras habi
tualmente secas, donde se depositan los arrastres producidos
en anteriores avenidas., También pudiera deberse a obras de

encauzamiento que no se realizaron con la suficiente seccidn



¥ pendiente para evacuar las avenidas correspendientes a un

periodo de retorno razonablemente amplio.

Obras de infraestructura viaria y acueductos. IEstas obras:
ferrocarriles, carreteras y canales, discurren en ocasiones
sobre terraplenes que interrumpen transversiélmente las zonas
de escorrentia y vaguadas, y que en algunas ocasiones dispo-
nen de pontones, alcantarillas y otras obras de fdbrica insu
ficientes para el drenaje rapide, operando estos terraplenes
como diques gue pueden retener el agua en la zona inundada

durante un tiempo muy supericr al que hublera durado la eva-

cuacibén natural.

Como se ha indicado anteriormente,en este grupo se
incluyen sbélamente las obras construidas sobre vaguadas y te
rrenos que habitualmente estén secos, quedando los puentes
sobre cauces de caudal fluyente encuadrados en el apartado
5.3.4. La carretera CN-3L0 cruza una gran cantidad de cauces

en estas condiciones.

Dragado insuficiente, En las zonas bajas de los rios y sobre
todo en aquellos tramos de c¢cauce que han sido objeto de obras
de encauzamiento, se pueden producir depdsitos de fangos que
van disminuyendo su capacidad de desagiie por lo que es nece-
sario llevar a cabo periodicamente las labores de dragado

oportunas.
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- Red de saneamiento insuficiente. En niicleos de peblacién o
poligonos industriales donde existe red de saneamiento, pue-
den provocarse inundaciones porque dicha red no estd capaci
tada para evacuar con la suficiente rapidez el caudal gue
recibe. Esto puede suceder por un escaso dimensionamiento
de alcantarillas, colectores, aliviadercs de avenidas, etc.

o por roturas u obstrucciones en alguna zona de la red.

El remedio en el primer caso encuentra frecuentemen
te dificultades de tipo econdmico municipal, nientras que en

el segundo caso es facilmenite subsanable.

5.3.6. Presas y embalses

En este apartado nos referimos a las que quedan encuadradas,
por ia Direccién General de Cbras Hidréulicas del linisterio de Cbras

Pablicas y Urbanismo,como grandes presas.

Un embalse intercalado en el cauce natural de un rio,en gene-
ral tiene un efecto beneficioso en cuanto al control de la avenida y
por tanto sobre los efectos de las posibles inundaciones que esta ge-
nera. E1 efecto embalse tiende a aplanar el hidrograma de la avenida
agua abajo,méds o menos en funcién inversa del caudal de avenida y del

llenado del embalse en ese momento.

Sin embargo en ciertos casos,el efecto puede ser de signo con
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trario. Veamos estos casos desde el més catastrofico al més liviano.

a) No cabe duda que el més catastréfico es el casc de rotura
de la presa, gque aun siendoc poco probable ccurriria con em
balse 1lleno o casi llenc. EI efecto serd mé4s desastroso

cuanto més proéxima al embalse se halle la zona inundable

Las exigentes normativas que se imponen para el pro
yecto, construccion y explotacidén de una presa, unidas a
la periédica vigilancia y auscultacién de la misma llevan
a la conviccidn de gue este es un riesgo muy poco probable.
Sin embargo como se han dado casos, nunca hay que rechazar
de Torma total y abscluta esta posibilidad, tanto menor
cuanto mayor sea la vigilancia y cuidado de los bérgancs de

seguridad de la presa.

Hay que distinguir dos tipos de rotura o derrumba-
miente de una presa: la rotura frépgil que puede suceder en
una presa de fébrica que daria lugar a una onda repentina
verdaderamente arrasadora agua abajo, y el derrumbamiento
mds o menos gradual gque puede ocurrir en una presa de mate
riales sueltos cuando 1z avenida vierte por coronacidén de
la presa. Iste caso dentro de su escasa probabiiidad, puede
ser mds frecuente debido a una avenida extraordinaria para
la gue no han sido suficientes dimensionados los elementos

de desapglie o bien éstos no se han manejado adecuadamente.
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c)

a)
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I1 deslicamiento de una ladera del vaso de la presa puede
dar lugar a una onda gue aGn sin romper la presa, la desbor
de por coronacidn arrasando,igual que en el caso anterior,

las zonas inundables agua abajo.

Otro casc de riesgo gque puede encerrar una presa con com-
puertas,es el manejo inadecuado de las mismas por alguna
causa que va desde el sabotaje hasta la impericia en su ma
nejo. Ln este caso se pueden provocar avenidas artificia-
les o bien no laminar adecuadanente la zvenides afluente,
Il riesgo igual que en los casos anteriores,es mayor cuan-
toc mids proéxima agua abajo de la presa esté la zona inunda-

ble.

Este riesgo obviamente no lo tienen las presas de
labio fijo, que en contrapartida carecen de flexibilidad

frente al control de la avenida.

En la construccién de una presa las obras del desvio del
rio (ataguia y tinel en el caso mAs general) no se dimen-
sionan para avenidas de periodos de retorno superiores a

5 afios, por lo que en caso de que se presenten avenidas ma
vores pueden ocasionar dafios en dichas obras {obstruccién
y destaponamiento del tinel, desbordamiento o rotura de lia
ataguia, etc.) que si bien no revisten la gravedad del ca-
so de rotura de presas, pueden incrementar repentinamente

el caudal de avenida agua abajo.
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e) Apgua arriba del embalse,.cuando éste se encuentra lleno, se
puede producir un remanso en el ric a la entradz del micsmo
que unido a la retencibn de sdlidos que se produce en la
cola del embalse y la consiguiente pérdida de pendiente,
puede ocasionar inundaciocnes en terrenos que,de no haber

existidc el embalse, no habrian sido anegados.

En el mapa de riesgos se han situado los embalses existentes
en la cuenca, vy en las fichas de son&s inundables se han indicado en
su casoc la proximidad de embalses,apgua arriba o abajo,construidos o
en construccién, asi como sus caracteristicas de riesgo en cuanto a
que dispongan de cormpuertas o no y si existe peligro de deslizaniento
de laderas,cuando este dato ha sido obtenido de la informacidén utili-

zada.

Los embalses que existen en esta cuenca son los siguientes:

EMBALSE RIO

Charco Redondo Palmones (En construccién)
Guadarranque Guadarranque

Conde de Guadalhorce Turédn

Guadalhorce Guadalhorce

Guadalteba Guadalteba

Concepcion Verde
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LZHMBALLE RIC

Limonero Guadalmedina (Ln construccién)
Vifiuela Guaro (En construccién)

Beznar Izbvor (In construccidn)
Beninar Adra (In construccién)

R . ..,
Almanzora Almanzora (En construccidn)

5.3.7. Sintesis de causas de inundacién

Sin pretender agotar la casuistica de causas que pueden origi
nar una inundacion, & continuacién se da el listado resumen de las
causas que,en la cuenca objeto de estudio,son m&s frecuentes. Este
listado es una sintesis de todo lo expuesto en los apartados anterio-
res que,& su vez,es fruto del an&lisis de los datos e informaciones

recogidos en la cuenca.

Como ya se ha indicado anteriormente,una inundacidén se puede
originar por una sola de las causas que se citan,o bien por la combi-
nacidén de varias,siendo la combinacidén de una avenida o lluvia "irn
situ" con una o varias causas locales,los casos méds frecuentes en la

cuenca que se estudia.



CAUSAS METEOROLOGICAS E HIDROLOGICAS

A,1, Avenida

A.2. Precipitaciones “in situ"

CAUSAS LOCALES

B.1l. Acciones del mar

- Mareas

B.2. Obstrucciones de cauces

Puentes

Azudes

Deglizamientos de ladera

Rechazos de canteras y extraccibén de &ridos

B.3. Insuficiencia de drenaje
- Zonas muy llanas
~ Meandros
- Insuficiente seccidén del cauce
- Carreteras y Autopistas
- Ferrocarriles
- Acueductos
- Drapgado insuficiente

- Red de Saneamiento insuficiente

B, k., Presas y Embalses
- Proximidad de embalse &gua arribe
-~ Proximidad de embalse agua abajo
- Presa de labio fijo
- Presa con compuertas
- Presa en construccidn

- Deslizamientos en laderas de]l embalse

Ik
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5.3.8. Mapgnitud de la inundacidén. Periodo de retorno

Xl objeto de este apartado es dar los criterios que cuantifi-
can la magnitud de una inundacidn, entendiendo por este concepto su
volumen y el tiempo gue dura la misma sin entrar en la evaluacidn de

loe dafios que puede ocasionar,

Ambes magnitudes dependen muy directamente de las causas que
han provocade la inundacién y de las caracteristicas locales, natura-

les y artificiales de la zona inundada.

Hemos visto en la casuistica que presenta esta cuenca que las
causes histéricas siempre han obedecido a precipitaciones "in situ" o
a avenidas o a ambas a la vez, mAs O menos agravadas por algun& causa
local, por lo que la magnitud de la inundacién es funcién directa de
los caudales y duracibén de la avenida o bien de la intensidad y dura-

cién de las precipitaciones.

No obstante los efectos de una inundacién dependen mas direc-

tamente de magnitudes hidréulicas como son:

Calado o profundidad de las aguas

Velocidad del agua

Arrastres

Capacidad de drenaje

y de las condiciones locales, comec son la moerfologia y obras existen-

tes que determinan:
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- Cota méxima del agua.
- Fuerzas dinédmicas y estdticas & que dan lugar.
-~ Duracion de la permanencia de las aguas en los terre-

nos anegados.

Existen doe grupos de métodos para definir la magnitud de la

inundacién y consecuentemente las zonas expuestas & la misma:

1). Métodos en los que se determinan primero los caudales mé-
ximos de avenida y se calculan después las zon&s inunda-

das por estoe caudales mAximos; y

2). Métodos en los que se define directamente el riesgo de
inundacién a partir de las zonas inundadas registradas o

presuntas.

En el cuadro adjunto se indican algunos métodos de cada grupo

Y los datos necesarios para llevarlos a cabo.

La amplitud de la cuenca objeto de este estudio asi como la
abundancia de zonas inundables dentro de la misma, supone por una par
te que la disponibilidad de datos en cada caso llevaria a aplicar mé-
todos diferentes, entre los indicados, para cada zona inundable, y
por otra la aplicacidn sistemética y adecuada que exigen algunos de
los métodos indicados, supondria un trabajo de detalle gue desborda
el Ambito de este estudio, si bien es necesario advertir que un cono=-
cimiento ajustado de cada zona inundable para la toma de decigicnes

en cuanto & realizacién de obras, precisa estos estudios detallados
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que habria que abordar previamente a dichas decisiones.

En nuestro caso se ha establecido una metodologia que supone

un método mixto entre los arriba indicados.

Por una parte, se ha utilizado toda la informacién histérica
que ha permitido denunciar las zonas que habitualmente han sufrido
inundaciones con mayor o menor frecuencia y las caracteristicas de

las mismas que figuran en las fichas de inundaciones histdéricas.

Por otra parte, se ha seguido un método integrado dentro del
grupo 1). Se ha partido de una parte de los datos y estudios de aveni
das incluidos en el Plan Hidrolégico de la Confederacidén Hidrografica
del Sur. y por otra, de las caracteristicas hidrogréficas de la cuenca
vertiente & cada zona inundable, y se han aplicado los &bacos de He-
ras para calcular los caudales méximos de avenida correspondientes &
periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios. Como informacidén, se
han tenido en cuenta los mapas de isoméximas en 24 afios que se adjun-

tan al final del Capitulo II.

Por filtimo, se ha analizado sobre el 1:50.000, y a la vista
de la informacién facilitada por los Mapas de Cultivos y Aprovecha-
mientos (IRYDA) y del Mapa de Areas Boscosas (ICONA), con visitas
"in situ", la morfologia y demds caracteristicas locales de la zona

jnundable. (Incluidos &l final del Capitulo II).
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Como resultado de estos tres estudiocs se ha delimitado para
cada zona sobre el plano 1:200,000 la envolvente de las superficies
con riesgo de inundacién, Dentro de cada recinto no toda su superfi-
cie tendréd el mismo riespgo de inundacidén e incluso pueden existir sub
zénas que nunca serdn inundadas, pero un anélisis més detallado exige
otro tipo de estudios y una cartografia més amplia que la que aqui se

ha utilizado.

Los periodos de retorno utilizados tienen un valor meramente
informativo, gue permite ver cual es la evolucién del caudal, en cada
caso, en funcién de este parédmetro, que se define como el intervalo
medio de tiempo dentro del cual el caudal de crecida para é) estimado
serf igualado o superado una vez. Como el periodo de retorno es unica
mente un promedio, en dicho lapso de tiempo inmediatamente posterior
podria no haber ninguna crecida, s6lo un& o més de una crecida igual
o mayor que el caudal dado. La probabilidad que se produzca en un de-

terminado afio estd en proporcidén inversa al periode de retorno.

S5u caréacter probabilistico ya indica que no supone una garan-
tia de seguridad frente a la posible repeticidén del fendémeno, pero re
sulta un instrumento de gran utilidad para cualquier estudio econdmi-
co que se realice sobre la zona inundada. En nuestro caso cuando se
realicen los estudios de detalle de 1la zona de riesgo se deberdn deli
mitar dentro de cada zona las superficies que serédn inundadas en loe
distintos periodos de retorno, lo que unido a la evaluacidn de los da
fios que se produzcan en cada periodo, permitirdn realizar los estu-

dios de beneficio/coste de las obras & realizar.
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5.4, Matriz de impacto

La confeccién de un mapa de riesgos por inundacién, implica
valorar de alguna manera en que consiste el riesgo que se empera. No
cabe duda que la forma mds inmediata es la de evaluar los dafios que

se ocasionan por causa de la inundacién.

Aunque no es objeto de este estudio cuantificar econémicamen-
te los dafios que me pueden producir en las ronas potencialmente inun-
dables, sl es necesario al menos caracterizar y cualificar los dafios
que en cada zon& pueden tener lugar como fruto del conocimiento gue
de los mismos se ha obtenido a través de loe trabajos realizados para

este estudio.

La amplia extensién de la zona estudiada y el alcance dado,
en esta fase, & los estudios, no han permitido resefiar los datos sobre
todos los dafios que se han producido en todas las gonas estudiadas de

la cuenca, como ¢onsecuencia de lag inundaciones,

En cualquier caso en las inundaciones histéricas -salvo algu
na muy reciente- la situacion actual en la zona afectada, y por su-
puesto en la futura, no coincidird con la que existié cuando ocurrié
el desastre, ni se conoce, con l& adecuada aproximacién, el periocdo

de recurrencia y por tanto la probabilidad de su repeticién.

Por otra parte no se disponen de los planos de detalle, ni de
loe eatudios de avenidas precisos para determinar el nivel que alcan-

zarén las aguas para los diferentes periodos de retorno, y por lo tan
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to no se pueden conocer los niveles y calados del agua,

Por todo ello se ha pensado en buscar un criterio que permita
caracterizar loe dafios, y asignar un riesgo de que se produzcan, en
cada una de las zonas estudiadas, Para ello se ha partido de la infor
macién anslizada tanto en la documentacidén obtenida como de la obser-
vacién de las visitas realizadas al terreno., Fruto de ambos andlisis
ha sido el estimar cualitativamente si 1a zona inundable es urbana,
agricola o forestal asi como las principales obras de infraestructura
afectadas, ei es zona industrial, si hay noticia de pérdidas de vidas
humanas en las inundaciones histéricas o riesgo de que se produzcan

en la situacidn actusal.

Por otra parte segin la magnitud y la frecuencia de la aveni-
da asf{ como la magnitud de los dafios histéricos se ha asignado distin
to caracter de normal -si bien este término no es adecuado para una
situacién de siniestro, sirve para compararlo con las otras doe situa
ciones consideradas- grave o muy grave, & cada una de las zonas estu-

diades,

Con el fin de establecer unas categorias relativas entre las
diferentes zonas inundables de la cuenca y fijar unos 6rdenes de prig
ridad para adoptar futuras acciones, se ha construido una matriz en
la que en filas Be indican los dafios clasificados en siete (7) grupos
y en las columnas A, B y C el carécter de normal, grave o muy grave

de los dafios potenciales.
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En las fichas de cada zona inundable figura la matriz corres-
pondiente en la que se ha sefialado con una (X) los efectos de dafios

que corresponden & esd zonk.

5,5, Clasificacién de zonas

Para asignar un nimero que de alguna manera cualifique el gra
do de riesgo de unas zon&gs respecto de otras se ha establecido el &i-

guiente algoritmo:

Al carécter de los dafios potenciales se han asignado loas pe-
sos de 1, 2, 6 4 segin éstos se hayan considerado normales, graves o
muy praves. Esto no supone gue cada carécter asignado a C sea& el do-
ble de dafios que el asignado a8 B y este a su vez que el asignado a A
pero sensiblemente se ha tendido & clasificar estos dafioe en estas

proporciones,

En cuanto 8l significado y peso asignado a cada fila, tenemos:

- VICTIMAS, En esta fila se ha sefialado con (X) en 1a columna
correspondiente de la matriz cuando se sabe que en inunda-
ciones anteriores ee han producido victimas humanas tanto
por muerte como heridos de consideracién, o cuando dada las
caracteristicas actuales de la zona se espera que pudiesen
haberlas. Establecer un peso en estos casos respecto del

resto de los dafios -perfectamente medibles con parémetros
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socioeconémicos- es sumamente delicado. Nadie puede estable
cer el valor de una vida o de una invalidez permanente con
criterios equiparables a dajios econdmicos, por lo que debe
quedar a la decisién de Ultima responsabilidad adoptar las
medidas adecuadas cuando este hecho se produzca, teniendo
en consideracién que a veces peligran gravemente de una ma-
nera indirecta y futura las vidas de varias personas cuando
se adopta una decisién que pudiera salvar la vida de otras.
kg precisamente en este sentido en el que se puede estable-
cer algun criterio para dar un peso & este hechc, Esto es,
el peso que se da no es el del valor de las vidas, sino el
de la prioridad que se debe asignar a defender contra 1a
inundacién los bienes y servicios del que dependen muchas
familias -incluso sus vidas, por ejemplo: un hbspital- fren
te a aquellos casos en que ocasionalmente puede peligrar la
vida de una persona por efecto directo e inmediato de una

riadsa,

. Teniendo en cuenta todo lo anterior y profundamente
reflexionado y discutido por los miembros del equipo que
han redactado este estudio y, por supuesto,admitiendo lo dig
cutible de la decigién adoptada, ésta ha sido valorar el pe
80 en el doble del peso asignado a la inundacidén de un nu-
cleoc de poblaciédn,en cuanto & daflos materiales o bien a sus
vias de comunicacién;con todo lo que esto comporta de ries-

go y peligro para el resto de los habitantes que no han si-
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do victimas mortales, y el desastre econbémico anexo que di-
cha inundacién conlleva. Asi pues a este concepto se ha

asignado un peso de ocho (8).

URBANOS. Se han clasificado dentro de este concepto los da-
fios ocasionados en nicleos urbanos, tanto en su infraestruc
tura: calles, redes de abastecimiento y saneamiento, insta-
laciones subterréneas eléctricas y telefbénicas, etc.,, como

en su superestructura: edificios, colegios y escuelas, hos-
pitales y sanatorios, comercios y pequefia industria (talle-
res), depbsitos de agua urbanos, parques y jardines, par-

ques de bomberos, etc. El peso asignado a este concepto ha

sido cuatro (4).

INDUSTRIAS, Dentro de este concepto se incluyen zon&s y po-
ligonos industriales, &si como industrias suburbanés o ais-
ladas de cierta importancia. Se ha dado como peso uno (1),
ya que si bien los dafios econdmicos que se pueden causar &
una industria determinada pueden resultar econdémicamente
considerables su compensacién puede conaiderérse cubierta a

través de seguros, subvenciones por zona catestréfica, etec.

SECTOR AGRICOLA Y GANADERO. En esta fila se han sefialado
los dafios que la inundacidén puede causar a los cultivos y
cabafia de 1la regidén, més importante econdmicamente el prime

ro que el segundo en lineas generales, asi como & la maqui-
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naria y enseres que se utilizan en este sector, y las obras
de regadio gue pueden guedar dafiadas. 51 bien los dafiog pug
den ser cuantioscs, como ocurre en la Vega del Guadalhorce,
su compensacidn, desde el punto de vista del agricultor,
puede conseguirse andloga al caso de industrias y aunque a
nivel de municipio, cornunidad o Lstado pueden resultar real
mente graves, sin embargo adoptando el punto de vista de
riesgo de dafio de fécil, o al menos no muy dificil, reposi-

cién se ha adoptado el peso uno (1).

ENERGIA, Estos dafios son los gue se pueden producir en to-
das las instalaciones del sector energético que puedan eé-
tar sujetas a inundaciones: centrales eléctricas -si bien
suelen instalarse adecuadamente huyendo de este peligro- 1i
neas eléctricas de abastecimiento energético a ciudades ¥y
zonas industriales, estaciones y subestaciones de transfor-

macidn, etc.

L1 dafio en 51 que econdmicamente puede ser importan
te, tiene gin embarge otro punto de vista gue lo hace espe-
cialmente grave y es el gue desencadena en la vida ciudada-
na y en el sector industrial -sobre todo en situacidn de
inundacidén- la falta de suministro eléctirica con consecuen-
cias que multiplican considerablemente el efecto de los da-
fios. Por todo ello se ha asignado un peso dos (2) a este

concepto.
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~ VIAS DE COMUNICACION. Bajo este epigrafe se incluyen en la
fila correépondiente de la matriz de obras de infraestructuy
ra viaria y aerea: redes de autopistas, carreteras , ferro-
carriles y aeropuertos. En muchos casos algunas obras de eg
ta red viaria -terraplenes, pontones, alcantarillas, etc,-
son causa local provocadora o agravante de la inundacién,
pero también en buen nimero de casos sufren muy directamen-
te loe efectos dafiinos de ésta, quedando bajo las aguas
-badenes y cruce de vaguadas-, convirtiéndose en caucés
-desmontes- o bien siendo destruidas algunas de sus obras
de fébrica, dando como resultado el corte més o menos dura-
dero del tréfico. Independientemente del coste de reposi-
cién que puede ser cuantioso, genera otro riesgo tan o qui-
z& mds importante como es el aislamiento de poblaciones con
el peligro de todos los ordenes que esto supone: desabaste-
cimiento, imposibilidad o dificultad de suministrar socorro,
evacuar heridos, etc. For todo ello,y cuando ocurre que la
red inundada aisla una poblaci6n}ae le ha asignado el peso
cuatro (4). En el caso de inundacién de slgin tramo aislado

se incluye en el capitulo de otros.

« OTROS. En esta fila se engloban todos los dafios que no han
sido resefiados en lés anteriores, y no han sido reseilados
porque los efectos de la inundacién no suelen afectarles de
una forma grave,si bien en algunos casocs pudieran alcanzar

este cardcter aunque no es frecuente. Entre los aspectos
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que pueden citarse en este apartado estén:

- Obras de abastecimiento en alta (embalses, condue¢
ciones, depdsitos, depuradoras, estacliones de im-

pulsién).
- Puertos.
~ Lineas telefénicas,
- Emisoras de radio y T,V.

- Obras de encauzamiento, que si bien estén directa
mente bajo los efectos de avenida s6lo en casos

extraordinarios serian deterioradas,

~ Bosques y plantios. etec.

No es frecuente los grandes dafios en este tipo de
obras o lugares, sin embargo cuando se producen pueden te—.
ner gran importancia, Lsto unido a que en una unica fila de
la matriz pueden coincidir més de uno es por lo que se le

ha dado peso dos (2),

Como resultado de este multicriterio de asignacién de pesos a
filas 'y columnas la matriz quedaria valorada en cada elemento de la

siguiente forma:
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| o :
; CARACTER || |
! ; :
{ i A ; B c
f
i q 1
] . i
I VICTIMAS H 8 ! 16 32
; l
|
URBANOS ! 4 | 8 16
INDUSTRIAS (] 1 2 I
AGRICOLAS 1 2 4
ENERGIA 2 L 8
VIAS COMUNICACION 4 8 16
OTROS. 2 4 8

Una vez sefialados (X) los elementos de la matriz que corres-
ponden a cada zona, éstos se valoran de acuerdo con el peso acsignado
a cada elemento y se suman dichos valores. Dicha suma figura en la fi

cha en el recuadro VALORACION.

Esta valorecién corresponderia a la que se da & los dafios
cuando se produjese la inundacién. Esto es, se ha estimado sobre una

hipétesis sin hacer intervenir la probabilidad de gue se produzca, O
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meior dicho la frecuencia con cue se puede producir., Para matizar ee-
te aspecto se ha introducido el llamado "coeficiente de riesgo' que

de alguna manera corrige en més o en menos la valoracién asignada, al
ser multiplicada por aquel, en funcidén de la frecuencia -deducida del
nroceso histérico cuando esto ha sido factible- de ocurrencia de la

avenida, Lste coeficiente ha sido estimado a sentimiente -giempre ha-
sido en el conocimiento adouirido a través del andlisis de la informa

cidén obtenida- con cuatro valores:

- 1t que corresponderia a la avenida que podriamos conside-

rar centenaria.

~ 0,5: que corresponde a las avenidas que se dan con menos

frecuencia.

- 1,5: aque corresponderia a las avenidas que se dan con més

frecuencia.

- 0,2: que afectaria a las inundaciones originadas por acci

dentes en presas o embalses.

Como resultado de la aplicacidén del coeficiente de riesgo &
la valoracidén se cobtiene un nfimero que serviréd para calificar la ave-
nida en orden a establecer las prioridades por riesgo dentro de la

cuenca.

La asignacién de riesgo a los efectos de su representacidn en

los planos, se ha dividido en tres intervaloe para cada uno de los
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cuales se asigna una representacidn distinta.

De 1 a LG Minimo (Ii)
De k1 a &0 Intermedio (G)
De 8 a 132 Maximo (MG)

in el Anejo 5 se incluye la relacidn de fichas caracteristi-

cas de cada zona inundable.

5.6. Mapa de zonas-de riesgo potencial

Como resultado de los estudios aqui realizados se ha confec-
cionado un mapa de riesgos a escala 1:200,000 representados en los
planos nOmeros 2.1 al 2.7 en los que figuran las zonas potencialmente
inundables, calificéndolas nediante diferentes tramas de acuerdo con
la clasificacidén antes descrita. Este mapa figura al final del Capi-

tulo II.



CAPITULO 1II

RESUMEN Y CONCLUSIONES
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CAPITULC II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

Como primera conclusién resalta la gran conflictividad de es-
ta cuenca, en donde sus rios presentan una configuracién joven con
fuertes pendientes y cortos recorridos que los hacen potencialmente

muy peligrosos ante la insuficiencia de cauce para desaguar avenidas.,

A la situacidén morfolégica y geogrédfica desfavorable, en lo
que a problemas de avenida se refiere, hemos de sumar las circunstan-
cias meteorolépgicas, que en determinadas ocasiones resultan también
extraordinarias. Son muy frecuentes las grandes lluvias con precipitg
ciones anuales por encima de los 1,000 mm., que llegan en algin caso
a los 2,200 y concentradas en pequefios periodos de tiempo, gque por
otra parte, al coincidir con elevaciones del nivel del mar y la consi
guiente disminucién de capacidad de desagiie en esas zonas, provocan

inundaciones de caricter catastréfico.

Todo esto supone una situacidn extremadamente conflictiva, ya
gue las avenidas en la cuenca son frecuentes en muchos casos, como en
el Almanzora y Guadalmedina, en donde la inundacién catastréfica, de
acuerdo con las referencias histéricas, alcanza una frecuencia que po
driamos asimilar, en valor medio, & un periodo de retorno no superior

a los 10 afios,

En consecuencia gran parte de la cuenca administrativa del

Sur es en alguna manera potencialmente inundable y la problemética
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puede llegar en algunos casos & lugares donde por el momento no ha ha
bide inundacidn, si bien con los conocimientos actuales es imposible
determinarlos, y légicamente su probabilidad es muy pequefia, por fal-

tar el apoyo de referencias histéricas.,

Ante esta complejidad es evidente que esta cuenca requiere
una serie de estudios detallados al menos para los rios més importan-
tes, que aborde el problema de forma global, dado que las soluciones
& aplicar pueden ser conjuntas para evitar la inundacién en muchas zo
nas, o bien aisladas, pues el resolver una zona puede conllevar la sgo

lucidén para otras.

En este estudio, a partir de las zonas que han sufrido inunda
ciones histdéricas y considerando, también, el inventario de puntos
conflictivos, asi como aquellas &reas que pueden sufrir dafics a conse
cuencia de eventuales accidentes en las presas construidas, se han de

terminado 87 zonas con riesgo potencial ante las inundaciones.

Se ha desarrollado una normativa, basada en el empleo de ma-
trices de impacto que, mediante procedimientos semicualitativos y con
siderando la infraestructura, bienes y servicios afectados, asi como
el peligro de pérdida de vidas humanas, ha permitido clasificar en
tres grupos las mencionadas zonas, en funcidén de la diferente urgen-

cia que existe para realizar las actividades subsiguientes.

Bien entendido que esta clasificacién que pretende dar una
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cierta ordenacidén de la prioridad del riesgo, en lo referente a los
efectos por inundacién de las zonas estudiadas, tiene en los valores

de partida su propia limitaciédn.

Como conclusidén pues, se han establecido 87 zonas de riesgo
potencial de inundacién, las cuales de acuerdo con los posibles dafios
y la frecuencia del suceso, se han cuantificado de tal forma que se
establecen tres grupos denominados: Minimo (N), Intermedio (G) y Méxi

mo (MG).

Adjunto se acompafia la relacién, por orden de importancia, de
las zonas inundables, que con mayor detalle puede verse en el Ane jo
n® 5 del Tomo II. También figuran al final de este Capitulo II, a con

tinuacién de la indicada relacién, los siguientes Planos.

1. Mapa de inundaciones histéricas

Planos nums. 1.1 al 1.7
2. ZJsomédximas de precipitaciones
3, Cultivos y aprovechamientos
ki, Areas boscosas y focos de erosién

5. Mapas de riesgos potenciales

Planos nims. 2.1 al 2.7



RELACION POR ORDEN DE PRIORIDAD SEGUN ASIGNACION DEL RIESGO

DENOMINACION

MAXIMO (M.G.)

Almeria

Almufiécar

Cuevas de Almanzora
Adra-Adra

Albunol

Vega del Guadalhorce

INTERMEDIO (G.)

Aldox

Torvizon
Torremolinos
Roquetas de Mar
Nijar

Aldeilla

Vélez Médlaga
Salobretia
Castell de Ferro
Campo Dalias

San Roque

ZONA N9

62
30
81
45
42
19

19
35
18
52
64
53
29
31
39
54

65



DENQMINACION

Rinecdn de la Victorie
Fuengirole

Zurgensa

Pulpi

Mdlaga

Cadiar

Saltadero

Olula del Rio

San Pedro de Alcantara

Nacimiento

MINIMO (N.)

Cra. Ugijer-Jorairatar
Orjiva
Balerma

Abvla

Playa del Seol
Adra=Lance
Rezl

Guadiaro
Berja

Tijole
Arboleas
Palmones

Enix

ZONA N®

28
16
80
83
27
36
41
71
13
59

47
34
52
57
12
44
15

50

T6

78

56

66



DENOMINACION

Cortes

Benao jan

Mo jdcar

Re jén-Calahonda
Adra-Guainos
Ronda

Alcudias de Monteagudo
Albanchez
Carboneras
Charco Redondo
Beninar

Ugi jar

Presa Vifiuelas
Fadrdn

Castor
Benalmddena
Alore

Manilva
Guadalmanss
Marbella

Cra. Jorairdtar-Murtas
Antequera
Barrales
Motril-Puntalén
Ragol

Béznar

ZONA N®

38
38
43

73
T
66
84
85
48
86

10

17

20

11
14
46
25
40
37
58
87

67



DENOMINACION ZONA N¢

Cate 63
Sorbas 67
Vaquero 8
Teba-Rio de la Venta 22
Campillos 23
Campillos-Tinajas 24
Archidona ‘ 26
Antas 71
Gud jar 32
Arejos 65
Alfaix €9
Teba 21
Cherin-laroles 49
Cra. Nerja-Dalias 51
Uleila del Campo 68
Garrucha T2
Huercal-Overa 82
Lanjardn 33
Tabernas 61
Gérgal 60

Benitagla T4
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GUADALHORCE

Com una cuerca <o im~ortencia lee svenidag
del Cuadalborce. #r zoner gensralpenta 1la
naR ¥ nor meruefis reccidm de ceuga, Ba® 15
runcudo en renetidss ocapiones a una vaga
taja y nrrovecado al corte fel febrocarril
an divereos nuntos ¥y a civersas vias de
comunicacisn,

imT#Rente ke nuecto en meliprc & centros
uThBnoe. Tole hrcticons, hnle~uers y ddlas
En Fan sido efectados en cpontadam ocausio-
neAs
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GUADALFED

El Guadalfeo #n en treme Baje y tras apor=
tecionen samives, aufre elevacionen de su
nivel de baae, sue en ocesiones ha migni-
ficado cuatre o circo metros, gue on con=
diciones 4a sve-ldan ha nrovocsdo imsor -
tartes Lnundacionsm aue obliparcn a suce-
€1YGR encaulAmientoa cue Rtan deptruidos

7oF el rio en la biecueda de un trazado -
norzal] tacie ¢l mer, llagonco & convertir
la rambla Molvizar sn afluente del mimmo.

la agriculturs nscids e~ Oalobrefla y Mo -
tril al omnard del Gumdalfso y Kolvisar,
aicarza mroverclones auw lan ealrechsdo -
la reccidn de ceeagiie hacts el punto de
A4r origen de inundacianes oue ten efrasa
Co en renetidas Occriunes La vega, B

GUADALMEDINA

La desforestucicn y ¢l dermonte de rum ver
tientes, origen de arrestres ¥y la conse -
cuente elevacion cel rivel ae bene, ¢n mu
€hUCE ©38)0, EF UNR uP 184 TrINCliBicf Cay
ess ge .86 lnunuacionen cue hon weolsuo =
la c¢iluded¢ ce Ddlsgm aende 1.554 en cyaren
te y siete OCa®iOnan. -

La oaTFRen Gel amers> dirminuve noteblie =
nte vl rifsAo e Z-undetidn, nero  loa
arroyor tribu np Ael Guarsln "
aFurr abaip f£el smoplre, DZNlLRNEn i eX-
tectative 2e nosiblee rfecciones y dafios
wn ohr0 de hvEnidae.

GUADALHORCE

Can ura cuemca de¢ im-ortincia les avenider
zel Suazallorce, er zonar gemerslmente lis
~mr y nOr neruefia reccidn de cruce, har |-
rurcedo en renetidas ocariones 4 una vega
taia y nrovocado el corte cel ferrocérrii
en diversos nuntoa y & diversea vies
IOBUNLCACION.

B "uegig ¢m veilpTo & centTos
lo Archlcoma, Antensuers y RAie-~
efectedor en cortadas ocncin-

uTedente
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ALMANZQORA

Tn ¢ilpe entre cediterrence ¥ dexértico,
un régieen de lluviar violento #n forda
de prupceroe torrenciuies, wnes calscles
ristican peoldricar €eterminedar v au
cuenca, #u Tuerte porfil ¥ 1o ercams ve-
£otecitn de pur ¥eTticenbers, Aom oTigen
Ce Bruscam crecidiér con resultmdos catem ve -
rréficom pue pfectan depde Teoron nanta see® LA TR LI B
ri fessmbocadurs en £l Nediterrdneo, hd

ABLA
VEranoTorol 2

“u répiner de cyenidar er siniler al nre

centato k4 OLTEN CUETCER, 12T10 ERENELO- .

nalosnte, en 1ineer femeraler o'ofin ep

la ertmcld™ en 1a our hay oue {emer inun

caciomer, y demde 1.R71 as han contahiil ;
4

ord

zadeo doce irundaciones, cue dar un coefl
ciente de prepentecion atmilar s} deter-
Tinace nor les everiganm del Cuscdalmedine,

N

ADRA ; L

Liuviswe torrenciales urides & insuficien-
cis de demagie del caucs, evaniusles obm= . E
taculos y fuerter pendientar con ascass . a
wegetagidn, pravocan inundgilofen Gon £y
ves dafos en ru trame baje, sfecténdo tan
o m vl
ounicacidn.

ﬂ
\
f

Y haciendaa ¢omg A viag fe co-

ANDARAX e L~

Ia ciudea de Almeria, amenazaga POT une - /
merie U® rumblmn, Como helPn, pwnhwn pubTe .
ella lum avenicup d#l Andurax, oup con au Fas
fuerts pendients, eecase vesetecion de LA HA?A MORA -
wue vertientes y un tramo final llano, = - OTONO L7
provogs importanies dahoc en la ciuded & -
tocos lor nilveles.
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ADRA ) i
VERANG/CTORNO! 3 i Kideile
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o
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Pygnts el Rio
CAMPO DE DALIAS orol,_jg S0 iz T2

“ny eerie de Tamhiam de fuerte nendicntwe, Boiarms
cari madralelmky alcanzidan la cerT#terd na-
cion-1 340, y & nartir de clle dejen de -
temer cmute, OTigineadd greves defom & 1u M A R
vis de# comunicacién oue cortan, & las vi- l | y

éar ra3anas v hacispdme, nero cbn hremi - 1A RABITA

—_—
mepcin & la infraeatructlura agraris gue . STORG
conrtituye sl Tampo de lailsas, l
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ALMANZORA,

|
Trn clime entre Eediterrenee y demsrtico, ]
un regiman de lluvisr violentd en forms |
ie epumceTON tOrtencinlées, unee carscie- i
rirtican geoloricmr cetrroinadar de su
cuenca, su fuierte perfil v la ercaps ve- E
Fetacidn de rus verticontepy o@n origen i
Ce truscas crecidam com resultades catas
trffices mue afectem depde TeTOR hasta
u cepempocsdure en el Hediterrdweo.

et me e t Tir TéFiae #¢ pwenmidar ec ginilar al pre
certafo #r OlTmn cuercam, tArt0 gAtACiD-

~eltante, sr 2{-prr rercraler olafio s

la estaciom er (4 cue RRY cue teBer inun

“kelomer, y “erie 1.971 ae han cwﬂlllﬂli

tafc doce iruniacionsas, qus dan un cosfl

~1e~te de presentecidn miutlar al deter-

n1rAzg ndf les everidae del Guadelmadine.
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PALMONES - GUADARRANGIE

Lluvine torrenciaies, lueértea rendientes
CON TENURT.AR FECCiNNES & CRUCE Y eventus
law cbxtdoulos,; som cCaumrms nue unkdan ori
RiNAT ARAOTtantes Anundaciones &n eu céu-
c# bajo, Lor farriss y Tstacidn de Tan -
Hooum, con no despPeciahien dafom & lenm
¥1a8 de COmumACHGiGN.

GUADIARQ

Las avenidas 4e¢l Guadimro con mu Bflumnie
el Hozgargania, aebidas & pecusie meccidn
ae desagie, y en up tramo baip el iisno -
d# lnundecidn, erifina Lourdeciorer con
iavortanies coTira de vier ce comunicacidn
y efectendo a le wgriculiure nacide eh sus
ribsras.

SAN PEDRO DE ALCANTARA

-~
Fl trama comnrencido entre los términom mu
nicigales de Fatenona y Narbelia es carac-
tArisa vor unm sbundcancis de arroyos de =
Toerts penéirnin ¥ DATuleliDk, Bud oM un —
rérimen de liluvisp ‘crrencisles ¥ une mic=
tazAtice ocunacidn de wuecauces hajor con
fires turisticote ¥ apricolas, nrrvncan
inundagiones con iwncria-ies sfecciores,
inclumo en vias de oomunicacidn. gue #n -
tismpos significana el ainlamientio de mi -
clece urbanos ¥y ha otligaco a le rezonal =
darecicon de las secclones de los puentes
quE cTusan lok ArTayoe.
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CONMTCEIC0Y DI Wbl DE SESCION IOTER 10 85
.
L’y
DESIGNACION ¥ DXSTRIBUCION OF MOJAS A ESCALAS 1:100.000 ¥
150.000 COM RELACION A LAS UTHIZADAS A ESCALA 1:200.000
s -]
i TS
L
- -0
wor - mod T s wer ) s
:;’r-n""' e
2 e o 71,
v i
25 tet R
2 da e
"
%] o
o4
e,
"4
T=8 NUMERACION T LA 2O &
£3CALL | OO OO0 \
13-4 NUMERACION DIE LA MOWA &
K8CaLs 1 100000 VGWG
A WUMERACION DF LA QLA & '
ESCALA I BOO00 O LA NUEVA
CARTOOMAFIA MILITAR MEAWE L ™ % _— w; -
Fie NUMERACION DE LA HOJA & *
ESCALA | 50 000 DEL WS TITL-
TO SEDRRAFICO MACIOMAL ¥ 0N
AP T HACIO AL
EOwcI0M MILITAR
3 uxrension ve La Curnca D su DEBMNACION D HOMS A E3CALA 17 26.000 CON MELAGON A LAS 1.90.000
28-37 MARERACICN OF LA M08 & ESCALS § o
LA BT v CARTOMUANA WITAR SR :
TOOA LA CARTOGAAFIA RESERADA POR CUANTO A LA CUENCA o = 933 mASmACN DE (4 MOn & FRCALA | $0.000 DEL
DEL SUR  SE REMERE, ESTA COMPMLETAMENTE EDITADA VoM v OEL & T M EvCON M ITAR
26-37 "-r3 o
3 T e e ST LI e e
n-7 a2-te
13- hida VIIY AR AN OF LA MOuA & TSCAL A 1" RS OO0 ©Omy
PELACION & LAS | SOOOC DEL (900 ¥ 06, M T &
EDICION M| TAR
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PE PROTECCION CIVIL
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Torreblancs UNEA ELECTRICA EN
—— CARRETERAS ®  pokindos de 10008 S0D0N0R. T CONSTICOON D 10 o 137 K
UNEA ELECTRICA N
T ‘o FERROCAR I ANEA BLECTRICA OF 0K "= gouerCCION DE 45 « 100 Kr
| Wod-a—s LUUTE DE PROVINGLA UREA ELECTRICA OF 720 Ve B CENTRAL MORAULICA
‘ NTEE 1G] v
i TX T T Rowuh W == 1NEA ELECTRICA DE N0y'X2%. B CENTRAL TERMICA CLASICA
manma (mG] m oG ax
prassesss UMITE DE CUENCA ——— LINEA ELECTRXCA DE 450000Ku WM CENTRAL TERMICA NUCLEAR
wates DE Xk ¥
@ ALBACETE UNEA ELECTRICA EN E
ciucodes de 25000 0 D000 kot ¥ E252 i eTioN DE 380 e v SRESTAOON
L ELECTRICA
| B e 50000 25000Ms T O T
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CARTOGRAFIA DISPONIBLE

OF SIGNACIOM ¥ CISTRBUCION B MOAL OF LA PEANNSRULA EIMCA rAY DA EARES
£ A AS CanbitAS A EACALAY 1800000, 1 AD0 00O ¥ T 200 800

2 -1 MUSSERACKON DE J4 rCuUs A 250ALA 1500 000
30 NUMERACION OF 1A MOUA A ESCALA 1400 OO0
1E NUMERACION DE LA MO A BSCALA 1. 300 000

:‘J HOAL UTRIZADAS & ESCALA 1 00000 PaBA LA
COMFECCTIOM DEy MAM DF BESGOS PUNENCIALES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOZAS A ESCALAS 1:100.000 ¥
150000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS A ESCALA 1:200.000

bt 2

T8 MuUMERACION DE LA MO A
ESCa1A 1 ROO QOO

1348 NUMERACION DE LA MO A
ESCALA 1| 100000

2ot MUMERACION DE LA HOJA &
E£LTALA L SO000 DE LA NUEVA
CARTOURAFIA MILITAN SERIEY

WUMERACION DE LA HOJA &
ERCALA | 50 00U DEL WETITU-
TO REDAMARIGO HACIOHAL ¥ DEL

ARG TOFOQRAPICO NACIONAL
EDICIOM sl ITAR

[ JExtensiOn DE LA CUENCA DEL R

TODA LA CASTOGRAFL RESERADA POR CUANTO 4 LA CUENCA
DEL SUR SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDTADA

hi 22 23

CERGNACION DE HOJAY A ESCALA [ 28 Q00 CON RELACION A LAS 1. 8Q.000

%-73 52-73
BITN [$5°M
256-37
33
W-Ta 8z-T4
33— 330

26-37 NUMERACION DE LA HOJA & ENCALA | 30 000 DE
LA NUEVA CARTOORARIA Mili TAR SERIE L

F33  MUMERACION DFf LA HOJA A ESCALA | S00OC0 DEL
LAN Y DEL M.T. N EXCION MILITAR

$2-73 NUMERACIGH DE LA HOJA A ESCALA /23000 O LA
SEAIE BY COW RELACION A LA SEMIE "

AV NUMERACION DE LA HOJA AESCALA | 23000 CON
RELACION ALAS | 50000 DEL 168 YDEL M T M.
EDICION MILITAR
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LEYENDA: SIMBOLOS:

TIPOLOGIA

| ®

CLASIFICACION O LAS IONAS

e C ARRETERAS

PRIORIDAD ASIGNACION DE RIESGO

MINiMA [ M)

INTERMEDIA (G

MALIME MG

NUMERC DE IONA

—t——r—t FERROCARRIL

€ 40

asesmes LIMITE DE PROVINCIA

40 ¥ <30
LIMITE CONFEOERACION
B840 IOROGRAFICA DEL LICAR

b ]

sssunusen LIMITE DE CUENCA

& ALBACETE
Chackaces

da 75000 a 200000 hab

P La Roda

pobraciones de 3 000 o 25.000 hob.

Torrablonca

L pobiodos de 1000 @ § 000 hab

S LINEA ELECTRICA DE 380 Ky

e UHNEA ELECTRICA OE 220 Xe

LINEA ELECTRICA DE 10 y132ky

LINEA ELECTRICA DE 45 o 100%w.

= LINEA ELECTRICA EN

zasx2

¥ CONSTRUCCION DE 380 Kv

LINEA ELECTRICA EMN
CONSTRUCCION OE 770 Ky

ExTrewr

UMEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 110 2 132 %+

UNEA ELECTRICA EN
COMNSTRUCCION DE 45 & 100 Ky

CENTRAL HIDRAULICA

CENTRAL TERMICA CLASICA

CENTRAL TERMICA NUCLEAR

SUBESTACKIN

L BUR DE ESPANA
NES HISTORICAS,
IESGOS POTENCIALES

MADRID

NOVIEMBRE 1883

INGENIERIA 75 S.A.
CONSLLTORES

| escaca

1-200 000

OMGINAL

| t1ruL0 DE #LAND

[ V—

>

L1

K r-

GRARICA

FLAMND

RIESGOS POTENCIALES 22
ZONAS INUNDABLES




DESIGRACION ¥ DESTIMMUCICIN By #0435 DE LA #Ensriun & SIPINCA, 50AS BALEARES
ErSlal Camamas & PSCALAS 1800 000, 1.400 000 ¥ 1 JOC 0OG

21 NUMERACKON DE L& rOak & ESCALA 100 DOC

3-3 MUMERACION DE & MO A BSCALA 100 BOO

For NUMBRACICSS DE LA WS & ESCALA 1300000

MOAS UNLIZAGAS & BICALE 1:300.000 PARA LA
COMFECCWON DEL st DF MESGOS POTENCMLES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCQION DE HCLAS A ESCALAS V100000 v
1:50.000 CON RELACIOMN A LAS UTHIZADAS A ESCALA 1:200.000

& iz i

.

T8 NUMERACION DE LA HOU4 &
ESCAL 41 200000

13— NUMERACION DE LA HOuA &
ESCaLA + 10000C

2038 MUMERACION DE L& HOLA &
ESCALA ' SO0000 DE LA WUEVA
CARTCORAFIA MILITAR SEMIE

#34 NUMERACION DE L& mOJa &
ESCALA 30000 DEL WS T:TL-
TOGICGAARICD NACHONAL ¥ DL
MAPL TOROGAAFICO NACIDMAL
E0ICION WL i TAR

L RaTinsion o8 (4 CUFNCA DEC SR

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA
DEL SUR SE REFIERE ESTA COMPMETAMENTE EDITADA

DESIGNACION DE MOUAS 4 [$CALA « X3 000 CON MELACION 4 LAS * 30 OOC

5-73 s2-71
F13- 9?31~
26- 37
933
-7 42-74
853-n 533-

2637 MUMERACION DE L& =OJk & E3CALA | 50000 DE
LA NUEVE CARTOOMAF & Mu_I TAR BERE

%33 m-acnumu-.c.nn:sc-.u $000C DE.
GN YDECMTNEXCONMLITAR

32-71 MUWMERACION DE LA MOJA AESCALA . 29000 DE LA
SERIE S Y CON RECACION A LA SERE

$20 NUMERACION DE L& =OJa & ESCALA | 25 D00 CON
RELASION & LAY | SCOQ0 DEL /O N YOEL M T
EOCICION L]

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL
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CUENCA DEL SUR DE ES
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LEYENDA:
CLASIFICACION DE LAS TONAS
THROLOGA

3

PRIORICAD ASIGNACION DE RIESGC
MINIMA N € 45
INTERMEDIA 1G1 &l vl
MAXIMA (MG EN U]

NUMERG DE IONA

SIMBOLOS:

— CARRETERAS

———t—u— FERROCARRYL

se+-+—+ LIMITE DE PROVINCIA

oo oo e MIE CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL A AR

erecnense LIMITE DE CUENCA

&

ALBACETE
cdades de 75 000 o 200000 hab

e——— (INEA ELECTIICA DE 45 a 100Ky

Torreblonca
potlados de 1000 a 5000 hok

LINEA ELECTRICA DE 380 Ky

LINEA ELECTRICA OE 220 K.

LINEA £LECTRICA DE 130 y122Ky

LINEA ELECTRHCA EN
CONSTRUCCION DE 380 Xy

wk

[EETTITN

'LINEA ELECTRICA EN

COMSTRUCCION DE 110 0 132 K«

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION 0 d5 0 Y00 Ky

CENTRAL HIDRAULICA

CENTRAL TERMICA CLASICA

CENTRAL TERMICA NUCLEAR

SUBESTACION

® i e 5000 0 25000kt TTEEER ;’3;‘,5:,553,;‘;‘,20 v
. PEsTaLa } 1tuio e roans [ Pranc
/R DE EBRANA  INGENIERIA 75 54 e RIES : I
 HISTORICAS, MADRID - 200000 ! {ESGOS POTENCIALES ; 23
OS5 POTENCIALES  NOVIEMBRE 1983 COnsuLTORES 5 . ZONAS INUNDABLES !
A i doacca :




CARTOGRAFA  DISPONIBLE

OF SICRAC IO ¥ DISTRBUCKON FA HOUAS DE A PEMINSULA MERICA | (SLAS BALEARES
EiSLAY CANARMAS & FICALAS | B30 0G0, 1 400 000 ¥ 1 200 000

71 NUMERACION OF LA MO & E5CALS 1| 8O0 000
3-3 MUMERACIONM DE L& MOM & E3CALA 1400 OO
7.4 NUMERACYON OF LA MOM A ESCALA 1 200000

E HOMAS UTRIZADRS & EFSCALA 100000 Paka LA
CONFECOI0M DEL AM DE HESGOS POTENCULES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS LIC" g ¥
1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS A ESCALA 1:20:

‘I3‘

o 94

e ] .

s PRI FIY ] 24 1

AT ¥2-19
s

‘ PR

oy

nm -
Lo | e

T=8 HuMERACION DE LA HOJA A
ENCALA 1 200000

13-4 NUMERACION DE LA MOJA A
€SCALA 1 100000

- NUME RACION DE LA MOJA &
£3CALA | BOO00 DE LA MUEVA
CARTOGRANIA MILITAR SERIE™L

NUMERACION DE LA HOUA &
ESCALA I 30000 OEL INSTITU-
TO QEQOAAFIZO NACKIMAL Y DEL
MARA TOFOGRAFICO NACIONAL
EDCHOM WiLITAR

LD exrension DE LA CUENCA DEL St

TOOA LA CARTOGRAFIA RESERADA POR CUANTO A LA CUENCA
DEL SUR SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA

u-73 32-TY
#33-1v 331
2637
933
N-ta 42-Ta
333-11 33-u

DEJIGNACION DE WOJAS A ESCALA | 28000 CON RELACION A LAS | B3 OO0

26-37 NUMERACION DE LA HOJA & E3CALA | SO Q00 DE
LA NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE 4

935 NUMERACION DE L& HOUA 4 E3CALA ¢ 30000 DEL
10N ¥ DEL M T.M EOICION MILITAR

32-T3 NUMERACIQN DE LA MOJA A ESCALL I 24000 DE LA
SERIE™3Y CON RELACION A LA SERIE "L°

$331V NUMERACHONM DE LA wOJA AESSALA | 23000 CON
RELACIKON ALAS | SO00C DEL IGN YDEL MTHN
EDICION MIL: TAR
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS
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LEYENDA: SIMBOLOS:
LASIFICACION DE LAS ZONAS JE— Torrebionco LINEA ELECTRICA EN
¢ ‘ CARRETERAS ®  pabindos de 10008 5000kab IR CONSTRUCCION DE 130 0 132 K
TIPOLOGIA  PRIORIDAD ASIGNACION DE BESGO
FERROCARR IRICA DE 0Ky mee e LINEA ELECTRICA EN
WA (N < " S UNEA ELECTRICA DE 380K CONSTRUCCION DE 45 @ 100 Y.
NTERMEDNA (G) >4t rm ' s-a-a-s LWTE DE MROVINCIA LNEA ELECTIICA DE 220K« BN CENTRAL HIORALWLICA
a0 00 el MTE CONFEDERACION v
. - HIBROGRAFICA DEL LUCAR LENEA ELECTHICA DE 130y132%+ W CENTRAL TERMICA CLASICA
weemannes LINTE DE CLUENCA ———= UNEA ELECTRICA DE 450¥I0Ky  WW  CENTRAL TERMICA MUCLEAR
NUMERD DE IOMA
ALBACETE UNEA ELECTRICA £N
endodes de 25000 a 200000 hob FITL2E CONSTRUCCION DE 380 Ku . SUBESTACION
Rodo UMEA ELECTRICA
QR Y T R L L e el
H ESCaA TiITuLD DEL PLakd ! M AND
. ————— ]
MADRID INGENIERA 75 S.A. | 000’ : == RIESGOS POTENCIALES 2.4
: .
NOWIEMBRE 1983 CONsLLTORES ZONAS INUNDABLES
OhGiNAL GRAfICA




£ SLAS CAnobAS A ESCALAS 18I0 000,1.400.000 ¥ 1. 300,000
21 MURERACION O LA WOM A ESCALA 1800060
3= SUMIRAICS OF LA HOUR A PICALA 1400000
-0 MUMBRACKEY DF LA MO A PSCALA 1300000

MO UNUTADAS & ESCaLA 1:300.000 i L&
COMPECCION DEL Abi OF MESGOS SOTEhaCubl 85

DESIGRACION ¥ DISTIBUCION T MOHAS DE LA PENSNSULA IBERICA  ISLAS BALEARES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOZAS A ESCALAS 1:1100.000 ¥
1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS A ESCALA 1:200.000
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T=8 NUMERACION DE LA HOJA &
ESCALA ¥ 200000

13-% NUMERACION DE L& HOuA &
ESCALA 1« 1OQOCT

2838 NUME RACION DE LA HOJA &
ESCALA [ 30000 DE LA NUEVA
CARTOGRAFIA MILITAR SERIE"L

#24 NUMERACION OF LA HOJA A
ESCALA ' 30000 DEL INSTITU-
TO GEQGRAFICO NACKONAL ¥ OEL
MAFA TOPOGRAFICO NACIOMAL
EDICIDN MIL}TAR

T Jexrension DE Lk CUENCA DE| SUR

DEL SUR SE REFIERE  ESTA COMPLETAMENTE ECITADA

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA

DESIGNACION DE #CJAS AESCALA i 23000 CON RELACION A LAS | BC.O0C

5-t3 5z-71
330 933~
L . 26-37
933
[ 52-74
IIX-10 +33-10

26-3T NUMERALCION DE LA MOJA A E3CALA + 30000 DE
LA MUEVA CANTOGMAFIA MiL I TAR SERIE |

G353 WUMERACION OF LA wOJUA A ESCALA ¢ SO000 DEL
TGN ¥ DELMTHN ERDCION MIL:TAR

52-73 NUMERACKOM Of LA MOJA & EXCAL A | 25000 DE LA
SEMIE SV COM RELACIONM A LA SEWIE L

93-1v NUMERACION DE LA SOJA A ESCALA | 23000 CON
RELACION & LAS 1 SO000 DEL 1ON Y DEL MTH
EDICION MILITAR

CUENCA DEL BUR I

COMISION NACIONAL
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS
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LEYENDA: SIMBOLOS:

CLASHICACION DE LAS IONAS

orreblonco UNEA ELECTRICA EN
s ARAETERAS . Dobiodos de 1000 s Sluauhab RIS CONSTRUCTION OE 110 o 132 Ky
TIOLOGLA PRIORIDAD ASIGNACION DE €SGO LINEA ELECTRICA EN
E oA 1% < a0 FERROCARRE. T UNEA ELECTRICA DE 380Ky ---=oo CONSTRUCCION CE 45 o 100 Kx
+-w-v-o LATE DE PROVINCIA o LINEA ELECTRICA GE 720 Ky CENTRAL MIOR AUHLICA
ITERMEDA 1GE AL v G
LIMITE CONFEDERACICN —_
[ X XYY ] o, AFICA DEL =———— LINEA ELECTRICA DE 100 y137Kx. - CENTRAL TERMICA CLASICA
I ’ MALINA (W51 * 80
s=vessens LIMITE DE CUENCA e LWNEA ELECTRICA DE 450000Ke. o CENTRAL TERMICA NUCLEAR
175 NUMERO DF IONA
O" “ ALBACETE LINEA ELECTRICA EN
cudaces de 25,000 @ 00000 kol TEERIE conpteucion OF 380 ke + SUBESTACION

s o feds mwemey LINEA ELECTRICA EN
poblocrs 8 5000 o 25.000 hab. CONSTRUCCION DE 220 K

1 T T
_ [ Es-aia TITULD DEL PLANG 'L TS
DE ESPANA | e ————— ey |
i
|

pTonIEAs. ’M?[:ner'oau ‘NGE?‘;ESJ::ORZS oA ;'-200000 1 1‘ RIESGOS POTENCIALES 25
POTENCIALES Nou EMARE S I |

| ZONAS INUNDABLES

[ofoma, Satila
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CARTOGRAFIA DISPONIBLE ’

OE SIGRAD WO ¥ DiSTIUBOCHDN B a0 ulS I L& PENINSULA IBERICA 1504% RALEARES
EISLAS CANAIAS & FSCALAS 1 BODO0D0 1 40000 ¥ 1 200000

2 -1 NUMERACION DE (A MGsh £ ESCALA | BOD DOO
3-3 NUMERACION DE LA HOsk & ESCALA | 400 000
s NUMERACION DE LA MOM & ESCALA | 200 DOC

D WOJAS UTIIZADAS & ESCALA | 200000 PARS LA
CONFECCHOM DE| MAM DF MESGOS #LTENCALES

fge

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS 1:100.000 ¥
150,000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS A ESCALA 1:200.000

T=B NUMEmACION DE LA mOuA &
ESCAL A1 200000

139 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA ' 1O0CO0

se-3¢ NUME RACION DE LA HOJA &
E£SCALA | 30000 DE LA NUEVA
CAMTOGRAFIA MILITAR SERIE L T

| #95 NUMERACION OF LA HOJA &

| ESCAL A | SO000 CEL INSTITU- L]
| TO GEOGMARICO MACIONAL ¥ OEL

; MARA TOPOGRAFICO NACIONAL

EDICION MM, I TAR

T eerenuon DE LA CUENCA DEL 3R DESIONACION DI HOJAS A ESCALA + 2B OO0 COw NELACION & LAS [ 0000

26-3T NUMERACION DE LA HOJA A ESCALS mgqoo ok
LA NUE WA CARTOGRAFIA WWLITAR SERIE

TOOA LA CARTOGRAFIA RESERADA POR CUANTO A LA CUENCA - l 2 933 MUMERACION DE L2048 A ERCALL | 35000 SEL
DEL SUR SE REFIERE, FSVA COMPLETAMENTE FDITAGA | TN Y DEL M TN EDICION MILITAR
26-37 — %273 MuM!IACIQN OE LA HOJA AEscAL.nzuooo OF LA
2133 SERIE "By CON MELACION & LA BERIE
%-74 2-T
- ' 233-0

FI¥IV NUMEAACION OF LA wOJUA A ERCALL | X8 000 COw
1 RELACION A LAL | SOO00 DEL 10 YOEL MY N
EDICIDN M| TAR

CUENCA DEL SUR DE
INUNDACIONES HISTO
MAPA DE RIESGOS PO

: ) COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISMO
“*_  DE PROTECCION CIVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS
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LEYENDA: SI1M8 H ' )
Torroblonce LNEA ELECTRICA EN
CLASIFICACION DE LAS IONAS — CARRETERAS » . " 1000 @ 5000 hob. semesana TRUCCKON DE 110 a 137 Ke
TIFOLOGIA  PRIORIGAD  ASIGNACION Df RIESGO
e FERROCARRY LINEA ELECTIICA EN
[::] WiNimA (N} € ' ) TOASMACIE LREA FLECTRCA DE 300K ----oms CONSTRUCCION DF 45 » 0 K.
- . +-4-e—+ LIMTE DE PROVINCIA s (WEA ELECTRICA OF 720 %a = CENTRAL FHORMHICA
H INTERMEDIA (G 40 v < 30 -
LIMITE CONFEDERACION
*BBES = LINEA ELECTRICA OF 1) y132 Ky - CENTRAL TERMUCA CLASICA
:] MAKIMA | WG] * 80 H AFICA DB
*ressmsss LMITE DE CUENCA LIMES ELECTICA DE ASoii0Ne @B CENTRAL TERMICA NUCLEAR
NUMERD D BONA . L0 g - ]
@ ALBACETE UNEA ELECTRICA EN )
Clodes e 25.000 @ 200000 hok.  FTIFER oo N OE 380 Kn *  SUBESTACION o
Tode . ! LINEA ELECTRCA EN ]
8 kil 50004 25000k o e R 0 e
! . ESLaLA TITULD DEL PLANG FLAND
DE ESPANA : : = o
STORICAS. MADRID INGENIERIA 75 S A 1200000 : xe RIESGOS POTENCIALES 26
b rorenciaces - | nowtunt 1o consurones ZONAS INUNDABLES
ORIGINAL GRAFIC &




DR SKOMALCKN ¢ DISTIBOCK 0 B A0S DF .8 PENINGS A BERCA rih (g BARE S
E LAY CAMNARBAS & ESCALAS | 80C OO0 1 400000 ¥ MG 00K

270 MUeaERACION OF (A MO & E3CALA | S00DDO
-0 WUMERACION DE LA HOM A £5CALS | 00 OO0
oo WUMBMRACION DE LA MOM & BSCALA 1200000

WOMAS UTKITADAS & ESCALA | 200000 MEA L&
COWFECCION DEL MAR. DF RESGOS POTEWCIALES
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. L]
-
. .
L]
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DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS 1:100.000 ¥ :
¥ 50000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS A ESCALA :200.000
-
o - e PEEC
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CAPITULO III, PROPUESTA DE ACTUACICHN

Este documento constituye un eslabdén més en la cadena de ta-
reas encaminadas a obtener un Plan general de lucha contra las inundes
ciones que se planted en tres fases en el INFORME y responde, como se
recordaré, a la primera etapa de la segunda fase. 5u valor principal,
como se ha repetido anteriormente, es servir de base inicial a los eg
tudios correspondientes a la segunda etapa de esta misma fase que se
agrupan bajo el epigrafe de "Acciones para prevenir y reducir los da-
fios ocasionados por las inundaciones', cuyos objetives y metodologia
de actuacibén fué desarrollada en el Apéndice 2 de dicho INFORME; por
esta razén éste es un documento que no precisa, fuera de las oportu-

nas revisiones, ningin desarrollo adicional,

Con independencia de lo anterior, se recomienda la realiza-
cidén de "Planes generales de defensas contra inundaciones en los rics
de la Cuenca del Sur de Espafia" en forma anfloga a lo ya iniciado en

- otras cuencas, mas concretamente en la del Jiicar.




