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I.MEMORIA

ANTECEDENTES

Por Real Decreto del 24 de Julio de 1980 (B.0.E. del 28 de julio
de 1980) se cred la Comisidn Nacional de Proteccidn Civil como
oérgano coordinador, consultivo y deliberante en materia de pro-
teccidn civil. Entre sus numerosas funciohes se define, bajo el
epigrafe d), ...El estudio y aprcbacidn de los Planes de actuaeidn con mo-
tivo de siniestros, catdstrofes, calamidades y otros acontecimientos de and-

loga naturaleza'...

Es evidente que entre las catéastrofes se encuentran las inunda-
ciones y por ello es completamente natural que dicha Comisidn
acordara, en su reunidén del 9 de Abril de 1983, analizar la

creacidn de una Comisidn Técnica pluridisciplinaria encargada de
... "estudiar las medidas correctivas y preventtivas que deban acometerse por

el Gobierno en las zonas habitualmente castigadas por las inundaciones y con

el propdsito de evitar o disminuir sus efectos’...

Como consecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de Mayo de
1983, 1la Comisidn Técnica de Emergencia por Inundaciones
(C.T.E.I.) a la que pertenecen, entre otros organismos, la Di-
reccidon General de Obras Hidraulicas (D.G.0.H.) y el Centro de
Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

A partir de una propuesta de la Direccidn General de Proteccidn
Civil y despues del oportuno analisis, la Comisidn Técnica en
cuestidén ha definido un programa de trabajo y formado diversos
grupos entre sus miembreos con objeto de desarrocllar las diferen-
tes tareas parciales que componen dicho programa. E1 objetivo
del grupo 1 es ..."el estudio y elasificacidn por cuencas hidrogrificas -
de las zonas potencialmente amenazadas por riesgos de inundacidn y elabora-—
cton del Mapa de Riesgos correspondiente. Recopilacidn, clasificacidn y ela-
boracidn de la informacidn de todo tipo sobre las catdstrofes histdricas mds

significativas ccasionadas por inundaciones de cualquier causa”...



L& D.G.O.H. fué encargada de encauzar los trabajos correspon-
dientes a éste y al segundo Grupo de trabaio* por lo que, con
objeto de realizar un programa coherente entre 1los objetiveos
propuestos y los propios de sus cometidos habituales, que
coinciden en algunos puntos ceon los cltados**, redactéo,
siguiendo las instrucciones de la C.T.E.I. un Informe General***
en el que se analiza la situacidn actual del problema de las
inundaciones y se ha inventariado 1la informacidn disponible,
Fruto de tal Informe es, entre otros resultados, un programa de
trabajo a realizar por fases, que contempla la ejecucidn de unos
estudios, de ambitc nacional, entre los que los correspondientes
a2 la primera etapa de la segunda fase son muy semejantes a los
que configuran el citado objetivo del Grupo 1.

MANDATO

Tanto la resolucidén de la C.T.E.I. en su momento como las reco-
mendaciones del INFORME han planteado la obtencidn de los datos
correspondientes a "Inundaciones Histdricas y Riesgos Potencia-
les" por cuencas hidrograficas, lo que sin duda facilita la ta-
rea de la D.G.0.H. por cuanto la inmensa mayoria de los datos
disponibles estan clasificados, en su dimensidn espacial, utili-
zando este desglose regional que, como es bien sabido, es el
habitual, por légico, en la D.G.O.H.

De acuerdo con el programa temporal del INFORME tanto la redac-
¢idn de los estudios como las investigaciones previas relacio-
nadas con el tema se han acometido practicamente al mismo tiempo
enn las cuatro cuencas mediterraneas; se decidid, sin embargo,

desde el principio, que los correspondientes a la cuenca hidro--

El titulo del trabajo realizado por el segundoc grupo es "Acciones para pre-
venir y reducir los dafios ocasionados por las inundaciones'.

Basta recordar a estos efectos las publicaciones del C.E.H. referidas a las
inundaciones histdricas, la informacidén que suministran las secciones de --
afores de la D.G.O.H. y la publicacién de los inventarios de '"puntos negros
en los cauces' que pueden producir inundaciones que realizdéd en 1975 este Or
ganismo.

##* "Las inundaciones en Espafia. Informe General'. Octubre 1983; en adelante se

referenciard como el INFORME.



grafica del SEGURA sirvieran de pauta orientativa para el resto
ya que la gravedad de los dafios, catastréficos, que producen
alll las inundaciones ha promovido desde muy antiguce la documen-
tacidn de datos; no obstante, con objetdb de homogeneizar 1los
procedimientos y aprovechar al maximo la experiencia que sumi-
nistra esta mayor disponibilidad de datos, se planificaron las
oportunas reuniones entre los diferentes técnicos encargados de
los estudios de las cuencas citadas.

Como ya se indica en el INFORME, la consideracidn simultanea de
los objetivos marcados al Grupo de Trabajo por la C.T.E.I., y de
las caracteristicas de los datos disponibles, han configurado
unos objetivos especificos para los estudios relativos a inunda-
ciones histdricas y mapas de riesgos potenciales que, en defini-
tiva, definen el siguiente mandato:

a) Recopilacidén de la informacidn disponible sobre inun-
daciones histdricas que se han producido, por cual-
quier causa, en la cuenca del SEGURA.

b) Seleccidn de las variables principales (causa, magni-
tud, emplazamiento, dafios estimados, etc) que deter-
minen su definicidn.

¢) Elaboracidn de un archivo en el que figuren todos los
datos recogidos y propuestas sobre el soporte, infor-
matico o no, en el gue deberian recogerse éstos a fin
de poder procesarlos y extraer las pertinentes con-
clusiones.

d) Aralisis de los factores morfoldgicos, geoldgicos,
hidroldgicos, fisicos, estructurales, urbanisticos,
etc, que determinan los riesgos potenciales de 1las
inundaciones.

e) Clasificacién de la cuenca en -diferentes =zonas de
riesgd potencial y determinacidn de puntos especial-
mente peligrosos.

f) Disefio del mapa de riesgos potenciales.



3. METODOLQGIA UTILIZADA

El andlisis de los seis objetivos listados en el articulo anpe-
rior permite comprobar que se refieren a dos conceptos, 1) Inun-
daciones Histéricas y 2) Zonas de riesgos potenciales, que si
bien pertenecen, ambos, al amplio tema de las inundaciones, es-
tudian aspectos lo suficientemente diferentes como para exigir
el empleo de metodologias distintas que se indican, para cada

uno de ellos, en las paginas que siguen.
3.1. Inundaciones Histéricas

El objetivo fundamental que se pretende con el anilisis de
las inundaciones histéricas es la definicién de la proble-
matica regional de las inundaciones, a través del tiempo,
no solo por lo interesante que como estudio histérico puede
resultar, sino también y basicamente para eXxtrapolar al
presente desde el pasado los problemas y soluciones que lo
ameriten. Se trata, en definitiva, de localizar las zonas
mas frecuentemente castigadas por las inundaciones y de
reunir, clasificar y sistematizar los datos obtenidos con
el fin de definir las causas principales que produjeron las
inundaciones, los dafios mas frecuentes y su magnitud rela-

tiva.

La recopilacidén de datos solo es posible, obviamente, me-
diante una investigacidn bibliografica profunda, por lo que
la metodologia correspondiente se ha basado en el analisis
de la documentacién encontrada en archivos oficiales de la
B.G.0.H., obispados, diputaciones, universidades, hemerote-
cas, estudios publicados, etc. Para cada una de las inunda-
ciones conocidas se ha realizado una ficha cuya informacién
se ha resumido, posteriormente, en un cuadro de sintesis

para, finalmente, sefialar en un mapa los emplazamientos mas



castigados, iluminando con vifietas alusivas las caracteris-
ticas mas importantes de las inundaciones correspondientes:
1) nOGmero y estacionalidad; 2) causas mas frecuentes:; 3)

.

dafios mas importantes, etc. .

No se pretende, por supuesto, ni que la informacidn recogi-
da ni la elaboracidn realizada sean absolutamente exhausti-
vas, pero no cabe duda, sin embargo,. de que constituyen una
base informativa muy importante que pone gran numero de da-
tos a disposicidén de los estudiosos que puedan intentar
proseguir los andlisis de este tipo en el futuro; se insis-
te, a este respecto, que el objetivo fundamental de esta
investigacién por cuanto al presente informe se refiere,
consiste en la deduccidén de las causas mas frecuentes de
las inundaciones en las zonas mas castigadas a lo largo de
la historia.

En paginas posteriores se describen en detalle las caracte-
risticas de fichas, cuadros de sintesis y mapa que, o bien
se incluyen en el propio informe o, en otros casos,se han
enviade a los pertinentes anexos.

Zonas de riesgo potencial

En Gltima instancia el mapa denominado de ''riesgos poten-
ciales" pretende clasificar, Jjerarquicamente, las diferen-
tes zonas de la cuenca del SEGURA susceptibles de sufrir
inundaciohes, en varios grupos, con el fin de definir prio-
ridades en las actividades a realizar a este respecto, pos-
teriormente, en dicha cuenca; conviene advertir desde ahora

que alguna de estas actuaciones seran, probablemente, comu-

- nes a todas las zonas afectadas, por cuanto es obligada 1la

existencia de unas garantias minimas de tipo general en la

proteccidn contra las inundaciones.



No cabe duda, sin embarge, de que cuando los recursos de
todo tipo que se pueden aplicar a la resolucidn del pro-
blema son limitados, no es posible adscribir la misma ur-
gencia a zonas en las que existe un riesgo grande de que se
pierdan numerosas vidas humanas que a aquellas otras donde
los efectos esperados son, por ejemplo, interrupciones en
las vias de comunicacién o pérdidas agricolas e industria-
les. Por supuesto que si todos los casos fueran tan claros
como en el ejemplo extremo que se ha citado no existiria
ninguna dificultad para realizar la pretendida clasifica-
¢idn; dado que ésta no es, generalmente, la situacidn real,
es preciso definir una metodoclogia capéz de efectuar, ba-
sédndose en criterios objetivos y racionales, la clasifica-
cién de todas las zonas, o puntos aislados, que tengan al-
gun riesgo de sufrir dafios por efecto de las inundaciones,
independientemente de las causas que las generen. El1 pro-
blema por lo tanto se concreta en dos actuaciones diferen-
tes: 1) localizacidn de las zonas de riesgo potencial y 2)
clasificacidén jerarquica de estas zonas.

Para determinar y definir el emplazamiento de las zonas que
pueden sufrir dafilos durante las inundaciones, se han em-

pleado las dos fuentes de informacién siguientes:

a) Zonas que ya han sufrido en alguna ocasidn los efec-
tos de las inundaciones; a este respecto son de ines-
timable valor tanto el estudic realizado sobre inun-
daciones histéricas como el inventario de puntos con-
flictivos publicado por la D.G.O.H.*

b) Zonas con alguna probabilidad, por pequefia que sea,
de ser daﬁadas porgue existen causas que pueden pro-
ducir inundaciones; destacan entre éstas las situadas

agua abajo de las presas hasta determinada distancia

* Incluido como Apéndice I en el INFORME.






que es funcidén, en cada caso, de las caracteristicas
morfoldgicas del cauce del rio y del volGmen embalsa-
do.

il

Las zonas englobadas en el primer grupo, es decir que ya
han sido inundadas en alguna ocasidén, se pueden determinar
mediante el analisis de los documentos que forman la prime-~
ra parte de este Informe y del mencionado inventario de
puntos conflictivos. Las del segundo grupo, aquellas que
aun no habiendo sufrido nunca una inundacién estén poten-
cialmente expuestas a sus efectos, se pueden 1localizar a
partir de 1las conclusiones pertinentes al respecto del
informe denominado, "Metodclogia para la prevencidn y re-
duccidn de dafios ocasionados por las inundaciones', que es
un documento incluido como Apéndice II al INFORME y reali-
zado en el marco de las actividades promovidas por 1la
C.T.E.I. y‘desarrollado bajo el patrocinio de la Direccidn
General de Obras Hidraulicas*.

El segundo tema, '"clasificacidn jerarquica de las zonas',
es de resolucidn mucho mas complicada a primera vista por
cuanto entrafia la cuantificacié4n de 1los dafios promedios
anuales**; un procedimiento tedricamente viable a este res-
pecto, e incuestionable por su objetividad desde el punto
de vista metodolédgico, seria la definicidén, a partir de los
dafios promedios anuales, de unos indices unitarios funcién
de las personas afectadas o de la extensidn de la superfi-
cie cubierta por las aguas. La realidad, sin embargo, es
que el empleo de dichas técnicas de evaluacidén de daflos se
debe reservar, como se dice en el mencionado informe de
"Metodologia", para el momento en que se ha decidido actuar

sobre una zona y es preciso seleccionar la alternativa de _

*

Este informe, que se cita en numerosas ocasiones a lo largo del presente es-
tudio, se denomina en adelante "Metodologia".

** En el Anexo IV al citado informe '"Metodologia" se detalla el procedimiento -

que debe seguirse para obtener la curva de los dafios correspeondientes a cada
probabilidad de ocurrencia, que es un instrumento bésico en el cidlculo de —-
los dafios promedios anuales,



actuacidén mas conveniente entre todas las viables. La apli-
cacidén de tal metodologia "a priori" en todas las zonas con
riesgos potenciales significaria un derroche de medios, ex-
cesivo a todas luces, para la resolucidén de problemas que
se pueden y se deben solventar con métodos mas sencillos.

Es evidente, por lo tanto, que para simplificar el procedi-
miento es preciso acudir a métodos cualitativos, o semicua-
litativos, semejantes a los que se utilizan en los analisis
de impacto sobre el medio ambiente. En este caso se ha uti-
lizado una matriz cuyas filas estan fcrmadas por los tipos
de dafios méds frecuentes y de maAs significacién fisica,
mientras que las columnas, por su parte, expresan el dife-
rente grado en que las inundaciones afectan a cada zona, en
funcibn de su extensidn y de 1los dafios previsibles; el
efecto de la frecuencia se considera mediante un coeficien-
te de mayoracidn, o reduccidn, del valor asociado a la ma-
triz estimado a la vista de su probabilidad de ocurrencia.
Con esta estructura de matriz, que se describe posterior-
mente en detalle*, y considerando el diferente peso que
sobre el total de dafios tienen cada uno de los conceptos
reflejados en las filas de la matriz, se puede llegar a
clasificar cualitativamente en varias categorias las di-
ferentes zonas potenciales localizadas, reflejando de esta
manera la mayor o menor urgencia en acometer las activida-
des pertinentes para eliminar o reducir los dafios que oca-

sionan las inundaciones,

Se insiste en que el planteamiento realizado se basa en la
hipbétesis de que los recursos disponibles estan limitados
ya que, en caso contrario, es evidente la oportunidad de
realizar en todas las zonas aquellas actividades que, des-
pues del obligado anélisis, impliquen las alternativas mas
convenientes. Debe destacarse, por otra parte, que existen

* Las matrices asociadas a cada zona se incluyen en el anexo V.



algﬁnas actividades, especialmente entre las que forman el
grupo que se ha denominado "de gestidén", -como pueden ser
la implantacién de sistemas de alarma y previsién de ave-
nidas o un reglamento sobre zonificacidn territorial- que
se deben aplicar desde el principio y practicamente para
toda la cuenca por cuanto en realidad son comunes para to-

das las zonas con riesgo peotencial.

En definitiva la metodologia que se ha utilizado permite:
1) localizar aquellas zonas que tienen algin riesgo de re-
sultar afectadas por las inundaciones provocadas por dife-
rentes causas, y 2) clasificarlas, por métodos semicualita-
tivos, con objeto de poder recomendar objetivamente 1la
prioridad con la gue deberian acometerse, en cada una de
ellas, las actividades necesarias para cumplimentar un ver-
dadero plan de prevencidén y reduccidn de los dafios ocasio-
nados por las inundaciones.

4, INUNDACIONES HISTORICAS
4.1. Periodo analizado

La primera duda que surge al recopilar los datos relativos
a inundaciones histéricas es la fecha que debe fijarse como
inicio en el tiempo de la investigacidn documental. Al en-
frentarse con el problema se produce la tentacién de em-
plear el mismo periodo para todas las cuencas hidrogréaficas
de la Peninsula; no obstante, en seguida se alcanza la con-
clusidn de que la situacidn respecto a las inundaciones es
muy diferente en las diversas regiones y, por lo tante, los
datos son muy hetercgéneos. Existen zonas , como es preci-
samente la de la cuenca del SEGURA, donde, debidec a la gran
importancia que para su normal desarrollo econdmico y so-

cial han tenido ancestralmente estos fendmenos, se han pro-
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ducido noticias escritas desde muy antiguo, mientras que en
otros lugares en los que estas catastrofes son mas espora-
dicas se ha generado, probablemente, menos documentacidn
pero en cualquier caso no se ha conservado. Esta considera-
cidén aconsej6, desde el principioc, elegir una fecha especi-

fica e independiente para c¢ada cuenca.

Cifiéndose ya a la propia cuenca del SEGURA resulta que
existe documentacidén muy elaborada que incluye datos desde
el afio 1535%; por supuesto existen algunas publicaciones
que proporcionan noticias de las inundacicnes ocurridas du-
rante los siglos XII y XIII** pero-como es lbgico los datos
-especialmente los relativos a los dafios producidos y a las
causas que los motivaron- son menos precisos. Ante esta si-
tuacidn se ha optado por fijar el afio 1483 como fecha ini-
cial con objeto de disponer, al final de la investigaciédn,
de datos sobre las inundaciones ocurridas en los Ultimos

quinientos afios.

En la inmensa mayoria de los casos analizados los datos
existentes no proporcionan un conccimiento cuantitativo ni
de los caudales ni de los volUmenes asociados a las inunda-
ciones y, por otra parte, la situacién del entorno geogra-
fico ha variade sustancialmente a lo largo del tiempo por
lo que no es posible deducir conclusiones estadisticas
realmente validas; en todo caso, el hecho de que se hayan
analizado precisamente quinientos afios proporciona, con
gran facilidad, una idea cualitativa de la frecuencia co-
rrespondiente a las diferentes inundaciones en cada una de

las zonas afectadas.

Resulta, en definitiva, que si bien las investigaciones do-
cumentales se han efectuado -~-como puede observarse en la

bibliografia que se adjunta en el Anexo I- para siglos an-

v 8

* YHIDROLOGIA HISTORICA DEL SEGURAY, publicada por el Centro de Estudios Hidro-
graficos en 1965.

** Especialmente "LA HUERTA DE MURCIA EN LOS SIGLOS XII y XIII, Anales de la Uni
versidad de Murcia (1967); en todo caso también existen datos a este respecto
en varios de los documentos que se indican en la Bibliografia.
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teriores, los datos que realmente se recogen y utilizan en
este informe son los correspondientes al periodo que co-
mienza en 1483 y abarca hasta las Ultimas inundaciones ccu-

rridas.
4.2. Informacidn utilizada

En el caso del SEGURA existe, como se ha dicho anterior-
mente, un excelente trabajo, el referido "Hidrologia Histé-
rica del Segura'" en el que se recopilaron los sucesos, re-
lativos a ilnundaciones y otras efemérides, ocurridas desde
1535 a 1879*. El periodo seleccionadoc para este estudio
obliga, por lo tanto, a extender dicha informacidn béasica
tanto por cuanto se refiere a los dafics iniciales como,
sobre todo, a completar los datos relativos al Gltimo siglo
en el que, como es natural, la informacién existente, es
ademas de mucho méas precisa, mas aplicable a la situacién
actual del entorno.

La informacidén correspondiente a los cincuenta afios, préac-
ticamente justos, antériores a 1535 se ha obtenido despues
de la investigacidén realizada en los numerosos libros vy
articulos existentes, especialmente los editados por el

Departamento de Geografia de la Universidad de Murcia.

Por cuanto se refiere al Ultimo periodo, es decir a partir
de 1872, se ha tenido la ventaja de poder utilizar los ar-
chives personales del Dr. Ingeniero R. Couchoud Sebastia
para cubrir la etapa comprendida hasta 1934; en este caso
también se ha recurrido a fuentes Semejantes a las utiliza-
das para el primer periodo asi como a las noticias de pren-
sa, mientras que desde 1934 hasta ahora existen datos, mas

o menos detallados segin las épocas, en la Confederacién -

* Como se dice en la contraportada del.mencionade y extraordinario libro la fe-
cha inicial, 1535, fué el afio en el cual murid en Jumilla ..."la célebre ¥ -
piadosa iluminada MARICASTANA"...; no cabe duda que, al menos desde el punto
de vista del refranero espaficl, es un afic suficientemente lejano en el tiempo.
El libro llega hasta 1879 cuando se produjo la famosa riada de Santa Teresa -
que es la mas importante y tristemente recordada que sufrid la huerta de Mur-

cia.
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Hidrbgréfica y en la Comisaria de Aguas del Segura.

En todo caso en el Anexo I "BIBLIOGRAFIA", se proporciona
una lista de todos aquellcos libros, articulos y documentos,
algunos de ellos inéditos, que se han localizado en rela-
cidén con el tema de las inundaciones en la cuenca del SEGU-
RA; se han distinguido con un asterisco los que, ademés de
estar mas directamente relacionados con el tema de las
inundaciones, han sido estudiados a fondo por los técnicos
encargados del estudio*.

Fichas individuales

El resultado de las investigaciones realizadas ha sido la
localizacidén en el tiempo y en el espacio de 214 inundacio-
nes, de mayor o menor gravedad, que han ocurride a lo largo
de estos quinientos 0ltimos afios. Para cada una de ellas se
ha efectuado una ficha, semejante a la que se adjunta a mo-
do de ejemplo, que se incluyen en el Anexo II "“FICHAS DE
INUNDACIONES HISTORICAS".

Como puede observarse en el ejemplo adjuntoe cada ficha
consta de una pagina en cuya parte inferior figura un plano
actual de la cuenca, incluso con los 1imites autondmicos,
en la que se ha localizado la zona que fué afectada por la
avenida en cuestidén. En la parte superior se incluye: la
fecha de inundacidn**; la duracidn, cuando se conoce; las
causas que, segin los documentos mane jados, la produjeron y
los dafios imputables conocidos. También se han incluido,
cuando existian, anécdotas especificas relativas, sobre to-
do, a los remedios y soluciones gque se intentaron tomar a

continuacidén de su ocurrencia y, por supuesto, siempre se

‘resefia la fuente de donde se han obtenido los datos.

*

Como es natural de los documentos analizados se ha obtenido una copia.

** En general sélamente se indica el mes del afio en que ha ocurrido perque es -

muy nermal que duren varios dias.
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OCTUBRE 1973

El régimen da precipitociones que s& deserrolld entre los dios 17 y 20 de octubre origind, o partir del -
dio 18 uno primero avenido en los rlos Mulo ¥y Seguro y, como gquiera que e! dig 17 se intensificoron los
precipitoclones, se lniciéd o continuocién una nueva avenida en los rlos sntes citodos as{ como en ol Cuade

lencin, ocaslonods an este rio por ung axtraordinario oportacidn de todos sus ofluemtes, en especial lg -
rombla de Yizmaga climentods por lo rombla de Mogalte.

El r{o Mulo desbordd inundondo sotos y huertaos riberefas o lo large de sy couce, 0gues abajo del embalse -
de Lo Cierva. A partir de suv confluenclo con el Segura, se desbordd este Gltimo cousondo, igualments. lo

inundocidn de los sotos y husertas o la lorgs del covcs.

La cracida que esxpsrimentaron los couces de lo suenca del rlo Guadalentin se puede considerar e,trcordmn
ric. 5e caleulo que las lluvios gue cayeron en esto cusnca olconzaron cifras de hastg 250 ltsin® y dfa. -
L3 Rombla de Nogalte,que otraviszo ¢l municipio de Puerto-Lumbracrgs,lievé, el dia 19 de octubre, wn cou-
dal méuimo instonténea de 2000 m" /s, de los que 300 ercn material s8l'ido lo que oumantd la copagidad des-
lﬂ.nctive de los aguos o su paso por Pusrto-Lumbrergs. Destaco «l hecho de que en s&lo 2 h.12 hm” de aguo
vy8000 m~ de materici s8lide posoron por eato poblocidn orrosondo todo a su poso.

El embalae de Puentes tenio antes de 15 creclde un velumen embalsado de olgo mis de 4 Ma que fus oumen -
toando hosto su copocidod méuima [!3 hm™}, teniendo que.verter. uno vez llena, por coeronocibn uno olturs de
2 metros. Se estimd que sl caudal punta fue de 2,054 m /7y, Como comsecuenclo a! Guodalentin inynds los ve-
gos da Lerco. El conal de derivocibna dg la presa del Poretén ibo lleno y, sin emborge, por el Cuadolemtin
circeuld un cawdal swperior o los 300 m™ /s, lo que ocasiond gue sl Reguardn, o primeras horas del dfa 20, -
dasbordase por Sanfonmero lo Yerde vy El Palmar provocondo inundacionms an lo heerto de Myrcia, em la margan
derecha, que se extendieron g omplias zonos de Alquerfas y Beniel ol producirse roturos en los matas de la
m4rgen derecha del rio Segura. Ilguolmente, en lo mérgen izguierda se produjeron roturas que inundoron om -
pligs zonas de Santo Ceuz y El Rool.

En lo provincio de Alicaonte el cgua entrd por el rio Seguro y por el Reguerdn de Hurchille inundande todo
la mGrgen derecha an la provincio de Aliconte. En lo mérgen izquierds, o partir de Qrihuela. pricticomente
na se prodvjeron inundociones,

Las caoudales mAximos estimodos fueron:

Rip Vele: en Cto Lorco o Bodos: Qméx = 3,090 mgls
Rig Guodalent{n oquos abojo Puentes. Qnédx = 2.054 "'3"
Rig Rombla Nogalte an Lumbreras: Anén = 1,974 myls
R{o Guadolentin en Conal Porethn: Oméx = 653 mais
Rio Guodolent{n oguos abajo FParetén, Qnéx = 832 mafs
Rios Segure en Contraparado: Onén = 245 m™ /s
* .
- - \
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Una primera conclusidén que se desprende del anadlisis rea-
lizado sobre inundaciones histdéricas es el convencimiento
alcanzado de que, a fin de resolver los problemas actuales,
no sera necesario profundizar nunca mas en su estudio. No
cabe duda, sin embargo, de que el esfuerzo realizade puede
servir como base documental inicial para estudios nistéri-
cos y geograficos posteriores; por esta razdn se ha tratado
de facilitar el manejo de la informacidn obtenida por aque-
lles que, en el futuro, decidan emprender y completar los
estudios relativos a inundaciones histéricas. El sistema de
ficha, en pagina individual para cada inundacidn, con los
datos principales, las fuentes de informacidén y la locali-
zacidén espacial ha parecide el més adecuado para los futu-
ros usuarios,

4.4, Cuadro sindptico

Las fichas descritas en el articulo anterior son de sumo
interés para realizar un analisis detenido, pero-implican
el estudio de una inférmacién demasiade voluminosa para la
inmensa mayoria de los lectores; para facilitar su revisidn
se decidid resumir las fichas en un cuadro sindéptico donde
se incluye solamente la informacidén més importante; de to-
das maneras su extensidén es lo suficiente como para haber
motivado su envio al Anexo III. "CUADRO SINOPTICO'". En el
modelo que, se adjunta a modo de ejemplo*, puede observarse
que, en el cuadro en cuestidn, se resefian las sigulentes

caracteristicas para cada inundacidn:

a) Fecha de ocurrencia (afio y mes).

b) Causa de la inundacidn; es, en general, la avenida de
algin rio pero también hay casos de lluvias directas
sobre la zona e incluso acciones del mar y roturas de
presas. '

¢) Rio gque motiva la inundacidén cuando éste es el caso.

* S8e adjunta ia primera y Gltima pigina del anexo citado
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d) Caracteristicas hidraulicas; se intenta cuantificar
1a inundacidn, especialmente cuando se trata de una
avenida, mediante los datos béasicos de su hidrograma:
caudal punta, duracidn y volumen. Estos datos solo se
conocen para algunas de las inundaciones de este si-
glo, cuando empezd el registro cuantificado de la in-
formacidén hidrolégica.

e) Zonas y 1localidades afectadas; dato fundamental para
definir, posteriormente, el mapa de riesgos potencia-
les.

f) Dafios y observaciones; aunque normalmente la referen-
cia a los dafios sufridos es cualitativa es, sin em-
bargo, suficientemente explicita. También se indican,
a veces, los efectos de la inundacidén sobre las de-
fensas que se fueron construyendo progresivamente.

g) Fuentes de informacidén; cuando, como es frecuente, la
informacidn se ha obtenido de la "Hidrologia Histéri-

ca del Segura", se indica sdélamente '“Anales".

El analisis de este cuadro sindptico permite obtener una
visidén global de cémo y donde han sido las inundaciones que
se han producido en la cuenca del SEGURA a lo largo de los

ultimos quinientos afios*.
4.5. Mapa de inundaciones histéricas

Aunque no cabe duda de que el anilisis del cuadro sindptico
proporciona una visién rédpida de la saga de las avenidas e
inundaciones en la cuenca del SEGURA, también es cierto que
un esfuerzo adicional de sintesis permite presentar una
imagen grafica que, empleando la adecuada semidética, pro-
porciona de un solo vistazo, una idea clara y precisa de

cuales han sido las zonas afectadas secularmente por las

* E1 hecho de que la inmensa mayoria de los datos sean cualitativos ha aconseja
do evitar cualquier tratamiento estadistico mediante procedimientos informati
zados.
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inundaciones asi como de sus causas mas frecuentes.

En consecuencia se ha decidido incluir en este estudio, en
su capitulo II "Resumen y Conclusiones", el planc 1 "Mapa
de Inundaciones Histdéricas" cuya base geografica y de in-
fraestructura es la actual pero sn el que se han identifi-
cado las zonas azotadas por las inundaciones histéricas,
acompalfiando, a cada una de aquellas, con unas vifietas ex-
plicativas que indican el nﬁméro de inundaciones resefiadas
durante los 0Ultimos quinientos afios, los meses en que se
han presentado mas frecuentemente y la tipologia y causas
que las produjeron; en ocasiones se afiade un bosquejo gra-
fico con el fin de ayudar, mediante una imagen simplifica-
da, a explicar la problematica de la zona en cuestidén res-
pecto a las inundaciones.

Conclusiones

Las paginas anteriores resumen la metodologia utilizada pa-
ra obtener los datos pertinentes asi como los procedimien-
tos empleados para reflejar y sintetizar, tanto en forma
grafica como escrita, los resultados de la investigacidn
efectuada. Es evidente que esta informaciédn, que se extien-
de a lo largo de los Gltimos quinientos afios, permite for-
mar una opinidén real de cual ha sido la problematica de las
inundacicnes en la cuenca del SEGURA.

En virtud de lo expuesto parece por lo tanto obligado indi-
car las conclusiones méis importantes alcanzadas, especial-
mente por cuanto se refiere a la determinacidén de las zonas
con riesgos potenciales y a las soluciones que se pudieran
emplear en el futuro; éste es, precisamente, el objetivo de

las conclusiones que se indican a continuacidn:

a) La ausencia de comunicaciones adecuadas y por supues
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to de los sistemas de telecomunicacidn hoy disponi-
bles, impedian avisar con antelacidn, desde las loca-
lidades situadas agua arriba, y preparar adecuadamen-
te las defensas; la Qnica excepcidn a esta regla era
la ciudad de Murcia cuando las avenidas procedian del
rio Segura*. Actualmente existe un servicio de alarma
gue ha probado su eficacia durante las Gltimas creci-
das. .

b) La génesis de las avenidas procedentes de los tramos
superiores del rio Guadalentin estan bien documenta-
das gracias al emplazamientec de la ciudad de Lorca.
Por el contrario en las inundaciones provocadas por
el SEGURA antes del siglo XX se desconoce, en gene-
ral,la parte de la cuenca donde se generaron; esta
falta de informacién es tanto mas acusada cuanto mas
agua arriba comienza la avenida, ignorandose si 1la
produce el rio Mundo, el prbpio Segura o algunas de
las ramblas que afluyen por ambas margenes.

¢) Las avenidas tienen caracteristicas torrenciales,
tanto en el Guadalentin como en las ramblas laterales
del Segura, debido a sus empinadas pendientes y, ade-
mas, arrastran caudales sdlidos muy importantes fruto
de la erosién que producen en las zonas altas de sus
cuencas; esta erosidn es consecuencia de la defores-
tacién realizada desde los tiempos de la Reconquista
que, por otra parte, ha disminuido la capacidad fer-
tilizante de los limos transportados**.

d) El1 Segura en su tramo final, agua abajo de la "Con-
traparada", ha tenido siempre un cauce meandriforme
con capacidad insuficiente para sus propias avenidas,
cuando superan determinado periodo de retorno, mien--

* %

En 1684 un jinete 1llevd recado de que en la sierra los rios habian aumentado
de forma amenazadora sus caudales a consecuencia de grandes nevadas seguidas
de lluvias importantes. Aunque, obviamente, no se pude evitar la avenida, --
que inclusc llegd a dafiar la "Contraparada", si se logrd evitar males mayo--—
res.

No cebe olvidarse que, al decir del Aarabe Almaccari, Murcia se llamé Misr -
.-.-"por su semejanza con la regién egipcia y que su rio la inunda determina-
das épocas del afic y después se retira y se siembra"...
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tras que el Guadalentin es, en su ultimo tramo, in-
¢luso divagante; puede asegurarse, por lo tanteo, que
al llegar a la zona de la Huerta las crecientes no
tenian otro remedio que inun@ar las llanuras aluvia-
les que actuaban a modo de embalse de laminacidn.

e) Las inundaciones que mas dafios han producido son las
provocadas por el Guadalentin, especialmente c¢uando
coinciden con aguas altas en el rio Segura. Esta ca-
racteristica es reconocida -desde hace mucho tiempo
por lo que en 1735 se excavd el canal del Reguerdn a
fin de desviar la confluencia del Guadalentin con el
Segura y establecerla agua abajo de la ciudad de Mur-
cia*; el mal estado de este cauce, debido sobre todo
a la falta de mantenimiento adecuado e incluso a su
colonizacidn por los riberefios, agravaba a menudo los
dafios producidos por las inundaciones.

f) §i bien es cierto, como se comprueba en el plano co-
rrespondiente, gque se han producido inundaciones en
numerosos lugares de la cuenca, las zonas mas afecta-
das han sido las de Lorca, producidas por el rio Gua-
dalentin, y las de Murcia y Orihuela originadas por
las acciones, separadas o conjuntas, del Guadalentin
y el Segura.

g) Hasta tiempos relativamente recientes no se entendia
bien el mecanismo de laminacidn de avenidas mediante
embalses y, ademds, la desgraciada rotura de la presa
de Puentes en 1802 influyd negativamente sobre el em-
pleoc de este tipo de soluciones de forma que en am-
plia escala sélo se han utilizado en este siglo. Por
esta razdén los sistemas preferentemente preconizados
y utilizades fueron los basados en 'canales de deri-
vacidén", ya sea el del Paretdn, -mediante el azud y
canal del mismo nombre para enviar las aguas del Gua-
dalentin a la rambla del Mazarrén, con objeto de de-

* El1 canal del Reguerdn, también llamado del Sangonera en muchos documentos, es,
en definitiva, un cauce estable para el Guadalentin y ya se habia intentado y
realizado parcialmente desde los tiempos de la dominacidn arabe.
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saguar directamente al Mediterraneo-, el del Reguerdn
~para evitar la confluencia del Guadalentin en el Se-
gura agua arriba de Murcia- e incluso el del Reguerdn
de Hurchillo para disminuir los caudales gue de otra
forma discurririan por Orihuela.

h) El agua para riego es tan apreciada que los canales
para desvio durante las avenidas* se miraban con sus-
picacia, por cuanto tenian de peligro, por poder se-
guir derivando durante las aguas normales; esta misma
avidez por el agua y el recelo consiguiente dificul-
taron la ejecucidn de '"cortas" en el rio para supri-
mir meandros e incrementar su capacidad de desagiie**.

i) Las cuencas de cabecera de los rios Segura, Mundo y
Guadalentin, por una parte, y las de los afluentes de
la margen derecha del primero hasta cierto punto, por
otra, estan dotadas de embalses de regulacidn que la-
minan en alguin porcentaje las avenidas cuando se ge-
neran en estas zonas; por el contrario, las ramblas
de la margen izquierda del Segura y el curso medio
del Guadalentin no disponen de regulacidén ni mucho
menos de embalses de laminacidén. En todo caso los em-
balses existentes permiten, mediante una gestién ade-
cuada basada en una informacidn en tiempo real, mani-
pular la forma de los hidrogramas desaguados para
atenuar en cierto grado los efectos de la superposi-
cidén de puntas.

j} Uno de los efectos mas importantes de las avenidas en
el rio Segura era poner fuera de servicio el azud de
la "Contraparada"; estas averias, cuya reparacidén po-
dia durar afios, impedian la alimentacién en aguas

normales de los canales de riego*** y convertia auto-

* X

Estos canales se denominan de "aguas turbias" para diferenciarlos claramente
de los de "aguas claras" cuando el rio lleva su caudal modular.

Este es el caso de la rectificacién de las curvas de la Condomina en Murcia
que fué propuesta en 1577 por el famoso técnico y matemédtico Juanelo, y no -
se termind hasta pasado mas de un siglo (1698).

Las tomas de estos canales estaban situadas a cotas més altas que las que po
dia alcanzar el rio sin una obstruccidn en el cauce.
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maticamente la "Huerta" en una zona de secano, lo
cual producia dafios mds graves que los directos de la
inundacién.

k) Si bien es cierto que los diqués longitudinales {(mo-
tas) para proteccidén contra las inundaciones se han
construido desde muy antiguo, la realidad es que ni
eran muy resistentes ni estaban bien conservados sal-
vo en zonas de excepcidén*. En todo caso estaban si-
tuados demasiado cerca de las mérgenes del rio por lo
que la capacidad de desagiie de éste era reducida v,
en consecuencia, el agua vertia frecuentemente sobre
ellos accediendo a estructuras sin condiciones ade-
cuadas para resistir el empuje hidrodinamico: ésto
originaba su destruccidén y muchas victimas, sobre to-
do cuando la inundacidén sucedia por la noche.

1) Nunca se l1llegd a un acuerdo para situar los diques
bien alejados de las margenes definiendo un cauce de
avenidas de la amplitud suficiente para el desagiie de
las crecientes ; en el fondo mis que el problema de
la eventual indemnizacidn subyacia el hecho de que,
tradicionalmente, las tierras de mayor valor eran las
contiguas al rio de forma que resultaba inimaginable
sacrificarlas.

m) Por las razones indicadas en el parrafo anterior las
aguas rompian los diques y las inundaciones afectaban
siempre a grandes zonas de la huerta donde, ademas,
las pequefias dimensiones y minima capacidad de desa-
gie de los puentes producian obstruciones que eleva-
ban el calado de las aguas e impedian su rapida eva-
cuacidn. Este embalse que se producia en las llanu-
ras, unido a la ausencia de una red de drenaje sufi-
cientemente'densa Yy adecuada para estas situaciones,
prolongaba enormemente la duracidén de las inundacio-

nes con el consiguiente peligro de infecciones y en-

* Era el casc de Murcia donde existia un sistema de vigilancia e incluso los —--
propios ciudadanos eran frecuentemente obligados a realizar personalmente las
obras de reparacién y conservacién.
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fermedades hidricas que, frecuentemente, produjeron

muchas mas victimas que las propias inundaciones.

ZONAS CON RIESGOS POTENCIALES

5.1.

Causas de las inundaciones

El inventario exhaustivo y la localizacidn de las zonas con
riesgo potencial de sufrir inundaciones precisa de la defi-
nicién y analisis previos de las causas que las motivan. En
el ya citado informe de "Metodologia" se estudiaron estas
causas y se llegd a la conclusidn de gque, en lineas gene-
rales , pueden reducirse a las seis siguientes: 1) aveni-
das; 2) temporales ciclénicos; 3) acciones del mar; 4) obs-
trucciones en los cauces; 5) efectos de presas y embalses y
6) insuficiencia de drenaje.

Los estudios efectuados sobre inundaciones historicas en 1la
cuenca del SEGURA demuestran que practicamente todas estas
causas han actuado ya en alguna ocasidn provocando inunda-
ciones, puesto gque, inclusec un caso tan extremo como es el
de la rotura de una presa, se ha producido, con caracter
catastréfico, en la presa de "Puentes" en 1802. Por supues-—
to puede ocurrir, y de hecho ocurre, que algunas de estas
causas hayan disminuido su potencia de generar inundaciones
como consecuencia de la construccidn de determinadas obras
o 1instalacién de ciertos dispositivos; asi sucede, por
ejemplo, con los embalses de regulacidén. También es posible
que en otres casos los efectos potenciales se hayan agrava-
do, a consecuencia del mismo u otro tipo de obras, como
ocurre, ademas de en las presas, en ciertas vias de comu-
nicacidn, donde, ya sea debido a sus terraplenes o a las
obstrucciones que implican sus puentes, se habra incremen-

tado la dificultad de drenar las zonas inundadas.
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5.2. Empiazamiento de las zonas

De lo establecido en el paragrafo anterior en relacidén con
las causas que provecan las inundacidhes, se puede inferir
que es muy posible que las zonas en las que se ha detectado
la ocurrencia de inundaciones histéricas seguiran estando
sujetas a la influencia de estas catastrofes. Habran varia-
do, seguramente, los daflos potenciales que aquellas pueden
producir; en general, la variacidn serad en el sentido de
aumentar los dafios potenciales por cuanto lc normal es que
se hayan incrementado las infraestructuras de todo tipo asi
como el wvalor de las propiedades, industrias, servicios,
etc. Puede concluirse a este respecto por lo tanto, que el
mapa de inundaciones histéricas incluido en este Informe es
una aportacidn importante, como antecedente, por cuanto a
la localizacién de zonas con riesgos potenciales se refie-

re.

Otro documento de gran interés a este respecto es el deno-
minado "Inventario de puntos negros de los cauces' que, pu-
blicado en Julio de 1975 por la D.G.0.H. ha sido actualiza-
do muy recientemente*; en este documento se indican tanto
las zonas como los puntos aislados donde se recomienda ac-
tuar para remediar, siquiera parcialmente, los peligros la-
tentes que., por causa de las inundaciones, existen en las
superficies y poblaciones adyacentes a lcs cauces referen-
ciados e incluso en los de agua abajo.

Al analizar el inventario de puntos conflictivos mencionado
se deduce que las Unicas zonas de riesgo, adicionales a las
detectadas en el mapa de inundaciones histéricas, corres-
ponden a los nuclecs de Bafios de Mula, Pliego y Albatera
afectados, respectivamente, por el rio Mula y las ramblas
Juncal y Algueda.

* Ver el Apéndice I del INFORME y el plano general incluido en éste.
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En definitiva resulta gue las zonas que se han considerado
con riesgos potenciales de inundacidén son, ademids de las ya
afectadas por las inundaciones histéricas, las tres de Mu-
la, Pliego y Albatera por una parte y todas aguellas situa-
das agua abajo de los embalses* que, en cierto modo y con
una probabilidad muy pequefia, estan sujetas al riesgo de
accidente en estas sstructuras. En el plano de la cuenca,
escala 1:200.000, que se incluye al final de este Informe
se han indicado todas ellas, si bien alli figuran sefialadas
con el distintivo semidtico que corresponde al grupo en que
se ha clasificado cada una, por cuanto a la prioridad en

las actuaciones a realizar se refiere.
Paréametros hidrolégicos

Aunque, como ya se ha dicho, la evaluacidén de dafios por
métodos cuantitativos -cuya aplicacién exigirid el conoci-
miento mas preciso posible de 1los parametros hidroldgicos
que definen la inundacién**-, no corresponde a la etapa de
investigacidn cubierta por este Informe, no cabe duda, sin
embargo, que es preciso, cuando menos, conocer cifras apro-
ximadas de dichos parametros; de lo contrario seria imposi-
ble poder clasificar el orden de prioridad de actuacidn de
;gg;zonas con riesgos potenciales que, como se recordara,
es uno de los objetivos principales de este estudio. La de-
cisidén de conocer las caracteristicas hidrolégicas de 1la
cuenca comporta la solucidn de los siguientes aspectos del

problema:
i) Tipologia de los parametros
ii) Subcuencas seleccionadas

iii) Metodologia empleada

Por cuanto se refiere al primer tema se ha decidido, des-

*

Las dimensiones de estas zonas se han fijado, en cada caso, segin las circuns
tancias morfoldgicas, hidraulicas, sociales, etc, existentes.

** La problematica meteoroldgica de la génesis de las lluvias que producen las -
avenidas en la cuenca del Segura es bien conocida y estéd excelentemente des--
crita en numerosas publicaciones incluidas en la "Bibliografia".
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pues del cportunce contraste de pareceres entre los divérsos
técnicos encargados del desarrollo del estudio, que siempre
que se pueda se consigan los hidrogramas de 10, 50, 100 y-
500 afios de periodo de retorno; si ésto no es posible bas-
tard en la etapa actual deducir los caudales puntas para

las mismas frecuencias.

Las subcuencas elegidas para conocer los parametros en
cuestidn son, fundamentalmente, aquellas que podian afectar
a las zonas con riesgos; en el plano a escala 1:400.000 de
isoméaximas que se acompafia a este Informe se indican todas
ellas que, en todo caso, son las siguientes: 1) embalse de
la Fuensanta; 2) embalse de Talave; 3) embalse de Camari-
llas; 4) embalse del Cenajo; 5) embalse de Taibilla; 8) em-
balse de Argos; 7)) embalse de Alfonso XIII: 8) embalse de
la Cierva; 9) embalse de Valdeinfierno; 10) embalse de
Puentes; 11} embalse de Santomera; 12) rio Velez después de
la confluencia con la rambla de Chirivel; 13) rambla de No-
galte en Puerto Lumbreras; 14) rio Guadalentin en Lorca;
15) rio Guadalentin en su confluencia con el desvio del Pa-
retdn; 16) Rio Guadalentin en el futurc embalse del Rome-
ral; 17) Rio Guadalentin en su confluencia con el canal del
Reguerdn; 18} rio Mula en su confluencia con el Pliego 19)
rio Mula en su confluencia con el Segura; 20) rambla Salada
en su confluencia con el Segura; 21) rambla del Judio en su
confluencia con el Segura; 22) rio Segura en Cieza; 23)
rambla del Moro en su confluencia con el Segura; 24) rio
Segura en Archena; 25) rio Segura en la Contraparada y 26)

rambla de Benipila a su paso por Cartagena.

En el marco del presente estudio nc cabe la deduccidn sis-
tematica de hidrogramas y es preciso acudir a los que exis-
tan calculados para estudios anteriores especificos. En la
cuenca del SEGURA se cuenta, afortunadamente, con el estu-
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dio denominado "Avenidas de la Cuenca del Segura. Plan Ge-
neral de Defensa", realizado en 1877 por la Confederacidn
Hidrografica, en el que se realizd un exhaustivo anélisis
hidroldgico; a partir de dicho estudlio se pueden obtener
los hidrogramas mencionados en algunas subcuencas selec-

ciconadas.

Cuando en el citado estudio no se han encontrado los hidro-
gramas en cuestidn, se han empleado las curvas que propor-
cionan 1los caudales especificos para maximas crecidas
(ma/s/km2 }) en funcidén de la superficie de la subcuenca
(kmz) y del periodo de retorno (afios)*.

En el anexo IV "PARAMETROS HIDROLOGICQOS", se indica el ori-
gen y procedimientos que se han utilizado en cada caso para
obtener los datos de caudales puntas asi como los relativos
a los hidrogramas que, cuando existen, se han incluido tam-
bién en dicho anexo. En todo caso en el cuadro adjunto se
indican, para cada una de las subcuencas, los caudales pun-
ta que se han deducidé para cada uno de los cuatro periodos
de retorno analizados (10, 50, 10C y 500 afios}.

Con objeto de enmarcar la situacidén de la cuenca en rela-
cidn con el potencial de precipitaciones se ha reproducido,
y se incluye en el presente Informe el mapa de isomaximas
de las lluvias en veinticuatro horas con un periodo de re-
torno de cien afios, que publicdé el Centro de Estudios Hi-
drograficos en 1976** (plano 2). Teniendo en cuenta la in-
fluencia que sobre los caudales tiene tanto el uso del sue-
lo como el estudio de la cuenca respecto a la erosidn se
han reproducido (planos 3 y 4), la informacidén relativa a
estos aspectos que fué proporcionada, en su momento, por el

Grupo de Trabajo regional del Plan hidroldgico.

"Recursos Hidrdulicos. Sintesis, Metodologia y Normas'". R. Heras (1983).

Se recuerda que en el andlisis inicial que se realizé para todo el pais del —-
problema de las inundaciones, el documento que se viene denominando INFORME, -
se incluye un mapa con las ixomédximas de las lluvias diarias registradas duran
te los Gltimos veinte afios, editado por el M.Q0.P.U. a partir de la informacidn
bidsica recogida por el Institute Nacicnal de Meteorologia y elaborada por los
técnicos de este Organismo.
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CAUDALES PUNTA EN La CUENCA DEL SEGURA (m3/a)
. Periodo de retorno {afos)

Subcusncas analizadas , 10 30 100 500
1} Embelse de la Fuensanta 208 299 344 453
2) Embalse de Talave 278 288 aa7 596
3} Embalse de Camarillas 179 248 262 33l
4} Embalse dal Cenajo 170 243 257 129
5) Embalse de Taibilla 188 262 31 442
6) Embalse de Arges - 220 310 360 475
7} Embalse de Alfonso XIIY 234 3 77 497
8) Embalse da la Clerva ' 161 237 3ol 376
) Embalse de Valdeinfierno 39 291 490 304
10) Embmise de¢ Puentes 701 1219 1512 2468
11) Embalse de Ssntomera 199 299 335 498
12) Rip Veler despues de la confluencia con la Rembla de Chirivel 208 304 347 4599
13) Rambla da Nogalte en Puerto Lumbreras 142 212 236 295
14) Rfo Guadalentin en Lorcae 937 1426 1783 2808
15} Rio Guadalentin en su confluencia con al desvic del Paretdn 699 1257 1554 2533
16} Rio Guadalentin en 2l futurg ¢mbalse del Romeral 2%7 642 870 1821
17) Rf{o Guadalent{n en su confluencia con el canal del Reguerdn 257 642 a7e 1821
18} R{o Mula ¢n au confluencia con el Pliego 207 292 354 509
19) Rio Mula an su confluencia con el Segurs ) 539 820 940 1218
20) Rambla Salada en su confluencisa con el Segura 218 322 364 a5
21) Ramblas del Judfo en su confluencia con el 3egura 152 260 306 a15
22) Rio Segura &n Cleza o 666 781 1074
23) Rambla del Moro en su confluencia con el Segura 153 242 280 376
24) Rio Segurs en Archena ’ 516 815 972 1270
25%) Rio Segura en la Contrapareda BBS 1362 157% 2045
26} Rambla de Benipils a su paso por Cartagena 77 111 131 186

5.4. Matriz de impacto
5.4.1. Definicidn basica

Ya se ha indicado anteriormente gue los métodos basados en
la ejecucidén de calculos detallados para determinar los da-
fios que pueden producir las inundaciones, en funcién de su
probabilidad de ocurrencia, se reservan para el analisis
comparativo de alternativas de solucién en aquellas zonas
donde, después de un analisis previo, se haya decidido ac-

tuar*. Es evidente, sin embargo, que para tomar la decision

* Ver el citado Informe "Metodologfa" donde, en sus péginas 113 y siguientes, se
cdetallan los procedimientos aconsejados a este respecto.
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de actuar en unas zonas antes gque en otras es preciso haber

realizado -con antelacidn una clasificacidn objetiva.

Los diferentes técnicos encargados dél estudio convinieron,
despues de las pertinentes consultas, en utilizar a este
respecto un procedimiento basado en definir una matriz que
permitiera evaluar, semicualitativamente, los impactos que
cada inundacidn pusde producir en las personas y sobre de-
terminadas obras e instalaciones. El1 valor adjudicadc de
esta manera a cada matriz permitird clasificar en diferen-
tes grupos todas las zonas previamente inventariadas y de-

terminar la priorizacidén buscada.

El disefio de la matriz en cuestidn exige, por lo tanto,
analizar los temas siguientes:

a) Definicién de 1los conceptos que forman sus filas;
cuantificacidén de su importancia relativa.

b) Definicidén de las diferentes categorias que integran
el conjunto de ‘columnas; cuantificacién relativa.

¢) Influencia de la probabilidad de ocurrencia
5.4.2. Andlisis de las filas

Cada una de las filas del conjunto que finalmente se selec-
cione debe resefiar un aspecto, destacable por su importan-
cia y repercusidn, entre todos los dafios que pueden produ-
cir las inundaciones. Dado que en el Informe ''Metodologia"
se estudid la tipologia de los daflos que ocasionan las
inundaciones se ha utilizado, precisamente, la que alli se
describe en detalle y se basa en clasificar aquellos en las
cinco categorias siguientes: A) pérdida de vidas humanas;
B) dafios fisicos a edificios y obras; C) pérdidas de bienes

y servicios; D) costes de la lucha contra la inundacidn vy
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E) dafios intangibles; cada uno de estos grupos se subdivi-
dié en varias clases (ver "Metodologia'" pagina 46 y si-
guientes) por lo que basta analizar éstas para poder defi-
nir los conceptos que deben tenerse en cuenta al establecer

las filas de la matriz de impacto.

El grupc A no admite subclasificacidén por lo que directa~
mente proporciona una sola fila que se ha denominado "pér-

dida de vidas humanas".

El desglose realizado en la "Metodologia' respecto al grupo
B) es realmente exhaustivo y desproporcionado para los ob-
jetivos que ahora se persiguen (ver la pagina 47 y siguien-
tes de dicho documento), por lo que la mayoria de las es-
tructuras alli descritas se han reagrupado en sdlamente
seis clases que proporcionan las seis filas siguientes*: 1)
"yias de comunicacién”; 2)" infraestructura de abasteci-
miento y saneamiento de agua; 3) "infraestructura urbana';
4) "infraestructura del suministro de energia"; 5) '"redes
de riego y drenaje" ¥ 6) "infraestructura de telecomunica-

cidn".

Por cuanto se refiere al tipo C) se han admitido sdblamente
dos clases diferentes de las que se derivan dos filas: 1)
"industrias" y 2) "areas agropecuarias". En la primera se
incluyen las industrias y los almacenes anexos, asi como
los productos manufacturados, mientras que la segunda trata
de tener en cuenta no solo las propias zonas de cultives
sino incluso los productos que pudieran estar ya recogidos
y listos para el consumo. Es en estos dos temas donde, pro-
bablemente, més importancia tiene el analisis de la esta-
cionalidad previsible de las inundaciones, ya que los dafiocs
pueden ser muy diferentes en funcidén de cuando se producen

éstas.

* Este desglose en seis filas es valido en la cuenca del Segura donde existe —-
gran cantidad de informacidn, especialmente de la infraestructura hidréulica,
por estar ya préacticamente terminados los estudios previos de los Planes hi--
droldgicos; en otras cuencas puede que no sea posible desagregar tanto estos
dafios en edificios y obras.
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Finalmente se han eliminado "a priori" los grupos D) y E)
que son de dificil cuantificacidn, a veces imposible, in-
cluso cuando se trata de efectuar la seleccidn entre las

alternativas viables para una zona especifica,.

Una vez definidas las filas es preciso decidir que impor-
tancia relativa se las proporcionarad en los anidlisis de las
diferentes zonas localizadas. En este tema los técnicos
consultados se pusieron inmediatamente de acuerdo. Se acon-
sejan cuatro grupos sdlamente*, de los que el primero lo
constituye, en solitario, la fila ”pérdidas de wvidas huma-
nas" mientras que en el Gltimo se incluyen aquellos concep-
tos que solo producen, practicamente, dafios materiales -co-
mo son las filas denominadas "industrias'" y "Areas agrope-
cuarias"-, o bien supresidén temporal de servicios de 1los
que se puede prescindir sin graves problemas, como son los
afectados por dafios en la "infraestructura de telecomunica-
cidén''; estas filas constituyen, por consiguiente, los gru
pos ”A”‘y “Dn, B

Las cinco filas restantes se refieren a servicios, mads o
menos 1lmportantes, que pueden quedar dafiados y suspendidos
mayor © menor tiempo; se ha formado con ellos dos grupos
intermedios, el segundo y el tercero,"B" y "C" respectiva-
mente; se han adscrito las filas a cada uno de ellos en
funcidn, precisamente, de la importancia que tiene para la
comunidad su eliminacidn temporal. Asi el segundo grupo,
"B", lo forman las tres filas aqui denominadas '"wvias de
comunicacién”, "infraestructura de abastecimientc y sanea-
miento de agua" e "infraestructura urbana"; por su parte el
tercero, "C", esta integrado por las dos filas "infraes-
tructura del suministro de energia" y '"redes de riego y
drenaje'**.

Se llama la atencidn sobre el hecho de que estos cuatro grupos no se correspon
den con las categeorias definidas en la "Metodologia" respecto a la tipologia -
de los dafios a pesar de que se denominan también con las primeras letras del -
alfabeto.

** Se insiste en que este desglose puede no ser posible en todas las cuencas hi--
drograficas pero, en cualquier caso, la estructura de la matriz serd semejante
con las modificaciones que aconseje la informacidn disponible.



Por cuanto se refiere al peso relativo que se conferird a
cada uno de los grupos al determinar el valor de la matriz,
se ha decidido adjudicar la unidad al grupo cuarto y aumen-
tar después, en proporcidn geométrica de razén dos, cada
uno de los otros grupos, de forma que a la fila del grupo
primero '"pérdida de vidas humanas" le corresponde un peso
relativo de ocho respecto, por ejemplo, a la correspondien-
te a dafios en "Areas agropecuarias" que esta enclavada en

el cuarto grupo.
5.4.3. Analisis de las columnas.

Las columnas implican, simplemente, categorias relativas
dentro del concepto que representa cada fila a fin de poder
considerar la gravedad de los dafios. Es evidente, a este
respecto, que no es lo mismo la muerte accidental, alguna
vez, de una persona que la pérdida de numerosas vidas huma-
nas cuando la inundacion es de una frecuencia relativamente
grande; de la misma forma tampoco puede valorarse igual, ni
siquiera cualitativamente, el riesgo de destruccidn de un
depbésito de agua en un pequefio nicleo de poblacidn que el
de varios kildémetros del canal de abastecimiento a una zona

muy extensa y muy poblada.

La decisidn sobre el nimero de categorias y su pesoc relati-
vo es, sin embargo, mucho menos evidente; se pensd, en
principio, wutilizar muchas categorias e incluso valorar,
dentro de cada una de ellas, mediante un peso diferente se-
guin la magnitud de los dafios esperados. No obstante pronto
se llegd a la conclusidén de que tal sistema (Gnicamente pro

duciria una falsa sensacién de exactitud, por cuanto, al
final, la adscripcidédn a una u otra categoria tendria gue’
realizarse por medios semicualitativos; en consecuencia, se

decididé emplear sélamente tres categorias: I), TI) y III).

El método para incluir cada uno de los acontecimientos po-
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sibles en cada zona con riesgo potencial -~que es en el fon-
do lo que suponen las filas-, en una u otra de esas tres
categorias se ha realizado, necesariamente, comparando en-
tre si solamente las de la misma cﬁenca. Es preciso tener
en cuenta esta caracteristica cuando, una vez realizado el
estudio de todas las cuencas hidrograficas, se contemple el
problema de las inundaciones en el pais a escala global; es
decir, lo que se ha logrado con el procedimiento utilizado
es clasificar relativamente entre si las zonas con riesgos
potenciales DE LA MISMA CUENCA.

La limitacidén que a primera vista entrafia este procedimien-
to es sdlamente aparente por cuanto en realidad, a la hora
de tomar decisiones sobre la prioridad de realizar acciones
a nivel nacional también se podrd utilizar la misma metodo-
logia pero aplicada, sdlamente, a las zonas que, en cada
cuenca, hayan resultado clasificadas dentro del grupo de
mayor riesgo. No debe olvidarse que, a mencs de acudir a la
determinacién detallada de dafios, siguiendo las recomenda-
ciones descritas al respecto en la "Metodologia", es nece-

sarlo dividir el problema para poder abarcarlo.

En definitiva, el mayor error que se puede producir con es-
ta manera de actuar es gque algunas zonas, clasificadas den-
tro del grupo de maxima prioridad en una cuenca hidrografi-
ka determinada, impliquen, en realidad, menos dafios poten-
Eiales que los de otra clasificada como de de menor urgen-
cia en otra cuenca diferente; es evidente, sin embargo, qgque
al comparar entre si las zonas de la misma categoria a ni-
vel nacional se hara patente esta divergencia y, mientras
tanto, se habra conseguido clasificar entre si a nivel re-
gional las zonas con riesgo potencial frente a las inunda-

ciones.
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De aéuerdo con lo expuesto en las lineas anteriores el en-
cuadramiento de cada fila en una u otra categoria se ha
efectuado comparando entre si todas las del mismo tipo de
la cuenca; en todo caso y con objete de prevenir eventuales
errores de apreciacidn se han recogido, en el Anexoc V "MA-
TRICES DE IMPACTQ'", las correspondientes a cada una de las
zonas de riesgo potencial, indicando también los criterios
que en cada caso se han utilizado para realizar tal clasi-
ficacidn*; el conocimiento explicito de estos criterios,
aunque no cabe duda de que siempre tendran cierto matiz
subjetivo, debera ayudar tanto a su eventual revisidn como

a la posible clasificacidn posterior intercuencas.

A efectos de determinar el valor asociado a cada matriz se
ha supuesto que la clase III) tiene peso unidad y las otras
dos, I) y II), se incrementan también en progresién geomé-
trica de razdn dos; de esta forma la clase II) tendrd peso

dos y la 1) peso cuatro.
5.4.4, Influencia de la probabilidad de ocurrencia

Las consideraciones expuestas en los dos paragrafos ante-
riores permiten calcular un valor asoclado a la matriz que
no tiene en cuenta la probabilidad de ocurrencia de las
inundaciones; con objeto de considerar, de alguna manera,
este importante aspecto se ha introducido un 'coeficiente
de riesgo" que se aplica al valor en cuestidn para mayorar-
lo o minorarlo en funcidn de la probabilidad de gue, en ca-
da lugar, se produzcan los fendémenos que ocasionan las

inundaciones.

El coeficiente empleado en cada zona se ha seleccionado, de

entre los valores que se indican posteriormente, en funcién

* Esta clasificacién depende, para cada uno de los aspectos que denota cada fi-
la, de las caracteristicas de cada cuenca asi como de la situacidén relativa -
entre sus diferentes zonas; -asi, puede ocurrir, por ejemplo, que en algin ca-
so una avenida pueda llevarse un puente y dejar incomunicada una gran exten--
sién porque es el Unico existente y en otra zona un puente idéntico no repre-
sente el mismo riesgo porque existe una posibilidad facil de desvio.
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de ia frecuencia observada en las inundaciones histdéricas,
cuando éste es el caso, y de la propia probabilidad de que
se produzca el fendmeno en el resto de las zonas: es evi-
dente que, a fin de cuentas, el valdr final elegido lo es
con un porcentaje importante de subjetividad por lo que se
ha sefialado explicitamente en la matriz de impacto, que pa-
ra cada zona se incluye en el anexo V, con objeto de que
pueda ser contrastado y modificado, si procede, en cual-
quier momento. Los cuatro valores utilizados han sido los

que se indican en el cuadro adjunto:
TIPO DE INUNDACION COEFICIENTE

Normal; pericdos de retorno del

orden de 50 a 100 afics 1
Extraordinaria; periocdos de retorno

superiores 0,5
Frecuente; periodos de retorno
inferiores

Accidentes en presas ' 0,2
5.4.5, Formato y valor asociado

Después de las consideraciones anteriores resulta que 1la
matriz de impacto utilizada tiene nueve filas y tres colum-
nas conforme se indica en el ejemplo adjunto, extraido del
mencionado Anexo V, donde se incluyen las matrices corres-
pondientes a cada una de las dieciocho zonas inventariadas
asi como las observacicnes pertinentes respecto a los cri-
terios de clasificacién utilizados.

Como facilmente puede comprobarse las diferencias maximas
que se pueden presentar entre los valores asignados a cada

uno de los elementos de una matriz se producirian entre una
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"pérdida de vidas humanas" muy grave (clase I) que tendria
peso 32*, y una afectacidn leve (clase III) a una ''zona

agropecuaria", por ejemplo, que tendria peso 1%**.

.
Ll

El valor maximo posible de la matriz se producirid en aque-
lla zona en la que, ademds de ser obligada la consideracidn
de todas las filas, resulte que todas se han clasificado
como de clase I)}; de esta forma resultaria que el valor
asociado a dicha matriz seria 1la sﬁma de los pesos indivi-
duales de las nueve filas (27)*** que, multiplicado por el
peso cuatro correspondiente a la clase 1), proporciona el
maximo de ciento ocho. Obviamente el valor minimo, bastante
improbable, que se podria producir es la unidad; este valor
resultaria, precisamente, en una zona en la que el riesgo
se aplique a una sola fila de rango unidad, "Areas agrope-
cuarias" por ejemplo, clasificada, ademas, en el grupo de
clase III).Entre estos dos extremos, uno y clento ocho, las
condiciones que se pueden presentar en las zonas permiten

que se produzca cualquier valor asociado a la matriz.

A partir de este valor y teniendo en cuenta el "coeficiente
de riesgo" aplicable a cada una se puede obtener, finalmen-
te, la cifra que se utilizari para clasificar la zona, con
arreglo a los criterios que se indican en el parigrafo si-
guiente, de forma que resulten jerarquizadas, relativamen-
te, todas las zonas inventariadas.

5.5. Clasificacidn de las zonas
5.5.1. Criterios utilizados

Una vez calificados, como se ha hecho en el anexo V, todos

los aspectos que indican las filas de las matrices corres——

* Ocho de la fila multiplicado por cuatro de la columna.
** Uno de la fila multiplicado por uno de la columna.

*#% Este valor mdximo de las filas resulta de aplicar el siguiente algoritmo:
8 + (3.4) + (2.2) + (3.1) = 27
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pondientes a cada una de las Areas localizadas en el elenco
de zonas con riesgo potencial, es inmediato, teniendo en
cuenta los pesos relativos de filas y c¢olumnas antes des-
¢ritos, calcular el valor asociado a 'cada una de ellas; es-
te valor figura en dicho anexo bajo el epigrafe "“valor ad-
judicade a la matriz"; inmediatamente se define el wvalor
del 'coeficiente de riesgo" para obtener, en Oltima instan-~
cia, el "rango de prioridad" que éorresponde a la zona, por
cuanto a las actuaciones posterioreg se refiere, que es, en

definitiva, lo que se precisa para clasificarla.

Seria, sin embargo, un tanto ingenuo suponer que, de 1la
forma en que se ha actuado, la valoracidén finalmente . obte-
nida estid exenta de errores y que, mas aiun, una zona con un
valor matricial de setenta y ocheo, por ejemplo, es absolu-
tamente prioritaria respecto de una con un valor de setenta
y sels; esta actitud, ademds de no ser admisible, es inne-
cesaria por cuanto lo gue se intenta es clasificar las zo-
nas en diferentes grupos de forma que cada uno tenga prio-
ridad respecto al inmediatamente inferior pero, de ninguna
manera, se pretende clasificar, ademds, las zonas DENTRQO DE
SU PROPIO GRUPO.

En consecuencia, se han utilizado tres grupos sdlamente: 1)
el de mayor prioridad y urgencia, por cuanto a las activi-
dades subsiguientes se refiere, que estid formado por 1las
zonas en las que el valor de la matriz, una vez aplicado el
"coeficiente de riesgo", supera la cifra de ochenta; 2) el
intermedio; constituido por aquellas zonas en las que dicho
valor se sitda entre cuarenta y ochenta y 3} el de menor
rango en prioridad de actuacidén posterior en el que se han
incluido las zonas cuyas matrices tlenen valores asociados
inferiores a cuarenta. Aplicando este baremo a cada una de

las dieciocho zonas detectadas se han clasificado éstas en
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los tres grupos que se describen a continuacién.

5.5.2. Zonas de méxima prioridad

]

Las tres zonas gque integran este grupo son las sigulientes.

a) Murcia capital y la Vega media; es decir los riegos
del rio Segura en la zona comprendida entre el rio
Mula y el limite de la provincia de Alicante (ne 10)*

b) Orihuela y la Vega baja; 1los riegos del rio Segura
desde el limite de la provincia de Alicante hasta el
mar (n¢ 11}*.

¢) Lorca y su huerta (n? 3)*.

Estas zonas han sido tradicionalmente las mas castigadas ya
que en el periodo de quinientos afios analizado totalizan
casi doscientas cincuenta inundaciones, algunas de ellas de
enorme repercusidén por cuanto a dafios se refiere. Es evi-
dente que cualquier accidn destinada a reducir y disminuir
los dafios en esta cuenca debe dirigirse a estas zonas que,
ademds, estin en cierto modo interrelacionadas ya que, en
definitiva, cualquier accidén que reduzca el riesgo en las
zonas a) y c) influirad positivamente sobre el de la zona
b).

Todas estas zonas son de gran extensidn, especialmente las
a) y b), pero no es posible desagregarlas, con el grado de
aproximacidn ahora utilizado, y, por otra parte, las acti-
vidades correctoras que se vislumbran actian de forma que,

en mayor o menor grado, afectan a toda su extension.
5.5.3. Zonas de rango intermedio

Como se ha dicho anteriormente el valor asociado, una vez

* Los ndmeros entre paréntesis indican la matriz de impacto correspondiente del
Anexo V. :
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aplicado el coeficiente de riesgo, de las matrices corres-
pondientes estd comprendido entre las cifras cuarenta vy

ochenta y se han detectado las cinco zonas sigulentes:

a) Puerto Lumbreras (n? 2)*.

b) Vega alta; riegos del rio Segura entre la rambla del
Moro y el rio Mula (n% 9)*.

¢) Campo de Cartagena; Cartagena, Fuente-Alamo, Torre
Pacheco y La Palma (n? 5)*. )

d) Curso bajo del rio Guadalentin; Totana, Alhama de
Murcia, Librilla y Sangonera (n? 4)%*.

e) Rio Segura entre el rio Quipar y la rambla del Moro;
eventual accidente en la presa de Alfonso XIII.(n®
8)*

Las cinco zonas en cuestidon han sufrido también dafios a lo
largo del tiempo si bien con mucha menor frecuencia y con
dafios muy'inferiores a las tres del grupoc anterior. En ge-
neral son zonas de mucha menor extensidén que admiten solu-

ciones méas localizadas y puntuales.

Debe destacarse que algunas de las actividades que pudieran
emprenderse para mitigar los dafios de las zonas con maxima
prioridad beneficiarian directamente a las de éste rango y
especialmente a las b) d) y e).

5.5.4. Otras zonas

Se incluyen bajo este epigrafe aquellas zonas, entre las
detectadas con riesgo potencial de inundacidn, en las que
el valor asociado a la matriz de impacto es menor e igual a
cuarenta; en este grupo existen dos clases completamente
diferentes: 1) aquellas zonas en las que ya se han produci-

do en alguna ocasidén inundaciones y ademas existen infraes-

* Los nimeros entre paréntesis indican la matriz de impacto correspondiente del
Anexo V.
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tructuras, bienes y servicios de bastante importancia y 2)
las situadas agua abajo de los embalses que estan sujetas a
accidentes, muy poco probables pero posibles, en las presas
correspondientes. N

Las zonas en cuestidn son las siguientes:

a) Curso alto del rio Argos; Caravaca y Cehegin (n? 6)*

b) Curso bajo del rio Argos y cufso del rio Segura entre
sus afluentes Mundo y Quipar; eventual accidente en
las presas del Cenajo y/o Camarillas y/o Argos. (n?
7)*.

c) Confluencia de los rics Mula, Pliego y rambla Perea;
eventual accidente en la presa de la Cierva (n? 12)*.

d) Albatera (n2 14)*,

e) Rio Pliego ; Pliego (n¢ 13)*,

f) Velez Rubio y Velez Blanco (n? 1)*.

g) Tramo comprendido entre el embalse del Taibilla y el
rioc Segura; eventual accidente en la presa de Taibi-
lla (n? 16)*

h) Tramos comprendidos entre los embalses de Anchuricas
y la Novia y el de la Fuensanta; eventual accidente
en las presas de Anchg;icas y/o La Novia (n?is)=*.

i) Tramo comprendido entre los embalses de Fuensanta y
Cenajo; eventual accidente en la presa de Fuensanta
(ne 17)*.

j) Tramo comprendido entre los embalses de Talave y
Camarillas; eventual accidente en la presa de Talave
(ne 18)*.

Como puede comprobarse en las matrices correspondientes ias
consecuencias de accidentes en las presas de La Novia,
Taibilla, Anchuricas, Fuensanta y Talave, gue tienen embal-

ses situados agua abajo, son minimas, mientras que podrian

* Los nimeros entre paréntesis indican la matriz de impacto correspondiente en
el Anexoc V.
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tener mayor repercusion si los accidentes se produjeran en
las de Cenajo, Camarillas, Argos, y La Cierva porque, ade-
mis de estar mas cerca de nlGcleos importantes no existen
otros embalses intermedios que pudierén laminar los efectos
de la onda de crecida asociada a una rotura; en todo caso
debe destacarse que todas estas zonas resultan clasificadas
en el grupo de rango inferior, es decir que el valor de la
matriz de impacto correspondiente resulta inferior a cua-

renta.
Mapa de zonas de riesgo potencial

En-el mandato establecido para este Informe se incluye la
obtencidén del "Mapa de Riesgos" es decir la determinacidn
grafica, sobre un plano, de las zonas en las que se ha de-
tectado que tienen riesgos potenciales ante las inundacio-
nes. A la hora de realizar este planc el primer problema
que se presenta es la escala y el segundo los datos geo-
graficos bésicos que deberian figurar en él. Tras las opor-
tunas consultas y deliberaciones se llegd a las siguientes

conclusiones.

a) La .escala y el formato deberian ser homogéneos para
todas las cuencas.

b) Una escala apropiada para todas las cuencas es la
1:200.000; es posible gque en algunos casos, Ccomo
puede ser precisamente la cuenca del Segura, se po-
dria haber utilizado otra mas pequefia porque las
zonas estan bastante agregadas pero, en otros casos,
no permitiria una presentacidén suficientemente clara.

c) La base cartografica no necesita curvas de nivel,
porque la informacidn que interesa es esencialmente
planimétrica, y debe ser la de un plano nacional; en

consecuencia se eligid el mapa militar de Espafia que
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estd publicado para toda la peninsula y tiene sufi-

ciente detalle para los objetivos perseguidos.

d} El1 formato del plano debe ser.el UNE A-1* y en cada
uno de ellos no debe figurar nada mas que la base
cartografica correspondiente a uno de los planos de
la mencionada edicidn del planoc militar; de esta for-
ma es posible que algunos planos marginales de las
cuencas estudiadas inicialmente queden practicamente
vaclieos, pero al analizar las cuencas limitrofes se
iran completando de forma que al final se disponga de
una coleccidn de originales de planos, a la escala
elegida, que cubran toda la peninsula y sean absolu-
tamente correspondientes con los de la cartografia
nacional citada.

e) Con objeto de diferenciar las zonas con riesgo poten-
clal clasificadas en cada una de las tres clases de
diferente prioridad se ha utilizado una trama distin-
ta, que es tanto mas densa cuanto mis prioritarias
son las acciones a emprender para reducir los dafios
previsibles; es decir, las zonas de la maxima prio-
ridad estan representadas en tonos mas intensos que
las intermedias y asi sucesivamente.

A este informe se adjuntan cuatro planos (5 a 8 ambos in-
clusive) de dicha escala 1:200.000 en los que figuran, con-
venientemente diferenciados en las tres clases decididas,
las dieciocho zonas detectadas. Como puede observarse no
figura en ellos la parte mas septentrional de 1la cuenca
porque los dos planos correspondientes cubren pequefias
dreas en las que no existen zonas con riesgos potenciales
de inundaciones; en todo caso se han realizado los planos
correspondientes que, en su momepto,.serén completados y

utilizados en las cuencas adyacentes. «

* 3i bien en algunas cuencas, como en &sta del Segura, a efectos de presentacidn
pudiera ser conveniente reducirlos a UNE A-3.
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O RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente Informe se han analizadoc dos temas, cuales son
las inundaciones histéricas y las zonas de riesgo potencial, que
precisan de un tratamiento diferente si bien que los resultados
del primero constituyen antecedentes imprescindibles para el
estudio del segundo. En todo caso las conclusiones y resultados

mAs importantes son los sigulentes:

a) Mediante el analisis de la bibliografia reseflada en el
Anexo I, "BIBLIOGRAFIA," se han detectado hasta doscien-
tas catorce inundaciones ocurridas en diferentes puntos
de la cuenca hidrogrifica del Segura durante los Gltimos
quinientos afios.

b) Se ha podido efectuar una ficha de cada uno de dichos
acontecimientos, incluidas en el Anexo 1II, "FICHAS DE
INUNDACIONES HISTORICAS", en la que se han indicado,
ademids de un plano con la localizacidn exacta de la zona
afectada por las inundaciones, la fecﬁa'de ésta, sus
causas, caracteristicas hidréulicas e hidroldgicas, los
dafios observados y, en ocasiones, anécdotas interesantes
sobre los sucesos en cuestidn.

c) Con el fin de facilitar su manejo se ha realizado un re-
sumen de todas estas fichas, gue se ha incluido en el
Anexo III "CUADRO SINOPTICO", y una representacidn gra-
fica, que constituye el llamado "MAPA DE INUNDACIONES
HISTORICAS; (plano 1); ambos documentos y especialmente
el segundo sintetizan, breve pero muy expresivamente,
los problemas que han planteado las inundaciones en la
cuenca durante el Gltimo medio milenio.

d) En el apartado 4.6. del capitulo I se establece la pro-
blemiatica de las inundaciones a lo largo del tiempo en
la cuenca del Segura, del que pueden destacarse los tres

aspectos siguientes: 1). la ausencia casi total de

PRCAERED
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informacién relativa a la previsién y alarma de las
avenidas; 2) la dificultad de acometer soluciones evi-
dentes y aceptadas por la mayoria debido a los grandes
costes implicados y a la ausencia'ae regulaciones lega-
les pertinentes y 3) el casi nulo empleo, hasta fechas
muy recientes, de las soluciones basadas en los embalses
de laminacién debido, probablemente, al desgraciado
accidente de 1la presa de Puentes en 1802,

Se ha investigado el conocimiento actual sobre los para-
métros hidrolégicos de la cuenca -precipitaciones, hi-
drogramas y caudales punta de diferentes periodos de re-
torno- asi como sobre el uso del suelo y la situacidn
relativa a la erosidn. Independientemente de los valores
obtenidos a partir de los datos existentes, o de calcu-
los basados en parametros regionales, se ha plasmado di-
cho conccimiento en los planos 2 a 4, ambos inclusive, y
.en el Anexo IV, "PARAMETROS HIDROLOGICOS".

A partir de las zonas que han sufrido inundaciones his-
téricas y considerando también el inventario de puntos
conflictivos, recientemente actualizado, asi como aque-
llas Areas que pueden sufrir dafios a consecuencia de
eventuales accidentes en las presas construidas, se han
determinade hasta dieciocho zonas con riesgo potencial
ante las inundaciones.

Se ha desarrollado una normativa, basada en el empleo de
matrices de impacto, que mediante procedimientos semi-
cualitativos y considerando la infraestructura, bienes y
servicios afectados asi como el peligro de pérdida de
vidas humanas ha permitido clasificar en tres grupos las
mencionadas dieciocho zonas, en funcién de la diferente
urgencia que existe para ejecutar las actividades subsi-

guientes.
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3)
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En el Anexo V, “MATRICES DE IMPACTO", se ha reflejado
getalladamente cual es la situacién de cada =zona ante
los diferentes aspectos que es precisoc considerar para
clasificarla; se indican también los ¢riterios emplea-
dos en cada caso con objeto de gue esté siempre abierta
una posible recalificacidn ante eventuales errores o
argumentos objetivos al respecto.

El resultado del examen efectuadoe. ha confirmado que las
zonas en las Qque es preciso actuar mas urgentemente son
las tres tradiciocnalmente mas afectadas por las inunda-
ciones; es decir: 1) Murcia y la Vega media; 2) Orihuela
y la Vega baja y 3) Lorca y su vega.

Del analisis realizado sobre todos los embalses de 1la
cuenca se desprende gque los situados en cabecera y que
tienen otros emplazadeos agua abajo, que podrian laminar
los efectos de un accidente, producen dafios que apenas
tienen repercusidén sobre 1los valores de las corres-
pondientes matrices de impacto. Se encuentran en este
caso 105 embalses de Valdeinfierno (Puentes)*; La Novia
(Fuensanta); Anchuricas (Fuensanta); Fuensanta (Cenajo);
Taibilla (Cenajo) y Talave (Camarillas).

El resto de los embalses de la cuenca: Cenajo; Camari-
llas; Argos; Alfonso XIII** y La Cierva dan lugar a zo-
nas en las que el valor asociado a la matriz de impacto
es también del rango III y, por lo tanto, de menor ur-
gencia en las actuaciones posteriores; no obstante debe
tenerse en cuenta que los actuales programas de seguri-
dad de las presas, que ha acometido recientemente la
D.G.0O.H., permitiran conocer, en tiempo real, la situa-
cibébn, desde el punto de vista hidraulico, en los embal-
ses y, en consecuencia, actuar de la forma mas adecuada

\en cada caso,.

i

*  Tntre paréntesis figuran los embalses situados inmediatamente agua abajo.

** T a zona inmediatamente agua abajo del embalse de Alfonso XIII es de rango II
pero esta clasificacidén no resulta de la eventualidad de la rotura de la pre

sa.
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1) ﬁl MAPA DE RIESGOS POTENCIALES (planos 5 a 8 ambos in-
clusive), escala 1:200.000, de 1la cuenca gue acompafia a
este Informe y en el que se han seflalado y distinguido,
segiin su grupo, las dieciocho zohas detectadas es un

@ instrumento bAsico para acometer las posteriores etapas

\ del Plan de lucha contra las inundaciones.
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que habia represedo socavaron us cimientas; la avalan- Granada 1
cha de agus Hegd o Lorce causando un gran desastre. S |
Terminade su reconsieuccion en 1738, en Abnl de 1802 -~ .
el sifonamiento de las arenas sobre las que esiahe cimen- 7 A|m°f|o
foda provecd [o formacion de un emorme dgujero en
base por el que desembalsd compleramente causando mas
de I.00Q muerros enere {orca, Murcia y fa Huerta,
La nueva esiructury tiene 69 m. de alture desde cimienias
y 12 hm! de capacidad il nolomente, dehida al inrenso
ararquinamiento que sufre, pero asn ati he probado ser p
un elemento impartanie ¢n la leminacivon de avenidas 2 3 A
v ecan Gy
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Lluvia directa
Crecidas del rio Guadalentin

Elche MUNICIPIO CON MAS DE 30000 HABITANTES
- En las vifistas figurs

I

Rotura presa de Puentes Cieze " OE 23000 A30000 " G

Rotura presa de La Torta “d'ﬂ o nimern d

Las avenidas del Guadalentin. “riv de lodu ", que atravie- Archana " DE 3000 A 25000 " atfiman guimenton

s fo ciudad la kan destrurdo parcialmente ¢n varios oee- cusntements y al p
Liwess " CON MENOS DE 3000

siones. La rofura en 1802 de o sexunde presa de Puentes, ducido. Tambikn w

produjo muis de 700 vicrimas en la cluded.
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Laos crecides de loy ring Segure yjo Guadelentin han sido
cdtmitrificas tanio par & ciudad como pard su hwertd,
Tambi¢n se han visto afectedas por of desbordamiento de
s rambia d¢ Santomera.

Su emplezamienio en log framos finaley dei rio Segura,
cugndo ya ha recibido todos sus affwentes, urido & la Iogi-
s falta de refieve de una Hanwra aluvial deberian producie
las inundaciones mds frecuenres que, sin embargo, se ven
paliadas por ¢l efecto de laminacidn que produce ie inun-
dacién sobre la Vega Media
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Tanto iy avenidas procedentes de 18 cuence def rie Sequ-
re vomq les del Guadalenrin han covsedo imindaciones
importantes en ln Huerra: en rodo caso lar mds caraserdfi
s 3¢ pivducen, como ¢n la de Senva Teresa (1879}, cuan.
do coinciden las aguas giras de amivos.

En dicka ocasién se llexeron & inundar, 5000 ke de terre.
nox de regwdio. con profundidades miximas de 10m.
Crecidem de distinia frecuencia han doiado en 28 ocasio-
ney #f exud de le Contraparada, pieza fundamenisl en ef
tistema de rieges de Is Huerra, condendndola a evrar de
scceno hasra is reconstruccion de agudile

MURC1A
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Avcmidas rios Segun o Guadalentin o8
Avenidas de ba rambla del Puerty 1
Rotura de Ly presa de Puentes 2
Obstruccion cauce del Segura 1
Lluviz direcia 1

Murcia, situads en la confluencia de los rios Sequra y
Guadalenrin, ha sufride inundaciones provoradas por las
crecidas de ambos Fioy COn NUMErONEs YICTiMAS en neasio-
nes como Jas riedas de San Calixto (1651} y Sanse Teresa
11879) en lns que hubo gue lamensar mds de 1,000 mier.
fas en fa primera y 70J en la sequnda

EL REGUERON

CASEQ0 DR
YO T HEGEA

CAUCE PRIMITIVO
DEL GULDLI—EN"\H

PUERTAN DE

G oa Lo MURCIA
chpeas
e
L
El rio Guadaleniin circule por wn cauce basidnie erniejade
bl ir hasia ef hugar d inads “Paxo de los Carror™

desde domde di ba por cauces remp ¥ ermaiicos.
A fin de aprovechar sus aguay para ¢l riego w consiniys
(1843) of "Trenque del Chillerdn™, que cra un simpie
digue de rierra empinzado on ef citado Pasa de los Carms,
El sisterna era funcional parm aguas bajos pero en averidas
$¢ destruia frecuentemente ¢f digue y las aguas circuizhan
por ef antiguo cauce inundando, enire otrns, los micleos
de Voznegre, Le Raya, Fra Alia y el Rincon de Seea,

Con el fin de disminuir los dafios de esias inundaciones 3¢
decidié consiruir ef "Canal ded Reguerdn ' que. al conrre.
rig de lo que swcede actualmente, no ilegabda al rio Segura
La faita de desagiie eficaz provocaba le inundacion pro-
longada de fa zona propiciando la presentacidn de enfer.
medades hidricas.

Eil Reguerin aeruod desemboca em of Segura o fa alturg del
Rincen de Villanuews, con un desmivel imaprecurble res-
pecto del cauce def rin, tiene una longitud de [4.866 k.
¥ wna capecidad aproximads de 300t v
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CANALES DE LA MANCOMUNIOAD DEL TAIBILLA

ligura, sdemis de ta toponim.a del lugar principalmente sfec-
te10 de vécl 48 tut han ocurrido inundaciones durante los
Ber1an afon, |01 messt A 107 Qui 4 Ann presntado mas fre-
¥ © parcanise correspondiants ¥ ley ceuses que ian han pro-
iin a0 1ndican Jot dafos ¥ efeetos mas notables.

Yaen 1634 el maesiro de aritmética y geometria D, Fran.
cisce Serrona propuse desvior el Guadalenrin en avenidas
por ¢l collado de [g ¥Vida Larga. frenite a Totana, pera cru-
zar la divisuria de la sierre de Almengre y envidrio al Me.
diterranen ¢ traves de lo rambla de Mazarrén

Sin embarge ne se comenzaran las obras hated yue ef gru-
po de ingenieros que, coma consecuencia de & rada de
Saata Teresa ({879), fue comisionade pare e\iudiar les
soluciones g lat inundaciomes en la cuenca acontejo su ur.
gente realizacisn,

Aunque demostrd si eficacid en varigs ocasivkes fen la
riada de 1900 se desviaron por ¢l mes de # b’ | la falta
de manienimiento motive que se acorquinara completa-
mente hasta que en 1949 se ha acondicivnada para un
caudal de desvio de 200 m- s,

78 %
SEPT EMBRE
QGCTURRE

Accion directa del mar
Desbordamiente rambla de Benipila
Desbardamiento de olras amblas
Lluvia directa
La inundacicn de 1919, rausada confuntamenie por la
fluvia y el desburdamientn de la rambia de Beaipda. de.
vasra gran parte de la ciudad en ung solg noche.
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. PROPUESTA DE ACTUACION

Este documento constituye un eslabdén mas en la cadena de ta-
reas encaminadas a obtener un Plan general de lucha contra
las inundaciones que se planted en tres fases en el INFORME y
responde, como se recordara, a la primera etapa de la segunda
fase. Su wvalor principal, como se ha repetide antericormente,
es servir de base inicial a los estudios correspondientes a
la segunda etapa de esta misma fase que se agrupan bajo el
epigrafe de '"Acciones para prevenir y reducir los dafios oca-
sionados por las inundaciones", cuyos objetivos y metodologia
de actuacidén fué desarrollada en el Apéndice 2 de dicho IN-
FORME: por esta razdn éste es un documento que no precisa,
fuera de las oportunas revisiones, ninglin desarrcllc adicio-

nal.

No obstante y teniendo en cuenta que la cuenca del Segura fué
seleccionada para que los estudios relativos a ella sirvieran
de paradigma al resto de las cuencas hidrograficas del pais,
se recuerda la conveniencia de emplear en el desarrollo de
los estudios correspondientes las mismas metodologias, nota-

ciones, escalas, etc, utilizadas en este documento.




