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XLI.1l.

1. INTRODUCCION

En el presente anexo XLI se trata la zona n? 41 -
del "MAPA DE RIESGOS"* situada en la cuenca del rio Aljucén
(40124) ** en el término municipal de Mérida. Ocupa la zona
localizada aguas abajo del embalse de Proserpina en el rio -
Pardillas hasta su confluencia con el Aljucén y el tramo de

este Gltimo hasta su desembocadura en el Guadiana.

Se describen en primer lugar, las caracteriticas
morfolégicas e hidrlulicas de la zona, nicleos de poblacidn
e infraestructura implicada, gque pudiera sufrir dafios a
causa de las posibles inundaciones, ya sea por las precipi-
taciones directas sobre la zona © bien a partir de las ave-
nidas generadas aguas arriba por vertido incontrolado del -

embalse o accidente catastrdfico de la presa.

Después de la descripcidn citada se analizan en -~
el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructurales
como de gestidn, que existen de acuerdo con la METODOLOGIA***,
para reducir los dafios gue ocasionan las inundaciones conel
fin de seleccionar los gue se aconseja estudiar de forma de-

tallada durante la tercera y Ultima del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina XLI mediante la simbologia, acepta-
da con caracter general para toda la cuenca, gue se describe

en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985%.

#*% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudics Hidro
graficos (C.E.H.}.

#%% Whetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafes ocasionades por las inundacie-
nes. Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciade siempre como INFORME.



XLI.Z2,

2. DESCRIPCION -DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se localiza en la provincia de Badajoz,
en la cuenca del rio Aljucén, afluente del Guadiana por la
margen derecha, que desemboca en el mismo en las proximida-

des de Mérida aguas abajo de la ciudad.

Se pueden distinguir en lamisma dos zonas: La pri
mera, situada en la cuenca del Pardillas, afluente del Ale
cén, ocupa desde el embalse de Proserpina hasta la confluen
cia del rio con el Aljucén. La segunda desde aqul hasta la

desembocadura del Aljucén en el Guadiana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen en la zona nicleos de poblacidén de rela
tiva importancia, ni se citan en las reseflas histdricas da--

Aos a niacleos urbanos.

En el caso de accidente catastrdfico de la presa -
de Proserpina, se veria afectada la estacidn de Aljucén y --
causaria dafios en mayor o menor grado en las pegquehas aldeas
y cortijos situados aguas abajo de la zona en las margenes -

del Guadiana.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Como ya se ha dicho anteriormente, inmediatamente aguas arri

ba de la zona se encuentra el embalse de Proserpina dque,con



XLI.3.

una capacidad de 3,5 hm3 se destina fundamentalmente a rie

gos y recreo. La presa fué construida en el siglo II por - -
los romanos y sus caracteristicas principales son las si--

guientes:

. Presa de escollera
. 19 m de altura

. Aliviadero de limina libre con una capacidad de evacua--
cidn de 2 m3/s.

- VIARIA Y OTRAS

La carretera comarcal 537, que comunica las poblaciones de
Mérida y Montijo, atraviesa el cauce cerca de la confluen-

‘cia del Aljucén con el Guadiana.

La 1inea del ferrocarril de Badajoz a Mérida cruza la zond
pasando por Estacidn de Aljucén situada en la margen dere-
cha del Guadiana.

Otras infraestructuras de interés, las constituyen las 1li-
neas telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctri

co a los nlOcleos de la zona.
2.4. DAﬁOS POTENCIALES

No existen referencias histdéricas sobre dafios en la
zona. Sin embargo, una rotura repentina de la presa de Proser
pina podria producir dafios de consideracidn en los regadios -

de la vega y en los nicleos de poblacidn cercanos al rio.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacto n?2 41, gue corresponde a es-
ta zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de priori
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana.Lo
gue indica qgue se encuentra en el grupo de las gue la urgen
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima com=-
paradas con las demis zonas. A continuacidn se analizan to-
das las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto es
tructurales como actividades de gestidn, para reducir los -
dafios potenciales, con el fin de seleccionar los més adecua

dos para su estudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminaciodn

El embalse de Proserpina situado en la cabecera -
del rio Pardillas, lamina las avenidas generadas en el mis-
mo. En el rio Aljucén no existe ningin embalse que pueda --
contribuir en la laminacidn de sus crecidas, por lo que po--
dria pensarse en la construccidn de una nueva presa gue se -
destinaria a un posible aumento del area de regadio, y con-
tribuirad eficazmente en la laminacidn de las avenidas del rio.
Sin embargo, el hecho de que no existan dafios registrados -
en la zona y de que no se haya considerado en el Plan Hidro
16gico la construccidn de ningln embalse en el rio Aljucén,
hace gue no se estime necesario, en principio, la adopcidn -

de esta medida.
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4.1.2. Correcidn y regulacidn de. cauces

Teniendo en cuenta que los dafios potenciales en la
zona se deben, casi exclusivamente al riesgo de rotura de la
presa, la limpieza de este tramo no serviria para nada, por
lo gque no se considera este método preventivo en la tercera
fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -
los cruces, sobre el rio Aljucén, de la carretera y el ferro
carril para de este estudio deducir la conveniencia o no de

obras de proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Por las mismas razones expuestas en el apartado -
4.1.2,, no se tiene en cuenta esta medida cuyo elevado cos-
te no justificaria, en modo alguno, los beneficios que se -

obtendrian.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dadas las caracteristicas morfoldgicas de la zona
y la naturaleza de las inundaciones, no es posible aplicar-

le a la zona esta medida preventiva.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son suficientes para ga
rantizar un buen drenaje en la misma, por lo que no se selec

ciona esta accidn para el estudio posterior.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Los focos de mayor erosidn, situados en la cabece-
ra de la cuenca, se encuentran protegidos por encinares lo -

que hace innecesario la adopcidn de este tipo de medidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agiIIEar al méaximo la actividad en-
caminada a conseguir una normativa legal, con criterios uni
ficados para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este’
aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificul
tad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
-con caréacter general para toda la cuenca hidrogréafica, y pa-
ra la gue es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidén, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de que las primas del seguro resulten lo mas objetivas posi-
bles.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direcgidn General de Obras Hidraulicas tiene --

prevista la implantacidn, en todo el pails, del programa -—-
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S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidroldgica) y
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de
variables hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a una
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los -
valores detectados a un centro de proceso en cada cuenca,
lo cual permite, mediante la utilizacién del Software co--
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas més
pertinentes en cada caso. Es obvio que el embalse situado
al comienzo de la zona, serd incluido en el programa S.A.I.H.,
incrementando con ello las probabilidades de disminuir los -

riesgos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

El embalse de Proserpina, situado aguas arriba de
la zona deberad ser incluido dentro de la gestidn integrada,
que serd totalmente efectiva con el apoyo del programa =--
S.A.I.H., ya que elconocimiento de los datos por el propor-
cionados, permitira, al introducirlos en el modelo de simu-
lacidn apropiado, tomar las decisiones oportunas con la su-

ficiente antelacion.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones =
hechas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada -
uno de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomen
daciones que, en forma grafica, se reflejan en la lé&mina --
XLI adjunta a este ANEXO.
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a) Se aconseja en el apartado 4.1.3., estudiar la capacidad
de desaglie de las obras de cruce de la carretera y el fe
rrocarril con el rio analizando las protecciones que pu-

dieran ser necesarias.

b) Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normati-
va legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zona
con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

c) Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no sdlo de
las lluvias caidas en cabeceras, sino el nivel en el em-
balse y los caudales circulantes, serd posible abordar -
el problema de explotacidn conjunta y tomar las decisio-

nes oportunas con la suficiente antelaciodn.

La clasificacidn gque se obtuvo en la matriz de im-
pacto n2 41, gque es la que corresponde a esta zona, es de --
tercer rango, 1o que indica que la prioridad en tomar las an
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de 1la
cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones
de tipo estructural, punto a) deberd realizarse a largo pla-
zo. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, puntos
b) y ¢) gue precisan para su ejecucidn de una normativa gene
ral para la cuenca, deberén ejecutarse a corto plazo, ya que -
en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la zo

na.
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XLIT.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XLII a la zona que, locali-
zada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 42, comprende -
la cabecera del rio Licara (40126)**, afluente por la dere
cha del Guadiana (401).

Se describen, en primer lugar, las caracteristi--
cas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran tan
to los nucleos afectados como la infraestructura implicada
gue pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones que, en
este caso, se producen debido a las avenidas gue se generan
en las cuencas de aguas arriba del propio rio y de sus afluen
tes. Después de la descripcidn citada se analizan en el ane-
%o todos los métodos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, que existen, de acuerdo con la METODOLOGIA***,pa
ra reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el -
fin de seleccionar los que se aconseja estudiar de forma de-

tallada durante la tercera y Ultima etapa del Plan.

Complementa este anexo la lamina XLII, incluida al
final de &l, en la gue se han resumido, gré&ficamente, todos -
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

*% La primera vez gue aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E.H.).

### NNetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
hpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. QOctubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al norte de la pro--
vincia de Badajoz en el limite con la provincia de Caceres.
Se localiza en la cabecera del rio Lacara a la altura del -
término de Cordobilla. Al norte de la misma se encuentra la

Sierra de San Pedro y al este la Sierra del Vidrio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

De acuerdo con las referencias consultadas, la po
blacidn de Cordobilla de Lacara,situada en la margen derecha
del rio, ha sufrido en varias ocasiones inundaciones provo-

cadas por las crecidas del Lacara.

No existen otras poblaciones de importancia en la

zona, gque puedan verse afectadas por las avenidas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
No existen obras hidraulicas de interés en la zona, salvo
las correspondientes al abastecimiento y saneamiento de -
la poblacidn de Cordobilla.

- VIARIA Y OTRAS

La Gnica carretera que pudiera verse afectada por las inun

daciones es la gue proviene del pueblo de La Nava de San--
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tiago y se dirige hacia la nacional 630 cruzando el cauce
del Lacara a la altura de Cordobilla.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep
tGian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las lineas -
eléctricas de alimentacidn de la poblacidn de Cordobilla.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que,segin las referencias con

sultadas, se pueden producir en la zona son las siguientes:

1) Dahos en la infraestructura urbana.

2) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n® 42, gque se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad gque le correspon-
de, en relécién con el resto de las zonas de la cuenca del -
Guadiana para acometer las accicnes de la fase siguiente --
del Plan, es el tercero, lo gue indica que se incluye en el

grupo donde la urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac--
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De -
todas las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminacidn

En el Plan Hidroldgico del Guadiana estd prevista
la construccidn de dos nuevos embalses en la zona, los embal
ses de Hornotejero y de Boguerdn gue, situados en la cabece-
ra del rio Lacara, tendran como misidn fundamental el obte--
ner la laminacidén, lo mds uniformemente posible, de las ave-

nidas del rio.

Con la puesta en explotacidn de estos dos embalses
se conseguira disminuir los dafios potenciales no sdlo en 1la
propia zona (Cordobilla), sino también aguas abajo de la mis

ma (Torremayor y zona regable de Montijo-Zona 8).

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la publicacidén sobre puntos conflictivos de la
Direccidn General de Obras Hidr&ulicas se recomienda, para -
esta zona (punto n? 13), el dragado del cauce en un tramo de
0,5 km de longitud en el término de Cordobilla de Lacara. Es
ta accidn permitird un aumento de su capacidad de desagie du
rante las crecidas y como consecuencia disminuira@ el nivel -
de la avenida. Habrd que hacer notas, sin embargo, la necesi
dad de gue esta accidn se realice con continuidad, sobre to-
do después de las avenidas con objeto de mantener siempre el

cauce expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desaglie -
del cruce de la carretera con el rio, descrito en el aparta
do 2.3, por si fuese necesario efectuar obras de ampliacidn
o proteccidn.

Asimismo se considera imprescindible realizar las
obras de proteccidn del cauce previstas en el término de --

Cordobilla.

4.1.4. Encauzamientos

No es preciso estudiar esta accidn en la tercera
fase del Plan.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvase

Los beneficios que se obtendrian con el trasvase
de aguas a alguna cuenca vecina se compensarian en gran par
te, con el agravamiento de los dafios en la cuenca & la que -
se trasvasa. Teniendo en cuenta el coste gue supondria una
obra de este tipo, es preciso concluir que esta actuacidn -
no estd justificada en la zona, y por tanto no se considera

para su estudio durante la tercera fase del Plan.

4.1.6, Obras de drenaje

Las pendientes del terrenoc y de los cauces natura
les son suficientes para garantizar un rapido drenaje de la
zoha, por tanto no se recomienda esta actuacidn para el pré

ximo estudio.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera del rio Lacara se encuentra poblada -
en la casi totalidad de su extensidn por encinares, por lo
que la proteccidn contra la erosidn queda garantizada, por
lo tanto no se considera necesaria la reforestacidn en la -

misma.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciénes legales

La definicidén de una ncrmativa legal adecuada pa-
ra proceder a la zonificacidn en relacidn con las inundacio
nes es una actividad que se recomienda con caracter general
para toda la cuenca hidrogréafica; en este caso en el que la
zona no se encuentra muy poblada se facilita su ejecucidon y,
por lo tanto, se recomienda acometerla cuanto antes en la -

seguridad de disminuir los dafios potenciales.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es tam--
bién una actividad gque, ligada a la zonificacidn, debe rea-
lizarse en todas las areas en las gue se han detectado ries
gos potenciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir

las pérdidas con cargo a los presupuestos publicos.

4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implan-

tard en esta cuenca, en los proximos afios, el programa --
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S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldégica),que
instalard unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidr&ulicas, conectados a una red de transmisidn de da
tos, gue envien, en tiempo real, los valores detectados a un
Centro de Proceso, lo cual permitirad, mediante la utiliza--

cidn del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar
las consignas de accidn mds pertinentes en cada caso. Este -
programa estudiar& las posibilidades que tiene en esta zona

la instalacidn de pluvidmetros y limnimetros, para incremen-—
tar la seguridad frente a las inundaciones,-generando las --
alertas y alarmas oportunas con lamayor anticipacidn posible,
ya sea mediante la lectura de los datos directos o la infe--

rencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrédulico

La seguridad de esta zona y de las situadas aguas
abajo de la misma dependera, en gran manera, de la correcta
explotacidn de los futuros embalses que se situarén en la -

cabecera del rio.

Esta gestidn serad totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., va que el conocimiento de los da--
tos por el proporcionados permite, establecer las consignas
de explotacidn adecuadas que permitan disminuir los cauda--
les punta de la crecida y en consecuencia disminuir los da-

fios, que, de otra forma, causarian aguellos.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las
pdginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y re
comendaciones gque se indican a continuacidn y se resumen,

graficamente, en la lamina XLITI¥*.

* Se adjunta a la ldmina XLII el cuadro general de simbolos gue se ha empleado & lo largo
de todo el estudio.
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c)

a)

e)
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La construccidn y entrada en servicio de los embalses de
Hornotejero y Boquerdn, destinados a la laminacidn de --
avenidas, contribuiridn a la solucidn de los problemas -
de inundaciones no sdlo en la propia zona, sino también

en las situadas aguas abajo de la misma.

Se debera llevar a cabo el dragado del cauce en las pro-
ximidades de la poblacidn de Cordcbilla.

Se recomienda el estudic de la capacidad de desaglie de -
la obra de cruce de la carretera para proceder a su am--

pliacidén o proteccidn si resultase necesario.

Es conveniente gue se acometa la redaccidén de la normati
va legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zo-
na con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema

de seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de

instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental
mente en determinados lugares, para incrementar las posi-
bilidades de actuacidn integrada y, consecuentemente, re-
ducir los dafios potenciales no solamente en esta zona si-

no en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por

tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo

estructural, puntos a), b), ¢) deberdn realizarse a largo -

plazo. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos d)

y e) deben ejecutarse simulténeamente en toda la cuenca hi-

drogréafica y a corto plazo, ya que esta consideracidén prima

sobre el propio rango, por cuanto, en realidad, se trata de

realizaciones gue son necesarias para zonas Con mayor ries-

go potencial.
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1. INTRODUCCION

Se estudia en este anejo la zona n2 43 del "MAPA
DE RIESGOS", que corresponde al término municipal de La Na
va de Santiago. El arroyo del Lugar, afluente del Alcazaba
(4012801)** a su paso por la citada poblacidn y en época -
de crecidas, tiene problemas de desaglie al cruzar la carre
tera, provocando inundaciones en las viviendas de los alre

dedores.

Se describen, en primer lugar, las ca;ggperisti—
cas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran --
tanto los nlicleos afectados como la infraestructura impli=-
cada que pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones --
gue, en este caso, se producen ya sea por accidn directa -
de las precipitaciones y falta de drenaje, ©, también, de-
bido a las avenidas que se generan en la cuenca. Después -
de la descripcidn citada se analizan en el anexo todos los
métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn -
gue existen, de acuerdo con la METODOLOGIA***, para redu--
cir los dafios gue ocasionan las inundaciones con el fin de
seleccionar los que se aconseja estudiar de forma detalla-

da durante la tercera y Ultima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gréa-
ficamente, sobre la lamina XLIII mediante la simbologia,aceg
tada con caréacter general para toda la cuenca, que se des--

cribe en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadianal Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985.

** |a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,
el nGmero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.}.

*** WMetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados per las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudie "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983, re-
ferenciado siempre comc INFORME.
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2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al norte de la provin
cia de Badajoz, en la cabecera del ric Alcazaba, afluente --
del Guadiana por su margen derecha. El arroyo del Lugar pasa
por la poblacidn de La Nava de Santiago, vertiendo sus aguas

al Alcazaba.

Al norte se encuentra la Sierra del Vidrio y las -
estribaciones de la Sierra de San Pedro, en el limite con la

provincia de Caceres.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Nava de Santiago es la Gnica poblacidén de la zo

na que se ha visto afectada por las inundaciones.
2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas de interés en la zona, si se -
exceptlian las correspondientes al abastecimiento y sanea--

miento de la poblacidn de La Nava de Santiago.
- VIARIA Y OTRAS

Atraviesan la zona las siguientes carreteras:

La carretera Local gue comunica La Nava de Santiago con
Montijo y Cordobilla de L&acara, cuye trazado sigue el -

del propio arroyo por la margen derecha del mismo.



XLIII.3.

. La carretera local que une La Nava de Santiago con la -
Roca de la Sierra y gue cruza el cauce del rio a la al-

tura de la poblacidbn.

Otras infraestructuras de interés corresponden a las li--
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléc-

trico a la poblacidn

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue se han registrado en la zona y que,
potencialmente, se podrian producir en casos de inundacio--
nes corresponden a desperfectos en viviendas cercanas al cau

ce del arroyo.

3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", en su anélisis de la matriz de im-
pacto n2 43, gque es la que corresponde a esta zona, el rango
de prioridad en la urgencia para acometer las acciones pertil
nentes en la siguiente fase del Plan es el tercero; es decir,
la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa,--
respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del

Guadiana es minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
sgin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su --

eventual aplicacidn a esta zona especifica
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El tratarse de un arroyo de cabecera, con escasa -
cuenca vertiente unido a la no existencia de cuencas apropia

das, hace que se deseche esta solucidn.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Los problemas de desagiie del cauce al cruzar la ca
rretera son los causantes principales de las inundaciones en
la zona. Estos estancamientos producen sedimentaciones en =--
las proximidades de estas obras de paso. Por lo tanto se re-

comienda el dragado del cauce en dicha zona.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Las medidas anteriores serian inoperantes, sino se
procede, simultdneamente, a la ampliacidén y proteccidén del -
paso del arroyo por la carretera ya que, segln las resefias -
histéricas consultadas, su incapacidad de desague es la cau-

sa fundamental de las inundaciones en la poblacidn.

4.1.4. FEncauzamientos

No se considera necesario el acudir a este tipo de
medida pues, con la puesta en marcha de las actuaciones ante
riores, los dafios potenciales guedaran notablemente disminui

dos.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni
la naturaleza de la inundacidn, aconsejan emplear este ti-

po de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y cauces naturales son
suficientes para producir un rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros

estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el planoc de zonas boscosas del Plan
Hidroldgico, la zona se encuentra cubierta, en su mayor par-
te, por encinares, no siendo necesaria por lo tanto, la repo

blacién.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones.legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se re-
comienda efectuar con caréqter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 18
gico, serd mis o menos urgente la implantacidn segiin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona que,

en este caso, como es sabido es la minima.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La zonificacidn llevari aparejada la posibilidad -
de emplear inmediatamente un sistema de seguros contra las -
inundaciones, ya sea ptiblico o privado, con primas objetivas

en funcidn del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implanta
rd, durante los prdximos afios, en la cuenca del Guadiana, el
programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacién Hidrold
gica), que instalard unos sensores de medicidn de variables,
hidroldgicas e hidraulicas, conectados a una red de transmi-
sidn de datos, que envien, en tiempo real, los valores detec
tados a un Centro de Proceso, lo cual permitird, mediante la
utilizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y -
elaborar las consignas de accidn més pertinentes en cada ca-

SO.
Este programa estudiard las posibilidades que tie-
ne en esta zona la instalacidn de sensores para incrementar

la seguridad frente a las inundaciones.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

No existen obras hidrdulicas importantes en la zo-
na que puedan ser incluidas dentro de una gestidn integrada,
por lo gue se considera gue esta actividad no tiene aplica--
cidn en la misma, en orden a la reduccidn de los dafios poten
ciales y no se recomienda, por tanto, para la tercera fase -
del Plan.
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S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidn, y gque se han re

sumido, graficamente, en la lamina XLII adjunta.

a) Se recomienda el dragado del cauce del arroyo del Lugar -

en el tramo anterior al cruce de la carretera.

b) Deber& ampliarse la capacidad de la obra de cruce del arro
yo por la carretera, ya que se ha podido constatar su insu

ficiencia en las crecidas.

c¢) Las recomendaciones generales de zonificacibn y regulacidn
legal para la prevencidn de inundaciones y los seguros co-
rrespondientes, gue se aconsejan para toda la cuenca del -

Guadiana deberan aplicarse, particularmente en esta zona.

d) El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad de
instalar sensores en la zona, gue permitan generar las alar
mas y proporcionar las consignas de actuacidén consecuentes

para disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango,res
pecto a la prioridad en las actuaciones, por lo que se reco--
mienda que las actividades de tipo estructural a) y b), se --
realicen a largo plazo. Las acciones definidas en los puntos -
c) y @) pertenecen al grupo de las que es preciso efectuar si

multineamente en toda la cuenca y, ademds, a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo las caracteristicas -
principales de la zona n2 44 del "MAPA DE RIESGOS"* corres
pondiente al té&rmino municipal de Zafra. El objetivo del -
mismo es llegar a la seleccidn de las actuaciones més indi
cadas para prevenir y disminuir, en la medida de lo posible,
los dafios que, potencialmente, puedan producirse debido a -
las inundaciones gue, en este caso y de acuerdo con los da--
tos histéricos de gue disponemos se deben, fundamentalmente,

a la ocurrencia de lluvias "in situ" de larga duracidn.

Primeramente se describen las caracteristicas mor
folégicas de la zona, poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales esperables, para pasar revista,
a continuacidn, a todos los procedimientos preventivos, es-
tructurales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***,
con el fin de seleccionar aquellos gue se consideren mis ade
cuados para su estudio detallado durante la proxima fase del
Plan.

Las actuaciones preventivas seleccionadas, se re-
presentan graficamente en la.lamina XLIV, que se acompafia -
con este anexo, mediante la simbologia acordada en la memo-

ria del Informe.

% Se pefiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985%. :

**% |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficieal del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

#*% Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios pcasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983%, re-
ferenciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE-LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la parte central de la pro-
vincia de Badajoz. Corresponde al término municipal de Zafra
situado al sur de la Tierra de Barros. Estad limitada al oes-
te por Sierra Gorda y al este por La Sierra de Los Santos.En
tre ambas sierras discurre hacia el noroeste el rio Rivera -
de Plagdn, afluente del Guadajira (40115) al cual vierten --

las aguas procedentes de la zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como se explicd anteriormente los dafios de la zona
se producen en la poblacidén de zafra.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas en la -

zona.

Las Gnicas infraestructuras de este tipo afectadas las cons
tituyen las redes de abastecimiento y saneamiento de la po

blacidén de Zafra.
- VIARIA Y OTRAS

El cauce del arroyo, al que vierten las aguas caidas en la

zona atraviesa las sigquientes carreteras:

La carretera N-435, gue une Zafra con Fregenal de la Sierra.
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. La carretera local que comunica la poblacidn con Fuente

deVCantos.

. La carretera local hacia Salvatierra de los Barros.

El ferrocarril procedente de Huelva cruza la zona al este
de la poblacidn de Zafra. Finalmente hay gque seflalar la -
infraestructura correspondiente a las lineas telefdnicas

de la C.T.N.E. y las de suministro de energila eléctrica a

la poblacién.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y -
que, segln los documentos consultados se han producido en va

rias ocasiones son:

1) Pérdidas de vidas humanas
2} bafios en la infraestructura urbana

3) Dafos en la agricultura

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominade "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n? 44, que se refiere a esta -
zona, Se obtiene que el rango de prioridad gue le correspon-
de, en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrogréafica
para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es
el tercero, lo que indica gue se incluye en el grupo donde la

urgencia relativa es minima.
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A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas 1ddneas para la re--
duccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De to--
das las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan, o
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio

detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METCDOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminacidn

Considerando la naturaleza de las inundaciones, llu
vias "in situ" de larga duracidn, es obvio gue este tipo de -

actuacidn no tiene sentido en la zona.

4.,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza de malezas y obstéculos en el cauce del
arroyo al que vierten las aguas pluviales de la poblacidn, fa
vorecerd discurrir mas fluido de las aguas, permitiendo una -
mas rapida evacuacidén y disminuyendo por lo tanto los dafos -
ocasionados por la permanencia de las aguas. Se recomienda,con

secuentemente, esta actuacidn para la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja el estudio de la capacidad de evacuacidn
de las obras de cruce de la estructura viaria descrita en el -
apartado 2.3., en orden a proceder a su proteccidén y amplia--

cidn si se juzgase oportuno.
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4.1.4. Encauzamientos

No se considera necesaria esta accidn, pues los -
costes de la misma no justifican los beneficios que se ob--

tendrian en cuanto a la prevencidén de inundaciones.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La naturaleza de las inundaciones y la morfologia
de la zona hacen que este tipo de actuaciones no tengan sen
tido.

4.1.6. Obras de drenaje

Se considera imprescindible el estudio de amplia-
cidén de la red de drenaje urbano pues su.escasa capacidad -
es, probablemente, la causa fundamental de las inundaciones.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Aunque la zona se encuentra en su mayor parte desar
bolada, la influencia de la repoblacidn en beneficio de la -
disminucién de riesgos, es minima por lo gue no se recomien-

da esta actuacidn para la tercera fase del Plan.

4.2.2. %onificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las

disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--




XLIV.6.

cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re
comienda efectuar con caréacter general para todo el pais vy
lo antes que sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es -
légico, serd mas o menos urgente la implantacién seglin sea
la prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zo-

na gue, en este caso, como es sabido es la minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomien-=-
dan con caracter general para toda la cuenca hidrogriafica,y
para la que es imprescindible haber realizado previamente -
la zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con obje
to de que las primas del seguro resulten lo més objetivas -
posible. .

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
prevista la implantacidn, en todo el pals, del programa --
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) vy
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicién de
variables hidroldgicas e hidr&ulicas gque, conectados a una
red de transmisidén de datos, envia, en tiempo real, los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo
cual permite, mediante la utilizacidn del Software correspon
diente, emitir alarmas y elaborar las consigmas mas pertinen

tes en cada caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Como se sefiald en el apartado 2.3., no existe nin
guna instalacidn hidraulica de importancia ubicada en la zo
na. Tampoco estdn previstas en el futuro instalaciones de -
este tipo. Por lo tanto es preciso concluir que la gestidn
integrada no es una actividad gque pueda disminuir, en este

caso, los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este -
anexo se deducen las conclusiones y recomendaciones que se

indican a continuacidn:

a) La limpieza del cauce del arroyc gue bordea la poblacidn
de Zafra favorecerid el desagile de la red de drenaje de -

la misma.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagiie en los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con el cauce y rea-

lizar las obras de ampliacidn si fuesen necesarias.

c) Se recomienda el estudio de la red de aguas pluviales de
zafra para proceder consecuentemente a la ampliacidén de

su capacidad.

d) Una vez decidida la normativa general que debera emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cibén precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.
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e) El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de inE'
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental--
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn -
integrada y, consecuentemente, reducir los dahos poten--
ciales no solamente en esta zona sino en todas las situa
das agquas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al grupc
estructural, puntos a), b) y ¢) deberan realizarse a largo
plazo. Las actividades de gestidn, definidas en los puntos
d) y e) deben ejecutarse simultaneamente en toda la cuenca -
hidrografica y a corto plazo, ya que esta consideracidn pri-
ma sobre el propio rango, por cuanto, en realidad, se trata
de realizaciones que son necesarias para zonas con mayor ries

go potencial.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo trata sobre la zona identificada
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el n® 45, correspondiente al --

término municipal de Roca de la Sierra. Por dicha poblacidn

pasa el arroyo Troya, afluente del rio Lorianilla (401280102)**

gque es el causante de las inundaciones que han afectado la zo
_na.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologla de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua-
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los da--
flos con el fin de seleccionar los mas convenientes para su -

estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina XLV, incluida al -
final de &1, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Dicienbre 1985",

#% | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacifn Decima! oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
ces (C.E.H.).

**%* "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice -2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", refe
renciade siempre como INFORME.
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DESCRIPCION DE LA ZONA

1. MARCO GEOGRAFICO

1.a zona se encuentra situada en la zona norte de -

la provincia de Badajoz, cercana a la frontera con Caceres.

Al norte de la misma se encuentra la Sierra del Vidrio y al

este la Sierra del Machal.

Atraviesa la zona el rio Lorianilla, afluente del

. Alcazaba (4012801), al gue desagqua el arroyoc Troya, causan-

te de las inundaciones catastroficas en Roca de la Sierra.

2.

2. POBLACIONES AFECTADAS

El nlGcleo urbano de mayor importancia en la zonaes

Roca de la Sierra.

2.

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

VIARIA

La infraestructura viaria que cruza la zona estd compuesta

por las siguientes carreteras:

Carretera N-523, que une esta localidad con Badajoz y Pue
bla de Obando.

. Carreteras comarcales y locales que comunican el pueblo -

con Montijo, La Nava de Santiago y Villar de Rey.

No ‘existen otras infraestructuras de importancia en la zona,
salvo las correspondientes a las lineas telefdnicas de la -
C.T.N.E. y las lineas de alimentacidn eléctrica de la pobla

cidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse en
la zona, de acuerdo con la informacidn consultada, son los

siguientes:

1} pérdida de vidas humanas

2} Danlios en la infraestructura urbana

3. PRIOCRIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n2 45, gue se refiere a esta -
zona, se obtiene gue el rango de prioridad gue le correspon-
de, en relacidén con las demds zonas de la cuenca hidrografica
para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es
el tercero, lo que indica gque se incluye en el grupo donde la

urgencia relativa es minima.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, tanto estructurales como de gestidn, gque exis-
ten, seglin la "METODOLOGIA", para reducir los dafios potencia
les, con el fin de proceder, finalmente, a la seleccidn de -
los més adecuados para su estudio durante la tercera fase =--
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La pequefia entidad de la cuenca,asi como la no exis

tencia de cerradas adecuadas desaconsejan esta solucidn. Por
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otra parte la importancia de los dafios potenciales no justifi

ca el elevado coste de este tipo de actuaciones.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la publicacidn sobre puntos conflictivos,recien
temente actualizada por la Direccidn General de Obras Hidrég
licas, se recomienda para esta zona (n¢ 15) el dragado'del -
cauce del rio en un tramo de 0,5 km de longitud. Siguiendo -
esta indicacidn, se-aconseja el estudio de esta actuacidn en

la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccién de cauces

Deberéd ser estudiada la capacidad de desaglie de las
obras de paso del cauce a través de las carreteras citadas en
el apartado 2.3., para la realizacidn de obras de ampliacidn

y defensa si se estimase necesario.

4.1.4. Encauzamientos

El corto tramo de rio incluido en esta zona y su -
discurrir bastante encajonado, hace gue no se tenga en cuen=

ta esta soluciodn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
cuantia de los dafios.potenciales, aconseja emplear este tipo

de soluciédn.
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4.,1.6. Obras de drenaje

El hecho de haberse inundado la poblacidén de Roca
de la Sierra, hace suponer gue la red urbana de drenaje es
insuficiente. Se recomienda el estudio de su capacidad de -
desagiie, para proceder a la ampliacidn de los colectores si

se considerase necesario.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se encuentra cubierta, en su mayor parte,
por los bosgues de encinas, por lo gue no se considera nece

saria esta actuaciédn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica-
cidén de las &reas sujetas a inundaciones, es algo que se re
comienda efectuar con carécter general para todo el pais y
lo antes que sea posible; otra cosa en su aplicacidn a las
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es -
14gico, serd mids o menos urgente la implantacidn segiin sea
la prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zo-

na que, en este caso, como es sabido es la minima.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros es tam--

bién una actividad gque, ligada a la zonificacidn, debe rea-
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lizarse en todas las areas en las que se han detectado ries
gos potenciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir

las pérdidas con cargo a los presupuestos publicos.

4.2.4. Instalacidn de un sistema de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
macidén Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Gua
diana en los prdximos afios, consiste en la instalacidn de --
unos senscres de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas que, conectadas a una red de transmisidn de datos, en
vian en tiempo real los valores detectados a un Centro de -
Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y ela
borar las consignas mas pertinentes en cada caso. Con la im-
plantacién de este sistema se incluiran en la red de senso--
res algliin punto de esta zona, lo que, sin duda, incrementaréa
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, mitigar los daflios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Como se indicd en el apartado 2.3., no existen en
la zona obras hidraulicas del tipo de embalses o grandes ca-
nales cuya explotacidn pueda ser incluida en la gestidn inte
grada, por lo que se debe concluir gue ésta no es una activi

dad que pueda disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se extraen
las conclusiones y recomendaciones que se sintetizan grafica-
mente en la lamina XLV* y gue son las siguientes:

* Se adjunta a la lamina XLV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo large
de todo el estudio.
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a) Se recomiendan los trabajos de correccidn y regulacidn -

del cauce del Troya a su paso por Roca de la Sierra.

b) Deberid analizarse la capacidad de desagiie de la red de -
drenaje, especialmente en el casco urbanc de Roca de 1la

Sierra.

¢) La zonificacidn de las adreas sujetas a inundaciones per-
nitird el establecimiento de un sistema de sequros, pi--

blicec o privado, contra las mismas.

d) El programa SAIH analizard la conveniencia de instalar -
sensores en la zona, que permitan generar las alarmas y
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes pa-

ra disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc
tural, puntos a) y b) deberdn realizarse a largo plazo. Las
acciones de gestidn, definidas en los puntos c) y d) deben -
ejecutarse simult@neamente en toda la cuenca hidrografica vy
a corto plazo, ya que esta consideracidn prima sobre el pro-
pio rango, por cuanto, en realidad, se trata de realizacio--

nes que beneficiardn a otras zonas de mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este anexo XLVI a la zona denominada en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 46, gque corresponde al
cauce del rio Limonetes (40119)** en las proximidades a su

desembocadura en el Guadiana (401).

La zona afectada comprende desde Talavera la Real
hasta su desembocadura. El efecto perjudicial de las creci-
das del citado rio se ve multiplicado por la coincidencia --

con la avenida del Guadiana, lo gue dificulta su desagiie.

En este anexo se describen primero lamorfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas vy
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con
tinuacidén, a todos los procedimientos preventivos, estructu
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con -
el fin de elegir aguellos gue se consideran méds adecuados -

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la lé&mina XLVI, que acompa
fla a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memo

ria del Informe.

* Qe refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciecnes histéricas y mapa de riesgos
potentiales, Diciembre 185", )

#* La primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Dicimal oficial del Centro de Estudios Hidrograd
ficos (C.E.H.).

#%% "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionadaos por las inundaciones".
Bpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983%, re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sit@a en la provincia de Badajoz, al es
te de la capital. Comprende el tramo final de la cuenca del
rioc Limonetes, afluente del Guadiana por su margen ilzgquierda.
El Guadiana limita la zona al norte y al este. Al oeste se -

encuentra la zona n2 47 gue ocupa el cauce del rio Rivilla.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones mas importantes de la zona, que se
han visto alguna vez afectadas por las inundaciones son las

siguientes:

- Talavera la Real; situada en el extremo de aguas arriba de

la zona.

- Balboa; cercana a la confluencia de los rios Limonetes y =

Guadiana.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
-~ HIDRAULICA

Cruza la zona perpendicularmente al cauce del rio y a la -
altura de Talavera la Real el Canal de Lobdn gque abastece

los regadios de la margen izgquierda del Guadiana.

No hay mis obras hidrdulicas de interés, salvo las corres-
pondientes al abastecimiento y saneamiento de los pueblos

de la zona.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional radial N-V, que parte de la ciudad
de Badajoz, atraviesa la zona a la altura de Talavera la
Real. Otra carretera de menor importancia es la carrete-
ra local que une Talavera la Real con La Albuera, discu-
rriendo paralelamente al cauce de rio por su margen iz--

guierda.

Cruzan la zona por su parte superior, aguas arriba de Ta
lavera la Real dos lineas de energia eléctrica de 45/100

kV que comunican las subestaciones de Badajoz y Mérida.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep
tGan las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suminis-

tro eléctrico a los nQcleos de poblacidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los danos que potencialmente podrian producirse en
la zona y que, de acuerdo con las reseflas histdricas consul
tadas, se han producido en diversas ocasiones son los siguien

tes:

l) Dafios en la infraestructura urbana

2) Dafios en las redes de riego y dreﬁaje

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deng

minado "MAPA DE RIESGOS", en su andlisis de la matriz de im-
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pacto n? 46, que es la que corresponde a esta zona, el rango
de prioridad en la urgencia para acometer las acciones perti
nentes en la siguiente fase del Plan es el tercero; es decir,
la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa, -
respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del

Guadiana es minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segin la "METODQOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objetc de comprokar su -—-—

eventual aplicacidn a esta zona especificdi™

4. ANALISIS DE LOS .PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

De acuerdo con los estudios para esta zona del Plan
Hidroldgico del Guadiana, la mayor parte de la cuenca del rio
Limonetes se dedicard a zona de regadio que sera abastecida
por el futuro canal de Los Barros, que atravesara la cuenca
por su zona de cabecera, lo gque dificultaria la situacidn de
un embalse en la misma. Por otra parte la situacidn del pue-
blo de La Albuera en la cabecera, muy prdximo al cauce y 1la
no existencia de cerradas adecuadas desaconsejan, en princi-

‘pio, esta solucidn.

4.1.2. Correccidn.y regulacidn de cauces

Cualguier solucidn gque suponga la limpieza de male

zas, arbustos y demés obstédculos gue periddicamente se van -
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formandeo en el cauce contribuird, eficazmente, a la disminu-
cidn del coeficiente de rugosidad y por consiguiente al aumen
to de su capacidad.

Hay gque hacer notar, no obstante, la necesidad de -
continuidad gque estas operaciones precisan, especialmente --

después de haber ocurrido alguna avenida.

4.1.3. Proteccidn de cauces

A raiz de las inundaciones ocurridas en 1964 debi-
do a las cuales fué necesaria la evacuacidn del pueblo de --
Balboa, se emprendieron en la zona gque afecta a dicha pobla-
cidn obras de defensa del cauce. Seria conveniente el estu--
dio de obras similares en la poblacidén de Talavera La Real,

el otro pueblc de importancia en la zona.

4.1.4. Encauzamientos

Asimismo entre las citadas obras del apartado ante
rior se llevd a cabo el encauzamiento del rio en la zona gue
afectaba a la poblacidn de Balboa. No se consideran, en prin
cipio, necesarias otras obras de encauzamiento, por lo que -
no se recomienda esta actuacidn para la siguiente fase del -
Plan.

4.1.5. Cauces de emergencla y trasvase

No se consideran convenientes estas acciones en la
zona, que por otra parte suponen un elevado coste si se les
compara con los beneficios obtenidos, por lo tantoc no se ten

dran en cuenta en los prodximos estudios.
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4,1.6. Obras de drenaje

Como se ha dicho, la zona se encuentra cublerta en
casi su totalidad por regadios. Esto nos hace suponer la no
existencia de problemas de drenaje en la misma. No obstante
se recomienda el estudio de la red de drenaje urbano de las
poblaciones de Talavera y Balboa, para proceder a su amplia-
cién y proteccidn si resultara conveniente a la vista del es

tudio realizado.
4_2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacibén de suelos y reforestacidn

Del andlisis del plano de zonas boscosas del Plan
Hidroldgico se deduce que una gran parte de la cuenca del rio
se encuentra desarbolada. Sin embargo teniendo en cuenta que
el citado Plan Hidroldgico prevee la puesta en regadio de la
mayor parte de la cuenca vertiente, no se considera aplicable

esta medida.

4.2.2. 2onificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacién después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las Areas sujetas a inundaciones, es algo gue se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes gue sea posible; otra cosa es su aplicacidén a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como €S 15
gico, serd mas o menos urgente la implantacidn segln sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidén en la zona —-

gue, en este caso, como es sabido es la minima.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde los danos fundamentales son del -
tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros es de -
una gran eficacia para garantizar la estabilidad de los ingre

sos de la mayor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidon, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi--
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de transmi
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite,median
te la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alar--

mas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Como se ha dicho anteriormente no existe, ni esté -
previsto para el futuro ningiin embalse de laminacion en la -
zona, cuya explotacidn pudiera modificar el régimen natural -
de la red de drenaje durante las inundaciones por-lo que la
gestidn integrada no es una actividad gue pueda diéminuir,en

este caso, los dahos potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mds importantes

que se extraen de 1o expuesto en las paginas anteriores y —-

que se sintetizan, grificamente, en la lamina XLVI son las -

siguientes:

a}l

d)

Se recomienda realizar trabajos de correccién y regulacidn
del cauce del Limonetes en las zonas de Balboa y Talavera,

antes y después de las citadas poblaciones.

Es necesario analizar la capacidad de desagiie de las obras
de cruce en la zona, sobre todo las situadas en las proximi

dades de la poblacidn de Talavera.

Se aconseja el estudio de la red de drenaje urbano de las
poblaciones de Talavera y Balboa para proceder a su amplia

cidén si resultase necesario.

Debe acometerse la definicién de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las mé&rgenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,no
s6lo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces;
estos datos permitirdn inferir las consignas méis convenien

tes para disminuir los dafios potenciales de las inundaciones.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo
estructural, puntos a), b) y c) deberan realizarse a largo
plazo. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos d)
y e) deben ejecutarse simult&neamente en toda la cuenca hi
drografica y a corto plazo, ya que esta consideracidn pri-
ma sobre el propio rango, por cuanto, en realidad, se tra-
ta de realizaciones gue sOn necesarias para zonas COn mayor

riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

El anexo XLVII se refiere a la zona del "MAPA DE
RIESGOS"* identificada con el numero 47, correspondiente a
la cuenca del rio de Rivilla (40121)** en su tramoc final,
cercano a la desembocadura en el Guadiana, ya en la ciudad
de Badajoz. Las crecidas de este rio han venido causando --
cuantiosos dafios tanto en el campo, como en la propia ciu-

dad sobre la que incide directamente.

Siguiendo lo establecido enm—ta Memoria de este in
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zo-
na y los dafios potenciales existentes para analizar, a con-
tinuacidén, todos los métodos preventivos, estructurales y -
de gestidn sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir --
los dafios con el fin de seleccionar los més convenientes pa

ra su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la l&mina XLVII, incluida -
al final de él, en la que se han resumido, graficamente, to-
dos los métodos seleccionados con arreglo a la simbologla de

finida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

% Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** |a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudics Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#x% MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™,
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE.LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la provincia de Badajoz, al
sureste de la Capital. Ocupa el tramo final de la cuenca del

rio Rivilla, que incide directamente sobre la poblacidén.

Se encuentra situada en la margen izquierda del rio

Guadiana, al cual vierte sus aguas el rio Rivilla.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La {nica poblacidn de importancia situada en la zo
na es la ciudad de Badajoz, cuyas barriadas periféricas se -
han visto sucesivamente castigadas por las crecidas de este

rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen infraestructuras hidrdulicas de interés salvo la
correspondiente a la red de drenaje urbano de las barria--

das situadas en la parte sureste de Badajoz.
- VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-423 atraviesa la zona a lo largo,-
llegando hasta Badajoz. También hay que seflalar la carrete
ra de circunvalacidn de Badajoz y determinadas calles peri

féricas de la ciudad. -



Atraviesan

dos lineas
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la zona, perpendicularmente al cauce del rio -

de energia eléctrica de 110/132 kV, gque unen -

subestaciones existentes en Badajoz y Mérida.

No hay mas

infraestructuras de importancia en la zona, sal

vo las correspondientes a las lineas telefdnicas de la --

C.T.N.E. ¥y
dad.

las lineas eléctricas de alimentacidn en la ciu

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gue, segin las referencias -

consultadas,

continuacidn:

se pueden producir en esta zZona se enumeran a -

1) Dafios en las vias de comunicacidn

2)‘Desperfectos en la infraestructura urbana

3) Pérdidas en el sector agropecuario

3. PRIORIDAD

EN LAS ACCIONES

De
minado "MAPA
pacto n2 47,
de prioridad

nentes en la

acuerdo con las conclusiones del documento deno
DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de im-
gue es la que corresponde a esta zona, el rango
en la urgencia para acometer las acciones perti

siguiente fase del Plan es el segundo:; es decir,

la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa, -

respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del

Guadiana, no es maxima ni minima.
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Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segqiin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, pa-
ra reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar -

su eventual aplicacidn a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODCS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

No existe ningan embalse en la cuenca que pueda con
tribuir a la laminacidn de las avenidas generadas en la mis-
ma. Tampoco estd prevista la construccidn de alguno en el re
ciente Plan Hidroldgico para la Cuenca del Guadiana. Por otra
parte la morfologia de la zona y la no existencia de cerra--

das adecuadas desaconsejan, en principio, esta solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado del cauce aumentaria su capa
cidad de desagilie durante las crecidas y consecuentemente dis
minuiria el nivel de la avenida. Estas operaciones se debe--
ran realizar con continuidad y en especial después de las -
avenidas, circunstancias en las gue se producen con mayor fuer

za los procesos de erosidn y sedimentacidn en el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda el anidlisis de la capacidad de eva--
cuacidn de las obras de cruce de la red viaria con el rio pa
ra proceder, si se estimase necesario, a las correspondien--

tes obras de ampliacidn y defensa.
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4.1.4. Encauzamientos

El cauce del rio que atraviesa la ciudad ya se en-
cuentra encauzado. Por otra parte el encauzamiento aguas arri
ba de la misma en nada beneficia a la zona urbana afectaday
por tanto no se justificaria el coste de la obra. De acuerdo
con estas consideraciones no se recomienda esta actuacidn pa

ra la tercera fase del Plan.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Podria estudiarse la solucidn de desviar el cauce
del rio, bordeando la ciudad de Badajoz, de forma que fuera
a desaguar aguas abajo de la misma. Con esta medida se evita
rian los dafios potenciales en el casco urbano. Sin embargo,
teniendo en cuenta la orografia de la zona y la longitud de -
cauce nuevo gue seria necesario crear, el coste de la obra -
seria de tal magnitud que no compensaria los beneficios obte
nidos en la adopcidn de la misma. Por lo tanto se desecha es

ta actuacidn para el prdximo estudio.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes de la zona son suficientes para es-
perar un buen drenaje de la misma. En el casco urbano sin em
bargo se recomienda la revisidn de la red de saneamiento, fun
damentalmente los desagiies de la misma al rio y la desemboca

dura del Rivilla en el Guadiana.
4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de zonas boscosas del Plan

Hidroldgico del Guadiana, la cuenca se encuentra, en un alto
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porcentaje, desarbolada, por lo gue se recomienda la repcbla
cidn sobre todo en las zonas de mayor erosidn, situadas en -
la cabecera del rio.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica~--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible; otra cosa en su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 16
gico, serd mas o menos urgente la implantacidn segin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona =~

que, en este caso, como es sabido es intermedia.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacibn de las margenes respecto al problema de las
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacién de pri--
mas objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado,
contribuir& de manera eficaz a estabilizar los ingresos de
los riberefios, independizandolas de la ocurrencia de una =--

avenida catastrofica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H, (Sistema Automdtico de Infor
macidédn Hidroldgico), que se implantarad en la cuenca del ——-
Gua&iéﬁé - -,en los prdoximos afios, consiste en la instalg
cidn de unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas

e hidrdulicas que, conectadas a una red de transmisidn de -
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datos, envian en tiempo real los valores detectados a un CéE
tro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alar-
mas y elaborar las consignas mds pertinentes en cada caso.Es
obvio que con la implantacidén de este sistema se incluirdn -
en la red de sensores algunos puntos de esta zona, lo que, -
sin duda, incrementard las posibilidades de generar las alar
mas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios potencia--
les.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Tal como se indicd en el apartado 2.3., no haynin
guna instalacidn hidraulica de importancia en la zona ni es
tan previstas en un futuro prdximo., Consecuentemente la ges
tidn integrada no es una actividad que pueda disminuir, en

este caso, los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este -
anexo se deducen las conclusiones y recomendaciones gue se =~
indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la la-
mina XLVII:

a) Se recomiendan las operaciones periddicas de limpieza y -

dragado del cauce especialmente después de las avenidas.

b) Es aconsejable el andlisis de la capacidad de desaglie de
las obras de cruce de la red viaria para proceder a su -

ampliacidn si se estimase oportuno.



c)

d)

XLVII.8.

Es conveniente desarrollar la legislacidn gue regule la
zonificacidén de las margenes del rio; simultaneamente -
debe estimularse la implantacidén de un sistema de segu-

ros, publico o privado, contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de insta-
lar senscores en la zona, gque permitan generar las alar—-
mas y proporcionar las consignas de actuacidn consecuen-

tes para disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se demostrd® en su meomento el valor asociado

a la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite

clasificarla como de segundo rango; esto significa gue la -

prioridad en la urgencia de las acciones a emprender no es

maxima ni minima respecto a la de otras zonas de la cuenca

Y

por lo tanto, todas las actividades de tipo estructural,

descritas en los puntos a) y b) deberian realizarse a medio

plazo. Las acciones de gestidn resefladas en los puntos c) y

d)

pertenecen al grupo de las que es preciso realizar simul

tineamente en toda la cuenca hidrografica del Guadiana; es-

ta consideracidn prima sobre el propio rango de prioridad -

por cuanto su ejecucidn viene obligada por la urgencia es -

resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto, deberian

acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en el pPresente anexo las caracteristi
cas principales de la zona n? 48 del "MAPA DE RIESGOS"*, que
abarca la cuenca del rio Gévora (40130)** desde su confluen-
cia con el rio Zapatdn (4013001), hasta su desembocadura en
el Guadiana (40l1) en las proximidades de la ciudad de Bada--

joz.

Las periddicas c¢recidas de este rioc han producido,
a lo largo de la historia, sucesivas inundaciones en Badajoz
con los consiguientes dafios catastroficos en determinadas ba
rriadas de la ciudad.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dahos potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacién, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir agquellos que se consideran mas adecuados para
su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina XLVIII,gue acompafia
a este anexo mediante la simbologia acordada en la Memoria del
Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985".

*#¥ |z primera vez que eparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis, el
ndmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidragréficoes
(CLELH.).

*xk HMetodologfa para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones”.
hpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre tomo INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al oeste de la pro--
vincia de Badajoz, en la cuenca del rio Gévora. Abarca des-
de la confluencia de los rios Zapatdn y Gévora, hasta la =--
desembocadura de éste Ultimo en el Guadiana. Se encuentra -
limitada al oceste por la frontera con Portugal, al sur por

‘la ciudad de Badajoz y el rio Guadiana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La ciudad de Badajoz, situada al sur de la zona -
es la poblacidn mas importante, que se ha visto afectada --
por las sucesivas crecidas del Gévora. Otras poblaciones de
cierta importancia son: Valdebotoa, situada en la parte cen
tral de la zona y Gévora del Caudillo, entre &sta Qltima vy
Badajoz; ambas poblaciones se encuentran sobre la margen iz

quierda del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
La tnica infraestructura hidrdulica de interés la consti-
tuyen las. acequias y canales que procedentes del Canal de

Montijo, se encargan del abastecimiento de. los regadios -

situados en la zona, a ambas margenes del rio.
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- VIARIA Y OTRAS

Cruza el cauce a la altura de Gévora del Caudillo la carre
tera nacional N-523 gque partiendo de Badajoz se dirige ha-
cia Roca de la Sierra. La carretera comarcal C-530 atravie
sa la zona paralelamente al cauce del rio, por su margen iz
quierda.

La linea de ferrocarril que va de Badajoz hacia Mérida cru

za el rio en las inmediaciones de Gévora.

No existen otras infraestructuras de interés en la zona,si
se excepthan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y 1las
lineas eléctricas de alimentacidon a las poblaciones de la

zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
De acuerdo con las resefias histdricas consultadas,
los dafios que potencialmente pueden producirse en la zona -

son los siguientes:

1) Dafios en la red viaria

2) Desperfectos en la infraestructura urbana

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deng
minado "MAPA DE RIESGOS", en su andlisis de la matriz de im--
pacto ne 48, gue es la que corresponde a esta zona, el rango

de prioridad en la urgencia para acometer las acciones perti-
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nentes en la sigulente fase del Plan es el segundo; es de-
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia rela
tiva, respecto a otras zonas con riesqgo potencial de la --

cuenca del Guadiana, no es maxima ni minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, pa-
ra reducir los dahos potenciales, con objeto de comprobar -

su eventual aplicacidn a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODQS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Aguas arriba de la zona, va en el rio Zapatdn se -
encuentra el embalse de Pefia del Aguila. Inmediatamente aguas
abajo del mismo se estad construyendo la presa de E1 Villar -
del Rey (zona 49). Con la construccidn de este embalse el --
abastecimiento de Badajoz guedarad plenamente garantizado. Asi-
mismo contribuird notablemente en la laminacién de las aveni
das del rio Zapatdn paliando, en gran medida, las inundacio-

nes provocadas por el Gévora en Badajoz.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la publicacidn sobre puntos conflictivos de la
Direccidn General de Obras Hidraulicas, se recomienda (pun-

to ne 16) el dragado y limpieza del cauce del rio Gévora en
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un tramo de 3 km de longitud. Se aconseja extender dicha ac-
tuacidn en las proximidades de Valdebotoa y Gévora, medida -
que contribuird al aumento de la capacidad del cauce dificul

tando los estancamientos que favorecen las inundaciones.
Andlogamente a lo dicho para otras zonas, se hace
notar la necesidad de mantenimiento continuo que precisan es

te tipo de actuaciones.

4.1.3. Proteccidn- de cauces

Se recomienda el andlisis de la capacidad de eva--
cuacidn de las obras de cruce de las carreteras y linea de -
ferrocarril seflaladas en el apartado 2.3., para proceder, si
se estimase necesario, a las correspondientes obras de am--

pliacidén y proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Es aconsejable esta actuacidén como medida de pro--
teccidn de la carretera Badajoz-Caceres, gque discurre parale
lamente al cauce del rio por su margen izquierda. Asimismo -
esta actuacidn contribuiria a la proteccidn de la poblacién
de Valdebotoa.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No se recomienda esta accidn en la zona, teniendo
en cuenta los escasos beneficios que reportaria en compara-
cidn con el elevado coste gue suponen las actuaciones de es

te tipo.
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4.1.6. Obras de drenaje

Las inmediaciones del cauce se encuentran cubier—-
tas en la totalidad de la zona, por regadios, lo gue hace -

supconer la no existencia de problemas de drenaje.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de zonas boscosas del Plan
Hidrolégico del Guadiana, la cuenca del rio Zapatdn se encuen
tra cubierta, en la casi totalidad, por bosques de encinas.
Sin embargo la cabecera del Gévora esta desarbolada en un al-
to porcentaje por lo gue esta actuacidn seria recomendable en

la misma.

4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se reco
mienda efectuar con caricter general para todo el pais y 1lo
antes que sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las dife
rentes zonas con riesgo potencial en las gque, como es ldgico,
serd mds o menos urgente la implantacidn segin sea la priori
dad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona que, en

este caso, como es sabido es intermedia.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es tam--

bién una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe rea-
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lizarse en todas las areas en las gue se han detectado ries-
gos potenciales. Dicho tipo de sequros es de una gran efica-
cla para garantizar la estabilidad de los ingresos de la ma-

yor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene --
prevista la implantacidn, en todo el pals, del programa -~
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y -
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa -
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidén de -
variables hidroldgicas e hidrdulicas gque, conectados a wuna
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo -
cual permite, mediante la utilizacidén del Software correspon
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas pertinen-
tés en cada caso. Es obvio que el embalse situado aguas arri
ba da la zona, ser& incluidc en el programa S.A.I.H. incre--
mentando con ello las probabilidades de disminuir los ries--

gos por vertidos o accidente,

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba; el emplec de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mo-
delos de simulacidén que aquel incluye, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrold-
gica de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios gque, de otra forma, causarian aquellas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y reco
mendaciones gque se indican a continuacidn y se resumen, gra-

ficamente, en la lamina XLVIII*.

a) Se recomienda realizar trabajos de correccidn y regula--
cidén del cauce del rio Gévora en las zonas de Valdebotoa
y Gévora, antes y después del su paso por estas poblacio

nes.

b) Es necesario analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce en la zona. Se procedera, asimismo, a reforzar y

proteger las zonas débiles de las mirgenes del rio.

c) Se recomienda el estudio del posible encauzamiento del Gé

vora en el tramo qgue afecta a la carretera Badajoz-Caceres.

d) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Gévora ya gque aungue estd fuera de zona,

beneficiaria a la larga a ésta.

e) Una vez decidida la normativa general gue deberd emplear=-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros. -
contra las inundaciones gue, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.
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f) El programa SAIH debera considerar la oportunidad de ins-
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte-
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales

no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas
abajo.

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango,
respecto a la prioridad en las actuaciones, por loc que se re
comienda que las actividades de tipo estructural a), b} y c),
se realicen a medio plazo. Las acciones definidas en los pun
tos e) y f) pertenecen al grupo de las que es preciso efec--
tuar simultaneamente en toda la cuenca y, ademds, a cortc -
plazo; por su parte la reforestacidn, punto d), tiene varios
efectos beneficiosos por lo que se aconseja, también, acome-
terla a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo se describen las caracteristi
cas principales de la zona n? 49 del "MAPA DE RIESGQOS"*, si-
tuada en la cuenca del rio Zapatdn (4013001)** en la zona co
rrespondiente a la ubicacidén del embalse de Pefla del Aguila
y donde, aguas abajo del mismo se esta construyendo la presa
del Villar del Rey, que se ha visto afectada, durante su --
construccidn por las crecidas del rio.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona asi como la infraes--
tructura implicada gue pudiera sufrir dafios debido a las inun
daciones gue, en este caso, se producen, debido a las aveni-
das que se generan en las cuencas de aguas arriba del propio
rio y de sus afluentes. Después de la descripcidn citada se
analizan en el anexo todos los métodos preventivos, tanto es
tructurales como de gestidn, que existen, de acuerdo con la
METODOLOGIA***, para reducir los dafios que ocasionan las -~
inundaciones ¢on el fin de seleccionar 1los gue se aconsejan
estudiar de forma detallada durante la tercera y {iltima eta-

pa del Plan.

Las conclusicones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina XLIX mediante la simbologia, acepta
da con caréacter general para toda la cuenca, que se describe
en la Memoria de este Informe.

"% Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesges
potenciales. Diciembre 1985".

** | a primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Widrogrifi-
cos (C.E.H.Y.

*#% "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ecasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 2l estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME. '
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al noroeste de la pro
vincia de Badajoz, en el rio Zapatdn. Ademas de este rio, in
fluyen directamente sobre la misma los rios Albarragena --
(401300102) yv Rivera del Sansustre (401300101), afluentes -
del Zapatdn.

Las poblaciones mds cercanas a la zona son Albur--
guergque, al noroeste de la misma en la Sierra del Puerto del
Centinela y Villar del Rey gque, situada en la margen izquier

da del rio, da nombre a la presa actualmente en construccidn.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existe ninguna poblacidn de importancia en la -

zona, que pueda verse afectada por las inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
Como se ha dicho anteriormente, se esta construyendo en la
zona el embalse del Villar del Rey, situado inmediatamente
aguas abajo del de La Pefila del Aguila, que se destinard al
abastecimiento de la ciudad de Badajoz.

- VIARIA Y OTRAS

No existen carreteras de importancia atravesando la zona.

La Gnica via de comunicacidn la constituye la pista que -
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une las poblaciones de Villar del Rey y Albuquerque pasan-

do por encima de la presa de Penia del Aguila.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue, segin las referencias histOricas --
consultadas se han producide en la zona y gue, potencialmen-

te, pueden ocurrir son los siguientes:

1) Dafios en La Presa y conduccidn de abastecimiento.

2) Daflos en los regadios situados aguas abajo de la zona.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominade "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n? 49,que se refiere a esta zQ
na, se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde,
en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrogréfica pa
ra acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es -
el tercero, lo gue indica gue se incluye en el grupo donde -

la urgencia relativa es$ minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, gque se
definen en la "METODOLOGIA" como las més iddbneas para la re-
duccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De to-
das las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan, ©
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu--

dio detallado durante la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacién

Tal como se explicd en apartados anteriores se es
td construyendo en la zona el embalse de Villar del Rey.Los
dafios ocurridos durante la construccidn del mismo se produ-
jeron al desbordarse la presa de Pefla del Aguila por la cre
cida del rio Zapatdn. Con la entrada en servicio de la nue-
va presa es de esperar gue los dafios potenciales gqueden con
siderablemente minorados, tanto en la propia zona como en -

las situadas aguas abajo de la misma {(ver anexo XLVIII).

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El embalse en construccidn inundarad toda la zona
y por tanto este tipo de actuaciones no tienen sentidc de -

cara al futuro.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Por la misma razdn expuesta en el apartado anterior
no se considera necesaria esta accidn en la zona. Sin embargo
deberan realizarse obras de proteccidn aguas abajo de la mis-
ma, tanto de los regadios futuros como de las conducciones de

abastecimiento a la ciudad de Badajoz.

4,1.4. Encauzamientos

Teniendo en cuenta la pronta entrada en servicio de

la presa no se considera necesario el encauzamiento en la zo-
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na. Aguas abajo de la misma no existe ningln nicleo urbano -
gque pudiera verse afectado por las inundaciones, por 1o que

tampoco se aconseja el adoptar esta medida.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
funcidn a gue se destinard el nuevo embalse, abastecimiento,

aconsejan la adopcidn de esta soluciédn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto esta alternativa de accidn para futuros -

estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La mayor parte de la cuenca vertiente del rio Zapa-
tén se encuentra poblada por bosques de encinas, por lo que -
no se recomienda la consideracidn de esta actuacidn en la ter

cera fase del Plan.

4.2.2. 2onificacidn y regulaciones legales

_ Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifi-
cados para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn in

mediata es especialmente interesante cuando, como en este ca
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so, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este as
pecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificul--
tad.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de que las primas del seguro resulten lo mas objetivas posi-
ble.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene =--
prevista la implantacidn, en todo el pais,del programa SAIH.
(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica) y en particu
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi-
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de trans-
misidon de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta
dos a un centro de procesc en cada cuenca, lo cual permite,
mediante la utilizacibn del Software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas més pertinentes en cada ca-
so. Es obvio gque el embalse situado al comienzo de la zona,
serad incluido en el programa S.A.I.H., incrementando conello
las probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o -

accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidré&ulico

Al estar previsto la localizacidn de un embalse en

la zona, ld&gicamente, deberi integrarse su explotacidn en la
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gestidn conjunta del sistema hidraulico de toda la cuenca -

hidrografica, que serd factible gracias a la informacidn --

proporcionada por el S.A.I.H.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las

siguientes conclusiones que, por otra parte, se resumen gra

ficamente en la lé&mina XLIX:

a)

b)

La entrada en explotacidn del embalse de Villar del Rey -
contribuirad eficazmente en la laminacidn de las avenidas

generadas en la cuenca.

Se recomienda el estudio de la influencia de las avenidas
sobre las conducciones de abastecimiento y proceder, si -
fuese necesario, a la ejecucidn de las correspondientes -

obras de defensa.

Una vez decidida la normativa general que deberi emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las még
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa SAIH deber& considerar la oportunidad de ins-
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte-
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales

no soclamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo
estructural, puntos a) y b) deberan realizarse a largo pla
zo. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos c) y
d) deben ejecutarse simultaneamente en toda la cuenca hi--
drografica y a corto plazo, va que esta consideracidn pri-
ma sobre el propio rango, por cuanto, en realidad, se tra-
ta de realizaciones gque son necesarias para zonas con mayor

riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo se estudia la zona identifi-
cada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 50, correspon--
diente a la cuenca del rio Olivenza (40123)** aguas abajo =~
del embalse de Piedra Aguda hasta su confluencia con el Gua
diana (401). Se describen las acciones mas convenientes pa-
ra resolver los problemas que se plantearian en el caso hi-
potético de rotura repentina de la presa o los derivados de
las inundaciones que se producirian en el supuesto de verti

dos incontrolados del embalse.

En este anexo se describen primero la morfelogia
de la zong, las poblaciones e infraestructuras afectadas vy
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con -
el fin de elegir aquellos que se consideran més adecuados -

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventives seleccionados, se
han representado graficamente en la l&mina L, que acompafa -
a este anexo, mediante la simbologlia acordada en la Memoria

del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

**% {a primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la (lasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.}.

*%% WMetpdologia para la prevencién y reduccién de daflos ocasionados per las inundaciones
Apéndice 2 2l estudio "Las inundaciones en Espaha. Informe General. Cctubre 1983", re
ferenciado siempre come INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al oceste de la provincia de Ba
dajoz, al sur de la capital y cerca de la frontera con Portu
gal. Abarca el tramo final de la cuenca del rio 0Olivenza aguas
abajo del embalse de Piedra Aguda. La poblacidn de cierta im-
portancia mads cercana a la zona es Olivenza, situada al sur -

de la misma.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos urbanos de relativa importancia se en-
cuentran suficientemente alejados de la zona de influencia -
de la riada. No obstante, la inundacidn afectaria a pequeifias
poblaciones como San Rafael de Olivenza y San Francisco de -
Olivenza situadas en la margen izgquierda del rio, asi como a

algunos caserios situados en las cercanias del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Inmediatamente aguas arriba de la zona se encuentra el em-
balse de Piedra Aguda que entrd en explotacidn en 1956,con
una capacidad de 16 hm3

to.

y destinado a riegos y abastecimien

Las caracteristicas generales de la presa son:

Presa de gravedad
. 30 m de altura

Aliviadero de lamina libre con una capacidad de evacua--
cién de 850 m3/s.



Toda la vega del rio aguas abajo de la presa se encuentra
cubierta de regadios abastecidos con agua procedente del
embalse.

También hay que seflalar la infraestructura de abastecimien

to de los poblados de la zona.
- VIARIA Y OTRAS

En la infraestructura viaria hay que destacar:

. La carretera comarcal 436, de Badajoz a Olivenza, gque -

atraviesa la zona por su parte central.

. La carretera local gue discurre por la margen izquierda
del rio uniendo los pueblos de San Rafael y San Francis

co de Olivenza.

No existen otras infraestructuras de interés,si se exceptlan
las correspondientes a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
y las de suministro eléctrico a los pequefios nlicleos de la

Zona.
2.4, DANOS POTENCIALES

Existe alguna referencia histbérica acerca de inunda
ciones en la zona (1936). Una rotura repentina de la presa po

dria producir los siguientes danos:

1) Pérdidas de vidas humanas
2} Dafios en las vias de comunicacidn
3) Destruccidn de los pueblos situados aguas abajo

4) Dafios a la red de riegos y en el sector agropecuario



3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al
analizar la matriz de impacto n? 50, que se refiere a esta
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le corres--
ponde, en relacidn con las deméds zonas de la cuenca hidro-
grafica para acometer las acciones de la fase siguiente --
del Plan, es el tercero, lo gue indica que se incluye en -

el grupo donde la urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la re-
duccidén de los dafios potenciales de las inundaciones. De to-
das las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan, o
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu--

dio detallade durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

EL embalse de Piedra Aguda, lamina las avenidas ge-
neradas en la cabecera del rio Olivenza. No hay resefias histd
ricas de dafios producidos con posterioridad a la construccidn
del citado embalse por lo que, en principio se desechan actua

clones en este sentido.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza del cauce favorecera el discurrir del -

agua en caso de vertidos descontrolados del embalse, contribu



yendo en gran parte, a la proteccidn de los regadios existen
tes en la vega del rio. Por lo tanto se recomienda esta ac--

tuacidn para la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Un accidente de la presa destruiria totalmente el
puente de cruce de la carretera comarcal 436. También gueda
ria cortada la comarcal 423 que pasa por encima de la presa
y de nada servirian las obras de proteccidn del cauce. En -
el caso de vertidos incontrolados aunque fuera dafiado el --
puente de la comarcal 436 siempre quedaria comunicada Oliven
za coh Badajoz por medic de la carretera comarcal gue pasan-
do por encima de la presa se dirige a Valverde de Leganés y
de agul a Badajoz. No se recomienda por tanto desarrollar -
esta actividad.

4,1.4. Encauzamiento

Teniendo en cuenta la naturaleza de los riesgos po
tenciales en la zona no se considera necesario el acudir a -

este tipo de soluciones.,

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La naturaleza de las inundaciones, explicada en --
apartados anteriores, no justifica la adopcidén de estas ac--
ciones, cuyos beneficios son pequefios en comparacidn con los

costes de las obras.

4,1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra proble-

mas de drenaje, ademds por estar cubierta por regadios es de



esperar que los terrenos drenen aceptablemente por lo gue no

se recomienda esta actuacidn para el prdximo estudio.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidn de suelos v reforestacidn

Como se ha dicho anteriormente la zona se encuen--
tra cubierta por regadios. Por otra parte aguas arriba del -
embalse, en la cabecera del rio abundan los bosgues de enci-
nas que pueblan la mayor parte de la cuenca. Por lo tanto no

se prevee esta actuacidn para la proxima fase del Plan.

4,2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para reqgular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con cardcter general para todo el pais y -
lo antes gue sea posible; otra cosa en su aplicacidn a las
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es 18
gico, serd mAs o menos urgente la implantacidn segiin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidén en la zona -

gque, en este caso, como es sabido es la minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sSequros

La implantacién de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las Areas én las gque se han detectado riesgos poten
ciales. En esta zona, donde los dafios fundamentales son del
tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros es de
una gran eficacia para garantizar la estabilidad de los in--

gresos de la mayor parte de la poblacidn afectada.



4.2.4. Instalacibn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implan-
tard en esta cuenca, durante los proximos afios, el programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), -
que instalard unos sensores de medicién de variables, hidro
légicas e hidr&dulicas, conectados a una red de transmision
de datos, que envien, en tiempo real, los valores detecta--
dos a un Centro de Proceso, lo cual permitirad, mediante la
utilizacidn del software correspondiente, emitlir alarmas ¥y
elaborar las consignas de accidn mds pertinentes en cada ca
so. Este programa estudiard las posibilidades gue tiene en
esta zona la instalacidén de pluvidmetros y limnimetros, so-
bre todo en su cuenca de aguas arriba, para incrementar la
seguridad frente a las inundaciones, generando las alertas
y alarmas oportunas con la mayor anticipacidn posible, ya -
sea mediante la lectura de los datos directos a la inferen-

cia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importan-
te porcentaje, de la explotacidén adecuada del embalse de Pie
dra Aguda, situado en la cabecera de la zona. El uso de los
datos proporcionados por el §.A.I.H., en unidén de los mode-
los de simulacidn gue aquel incluye, permitird establecer -
las consignas adecuadas, en £funcidén de la situacidn hidrold
gica e hidraulica real, para aminorar los caudales punta de
las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los da-

fios que, de otra forma, causarian.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re
comendaciones gue se indican a continuacidn, y gque se han -

resumido, graficamente, en la lamina I adjunta.

a) Se aconseja la limpieza del cauce del rio, medida que --
aumentaria la capacidad del mismo, en previsidn de posi-

bles vertidos incontrolados del embalse.

b} Una vez decidida la normativa general que deberéa emplear
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las --
margenes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una -
operacidn precisa para poder implantar un sistema de se-
guros contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la
actividad econbémica de la zona, garantice la estabilidad

de los ingresos correspondientes.

c¢) El programa SAIH deberad considerar la oportunidad de ins-
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte-
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas
abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc
tural, punto a) debera realizarse a largo plazo. Las accio-
nes de gestidn, definidas en los puntos b) y c) deben ejecu-
tarse simulténeamente en toda la cuenca hidrogrdfica y a cor
to plazo, ya gue esta consideracidn prima sobre el propio ran
go, por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que -

son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial,
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LI.1.

1. INTRODUCCION

En el presente anexo se describen las caracteristi
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIES--
GOS"* con el ordinal n? 51, correspondiente al término muni-
cipal de Taliga en la zona afectada por el rio Rivera de Ta-
liga (40125)** y las actividades mis convenientes para resol
ver los problemas gue se plantean frente a las posibles inun

daciones provocadas por el desbordamiento de dicho rio.

Primeramente se describen las caracteristicas mor-
foldgicas de la zona, poblaciones e infraestructuras afecta-
das y los dafios potenciales esperables, para pasar revista,a
continuacidn a todos los procedimientos preventivos, estruc-
turales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con
el fin de seleccionar aquellos que se consideren mas adecua-
dos para su estudio detallado durante -la prdxima fase del --
Plan.

Las actuaciones preventivas seleccionadas, se re--
presentan graficamente en la lamina LI, gque se acompafla en -
este anexo, mediante la simbologla acordada en la Memoria del

Informe.

* &g refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985"%,

** ta primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

#** Wetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "tas inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983%, reFE
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia -
de Badajoz en su parte suroeste. Se encuentra en la cabecera
del rio Rivera de Taliga, en el término municipal de la po--
blacidén de Taliga. Al norte se encuentra la Sierra de Las -
Puercas y al este El Sangrador. Los pueblos mas importantes
situados en los alrededores de la zona son Barcarrota, Higug

ra de Vargas y Alconchel.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacién de T&liga, situada en la margen iz--
gquierda del rio se ve directamente afectada por las creci--
das del rio.

No hay otras poblaciones de importancia en la zona.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas en la

Z20ona.

Las Gnicas infraestructuras de este tipo afectadas, las --
constituyen las redes de abastecimiento y saneamiento de -

la poblacidn de Taliga.
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- VIARIA Y QOTRAS

Las carreteras principales afectadas son locales y afectan
a la comunicacidn de T&liga con Barcarrota, Olivenza y Al-
conchel.

No existen mé&s infraestructuras de interés, con excepcidn
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suminis
tro de energia eléctrica a la poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales en la zona corresponden a des
perfectos en la infraestructura urbana de la poblacidn de Ta

liga.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacto n® 51, que corresponde a es-
ta zona, se llegd a la conclusidén de gue su rango de priori
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana.Lo
gue indica gue se encuentra en el grupo de las gue la urgen
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima com-
paradas con las dem&s zonas. A continuacidn se analizan to-
das las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto es
tructurales como actividades de gestidn, para reducir los -
‘dafios potenciales, con el fin de seleccicnar los mas adecua-

dos para su estudio durante la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La pequefia entidad de las cuencas asi como la no
existencia de cerradas adecuadas desaconsejan esta solucidn.
Por otra parte la importancia de los dafios potenciales no -

justifica el elevado coste de este tipo de actuaciones.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la publicacidn sobre puntos conflictivos, re--
cientemente actualizada por la Direccidn General de Obras -
Hidraulicas, se recomienda para esta zona (n® 18) el draga-
do del cauce del rio en un tramo de 5 km de longitud. Siguien
do esta indicacidn, se aconseja el estudio de esta actuacidn

enn la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Asimismo en la publicacidn citada en el apartado -
anterior se recomienda la sustitucidn de puentes en las ca--
rreteras gue cruzan el rio en la zona. Por tanto se recomien
da el anilisis de la capacidad de evacuacidn de las citadas
obras de paso para proceder, si se estimase oportuno, a su -

ampliacidn y realizacidn de obras de defensa.

4.1.4. Encauzamientos

El corto tramo de rio incluido en esta zona y su -
discurrir bastante encajonado, hace gue no se tenga en cuen-

ta esta solucidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
cuantia de los dafios potenciales, aconsejan emplear este ti-

po de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaije

El hecho de haberse inundado la poblacidén de Tali-
ga, hace suponer que la red urbana de drenaje es insuficien-
te. Se recomienda el estudio de su capacidad de desaglie,para
proceder a la ampliacidn de los colectores si se considerase

necesario.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se encuentra cubierta, en su mayor parte,
por bosgues de encinas, por lo que no se considera necesaria

esta actuacion.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con éarécter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible; otra cosa en su aplicacidon a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es ié
gico, serd mas o menos urgente la implantacidn segin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona --

gue, en este caso, como es sabido es la minima.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros es tam--
bién una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe rea-
lizarse en todas las &reas en las gque se han detectadories
gos potenciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir

las pérdidas con cargo a los presupuestos piblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor
macibén Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Gua
diana en los prdximos afios, consiste en la instalacidn de -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas que, conectadas a una red de transmisidn de datos, en
vian en tiempo real los valores detectados a un Centro de -
Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas yela
borar las consignas mas pertinentes en cada caso. Con la im
plantacidén de este sistema se incluiran en la red de senso-
res algin punto de esta zona, lo que, sin duda, incrementa-
ra las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en

definitiva, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Puesto que no existen, ni estin previstas para el
futuro, instalaciones hidréulicas importantes, cuya explota
cidén conjunta pudiera modificar el régimen natural de la --
red de drenaje durante las inundaciones, es preciso concluir
que la gestidn integrada no es una actividad que pueda dismi

nuir, en este caso, los dalfios potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones més importantes

que se extraen de lo expuesto en las pdginas anteriores y --

gque se sintetizan, graficamente, en la lamina LI* son las si

guientes:

a)

d})

Se recomienda realizar trabajos de correccidn y regulacidn
del cauce del T&liga en la zona del pueblc del mismo nom-

bre, antes y después de su paso por esta poblacidn.

Es necesaric analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce en la zona, especialmente las situadas en el cas
co urbano. Se procedera, asimismo, a reforzar y proteger

las zonas débiles de las margenes del rio.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la zo
nificacidn de las margenes del rio; simultaneamente debe -
estimularse la implantacidn de un sistema de seguros, pl--

blico o privado, contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de instalar
sensores en la zona, que permitan generar las alarmas y --
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes para

disminuir al méximo los riesgos potenciales.

Como se demostr® en su momento el valor asociado a

la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla

sificarla como de tercer rango; esto significa que la priori

dad en la urgencia de las acciones a emprender es minima res

pecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, to--

#*

Se adjunta 2 la ldmina LI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo large
de todo el estudio.
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das las actividades de tipo estructural, descritas en los -
puntos a) y b) deberian realizarse a largo plazo. Las accio
nes de gestidn resefiladas en los puntos c) y d) pertenecen -
al grupo de las que es preciso realizar simultdneamente en
toda la cuenca hidrografica del Guadiana; esta consideracidn
prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecu
cidn viene obligada por la urgencia en resolver problemas en
otras zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto pla

20.
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LIT.1l.

1. INTRODUCCION

Este capitulo trata del anexo LII correspondiente
a la zona denominada en el "MAPA DE RIESGOS"* como 52, co--
rrespondiente al té&rmino de Jerez de los Caballeros. Las -
inundaciones son producidas por las crecidas del Arroyo de

Las Tenerias que incide directamente sobre la poblacién.

En este anexo se describen primero la morfologia
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y
los danos potenciales existentes, para pasar revista, a con
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con -
el fin de elegir aquellos que se consideran mas adecuados -

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la laminallI, gue acompafia -
a este anexo,mediante la simbologia acordada en la Memoria -

del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
vpotenciales. Diciembre 19857,

*% |z primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréfi-
cos {C.E.H.).

¥k “Metodologia para la prevencidtn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio ™Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1683%, refg
renciado siempre como INFORME. .
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en el extremo suroeste de la
provincia de Badajoz, en el término municipal de Jerez de
Los Caballeros. Las inundaciones son causadas por el Arro-

yo de las Tenerias afluente del rio Ardila (40131).

Al norte se encuentra la sierra de El Prado y al
sur, bordeando el cauce del Ardila, laSierra de San Salva-
dor. Las poblaciones cercanas més importantes son Oliva de
la Frontera y Fregenal de la Sierra.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El niicleo de poblacidn principalmente afectado es

Jerez de los Caballeros.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen obras hidriulicas de importancia, salvo las co-

rrespondientes al abastecimiento y saneamiento de Jerez.

- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras principales. gue atraviesan la zona y que po

drian verse afectadas por las inundaciones son:
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La carretera N-485 gue une Jerez de los Caballeros con

Fregenal de la Sierra y Barcarrota.

La carretera C-4311 gque une Jerez de los Caballeros con
Zafra y Oliva de La Frontera.

También cruza la zona, al sur de Jerez, una linea de fe--

rrocarril que actualmente se encuentra abandonada.

Se encuentra en la zona la subestacidn de Jerez, a la que
llega la linea de 45/100 kV procedente de Fregenal de la
Sierra.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si
se exceptlan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia eléctrica a la poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y
que segin los documentos consultados para redactar el "MAPA

DE RIESGOS" se han producido en alguna ocasidn son:

1) 1 muerto {(1610)
2) Inundaciones de viviendas

3) Pérdidas en el sector agropecuario

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -

RIESGOS", la matriz de impactoc n? 52, que corresponde a es-
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ta zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de priori-
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo
que indica que se encuentra en el grupo de las que la urgen-
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima compa
radas con las demis zonas. A continuacidn se analizan todas

las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estruc-
turales como actividades de gestidn, para reducir los dafios

potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados pa-

ra su estudico durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METCDOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Teniendo en cuenta el tamafio de la cuenca, asi como
la magnitud de los dafios potenciales no es justificable la --

adopcidn de soluciones de este tipo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Anidlogamente a lo dicho para otras zonas similares,
cualquier solucidn que suponga la limpieza del cauce del arro
yo hard que el agua fluya con mayor rapidez, disminuyendo con
secuentemente el riesgo de inundaciones. Se recomienda por --
tanto las tareas de limpieza del cauce, actuacidn que deberéd

mantenerse de una forma periddica.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente el estudio de la capacidad de evacua

cidén de las obras de paso a través de la infraestructura via-
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ria descrita en el apartado 2.3, para proceder a las accio-
nes de ampliacidn y proteccidn si resultase necesario. Asi-
mismo se recomienda la realizacidn de obras de defensa en -

el tramo del cauce que afecta a la poblacidn.

4.1.4. Encauzamientos

Por tratarse de un arroyo de montafia de pequefia -
entidad, que afecta a la poblacidn en un corto tramo, se —-=-
considera que esta actuacidn no es aplicable como solucidn

de las inundaciones en la zona, —

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Se consideran innecesarias este tipo de actuacio-
nes por la naturaleza de las inundaciones y los costes gque
esta solucidn supone con respecto a los beneficios obteni--
dos.

4,1.6. Obras de drenaje

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rdpido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros

estudios.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de Areas Boscosas del Plan
Hidroldégico del Guadiana, la mayor parte de la zona se encuen
tra cubierta por bosques de encinas, por lo gue no son necesa

rias actuaciones en este sentido.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de =~
las disposiciones legales pertinentes para regular la zoni
ficacidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que
se recomienda efectuar con caracter general para todo el -
pais y lo antes que sea posible; otra cosa en su aplica--
cidn a las diferentes zonas con riesgo potencial en las -~
que, como es ldogico, serd mis o menos urgente la implanta-
cidn segln sea la prioridad de la urgencia relativa de ac-
tuacidn en la zona que, en este caso, como es sabido es la

minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomien-
dan con caracter general para toda la cuenca hidrografica,
Yy para la que es imprescindible haber realizado previamen-
te la zonificacidén, descrita en el apartado anterior, con
objeto de gue las primas del seguro resulten lo mas objeti
vas posible.

4,2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene -
prevista la implantacidén, en todo el pals, del programa --
S.A.I.H, (Sistema Automadtico de Informacidn Hidroldgica) vy
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de

variables hidroldgicas e hidréulicas que, conectados a una
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red de transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo -
cual permite, mediante la utilizacién del Software correspon
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas pertinen
tes en cada caso. En la red de sensores deberd incluirse al-
gin punto de esta zona, lo que aumentara, sin duda la seguri

dad tanto de esta zona como de las situadas aguas abajo.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Puesto gue no existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidr&ulicas importantes, cuya explota-
cién conjunta pudiera modificar el régimen natural de la red
de drenaje durante las inundaciones, es preciso concluir gque
la gestidn integrada no es una actividad que pueda disminuir,

en este caso, -los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones gque se indican a continuacidn, y gue se han re

sumido griaficamente en la lémina LII adjunta.

a) Se recomiendan las operaciones periddicas de limpieza del

cauce del arroyc de Las Tenerias.

b} Es conveniente el estudio de la capacidad de desagilie de -
las obras de paso de la infraestructura viaria de la zona

y proceder a su ampliacidn si fueran insuficientes,
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c) Una vez decidida la normativa general gue deberd emplear
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las --
margenes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una -
operacidn precisa para poder implantar un sistema de se-
guros contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la
actividad econdmica de la zona, garantice la estabilidad

de los ingresos correspondientes.

d) El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de ins
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

La clasificacidn gue se obtuvo en la matriz de im
pacto ne2 52, que es la gue corresponde a esta zona, es de -
tercer rango, lo que indica gue la prioridad en tomar las -
anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas de
la cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las accio
nes de tipo estructural, puntos a) y b) deberan realizarse a
largo plazo, una vez se compruebe el funcionamientoc de las -
obras en curso. Con respecto a las acciones del grupo de ges
tidén, puntos c) y d) gue precisan para su ejecucidn de una -
normativa general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto
plazo, ya que en ellos la generalidad prima sobre el propio

rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LIII a la zona identificada
en el "MAPA DE RIESGO"* con el numerc 53 correspondiente al
rio Chanza (40133)**, inmediatamente aguas arriba de su con
fluencia con el Guadiana (40l1). En dicha zona se estd cons-
truyendo actualmente la presa de Chanza, que se ha visto --

afectada en alguna ocasidn por las avenidas del rio.

Se describen, en primer lugar, las caracteristi--
cas morfoldgicas e hidrdulicas de la zona asi como la infra
estructura implicada que pudiera sufrir dafios debido a las
inundaciones que, en este caso, se producen debido a las --
avenidas que se generan en las cuencas de aguas arriba del
propio rio y de sus afluentes. Después de la descripcidn ci
tada se analizan en el anexo todos los métodos preventivos,
tanto estructurales como de gestidn, que existen, de acuer-
do con la METODOLOGIA***, para reducir los dafios que ocasio
nan las inundaciones con el fin de seleccionar los gue se -
aconseja estudiar de forma detallada durante la tercera y -

Gltima etapa del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la lamina LITI, gue acompa
fla a este anexo, mediante la simbologilia acordada en la Memo

ria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985%, :

** {a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacidon Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos {C.E.H.).

*** WMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones".
Apéndice 2 -al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en la parte oceste de
la provincia de Huelva, en el rio Chanza que sirve de fron-
tera con Portugal. Se ve afectada por toda la cuenca del rio
a la gue contribuyen sus afluentes, los rios: Albahacas --
(40133010202), Malagdbn (401330102) y Cobica (4013301). Al -
sur se encuentra la Sierra del Granado y queda limitada al

noroeste por Portugal.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existe ninguna poblacidn de importancia en la

zona, salvo pequefios cortijos y aldeas.
2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Como se ha dicho anteriormente, se esté construyendo en la
zona el embalse de Chanza con una capacidad de 384 hm3 gue
serd destinado a regulacidn y abastecimiento. Las caracte-

risticas fundamentales de la presa son las siguientes:

Presa de gravedad
Altura 73,50 m

Aliviadero de compuertas con una capacidad de 2.000 m3/s.
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De la margen izquierda de la presa parte el canal de El -
Granado por el gque se trasvasard agua desde este embalse
hasta el del rio Piedras. Este trasvase servira de apoyo

al abastecimiento de la Zona Industrial de Huelva.

- VIARIA Y OTRAS

Como se ha dicho anteriormente, la zona se encuentra to--
talmente despoblada y, por tanto, no existe ningan tipo -

de infraestructura viaria en la misma.

Las Unicas infraestructuras existentes son las correspon-
dientes a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las --
eléctricas de alimentacidn a las pequefias aldeas de la zo
na.

2.4. paNOS POTENCIALES

Los dafios que segin las referencias consultadas se

han producido en la zona son los siguientes:

- Dafios en la presa (en construccidnj.

- Dafles en el canal de salida.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominadoc "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n2 53, gue se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidn con las demés zonas de la cuenca hidrogr&fi-
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo que indica que se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa es minima.
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A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la
reduccidn de los daflos potenciales de las inundacicnes. De
todas las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafics de las crecidas, para su posterior estu

dio detallade durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Tal como se explicd en apartados anteriores se es-
t& construyendo en la zona el embalse de Chanza. Los dafios -
ocurridos afectarcn, prinéipalmente, a la presa y al canal -
de trasvase por lo gue es de esperar gue una vez entre en ex
plotacidn la misma los dafios potenciales gueden considerable

mente minorados,

Por otra parte, tal como se indicd en el anexo IX,
el citado embalse contribuird a la laminacién de las aveni--
das de la cuenca del Chanza con los efectos favorables ya -

indicados en el citado anexo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El embalse en construccidn inundard toda la zona y
por tanto esta clase de medidas no tiene sentido de cara al

futuro.
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4.1.3. Proteccidén de cauces

Por la misma razdn expuesta en el apartado anterior
no se considera necesaria este tipo de actuacidn en la zona.
Sin embargo aguas abajo de la misma, ya en el rio Guadiana po
dria pensarse en obras de defensa y proteccidn de las zonas -
de regadio previstas. Asimismo se recomienda el estudio de po
sibles obras de defensa y proteccidn del canal de El Granado
procedente de la presa, ya que en alguna ocasidn ha sido dafia

do por la riada.

4,1.4. Encauzamientos

Dada la construccidén de la nueva presa en la zona -
no es necesario ningin tipo de encauzamiento. Tampoco se con-
sidera la adopcidén de esta accidén aguas abajo de la misma por

encontrarse la zona totalmente despoblada.

4.1.5. Cauces de emergencila y trasvase

El canal de El Granado podra emplearse para trasva
sar los excedentes de avenidas procedentes de la cuenca del

rio Chanza, a la del rio Piedras.

4.1.6. Obras de drenaie

No se han detectado en la zona problemas de drenaje,

por lo que no se considera necesario este tipo de obras.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cuenca se encuentra en su mayor parte poblada -
por encinas, eucaliptos y alcornogues, por lo gue no se con-

sideran necesarias actuaciones en este sentido.
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4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad en-
caminada a conseguir una normativa legal, con criterios uni
ficados para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicaciédén
inmediata es especlalmente interesante cuando, como en este
caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este
aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificul
tad.

4,2.3., Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrogré&fica, y pa-
ra la gue es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidén, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de que las primas del segurc resulten lo mas objetivas posi-
ble.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y en particu
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi-
droldgicas e hidréaulicas gque, conectados a una red de trans-
misidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta
dos a un centro de progesé en cada cuenca, lo cual permite,
mediante la utilizacidn del Software correspondiente, emitir

alarmas y elaborar las consignas mas pertienentes en cada ca
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so. Es obvio gue el embalse situado al comienzo de la zona,
serd incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con -
ello las probabilidades de disminuir los riesgos por verti-

dos o accidente,

4.2.5., Gestidn integrada del sistema hidraulico

2]l estar previsto la localizacidén de un embalse -
en la zona, l6gicamente, deberd integrarse su explotacidn
en la gestidn conjunta del sistema hidraulico de toda 1la
cuenca hidrogréfica, que ser3 factible gracias a la infor-

macidn proporcionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las -
siguientes conclusiones que, por otra parte, se resumen gra-

ficamente en la lamina LIII*:

a) La entrada en explotacidn del embalse de Chanza contribu&

ra4 a la laminacidn de las avenidas de la cuenca.

b) Se recomienda el estudio de la influencia de las avenidas
sobre el canal de trasvases y proceder si fuese necesario

a2 la ejecucidn de las correspondientes obras de defensa.

c) Una vez decidida la normativa general gue deberd emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

* Se adjunta la lémina LIIT en el cuadro general de simbolos que se ha empleado 2 lo largo
de todo el estudia.
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d) El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de insta-
lar sensores en los lugares oportuncs para general alar-
mas y proporcionar las consignas de actuacidn pertinen--

tes que permitan disminuir los riesgos potenciales.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im
pacto n2 53, gue es la gue corresponde a esta zona, es de -
tercer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las -
anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas de
la cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las ac--
ciones de tipo estructural, puntos a) y b) deberdn realizar
se a largo plazo, una vez se comprueba el funcionamiento de
las cobras en curso., Con resgspecto a las acciones del grupo -
de gestidn, puntos c) y d) que precisan para su ejecucidn -
de una normativa general para la cuenca, deberan ejecutarse
a corto plazo, ya que en ellos la generalidad prima sobre -

el propio rango de la zona.
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1. INTRQODUCCION

EFl anexo LIV se refiere a la zona denominada en el
"MAPA DE RIESGOS"* con el numero 54, gue comprende el area -

afectada por la desembocadura del rio Piedras (999)**,

El anexo consta de una descripcidn de la zona, en
la que se incluye la morfologia, redes de infraestructura y
poblaciones potencialmente afectadas, asi como los dafios ~-
que pueden producir las inundaciones producidas, fundamen--
talmente, por lluvias "in situ" coincidentes con los perio-

dos de pleamar.

Finalmente se analizan uno por uno todos los méto-
dos preventivos, tanteo estructurales como de gestidn, aplica
bles, segin la "METODOLOGIA"** para reducir los dafios poten-
cliales, con el fin de proceder a la seleccidn de las actua--
ciones que se deben estudiar en detalle, a partir de datos -
‘especificos y directos durante la tercera y Ultima fase del
Plan.

* S refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985,

*#* | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se¢ indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficaes
{(C.E.K.).

**% WWetpdologia para la prevencidn y reduccidén de dafios pcasionados por las inundaciones",
Apéndice ? al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, refg
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al sur de la provin-
cia de Huelva, en la cuenca del rio Piedras, comprendiendo

desde su paso por Cartaya hasta la desembocadura.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones de mayor importancia dentro de la

zona son Lepe, Cartaya y el Rompido.

También son afectadas varias aldeas y molinos si-

tuados en las proximidades del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Las Gnicas obras hidrdulicas afectadas en la zona son las
correspondientes a las instalaciones y redes de abasteci-

miento y saneamiento de las poblaciones de Lepe y Cartaya.

- VIARIA Y OTRAS

Son afectadas directamente las siguientes carreteras:

La carretera N-431 de Ayamonte a Huelva, gue bordea las
poblaciones de Lepe y Cartaya cruzando el Piedras en la

parte norte de la zona.
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. Las carreteras locales de Cartaya a El Rompido y de Lepe

a el Terrdn.

También cruza el rio al norte de la zona la linea de ferro

carril procedente de Ayamonte.

No existen otras infraestructuras de interés, salvo las 11
neas eléctricas que alimentan las poblaciones citadas ante

riormente y las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas importantes ocurridos anteriormente

y que se podrian seguir produciendo en el futuro son:

1) Hundimiento y ruina de wviviendas
2) Dafios en red de saneamiento

3} Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De las conclusiones a las que se llega en el "MAPADE

RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n® 54 gue corres-
ponde a esta zona, resulta gue su rango de prioridad es de -
segundo orden dentro de la cuenca hid;ogréfica; es decir,que
se integra en el grupo de aguellas en las gue la urgencia pa
ra acometer las acciones posteriores del Plan no es maxima -
pero tampoco minima. A continuacidn se analizan todas las po
sibilidades de actuacidn, ya sean procedimientos estructura-
les o actividades de gestidn, gque existen, segin la "METODO-
LOGIA", para reducir los dafios potenciales, con el fin de se
leccionar los mas adecuados para su estudio durante la si--

gulente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Fmbalses de laminacidn

En la cabecera de la cuenca se encuentra el embal
se del Piedras, destinado al abastecimiento del poligono iE
dustrial de Huelva, con una capacidad total de 59,5 hm3. Es
te embalse sirve al mismo tiempo, para la laminacidn, en un
gran porcentaje de las avenidas generadas en-la cabecera de

la cuenca.

Aguas abajo del embalse del Piedras e inmediata--
mente aguas arriba de la zona estd prevista la construccidn
de un nuevo embalse, el Embalse de los Machos, que permitira
regular 5,8 hm3/aﬁo, con el doble objetivo de laminar aveni

das y abastecer nicleos urbanos y zonas regables prdximos.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda la limpieza y dragado de los cauces
Canal de 1la Veré, Valdepego y Pozo del Pilar en el término -
de Lepe y el Pilar de La Dehesa en Cartaya, con el fin de -
incrementar su seccidn Util mediante la demolicidn de puen--
ﬁes y obras de fibrica existentes, eliminacidn de malezas, -

plantas u obstaculos de cualguier tipo.

Se llama la atencidn, asimismo, sobre la necesidad
de mantenimiento continuo que implica una solucidn de este -

tipo.
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4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las actuales obras de paso, pues en la mayoria de las inun-
daciones ocurridas se han mostrado insuficientes. Por tanto
serd preciso estudiar las ampliaciones necesarjias asi como -
los puntos concretos gue necesitan defensa y proteccidn en -

la red viaria gue encierra el nlcleo de Lepe.

4.1.4. Encauzamientos

Esta solucidn no se considera operante por tratar
se de una zona de marisma con gran influencia de la marea,

por lo gque no se recomienda para estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona, ni la naturaleza de -

las inundaciones aconsejan emplear este tipo de sclucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Por tratarse de una zona fundamentalmente llana y
baja, es previsible la formacidn de "bolsas", durante las -
inundaciones que es preciso detectar para proporcionarles -
el desaglie necesario. De igual forma se recomienda el estu-
dio de la capacidad de evacuacién de la red de aguas pluvia
les, particularmente en la poblacidn de Lepe donde,-en mas -

de una ocasidn, se han mostrado insuficientes,

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

En la desembocadura es evidente gue los problemas

de erosidn son minimos en comparacidén con los de las zonas -
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de las cuencas de montafia; por tanto este tipo de medidas no
son operativas y no se considerardn en la prdxima fase del -
Plan.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible; otra cosa en su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 16-
gico, serd mds o menos urgente la implantacidn segin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacién en la zona -

que, en este caso, como es sabido es intermedia.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de sequros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdi-

das con cargo a los presupuestos publicos.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implanta-
rd en la cuenca, en los afios prdéximos, el programa S5.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que instala
rd unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi

dr3ulicas, conectadas a una red de transmisidn de datos, gque
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envien, en tiempo real, los valores detectados a un Centro -
de Proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del -
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-
signas de accidn més pertinentes en cada caso. Este érograma
estudiard las posibilidades gue tiene en esta zona la insta-
lacidén de pluvidmetros y limnimetros, sobre todo en su cuen-
ca de aguas arriba, para incrementar la seguridad frente a -
las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas

con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectu-
ra de los datos directos o la inferencia de la situacidn me-

teoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidrdulico

La seguridad de la zona depende, en un importante
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Pie--
dras, situado aguas arriba de la zona. El uso de los datos
proporcionados por el S.A.I.H., en unidn de los modelos de
simulacién que aguel incluye, permitird establecer las con-
signas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidroldgica e
hidraulica real, para amincorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva, disminuir los daros que,

de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este -
anexo se deducen las conclusiones y recomendaciones gque se -
indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la la-

mina LIV*:

a) La construccidn del embalse de Los Machos, aguas arriba -
de la zona, contribuird notablemente, a la laminacidén de

las avenidas de la zona.

% Se adjunta 2 la lamina LIV el cuadro general de simboles que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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b) La correccidn y regulacidn de cauces contribuira, de for
ma importante, a la reduccidn de dafios siempre y cuando

se garantice el adecuado mantenimiento.

c¢) Es preciso analizar la capacidad de desaglie en los pun--
tos de cruce de la infraestructura viaria con los cauces

y, realizar las obras de proteccidn que, eventualmente,se

demostrari son necesarias.

d) Debe estudiarse, en las sucesivas etapas del Plan, lared
de drenaje natural en la zona y, caso de ser deficiente,

actuar en consecuencia.

e) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la -
zonificacidén de las margenes del rio en relacidn con las
inundaciones; simultdneamente debe estimularse la implan-

tacidn de un sistema de seguros,piublico o privado.

f) E1 S.A.I.H., gue se implantard en la cuenca en los proxi--
mos afios, permitird instalar pluvidmetros y limnimetros -
sensorizados para transmitir su informacidén de forma que,
ya sea por sus lecturas directas &6 a través del conocimien
to de la situacidn meteoroldgica en cuencas adyacentes,sea
posible emitir con la mayor anticipacidn alertas y alarmas,

en su caso, gque disminuyan los riesgos potencilales.

El rango de prioridad de la zona es el segundo, Yy,
por lo tanto, siguiendo la estrategia general acordada,las -
acciones de tipo estructural, puntos a),b),c) y d) deberédnrea
lizarse a medio plazo. Las acciones de gestidn, descritas en
los puntos e) y f), deben acometerse simultdneamente en toda

la cuenca y a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

En este anexo se trata la zona identificada en el
"MAPA DE RIESGO"* con el nimero 55, correspondiente al rio
Tinto (404)**en la desembocadura, inmediatamente aguas arri

ba de su confluencia con el 0Odiel (403)}.

Se describe, en primer lugar, la morfologla de la
zona y poblaciones e infraestructuras afectadas para,por i1ltimo
seleccionar las actuaciones m&s convenientes, tanto estruc--
turales como de gestidn de acuerdo con la "METODOLOGIAM™***
para disminuir los dafios ocasionados por las inundaciones -
producidas por las avenidas del rio Tinto, a las que se su-
man las correspondientes a los arroyos Brejillo, Canillas,

Salinero y otros.

El fenfmeno es ampliado considerablemente por ser

una zona afectada por el movimiento de las mareas.

Los procedimientos seleccionados se representan,
graficamente, en la Lamina LV con arreglo a la simbolegia -
que se ha dedicido utilizar a estos efectos en todo el Pais

y que se describe y justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 19857,

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

##%% UMetodologia para la prevenciaon y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones®,
Apéndice 2 2l estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renclado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitlla en la parte sur de la provincia -
de Huelva, inmersa en la cuenca del rio Tinto, ya en su desem
bocadura aguas arriba de su confluencia éon el rio Odiel. Com
prende toda la zona de marismas, desde San Juan del Puerto -
hasta La Rabida.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones mas importantes afectadas, en algu-

na ocasidén por las riadas son:

- San Juan del Puerto, situada al norte en la margen derecha
del rio Tinto y directamente afectada por los arroyos Bre-

jillo, Canillas y Salinero.

- Palos de la Frontera, en la parte central y en la margen iz

quierda del rio Tinto.

- La Rabida, al sur, va en la confluencia de los rios Tintoy
Odiel.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
En la zona no existen presas, embalses ni obras_hidrdulicas
de transporte importantes, limitandose la infraestructura -

hidraulica a las redes de abastecimiento y saneamiento de -

los nucleos habitados.
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- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras principales afectadas por la zona son:
. La carretera N-431 de Huelva a Sevilla.

. Carreteras Locales que comunican San Juan del Puerto,Mo

guer, Palos de la Frontera y La Rabida.

Asimismo se ven afectadas dos vias de ferrocarril:
La Linea Sevilla-Huelva — .

. La linea de via estrecha Huelva-Minas de Rio Tinto.

Atraviesan la zona dos lineas de 220 kV gque unen las sub-

estaciones de C. Coldn y Torre Arenillas.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios registrados y que potencialmente pueden

producirse son los siguientes:

1) Muertos (en una ocasidn una victima)
2) Hundimiento de viviendas
3) Dafios en vias de comunicacidn

4) Dahos agropecuarios

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deng

minado "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
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ne 55 que corresponde a esta zona, resulta gue su rango de
prioridad es de segundo orden dentro de la cuenca hidrogré
fica; es decir, gue se integra en el grupo de aquellas en
las que la urgencia para acometer las acciones posteriores
del Plan no es maxima pero tampoco minima. A continuacidn -
se analizan todas las posibilidades de actuacidn, ya sean
procedimientos estructurales o actividades de gestidn, que -
existen, segin la "METODOLOGIA", para reducir los dafios po-
tenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados para

su estudic durante la sigulente fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El (Gnico embalse de cierta importancia que afecta
a la zona es el de Beas, situado sobre el rioc Castafio, per=-
teneciente a la cuenca del Tinto. Tiene una capacidad total
de 3,16 hm3 Y su destino es de abastecimiento. La capacidad

de laminacidn con respecto al resto de la cuenca es pequefia.

En un futuro prdéximo esté& prevista la construccidn
del embalse de Corumbel, sobre el rio del mismo nombre,afluen
te del Tinto, que se destinard fundamentalmente a regadios.
Este embalse tendrd una capacidad total de unos 12 hm3 Yy, pPor
ser el Corumbel uno de los afluentes de mayor entidad de la
cuenca, tendrd una importancia notable en la laminacidn de .-

las avenidas gue influyen directamente sobre la zona.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la parte norte de la zona, junto a San Juan del
Puerto se encuentran los arroyos Brejillo, Canillas y Saline
ro, afluentes del Tinto que, al producirse los temporales, -
son los principales causantes de las inundaciones. El draga-
do y limpieza de obstéculos en los cauces de estos arroyos -
en el tramo inmediatamente anterior a su desembocadura en el
Tinto favoreceri el desagiie natural de la zona al disminuir
su coeficiente de rugosidad por lo gque se recomienda su estu

dio en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

lLas medidas descritas en el apartado anterior, se-
rian inoperativas si, al mismo tiempo, no se efectian las --
obras de ampliacidén necesarias en los cruces de las vias del
ferrocarril y la carretera nacional 431 con los citados arro
yos, ya que la incapacidad de desagie de estas obras de paso
ha sido la causa fundamental de las inundaciones, debido a -
los embalses gue originaron, produciendo dafios materiales de

gran importancia.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda estudiar el encauzamiento del arroyo
Brejillo en tramo anterior a su desembocadura en el Tinto,en
la longitud necesaria para paliar los efectos de sus creci--
das sobre San Juan del Puerto. Esta solucidén sera complemen-
taria de las anteriormente sugeridas, si bien, uﬁa vez -
efectuadas las obras descritas en el apartado anterior, es -

muy probable gue esta medida resulte innecesaria.
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4.1.5. Cauces de emergencia y transvase

Dadas las caracteristicas de las inundaciones y la
morfologia de la 2zona, no se consideran recomendables este -

tipo de soluciones.

4.1.6. Obras de drenaje

A parte de la ampliacidn de la capacidad de desagiie
de las obras descritas en otros apartados, se recomienda el -
estudio de la capacidad de evacuacidn de la red de aguas plu-
viales de las poblaciones: San Juan del Puerto, Moguer, Palos
y La Rabida, gue han sido afectadas alguna vez por inundacio-

nes.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona es fundamentalmente llana y en ella predomi
na la sedimentacibn, por 1o que los problemas de erosidn son
minimos en comparacidn con las zonas de cabecera por tanto es
te tipo de actuacidn no tiene sentido y no se considerara en

la proxima fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se re-

comienda efectuar con caracter general para todo el pais y =
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lo antes gue sea posible; otra cosa es su aplicacidén a las
diferentes zonas con riesgo potencial en las gque, como es -
l6gico, sera mas o menos urgente la implantacidn segin sea
la prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zo
na gue, en este caso, como es sabido es de importancia me-

dia.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es tam-
bién una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe rea
lizarse en todas las areas en las gque se han detectado ries

gos potenciales,

Con este tipo de medidas queda garantizada la esta
bilidad de los ingresos de la mayor parte de la poblacidn --
afectada y se asegura la reparacidn de los dafios de infraes-

tructura urbana de los pueblos de la zona.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgico), qgue se implantara en la cuenca en los -
proximos afios, consiste en la instalacidén de unos sensores -
de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas gque, co-
nectadas a una red de transmisidén de datos, envian en tiempo
real los valores detectados a un Centro de Proceso en cada -
cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consig
nas mas pertinentes en cada casoc. Es obvio que con la implan-
tacién de este sistema se incluiran en lared de sensores al-
gunos puntos de esta zona, lo que, sin duda, incrementara --
las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en de-

finitiva, mitigar los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Al estar previsto la localizacidn de un embalse -
aguas arriba de la zona, ldgicamente, deberd integrarse su
explotacidn en la gestidn conjunta del sistema hidrdulico de
toda la cuenca hidrografica, que sera factible gracias a la

informacidn proporcionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las
siguientes conclusiones que, por otra parte, se resumen gra

ficamente en la lamina LV™*:

a) La construccidn prevista del embalse de Corumbel aguas --
arriba de la zona, contribuird notablemente en la lamina-
cidén de las avenidas que influyen directamente sobre la -

zona.

b) Se recomienda la limpieza y dragado de los cauces de los
arroyos descritos en el apartado 4.1.2., en orden a in--

crementar su capacidad de desagiie.

c¢) El punto b) serd inoperante si, al mismo tiempo no se aco
meten las obras de ampliacidén y proteccidn de los cauces
de los citados arroyos a través de las tres vias de comu-

nicacién gque atraviesan la zona.

d) Se recomienda el estudio de la posibilidad de encauzamien
to del arroyo Brejillo, como medida complementaria de las

anteriores b) y c).

* Se adjunta a la 1amina LV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo de
tedo el estudio.
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e) Se considera importante el andlisis de la capacidad de -

evacuacidn de las redes pluviales de los pueblos afecta-

dos, en orden a ampliar, si fuera necesario, el tamafio -

de sus colectores,

f) La zonificacidn es una actividad que se recomienda con -

caracter general para toda la cuenca hidrografica y que,

en este caso, es tanto mas necesaria cuanto gue se estén

recomendando encauzamientos. Como siempre, asociada a la

zonificacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema

de seguros contra las inundaciones,

g) El S.A.I.H., gque se implantard en la cuenca durante 1985,

permitiréd instalar pluvidmetros y limnimetros sensoriza--

dos para transmitir su informacidn de forma que, ya sea -

por sus lecturas directas & a través del conocimiento de

la situacidn meteoroldgica en cuencas adyacentes, sea po

sible

en su

respecto
comienda
d) y e),

emitir con la mayor anticipacidn alertas y alarmas,

caso, que disminuyan los riesgos potenciales.,

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango
a la prioridad en las actuaciones por 1o gue se re
que las actividades de tipo estructural a), b), c}.

se realicen a medio plazo. Las acciones de gestidn

definidas en los puntos f) y g) pertenecen al grupo de las

gue es preciso efectuar simultaneamente en toda la cuenca -

v, ademds, a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo LVI estudia la zona 56 del "MAPA
DE RIESGOS"*, corrrespondiente a la desembocadura de los rios
Tinto (404) y Odiel (403) en las proximidades de la ciudad =~
de Huelva.

Se describe, en primer lugar, la morfologia de la
zona, poblaciones e infraestructura afectadas para, final--
mente, proceder a la seleccidn de las actuaciones necesarias,
tanto estructurales como de gestidn, de acuerdo con la "METO
DOLOGIA"***, para disminuir los dafios ocasionados por las --
inundaciones. En el caso particular de la zona de Huelva,las
inundaciones se provocan por la coincidencia de las lluvias
"in situ", de relativa frecuencia, con la elevacidn de la ma
rea gue, unido & las avenidas procedentes de los rios, prddg

cen efectos catastrdficos en las poblaciones colindantes.

En la lamina LVI se resumen, graficamente, de acuer
do con la metodologia descrita y justificada en la memoria —--
del Informe, las alternativas seleccionadas para su estudio,
basada en datos directos y especificos, durante la tercera y

Gltima fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 19851,

*% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudies Hidrograficos
(C.E.H.).

*#* "WMetodologia para la prevencldn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones?.
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19830, refe
renciado siempre come INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en la parte sur de la
provincia de Huelva. Tal como se indica en el apartado ante-
rior, comprende la zona de desembocadura de los rios Tinto y

Odiel en las proximidades de la ciudad de Huelva.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Poblacidn m&s importante es Huelva, situada en
la parte central entre los rios Tinto y Odiel. Otras pobla-
ciones de menor importancia son Punta Umbria, Corrales y Car

deflas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Como infraestructura hidrdulica existente en la zona se --

puede destacar.

. El canal del Piedras,que procedente de la presa del mis-
mo nombre, tiene como misidn el abastecimiento del poli-

gono industrial de Huelva.

Las obras hidriulicas de abastecimiento de la ciudad "de
Huelva, asi como los colectores de alcantarillado y de--

mis obras de desaglie y drenaje.
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LVI.3.

ARIA Y OTRAS

La infraestructura viaria afectada en la zona corresponde

a

la red de comunicaciones con la ciuvwdad de Huelva en 1la

que se pueden destacar:

La

La N-431, que comunica Huelva con Sevilla.
Carretera de circunvalacidén de Huelva.

Carreteras comarcales y locales de uniéncon los pueblos

de Punta Umbria, Moguer, Cartaya, etc.

Linea de ferrocarril de Huelva a Sevilla y la gue une -

Huelva con Mérida.

El

ci

No
se
de
de

gist

- Co

- Da

puerto de Huelva, frecuentemente inutilizado por lacoin

dencia de la lluvia con la pleamar.

existen otras infraestructuras de interés en la zona,si
exceptiuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las -
suministro de energia eléctrica a Huelva y demas ndcleos

poblacidn.
DANOS POTENCIALES

Los dafios que pueden producirse y gque han sido re-

rados en diversas ocasiones, son los siquientes:

rte de carreteras.

fios en la infraestructura de abastecimiento y saneamiento

- Hundimiento de wviviendas.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

21 analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacton? 56, que corresponde a esta
zona, se llegd a la conclusidén de que su rango de prioridad
era de segundo orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo --
que indica que se encuentra en el grupo de las gue la urgen
cia, para acometer las acclicones posteriores, es media com-
paradas con las demés zonas. A continuacidn se analizan to-
das las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto es
tructurales como actividades de gestidn, para reducir los -
dafios potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecua

dos para su estudio durante la siguiente fase del Plan.

=Y

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Los embalses mas importantes gue pueden contribuir

a la laminacidén de las aguas gue llegan a la zona son:

- El embalse de Sancho, sobre el rioc Meco (40304 ), afluen
te del Odiel, con 58,3 hm°

industriales.

de capacidad y destinado a usos

- El embalse de Olivargas, sobre el rio del mismo nombre;Tig
ne 28 hm3 de capacidad y su destino es, analogamente, in--

dustrial.

- El1 embalse de Beas, sobre el rio Castafic ( 40404 ) con una
capacidad total de 3,16 hm3. Su misidn fundamental es de -

abastecimiento de Huelva.
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En un futuro proximo estd prevista la construccidn
del embalse de Corumbel, sobre el rio del mismo nombre,afluen

te del Tinto. Se destinara fundamentalmente a regadios.

No se considera necesaria la construccidn de ningin
otro embalse con la misidn fundamental de laminacidén de aveni
das. Por otra parte, tal como se explicd anteriormente, las -
peores catdstrofes en la zona han sido producidas por lluvias
"in situ" coincidentes con la pleamar por 1o gue este tipo de

actuacidn no seria operativo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomienda el dragado del cauce en el tramo com
prendido desde la ciudad de Huelva hasta la desembocadura a
fin de aumentar al maximo la capacidad de desaglie del mismo,
con el f£fin de paliar en la medida de lo posible, el efecto -

perjudicial de la marea.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Seria conveniente el estudioc de los puntos débiles
de las vias de comunicacidn e infraestructura urbana en las
proximidades del puerto, particularmente en las calles gque -
han sido afectadas en sucesivas inundaciones en orden a ana-

lizar las obras de proteccidn més adecuadas en cada caso.

4.1.4. Encauzamientos

Por tratarse de una zona baja influenciada conside

rablemente por las mareas, los desbordamientos en la zona de
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marismas son dificiles de evitar mediante el empleo de este
tipo de soluciones, por tanto no se recomienda su andlisis -

en estudios posteriores,

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Esta solucidn no es viable pues, aparte del cos-
te de la obra, el desvio del cauce del rio Odiel para evi--
tar gue fuera afectada la ciudad de Huelva inutilizaria el
puerto de la misma. Por otra parte, como se ha dicho repeti
damente, el problema fundamental lo provocan las lluvias to-
rrenciales "in situ" y solamente quedaria resuelto el pro--

blema en la pequefa parte correspondiente a las avenidas.

4.1.6. Obras de drenaje

Por tratarse de una zona de marisma, las inunda--
ciones de los campos serén inevitables, sin embargo los da-
flos potenciales se disminuirian considerablemente mediante
el establecimiento de una adecuada red de drenaje que permi
tiera la rapida evacuacidn de aguas de la zona. De igual for
ma se recomienda en estudios posteriores el analisis de la
capacidad de evacuacidn de la red de aguas pluviales de la
ciudad de Huelva, teniendo en cuenta la influencia que so--
bre el desagiie de los colectores de la misma, ejerce la su-
bida de la marea, para proceder a la ampliacidn de los colec

tores si se estimara necesario.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Por ser una zona de desembocadura, los problemas -

de erosidn son minimos en comparacidn con las zonas altas de
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la cuenca por lo gue este tipo de medidas no son operativas

y no se consideraran en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le-
gales pertinentes para regular la zonificacidn de las areas
sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda efectuar -
con caracter general para todo el Pals y lo antes que sea po
sible. Teniendo en cuenta la importancia de los riesgos po--
tenciales en la zona la aplicacidn en este caso es priorita-

ria.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn de las mirgenes respecto al problemas de las
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
mismas, por cuanto facilita la determinacidn de primas obje-
tivas. De este modo se contribuird eficazmente a la estabili
zacidén de los ingresos de los riberefios, independizdndolos -

de la ocurrencia de dafios catastroficos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

La Direccidn General de Obras Hidr8ulicas implan-
tard en la cuenca,en los prdximos afios, el programa 5.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que instala
rd unos sensores demedicidn de variables, hidrolégiéas e hi-

draulicas, conectados a una red de transmisidén de datos, gque
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envien, en tiempo real, los valores detectados a un Centro
de Proceso, lo cual permitirad mediante la utilizacidn del
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las --
consignas de accidn mas pertinentes en cada caso. Este pro
grama estudiara las posibilidades que tiene en esta zona -
la instalacidn de pluvidmetros y limnimetros, sobre todo -
en su cuenca de aguas arriba, para incrementar la seguridad
frente a las inundaciones, generando las alertas y alarmas
oportunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea median-
te la lectura de los datos directos o la inferencia de la -

situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de
los embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mo
delos de simulacidn que aquél incluye, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcién de la situacidn hidrold
gica de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los danhos gue, de otra forma,causarian aquellas,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las
paginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidén y se resumen, -

gr&ficamente, en la lamina LVI*:

* Se adjunta a la lamina LVI el cuadre general de simbolos gue se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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a) Se recomienda el dragado del cauce en el tramo comprendi
do desde la ciudad de Huelva hasta la desembocadura con

lo que se facilitaria un rapido desagiie de la zona.

b) Debe estudiarse, en las sucesivas etapas del Plan, la --
red de drenaje natural en la zona y, caso de ser deficien

te, actuar en consecuencia.

¢) Deberd estudiarse la capacidad de desagiie de la red de -
saneamiento y drenaje de las poblaciones de Huelva y Pun
ta Umbria y proceder, si fuese necesario, a la ampliacidn

de la misma.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cau--
ces vy facilitar la implantacidén de un sistema de seguros

contra las inundaciones.

e} El S.A.I.H., gue se implantard en la cuenca durante los -
préximos afios, permitird instalar pluvidmetros y limnime-
tros sensorizados para transmitir su informacidn de forma
que, ya sea por sus lecturas directas 6 a través del cono
cimiento de la situacién meteoroldgica en cuencas adyacen
tes, sea posible emitir con la mayor anticipacidn alertas
y alarmas, en su caso, gue disminuyan los riesgos poten--

ciales.

La clasificacidn gue se obtuvo en la matriz de im-

pacto n2 56, gue es la correspondiente a esta zona, es de --
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segundo rango, lo gue indica gue la urgencia de las acciones
establecidas anteriormente es media. En consecuencia las ac-
ciones de tipo estructural, puntos a), b) y c) deberén ejecu
tarse a medio plazo, mientras que las correspondientes al --
grupo de gestidn, puntos d) y e), deberdn incluirse en el -
programa de trabajo, a desarrollar durante la tercera fase -
del Plan, como necesarias a corto plazo por afectar a toda -

la cuenca.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo LVII las caracteristi-
cas principales de la zona clasificada en el "MAPA DE RIES-
GOS"* con el ordinal n® 57 que comprende la parte de lacuen
ca del Rio Odiel (403)** aguas abajo de la presa del Sancho
hasta Huelva. Seguidamente se estudian las actuaciones mias -
convenientes para la resolucidn y previsidén de los proble--
mas gque se plantearian en caso de vertidos incontrolados del
embalse o en un hipotético caso de rotura repentina de la -

presa.

En este anexo se describen primero la morfologia
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con
tinuacidén, a todos lor procedimientos preventivos, estructu
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLQGIA"***, con -
el fin de elegir aquellos que se consideran més adecuados pa
ra su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la lamina LVII, que acompa
fla a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memo

ria del Informe.

* 3¢ refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985".

**% | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexoc se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi
cos (C.E.H.).

#**% WMetodologia para la prevencién y reduccion de dafios ocasionados per las inundaciones',
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciocnes en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siemopre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la parte sur de la provin-
cia de Huelva, al norte de la capital. Se encuentra situada
en la cuenca del rio Odiel e inmediatamente aguas abajo del
embalse del Sancho situado sobre el rio Mecé (40304) afluen
te del 0Odiel.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn mé&s importante es Huelva situada --
aguas abajo, en la margen ilzquierda del rio. Otra po--
blacidn relativamente importante es Gibraleon, gque se ha -

visto afectada en alguna ocasidn por riadas del rio Odiel.

Asimismo son afectadas en la zona de influencia,po

blaciones y aldeas menores como Cardefias y Corrales.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona se encuen
tra el embalse del Sancho gue entrd en explotacidn en 1973,
destinado a abastecimiento industrial. Tiene una capacidad
de 58,3 hm3 y las caracteristicas fundamentales de la pre-

S5a s0n-:

Presa de gravedad de planta recta
Altura sobre cimientos 50 m

Aliviaderoc con compuertas capaz de evacuar 960 m3/s.
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Del embalse parten unas conducciones encargadas del abas-
tecimiento de la zona industrial de La Empresa Nacional -~
de Celulosa de Huelva.

Otras infraestructuras hidraulicas afectadas son las co--

rrespondientes al abastecimiento de la ciudad de Huelva y

poblaciones de menor entidad.

VIARIA Y OTRAS

Las carreteras situadas en la zona de influencia y que se
verian afectadas son:

. La carretera N-431 que une Gibraledn con Huelva.

. La carretera C-~443 de Gibraleon a San Bartolomé& de la To
rre.

. Las carreteras locales de Trigueros y de Corrales a Huel
va.

Asimismo seria afectada la linea del ferrocarril de Huelva

a Mérida a su paso por Gibraleédn.

La linea de alta tensidén 45/100 kV gue une las subestacio-
nes de Onuba y Calafias y las gque van de Lepe a Gibraledn -
atravesando el cauce del ;io.

!
No existen otras infraestructuras de interés, si se excep-
tGan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi--

nistro ‘elédctrico a los pequefios nicleos de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Las Gnicas referencias histdricas sobre dafios en
la zona se refieren a inundaciones en la poblacidn de Gi--
braledén. No obstante debe tenerse en cuenta gque la rotura
de la presa del Sancho, con 58,3 hm3 de capacidad, produci
ria graves dajios en las poblaciones situadas aguas abajo -
arrasando Gibraledén y pudiendo provocar dafios de importan-
cia en la ciudad de Huelva, con pérdidas de muchas vidas =~
humanas. Evidentemente en este hipotético caso, seria des-
truida la infraestructura viaria de la zona y las conduccio

nes de abastecimiento de Huelva.

Asimismo se verian afectadas la linea del ferro-

carril y las lineas de transporte de energia.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCICNES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 57 que corres--
ponde a esta zona, considerando no solo los dafios potencia--
les ante un accidente catastrdfico de la presa, sino también
el coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasifi--
carla con rango de tercer orden de prioridad, es decir, gue
las acciones gue se deberan realizar en la siguiente fase del
plan tienen minima uﬁgencia y ninguna prioridad respecto de

otras zonas de la cuenca del Guadiana.

Pasamos a anaiizar a continuacidén las actuaciones
que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto -
desde el punto de vista estructural como'de gestidn, con ob
jeto de proceder a la seleccidn de aquellas que se conside-

ren necesarias, para un futuro.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODCOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Aguas arriba de la zona se encuentra el embalse de
Sancho que lamina las avenidas procedentes del rio Meca.Otro
embalse de cierta entidad es el de Olivargas. Estos dos em--
balses son insuficientes para laminar las avenidas de la zo-
na, sin embargo siendo la causa de los dafios la rotura de la

presa del Sancho, no se considera este tipo de soluciones.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria,sin
duda alguna, su capacidad de transporte durante las crecidas
Yy, en consecuencia, su ejecucidn se estima aconsejable espe-
cialmente en la zona de Gibraledn que, como se ha dicho ante
riormente, ha sido afectada, en alguna ocasidn, por las ria-

das.

4,1.3, Proteccidn de cauces

De acuerdo con la publicacidn sobre puntos conflic
tivos de la Confederacidn Hidrografica, se recomiendan obras
de defensa en la zona de Gibraledn, en un tramo de unos 3 km
de longitud. De igual forma se aconseja el estudio de la ca-
pacidad de desagiie de las obras de cruce del ferrocarril y -
la carretera N-431 para proceder a su ampliacién y proteccidn

si se estimase necesaria.
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4,.1.4. Encauzamiento

Teniendo en cuenta la orografia de la zona, funda
mentalmente accidentada, no se considera necesario el empleo

de este tipo de solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni -
la naturaleza de la inundacidn, aconseja este tipo de actua

ciones,.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y de los cauces natura
les favorecen el rapide drenaje de la zona, se excluyve, por
tanto, esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2,1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de areas boscosas del Plan
Hidrolbgico del Guadiana, la mayor parte de la zona estd for
mada por monte bajo cublerto por matorrales. En orden a dis-
minuir la erosidén es recomendable el desarrollo de esta acti
vidad en la cabecera de los rios gque influyen directamente -
sobre la misma. En la zona, propiamente dicha, no se recomien
da pues la causa fundamental del riesgo potencial, es indepen

diente de los efectos de este tipo de accidn.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con cardcter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este

caso, la zona estd poco poblada.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomlendan
con caracter general para toda la cuenca hidrogréafica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de

gue las primas del seguro resulten lo més objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y prevision

La Direccién General de Obras Hidrdulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi--
droldégicas e hidraulicas gque, conectados a una red de trans--
misidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite,me
diante la utilizacidn del Scftware correspondiente, emitir =--
alarmas y elaborar las consignas més pertinentes en cada caso.
Es obvio que el embalse situado al comienzo de la zona, seré -
incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acci--

dente.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

El embalse de Sancho deber& integrarse, junto con
los demas existentes en la cuenca, en la explotacidn conjun
ta del sistema hidrdulico de la misma, gue serad factible --

gracias a la informacidén proporcionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las
siguientes conclusicnes que, por otra parte, se resumen gra

ficamente en la lamina LVII*:

a) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del ric Odiel ya gque aungue estd fuera de la zona,

beneficiaria a la larga a ésta.

b) Se recomienda la ejecucidn de las obras de defensa en la
zona de Gibraledn, tal como se especificd en el apartado
4.1.3.

c) Una vez decidida la normativa general gque deberid emplearse
en la cuenca, para realizar la zonifiéacién de las marge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra -
las inundaciones gue, teniendo en cuenta la actividad eco-
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

d) El programa SAIH debera considerar la oportunidad de insta

lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,

* Se adjunta a la laminz LVII el cuadro general de simboles que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio,
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para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada
y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no so-

lamente en esta zona sinc en todas las situadas aguas aba

jo.

La clasificacidén gue se obtuvo en la matriz de -
impacto n® 57, gue es la que corresponde a esta zona, es de -
tercer rango, lo gue indica que la prioridad en tomar las an-
teriocres acciones, con respecto a las restantes zonas de la -
cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones
de tipo estructural, puntos a) y b) deberan realizarse a lar-
go plazo.Con respecto a las acciones del grupo de gestidn,pun
tos ¢) y d4) gue precisan para su ejecucidn de una normativa -
general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, ya

gue en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la
zona.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo LVIII se describen las carac-
teristicas principales de la zona correspondiente al nimero
58 del "MAPA DE RIESGOS" correspondiente a la cuenca del rio
Tinto (404)* en el término municipal de Trigueros. El desbor
damiento de los arroyos Canillas y Salinero han producido da
fios de importancia en algunas ocasiones en la poblacidén de -
Trigueros y en el término municipal. Las inundaciones se han
visto favorecidas por la construccién en el cauce de 1l0s arro

yos.

Se describen, a continuacidn, la morfologia de 1la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
flos potenciales existentes, para analizar, después, todos --
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn
que existen, segln la’ "METODOLOGIA"***, para reducir los da-
fios, con el fin de seleccionar los més convenientes para su
estudio detallado durante la tercera y dltima fase del Plan.
Parte integrante y fundamental de este anexo es la lamina -~-
LVIII en la gue se han resumido, graficamente, con arreglo a
la semidtica descrita y justificada en la Memoria del Informe,

todos los resultados conseguidos.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

%% |2 primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.ELH.).

we* UMetodologia para la prevencida y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafa. Informe General, Octubre 1883", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la provincia de Huelva en
el término municipal de Trigueros, al norte de la ciudad de
Huelva entre las poblaciones de Gibraledn y Niebla. Atravie
san la zona los arroyos Canillas y Salinerc, afluentes del

rio Tinto,
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn directamente afectada por las inunda

ciones de los arroyos citados es Trigueros.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
Las Unicas obras hidrdulicas existentes en la zona son las
correspondientes al abastecimiento y saneamiento de la po-
blacidén de Trigueros.

- VIARIA Y OTRAS

Son afectadas por la zona de influencia las siguientes ca-

rreteras:

. Carretera nacional N-435 gque atraviesa el pueblo de Tri-

gueros y une esta poblacidn con Valverde del Camino.

Carretera local que une Trigueros con Gibraledn.



LVIII.3.

La linea de ferrocarril que va de San Juan del Puerto has-

ta Minas de Riotinto pasando por Trigueros.

No existen otras infraestructuras de interés salvo la 1i-
nea eléctrica que alimenta la poblacidny las lineas telefd
nicas de la C.T.N.E.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios més importantes que se han producido en

las inundaciones son:
- Dafios en viviendas y enseres en el pueblo de Trigueros.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n® 58, gque se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad gue le correspon-
de, en relacidn con las demas zonas de la cuenca hidrografi-
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo gue indica que se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" como. las mis iddneas para la
reduccidon de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan,
o aminoren los dafics de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.



LVIII.4.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de Laminacidn

Dadas las caracteristicas morfoldgicas de la zona
y teniendo en cuenta que los causantes de las inundaciones
en el pueblo de Trigueros son dos arroyos de escasa cuenca

receptora, se desecha esta alternativa de actuacidn.

4.1.2. Correccidn y reqgulacidn de cauces

Las sucesivas inundaciones se han visto favoreci-
das por la construccidn de viviendas en el cauce de los ci-
tados arroyos. Cualquier solucidn gue suponga la limpieza y
dragado de los cauces implicard una disminucidn del coefi--
ciente de rugosidad y, por tanto, un incremento de la capa-
cidad de evacuacidn de los mismos; se llama la atencidn sin
embargo, sobre la necesidad de mantenimiento continuo gue -
implica una solucidén de este tipo.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de
las estructuras sobre los cauces, especialmente en la pobla
cién de Trigueros, para proceder a su ampliacidn y protec--

cidén, si se estimase necesario.

4,1.4. Enéauzamientos

Una vez realizadas las actuaciones propuestas en
los apartados anteriores no se producirdn retenciocones y el
agua circulard rapidamente por lo gue no se consideran nece

sarias, en principio este tipo de actuaciones.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona, ni la magnitud de los

dafios potenciales justifican este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Se recomienda el estudio de la capacidad de desagiie
de la red de aguas pluviales, en orden a ampliar su capacidad,
si fuera necesario.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Este tipo de medidas no tienen sentido en zonas que,
como en esta, los dafios son producidos por la incidencia de -
algin arroyo de escasa cuenca vertiente, sobre la poblacidn,
por lo gue la influencia de una mejora del suelo tiene poca -
entidad.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Anadlogamente a las actuaciones en el resto de la --
cuenca, se deberd incluir en una misma zona el término de Tri

gueros que abarca la totalidad de la zona afectada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidn favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones puesto que facilita la determinacidn de primas -
objetivas, por tanto se recomienda esta actividad analogamen-

te gue en el resto de la cuenca.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras Hidr&dulicas tiene -
prevista la implantacidn, en todo el pals, del programa --
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica).Es
te programa consiste en la instalacidn de unos sensores de
medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas gque, conec
tados a una red de transmisidn de datos, envian, en tiempo
real, los valores detectados a un centro de proceso en cada
cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidn del Software
correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas méas

pertinentes en cada caso.

4.2.5, Gestidén integrada del sistema hidraulico

Teniendo en cuenta la no existencia de infraestruc
tura hidraulica de regulacidén en la zona, debido a la pegue-
fia entidad de los arroyos, no se considera necesario incluir

esta zona dentro de un sistema integrado.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
padginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidn, y gque se han re

sumido, graficamente, en la lamina LVIII adjunta.

a) Se recomienda la limpieza y dragado de los cauces de los
arroyos Canillas y Salinero haciendo hincapié sobre la -

necesidad de mantenimiento continuc de esta solucion.
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b) Asimismo ser& necesaria la proteccidn y ampliacidn de las

obras de paso de las carreteras sobre los citados arroyos.

¢) Una vez decidida la normativa general gue deberi emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuant0 es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

d) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar, pluvidmetros en la zona para prevenir las posi-
bles riadas que puedan afectar a las zonas situadas aguas
abajo.

La matriz de impacto n% 58, correspondiente a esta
zona, es de tercer rango, por lo que la prioridad en adoptar
las anteriores actuaciones, con respecto a las restantes zo-
nas de la Cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia —--
las acciones de tipo estructural, puntos a) y b) deberén rea
lizarse a largo plazo, una vez se compruebe el funcionamien-
to de las obras en curso. Con respecto a las acciones del --
grupo de gestidn, puntos c) y d) que precisan para su ejecu-
cidén de una normativa general para la cuenca, deberan ejecu-
tarse a corto plazo, va gque en ellos la generalidad prima so

bre el propio rango de la zona.
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LIX.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LIX a la zona que, localiza
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 59 corresponde a
la cuenca del rio Tinto (404)** a su paso por el pueblo de
Niebla. El desbordamiento del ric ha producido daifios en las

viviendas y agricultura.

El anexo consta de una descripcidn de la zona que
incluye la morfologia e infraestructuras afectadas, asi como
los dafios que se pueden producir durante las inundaciones. A
continuacidn se analizan, uno por uno, todos los procedimien
tos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la
"METODOLOGIA"***, con el fin de elegir aquellos gque se consi
deran m&s adecuados para su estudio detallado durante la ter

cera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina LIX, gque acompafia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria

del Informe.

* Se refisre al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985,

*% | a primera vez que aparece nombrado ¢ada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréficos
{C.E.H.).

*¥* NMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Cctubre 1983", refe
renciado siempre como INFDRME.



LIX.Z2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en la provincia de -
Huelva, en la cuenca del rio Tinto. Estd enmarcada dentro -
del término municipal de Niebla aguas arriba de San Juan —--

del Puerto entre las poblaciones de Bollullos y Trigueros.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La inica poblacidn de importancia situada en la -
zona es Niebla.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidréulicas de importancia en la zona,sal
vo las correspondientes al abastecimiento y saneamiento --
del pueblo de Niebla.

- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras situadas en la zona gque podrian verse afecta

das por las inundaciones son las siguientes:

Carretera nacioconal N-431 de Huelva a Sevilla

Carreteras locales gue unen Niebla con poblaciones de -
los alrededores como Valverde del Camino, Bonares y Ro-

ciana.
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La linea del ferrocarril de Huelva a Sevilla a la altura
del Kildmetro 80 en las proximidades de la estacidn de -
Niebla.

Las lineas de alta tensidn (45/100 kV) que unen las subes

taciones de la Palma y Niebla.

Otras infraestructuras de interés son las lineas eléctri-
cas de alimentacién de la poblacidny las lineas telefdni-
cas de la C.T.N.E.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios registrados y que potencialmente pueden

producirse son los siguientes:

1) Dahos en viviendas

2) Dafios en la agricultura

.3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacto n2 59, gue corresponde a es-
ta zona, se llegd a la conclusidn de gue su rango de priori
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana.Lo
gue indica gue se encuentra en el grupo de las que la urgen
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima com-
paradas con las demés zonas. A continuacidn se analizan to-
das las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto es
tructurales como actividades de gestidn, para reducir los -
dafios potenciales, con el f£in de seleccionar los mas adecua

dos para su estudic durante la siguiente fase del Plan.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminacifn

Como va se ha mencionado en zonas anteriores, en
un futuro préximo estd prevista la construccidn del embal-
se de Corumbel, sobre el rioc del mismo nombre, afluente del
Tinto, que se destinard fundamentalmente a regadios. Este -
embalse, con una capacidad total de 12 hm3, tendra una im-
portancia notable en la laminacidén de las avenidas que in-

fluyen directamente sobre la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el Inventario de puntos conflictivos reciente
mente actualizado por la Direccidn General de Obras Hidrau
licas* se recomienda la limpieza y dragado del cauce en el

tramo que afecta a la poblacidn de Niebla.

Con caracter general, se recomienda el mantenimien
to del cauce mediante su limpieza periddica eliminando no sd
lo las malezas y derrubios depositados por las avenidas, si-
no todo tipo de residucs provenientes de cualquier actividad

humana.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de
las obras de cruce de las carreteras de la zona, asi como -
la eventual necesidad de protegerlas. Asimismo se aconseja
el analisis de la capacidad del puente del ferrocarril aguas

abajo de la poblacidn.

# M as inundaciones en Espafia. INforme Gemeral. Octubre 1983".



LIX.5.

4.1.4. Encauzamientos

Seria conveniente el estudio del posible encauza-
miento del rio Tinto a su paso por el pueblo de Niebla que
junto con las actuaciones anteriores proporcionaria una se-

guridad suficiente a la poblacién.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No se considera necesaria ninguna actuacidn de es
te tipo en la zona, pues se estiman suficientes las solucio
nes de los apartados anteriores. Por otra parte la magnitud
de los danios potenciales no justifican estas acciones, sien-
do los costes absolutamente desproporcionados con respecto a

los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han detectado en la zona problemas de drena

je, por lo que no se considera necesario este tipo de obras.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

Esta accidn sOlo se considera de utilidad, desde -
el punto de vista de las avenidas, en las zonas de cabecera,
donde predomina la erosidn, por lo tanto no se recomienda su

estudio para esta zona, en la prdxima fase del Plan.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda con
caracter general en toda la cuenca, su aplicacidn inmediata
se hace especialmente interesante cuando, como en este caso,
se puede llegar a definir un encauzamiento como la solucidn

mas adecuada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn favorece la implantacidn de seguros contra -
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de -
primas objetivas; no debe olvidarse, ademas, gue cuando se
realiza un encauzamiento es muy conveniente disponer siste-
mas de este tipo ya gue, se suele olvidar gue &stos no pro-
curan una proteccidn total y, en general, los dafios pueden

incrementarse durante las avenidas extracordinarias.

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automitico, de Previsiédn y
Alarma de las Avenidas, no dispone de ningin punto, ni acti
vo ni pasivo, en esta zona. La Direccidén General de Obras -
Hidrdulicas implantard en esta cuenca, durante 1985, el pro
grama S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidrolégi
ca), que instalarad unos sensores de medicidn de variables,
hidrolégicas e hidraulicas, conectados a una red de transmi
sidén de datos, que envien, en tiempo real, los valores de—-~
tectados a un Centro de Proceso; lo cual permitira, median-

te la utilizacidédn del software correspondiente, emitir alar
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mas y elaborar las consignas de accidén mas pertinentes en =
cada caso. Este programa estudiard las posibilidades que --
tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros y limnime
tros, sobre todo en su cuenca de aguas arriba, para incre--
mentar la seguridad frente a las inundaciones, generando -
las alertas y alarmas oportunas con la mayor anticipacién -
posible, ya sea mediante la lectura de los datos directos ©
la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adya--

centes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

El embalse de Corumbel gue se construird en el rio
Corumbel, afluente del Tinto, se explotarad integrado en la
gestidn conjunta del sistema hidrdulico de toda la cuenca -
hidrografica, que serd factible gracias a la informacién --

proporcionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --
que se sintetizan, gr&ficamente, en la lamina LIX* son las -

siguientes:

a) Se recomienda estudiar la necesidad de realizar obras de
correccidn y regulacidn en el cauce del rio Tinto con ob-

jeto de aumentar su capacidad de desagie en la zona.

b) Se recomienda el estudio del posible encauzamiento del rio

Tinto a su pasc por el pueblo de Niebla.
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c) Es aconsejable el estudio de la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de la carretera y el ferrocarril, y
proceder a su ampliacidn y proteccidn si fuese necesa--

rio.

d) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la
zonificacién de las margenes del rio y aplicarla, espe-
cilalmente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas:
simultaneamente, debe estimularse la implantacidén de un
sistema de seguros, publico o privado, contra las inun-

daciones.

e} El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
no sblo los niveles de precipitaciones en las zonas al-
tas de la cuenca sino, también, los caudales circulantes
en puntos estratégicos de los cauces vy, sobre todo, los
niveles y caudales desaguados por los futuros embalses;
estos datos junto a los modelos de simulacidn correspon-
dientes, también incluidos en el programa S.A.I.H., per-
mitir&n inferir las consignas de explotacidn mds conve-
nientes tanto para esta como para todas las zonas situa-

das aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad lo cual
significa que la urgencia en acometer las acciones recomen-
dadas es minima y, por lo tanto, todas las actividades de -
tipo estructural descritas en los puntos a), b) y c) debe--
rian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn rese
nadas en los puntos d) y €}, pertenecen al grupo de las gque
es preciso ejecutar simultaneamente en toda la cuenca hidro
grafica; esta consideracidn prima sobre el propio rango de
prioridad de la zona por cuanto vienen obligadas por la ur-
gencia en resolver problemas en otras y, por lo tanto, deben

acometerse a corto plazo.
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LX.1.

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LX las caracteristicas
principales de la zona clasificada en el "MAPA DE RIESGOS"*
con el ordinal n? 60 gue comprende la parte de la cuenca =--
del rio Piedras (999)** aguas abajo del embalse del mismo -
nombre hasta su paso por Cartava. Seguidamente se estudian
las actuaciones mias convenientes para la resolucidn y previ
sidn de los problemas que se plantearian en el caso de ver-
tidos incontrolados del embalse o en un hipotético caso de

rotura repentina de la presa.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidridulicas de la zona y sSe enumeran tanto --
los nicleos afectados como la infraestructura implicada que
pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones. Después de
la descripcitn citada se analizan en el anexo todos los mé-
todos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, gque
existen, de acuerdo con la METODOLOGIA***, para reducir 1los
dafios que ocasionan las inundaciones con el fin de seleccio
nar los gue se aconseja estudiar de forma detallada durante

la tercera y Gltima etapa del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados,se han
representado graficamente en la la&mina LX, que acompafia a es-
te anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del -

Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana, Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos petenciales. Diciembre 1985Y,

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Kidrogréficos
(C.E.H.).

**%¥% WMetodologia para la prevencidén y reduccidn de daBos ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME,
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2., DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la parte suroeste de la pro
vincia de Huelva. Se encuentra situada en la cuenca del rio
Piedras,aguas abajc del embalse del mismo nombre y aguas arriba

de las poblaciones de Lepe y Cartaya.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Aguas abajo de la presa y situados a ambas marge-
nes del rio Piedras se encuentran los pueblos de Lepe y Car

taya.

Asimismo serian afectadas aldeas y cortijos de me-

nos importancia, situados en las cercanias del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona se encuen
tra el embalse del Piedras, que entrd en explotacidn en —-
1968, destinado al abastecimiento de la zona industrial de
Huelva. Tiene una capacidad de 59,5 hm3 y las caracteristi

cas fundamentales de la presa son:

Presa de escollera
40 m de altura

Aliviadero de lamina libre con una capacidad de evacua--
cidn de 750 m3/s.
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. De la presa parte una conduccidn en canal que se dirige

hacia la ciudad de Huelva.

Otras infraestructuras hidréulicas de importancia son las
correspondientes al abastecimiento y saneamiento de los -

pueblos de Lepe y Cartaya.
- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras principales gue atraviesan la zona O pueden
verse afectadas en el caso de rotura de la presa son las -

siguientes:

Carretera nacional N-431 gue va de Ayamcnte a Huelva.

. Carreteras Locales que unen Lepe y Cartaya con aldeas cer

canas.

El ferrocarril de Ayamonte a Huelva cruza la zona en su par

te inferior.

Asimismo atraviesan la zona tres lineas de alta tensidn --
(45/100 kV), que comunican las subestaciones de Ayamonte,

Lepe, Gibraledn y La Bota.

Finalmente otras infraestructuras de interés las constitu-
yven las lineas telefdnicas de la C.T.N.E, y las de suminis

tro eléctrico a las poblaciones de Lepe y Cartaya.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales registrados en la zona se han
debido a lluvias "in situ" gue sumadas al efecto de la plea-

mar han provocado inundaciones en Lepe y Cartaya.
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Una rotura repentina de la presa del Piedras,con

59,5 hm3 de capacidad, produciria graves dafios en las po--

blacicnes situadas aguas abajo de esta zona, con la pérdi-

da de muchas vidas humanas. Las pérdidas en el campo serian
cuantiosas y afectaria gravemente al abastecimiento de agua
de la ciudad de Huelva. Evidentemente, en este hipotético -
caso, seria totalmente destruida la infraestructura viaria

de la zona y podria afectar a lineas de transporte de ener

gia.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n 60 que correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales -
ante un accidente catastrdfico de la presa, sino también el
coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla
con rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las ac
ciones gue se deberan realizar en la siguiente fase del Plan
tienen minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras

zonas de la cuenca del Guadiana.

Pasamos a analizar a continuacidn las actuaciones =
que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto des
de el punto de vista estructural como de gestidn, con objeto
de proceder a la celeccidn de aquellas que se consideren nece

sarias, para actuaciones futuras.

4. ANALISIS.DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
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4,1.1. Embalses de Laminacién

Como se ha dicho anteriormente, aguas arriba de la
zona se encuentra el embalse del Piedras, gue contribuye a -

la laminacidén de las avenidas formadas enla cabecera del rio.

Inmediatamente aguas abajo del embalse del Piedras
estd prevista la construccidon del embalse de Los Machos con
una capacidad de 14,4 hm3 gue permitird regular 5,8 hm3/aﬁo,
con el doble objetivo de laminar avenidas y abastecer a ni--

clecs urbanos y zonas regables.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Ya se recomend® este tipo de actuaciones en los pun
tos conflictivos situados aguas abajo (Lepe y Cartaya) corres
pondiente a la zona 54. Por otra parte teniendo en cuenta la
prdxima construccibén en la zona del Embalse de Los Machos gque
ocupard gran parte de la misma, no se estima necesario estas

acciones en la zona, para la prdxima fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es aconsejable el estudio de la capacidad de desa-
glie de las obras de paso de la carretera N-431 y el ferroca-
rril para proceder, en caso gue se estimase oportuno, a efec

tuar las correspondientes obras de ampliacidn y proteccidn.

4,1.4. Encauzamientos

Por las razones expuestas en el apartado 4.1.2. y
por ser la causa de los dafios potenciales, la hipotética ro
tura de la presa, se considera gue esta accidn se mostraria

inoperante.
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4.1.5. Cauces de emergencia y transvases

La naturaleza de las posibles inundaciones no jus-

tifica la adopcidn de este tipo de medidas de elevado coste.

4.1.6. Obras de drenaje

No se conoce la existencia de problemas de drenaje
en la zona, por otra parte las pendientes de la misma son su
ficientes para garantizar un rapido drenaje de la zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Parte de la superficie de la cuenca vertiente del
embalse estd cubierta por pino pifionero, también existen z0
nas de encinas, sin embargo existe un altoc porcentaje de su
perficie desarbolada en la gue se podrian pensar acciones -
de este tipo. En cualquier caso esta actuacidn se llevaria
a cabo aguas arriba del embalse, fuera de la zona de influeg

cia de las aguas laminadas por el mismo:

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Como ya se ha indicado en otros anexos la implanta
cidén de la zonificacidn de las margenes, respecto al proble-~
ma de las inundaciones, se recomienda con caracter general -
para todo el pais y lo antes gue sea posible; otra cosa es su
aplicacidén a las diferentes zonas con riesgo potencial en las
gue, como es 1ldgico, serd mads o menos urgente de implantacidn
seqglin sea la prioridad de la urgencia relativa de actuacidn -

en la zona gue, en este caso, como es sabido es la minima.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidaad
de emplear inmediatamente un sistema de seguros contra las
inundaciones, ya sea piblico o privado, con primas objeti-
vas en funcidén del grado de riesgo que tenga la zona asegu

rada,

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsibn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
prevista la implantacidén, en todo el pais, del programa --
S.A.I.B. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) vy
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de
variables hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a una
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo
cual permite, mediante la utilizacidn del Software corres--
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas per-
tinentes en cada caso. Es obvio gque el embalse situado al co
mienzo de la zona, serd incluido en el programa S.A.I.H.,in
crementando con ello las probabilidades de disminuir los ries

gos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante
porcentaije, de la explotacidn adecuada del embalse del Pie~
dras, situado en la cabecera de la zona. El uso de los da--

tos proporcionados por el S.A.I.H., en unidén de los modelos
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de simulacidn que aquel incluye, permitira establecer las -
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica
e hidriulica real, para aminorar los caudales punta de las

avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios -

que, de otra forma causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re

comendaciones que se indican a continuacidn, y gue se han -

resumido, graficamente, en la lamina LX adjunta.

a)

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Piedras ya que aungue estd fuera de zona,

beneficiaria a la larga a ésta.

Prdximamente se construird en la zona el embalse de Los -
Machos gue junto con el del Piedras contribuiran eficaz--

mente a la laminacidn de las avenidas del rio.

Una vez decidida la normativa general que debera emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de insta

lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
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para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada
y, consecuentemente, reducir los dahios potenciales no so-
lamente en esta zona sino en todas las situadas aguas aba

jo.

Esta zona, ha sido clasificada como de tercer ran
go, por lo que todas las actividades de tipo estructural,pun
tos a) y b) deberan realizarse a largo plazo. Por el contra-
rio, las acciones definidas en los puntos c¢) y 4}, que perte
necen al grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlos si-
multaneamente en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo.
Esta consideracidn prima sobre el propio rango por cuanto,en
realidad, se trata de realizar acciones son hecesarias para
zonas con mayor riesgo potencial, aunque, evidentemente, tam

bién benefician a ésta.
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