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XXI.1l.

1. INTRODUCCION.

Se refiere este Anexo XXI a la zona denominada en
el MAPA DE RIESGOS*, como 21 y comprende los municipios de -
Almagro y Bolafios de Calatrava en la provincia de Ciudad Real
Dicha zona es cruzada longitudinalmente por el arroyo Pelleje

ro.

En este anexo se describen primero la morfologia
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacidén, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aguellos que se consideran mis adecuados para

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se
han representado graficamente en la lamina XXI, que acompafia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria

del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana . Inundacicnes histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985"

* La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.)

e

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafes ocasionados por las inundacio-
nes' Apéndice Z al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Dctubre de
1983", referenclade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza al sureste de Ciudad Real, en
la comarca de Campo de Calatrava ocupando los términos munici

pales de Bolafios y Almagro.

El ric causante de los dafios potenciales en la zon
es el Arroyo Pellejero, afluente del Guadiana por la izquier-
da. La orografia de la zona es fundamentalmente llana, lo gue

favorece la inundacidn de extensas areas.
2.2. POBLACICNES AFECTADAS.

La Gnica poblacidn que, de acuerdo con las resefias
histéricas consultadas ha sufrido los efectos de las crecidas
es Almagro. Sin embargo hay gque ¢itar tambié&n las poblaciones
de Bolafios de Calatrava y Torralba gue por suproximidadal cauc

podrian verse asimismo afectadas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Las Unicas obras hidraulicas de interés esté&n forma
das por las captacicnes de agua de pozos y sus correspondien-
tes redes de distribucidn en las poblaciones de la zona, asi

como las redes de saneamiento de las mismas.
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VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras que atraviesan la zona y gque, poten
cialmente, podrian ser afectadag por las inundaciones son --

las siguientes:

- La carretera comarcal C-417 gue comunica las poblaciones -~
de Daimiel, Bolafios v Almagro.

- La carretera local gue va de Moral de Calatrava a Malagdn
que atraviesa la zona longitudinalmente, discurriendo para
lela al cauce del Arroyo Pellejero, cruzando el mismo en -

diferentes puntos.

También hay que destacar la linea de ferrocarril que proce
dente de Ciudad Real se dirige hacia Alcazar de San Juan,
pasando por Almagro y gue cruza el cauce del arroyo en .el
término de Bolafios.

Cruza la zona transversalmente la linea de energia
eléctrica de 110 a 132 kV que comunica las subestaciones de
Ciudad Real y La Paloma.

No existen otras infraestructuras de interés si se
exceptuan las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suminis

tro eléctrico a las poblaciones de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que, seglin las referencias -
consultadas se pueden producir en esta zona son los siguien-
tes: 1) Dafios en la infraestructura urbana. 2) Pérdidas - -

agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacton22], que corresponde a esta -
zona, se llegd a la conclusidn de gue su rango de prioridad
era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana | Lo
que indica que se encuentra en el grupo de las gue la urgen-
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima compa
radas con las demds zonas. A continuacidn se analizan todas
las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estruc
turales como actividades de gestidn, para reducir los dafios
potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados pafa

su estudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

.4.1.1. Fmbalses de laminaciodn

No es aplicable esta actuacidn en la cuenca de este
arroyo pues como se indicd en otros apartados la orografia -
de la zona es muy llana, lo gue implica la no existencia de
vasos vy cerradas adecuadas. Por otra parte el coste de esta
solucidn no serlia justificable con el exclusivo fin de lami-

nacidén.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La capacidad de transporte de los rios, puede ver-
se afectada por el depbsito de su caudal salide, que al dis-
minuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel
de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de -
los cauces aumentaria su capacidad de desagiie durante las -
crecidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la ave
nida, si bien seria preciso gue esta accidn se realizase con
continuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto

de mantener siempre el cauce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desaglie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn

o ampliacidn.

4.1,4. Encauzamientos.

La cuantia de los dafics potenciales de la zona no
justificarian en modo alguno el coste que suele tener este
tipo de obras en comparacidn con los beneficios que se obten
drian. Por otra parte las actuaciones anteriores unidas a al
gunas protecciones puntuales serian en principio, suficientes

para investigar los efectos de las avenidas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

La morfologia de la zona y la no existencia de cuen
cas proximas desaconsejan de entrada estas acciones que, no

compensarian debido a su alto coste.

4.1.6. Obras de drenaje

La cuenca del arroyo se caracteriza por tener una
orografia muy plana lo que hacen previsible la formacidn de
"bolsas" durante las inundaciones gue deben detectarse a fin
de proporcionarles el desaglie necesario. Se recomienda gque -
durante la tercera fase del Plan, se analice en profundidad

este tema y se propongan las soluciones adecuadas.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Teniendo en cuenta el suave relieve de la zcna, -
no deben existir en la misma focos de excesiva erosidn, por
lo tanto no se considera necesaria esta actuacidn y no se -

aconseja su seleccidn para la prOxima fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica-
cidén de las areas sujetas e inundaciones, es algo que se re

comienda efectuar con caracter general para todo el pais y
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lo antes gque sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las d4i-
ferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es loégico,
serd mas o menos urgente la implantacidn seglin sea la priori-
dad de la urgencia relativa de actuacidén en la zona gue, en -

este caso, como es sabido es la minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacién de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las &reas en las gue se han detectado riesgos poten-—
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdidas

con cargo a los presupuestos plblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Autom&tico de Informa
cidn Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Guadia-
na en los prdximos afios, consiste en la instalacidn de unos -
sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hidréulicas
gue conectadas a una red de transmisidén de datos, envian en
tiempo real los valores detectades a un Centro de Proceso en
cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las --
consignas mds pertinentes en cada caso. Es obvio que con la -
implantacidén de este sistema se incluiradn en la red de senso-
res algunos puntos de esta zona, lo gque, sin duda, incrementa
r4 las posibibilidades de generar las alarmas oportunas y, en

definitiva, mitigar los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Al no existir en la zona ni estar prevista la cons--
truccién de ningQn embalse de regulacidn que pudiera variar el
régimen del rio, es preciso concluir gue la gestidn integrada
del sistema hidraulico no tiene sentido en la misma y, por tan

to, no es una medida que pueda disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De las consideraciones expuestas se obtienen—ias si-
guientes conclusiones que, por otra parte, se resumen grafica-

mente en la lamina XXI: *

a) Se recomiendan las operaciones periodicas de limpieza y dra

gado del cauce, especialmente después de las avenidas.

b) Es aconsejable el andlisis de la capacidad de desagle de las
obras de cruce de la red viaria para proceder a su amplia--

cidn si se estimase oportunc.

c) Es conveniente el estudio de posibles obras de mejora del -
drenaje natural de la zona para evitar la formacidn de "bol

sas" durante las inundacicnes.

d} Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule la zo-
nificacidn de las mdrgenes del rio; simulté&neamente debe es
timularse la implantacién de un sistema de seguros, piblico

o privado, contra las inundaciones.

(*} Se adjunta a la lémina XXI, el cuadro general de simbolos que se ha empleade a lo largo
de todo el estudio.
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e) El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de instalar
sensores en la zona, gue permitan generar las alarmas y =--
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes para

disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla
sificarla como de tercer rango; esto significa que la priori
dad en la urgencia de las acciones a emprender es minima res-
pecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, todas
las actividades de tipo estructural, descritas en los puntos
a) , b) v c) deberian realizarse a largo plazo. Las acciones
de gestidn resefiadas en los puntos d) y e), pertenecen al gru
po de las que es preciso realizar simultameamente en toda la
cuenca hidrografica del Guadiana; esta consideracidn prima s0
bre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn vie-
ne obligada por la urgencia en resolver problemas en otras zo

nas, y por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

En el anexo XXII se refiere a la zona identificada -
en el "MAPA DE RIESGOS" con el nimero 22 situada en el rio Ba-
filuelos (40104)** hasta su confluencia en el Guadiana (401)%**,
Se describen en el mismo las caracteristicas principales de la
zona, asi como las actividades mas convenientes para resolver
los problemas que se plantearian en el caso hipotético de un -
accidente catastrdfico de la presa de Gasset o bien por el ver

tido incontrolado del embalse.

Primeramente se describe la morfologia de la zona, -
poblacidén e infraestructura afectadas y dafios potenciales exis
tentes para a continuacidén abordar los procedimientos preventi
vos tanto estructurales como de gestién Sugeridbé en la "METO-
DOLOGIA"*** con el fin de seleccionar los que se consideran --
mas adecuados para suiestudio'detéiladd durante la tercera fa-
se del Plan. '

Las acciones preventivas consideradas se representa
grificamente en la lamina XXII que se adjunta en este Anexo,

mediante la simbologia acorde con la menoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de --
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

**  |a primera vez gue aparece nombrade cada rio en el anexo que se indica, entre parénte~
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrogré&ficos {C.Et.K.)

***x MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza al norte de la provincia de Ciu
dad Real en el término municipal de Malagdn, tal como se indi
ca en el apartado anterior, esta zona esta directamente afec-
tada por la cuenca del rio Bafiuelos, finalizado en la confluen

cia con el rio Guadiana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nicleos de poblacidn mis importantes gue existen
en la zona son Malagdn y Fernan Caballero, figurando en las re

sehas histdricas con inundaciones en sus viviendas.

Hay gue tener en cuenta gue en el caso de rotura ca
tastréfica de la presa de Gasset su influencia en las poblacio
nes aguas abajo del embalse resultaria muy grave, asi como por

los vertidos incontrolados del mismo.
2.3. INFRAEST?UCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:
La obra hidrailica mé&s importante gue hay gue consi-

derar es el embalse de Gasset con una capacidad total de 22,7
3
Hm™.
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Adem&s hay que tener presente la infraestructura de
las redes de abastecimiento y saneamiento de las poblaciones

de la zona, asi como las obra de riego existentes.

AsIimismo el canal de trasvase del rio Bafiuelos al em

balse de Gasset se debe considerar en este apartado.
VIARIA Y OTRAS:

La carretera N-401 cruza la zona de Norte a Sur pa;
sando por las poblaciones de Fernan Caballeroc y Malagdn. Tam-
bién existen otras carreteras locales desde los nlGcleos ante-
riormente referenciados gue resultarian afectadas en varios tra

mos de su recorrido.

La linea de ferrocafril Madrid-Ciudad Real atraviesa

la zona en toda la longitud entre los Kildmetros 140 al 160.

No existen més infraestructuras de interés salvo las
lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctri-
co a los niicleos de poblacién de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que potencialmente pueden producirse y gue

a veces se han producido, son los siguientes:



XX1I.4.

1) Desperfectos en viviendas.
2) Dafios en las infraestructuras

3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominadoc "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n2 22, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica
gue se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para aco
meter las acciones posteriores, es minima comparada con las
demds zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como acti-
vidades de gestidn, para reducir los danhos potenciales, con -
el fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio duran

te la siguiente fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse de Gasset situado en esta zona es el en-
cargado de laminar las aguas del rio Becea (4010402) asi como
parte de las del rio Bafiuelos mediante el canal de trasvase.

‘No existe proyecto de construir otro embalse en la zona.



XXII.5.

4.1.2. Correccidn y regulacibdbn de cauces.

En el inventario y clasificacidn de puntos negros de
la Confederacidn Hidrografica del Guadiana se recomienda el --
dragado de un tramc de 18 Km. de longitud con lo cual aumenta-
ria su capacidad de desagiie durante las crecidas y como conse-
cuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria pre-
ciso que esta accidn se realizase con continuidad, sobre todo
después de las avenidas, con objeto de mantener siempre el cau

ce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

La Confederacidn Hidrografica del Guadiana, en el in
ventario de puntos negros recoje la conveniencia de sustituir
alguno de sus puentes en esta zona, por lo gque seria convenien
te investigar la capacidad de desaglie de los cruces de las ca-
rreteras y del ferrocarril en los rios de la zona, por si fue-

se necesario realizar obras de ampliacidn o protecciodn.

4,1.4. Encauzamiento.

Los nicleos de poblacidn importantés en gue seria -
conveniente estudiar esta accidn son Malagdn y Fernan Caballero
a fin de garantizar la estabilidad del cauce y conseguir, pro-
fundizado al lecho, mayor capacidad de transporte durante las

avenidas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

s

La morfologia de la zona, implicaria, en el caso de
utilizar este tipo de soluciones, efectuar expropiaciones y
obras muy costosas con pocas ventajas respecto a otras alter
nativas que se proponen. Por tanto, no se recomienda incluir
esta alternativa entre las que se deberan analizar en fases -

posteriores.

4.1.6. Obras de drenaje.

En esta zona no existen problemas de drenaje que -

aconseje el anadlisis de obra de este tipo.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De la informacidn dada por ICONA; en el documento -
"AVANCE 80"% para el Plan Hidroldgico de la cuenca, figura es
ta zona como desarbclada, se recomiendé, por tanto desarrollar
esta actividad. Igualmente se recomienda vigilar la evolucidn
del paisaje en las zonas proximas a las poblaciones, con obje
to de detectar la posible presentacidn de fenomenos de ero--

sidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad encami

nada a conseguir una normativa legal, con criterios unificados

(*) n"ayANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Guadianz, realizada -
por el grupo de Trabajo Regicnal de la Comisién Interministerial de Planificacifn
Hidrolégica. :
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para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inmediata
es especialmente interesante cuando, como en este caso, menos
desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto, é&sta

puede clasificarse entre las de menor dificultag.

4.2.3. Implantaci®én de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la gue es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objetoc de que

las primas del seguro resulten lo més objetivas posible.

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidralilicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
{Sistema Automatico de Informacidn Hidrolbégica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicién de variables hidro
légicas e hidrafGlicas gue, conectados a una red de transmisién
de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas y
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es obvio
que el embalse situado al comienzo de la zona, serd incluido
en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las probabili

dades de disminuir los riesgos por vertidos o accidente.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la epxlotacidn adecuada del embalse de Casset,
situado al Noroeste de la zona. EL uso de los datos propor--
cionados por el S.A.I.H., En unidn de los modelos de simula--
cidn que aquel incluye, permitird establecer las consignas --
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidraulica
real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en la
zona y, en definitiva, disminuir los dafios gue, de otra forma

causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones gue se indican a continuacidn, y que se han resu

mido graficamente, en la lamina XXII adjunta.

a) Debe realizarse el estudio de capacidad de desagiies en los
puntos de cruce de las carreteras y ferrocarril, asi como

las obras de proteccidn que fueran necesarias.

b} Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de 1
cuenca del ric Bafiuelos ya gue aungue una parte esta fuera

de zona, beneficiaria a la larga a ésta.

c) Debe realizarse la limpieza de cauces especialmente a su

paso por los nlcleos de poblacidn existentes en la zona.
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f)

XXITI.9.

Una vez decidida la normativa general que debera emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacién de las mar-
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera-
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros con
tra las inundaciones gque, teniendo en cuenta la actividad
econdbmica de la zona, garantice la estabilidad de los in-

gresos correspondientes.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluviométricos y limnimetros fundamen-
talmente} para incrementar las posibilidades de actuacidn
integrada y, consecuentemente, reducir los dahos potencia-
les no solamente en esta zona sino en todas las situadas

aqguas abajo.

El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no
sola las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos, de los cauces
y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los em
balses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitirén inferir las consignas de explotacidn mas conve

nientes aguas arriba.

Esta zona ha sido clasificada como de tercer rango
por lo gque todas las actividades de tipo estructural, pun

tos a), b), ¢) y d) deber&n realizarse a largo plazo. Por
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el contrario, las acciones definidas en los puntos e) y £), =
gue pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efectuar
los simultineamente en toda la cuenca y acometerlas a corto -
plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio rango por --
cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones gque son ne
cesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aungue, eviden

temente, también benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION.

Se describen en el presente anexo XXIII las caracte-
risticas generales correspondientes a la zona designada con -
el nimero 23 en el "MAPA DE RIESGOS"*, correspondiente a la -
cuenca del rio Jabaldn (40103)** a su paso por el términoc de
Grandtula de Calatrava y que se ve afectada por las avenidas
generadas en la cuenca de dicho rio, causando dafios de consi-

deracidn, fundamentalmente en el sector agropecuario.

En los primeros apartados se describen las caracte-
risticas morfoldgicas e hidrallicas de la zona y se enumeran
los nicleos de poblacidn afectados, asi como la infraestructu
ra implicada que pudiera sufrir dafios a causa de las inunda--
ciones. Seguidamente se pasa revista, uno por uno, a todos -
los procedimientos preventivos, tanto estructurales como de -
gestidn, previstos en la METODOLOGIA***, para reducir los da-
flos gue ocasicnaron las inundacicnes con el fin de seleccio--
nar los que se juzguen mads convenientes para su estudio de =--

forma detallada durante la tercera y fltima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi-
camente, sobre la l&mina XXIII mediante la simbologia, acepta
da con caracter general para toda la cuenca, gue se describe

en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Tnundaciones histdricas y mapa de ries

gos potenciales. Diciembre 1985"

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre p;réntesis
el nidmerc que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centre de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

#% MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apendice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa. Inferme General. Octubre 1983M
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra enmarcada en la parte central de
la provincia de Ciudad Real, inmersa en la comarca del Campo de

Calatrava, que se sitila en la margen izquierda del rio Guadiana.

Se localiza en la cuenca del rio Jabaldn, abarcando el
tramo del cauce del mismo comprendido entre la desembocadura -
del arroyo de la Rambla de Santa Cruz y el punto de encuentro

de la carretera de Aldea del Rey a Ciudad Real, con el rio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nucleos de relativa importancia situades en las
cercanias, se encuentran lo suficientemente alejados como para
gue no sean afectados por las inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existen en la zona infraestructuras hidratGlicas -

de importancia. Solamente cabe seflalar las obras de regadio, -

consistentes en tomas y pequefias acequias de distribucidn para

el abastecimiento de los cultives situados en la vega del rio.
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VIARTIA Y OTRAS:

La infraestructura viaria que cruza la zona y poten-
cialmente, pudiera verse afectada por las avenidas estid consti

tuida por tres carreteras:

- La carretera comarcal C-417, que comunica los pueblos de Cal

zada de Calatrava y Almagro, atravesando el cauce del rio en

la zona.

- La carretera local gque va de Aldea del Rey a Ciudad Real en-
contriandose con el cauce del rio en el extremo de aguas aba-

jo de la zona.

- La carretera gue comunica Aldea del Rey con Grandtula de Ca-

latrava.

Asimismo cruza el cauce del rio una linea de ferroca
rril actualmente abandonada, pero cuya obra de paso podria afec

tar perjudicialmente de cara a las avenidas.

No hay otras infraestructuras de interés salvo las -
lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico

a las poblaciones cercanas.
2.4. DANOS POTENCIALES:

Los dafios que de acuerdo con la documentacidn existen
te se han producido en la zona y que, potencialmente pueden pro

ducirse, afectan fundamentalmente al &rea agropecuaria.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el docu
mento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la ma-
triz de impacto n2 23 gue corresponde a esta zona, se ha clasi
ficado con rango de prioridad de tercer orden, es decir, se in
cluye dentro del grupo de zonas gue én relacidn con el resto de
las de la cuenca del Guadiana, tienen minima urgencia para aco

meter las acciones pertinentes.

En las paginas gue siguen se analizan, una por una,
todas las actividades, tanto estructurales como de gestidn,
gue, segin la "METODOLOGIA", son posibles a fin de prevenir y

reducir los dafios ocasionados por las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El Plan Hidroldgico del Guadiana tiene previsto la -
construccidn, a largo plazo del embalse de Cabezuela, situado
aguas arriba de la zona en las proximidades de la poblacidn de
Alcubillas.

Este embalse tendrda una capacidad de 50 Hm3, se des-
tinaré, fundamentalmente, a la puesta en regadio y producira -
conjuntamente un efecto beneficioso de cara a la laminacidn de

las avenidas que influirad directamente sobre la zona.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el inventario y clasificacidn de puntos negros de
la Direccidn General de Obras Hidraulicas se recomienda (punto
ne 62) el dragado del cauce del rio Jabaldn en un tramo de 13
Km. de longitud situado en el término municipal de Granitula
de Calatrava a fin de aumentar la capacidad de desagiie del --
mismo. Con esta medida se lograra disminuir en gran parte los
riesgos de desbordamientos que son los causantes de los dafios

en las cosechas.

4.1.3. Proteccidn de Cauces.

Es aconsejable revisar la capacidad de desagiie de -
las obras de cruce descritas en el apartado 2.3. de cara a su
posible hecesidad de ampliacidén. De igual forma se debera es
tudiar la eventual necesidad de proteccidn de estos y otros -

puntos singulares que existan en la zona.

4.1.4. Encauzamientos.

No existe ningiln nﬁcieo de poblacidn importante que
pudiera verse afectado exigiendo este tipo de proteccidn Yo
por otra parte los dahos potenciales detectados permiten ade-
lantar las dificultades de una solucidn tan costosa, como es
generalmente un encauzamiento, por lo gue se considera gue -
con las protecciones singulares establecidas en el punto antg

rior serd suficiente para garantizar la seguridad en la zona.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Teniendo en cuenta la futura construccidén del embal
se de Vega del Jaldn inmediatamente aguas abajo de la zona,
es evidente, que este tipo de accidn estd totalmente contrain
dicado, por lo que no se tendra en cuenta en los estudios pos

teriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaije.

La mayor parte de la zona se caracteriza por poseer
una orografia fundamentalmente llana lo gque favorece la forma
cidn de "bolsas" durante las inundaciones gue deben detectar-
se a fin de proporcionarles el desagile necesario, por lo tanto
se recomienda el an&dlisis de esta actuacidn para la tercera fa
se 'del Plan.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestaciodn.

Se recomienda desarrollar esta actividad en la ca-
becera del rio Jabaldn, pues segin la informacidn contenida en
el.plano de zonas boscosas del Plan Hidroldgico del Guadiana -
una gran parte de la superficie de la misma se encuentra desar
bolada.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3., Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrogréfica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que

las primas del seguro resulten lo mas objetivo posible.

4.2.4. Implantacién de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrafllicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidén de unos sensores de medicidn de variables, hi-
droldgicas e hidralilicas que, conectados a una red de trans-—-
misién de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-

dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, -
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mediante la utilizacidn del Software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.
Es obvio gue el embalse previsto aguas arriba de la zona, sera
incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acciden
te.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

No existen en la zona obras hidrallicas del tipo de
embalses y grandes canales gue puedan ser incluidas dentro déi
sistema hidraulico. Sin embargo, a largo plazo, de llevarse a
cabo la construccidn del embalse de Cabezuela en la cabecera
del rio, deberd incluirse su explotacidn dentro de la gestidn

integrada del mismo.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De las consideraciones expuestas se obtienen las si
guientes cinclusiones gque, por otra parte, se resumen gréafica

mente en la lamina XXIII*:

a) Se recomiendan las operaciones periodicas de limpieza y dra

gado del cauce especialmente después de las avenidas.

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio Jabaldén y analizar

las protecciones gque pudieran ser necesarias.

(*) Se adjunta a la l4mina XLV el cuadro general de simboles que se ha empleado a lo large
de tcdo el estudio.
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c) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la -
cabecera del rio Jabaldn ya gue aunque esta fuera de la zo-

na, beneficiaria a la larga a ésta.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidn de las mirgenes con el fin de orde-
nar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces y fa-
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra las

inundaciones.

e} El programa S.A.I.H. analizar& la conveniencia de instalar
sensores en la zona, gue permitan generar las alarmas Yy pro
porcionar las consignas de actuacidn consecuentes para dis-

minuir al maximo los riesgos potenciales.

‘Como se demostrd en su momento el valor asociado a -
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite clasi
ficarla como de tercer rango; esto significa que la prioridad
en la urgencia de las acciones a emprender es minima respecto
a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, todas las ac
tividades de tipo estructural, descritas en los puntos a) y b)
deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn re-
sefiadas en los punteos c), d) y e) pertenecen al grupo de las -
que es preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca hidro
grafica del Guadiana; esta consideracidn prima sobre el propio
rango de‘prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por
la urgencia es resolver problemas en otras zonas y, por lo tan

to, deberian acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION.

En el presente anexo XXIV se describen las caracteris
ticas generales de la zona identificada en el "MAPA DE RIESGOS"?
con el nimero 24, correspondiente al término municipal de Valde
pefias. cuya poblacidn ha sufrido a lo largo de la historia pe--
riddicas inundaciones gque han causado pérdidas de todo tipo de-
bido a las avenidas del arroyo de la Veguilla gque incide direc-
tamente sobre el pueblo de Valdepehas. La zona pertenece a la -
cuehca del rio Jabaldn (40103)**, afluente del Guadiana (401) -

por la izgquierda, al que desagua el citado arroyo.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la morfo-
logila de la zona, las poblaciocnes e infraestructuras dfectadas
y los dafios potenciales existentes, para analizar, después to-
dos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODOLOGIA"*** g
fin de seleccionar los gue se aconsejan estudiar, con mayor pro
fundidad, durante 1la siguiente y Ultima fase del Plan. Parte
integrante y fundamental de este anexo es la lamina XXIV en 1la
gue se han resumido, graficamente, todos los resultados conse-
guidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido utilizar
a estos efectos en todo el pais y que se describe y justifica

en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuencz del Guadiana , Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 19857,

** {a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nlmero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E-H.)

#%* NMetodelogia para la prevencidn y reduccidén de dafies ocasionades por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983",
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza en la parte este de la provincia
de Ciudad Real, en el términc de Valdepeiias. Abarca la cuenca
de los arroyeos de la Veguilla y La Jarosa gque inciden indirec-
tamente sobre el casco urbano para desaguar posteriormente en

el rio Jabaldn.

21 norte limita con la sierra del Peral, al sureste
con los cerros Majon y de la Cruz y al suroeste se encuentra

la Sierra Pelada, por cuvo valle discurre el Jabaldn.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Como se dijo anteriormente el pueblo que fundamental
mente ha sido afectado por las inundaciones es Valdepehias. No
existen otros niicleos de poblacidn de importancia en la zona

que pudieran sufrir los efectos de las avenidas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No hay obras hidraulicas de importancia, del tipo -
de grandes presas o canales, que afecten a la zona. Las Qnicas
infraestructuras de interés corresponden al abastecimiento y

saneamiento de Valdepeifias.
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VIARIA Y OTRAS:

La zona se encuentra atravesada por una red de carre
teras gue parten de forma radial de la poblacidén de Valdepefias
Estas carreteras que fueron dafiadas en las Gltimas inundacio-

nes, son las siguientes:

- La carretera de Valdepefias a Torrenueva.

- La carretera de Cdzar, gue cruza el cauce del arroyo aguas

arriba de la poblacidn.

- La carretera de desvio de la nacional N-IV hacia Valdepeilas

Asimismo la linea del ferrocarril, gque se dirige ha
cia Manzanares y Madrid, cruza el cauce del arroyo a las afue

ras del casco urbano.

La linea de energia eléctrica de 220 KV, que abaste-
ce la subestacidn de Valdepefias, situada al norte de la pobla

cidn.

No hay mé&s infraestructuras de interés salvo las co
rrespondientes a las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las
de suministro eléctrico a partir de la subestacioOn.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que potencialmente pueden producirse y =--

gue a veces se han producido, son los siguientes:
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1) Pérdida de vidas humanas

2) Derrumbamiento de casas.

3) Danos en la infraestructura de abastecimiento y saneamiento
4) Pérdidas en el sector agropecuario.

5) Dafios en las vias de comunicacidn.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n? 24, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
segundo orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica -
gue se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para aco-
meter las acciones posteriores, es media comparadas con las -
deméds zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como activi
dades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el
fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio durante

la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

No existen en la zona cerradas adecuadas para la con
truccidn de un embalse de laminacidn, por lo que se desecha es

ta actuacidn para la tercera fase del Plan.
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4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces.

El dragado de los cauces en las zonas de mayor sedi
mentacidn, asi como la limpieza de matorrales, construcciones
vy cualguier tipo de material, es una actuacidn gue se recomien
da en general, como medida, gque al disminuir el coeficiente de
rugosidad y aumentar la profundidad del cauce, favorece el au-
mento de la capacidad de evacuacidn de las aguas disminuyendo
el riesgo de retenciones y desbordamientos. Hay gue hacer no
tar, no obstante, la necesidad de mantenimiento continuo que
precisan estas soluciones, especialmente después de haberse -

producido alguna avenida.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

De acuerdo con las fichas de datos de las avenidas
consultadas y, en particular en la Gltima avenida ocurrida en
el afio 1979, se pudo constatar la insuficiente capacidad de -
desagiie del pontdn de paso de la carretera de Valdepefias a To
rrenueva gue, unido a los numercsos materiales de todo tipo
gue arrastraba el rio, provocd un embalsamiento de las aguas

gue tuvo consecuencias catastroficas.

Algo parecido sucedid con el puente que permite el
paso del ferrocarril por el cauce, cuyos terraplenes sirvieron

asimismo, de freno al agua provocando otro gran embalse.

Por lo tanto, se recomienda la revisidn de todas las
obras de paso del cauce de los arroyos, para mediante el co--
rrespondiente estudio hidrolégico, proceder a la ampliacidn y

proteccidn de los mismos.
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4.1.4. Encauzamientos.

La Confederacidon Hidrografica del Guadiana ya ha em
prendido trabajos en este sentido, de acuerdo con los datos
de que disponemos*, Se deberan completar estas tareas y, de -
acuerdo con los estudios hidroldgicos correspondientes,compro
bar la capacidad del cauce, procediento a su ampliacidn si re

sultase necesario.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Como alternativa a las actuaciones dictadas anterior
mente puede estudiarse la posibilidad de desvio directo del -
arroyo al rio Jabaldn de forma que no se viera afectado el cag

co urbano con ocasidn de las avenidas.

4.1.6. Obras de drenaje.

De acuerdo con los datos consultados la zona sufre
problemas de drenaje. El complejo fisico de las cuencas de —-
los arroyos de la Jarosa y la Veguilla, se caracteriza por un
suave relieve con pendientes méximas del 20%; suelos poco per
meables y una red de drenaje poco densa y con alveos de esca-
sa capacidad de desagiie. Por todo esto es muy aconsejable el

estudio de estas actuaciones para la tercera fase del Plan.

(*¥) Plan Hidroldgico del Guadiana.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La zona se encuentra desarbolada en su mayor parte*
sin embargo, teniendo en cuenta el suave relieve de la misma,
no deben existir en la misma focos de excesiva erosidn. Por -
lo tanto no se considera necesaria esta actuacidn y no se acon

seja su seleccidn para la prdxima fase del Plan.

4.2.2. zonificacidn y regulaciones legales.

El estudioc y promulgacidn de las disposiciones lega-
les pertinentes para regular la zonificacidn de las areas suje
tas a inundaciones se recomienda con caracter general para to-
do el Pais y, en particular para la cuenca del Guadiana. En es
ta zona, cuya clasificacidén con respecto a los dafios potencia-
les es de primer orden, la urgencia de su implantacidn es m&xi

ma .

4.2.3. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las zonas en las que se han detectado dafios potencia-
les. En esta zona, donde los dafios mé&s cuantiosos se han pro-
ducido en el sector agropecuario, los seguros contra las inun-

daciones se demuestran como una proteccidn muy 0til y de gran

{*) Plano de zonas boscosas del Plan Hidrolégico de! Guadiana.
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eficacia de cara al mantenimiento de la estabilidad de los in-

gresos de la mayor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacibn de sistemas de alarma y prevision.

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de --
Obras Hidrallicas instalar& en toda la cuenca del Guadiana, im
plantard algunos sensores, especialmente pluvidmetros y limni-
metros, gque permitiran conocer con cierta antelacidén la situa-
cidn hidroldgica e hidrafilica de la cuenca e inclusc inferir,
a partir de la experiencla anterior, las reglas de alarma y las
consignas mas adecuadas para disminuir los dafios en el caso de

que se produzca una inundacidn.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraflico.

Tal como se indicd en el punto 2.3., no existen ins-
talaciones hidrafilicas del tipo de embalses y canales en la zo
na, cuya explotacidn se pudiera incluir en la gestidn.conjunta
del sistema hidraGlico de toda la cuenca hidrografica, por tan
to esta actuacidn no es aplicable en la zona como medida ten--

dente a la disminucidn de dos dahios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A continuacidn se resumen las conclusiones y recomen
daciones seleccionadas en las paginas anteriores al analizar -’

cada uno de los procedimientos de actuacidén disponibles para -
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combatir las inundaciones, La lamina XXIV* recoge, de forma --

grafica, estas mismas conclusiones:

a)

b)

f)

(*)

Se recomienda el dragado y limpieza de los cauces de los —--
arroyos de La Veguilla y La Jarosa, haciendo hincapié en 1la
necesidad de mantenimiento continuo gue esta actuacidn pre-

cisa, especialmente, después de las avenidas.

Se deberan llevar a cabo las obras de ampliacidn y protec-
cidén de los cruces de la red viaria y el ferrocarril por los

cauces de los arroyos.

Se deberdn revisar y completar los trabajos de encauzamien-
to del arroyo de La Veguilla, emprendidos por la Confedera-
cibébn Hidrogréfica, ampliando la capacidad del mismo, si de

los estudios Hidroldgicos resultara necesario.

Es conveniente el estudio de posibles obras de mejora del
drenaje natural y urbano de las areas que afecten directamen

te al casco urbano y alrededores.

Una vez decidida la normativa general gue deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes,
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre-
cisa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econdmica
de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos corres

pondientes.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de ins

talar sensores, pluviométros y limnimetros fundamentalmente,

Se adjunta a la lamina XXIV el cuadro general de simboles que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada -
y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no socla

mente en esta zona, sino en todas las situadas aguas abajo.

La zona estd clasificada como de segundo rango de --
prioridad y, por lo tanto, todas las actividades recomendadas
del tipo estructural, puntos a), b), ¢} y d) deberdn ejecutar-
se a medio plazo, mientras que las de gestidn, definidas en --
los puntos e) y f) deben ejecutarse con la maxima urgencia y -
por lo tanto a corto plazo, en relacidn con el resto de ac--

tuaciones para las diferentes zonas de la cuenca hidrogréafica.
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XXv.1.

1. INTRODUCCION.

El anexo XXV se refiere a la zona denominada en el -
"MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 25. Comprende la cuenca del
arroyo de Santa Cruz a su pasoc por el término de Santa Cruz de
Mudela, donde se han producido dafios a causa de las inundacio-
nes provocadas por lluvias "in situ" de larga duracidn unidas
a una insuficienciente capacidad de desaglie de la red de aguas

pluviales de la poblacidn.

En los primeros apartados se describen las caracteris
ticas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
nicleos de poblacidn afectados, asi como la infraestructura im
plicada que pudiera sufrir dafios a causa de dichas inundaciones
que, en este caso, se producen por las avenidas gue se generan
en la cuenca del rio. Seguidamente se pasa revista, uno por --
uno, a todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, previstos en la METODOLOGIA***, para redu
cir los dafios que ocasionaron las inundaciones con el fin de -
seleccionar los gue se juzguen mads convenientes para su estu--
dio de forma detallada durante la tercera y QOltima fase del -
Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciomes histdricas y wmapa de
riestos.,
* La primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte

sis el ndmero que tiene en la Clasificacidon Decimal Oficial del fentro de Estudies
Hidrograficos (C.E.H.)

#¥*  N"Metodologia oara la prevencitn y reduccidn de dafios ocasionados por las inunda-
cienes. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octu
bre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafica-
mente, sobre la lamina XXV mediante la simbologia, aceptada con
caracter general para toda la cuenca, que se describe en la Me

moria de este Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra situada al sur de la provincia
de Ciudad Real. Pertenece a la cuenca del rio de la Rambla de
Santa Cruz, afluente del Jabaldn ( 40103 ] per la izquierda.
Ocupa la parte de dicha cuenca perteneciente al término munici
pal de Santa Cruz de Mudela, poblacidn que se encuentra situada

al norte de las Ultimas estribaciones de Sierra Morena.

Los limites de la zona son: al norte y al este la --
cuenca del rio Jabaldn, al sur la Sierra del Acebuche y al oes

te la sierra del Aljibe.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Santa Cruz de Mudela es la {inica poblacidn situada -
en la zona gue, de acuerdo con las referencias consultadas, se

ha visto afectada por las inundaciones.
2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

BIDRAULICA:

Las {inicas obras hidraulicas de interés estéin forma-
das por las instalaciones y redes de abastecimiento y saneamien

to de la poblacidn de Santa Cruz Mudela.



XXV.3.

VIARIA Y OTRAS:

La red viaria de la zona estéd formada por un conjunto
de carreteras gue pasan por el pueblo de Santa Cruz y se citan

a continuacidn:

- La carretera nacilonal N-IV de Madrid a Cadiz.

- Las carreteras locales gue comunican Santa Cruz de Mudela con
Calzada de Calatrava y Torrenueva, cruzando el cauce del rio

en diferentes puntos.

No existen otras infraestructuras de interés, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi

nistro eléctrico a la poblacidn.,
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios, gue se han registrado en la zona y que, -
potencialmente, se podrian producir en casos de inundaciones -

se enumeran a continuacidn:

1) Pérdida de wvidas humanas
2) Derrumbamiento de casas

3) Dariocs en la red de saneamiento.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denomi

nado "MAPA DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de impacto
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ne 25, gue es la que corresponde a esta zona, el rango de prio
ridad en la urgencia para acometer las acciones pertinentes en
la siguiente fase del Plan es el tercero; es decir, la zona se
incluye en el grupo donde la urgencia relativa, respecto a --
otras zonas conriesgo potencial de la cuenca del Guadiana es

minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones gque, -
seglin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para -
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su even

tual aplicacidn a esta zona especifica.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El tratarse de un arroyo de cabecera, con escasa cuen
ca vertiente, unido a la no existencia de cuencas apropiadas,

hace que se deseche esta solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza de malezas y obstaculos de todo tipo exis
tentes en el cauce del arroyo al gque vierten las aguas pluvia-
les de la poblacién, favorecera al discurrir més fluido de la
corriente, permitiendo una mds rapida evacuacidn, y disminuyen
do, por lo tanto, los riesgos de desbordamientos ocasionados -

por la retencidn de las aguas. Se selecciona, en consecuencia,

esta actuacidn para los proximos estudios del Plan.
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4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desagie de -
las obras de cruce de la red viaria, descritas en el apartado
2.3., con el rio y considerar la posibilidad de realizar obras
de proteccidn o sustitucidén de pontones, si de los estudios --

realizados se desprendiese su necesidad.

4.1.4. Encauzamientos.

No se considera necesario el acudir a este tipo de -
medida pues, con la puesta en marcha de las actuaciones ante-=-

riores, los dafios potenciales quedaran notablemente disminuidos.

4.1.5. Cauces de emergencia y travase.

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la -
naturaleza de la inundacidn, aconsejan emplear este tipo de so

lucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Se debera revisar la capacidad de evacuacidn de la -
red de aguas pluviales de la poblacidn de Santa Cruz, conside-
rando la oportunidad de su posible ampliacidn, a la vista de -
los estudios pertinentes, pues es muy probable gue la insufi-

ciencia de ésta pueda ser causa de nuevas inundaciones.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Aungue la zona se encuentra en su mayor parte desarbola-
da, la influencia de la repoblacidn en beneficio de la dismi-
nucidn de riesgos es minima, por lo gue no se recomienda esta

actuacidn para su estudio en al tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales,

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn
de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomien-
da efectuar con carécter general para todo el pais y lo antes
gue sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las diferentes
zonas con riesgo potencial en las que, como es ldgicao, seré
mas o menos urgente la implantacidn segln sea la prioridad -
de la urgencia relativa de actuacidn en la zona que, en este

caso, como es sabido es la minima.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros.

La zonificacidn llevaréd aparejada la posibilidad de
emplear inmediatamente un sistema de seguros contra las inun-
daciones, ya sea. piblico o privado, con primas objetivas en -

funcidn del grado de riesgo gue tenga la zona asegurada.
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4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién.

La Direccidn General de Obras Hidrallicas implanta-
réd, durante los proximos afios, en la cuenca del Guadiana, el
programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidrold
gica), gque instalard unos sensores de medicidn de variables,
hidroldgicas e hidrdulicas, conectados a una red de transmi--
sidn de datos, gque envien, en tiempo real, los valores detec-
tados a un Centro de Proceso, lo cual permitird, mediante la
utilizacidén del software correspondiente, emitir alarmas y --

elaborar las consignas de accidn mas pertinentes en cada caso.

Este programa estudiard las posibilidades que tiene
en esta zona la instalacidn de sensores para incrementar la -

seguridad frente a las inundaciones.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrallico.

No existen obras hidraulicas importantes en la zona
gue puedan ser incluidas dentro de una gestidn integrada, por
1o gque se considera gque esta actividad no tiene aplicacidn en
la misma, en orden a la reduccidn de los dafios potenciales y

no se recomienda, por tanto, para la tercera fase del Plan.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las recomendaciones expuestas en las pé
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones gue se indican a continuacidn, y que se han resu-

mido, graficamente, en la lamina XXV adjunta.
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Se recomienda el dragado y limpieza del cauce del arroyo
de La Rambla de Santa Cruz en el tramo gue afecta al desa-

glie de la red de drenaje de la poblacidén de Santa Cruz.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie de las obras -
de cruce de la infraestructura viaria con el cauce, asi --
como de la red de drenaje urbano de Santa Cruz de Mudela -
y realizar obras de ampliacidn y proteccidn si fuesen nece

sarias.

Las recomendaciones generales de zonificacidén y regulaciodn
legal para la prevencidon de inundaciones y los seguros co-
rrespondientes, gue se aconsejan para toda la cuenca del -

Guadiana deberan aplicarse, particularmente en esta zona.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores en la zona, gue permitan generar las -
alarmas y proporcionar las consignas de actuacidn conse-

cuentes para disminuir al méximo los riesgos potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango, -

respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo gue se re-

comienda gue las actividades de tipo estructural a) y b), se

realicen a largo plazo. Las acciones definidas en los puntos

c)

y d), pertenecen al grupo de las gue es preciso efectuar -

simultaneamente en toda la cuenca y, ademas, a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo se describen las caracteristi-
cas generales de la zona denominada en el 'MAPA DE RIESGQOS"*
con el nimero 26, que corresponde a la cuenca del rio Bulla
que (40106)** en el tramo del mismo comprendido desde aguas
abajo del embalse de Torre de Abraham hasta el paso del rio
por la poblacidn de ELl Robledo, y las actividades mas conve-
nientes para resolver los problemas que se plantean frente a
las posibles inundaciones, ya sea por precipitacicnes direc-
tas sobre ella o bien a partir de las avenidas generadas aguas
arriba por vertido incontrolado del embalse o accidente catas

trdfico de la presa de Torre de Abraham.

En este anexo se describen primero la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los -
dafios potenciales existentes, para pasar revista, a continua-
cidn, a todos los procedimientos preventivos, estructurales -
y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el fin de
elegir aquellos que se consideran mas adecuados para su estu-

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos selecclionados, se -
han representado graficamente en lam. XXVI que acompana a
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

* e refiere al documentc "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de rie-
gos potenciales. Diciembre 1985"

La primera vez que aparece nombrado cadz rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nilmero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

##*% "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Qctubre 1983" re-
ferenciado siempre come INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Esta zona se encuentra situada al noroeste de la --
provincia de Ciudad Real, en la cuenca del rio Bullaque. Com~-
prende la zona situada'aguas abajo del embalse de Torre de --
Abraham hasta el término de El Robledo (Zona 27)

Se enmarca en la cordillera de Los Montes de Toledo
limitando con la Sierra del Gallego al este y la Sierra de -

Machero al oeste, al sur se encuentra la Sierra del Rostro.

Aguas abajo de esta zona se encuentra la nimero 27
que se verd afectada, indirectamente, por las medidas que se

tomen en ésta.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS._

No existen referencias histdricas a cerca de dafios
en las poblaciones de la zona, sin embargo la rotura repenti
na de la presa de Torre de Abraham provocaria una avenida --
que arrasaria los pueblos situados en las cercanias del cau-
ce del rio, entre los que cabe destacar: El Bullaque , Pue-
blo Nuevo del Bullagque y El1 Robledo.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

Aguas arriba de la zona se encuentra el embalse de

Torre de Abraham, cuyo destino fundamental son los regadios.
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Tiene una capacidad total de 60 Hm3 y las caracteristicas prin

cipales de la presa son las siguientes:

- Presa de gravedad
- 35 m. de altura sobre el cauce

- Aliviadero de compuertas con una capacidad de evacuacidn de
600 m3/s.

VIARIA ¥ OTRAS:

Las carreteras gque cruzan la zona Y Jque, por tanto,

pueden ser afectadas por las avenidas, son las siguientes:

- La carretera comarcal C-403 que discurre paralelamente al
cauce del rio por su margen izquierda, comunicando las po-
blaciones de El Bullague y Pueblo Nuevo.

- Las carreteras locales de El Bullaque a Quiteriay de El Torno

a El Robledo, gue cruzan en alglin punto el cauce del rio.
2.4. DANOS POTENCIALES.

No existen referencias histdricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de la
presa de Torre de Abraham, con 60 Hm3 de capacidad, produciria
graves dafos en las poblaciones situadas aguas abajo de esta

y destruiria totalmente la infraestructura viaria en la zona.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con lo indicado en el documento denomina
do "MAPA DE RIESGOS", el rango de prioridad asignado a la ma-
triz de impacto n2 26, gue corresponde a esta zona es el ter-
cero dentro de la cuenca del Guadiana. Esto supone que se en-
cuentra clasificada dentro del grupo en las que la urgencia -
para acometer las acciones que se indican a continuacidén es
minima comparadas con las demds zonas. A continuacién se ana-
lizan todas las actividades previstas en la "METODOLOGIA", =
tanto estructurales como de gestidn, para reducir los danos -
potenciales, con el fin de seleccionar los mé&s adecuados para

su estudio su estudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Torre de Abraham lamina las avenidas
generadas en la cabecera del rio Bullague, por lo que esta -

zona estd protegida contra las crecidas del rio.

Por otra parte el Plan Hidroldgico del Guadiana pre
vee el aumento de la zona de regadio aguas abajo de este em-

balse, para lo cual se propone el recrecimiento de la presa.
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Puede ser interesante estudiar como alternativa la
posibilidad de construir un nuevo embalse en la zona que, =--
ademas de la reserva gque supondria para abastecimiento de po
blaciones que en otras ocasiones han sufrido restricciones,
beneficiaria a las zonas situadas aguas abajo por medio de

la laminacidn de las avenidas del rio.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Es aconsejable el llevar a cabo estas medidas de -
limpieza y acondicionamiento del cauce, especialmente después
de la ocurrencia de vertidos incontrolados o laminacidn de =
avenidas por el embalse. COn esta actividad se le proporciona
una cierta seguridad adicional a las areas de regadio situa-
das en la zona. No obstante, hay gue tener en cuenta que es
tas acciones de nada sirven frente al hipotético caso de ro-

tura repentina de la presa.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberd analizar la situacidn de la carxretera co
marcal 403, que discurre por la margen izquierda y de las --
Obras de cruce de las carreteras locales indicadas en el apar
tado 2.3. de cara a la consideracidn de posibles obras de de
fensa que pudieran ser necesarias frente a los vertidos in--
controlados o a las avenidas laminadas por el embalse de To-

rre de Abraham.
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Nuevamente hay que indicar gue en caso de rotura -
repentina de la presa estas actuaciones se mostrarian inope-

rantes.

4.1.4., Encauzamientos.

No se considera necesario el acudir a esta medida
de proteccidn de tipo continuo pues supondria un alto coste
y por otra parte con las actuaciones indicadas en apartados
anteriores se logrard una proteccidn aceptable y en conso-

nancia con el riesgo esperable.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Se desestima esta alternativa pues ni la morfolo--
gia del rio ni la naturaleza de las inundaciones justifican

su empleo que, por otra parte, supondria un elevado coste.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno y de los cauces natura
les son suficientes para garantizar un rapido drenaje de la
zona, excluye , por tanto, esta alternativa de accidn para

futuros estudios,
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera del rio Bullague, zona donde es de -
prever la mayor erosidn, estd cubierta por encinares*, por

lo que no son necesarias este tipo de actuaciones.

*  Plano de zonas boscosas del Plam Hidrolégico
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacién
de las &areas sujetas a inundaciones, es algo gue se recomien-
da efectuar con caracter general para todo el pais y lo antes
que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las diferentes
zonas en riesgo potencial en las que, como es ldgico, seri --
més o menos urgente la implantacidn segiin sea el rango de --
prioridad deducido para las actuaciones en la zona que, en es

te caso, como es sabido es el minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

La implantacidén de un sistema de sequros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidén, debe realizarse
en todas las é;eas en las gque se han detectado riesgos poten-
clales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas --
frecuente de los daflos detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran con una herramienta muy Otil y de gran eficacia para ga-
rantizar la estabilidad de los infresos de la mayor parte de

———

la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa $.A.I.H., que la Direccidn General de
Obras Hidrallicas instalard en toda la cuenca del Guadiana,

implantard algunos sensores, especialmente pluvidmetros y -
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limnimetros, que permitan conocer con cilerta antelacidén la si
tuacién hidroldgica e hidralilica de la cuenca e incluso infe-
rir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de alar-
ma y las consignas méds adecuadas para disminuir los danos en

el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico.

La seqguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidén adecuada del -
embalse de Torre de Abraham situado aguas arriba y del posible
futuro embalse del Bullaque; el empleo de los datos proporcio
nados por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de si
mulacidn gue aquel incluye, permitira establecer las consig-
nas adecuadas, en funcidn de la situacién hidroldgica e hi--
drafilica real, para aminorar 1los caudales punta de las aveni
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dafics que, de

otra forma, causarian aguellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideracicnes expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiocnes y re-
comendaciones gue se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, gréficamente, en la lamina XXVI* adjunta.

(*)} Se adjunta a la lémina XLV al cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de tode el estudio.
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a) La Confederacidn hidrografica tiene previsto el recrecimieg
to de la presa de Torre de Abraham con el objeto de ampliar
la zona de regadio. Con este aumento de capacidad se logra-

ra una mayor eficacia en la laminacidn de las avenidas.

b) Se recomienda la correccidn y regulacidn del cauce del rio
estudiando asimismo posibles zonas que necesiten proteccidn

frente a los vertidos incontrolados del embalse.

c) Una vez decidida la normativa general gue deberid emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre-
clsa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econdmi-
ca de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos co

rrespondientes.

d} El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona, sino en tcdas las situadas aguas
abajo.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla
sificarla como de tercer rango; esto significa que la priori-
dad en la urgencia de las acciones a emprender es minima res-

pecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, todas
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las actividades de tipo estructural, descritas en los puntos
a) y b) deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de
gestidn resefiadas en los puntos c¢) y d) pertenecen al grupo de
las que es preciso realizar simultdneamente en toda la cuenca
hidrogréfiéa del Guadiana; esta consideracidn prima sobre el
propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obli
gada por la urgencia es resolver problemas en otras zonas Yy,

por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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ANEXO XXVII. ZONA 27.
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1. INTRODUCCION

Este anexo trata de la zona designada en el "Ma-
PA DE RIESGOS"* con el nimero 27, que corresponde a la --
cuenca del rio Bullague (40106)** v comprende la parte de
la misma situada entre la poblacidn de El Robledo hasta 1la
confluencia del rio con el Guadiana (401) en las proximida
des de Luciana. Aguas arriba de la misma se encuentra el -
embalse de Torre de Abraham (Zona 26), que crea la zona de
riesgos potenciales estudiada en el anexo anterior y gue -

influye indirectamente sobre esta zona.

Sigulendo lo establecido en la Memoria de este in
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zo-
na y los daflos potenciales exlistentes para analizar, a con-
tinuacidn, todos los métodos preventivos, estructurales y -
de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir -
los dafios ¢on el fin de seleccionar los més convenientes pa

ra su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana, Inundaciones histdricas y mapa de ries
gos patenciales. Diciembre 1985".

*%  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,

el nimerc que tiene en la Clasificacidn Oecimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.). ’

#%%  "Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"

Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en ESpafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre comg INFORME.



XXVII.2.

Complementa este anexo la lamina XXVIILinclulda al
final de €l1l, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini
da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GECGRAFICO

La zona se localiza al noroeste de la provincia de
Ciudad Real y abarca la cuenca del rio Bullaque, afluente --
del Guadiana por la derecha comprendiendo desde su paso por
la peblacidn de E1 Robledo hasta su desembocadura en el Gua-
diana. Asimismo se incluye en la misma la cuenca del arroyo
de la Peralosa que, procedente de la sierra de la Peralosi=-
l1la, discurre por la margen izquierda del Bullaque y desembo
ca en el mismo en las cercanias de la poblacidn de Piedrabue
na.

Se encuentra limitada al norte por las estribacio-
nes de los Montes de Toledo, al este por las sierras del So-
tillo y la Pesalosilla y al o=ste por las sierras de Navaja-
ra y de los Guindos. Al sur se encuentra el rio Guadiana, =--

donde finaiiza la zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS
Los nicleos de poblacidén de relativa importancia

que, de acuerdo con las resefias histdricas consultadas, se

han visto afectados en alguna ocasidn son los siguientes:
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- En la cuenca del Bullague propiamente dicha de aguas arri-
ba hacia aguas abajo tenemos : El Robledo, Las Islas y Lu-

¢iana.
- En la cuenca del rio Paralosa: Porzuna y Piedrabuena.
2.3. INfRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

A lo largo del cauce del Bullaque se encuentran pequefnos -
regadios que se abastecen mediante acequias con agua proce

dente de pozos del subdlveo del rio.

No existen otras infraestructura hidrdulicas de interés, -
salvo las correspondientes al abastecimiento y saneamiento

de los pueblos de la zona.
- VIARIA ¥ OTRAS

l.a red viaria de la zona esta compuesta por una serie de =
carreteras que parten de forma radial de la poblacidn de -

Piedrabuena, asi tenemos:

La carretera nacional N-430, que cruza el cauce en las -
proximidades de Luciana, pasandoc por Pledrabuena y Porzu

na.

. La carretera comarcal 403, que comunica Piedrabuena con -
Pozuelos de Calatrava y Porzuna, discurriendo paralelamen
te al cauce del peralosa y cruzando el mismo en el térmi-

no de Piedrabuena.
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. La carretera local que va de Porzuna a El Robledo cru--
zando el cauce del Bullague en las proximidades de esta

Gltima poblacidn.

. Pinalmente las carreteras locales gue unen Porzuna con -
ias poblaciones cercanas y que atraviesa el cauce del Bu

llaque por diferentes puntos.

Atraviesa la zona la linea de 45/100 kV que comunica las -
subestaciones de Piedrabuena y El Robledo cruzando el cauce

del arrovo Peralosa.

No hay mas infraestructuras de interés, salvo las lineas -
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia

eléctrica a las poblaciones de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y -

que a veces se han producido, son los siguientes:

1. Danos en la red viaria

2. Desperfectos en la infraestructura urbana

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n¢ 27, que se refiere a esta -
zona, se obtiene gue el rango de prioridad que le correspon
de, en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografi-
ca para acometer las acciones de las fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo que indica gue se incluye en el grupoc don-

de la urgencia relativa es minima.
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En las paginas que siguen se analizan, una por una,
todas las actividades, tanto estructurales como de gestidn, -
que, segin la "MEOTODOLOGIA", son posibles a fin de prevenir

y reducir los dafios ocasionados por las inundaciones.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la cabecera del rio Bullague se encuentra el em-
balse de Torre de Abraham que, con una capacidad de 60 hm3 --
contribuye,en parte,a la laminacidn de las avenidas. Sin em--
bargo la posibilidad de un aumento futuro de la superficie re
gable, unido a las necesidades de abastecimiento de pueblos -
como Piedrabuena, cuya poblacidén ha sufrido restricciones en
las Ultimas épocas de sequia, aconsejan la planificacidn de -
nuevos embalses gue, ademas de satisfacer las necesidades ex-
puestas, contribuirian eficazmente en la resolucidn de los --

preoblemas cuasados por las avenidas.

Como se indicd en el anexo XXVI, el Plan Hidroldgi-
co del Guadiana prevee el recrecimiento de la presa de Torre
de Abraham comoc medida tendente a solucionar los problemas de
abastecimiento futuros. Ademas de esta actuacidn se recomien-
da el estudio de la posible construccién - de un nuevo embalse
en el cauce del rio Bullaque que, ademds de contribuir en la
solucidn del problema de avenidas, completaria el abasteci---

miento y puesta en regadio de nuevas areas.
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4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado y limpieza del cauce son siem-
pre convenientes con €l fin de incrementar su capacidad de --
desagiie. Se reéomiendan especialmente en las proximidades de
poblaciones como Luciana, cercana a la desembocadura del Bu--
llaque {(punto n2 9}*, El Robledo y Prozuna {(puntoc n2 17)* en
la cuenca del arfoyo de la Peralosa. No obstante se deberda -~-
tener en cuenta la necesidad de mantenimiento periddico gque -
precisan este tipo de actuaciones sobre todo después de las -

avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de las
obras de curce de la red viaria sobre los cauces de la zona pa
ra, de este estudio, deducir la conveniencia © no de gbras de

ampliacidn o proteccidn.

Asimismo,siguiendo las recomendaciones de la publica
cidn sobre puntos negros*, para la cuencadel Guadiana, se debe
ran llevar a cabo obras de defensa en los términos de Porzuna

y Lucilana.

4,.1.4. Encauzamientos

Puede estudiarse com® alternativa a las obras de de-
fensa en el caso de Piedrabuena, el posible encauzamiento del
Peralosa en el tramo que afecta a la poblacidn, pues por tra--
tarse de un pueblo de cierta importancia puede ser aconsejable

una proteccidn de tipo continuo.

* Ciasficacidn de Puntos coenflictivos de la.Direccidn General de obras Hidraulicas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las cuencas prdximas a la zona se encuentran lo su-
ficientemente alejadas y separadas por sierras como para dese

char de antemano las soluciones de este tipo.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra proble--
mas de drenaje natural, por lo gque no se recomlienda ninguna -

actuacidn en este sentido.

Sin embargo es aconsejable el andlisis de la capaci
dad de evacuacidén de la red de aguas pluviales en las pobla--
ciones de Porzuna y Piedrabuena, pues se ha constatado su in-

suficiencia debido a las inundaciones, en diversas ocasiones.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos reforestacidn

La cabecera del rio Bullague, zona donde es de pre-
ver la mayor erosidn, esta cubierta de encinares* por lo gue

no son necesarias este tipo de actuaciones. -

4.2.2, Zonificacién y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertienentes para regular la zonifica-
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y lo

antes gque seaposible. Otra cosa es su aplicacidén en las dife-

* Plano de zonas boscosas del Plan Hidroldgico del Guadiana.
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rentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es légi-
co, serd mis o mencs urgente la implantacidn segln sea el -
rango de prioridad deducido para las actuaciones en la zona

gue, en este caso, como es sabido es el minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros es también
una actividad gue, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas. las &reas en las gque se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas --
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy Qtil y de gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa $.A.I.H., que la Direccidn General de -
Obras Hidr&ulicas instalarid en toda la cuenca del Guadiana, -
implantari algunos sensores, especialmente pluvidmetros y lim
nimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la situa
cidén hidroldgica e hidraulica de la cuenca e incluso inferir,
a partir de la experiencia anterior, las reglas de alarma y -
las consignas mas adecuadas para disminuir los danos en el ca

so de que se produzca una inundacidnm.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada del -

embalse de Torre de Abraham situado aguas arriba y del posi--



XXVII.9.

ble futuro embalse del Bullaque; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los mode--
los de simulacidn que aquel incluye, permitird establecer --
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidrold-
gica e hidraulica real, para aminorar los caudales punta de

las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los da--

fios que, de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones gue se indican a continuacidn, y gue se han re

sumido, graficamente, en la lamina XXVII adjunta.

a)

b)

c)

E]l recrecimiento de la presa de Torre de Abraham (zona 26),
contribuird a paliar los dafios potenciales de la zona. Se -
debera considerar asimismo, el estudio de la posibilidad de
construccidn de un nuevo embalse en el Bullague gque ademéas
de completar el abastecimiento de la zona contribuya en la

laminacidn de las avenidas.

Se recomienda el dragado y limpieza de los cauces de los -
rios Bullaque y Peralosa en el tramoc que afecta a las po--

blacicnes de Porzuna, El Robledo y Luciana.

Es preciso investigar la capacidad de desagile de las cobras
de paso de la red viaria analizada en el apartado 2.3. por
el cauce de los rios, considerando las necesidades de am--

pliacidén o proteccidn.
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d} Se debera estudiar la posibilidad de encuazamiento del Pe-
ralosa a su paso por Piedranueva, c¢omo alternativa a las -

obras de defensa.

e) Se acconseja el andlisis de la capacidad de evacuacién de -
la red de aguas pluviales de los pueblos de Piedranueva y
Porzuna, para proceder a su ampliacidn si de los estudios

realizados resultase necesario.

f) Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mérge—~
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra
las inundaciones gque, teniendo en cuenta la actividad eco-
ndmica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

g) El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real, -
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los cau
ces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de --
los embalses; estos datos, junto a los modelos de simula--

- cidn correspondientes también incluidos en el programa --
S.A.T.H., permitirdn inferir las consignas de explotacidn
mas convenientes tanto para esta zona como para todas las

situadas aguas arriba.

Esta zona ha sido clasificada como de tercer rango
con respecto al resto de las zonas de la cuenca del Guadiana,

por lo que todas las actividades de tipo estructural, puntos
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a), by, ¢}, d) y e), deberan realizarse a largo plazo. Por -
el contrario, las acciones definidas en los puntos f) v qg),

que pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efec--
tuarl s simulténeamente en toda la cuenca y acometerlas a —--
corto plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio rango

por cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones que -
son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aunque,

evidentemente, también benefician a ésta.
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ANEXO XXVIII. ZONA 28.
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1. INTRODUCCION

El presente anexc XXVIII, se refiere a la zona iden
tificada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nlimero 28 y que co--
rresponde a la cuenca del rio San Marcos (4010801%* desde 1la
Sierra de Névajara hasta la confluencia con el rioc de Valde--
hornos (40108), asi como la parte final de la cuenca de éste.
Gltimo, hasta su desembocadura en el Guadiana (401). Se des-=
criben en el mismo las actividades mas convenientes para re--
solver los problemas que se plantean frente a las inundacio--
nes provocadas, ya sea por precipitaciones directas sobre la -

zona o bien a partir de las avenidas generadas en la cuenca.

En este anexo se describen primero la morfologia --
de la zcona, las poblaciocnes e infraestructuras afectadas y —--
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a conti
nuacioén, a todos los procedimientos preventivoeos, estructura--
les y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el --
fin de elegir aquellos gue se consideran mas adecuados para -

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ladmina XXVIII, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los resultados conseguidos, c¢on arreglo a la semidtica que se
ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que se

describe y justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos

potenciales. Diciembre 1985".

*%  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, -

el nimero gue tiene en la Clasficacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd-
ficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevenciénm y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones'.,
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQGRAFICO

La zona se localiza al noroeste de la provincia de
Ciudad Real, cerca de la frontera con la de Badajoz. Abarca
la cuenca del rio San Marcos hasta la confluencia de este --
rio con el de Valdehornos y la cuenca de este Qltimo desde -

el término de Navalpino hasta su desembocadura en el Guadia-
na.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

De acuerdo con las resefas histdricas consultadas -
las poblaciones de la zona que han sufrido, en alguna ocasidn,
inundaciones son Navalpino, en la cuenca del rio Valdehornos

y Fontanarejo, en las proximidades del rio San Marcos.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Las 4nicas obras hidriulicas de interés corresponden a las
redes de abastecimiento y saneamiento de las poblaciones de

la zona.
- VIARIA ¥ OTRAS
La Gnica carretera que atraviesa la zona es la local que co

munica los pueblos de Arroba y Navalpino cruzande el cauce

del rio San Marcos.
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Otras infraestructuras de interés corresponden a las 1li-
neas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro -=

eléctrico a los nucleos de poblacidn de la zona.

2.4. DANOS PQTENCIALES

De acuerdo con las resefias historicas consultadas
los dafios que se han producido en la zona y que potencial--

mente, puden ocurrir son los siguientes.

1. Desperfectos en la infraestructura urbana

2. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE --
RIESGOS", la matriz de impacto n2 28, gque corresponde a esta
zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad
era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo ---
gue indica gue se encuentra en el grupo de las gue la urgen-
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima compa
radas con las demas zonas. A continuacidn se analizan todas
las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estruc-
turales como actividades de gestidn, para reducir los danos
potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuades pa-

ra su estudio durante la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

' En el Plan Hidroldgico del Guadiana no se preve la
construccidn de ninglin embalse en la cuenca del Valdehornos.
Por otra parte la cuantia de los dafios potenciales no justi-
fican el coste gue supondria esta medida, por lo gue se dese

cha para la prdxima fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces

Se recomienda la limpieza de los cauces de los ~---
arroyos gue afectan a las poblaciones de Navalpino y Fontana
rejo, con lo gque se disminuirad el coeficiente de rugosidad -
de los mismos aumentando la capacidad de evacuacidn y dismi-

nuyendo consecuentemente los riesgos de inundaciones.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es aconsejable el andlisis de la capacidad de desa
gue frente a las avenidas de la obra de cruce de la carrete-
ra local de Navalpino a Arroba, por el cauce del rio San Mar
cos, para adoptar medidas de defensa o ampliacidn si de los

estudios realizados se estimase necesario.

4.1.4. Encauzamientos

Este tipo de actuacidn no tiene aplicacidn en la -
zona al no existir zonas prolongadas que proteger que pidan

el empleoc de esta defensa continua.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No tiene sentido la ejecucidn de estas obras en la
zona pues suponen un alto coste en comparacidn con los bene-

ficios que se obtendrian.

4.1.6. Obras de drenaje

Deberan ser revisadas las redes de drenaje urbano
de las poblaciones de Navalpino y Fontanarejo pues, segin --
las resefias consultadas, se han mostrado insuficientesen al-
guna ocasidn provocando inundaciones y hundimientos de casas

en los citados pueblos.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se encuentra poblada en su mayor parte por
areas de encinas y algunas de pino pifionero, no siendo de --

aplicacidon, por tanto, esta situacidn en la misma.*

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertienentes para regular la zonifica-
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el palis y -
lo antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es --
l16gico, serid mas o menos urgente la implantacidn seglin sea -
el rango de prioridad deducido para las actuaciones en la zo

na gque, en este caso, como es sabido es el minimo.

* Plano de zonas boscosas. Plan Hidroldgico del Guadiana.



XXVIII.®6,.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de gque las primas del seguro resulten los mds objetivas posi
ble.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y prevision

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas tiene pre
vista la implantacién, en todo el pais, del programa S.A.I.H,
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), y en particu
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidén de variables hi--
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de trans--
misidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, -
mediante la utilizacidn del software correspondiente, emitir

alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Al no existir ni estar previstas para un futuro prod
ximo obras hidrdulicas de importancia, del tipo de presas y -
canales en la zona, no tiene ninglGn sentido la consideracidn

de esta actuacidn para la tercera fase del Plan.
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5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las si-
guientes conclusiones que, por otra parte, se resumen grafica-

mente en la la8mina XXVIII*:

a) Se recomienda la limpileza de los cauces de los arroyos que

afectan a las poblaciones de Navalpino y Fontanarejo.

b) Se deberd revisar la capacidad de desagiie de la red de dre-
naje urbanc en las pcblaciones de Navalpino y Fontanarejo -
para proceder a su ampliacidn si del estudio realizado re--

sultase necesario.

¢) Una vez decidida la normativa general gue debera emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mérgenes,
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre-
cigsa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econdmica
de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos corres
pondiente.

d) El porgrama SAIH, deber& considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvidmetos y limnimetros fundamentalmente, -

para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada -

1

y, consecuentemente, reducir los darfios potenciales no sola

mente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada

sobre el mismo rio, ha sido clasificada como de tercer rango,

por lo que todas las actividades de tipo estructural, puntos

a) y b), deberan realizarse a largo plazo. Por el contrario, -

* Sa adjunta a la lamina XXVIII, el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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las acciones definidas en los puntos c¢) y 4), que pertenecen
al grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlos simultd--
neamente en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo. Esta
consideracién prima sobre el propio rango por cuantc, en rea
lidad, se trata de realizar acciones que son necesarias para
zonas con mayor riesgo potencial, aunque, evidentemente, tam

bién benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo se analizan las caracteristicas
principales de la zona nimero 29 del "MAPA DE RIESGOS"* que co
rresponde a la cuenca del rio Guadarranque (40114)** compren--
diendo el tramo final del mismo hasta su desembocadura en el -
embalse de Garcia de Sola.

A causa de las avenidas de dicho rio se han producido des

perfectos en diversas ocasicnes en las defensas existentes en
el Guadarrangue.

Primeramente se describe la morfologia de la zona, -
poblaciones afectadas e infraestructuras de todo tipo, existen
tes en la misma, para pasar revista a continuacidn a todos los
procedimientos preventivos, tanto estructurales como de - -
géstién, que son aplicables de acuerdo con la "METODOLOGIA"***
con el £in de elegir aquellos gue se consideran mads adecuados

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985"

halad La primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
en ndmero que tiene en 1a Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudics Hidro-
grafigos (C.E.H.)

ik

"Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espadia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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Los procedimientos preventivos seleccionados, se han
representado grificamente en la lamina XXIX, que se adjunta en
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

2. DESCRIPCIOQONES DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra localizada, Integramente, al --
sureste de la provincia de Ciceres, enmarcada entre los limi--
tes provinciales de las provincias de Badajoz y Toledo. Abarca
la cuenca del rio Guadarrangue, que desagua directamente al em
balse de Garcia de Sola, situado inmediatamente aguas abajo de

la zona.

El relieve de la zona es muy accidentado y la pendien
te del cauce del rio muy pronunciada, pasando en pocos kildme-
tros de alturas superiores a los 900 m. a niveles inferiores a

los 400 m., ya en el embalse al que vierte sus aguas.

La zona se encuentra limitada al norte y al estepor la

sierra de Altamira y al oeste por la sierra de Guadalupe.
2.2. POBLACICNES AFECTADAS.

No existe en la zona ningiin nticleo de poblacidn gue

pudiera verse afectado por las avenidas del rio.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existen obras hidraflicas de importancia en la zo
na. Aguas abajo de la misma se encuentra el embalse de Garcia
de Sola, cuyas caracteristicas principales se detallaron en -

el anexo IV.
VIARIA Y OTRAS:

La carretera comarcal C=503 cruza el cauce del rio

por el extremo de aguas abajo de la zona. .

Cruzan la zona dos lineas de transporte de energila
eléctrica de 132 KV que proceden de la central hidroelectrica

de Cijara.

No hay mas infraestructuras de interés en la zona -

que puedan verse afectadas por las avenidas del rio.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios producidos en la zona afectaron principal-
mente al sector agropecuario debido a los desbordamientos pro-

ducidos al destruirse las defensas de las margenes del Guada--

rrangque.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento dencominado "MAPA DE RIESGOS" al ana-
lizar la matriz de impacteo n? 29, que se refiere a esta zona,
se obtiene gue el rango de prioridad que le corresponde, en -
relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografica para -
acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es el ter
cero, lo gue indica gque se incluye en el grupo donde la urgen

cia relativa es minima.

A continuacidén se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mis idéneas para la reduc
cidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De todas --
las acciones se seleccionaradn las gue mejor resuelvan, o amino
ren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio deta-

llado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODQS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de Laminacidn.

La cuantia de los dafios potenciales, no justifica, -
en modo alguno, la construccidn de un embalse de laminacidn -=-
en la cuenca, cuyos costes serian seguramente muy elevados, en

comparacidn con los beneficios que pudieran obtenerse.
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4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces.

En encajonamiento del rio Guadarrangue en esta zona
y su fuerte pendiente hace que esta solucidn no sea operativa
Pues si bien en la zona se produce una fuerte erosidn, la se-
dimentacidén del trangporte sblido del rio no se produce hasta

la desembocaduradel mismo en el embalse de Garcilia de Sola.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

De acuerdo con las resefias histdricas consultadas,
los dafios en la zona fueron producidos a causa de la rotura -
de las defensas del rio. Se recomienda, por tanto, la revisidn
de estas obras, asi como de la cobra de cruce de la carretera

comarcal C-503, para los prdoximos estudios del Plan.

4.1.4. . Encauzamientos.

La topografia de la zona impone al cauce del rio -
el discurrir totalmente encajonado, lo que hace que no se ten

ga en cuenta esta soluciédn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Siendo el limite de aguas abajo de esta zona el em-
balse de Garcia de Sola, es evidente que este tipo de accidn

estid totalmente contraindicada.
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4.1.6. Obras de drenaje.

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces -
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se -
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros es
tudios.

4,2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La cuenca del rio se encuentra cublerta por zonas de
matorral, pino y encina*, por lo que no se considera necesaria
la eleccidn de esta alternativa para los préximos estudios del
Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto,

ésta puede clasificarse entre lasde menor dificultad.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la gue es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que

las primas del seguro resulten lo mas objetivas posible.

* pian Hidrolégico del Guadiana. Plako de zonas haoscosas.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn,

La Direccidn General de Obras Hidrallicas tiene pre-
vista la implantacidn, en todo el pais, del-programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidrolégica)'y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidén de variables, hi-
droldgicas e hidrédulicas que, conectados a una red de transmi
$16n de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, median
te la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas

y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

No existen en la zona obras hidrailicas del tipo de
canales o grandes presas que pudieran ser considerados en el
sistema hidrallico conjunto de toda la cuenca hidrografica,
por lo que es preciso concluir gque ésta no es una actividad

gue pueda disminuir los darios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, graficamente, en la lamina XXIX*, adjunta.

(*) Se adjunta a la l4nina XXIX el cuadro general de simbolos que se ha enpleado a lo
largo de todo el estudio.
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Se deberin revisar las obras de defensa de las margenes del
rio, asi como la obra de cruce de la carretera situada en

el extremo de aguas abajo de la zona.

Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mérge-
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera--
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidtmetros y limnimetros fundamental-
mentel para incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los danos potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona es de tercer rango de priocridad y, por -

tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc

tural, punto a) debera realizarse a largo plazo. Las accio-

nes de gestidn, definidas en los puntos b) y ¢) deben ejecu-

tarse simultineamente en toda la cuenca hidrografica y a cor-

to plazo, ya que esta consideracidn prima sobre el propio ran

go, por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones gue --

Son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este anexo XXX a la zona denominada en el
"MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 30 y que comprende la parte
de la'cuenca del rio Guadalupejo ( 40116 )**, situada in-
mediatamente aguas arriba del embalse de Valdecaballeros. Se
‘describen en el mismo las caracteristicas principales de la
zona y las actividades mas convenientes para resolver los pro
blemas que se plantean a causa de las avenidas generadas en -

la cuenca del rio.

En los primeros apartados se describen las caracte-
risticas morfoldgicas e hidrailicas de la zona y se enumeran
los nlicleos de poblacidén afectados, asi como la infraestruc-
tura implicada que pudiera sufrir dafios a causa de dichas --
inundaciones que, en este caso, se producen por las avenidas
que se generan en la cuenca del rio. Sequidamente se pasa re
vista, uno por uno, a todos los procedimientos preventivos,
tanto estructurales como de gestidn, previstos en la METODO-
LOGIA***, para reducir los dafios que ocasionaron las inunda-
ciones con el fin de seleccionar los gQue se juzguen mas conve
nientes para su estudio de forma detallada durante la tercera
y Gitima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gra-
ficamente, sobre la ldmina XXX mediante la simbologia, acep-

* Se refiere al documente "Cuenca del Guadiana", Inundaciones histdricas y mapa de ries
gos potenciales, Diclembre 1985"

*% |La primera vez que aparece nombrade cada rio en 2l amexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.)

0k "Metodolagia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionades por las inundacio-
nes. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa". Informe General. {ctubre
19831, referenciado siempre caomo INFORME,
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tada con caracter general para toda la cuenca, que describe

en la Memoria de este Informe.

2. DESCRIPCION DE LA Z0NA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Se sitGa la zona al sureste de la privincia de Ca
ceres muy prdxima al limite provincial con la provincia de
Badajoz. Abarca la cuenca del rio Guadalupejo. Aguas abajo
de la zona desemboca el rio de Silvadillo ( 4011602 ) por
la.margen izquierda del Guadalujepo, incrementando con sus

caudales las avenidas de este rio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nucleos de poblacidn de la zona se encuentran
lo suficientemente alejados como para verse afectados por --

las avenidas del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existen obras hidraulicas de importancia en la
zona. Aguas abajo de la misma se encuentra el embalse de Val
decaballeros que se destina a uso industrial para la central

nuclear.
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VIARIA ¥ OTRAS:

La Gnica carretera que atraviesa la zona es la carre
tera nacional N-430, que procede de la nacional N-V y pasa por
Valdecaballeros.

La central nuclear de Valdecaballeros se encuentra
situada aguas abajo de la zona, junto al embalse del mismo --
nombre, pero lo suficientemente alejada como para gue no pue-

da ser afectada por las avenidas.

Cruza la zona transversalmente la linea de transpor-
te de energia eléctrica de 110/132 KV, gque comunica las centra

les de Cijara y Puerto Pefia.

No existen otras infraestructuras de interés, si se
exceptuar las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi

nistro eléctrico a los niicleocs de poblacidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que, de acuerdo con las resefias consulta

das se han producido en la zona son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas

2) Dafios en la infraestructura viaria.
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3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIQONES

En el documento denominade "MAPA DE RIESGOS", al --
analizar la matriz de impacto ng 30, que se refiere a esta --
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde
en relacidn con las demas zonas de la cuenca hidrogrifica pa-
ra acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es el
tercero, lo que indica gue se incluye en el grupo donde la -

urgencia relativa es minima.

A continuacidn se analizan todas las actuaciones --
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como acti-
vidades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con -
el fin de seleccionar los méas adecuados para su estudio duraﬂ

te la siguiente fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.
4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn

La cuantia de los dafios potenciales no justificaria
por si sola la construccidn de un embalse en la zona con el -
fin exclusivo de laminacidn; teniendo en cuenta la existencia
de terrenos regables en la misma puede ser interesante la consg
truccidn de un embalse cuyo destino principal seria el de abas
tecimiento de agua para riego y que, como beneficio secundario

tendria el de laminacidn de las avenidas.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Dadas las pendientes del terreno y el cauce del rio
la zona se encuentra en su mayor parte en proceso de erosidn,
no produciendose la sedimentacidn hasta las proximidades del
embalse de Valdecaballeros. Por lo tanto no se consideran ne-

cesarios estos trabajos en la zona.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es conveniente analizar la capacidad de desagiie de
los cruces de la red viaria con el rio para. de este estudio,
deducir la conveniencia o no de obras de ampliacidn o protec-

-

ciodn.

4.1.4. Encauzamientos.

No existen en la zona tramos del curso del rio que
precisen este tipo de proteccidn continlla que por otra parte
supondria en coste no justificable por los beneficios obteni
bles.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el embal-
se de Valdecaballeros, es evidente que este tipo de accidn es
ta totalmente contraindicado, por lo que no se tendrd en cuen

ta en los estudios posteriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno y de los cauces naturales
son suficientes como para producir un fuerte y répido drenaije
de la zona, se excluye, por tanto, esta alternativa de accidn

para futurcs estudios.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Tanto la cabecera del rio como la propia zona se en
cuentran, en un porcentaje importante, desarboladas. Teniendo
en cuenta las importantes pendientes del terreno en algunas -
zonas es de esperar la existencia de numerosos focos de ero--
sidn, que es necesario proteger mediante un adecuado programa
de repoblacidn forestal.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales.

La zonificacidén es un a actividad que se aconseja -
con caracter general para todas las zonas, para lo que se - -
precisa una normativa legal basada en unos criterios unifica-
dos para toda la cuenca hidrogrdfica. Suaplicacidn se facili-
ta enormemente cuando, como en este caso, menos desarrollada y
poblada esta cada zona. En este aspecto, €sta puede clasifi--

carse entre las de menor dificultad.
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4.2.3. Implantacion de un sistema de seguros.

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las &areas en las gque se han detectado riesgos poten-
ciales. Dicho tipo de seguros es de una gran eficacia para -
garantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte

de la poblacidn afectada.

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrallicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar, en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidén de variables -
hidroldgicas e hidrailicas que, conectados a una red de trans
misidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite me
diante la utilizacidn del software correspondiente, emitir --

alarmas y elaborar las consignas mds pertinentes en cada caso

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraalico.

Tal como se indicd en el apartade 2.3., no hay nin-
guna instalacidén hidréulica de importancia en la zona ni es--
tan previstas en un futuro prdéximo. Consecuentemente la ges-
tidn integrada no es una actividad que pueda disminuir,en es-

te caso, los dahos potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De lo expuesto en las paginas anteriores de este --

anexo se deducen las conclusiones y recomendaciones que se in

dican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la lamina
XXX.

a)

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Guadalupejo ya que aungque esta fuera de

zona, beneficiaria a la larga a ésta.

Una vez decidida la normativa general que deberid emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las marge-
nes, debe aplicarse a este zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra
las inundaciones, que teniendo en cuenta la actividad eco-
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

505 correspondientes.

El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluvidmetros y limnigrafos fundamental-~
mente, para lncrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -

tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc

tural, punto a) deberd realizarse a largo plazo. Las acciones

de gestidn, definidas en los puntos b) y c} deben ejecutarse

simult@neamente en toda la cuenca hidrografica y a corto pla
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z0, ya que esta consideracidn prima sobre el propio rango, -
por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que son -

necesarias para zonas con mayor riesgo potencial.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
EMBALSES DE LAMINACION

1N

4

1
]

-

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cartas -

7

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

M&scarﬁs y espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTCS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

CERAS DE DRENAJE
Agricolas

rbanas

CONSERVACICN DE SUELCS Y REFORESTACION
Reforesrtacidn

Diques

=0 D0 4 COIT Lt

Estabilizacion de ladaras

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de Aridos

Ctras actuacionas.

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACYIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

I =80 F=a b 4 0AT LEb #:

I e Be Fog DO 4 COAT LEP
= Be

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

X: frocedimientos y actividades analizados en 2studiocs previos y desechados
Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: ?rocedimientos v actividades no astudiados anteriormente y Ppropuesctos

[Fuwe: CUENCA DEL GUADIANA
MO.pY. | DIRECCION GENERAL DE| ,cqioyes para prevENIR ¥ REDUGR LoS

GQBRAS HMIDRALLICAS mamiae Araciomamme orne ¢ 4 il i A s e

Fechs:




L X X
[ ]
. ....‘..

-.......‘..'

N
Logrosan

PROCEDIMIENTQS
Y
ACTIVIDADES

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

GENERALES

PUNTUALES
EN A

Ioma

En LA
SUBCUENCA

g,

--------- LIMITE FROKTERIZO

e mamrn | MITE OF COMUNIDAD AUTONOMA

s-t—+—+ {{MITE PROVINCIAL

sescanens | MITE DE CUENCA HIDROGRAFICA

LIMITE DE SUBCUENCA
CANAL DE RIEGOD

& ESTACION Of TRATAMIENTO OF AGUAS BLANCAS
L ESTACION DEMURADORA DE ASUAS ARESDUALES

ENCAUZAMENTOS P
NN KN CENTRAL HIORAAC
mmve—— | NE A ELECTRICA OF
——vem—— | NEA ELECTRICA [

= | NEA ELECTRICA |
—— LINEA ELECTRICA

taxsman | INEA ELECTRICA |
o LINEA ELECTRICA

COMISION NACIONAL
BE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRBAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

Y

CUENCA DEL GUA
ACCIONES PARA PREVENI
ASOS OCASIONADOS POR

T = Y -~ ~T

- 1



Harrara del Duqu

EMBAYSE DE
ClJ/ARA

EMBALSE DE
CIVARA

":-.!?'\ AN

LINEA ELECTRICA EN CONS TRUCCION

PAUZARIENTOS PRINCIPALES Emmx=zE= e 0 4 132 Ky CLASIFICACION OF LAS ZONAS Priege MUCLEG AFECTADO POR A GUNA INUNDACIN S
| TAAL HIORALLKCA, TERMICA ¥ NUCLEAR e E(ms; Ag;;égT::u EN COMSTRUCCION TIROLOGIA PRIORTDAD VALOR DE LA MATRIZ SEGUN LAS PUBLICACIONES E XAMINADAS
, DE MPACTO
4 ELECTRICA OF 380 Ko T SN TELERONIG MrnimA 40 NUCLED AFECTADD AOR ALGUNA INUNDAGION Hi5
ELECTRICA O 220 Ka OLEDDUCTD g INVENTARIADO COMO PUNTU CONFLICTIVO PO
[ ]
ELECTRICA DE 110 A 132 Kv — —— - CONDUCCIGNES — ABASTECIMENTO E:] INTERMECIA 2 40 ¥ <30
A ELECTRICA DE 45 & 100 K EEEE oA DE ACTuAtion
A ELECTRICA EN CONSTRUCTION DE 380 K MAXIMA P
ELECTRICA EN COMSTRUCEION DE 220 Ky,
. tscats . B e TTIRO DEL MR 1.-;
DEL GUADIANA wron 4 ZONA 302
PREVENIR Y REDUCIHR LOS vt 1oss I#I‘..' MMPRERA NACIOMAL DR 1 roo 000 StTUACION LIMITES Y X
DOS POR LAS INUNDACIONE L mapemn ¥ TecnoLonn 1A ACCIONES RECOMENDADAS
RpnaL }_ SRAFCA
| £ I F l . ] N



ANEXO XXXTI. ZONA 31.
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1. INTRODUCCION

Se estudia en el presente anexo la zona del "MAPA
DE RIESGOS"* designada con el correspgndiente al ne 31, que
corresponde a la cuenca del rio Zujar (40107)** en el térmi-
no municipal de Zarza-Capilla.

Las lluvias "in situ" sobre la citada poblacién -
han provocado, en alguna ocasidn, inundaciones que han causa
do hundimientos de casas y dafios de infraestructura urbana -

en general.

Se describen, en primer lugar, las caracteristi---
cas morfoldgicas e hidrdulicas de la zona asi como la infraes
tructura implicada gue pudiera sufrir dafios debido a las inun
daciones. Después de la descripcidn citada se analizan en el
anexo todos los métodos preventivos, tanto estructurales como
de gestidn, gue existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** -
para reducir los dafios gque ocasionan las inundaciones con el
fin de seleccionar los gue se aconseja estudiar de forma deta

llada durante la tercera y ltima etapa del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries--
gos potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nlmero que tiene en la Clasficacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogra
ficos {C.E.H.).

XK

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasicnados por ias inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las irnundaciones en Espafia. Informe General. octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME=
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- VIARIA Y QTRAS

Cruzan la zona las carreteras locales gue comunican el --
pueblo de Zarza-Capilla con las poblaciones de Almaden y
Cabeza de Buey.

No hay otras infraestructuras de importancia, si se excep-
tuan las correspondientes a las lineas telefdnicas de la -
C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctrica a la po-

blacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con los documentos consultados, los da-
fios que se han producido en la zona y que, potencialmente, -
pueden volver a ocurrir corresponde a desperfectos en la in-

fraestructura urbana.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el -
documento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar
la matriz de impacto n¢ 31, gue corresponde a esta zona, se
ha clasificado con rango de prioridad de tercer orden; es --
decir, se incluye dentro del grupo de zonas que, en relacidn
con el resto de las de la cuenca del Guadiana, tiene la mini

ma urgencia para acometer las acciones pertinentes.

En las péginas que siguen se analizan, una por una
todas las actividades, tanto estructurales como de gestidn -
que, segun la "METODOLOGIA", scon posibles a fin de prevenir

y reducir los dafios ocasionados por las inundaciones.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La morfologia de la zona, cuencas peguefias y arro-
yos de escasa entidad, y la neturaleza de las inundaciones, -
fundamentalmente causadas por lluvias "in situ" desaconsejan
la adopcidn de esta actuacidn que, por otra parte, supondria

un coste no justificado por los beneficios obtenidos.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Por tratarse de una zona de montafia las pendientes
del terreno y cauces naturales son muy fuertes por lo tanto
predomina la erosidn sobre la sedimentacidn no siendo necesa
rios trabajos de dragado del cauce. Luego se desecha esta ac

tuacidn para su estudio en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda la revisidn de la capacidad de desa-
gie de las obras de cruce de la red viaria para proceder a -

su ampliacidn o proteccidn si resultase necesario.

4.1.4. Encauzamientos

La poca entidad de los cauces naturales y la natu-
raleza de las inundaciones provocadas por precipitacidén di--
recta sobre la zona, hacen que los beneficios que se puedan
obtener mediante estas actuaciones no compensen el coste de

las mismas.



XXXT.5.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona, ni la naturaleza de -

la inundacidn, asconsejan emplear este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y cauces naturales son
suficientes como para garantizar un buen drenaje de la zona.
Por otra parte con la nueva red de saneamiento de la pobla--
cidén de Zarza-Capilla, el drenaje urbano gueda garantizado -
por lo tanto esta actuacidn ya ha sido tomada y no se consi-

derard en la tercera fase del Plan.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de zonas boscosas del Plan
Hidroldgico, la zona se encuentra cublerta por bosques de pi
no negral y matorrales por lo gque no es necesaria esta accidn

en la misma.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudioc primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica-
cidén de las areas sujetas a 1nundaciones, es algo gue se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes gue sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es lé
gico, serd més o menos urgente la implantacidn segln sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona --

gue, en este caso, como es sabido es la minima.
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4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdi--

das con cargo a los presupuestos plblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Autom&tico de Infor-
macidén Hidroldgico), gue se implantar@en la cuenca del Guadia
na en los proximos aflos, consiste en la instalacidn de unos -
sensores de medicién de variables hidroldgicas e hidréulicas
gue, conectadas a una red de transmisidén de datos, envia en -
tiempo real los valores detectados a un Centro de Proceso en
cada cuenca, 1o cual permite emitir alarmas y elaborar las --
consignas més pertinentes en cada caso. Con la implantacidn -
de este sistema se incluirdn en la red de SensoYes - alglin pun
to de esta zona, lo que, sin duda, incrementard las posibili-
dades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva, miti

gar los dafios potenciales.

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Puesto que no existen, ni estén previstas en un fu-
turo, instalaciones hidraulicas de importancia, gque pudieran
ser incluidas en la explotacidn conjunta , es preciso concluir
gue la gestidn integrada del sistema hidraulico no es una ac--
tuacidn que permita reducir, en este caso, los dafios potencia-

les de la zona.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ’

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco--
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina XXXI* recoge, de forma

gréfica, estas mismas conclusiones:

a) Es necesario analizar la capacidad de desagiie de las es-—-
tructuras de cruce de las vias de comunicacidn sobre la --
red fluvial de la zona, asil como la eventual necesidad de

protegerlas.

) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes de los cauces -
con el fin de ordenar su futurc desarrcllio y facilitar 1ia
implantacidén de un sistema de seguros, piblico o érivado -

contra las inundaciones.

c) El programa S.A.I.H., analizard la conveniencia de instalar
sensores en los lugares oportunos para generar alarmas y -
proporcionar las consignas de actuacidn pertinentes que -

permitan disminuir los riesgos potenciales.

La clasificacidén gue se obtuvo en la matriz de im--
pacto n? 31, que es la que corresponde a esta zona, es de ter
cer rango, lo gue indica gue la prioirdad en tomar las ante--
riores, con respecto a las restantes zonas de la cuenca del -
Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones de tipo es-
tructural, punto a), deberéan realizarse a large plazo. Con --
respecto a las acciones del grupo de gestidn, puntos b) y c¢),
que precisan para su ejecucidn de una normativa general para
la cuenca, deberén ejecutarse a corto plazo, ya que en ellos

la generalidad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION.

Se describen en este anexo XXXII las caracteristicas
principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS"*,
con el ordinal n? 32, gque abarca la parte de la cuenca del rio
Zijar (40107)** situada aguas abajo del embalse del mismo nom
bre hasta la desembocadura del mismo en el ric Guadiana (401)
y las actividades mas convenientes para resolver los proble--
mas que se plantean frente a las posibles inundaciones, ya --
sea por las precipitaciones directas sobre ella o bien a par-
tir de las avenidas generadas aguas arriba por vertido incon-
trolado del embalse o accidente catastrdfico de la presa del

Zujar.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales existentes, para analizar, des- -
pues todos los procedimientos preventivos, tanto estructura--
les como de gestidn, de los gue se dispone, segiin la "METODO-
LOGIA"*** a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad durante la siguiente y Qltima fase”deT” 

Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la lami

na XXXII; en la que se han resumido, gréaficamente, todos los
resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica gue se ha
decidido utiliéar a estos efectos en todo el pais y que se -

describe y justifica en la Memoria del Informe.
* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985"

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimerc que tiene en la Llasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
grafices (C.ELH.)

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de afios, ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe General. Octubre 19837, re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Esta zona se localiza al oeste de la provincia de Ba
dajoz, en la cuenca del rio ZGjar entre los términos de Orella

na La Vieja y Campanario.

La cuenca vertiente del rio Zujar hasta el embalse,
tiene tres subcuencas claramente diferenciadas, correspondien-
tes a los rios: Guadalemar (4010768}, Guadalmez (4010704) y --

Zujar, propiamente dicho.

Adem&s de estos rios hay gue citar el Guadalefra --
(4010701 ), cuyas aguas vierten directamente a la zona por

margen izquierda del rio ZGjar.
2.2. POBLACTIONES AFECTADAS.

No existen, en esta zona, nicleos de poblacidén de -
relativa importancia, ni se citan en las resefilas histdricas

dafios a nlicleos urbanos.

Naturalmente, gue en el caso de accidente catastro-
fico en la Presa del Zljar, se verian afectados en mayor o me
nor grado, todos los nicleos urbanos situados en el valle del

Guadiana, aguas abajo de esta zona.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona se
encuentra el embalse del Zujar construido en 1964, cerrado --
por una presa de gravedad de 46,5 m. de altura sobre el cauce
provista de un aliviadero con compuertas capaz de desaguar un
caudal méaximo de 3.200 m3/s. La capacidad del embalse es de
725 Hm3 Yy su utilizacidn es triple; produccidn de energia eléc

trica, regadio y abastecimiento.
VIARTIA Y QOTRAS:
Atraviesan la gona las siguientes carreteras:
- La carretera comarcal 520 que procede de Villanueva ae la
Serena y se dirige hacia las poblaciones de Valdivia y Pa-

lazuelo.

- La carretera local gque comunica los pueblos de Orellana la

Vieja y Campanario.

Al pie de lalpresa se encuentra la central hidroeléc
trica de la gue parte una linea de 132 KV, que se dirige hacia

la subestacidn de Orellana.

Asimismo cruza la zona otra linea de 132 KV que par

te de la citada subestacidn.
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No existen otras infraestructuras de interés, si se
exceptillan las correspondientes a las lineas telefdnicas de --

C.T.N.E. y las de suministro electrico a los nlcleos de la zo

na.
2.4. DANOS POTENCIALES.

No existen referencias histéricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de la
presa del Zujar, con 725 Hm3 de capacidad, produciria graves
dafios a las poblaciones situadas aguas abajo de esta zona y -
destruiria totalmente los peqguefios niicleos en ella existentes,
con la pérdida de muchas vidas humanas. Evidentemente, en es-
te hipotético caso, seria totalmente destrulida la infraestruc

tura viaria en la zona vy la linea de transporte de energila.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 32 gque correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales an
te un accidente catastrdfico de la presa, sino también el coe
ficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con
el rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las accio
nes que se deberan realizar en la siguiente fase del plan tie
nen minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras zo-

nas de la cuenca del Guadiana.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las

acciones gque, de acuerdo con la "METODOLOGIA"™, son posibles -
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tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, con
objeto de selecciconar solamente agquellas gue se recomienda es-

tudiar en detalle durante la tercera y Qltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidon.

El embalse del Zujar lamina las avenidas generadas
en la cabecera del rio del mismo nombre, por lo gue esta zona
esté ya protegida contra las crecidas del rio, no procediendo

Por lo tanto, pensar en otro embalse en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Si bien las obras de dragado y limpieza de cauces -
son siempre convenientes a fin de incrementar su capacidad de
desagiie, no debe olvidarse que en este rio la presencia del -
embalse del Zujar ha disminuido la cantidad de aporte sdlido,
por lo que debe estar ldgicamente, en proceso de erosidn y no
tiene, en principio, mayor interés incrementar artificialmen-

te este proceso.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda el andlisis de los caudales maximos -

desaguados por las obras de cruce de la infraestructura viaria
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descrita en el punto 2.3. para proceder si se estimase necesa-

rio a las correspondientes obras de ampliacidn y proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos.

Teniendo en cuenta la causa fundamental de los ries
gos potenciales en la zona, vertidos incontrolados del embal-
se 0 hipotética destruccidn de la presa, no se considera ope-

rativa esta actuacidn en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Ni la morfologia de la zona, ni la naturaleza de --

las inundaciones aconsejan el empleo de este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y los cauces naturales -
producen un rapido drenaje de la zona, se excluye, por tanto,
esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Esta accidn es aconsejable en las cabeceras de los
rios como medida tendente a disminuir el efecto perjudicial

de la erosidén. En nuestro caso la cabecera del rio, de acuer
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do con el plano de zonas boscosas*, se encuentra, en la mayor
parte de su superficie, cubierta de encinares, pinos y zonas
de matorral por lo que no se considera necesario la programa-

cidn de estas actuaciones.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inme
diata es especialmente interesante cuando, como en este casc,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto,

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades gque se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de

gque las primas del seguro resulten lo mas objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el oals, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y el particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en

la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi-
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droldgicas e hidrdulicas que, conectados a una red de transmi-
sidn de datos, envian , en tiempo real, los valores detectados
a un centro de proceso en cada cuenta, lo cual permite, median
te la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas
y elaborar las consignas mé&s pertinentes en cada caso. Es ob-

vio que el embalse situado al comienzo de la zona, serd inclul
do en el programa S.A.I.H.,incrementando con ello las probabi-

lidades de disminuir los riesgos por vertidos o© accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrallico

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse del 24jar,
situado en la cabecera de la zona. El uso de los datos propor
cionados por el S.A.I.H., en unidn de los modelos de simula--
cidén que aquel incluye, permitird establecer las consignas --
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidr&uli-
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en
la zona, y en definitiva, disminuir los dafios que, de otra -

forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco
mendaciones que se indican a continuacidén, y que se han resu-

mido grdficamente, en la lamina XXXII adjunta.



XXXII. 9.

a) Se recomienda el estudio de la capacidad de desagiie de las
obras de cruce de la red viaria para proceder, si se esti-
mase necesario a las correspondientes obras de ampliacidn

y protecciodn.

b) Una vez decidida la normativa general que deberid emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes,

c) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluviométros y limnimetros fundamental-
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en toda las situaciones --

aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-
tural, punto a) deberd realizarse a largo plazo. Las accio-
nes de gestidn, definidas en los puntos b) y c) deben ejecu-
tarse simultaneamente en toda la cuenca hidrogréafica y a cor
to plazo, ya que esta consideracidn prima sobre el propio ran
go, por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones gque -

son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

En este anexo se trata la zona nQmero 33 del "MAPA
DE RIESGOS"* correspondiente a la cuenca del rio Ruecas -~--
(40118)**, a su paso por el término municipal de Madrigalejo.
Se describen en el mismo las caracteristicas principales de
la zona y las actividades mis convenientes para resolver los
problemas gue se plantean frente a las inundaciones provoca-
das por las riadas generadas en la cuenca del rio Ruecas y -

sus afluentes.

Siguiendo lo estabklecido en la memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
nicleos de poblacidn e infraestructuras afectadas y los danos
potenciales existentes para analizar, a continuacién, todos
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn,
sugeridos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios con
el fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio -

detallado durante la tercera fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries--
gos potenciales. Diclembre 19857,

La primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E.H.).

*%* MHetodologia para la prevencidn y reduccién de dafies ocasionades per las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octupre 1983",~refe
renciado siempre como INFORME. o
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Complementa este anexo la lamina XXXIII, incluida
al final de él1, en la que se han resumido, graficamente, to
dos los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia -

definida en el apartado 3.4., de la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCION DE L& ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al sur de la provincia de Cécg
res practicamente en el limite provincial con la de Badajoz.
Pertenece a la cuenca del rio Ruecas abarcando el tramo del
mismo comprendido entre las poblaciones de Madrigalejo y Pa-
lazuelo. Afectan directamente a la zona las aguas proceden--
tes de los rios Pizarroso y Ruecas cuya confluencia se produ

ce en la misma, aguas abajo de Madrigalejo.

Est3d limitada al norte por las estribaciones de la
sierra de Guadalupe y al sur por al cuenca del rio Gargali--
gas (4011801).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleocs de poblacidn més cercanos al cauce gue,
de acuerdo con los documentos consultados, se han visto afec-
tados alguna vez por las inundaciones son Madrigalejo y Pala-

zuelo.



XXXIII.3.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Atraviesa la zona por el punto de confluencia de los rios -
Pizarroso y Ruecas, el canal de Orellana, que procede del em
balse del mismo nombre. Con este canal se abastecen las hec
tareas de regadio de la zona que estdn situadas en la mar--
gen derecha del riIo Ruecas, aguas abajo de la desembocadura
del Pizarroso.

- VIARIA Y QOTROS

La infraestructura viaria de la zona estd formada por una
serie de carreteras locales gue comunican las poblaciones -
de Madrigalejo, Zorita y Palazuelo, cruzando el cauce del -

ric en tres puntos diferentes.

Asimismo, atraviesa la zona la linea de ferrocarril que va -

»

de Villanueva -de la Serena hasta Logrosan.

No existen otras infraestructuras de interés salvo las co--
rrespondientes a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y ~--

las de suministro eléctrico a las poblaciones de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, de acuerdo con los documentos histéri
cos consultados, se han producido durante las inundaciones y -
que, potencialmente pueden volver a ocurrir son los siguien---

tes:
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1. Cortes de trafico
2. Dafios de infraestructura urbana

3. Dafios en la zona regable colindante

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el do
cumento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la
matriz de impacto n2 33, que corresponde a esta zona, se ha -
clasificado con rango de prioridad de tercer orden; es decir,
se incluye dentro del grupo de zonas gue en relacibn con el -
resto de las de la cuenca del Guadiana, tienen minima urgen--

cia para acometer las acciones pertienentes.

En las padginas que siguen se analizan, una por una,
todas las actividades, tanto estructurales como de gestidn, -
gque, segiin la "METODOLOGIA", son posibles a fin de prevenir y

reducir los dafios ocasionados por las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan Hidroldgico del Guadiana se ha previsto -
la construccidn de dos nuevos embalses en la cuenca del Ruecas
-Pizarroso. Estos embalses son los de Ruecas en el rio del mis
mo nombre y el embalse de Sierra Brava sobre el rio Pizarroso.
Ampbos tendré&n la doble misidn de completar el esguema hidrduli
co del plan de puesta en riego y contribucidn en el contrel de

las avenidas.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la publicacidén de puntos conflictivos de la Di-
reccidn General de Obras Hidr3ulicas se indica la necesidad
de efectuar obras de dragado en el cauce del rio Ruecas, en
el términc de Madrigalejo en un tramo de 6 km de longitud, -
por tanto habra que tener en cuenta esta actuacidn para la -
proxima fase del Plan. Hay que hacer notar, sin embargo, la
necesidad de mantenimiento continuo gue precisan estas actua

ciones, para ser realemente eficaces.

4.1.3. Proteccidn de cauces

La carretera comarcal gue comunica las poblaciones
de Madrigalejo y Zorita fué cortada, en alguna ocasidn, debi

do a las inundaciones.

Esto hace suponer que la capacidad de desagile de -
la obra de cruce del cauce por la misma, es insuficiente, por
lo gue se recomienda el andlisis de esta actuacidn en la pro-
xima fase del Plan para proceder a su proteccidn o ampliacidn

si resultase necesario.

4.1.4. Encauzamientos

Dado gue las zonas gue precisan proteccidn frente a
las riadas son puntuales, con las medidas establecidas en apar
tados anteriores la reduccidn de los dafios sera significativa,
no siendo necesario, en principio, este tipo de defensa conti-

nua, desechiandose por lo tanto para la tercera fase del Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteriticas generales de la zona hacen que -
se desestime la realizacidn de este tipo de obras gue, entre
otros inconvenientes, tendria el de unos costes absolutamente

desproporcionados respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas

de drenaje, sin embargo las inundaciones provocadas en el pue-

blo de Palazuelo hacen suponer la necesidad de una adecuada --

red de drenaje urbano.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Er el plano de zonas boscosas del Plan Hidroldgico -
del Guadiana puede observarse que la cabecera del Ruecas y Pi-
zarroso se encuentra poblada, en su mayor parte,por zonas de -
encinares, existiendo zonas menores cubiertas de matorral, por
lo tanto, no es necesaria esta actuacidn para mejorar los fo--

cos de erosidn de la misma.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn

de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se recomienda
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efectuar con cardcter general para todo el pais y lo antes --
que sea posible; otra cosa es su aplicacibén a las diferentes
zonas con riesgo potencial en las gque, como es ldgico, serad -
mids o menos urgente la implantacidn segln sea la prioridad de
la urgencia relativa de actuacidbn en la zona que, en este ca-

so, como es sabido es la minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgo potencia
les, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdidas -

con cargo a los presupuestos piblicoes.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidriulicas tiene pre-
vista la implantacibén, en todo el pails, del programa S.A.I.H.,
(Sistema Automitico de Informacidn Hidroldgica) y en particu--
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en -
la instalacidén de unos sensores de medicidn de variables hidro
1l6gicas e hidrdulicas que, conectados a una red de transmisidn
de datos, envian, en tiempo real, 1los valores detectados a un
centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante =--
la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alarmas y
elaborar las consignas m&s pertienentes en cadas caso. Es ob--
vio gue los nuevos embalses previstos, seran incluidos en el -
programa S.A.I.H., incrementando con ello las probabilidades -

de disminuir los riesgos por vertidos o accidente.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Los embalses previstos en el apartado 4.1.1. deberan
ser incluidos dentro de un sistema integrado de explotacidn --
que, con el uso de los datos proporcionados por el S.A.I.H. --
permitird establecer las consignas adecuadas, en funcidn de la
situacidn hidroldégica e hidraulica real, para aminorar los cau
dales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, dismi

nuir los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las recomendaciones expuestas en las pa-
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y recomen
daciones gue se indican a continuacidn, y gue se han resumido,

graficamente, en la lamina XXXIII adjunta.

a} La construccidn de los nuevos embalses de Ruecas y Sierra’-
Brava contribuirgd eficazmente a la laminacidn de las aveni-

das generadas en la cuenca.

b) Se recomienda el dragado del cauce del rio Ruecas a su paso
por la poblacidn de Madrigalejo,debiendo mantener esta ac--
tividad de forma continuada, especialmente después de las -

avenidas.

¢} Debera analizarse la capacidad de desagie de la obra de cru
ce de la comarcal 524 a través del cauce del rio Ruecas en
Madrigalejo, para el estudio de las protecciones o amplia--

ciones gque pudieran ser necesarias.
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d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de -~
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacién de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.

e} El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, -
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los cau
ces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de =--
los embalses; estos datos, junto a los modelos de simula--
cidén correspondientes también incluidos en el programa --
S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explotacidn -
mas convenientes tanto para esta zona como para todas las

situadas aguas arriba.

Esta éona, al lgual que 1= de aguas arriba situada -
sobre el mismo rio Guadiana, ha sido clasificada como de ter--
cer rango, por lo que todas las actividades de tipo estructu--
ral, puntos a},b) y ¢) deberan realizarse a largo plazo. Por -
el contrario, las acciones definidas en los puntos d) y e}, --
que pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efectuar
los simultaneamente en toda la cuenca y acometerlas a corto --
plazo. Esta consideracidn prima sobre el propic rango por cuan
to, en realidad, se trata de realizar acciones gue son necesa-
rias para zonas con mayor riesgo potencial, aunque, evidente--

mente, también benefician a ésta.
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ANEXO XXXIV. ZONA 34.
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1. INTRODUCCION

Se refiere el presente anexo XXXIV, a la zona iden
tificada en el "MAPA DE RIESGOS"*, con el nimero 34, corres-
pondiente a la cuenca del rio Gasgaligas (4011801)**., Abarca
el tramo del rio comprendido entre el canal de Orellana y la
confluencia de este rio el Ruecas (40118), donde las inunda-
ciones se producen debido a las avenidas del rio Gargédligas,

sumadas a las del Cubilar afluente del mismo, asl como a las -

r— g

precipitaciones directas sobre la propia zona. _ .-

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los danos potenciales existentes, para analizar, des-—-
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura--
les como de gestidn, de los que se dispone, segin la "METODO-
LOGIA?***, a fin de seleccionar los gue se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y Qltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la lami
na XXXIV, en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha
decidido utilizar a estos efectos en todo el-pais y que se =--

describe y Jjustifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985".,

#%  La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro—-
graficos (C.E.H.)

e

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciade siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se sita la zona al noreste de la provincia de Bada
joz, en las cercanias de la frontera con la de Céceres. Abar-
ca el tramo del rio Gargédligas comprendido entre los terminos

de Orellana la Vieja y Villanueva de la Serena.

Se encuentra limitada al norte por el limite provin
cial con Caceres, al este por la Sierra de la Pela, al sur --

por el rio Guadiana y al Oeste por el rio Ruecas.

La zona recibe las agquas procedentes de las cuencas
del Gargélicas y Cubilar, cuyos cauces confluyen inmediatamen

te aguas arriba de la zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS
Los nucleos gque han side afectados alguna vez por -
las inundaciones son: Gargdligas, Valdivia, Zurbardn y Guadal
perales.
2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
Atraviesa la zona por su parte de aguas arriba el canal de

Orellana que procede del embalse del mismo nombre y abaste-

ce los regadios que cubren la casi totalidad de la zona.
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- VIARIA Y QTROS

La carretera nacional N-340 gue, procedente de la nacional
N-V, se dirige hacia Valdecaballeros pasando por Valdivia,

discurre por la margen izgquierda del rio.

Otras carreteras locales gue comunican los pueblos de la -

zona atravesando el cauce en diferentes puntos.
Otras infraestructuras de interés corresponden a las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y la lineas eléctricas de sumi--

nistro a los pueblos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y -

que a veces se han producido, son los siguientes:

l1. Cortes de carreteras

2. Dafios en los regadios de la zona

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n? 34, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de gue su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gque indica -
gue se encuentra en el grupo de las gue la urgencia, para aco-
meter las acciones posteriores, es minima comparadas con las -
demé&s zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como activi
dades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el -
fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio durante -

la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Como se indicd anteriormente, los principales causan
tes de las inundaciones en la mna con los rios Gargéligas y Cubilar.
En las cuencas de estos riosno existe ninglin embalse que pudie
ra contribuir en la laminacidn de las avenidas gue afectan a -
la zona. Teniendo en cuenta las previsiones futuras para rega-
dios {Plan Hidrolbgico del Guadiana), un nuevo embalse en la -
zona permitiria el abastecimiento de mayor numero de hectareas
de riego ¢ el mantenimiento de una reserva adicional de agua -

para completar las necesidades en épocas de sequia.

De acuerdo con las consideraciones antericres se re-
comienda el estudio de la construccidn de un embalse en la ca-
becera del rio Gargaligas que, adem&s de los beneficios indica
dos, contribuiria en la laminacidn de las avenidas del rio ami

norando, en gran parte, los riesgos potenciales de la zona.

4.1.2. Correccidn y regqgulacidn de cauces

En la publicacidn sobre puntos conflictivos de la --
Direccién General de Obras Hidrdulicas se recomienda (Punto --
ne 11), el dragado del cauce del rio Gargaligas en el tramo de
1,5 km que afecta a la zona, en las cercanias de la poblacidn
de valdivia. Se aconseja llevar a cabo dichas actuaciones que
aumentarin la capacidad de desagiile del cauce disminuyendo por

tanto, el riesgo de desbordamientos.
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No obstante hay gque hacer notar la necesidad de man
tenimiento continuo que este tipo de acciones requiere, espe-

cialmente, después de gue se produzca alguna avenida.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Debera estudiarse la capacidad de evacuacidn de las
obras de cruce de la red viaria con el cauce del rio, proce--

diendo a su proteccidn o ampliacidn si resultase necesario.

Asimismo siguiendo las indicaciones de la publica--
cidén sobre puntos negros indicada en el apartado anterior, se
recomienda el estudioc de obras de defensa de las margenes del

rio como medida de proteccidn de los regadios cercanos.

4.1.4. BEncauzamientos

Como alternativa al estudio propuesto en el punto -
anterior, se recomienda analizar la coveniencia de encauzar
el rio con el fin de evitar gque las avenidas generadas en la
cuenca puedan inundar las casas cercanas &l rio en la pobla--

cidn de Gargaligas y los regadios de la vega.

Esta medida unida a la posible construccidn del em-
balse de laminacidn citado garantizarad una proteccidn casi ab

soluta de la zona.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La construccidn de una obra de este tipo en la zona
supondria un coste tan elevado que no justificaria, en modo -

alguno, los beneficios obtenibles.

4.1.6. Obras de drenaje

De acuerdo con los datos histdricos de que se dispo
ne, se han producido en varias ocasiones cortes de carretera
debido a las inundaciones, gue han cublerto zonas extensas, -
lo gue hace suponer una deficiencia de drenaje en la misma. -
Por tanto se estima conveniente la consideracidn de esta ac--

tuacidn en la prdxima fase del Plan.
4.,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se encuentra cubierta por los regadios abas
tecidos por el canal de Orellana y en la cabecera de la cuen-
ca existen grandes extensiones de encinas, pinares y matorral?*
por tantoc no es de esperar focos de erosidn en la zona, por -
lo que no se considera esta actuacidn para la tercera fase --
del Plan.

4.2.2. zZonificacidn y regulaciocnes legales

El estudioc primero,y promulgacidn después, de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--

cién de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se reco
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mienda efectuar con carécter general para todo el pais y lo -
antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidén a las dife-
rentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es ldgico,
serd méds o menos urgente la implantacidn segiin sea el rango -
de prioridad deducido para las actuaciones en la zona que, en
este caso, como es sabido es el minimo:; esta consideracidn po
dria verse matizada en el caso de que se demostrara que la --
mejor solucidn es el encauzamiento porque, en tal caso, cuan-
to antes se realice la zonificacidn mas objetiva serid la de--

terminacidn técnico-econdmica del caudal del proyecto.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad gque, ligada a la zonificacidén, debe realizarse
en todas las areas en las gue se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas --
frecuente de los dafies detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, 1los éeguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy Gtil y de gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de -
Obras Hidr&ulicas instalard en toda la cuenca del Guadiana,
implantar& algunos sensores, especialmente pluvidmetros y lim
nimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la situa
cidn hidroldgica e hidraulica de la cuenca e incluso inferir,
a partir de la experiencia anterior, las reglas de alarma y -
las consignas mas adecuadas para disminuir los dafics en el --

caso de que se produzca una inundacidn.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En caso de que se llevara a cabo la construccidn --
del embalse propuesto, ldgicamente, deberd integrarse su explo
tacidn en la gestidén conjunta del sistema hidraulico de toda
la cuenca hidrografica, gue ser& factible gracias a la infor-

macidn proporcionada por el $.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco--
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada unc de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina XXXIV, recoge, de forma

grafica, estas mismas conclusiones:

a) Se recomienda el dragado del cauce del rio en el tramo del

mismo gue afecta a la poblacidn de Valdivia.

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagilie de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio Gargadligas y anali--

zar las protecciones gue pudieran ser necesarias.

c) Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa, ba-

sada en el encauzamiento del rio,

d) Se deberdn estudiar soluciones a los problemas de drenaje
de la zona para impedir la inundacidn de grandes extensio-

nes y el corte de carreteras.

e) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.
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ANEXO XXXV. ZONA 35.
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1. INTROBUCCION

Se refiere este anexo XXXV, a la zona que se ha --
identificado con el nimero 35 en el "MAPA DE RIESGOS"*; se -
encuentra situada en la cuenca del rio Ortigas (40109)**, en
el tramo comprendido entre el arroyo del Madrofial y la desem
bocadura en el Guadiana. Como consecuencia de las crecidas -
del rio se han producido dafios en las obras de cruce y en la

infraestructura de regadios en diversas ocasiones.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidré&ulicas de la zona y se enumeran tanto --
los nlicleos afectados como la infraestructura implicada que
pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones gue se gene--
ran en las cuencas de aguas arriba del propio rio y de sus -
afluentes. Después de la descripcidén citada se analizan en -
el anexo todos los métodos preventivos; tanto estructurales
como de gestidn los dafios gue ocasionan las inundaciones con
el fin de seleccionar los que se aconseja estudiar de forma

detallada durante la tercera y Gltima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la ldmina XXXV, mediante la simbologla, acep-
tada con caracter general para toda la cuenca, que se descri

be en la Memoria de este Informe.

3¢ refiere al documento "Cuenca del Guadiana, Inundaciones histdricas y mapa de ries--
gos potenciales. Diciembre 1985",

*% | a primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centrec de EStudies Hidro--
graficos (C.E.H.).

“Metodelogia para la prevencidn y reduccién de dafios ccasionades por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. COctubre 1883", refe
renciade siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se ubica al noroeste de la provincia de --
Badajoz, al sur de Don Benito, abarca el tramo final del cau
ce del rioOrtigas, afluente del Guadiana por la izquierda, -
desde el arroyo del Madrofial hasta su desembocadura en el --

Guadiana.

La cuenca vertiente recoge las aguas procedentes de

las sierras de Agalla y del Arrozao, situadas al sureste. El
limite surceste de la zona estd constituido por las sierras -
de la Ortiga y de la Lapa gue separan esta cuenca de la del -

rio Guadamez (Zona 36).
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

A excepcidn de pequefias aldeas, los nicleos de po--
blacidn de la zona se encuentran lo suficientemente alejados
del cauce del rio como para gue no sean afectados por las cre

cidas del mismo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras de regulacidn importantes en la zona, por
cuanto se refiere a obras de transporte, hay gue mencionar
como obra importante el canal del Zujar gue atraviesa la -
zona transversalmente y permite la puesta en regadio de la

superficie situada aguas abajoc de Don Benito.
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- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importantes gque cruzan la zona Yy gue po-
drian verse afectadas por las crecidas del rio son las si--

guientes:

La carretera comarcal C-520 que comunica las poblaciones

de Don Benito y Medellin

La carretera comarcal C-423 de Don Benito a Guarefia, que

cruza el cauce del rio en las proximidades de Magabril.

. La carretera local que va de la poblacidn de Cruces a --

Don Benito.

El ferrocarril que procedente de Badajoz-Madrid cruza trans

versalmente la zona discurriendo entre las carreteras C-520
.y C-423,

No hay mas infraestructuras de interés, a excepcidn de las

lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suministro eléctri-

co a las poblaciones de la zona.
2.4. paNOS POTENCIALES

De acuerdo con los documentos consultados los dafios

gue potencialmente pueden producirse en la zona son 1os si--—-
guientes:

1. Dafics en el canal del zujar y obras de paso

2. Pérdidas en los regadios de la vega del rio.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el -
documento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar
la matriz de impacto n? 35, gque corresponde a esta zona, se
ha clasfiicado con rango de prioridad de tercer orden; es de
cir, se incluye dentro del grupo de zonas gue, en relacidn -
con el resto de las de la cuenca del Guadiana, tienen la mi-

nima urgencia para acometer las acciones pertinentes.

En las paginas que siguen se analizan, una por una,
todas las actividades, tanto estructurales como de gestidn, -
gque, segin la "METODOLOGIA", son posibles a fin de prevenir vy

reducir los dalos ocasionados por las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Los dafios ocasionados por el rio Ortigas en la zona
durante las inundaciones de las que existen referencias histd
ricas, o que se puedan producir en el futuro, no justifican -
por si sdlos acudir a una solucidn basada en embalses de lami
nacidén que suelen tener costes relativamente altos. Por lo --
tanto se desecha esta actuacidn para su estudio durante la --

tercera fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Con el dragado y limpieza del cauce en su tramo cer

cano a la desembocadura, en donde se produce la mayor sedimen
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tacidn se lograrad un aumento de la capacidad del mismo, ami-
norando, consecuentemente, los riesgos de desbordamientos. -
Por lo tanto se recomienda la consideracidn de esta actuacidn

en la proxima fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario el estudio de la capacidad de desagiie
de las obras de paso red viaria y el ferrocarril, descritos -
en el apartado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de

proteccidn o ampliacidn.

Asimismo se considera imprescindible el analisis de
la obra de cruce del Canal de Zujar que, como se indicd en --
apartados anteriores, se ha visto dafiada en alguna avenida, -
por 1o gue sera necesario la realizacidn de obras de defensa

del mismo.

4.1.4. Encauzamientos

No existen en la zona nicleos importantes emplaza--
dos en las riberas del rio que aconsejen este tipo de defensa
continua y, en consecuencia bastara con proteger algunos pun-
tos singulares, aspectoc gue ya se ha tenido en cuenta en el -
apartado 4.1.3., luego no se considera necesaria esta actua--

cidn en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

El trasvase de parte del caudal de la avenida a ---
cuencas vecinas si bien produciria efectos beneficiosos en la
zona, contribuiria al agravamiento de la situacidn en estas--
otras cuencas (zona 6 y 36), por lo que los beneficios obteni

dos no justificarian los costes de la obra.
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4,1.6. Obras de drenaje

El hecho de estar la mayor parte de la zona cubier-
ta por regadios, hace suponer la no existencia de problemas -
de drenaje en la misma, por lo tanto no se consideran necesa-

ric este tipo de obras.

4.,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de la cuenca del rio Ortigas se encuen-
tra, en gran parte, desarbolada lo que supone una degradacidn
progresiva del suelo a causa de la erosidn que, como es sabi-
do, es predominante en dichas zonas de los rios. Cualguier ac
cidn encaminada a interrumpir dicho proceso, favoreceria la -
retencidn del agua por el terrenc y al menor arrastre de mate
riales.por el rio, lo que a la larga contribuiria, eficazmen-
te, en el aminoramiento de los dafios potenciales de las aveni

das.

4.2.2. Zonificacién vy regulaciones legales

Independientemente de gue la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda sliempre
con carfcter general para toda la cuenca, su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona esta muy poco poblada.

4.2.3, Implantacidn de un sistema de sSeguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -

la zonificacidn de las margenes respecto al problema de las -
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inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de pri--
mas objetivas; en este caso, un seguro, publico o privado,
contribuira de manera eficaz a estabilizar los ingresos de
los riberefios, independizandolos de la ocurrencia de una --

avenida catastrdfica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S$.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macidn Hidroldgico), gque se implantafé en la cuenca del Gua-
diana en los proximos afios, consiste en la instalacidn de -=
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas que, conectadas a una red de transmisibdn de datos, en-
vian en tiempo real los valores detectados a un centro de --
Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y ela
borar las consignas més pertinentes en cada caso. Con la --
implantacidn de este sistema se incluirédn en la red de senso
res algln punto de esta zona, lo que, sin duda, incrementara
las posibilidad de generar las alarmas oportunas y, en defini

tiva , mitigar los dahos potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Teniendo en cuenta gue no existen, ni estéan previg
tas para el futuro, instalaciones hidrdulicas importantes cu
ya explotacidn conjunta pudiera modificar el régimen natural
de la red de drenaje durante las inundaciones, es preciso --
concluir que la gestidn integrada no es una actividad que --

pueda disminuir en este caso, los dafios potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en los apartados anteriores se ex--

traen las conclusiones y recomendaciones gue se sintetizan,

graficamente, en la lamina XXXV y se indican a continuacidn:

a)

b)

d)

e)

Es conveniente la realizacidn de obras de dragado del cau
ce del rio Ortigas en el tramo final cercano a su desembo

cadura.

Se recomienda el estudio de las obras de proteccidn y am~
pliacidon de los cruces de la red viaris y el canal del --

Z0jar con el cauce del rio.

Se aconseja la realizacidn de programas de reforestacidn

de la cabecera del rio Ortigas.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las méargenes de los cauces
con el fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar la
implantacidn de un sistema de seguros, plblico o privado,

contras las inundaciones.

El programa $.A.I1.H., analizaré la conveniencia de insta-
lar sensores en los lugares oportuncs para generar alar--
mas y proporcionar las consignas de actuacidn pertinentes

que permitan disminuir los riesgos potenciales.

La clasificacidn gque se obtuvo en la matriz de im--

pacto n2 35, que es la que corresponde a esta zona, es de ter

cer rango, lo gue indica gue la prioirdad en tomar las ante-=



XXXV.9.

riores accliones, con respecto a las restantes zonas de la --
cuerica del Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones
de tipo estructural, puntos a) y b) deberan realizarse a lar
go plazo, una vez se compruebe el funcionamiento de las obras
en curso. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, -
puntos ¢), d) y e), que precisan para su ejecucidn de una nor
mativa general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto pla
zo0, ya que en ellos la generalidad prima sobre el propio ran-

go de la zona.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo XXXVI se trata la zona designa
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 36, que corresponde
a la cuenca del rio Guadamez (40111)**, afluente del Guadiana
por la izquierda, en el tramo correspondiente al cauce del rio
desde la Lapa hasta la confluencia del mismo con el Guadiana,
donde las inundaciones se provocan por las crecidas generadas

en la cuenca del rio.

Siguiende lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la mo;%blogia de la zona y
los dafios potenciales existentes para analizar, a continuacidn
todos los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, su-
geridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con el -
fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio deta--

llado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la la&mina XXXVI, incluida -
al final de €l. en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia definida

en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* S refiere al documento "Cuenca del Guadiana . Inundaciones histéricas y mapa de —-
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

*¥*¥ |a primara vez cue aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

*%* Whetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 2l estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra situada en la provincia de Ba
dajoz. Abarca la parte de la cuenca del rio Guadamez compren-
dida entre la Sierra de La Lapa, y la desembocadura del rio -
en el Guadiana. Se encuentra limitada al sur por la Sierra -
de La Trancha, al este la Sierra de La Ortiga y al oeste la -
Sierra de Utrera. La poblacidn de importancia més prdxima a -

la zona es Don Benito, situada al noroeste de la-misma.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los ntcleos urbanos mas proximos se encuentran 1o
suficientemente alejados del cauce como para dgue no se vean -

afectados por las inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

La Gnica obra hidrafilica de interés estd formada -
por el canal del zGjar, gue atraviesa la zona por su parte -=-
central. A partir del mismo surge la red de acegqulas que per
mite la puesta en regadio de la mayor parte de las hectéareas
de la zona.

VIARIA Y OTRAS:
La carretera comarcal C-423 que comunica las pobla

ciones de Guarefia y Don Benito cruza el cauce del rio al nor-

te de la zona.
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Asimismo, aguas abajo de este puente se encuentra la
obra de cruce gue permite el paso de la linea de ferrocarril

gue procede de Badajoz y Mérida y se dirige hacia Don Benito.
No existen otras infraestructuras de interés. si se
exceptlian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su-
ministro eléctrico a las poblaciones de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.
Los dafios registrados en las resefias histdricas con
sultadas y que potencialmente pueden volver a producirse son
los siguientes:

1) Danos en la obra de paso del canal del Zujar.

2) Pérdidas en los regadios de la Vega del rio.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al ana
lizar la matriz del impacto n2 36, gque se refiere a esta zona
se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde, en re
lacidn con las deméds zonas de la cuenca hidrografica para aco-
meter las acciones de la fase siguiente del Plan, es el terce-
ro, lo gque indica que se incluye en el grupo donde la urgencia

relativa es minima.

A continuacidn se analizan todas las actuaciones pre

vistas en la "METODCLOGIA", ftanto estructurales como actividg
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des de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el fin
de seleccionar los mas adecuados para su estudio durante la si

guiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

En los 0ltimos estudios realizados en el Plan Hidro-
légico del Guadiana, no estd prevista la localizacidn de nin-
gin embalse en la cuenca del rio Matachel. La demanda prevista
tanto para riegos como para abastecimiento esta suficientemen
te satisfecha, actualmente y en el futuro, con los embalses -
previstds en otras cuencas. Por lo tanto el coste de esta so
lucién no justificaria en modo alguno los beneficios obteni--
bles, por lo gue no se recomienda su estudio en la tercera fa
se del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn del cauce.

Con el dragado y limpieza del cauce en su tramo cer
cano a la desembocadura, en donde se produce la mayor sedimen
tacidén, se lograré& un aumento de la capacidad del mismo, ami-
norando, consecuentemente los riesgos de desbordamientos. Por
lo tanto se recomienda la consideracidn de esta actuacidn en

la proxima fase.
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4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario el estudio de la capacidad de desagie -
de las obras de paso de la carretera y el ferrocarril, descri-
tos en el apartado 2.3. por si fuese necesario efectuar obras

de proteccidn o ampliacidn.

Asimismo, se considera imprescindible el anélisis -
de la obra de cruce del Canal de 2zQjar gque, como se indicd en
apartados anteriores, se ha visto dafiada en alguna avenida, -
por lo gue serd necesario la realizacidn de obras de defensa

del mismo.

4.1.4. Encauzamientos.

Noc existen en la zona niicleos importantes emplazados
en las riberas del rio que aconsejen este tipo de defensa con-
tinua y, en consecuencia bastarad con proteger algunos puntos -
singulares, aspecto que ya se ha tenido en cuenca en el aparta
do 4.1.3.

Dnicamente se recomienda estudiar la conveniencia de
realizar encauzamientos localizados cuando las obras de protec

cidén adgquieran una continuidad longitudinal.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Dadas las caracteristicas generales de la zona se de
secha la realizacidn de este tipo de obras que entre otros in-
convenientes, tendria el de unos costes absolutamente despro--

porcionados respecto a los beneficios conseguidos.
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4.1.6. Obras de drenaje.

No se han detectado en la zona problemas de drenaje

por lo que no se considera necesario este tipo de obras.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

En el mapa de zonas boscosas del Plan Hidroldgico
puede observarse gque la zona correspondiente a la cabecera del
rio Guadamez se encuentra en su mayor parte poblada de encina-
res no estimandose necesario, por tanto, el estudio de esta ac

tividad en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal adecuada para -
proceder a la zonificacidn en relacidn con las inundaciones es
una actividad que se recomienda con caracter general para toda
la cuenca hidrogréfica; en este caso en el que la zona no se -
encuentra muy poblada se facilita su ejecucidn y, por lo tanto,
se recomienda acometerla cuanto antes en la seguridad de dismi
nuir los dafios potenciales, especialmente por cuanto respecta
a los edificios e infraestructuras de todo tipo que se puedan
acometer en el futuro y estén localizadas en las inmediaciones

de los cauces.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las gue se han detectado riesgos poten-
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdidas

con cargo a los presupuestos piiblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa-
cibn Hidroldgico), gue se implantara en la cuenca del Guadiana
en los prodximos afios, consiste en la instalacidn de unos senso
res de medicidn de variables hidrolb6gicas e hidrdulicas que,
conectadas a una red de transmisidn de datos, envian en tiempo
real los valores detectados a un Centro de Proceso en cada --
cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consig-
nas més pertinentes en cada caso. Es obvio que con la implan-
tacidn de este sistema se incluiran en la red de sensores al-
gunos puntos de esta zona, lo que, sin duda, incrementaréd las
posibilidades de generar las alarmas oportunas y, en definiti

va, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulica.

Puesto que no existen, ni estan previstas para el -
futuro, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explota--
cidn conjunta pudiera modificar el régimen natural de la red
de drenaje durante las inundaciones, es preciso concluir gue
la gestidn integrada no es una actividad que pueda disminuir,

en este caso, los dalios potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Las conclusiones y recomendaciones mds importantes

gue se extraen de lo expuestc en las paginas anteriores y gque

se sistetizan, graficamente, en la l3mina XXXVI* son las si-

guientes:

a)

Se recomiendan las obras de dragado del cauce del rio en -
el tramo final del mismo, en las proximidades a su confluen

cia con el Guadiana.

Se deberéan llevar a cabo las obras de proteccidn y amplia-
cidn de las obras de cruce de las estructuras lineales so-

bre el cauce, especialmente, en el caso del canal del Zujar

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes de los cauces -
con el fin de ordenar su futuro desarrollo y facilitar 1la
implantacién de un sistema de seguros piblico o privado, -

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de instalar
sensores en los lugares oportunos para generar alarmas y
proporcionar las consignas de actuacidn pertinentes que -

permitan disminuir los riesgos potenciales.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y por lo

tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo -

estructural, puntos a) y b) deberian realizarse a largo plazo;

*

Se adjunta a la lamina XXXVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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las actividades de gestidn, definidas en los puntos c} y d)
deben ejecutarse simulti&neamente en toda la cuenca hidrografi
ca y a corto plazo; esta consideracidn prima sobre el propio
rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones
gue son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial y -

gque, obviamente, también benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION.

Se analiza en este anejo la zona n? 37 del "MAPA DE
RIESGOS"* correspondiente al cauce del rio Bhardalo (40120)**,
afluente del Guadiana (401), en el tramo gue abarca desde el -
arroyo del Hornillo hasta la confluencia del rio con el Guadia

na.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidraGlicas de la zona, asli como la infraestruc
tura implicada que pudiera sufrir dafios debido a las inundacio
nes que, en este caso, se producen debido a las avenidas que
se generan en las cuencas de aguas arriba del propio rioc y de
sus afluentes. Después de la descripcidn citada se analizan -
en el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructurales
como de gestidn, que existen,de acuerdo con la METODOLOGIA***,
para reducir los dafios que ocasionan las inundaciones con el -
fin de seleccionar los que se aconseja estudiar la forma deta-

llada durante la tercera y 0ltima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gré&fi-
camente, sobre la lamina XXXVII mediante la simbologia, acepta
da con caracter general para toda la cuenca, gque se describe

en la Memoria de este Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985"

#* La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexc se indica, entre paréntesis,’
el niimerc que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
ficos {C.E.H.)

X

UMetodologia para la prevenciédn y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones”
hpéndice 2 al estudic "tas inundaciones en Espafia. Infarme General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra situada al norte de la provin-
cia de Badajoz, inmediatamente antes del limite con la provin-
cia de Céceres. Abarca el cauce del rio Birdalo desde la desem
bocadura en el mismo del arroyo Hornille hasta su confluencia
con el Guadiana. Al norte de la zona se encuentra la Sierra de

Montanchez y al oeste de la Sierra del Saltillo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nlcleos de poblacidn incluidos en la zona se en

cuentran lo suficientemente alejados como para gue no sean afe

tados por las avenidas del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

El Canal de Orellana, gque atraviesa el cauce del --
rio aguas arriba de la zona permite la puesta en regadio de la
totalidad de la superficie de la misma, siendo esta la princi-
pal infraestructura hidrdulica de la zona.

VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras principales que cruzan el rio en la

zona y que, de acuerdo con las reseflas histdricas consultadas,
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han sido cortadas en alguna ocasidn por las avenidas del Blrda

lo son las siguientes:

- La carretera nacional N-430 que, procedente de la nacional -
N-V, se dirige hacia la poblacidén de Valdivia, pasando por -

Santa Pmalia, nicleoc situado en la zona.

= La carretera comarcal C-520 gque comunica Don Benito con la

carretera nacional N-V, pasando por Santa 2malia.

Atraviesa la zona por su parte central una linea de

energla eléctrica de 380 KV.

No existen en la zona otras infraestructuras de in
terés, si se exceptlian las correspondientes a las lineas tele-
fénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctri-

ca a los nicleos de la zona.
2.4. paNOS POTENCIALES.

Los dafios que potencialmente pueden producirse y -

gue se han producido en diversas ocasiones, son los siguientes:

1) Cortes de carreteras

2) Dafios en los regadios de la zona
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3., PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

En el documento denominade "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n? 37, gue se refiere a esta zo
na, se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde,
en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografica pa-
ra acometer las accioneg de la fase siguiente del Plan, es el
tercero, lo gque indica que se incluye en el grupo donde la ur

gencia relativa es minima.

A continuacidn se analizan todas las actuaciones -
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como acti
vidades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con
el fin de seleccionar los més adecuados para su estudio duran

te la sigquiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4,1.1. Embalses de Laminacidén.

De acuerdo con las consideraciones del Plan Hidro-
16gico del Guadiana, se prevee la construccidn del embalse del
Blirdalo aguas arriba de la zona, en el rio del mismo nombre,
como obra de regulacidn adicional al esgquema de conjunto de

la zona y control de avenidas.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de los materiales gue arrastra el rio
gue al disminuir su seccidn y pendiente longitudinal , elevan
el nivel de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el draga
do de los cauces aumentaria su capacidad de desagilie durante -
las crecidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la
avenida, si bien seria preciso que esta accidn se realizara -
con continuidad, sobre todo después de las avenidas con obje-

to de mantener siempre el cauce expedido.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda el andlisis de la capacidad de desa-.
giie de las obras de cruce de la red viaria con el rio, descri
tos en el apartado 2.3., para proceder, consecuentemente, a -
la realizacidn de las correspondientes obras de proteccidn y

ampliacidn.

4.1.4. Encauzamientos.

El estudio de esta accidn, es particularmente in-
teresante ligado a la construccidn de un embalse gue lamine
las avenidas, ya gue con ella se evitan las inundaciones de
gran nimero de riadas, gque han sido laminadas en el embalse,
y los que se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso
estd prevista la construccidn de un nuevo embalse en la cabe-
cera del rio, per lo que debe estudiarse el beneficio que es-

te tipo de accidn puede producir en la zona.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Teniendo en cuenta la morfologia del rio y las ca-
racteristicas generales de la zona, no es aconsejable aplicar

le esta medida preventiva.

4.1.6. Obras de drenaje.

La mayor parte de la zona estéd cubierta por rega--
dios, lo que hace suponer la no existencia de problemas de -
drenaje en la misma.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De acuerdo con el plano de areas boscosas del Plan
Hidroldgico, la cabecera de la cuenca del rio Blrdalo se en--
cuentra, en su mayor parte, desarbolada. Teniendo en cuenta -
que es precisamente en esta parte del rio donde el procéso de
erosidn es mAs acusado, es-muy recomendable el llevar a cabo
programas de repoblacidn forestal y conservacidn de suelos en

la misma.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales,

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn
de las areas sujetas a inundaciones, es algo gue se recomienda
efectuar con caracter general para todo el pais y lo antes que
sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las diferentes zonas
con riesgo potencial en las gque, como es ldgico, sera mas o me

nos urgente la implantacidn segi@n sea el rango de pricoridad -
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deducido para las actuaciones en la zona gue, en este caso, -
como es sabido es el minimo; esta consideracidn podria verse
matizada en el caso de que se demostrara gue la mejor solucidn
es el encauzamiento porque, en tal caso, cuanto antes se rea-
lice la zonificacidn mas objetiva serd la determinacidn técni

co-econdmica del caudal del proyecto.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

La implantacidén de un sistema de seguros es también
una actividad gue, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las &reas en las gue se han detectado riesgos poten-—
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la méas --
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy QGtil y de gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacidn.

4.2.4,. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de
Obras Hidrafilicas instalar& en toda la cuenca del Guadiana, -
implantara algunos sensores, especialmente pluviométricos y
limnimetros, gue permitan conocer con cierta antelacidn 1la si
tuacidén hidrolégica e hidralGlica de la cuenca e incluso infe-
rir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de alar-
ma y las consignas mas adecuadas para disminuir los dafios en

el caso de que se produzca una inundacidn.
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4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

Al estar previsto la localizacidn de un embalse en
la zona, ldgicamente, deberid integrarse su explotacidn en la
gestidn conjunta del sistema hidraulico de toda la cuenca hi-
drografica, gque serd factible gracias a la informacidn propor

cionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las -~
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco
mendaciones que se inidcan a continuacidn, y gque se han resu-

mido, graficamente, en la lamina XXXVII adjunta.

a) La construccidn del embalse del BOrdalo en la cabecera del
ric del mismo nombre contribuiri eficazmente a la lamina--

cidn de las avenidas.

b) Se recomiendan las obras de dragado del cauce del rio, man
teniendo esta actividad de una forma continuada, especial-

mente después de las avenidas.

c) Seria conveniente analizar la capacidad de desaglie de las
obras de cruce de la red viaria sobre el rio BlGrdalo y ana

lizar las protecciones gue pudieran ser necesarias.

d) El encauzamiento del rio en su tramo final, ligado a la -
construccidn del embalse de laminacidn evitaria las inun-
daciones de gran nimero de riadas una vez laminadas por -

el embalse, por lo gue se recomienda su estudio.
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e) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Blurdalo, ya que aungue estd fuera de zona

beneficiaria a la larga a ésta.

f) Una vez decidida la normativa general que debera emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre
cisa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econdmi-
ca de la zona; garantice la estabilidad de los ingresos coO
rrespondientes.

g) El programa SAIH deber& considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada
Yy consecuentemeﬁte, reducir los dafios potenciales no sola

mente en esta zona, sino en todas las situadas aguas abajo.

La clasificacidn gue se obtuvo en la matriz de im-
pacto n? 37, que es la gue corresponde a esta zona, es de ter
cer rango, con respecto a las restantes zonas de la cuenca del
Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones de tipc es-
tructural, puntos a), b), ¢) y d) deberén realizarse a largo
plazo. Con respecto a las acciones del grupc de gestidn,puntos
e), f) v g) gue precisan para su ejecucidn de una normativa -
general para la cuenca, deberén ejecutarse a corto plazo, ya
que en ellos la generalidad prima sobre el propic rango de la

Zona.
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1. INTRCDUCCION

En el presente anexo se indica la zona del "MAPA -
DE RIESGOS"* correspondiente al n® 38 gque abarca el tramo fi-
nal del cauce del rio Matachel (40113)**, desde el embalse de
Alange, actualmente en construccidn, hasta la confluencia de
este con el Guadiana {(401l). Se describen en el mismo las ca-
racteristicas principales de la zona y las actividades mas -
convenientes para resolver los problemas que se plantean fren
te a las posibles inundaciones provocadas por las avenidas -
del rio, o bien, una vez entre en servicio la obra, por los
vertidos incontrolados del embalse o accidente catastrdfico

de la presa de Aiange.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologla de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cidén, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tién, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su estu--

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

* Se refiere al documénto "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.)

¥+ "Metodologia para la prevencifn y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciade siempre como INFORME,



XXXVIIT.Z2.

Complementa este anexo la lamina XXXVIII, incluida
al final de &1, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia definida

en el apartadoc 3.4. de la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza en la parte central de la pro-
vincia de Badajoz, en las proximidades de Mérida. Abarca la -
cuenca del rio Matachel desde el embalse de Alange hasta la -

desembocadura del rio en el Guadiana.

Se encuentra limitada al este por la sierra de Pe-
fias Blancas, al oeste por La Dehesa y al norte por el propio
rio Guadiana. Las poblaciones importantes mas cercanas a la

zona son Mérida y Almendralejo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nlcleos de poblacidn mas importantes cercanos
al cauce son Alange y Zarza de Alange, pero se encuentran lo
suficientemente alejados como para que no se puedan ver afec

tados.por las crecidas del rio.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Como se ha expuesto en apartados anteriores, se es
ta construyendo en la zona el embalse de Alange que tendra -
una capacidad til de 844 Hm3 y se destinara, fundamentalmen

te a la puesta en regadio de un gran nimero de hectéireas.

Aguas abajo de la prese se encuentra el tramo fi-
nal del canal del ZGjar, que abastece a los regadios situados

en al margen derecha del rio Matachel.
VIARIA Y OTRAS:

La Gnica carretera que podria verse afectada es -
la comarcal C-423, que comunica las poblaciones de Almendra-

lejo y Alange.

No existen en la zona otras infraestructuras de in
terés, si se exceptian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
y las de suministro eléctrico a los nlcleos de poblacidn de

la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.
No existen referencias histdricas sobre dafios en -

la zona. No obstante debe tenerse en cuenta gque la rotura de

la presa de Alange, con 844 Hm3 de capacidad arrasaria los re
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gadios situados en la margen derecha del rio, transmitiendose
la avenida aguas abajo del rio Guadiana, pudiendo provocar se
rios dafios en la poblacidn de Mérida y numerosos cortes de ca

rretera.

3., PRIORIDAD EN LAS ACCIONES,

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE --
RIESGOS", la matriz de impacto ne2 38, gue corresponde a esta
zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad
era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gue
indica gue se encuentra en el grupo de las gue la urgencia,
para acometer las acciones posteriores, es minima comparadas
con las demds zonas, A continuacidn se analizan todas las -
actuacipnes previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructura-
les como actividades de gestidn, para reducir los dafios potgh
ciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados para su -

estudico durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1, METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse de Alanje, actualmente en construccidn
contribuird eficazmente, dada su capacidad, en la laminacidn
de las avenidas generadas en la cuenca del riIo Matachel, por
lo gque esta zona estd ya protegida contra las crecidas del -

rio, no produciendo pensar en otro embalse en la zona.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Dado que la causa principal de los riesgos potencia
les en la zona la constituye la presencia del embalse de Alan
ge inmediatamente aguas arriba de la misma, la solucidén no es
operativa, pues si se considera el riesgo de un accidente en
la presa, la limpieza de este tramo no serviria para nada, -
por lo gue no se recomienda este método preventivo en la ter

cera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Como se indicd en apartados anteriores la fnica ca
rretera que cruza la zona es la C-423 gue, una vez construil-
da la presa pasard por encima de la misma, por lo que no tie
ne sentido su proteccidn. No se recomienda, por tanto, desa-

rrollar esta actividad.

4,1.4, Encauzamientos.

La laminacidn de las avenidas generadas en la cuen-
ca del Matachel, provocaréd vertidos de cierta consideracidn -
por el aliviadero de la presa, estos caudales podrian provocar
desbordamientos del rio aguas abajo gue podrian causar desper
fectos en los regadios actuales y futuros. Con el desarrollo
de esta actividad se protegera eficazmente la infraestructura
de riegos, por lo gue se recomienda su estudio en la p;éxima
fase del Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Teniendo en cuenta la morfologia de la zona y la na
turaleza de las inundaciones no es aconsejable el empleo de -

este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje.

No hay noticias de gque la zona sufra problemas de -
drenaje. Por otra parte la margen derecha estd cubierta de re
gadios y, en un futuro, se ampliard la zona regable a la mar-
gen izquierda, por lo tanto, quedard garantizado un buen dre-

naje de la misma.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Estas actividades son recomendables en los focos -
de mayor erosidn, que corresponde a la zona de cabecera de la
cuenca del rio. En nuestro caso la cabecera del Matachel se -
encuentra, casi en su totalidad, desarbolada, siendo muy reco
mendable el llevar a cabo programas de reforestacidn y conser
vacidn del suelo con el consiguiente beneficio en orden a la

prevencidon de avenidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca

minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
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dos para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades gque se recomiendan
con carécter general para toda la cuenca hidrogréafica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de gue las primas del seguro resulten lo mas objetivas posi-
ble.

4,2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras HidraQllicas tiene pre
vista la implantacién, en todo el pals, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi-
droldgicas e hidratlicas gue, conectados a una red de trans-
misidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, -
mediante la utilizacidn del Software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada ca-
so. Es obvio que el embalse situado al comienzo de la zona,-
serd incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello
las probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o -

accidente.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico.

La seguridad de la zona dependera en un importante
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Alange,
situado aguas arriba de la zona. El uso de los datos propor-
cionados por el S.A.I.H., en unidén de los modelos de simula--
cidén que aquel incluye, permitir3 establecer las consighas --
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidrafili-
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra -

forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y recomen
daciones gque se indican a continuacién, y gque se han resumido

grificamente, en la lamina XXXVIII adjunta.

a) Se recomienda el estudio del posible encauzamiento del tra
mo del rio, situado en la zona, como medida preventiva --

frente a los vertidos y caudales laminados por el embalse.

b) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Matachel, ya que aungue estad fuera de zo

na, beneficiaria a la larga a ésta.

c) Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre

cisa para poder instalar un sistema de seguros contra las
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inundaciones gque, teniendo en cuenta la actividad econdmica
de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos corres

pondientes.

d) El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluviométros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada
y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no sola

mente en esta zona, sino en todas las situadas aguas abajo.

La clasificacidén que se obtuvo en la matriz de im--
pacto ne¢ 38, gue es la que corresponde a esta zona, es de ter
cer rango, lo gque indica que la prioridad en tomar las ante--
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la - -
cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las acciones
de tipo estructural, puntos a) y b) deberdn realizarse a lar-
go plazo, una vez se compruebe el funcionamiento de las obras
en curso. Con respecto'a las acciones del grupo de gestidn,
puntos c) y &) gue precisan para su ejecucidbn de una normati-
va general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo,
ya gue en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de

la zona.
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1. INTRODUCCION

!

En el presente anexo se describen las caracteristi
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS"?
con el ordinal n® 39, correspondiente al término municipal de
Villafranca de los Barros, en la zona afectada por el arroyo
Triperc qgue incide directamente sobre la poblacidn y las actl
vidades mas convenientes para resolver los problemas que se
plantean frente a las posibles inundaciones provocadas por el
desbordamiento de dicho arroyo.

Primeramente se describen las caracteristicas morfo
légicas de la zona, poblaciones e infraestructuras afectadas’
y los dafios potenciales esperables, para pasar revista, a con
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructura
les y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el --
fin de seleccionar aquellos gue se consideren mas adecuados -

para su estudio detallado durante la proxima fase del Plan.

Las actuaciones preventivas seleccionadas, se repre
sentan graficamente en la lamina XXXIX, que se acompafia con -
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundacignes histdéricas y mazpa de ries-
' gos potenciales. Diciembre 1885.,"

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexc se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.)

#%* Metodologla para la prevencidn y reduccidon de dafios ocasionados por las inundaciones
Apendice 2 al estudio "Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983".
referenciade siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza en la parte central de la pro--
vincia de Badajoz y pertenece a la comarca denominada Tierra -

de Barros.

El arroyo Tripero, gque incide directamente sobre la
poblacidn de Villafranca, como se indicd anteriormente, es el
principal causante de los dafios. La poblacidn se encuentra si
tuada en la carretera nacional 630 entre los pueblos de Almen

dralejo y Zafra.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Como se ha dicho més arriba. La poblacidn de Villa-
franca de los Barros se vé directamente afectada por las cre-
cidas del arroyo Tripero.

No hay otras poblaciones de importancia en la zona.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

No existen obras hidrdulicas importantes emplazadas

en la zona.
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Las Unicas infraestructuras de este tipo afectadas,
las constituyen las redes de abastecimiento y saneamiento de

la poblacién de Villafranca.
VIARIA Y OTRAS:

Atraviesa la zona la carretera nacional N-630 que -

comunica las poblaciones de Almendralejo y Villafranca.

También son afectadas las carreteras locales de Vi
_llafranca a Fuente del Maestre y las gue comunican la pobla-

cidn con ribera del Fresno y Palomas.

No existen mas infraestructuras de interés, con ex-
cepcidn de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su-

ministro de energia eléctrica a la poblacién.
2.4. DANOS POTENCIALES.

De acuerdo con las referencias histdricas consulta-
das, los dahos que se han producido y gue podrian volverse a

producir son los siguientes.

1} Pérdida de vidas humanas.
2) Danfos en la infraestructura viaria.

3) Dafios en la infraestructura urbana.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n2? 39, gue corresponde a esta zona
se llegd a la conclusidn de gue su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gque indica
gue se encuentra en el grupo de las gue la urgencia, para aco
meter las acciones posteriores,es minima comparadas con las
demds zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la"METODOLOGIA", tanto estructurales como activi
dades de-gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el
fin de seleccionar los més adecuados para su estudio durante

la siguiente fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

Dadas las caracteristicas morfoldgicas de la zona -
y teniendo en cuenta gque el causante de las inundaciones en -
el pueblo de Villafranca es un arroyo de escasa cuenca recep-

tora se desecha esta alternativa de actuacién.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Cualquier solucidn que suponga la limpieza del cau-
ce del arroyo implicard@ una disminucidn del coeficiente de ru

gosidad y, por lo tanto, un incremento de la capacidad de eva
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cuacidn del mismo, se llama la atencidn,sin embargo, sobre la
necesidad de mantenimiento continuo que implica una solucidn

de este tipo.

4,1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de -
las estructuras sobre el cauce, especialmente las situadas en
la poblacidén de Villafranca; para proceder a su ampliacidn y

proteccidon si fuese necesario.

4.1.4., Encauzamientos.

Las actuaciones recomendadas en apartados anteriores
favorecen la rapida circulacidn del agua evitando qgue se pro-
duzcan retenciones, por lo que, teniendo en cuenta ademis la
entidad del cauce, no se considera necesario acudir a este ti

po de medidas.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Se consideran innecesarias estas actuaciones dada -
la naturaleza de las inundaciones, de hidrogramas apuntados,
v los costes desproporcionades con respecto a los beneficios
obtenidos.

4.1.6. Obras de drenaije.

El hecho de héberse inundado la poblacidn de Villa-

franca, hacer suponer que la red urbana de drenaje es insufien
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te. Se recomienda el estudio de su capacidad de desaglie, pa-
ra proceder a la ampliacidn de los colectores si se conside-
rase necesario.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La zona se encuentra completamente desarbolada y -
por tratarse de una zona de montafia es de esperar que se pro
duzca una fuerte erosidn en la misma, de ahi gque toda actua-
cidn encaminada a la conservacidon de suelos y repoklacidn --

forestal se considere muy conveniente.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio primero, y promulgacidén después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn
de las &reas sujetas a inundaciones, es algo gue se recomienda
efectuar con carécter general para todo el pais y lo antes que
sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las diferentes zonas
con riesgc potencial en las gue, como es ldgico, serd mas o me
nos urgente la implantacidn segln sea la prioridad de la urgen
cia relativa de actuacidn en la zona gue, en este caso, COmMO

es sabido es la minima.

4,.2.3. Implantacion de un sistema de seguros.

La implantacidn de un sistema de seguros es también

una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
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en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdidas

con cargo a los presupuestos piblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cifén Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Guadia-
na en los prdximos afios, consiste en la instalacidn de unos -
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrafilicas
que, conectadas a una red de transmisidn de datos, envian en
tiempo real los valores detectados a un Centro de pProceso en
cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las -
consignas mas pertinentes en cada caso. Con la implantacidn
de este sistema se incluiran en la red de sensores algiin pun-
to de esta zona, lo que, sin duda, incrementard las posibili-
dades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva, miti

gar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrafilico.

Puesto que no existen, ni estln previstas para el -
futuro, instalaciones hidrafilicas importantes, cuya explota--
cidn conjunta pudiera modificar el ré&gimen natural de la red
de drenaje durante las inundaciones, es preciso concluir gue
la gestidn integrada no es una actividad gue pueda disminuir

en este caso, los danos potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACICONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes

que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --

que se sintetizan, graficamente, en la ldmina XXXIX*son las -

siguientes:

a)

(*)

Se recomienda realizar trabajos de correccidn y regulacién
del cauce del arroyo Tripero en la zona de Villafranca an-

tes y después de su paso por esta poblaciédn.

Es necesario analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce en la zona, especialmente las situadas en el cas-
co urbano de Villafranca. Se procedera, asimismo, a refor-

zar y proteger las zonas débiles de las margenes del rio.

Se recomienda la repoblacidén forestal en la zona como me-
dida contribuyente a evitar la erosidn y consecuentemente
a la conservacion del suelo disminuyendo de este modo el -

coeficiente de escorrentia.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la -
zonificacidén de las margenes del rio, simultdneamente debe
estimularse la implantacidén de un sistema de seguros, pi-

blico o privado, contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de instalar
sensores en la zona, que permitan generar las alarmas y -
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes para

disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Se adjunta a la lamina XXXIX el cuadro general de simboles que se ha empleado a
lo large de todo estudio.
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Como se demostrd en su momento el valor asociado a la
matriz de impacto correspondiente a esta zona permite clasificar
la como de tercer rango, esto significa gue la prioridad en la
urgencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca, y por lo tanto, todas las actividades
de tipo estructural, descritas en los puntos a) y b) deberian -
realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn resefladas en
los puntos c), d) y e) pertenecen al grupo de las que es preci-
so realizar simultineamente en toda la cuenca hidrogréafica del
Guadiana; esta consideracidn prima sobre el propio rango de --
prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por la urgen-
cia en resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto, debe

rian acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El anejo XL se refiere a la zona n? 40 del "MAPA
DE RIESGOS"*, correspondiente al tramo final de la cuenca -
del rio Albarregas (40122 )** hasta su confluencia en el --
Guadiana (401) inmediantamente aguas abajo de la ciudad de
Mérida.

En los primeros apartados se describen las carac
teristicas morfoldgicas e hidr&ulicas de la zona y se enu-
meran 1os nucleos de poblacidén afectados, asi como la in--
fraestructura implicada que pudiera sufrir dafios a causa de
dichas inundaciones gue, en este caso, se producen por las
avenidas gue se generan en la cuenca del rio. Seguidamente
se pasa revista, uno por uno, a todos los procedimientos pre
ventivos, tanto estructurales como de gestidn, previstos en
la METODOLOGIA***, para reducir los dafios gue ocasionaron -
las inundaciones con el fin de seleccionar los gque se juz--
guen mas convenientes para su estudio de forma detallada du

rante la tercera y Ultima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gré-
ficamente, sobre la lamina XL mediante la simbologia, acep-
tada con caracter general para toda la cuenca, que se des--

cribe en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documente "Cuenca del Guadiana". Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985",

%% | a primgra vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrg
graficos (C.E.H.).

#*% "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocazsionados per las imundacio-
nes. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983%, referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

L.a zona se localiza en la provincia de Badajoz,en
su parte norte, ocupando el tramo final del cauce del rio -~
Albarregas, que bordea la ciudad de Mérida por su parte nor-
te, hasta su desembocadura en el Guadiana aguas abajo de la

poblacidn.

Se encuentra limitada al norte por la sierra Berme

ja y al sur por el rio Guadiana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El rio Albarregas es el principal causante de las
inundaciones de la ciudad de Mérida, situada en el extremo
de aguas abajo de la zona. Otras poblaciones situadas al nor

te de la misma son Trujillanos y La Cortegana.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En la cabecera del Albarregas se encuentra el embalse de -
Cornalbo, construido por los romancs en el siglo II y des-
tinado en la actualidad a riegos. Las caracteristicas fun-

damentales de la presa son las sigulentes:

Presa de tierra
24,21 m de altura

. Aliviadero de lamina libre
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- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras principales que cruzan la zona y que han -
sufrido en alguna ocasidén desperfectos a causa de las ave

nidas son las siguientes:

. Carretera N-V, que discurre paralelamente al cauce del

rio desde Mérida hasta la poblacidn de Trujillanos.

. Carretera N-630 que comunica Mérida con Caceres.

. Carretera C-537 que une Mé&rida con la poblacidén de Mon-
tijo.

. Otras carreteras locales de enlace gue cruzan el cauce

en algln punto.

La linea de ferrocarril que procedente de Almendralejo,co
necta en la ciudad de Mérida con la linea Badajoz-Madrid,
atraviesa el cauce del rio ya en las proximidades a su de

sembocadura.

No hay mas infraestructuras de interés, si exceptidan las -
lineas telefdnicas de la . C.T.N.E. y las lineas de suminis

tro eléctrico a los nucleos urbanos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin las referencias
consultadas, se pueden producir en esta zona son las siguien

tes:

1) Dafos en la red viaria
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2) Desperfectos en la infraestructura urbana

3) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCICNES

Las conclusiones a las gque se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n 40 que correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales -
ante un accidente catastrbfico de la presa, sino también el
coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla
con rango de segundo orden de prioridad, es decir, qué las --
accicones que se deberén realizar en la siguiente fase del -
plan tienen una urrgencia que no es méxima ni minima en --

relacidn con el resto de zonas de la cuenca del Guadiana.

A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la re-
duccidn de los dafios potencias de las inundaciones. De todas
las acciones se seleccionaran las gque mejor resuelvan, o ami
noren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio -

detallado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Como se menciond en el apartado 2.3., aguas arriba

de la zona se encuentra el embalse de Cornalbo que contribu-
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ye a la laminacidén de las avenidas. La construccidn de un -
nuevo embalse permitiria la regulacidén mas uniforme del rio.
Sin embargo la no existencia de cerradas adecuadas desacon-

seja, en principio, esta solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el punto n? 13 de la publicacidén de puntos con
flictivos de la Direccidn General de Obras Hidr3ulicas co--
rrespondiente a la zona, se recomienda el dragado del cauce
en el tramo de 2 km de longitud que afecta a la poblacidn -
de Mérida. Estas actuaciones, gue ya se han llevado a cabo
en alguna ocasidn, deberdn llevarse a cabec con continuidad,

especialmente, después de la ocurrencia de alguna avenida.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberéa estudiar la capacidad de desagilie de las
obras de paso del cauce por las carreteras de la red viaria
de la zona para proceder a la realizacidn de obras de amplia

cidén o defensa si resultase necesario.

4.1.4, Encauzamientos

Actualmente el rio se encuentra encauzado en el -
tramo correspondiente a la poblacidn de Mérida y no se con-
sidera necesario el encauzamiento de nuevos tramos, peor lo
que esta actividad no se tendrd en cuenta en la proxima fa-

se del Plan.
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4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Como se ha dicho anteriormente, el rio bordea la
ciudad por su parte norte, encontrandose encauzado en todo
el tramo que afecta a la misma, situacidn gque, unida al --
dragado periodico del cauce, se considera suficiente para
la proteccidén de la poblacidn, por tanto no se recomienda

esta actuacidn para estudios posteriores.

4.1.6., Obras de drenaje

No se tienen noticias de gue la zona sufra proble
mas de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre pro-
vocadas por el propio rio, cuyas acciones ya se han aconse-
jado, por lo que no se selecciona esta accidn para un préxi

mo estudio. .
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el planc de zonas boscosas del Plan
Hidrolbdgico, la cuenca del Albarregas se encuentra, en su -

mayor parte, desarbolada.

El desarrollo de esta actividad en la misma con--
tribuird eficazmente en la formacidn y conservacidn del sue

lo evitando que progrese la erosién.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normatil
va legal para toda la cuenca del Guadiana, y en particular -
para esta zona, permitiria abordar la zonificacidén de las --
adreas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es par
ticularmente interesante en zonas, como ésta, en la que se ha

llevado a cabo un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa
ria para su zonificacidn, permitird el desarrollo de un sis-
tema de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacidn de primas objetivas. En el caso de existen-
cia de algln encauzamiento, es muy conveniente disponer de -
un sistema de seguros contra las inundaciones, gue cubra los
riesgos que la propia limitacidén del encauzamiento no puede
cubrir, ya gue este tipo de obra no protege, en general, en

las avenidas extraordinarias.

4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
macién Hidroldbgico), que se implantard en la cuenca del Gua
diana en los préximos afios, consiste en la instalacidén de -
unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hidréu
licas gue, conectadas a una red de transmisidén de datos, en
vian en tiempo real los valores detectados a un Centro de -
Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y -
elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Con la

implantacidn de este sistema se incluiran en la red de sen-
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sores algin punto de esta zona, lo gue, sin duda, incremen-
tard las posibilidades de generar las alarmas oportunas vy,

en definitiva, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5, Gestidén integrada del sistema hidraulico

La Qinica obra hidraulica de importancia la consti
tuye el embalse de Cornalbo, cuya explotacidn deberd ser in
tegrada en el sistema de gestidn gue permita, con los datos
proporcionades por el S.A.I.H., el establecimientode las --

consignas adecuadas para aminorar los daflos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas -
anteriores se deducen las siguientes conclusiones que se re

sumen, graficamente, en la lamina XL™*:

a) Se recomienda estudiar la necesidad de realizar obras de
correccidén y regulacidn en el cauce del rio Albarregas -
con objeto de aumentar su capacidad de desagie en la zo-

na.

b} Es preciso analizar la capacidad de desagie y la necesi-
dad de proteccidn adicional, en los puntos de cruce de -
la red fluvial de la zona con las vias de comunicacidn.
Se estudiarid la proteccidn de las margenes del rio Alba-

rregas en el tramo estudiado.

c) Se recomienda efectuar la reforestacidn y conservacidén -

de suelos en la cabecera de la cuenca.

* Se adjunta a2 la lémina XL el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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d) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la
zonificacidén de las margenes del rio y aplicarla, espe-
cialmente, en las zonas encauzadas; simulténeamente, de
be estimularse la implantacidn de un sistema de seguros,

publico ¢ privade, contra las inundacicnes.

e) Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H.
y el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no sé-
lo de las lluvias caidas en cabecera, sino de los cau-
dales circulantes, se podran inferir las consignas de
explotacidn mé&s convenientes para minimizar el proble-

ma de las crecidas.

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango,
respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo que se -
recomienda que las actividades de tipo estructural a), y b),
se realicen a medio plazo. Las acciones definidas en los =--
puntos d) y f) pertenecen al grupo de las gue es preciso -
efectuar simultaneamente en toda la cuenca y, ademds a cor-
to plazo; por su parte la reforestacidn, punto c¢), tiene va
rios efectos beneficiosos por lo que se aconseja, también,

acometerla a corto plazo.
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