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1. INTRODUCCION

En este anexo se describen las caracteristicas ge-
nerales correspondientes a la zona designada en el "MAPA DE
RIESGOS"* con el nimero 1, que corresponde a la cuenca alta
del Guadiana (401)*, en el tramo que abarca desde su nacimien
to en las Lagunas de Ruidera hasta las poblaciones de Tomello
so y Argamasilla de Alba. Dichos pueblos han sufrido, a lo --
largo de la historia las inundaciones provocadas por las cre-
cidas del rio que, en mas de una ocasidn, han desbordado la -

presa de Peharroya situada en la zona.

En los primeros apartados se describen las caracte-
risticas morfoldgicas e hidr3ulicas de la zona y se enumeran
los nucleos de poblacidn afectados, asli como la infraestructu
ra implicada que pudiera sufrir dafios a causa de dichas inun-
daciones, que en este caso, se producen por las avenidas que
se generan en la cuenca del rio. Seguidamente se pasa revista,
uno por uno, a todos los procedimientos preventivos, tanto es
tructurales como de gestidn, previstos en la METODOLOGIA***,
para reducir los danos que ocasionaron las inundaciones con -
el fin de seleccionar los gue se juzguen mas convenientes pa-
ra su estudio de forma detallada durante la tercera y Gltima
fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana'. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1985",

** |2 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero que tiere en la Clasificacién Decimal oficial del Centre de Estudios Hidregrafi
cos (C.E.H.).

#%% "Metodologia para la prevancién y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en £spafia. Informe General., Octubre 1983",refe
renciado siempre como INFORME,



Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gra-
ficamente, sobre la lamina I mediante la simbologia, acepta
da con caracter general para toda la cuenca, que se descri-

be en la Memoria de este Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona estad situada en la parte oeste de la pro-
vincia de Ciudad Real, muy prdxima al limite de la misma con
la de Albacete. Comprende el tramo del cauce del ric Guadia-
na que abarca desde la Laguna del Rey hasta el término de Ar
gamasilla de Alba.

La orografia de la zona pasa de ser muy accidenta-
da en la parte alta de la cuenca, correspondiente a las Lagu
nas de Ruidera, a un relieve muy suave en la parte mds aguas

abajo de la misma.
2.2, POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones de importancia en la zona gque, de
acuerdo con los datos de gue se dispone, han sufride las con
secuencias de las inundacicnes son Argamasilla de Alba y To-
melloso.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La obra hidrdulica mds importante de la zona la constituye

el embalse de Peflarroya situado en la parte central de la



I.3.

zona; tiene una capacidad de 47,5 hm3 ¥y sus destinos actua
les son el abastecimiento a la poblacidén de Tomelloso y el
riego de las zonas de regadios situadas aguas abajo del em

balse.

Las caracteristicas fundamentales de la presa son:

Presa de Gravedad
50 m de altura

Aliviadero de lamina libre con una capacidad de 540 m3/s

De dicho embalse parte el canal del Guadiana que cruza --
longitudinalmente la zona y permite la puesta en regadio -

de las zonas citadas anteriormente.
VIARTIA Y QOTRAS

Las carreteras de la zona que pueden ser afectadas por las

inundaciones son las siguientes:

La nacional N-430 que cruza el cauce del rio por la par-
te de aguas arriba de la zona pasando por el pueblo de -

Ruidera y dejando aguas arriba Las Lagunas.

. La carretera comarcal C-310, que comunica La Solana con
Tomelloso, cruzando el cauce del rio y el canal en el-té£

mino de Argamasilla.

Finalmente, la carretera que une, directamente, Tomello-
so con Argamasilla, cruzando transversalmente la zona, y
la gue comunica Ruidera con esta Gltima poblacidn, que dis

curre paralelamente al cauce del rio.



Asimismo cruza la zona, la linea de ferrocarril que, proce
dente de la linea Manzanares-Madrid, pasa por Argamasilla

de Alba y finaliza en Tomelloso.

No existen otras infraestructuras de interés, con excepcién
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suminis--
tro de energia eléctrica a los nGcleos de poblacidn de la -

Zon4d.
2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con las referencias consultadas, los da-

fios potenciales de la zona son los siguientes:

1) Danhos de infraestructura urbana

2) Desperfectos en la infraestructura de abastecimiento y sa--

neamiento.

3) Danos en el sector agropecuarioc

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

GOS", la matriz de impacto n2? 1, gue corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica

gue se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para aco
meter las acciones posteriores, es minima comparadas con las
demds zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como acti-
vidades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, conel
fin de seleccionar los mas adecuados para su estudic durante

la siguiente fase del Plan.



4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Pafarroya, situado en la parte cen--
tral de la zona, aguas arriba del pueblo de Argamasilla, la-
mina las avenidas generadas en la cuenca alta en un porcenta
je relativamente alto y, en cualquier caso, las retrasa, y -
permite la elabeoracidn de alarmas. En consecuencia las medi-
das de proteccidn, que este método puede proporcionar, ya --
han sido tomadas, por lo que no se incluye en los estudios a

realizar en la tercera fase,

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede ver-
se afectada por el depdsito de su caudal salido, que al dis-
minuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel
de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los
cauces aumentaria su capacidad de desaglie durante las creci-
das y como consecuencia disminuiria el nivel de la avenida,
si bien seria preciso que esta accidn se realizase con conti
nuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto de --

mantener siempre el cauce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberan analizar los cruces de las carreteras -
N-430, en la parte de aguas arriba de la zona, y de la C-310

y el ferrocarril, en el término de Argamasilla para, después



del correspondiente estudio hidroldgico, considerar la opor-
tunidad de ampliar y proteger las correspondientes obras de
paso, de acuerdo con los resultados que se deriven de dicho

estudio.

4.1.4. Encauzamientos

Los trabajos en este sentido son recomendables en
los tramos del cauce que afecten a zonas gque precisen una --
proteccidn continua, como es el caso de la poblacidn de Arga
masilia de Alba. Se hace notar, sin embargo, la necesidad de
un estudio adecuado de los diferentes puntos de desagie de -
colectores y demds cauces gue viertan sus aguas al rio y que

pueden verse dificultados por dicho encauzamiento.

4.1.5. Cauces de emergencila y trasvase

Las condiciones morfolégicas de la zona y del cau-
ce del rio, asi como la naturaleza de las inundaciones hacen
que estas actuaciones no tengan aplicacidn en la zona y, por
tanto, no se considera su estudio para la prdxima fase del -
Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La parte baja de la zona, correspondiente a los tér
minos de Tomelloso y Argamasilla, se caracteriza por su sua=-
ve relieve, 1o que en principic dificultaria su drenaje, sin
embargo, teniendo en cuenta las buenas condiciones de infil-
tracidn del terrenc, asi como la existencia de extensas zo--
nas de regadio en la misma es de esperar gque la zona no ten-

ga problemas en este sentido.



4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con los estudios del Plan Hidroldgico -
del Guadiana*, la cabecera de la cuenca, aguas arriba del em
balse de Pefilarrova, se encuentra poblada en practicamente la
totalidad de su superficie, por bosques de encinas y sabinas.
Teniendo en cuenta que es precisamente en estas zonas altasy
accidentadas, donde se produce la mayor erosidn, debemos con
cluir gue esta actuacidn no es necesaria en la zona de cara

al problema de las avenidas.

4.2.2. Zonificacidn v regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidén de las Areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caricter general para todo el pals y -
lo antes gue sea posible. Otra cosa en su aplicacidn a las di
ferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es 14gi
co, serd mis o menos urgente la implantacidén segl@n sea el ran
go de prioridad deducido para las actuaciones en la zona que,

en este caso, como es sabido es el minimo-

4,.2.3. Implantacidn de un sistema de segquros

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de

gque las primas del seguro resulten lo més objetivas posible.

#* Planc de 4areas boscosas. Grupo de Trabajo Regional del Guadiana.



4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
prevista la implantacidn, en todo el pals, del programa --
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) vy
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa
consiste en la instalacidén de unos sensores de medicidn de
variables hidroldgicas e hidrdulicas gque, conectados a una
red de transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectatos a un centro de procesc en cada cuenca, lo
cual permite, mediante la utilizacidn del Software corres--
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas per-
tinentes en cada caso. Es obvio que el embalse situado en -
la parte central de la zona, serd incluido en el programa -
S.A.I.H., incrementando con ello las probabilidades de dis-

minuir los riesgos por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Peria-
rroya, situado en la cabecera de la zona. El uso de los da-
tos proporcionados por el S.A.I.H., en unidén de los medelos
de simulacidn que aquel incluye, Permitird establecer las -
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica
e hidraulica real, para aminorar los caudales punta de las
avenidas en la zona y{ en definitiva, disminuir los dafios -

que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las

paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re



comendaciones que se indican a continuacidén, y que se han re

sumido, gradficamente, en la lamina I adjunta*:

a)

b)

Se recomienda la revisidn de la capacidad de desagiie de -
las obras de cruce de la red viaria por el cauce del rio
para proceder, de acuerdo con el resultado, a las corres-

pondientes obras de ampliacidn o proteccidn.

Es aconsejable la consideracidn de las posibilidades de en
cauzamiento del rio en el término de Argamasilla, especial

mente, en el tramo que afecta a la poblacidn.

Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule la -
zonificacidn de las margenes del rio; simulténeamente de-
be estimularse la implantacidén de un sistema de seguros,pi

blico o privado, contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de instalar
sensores en la zona, que permitan generar las alarmas y --
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes para

disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor aseciado a

la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla

sificarla como de tercer rango; esto significa que la priori

dad en la urgencia de las acciones a emprender es minima res

pecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, to--

das las actividades de tipo estructural, descritas en los -

puntos a) y b) deberian realizarse a largo plazo. Las accio--

nes de gestidn resefiadas en los cuntos c) y d) pertenecen al

grupo de las gque es preciso realizar simultaneamente en toda

la cuenca hidrografica del Guadiana; esta consideracidn pri-



ma sobre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecucién
viene obligada por la urgencia en resclver problemas en otras

zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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iT.1.

1. INTRODUCCION

El presente anexo II se refiere a la zona identifi
cada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 2, correspondien
te al rio Guadiana (40l)*%n el tramo comprendido desde aguas
abajo de la desembocadura del rio Jabaldn ( 40103 ) hasta -
la confluencia de los rios Guadiana y Bullaque ( 40106 ), li-
mite con la zona n? 27. Las avenidas del Guadiana han provoca
do inundaciones en la zona gque han llegado a afectar al pue--
blo de Pozuelos de Calatrava al no poder desaguar libremente

el arroyo que pasa por las cercanlas del mismo.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfclogia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cibn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los da--
flos con el fin de seleccionar los mas convenientes para su -

estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa esta anexo la lamina II, incluida al fi
nal de &1, en la gque se han resumido, graficamente, todos los
métodos seleccionados con arreglo a la simbologila definida en

el apartado 3.4, de la Memoria del Informe.

* Sg refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales, Diclembre 1985",

** |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal cficial del Centro de Estudies Hidregrafi-
cos (C.E.H.).

*»*% wMotodologia para la prevencién y reduccidn de dahos ocasionades per las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1583", rng
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra localizada en la parte cen--
tral de la provincia de Ciudad Real, en la comarca de Campo
de Calatrava.

Abarca el tramo del rio Guadiana comprendido entre
el rio Jabaldn y la desembocadura del rio Bullaque, en las pro
ximidades del pueblo de Luciana. Asimismo incluye la cuenca
del arroyo de Pozuelos, que desaglia directamente al Guadia-

na.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Unica poblacidn de relativa importancia, que ha
sufrido, de acuerdo con los documentos consultados, las con

secuencias de las inundaciones es Pozuelos de Calatrava.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe en la zona infraestructura hidraulica de impor-
tancia, del tipo de presas o grandes canales, que pudieran
verse afectadas por las inundaciones. Las Gnicas instala--
ciones hidriulicas estan formadas por las captaciones de -
pozos vy las correspondientes redes de abastecimiento y se--

neamiento de la poblacidn de Pozuelos.
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VIARIA Y OTRAS

Las carreteras que podrian verse afectadas por las inunda-

ciones son las sigulentes:

. La carretera de Abendjar a Pozuelos, que cruza el cauce

del arroyo en las proximidades de ésta Gltima poblacién.

. La carretera comarcal C-403, que comunica las poblacio--
nes de Pozuelos y Piedrabuena, discurre paralelamente al
cauce del arroyoy cruza el Guadiana en el término de Po-

zuelos.

Atraviesan la zona, longitudinal y transversalmente, dos -
lineas de energla eléctrica de 220 kV. Asimismo se encuen-

tra en la zona la subestacidn de Centro Mancha.

No existen otras infraestructuras de interés, salveo las 1li

neas telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléc--

‘trico a los pueblos de la zona.

2.

4. DANOS POTENCIALES

Los dafios producidos por las inundaciones y gue po

tencialmente pueden volver a ocurrir son los sigulentes:

1}

2)

3.

Desperfectos en la infraestructura urbana.

Dafios en los regadios de la Vega,

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES

gos", la matriz de impacto n2 2, que corresponde a esta zona,
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se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica
gue se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para --
acometer las acclones posteriores, es minima comparadas con

las demds zonas. A continuacidn se analizan todas las actua-
ciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales co
mo actividades de gestidn, para reducir los dafios potencia--
les, con el fin de seleccionar los mas adecuados para su es-

tudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminacidn

El Plan Hidroldgico del Guadiana prevee la construc
cidén del embalse de Los Reznos gque se situard inmediatamente
aguas arriba de la zona y que, con una capacidad de 50 hm3, -
permitirda la puesta en regadio de 8.600 ha. Este embalse con-
tribuird, eficazmente, en la laminacidn de las avenidas del -

rio.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

&

Se recomienda el dragado del cauce del arroyo en su
confluencia con el Guadiana con lo que se facilitard su desa
giie al rio, aumentando su capacidad y disminuyendo por lo --
tanto los riesgos de desbordamientos aguas arriba, que son
los causantes de las inundaciones en la poblacidn de Pozue--

los de Calatrava.
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4,1.3. Proteccidn de cauces

Es aconsejable la revisidn de la capacidad de desa
gie de las obras de cruce de la infraestructura viaria des--
crita en el apartado 2.3. sobre los cauces naturales, espe--
cialmente el pontdn de la carretera de Abendjar a Pozuelos -
en el término municipal de este Qltimo. Por lo tanto se selec

ciona esta actividad para su estudio en la tercera fase del -
Plan.

4.1.4. Encauzamientos

No se considera necesaria esta actuacidn en la zo-
na ya que, entre otros inconvenientes, supondria un coste no
justificable, en modo alguno, por los beneficios que se ob--
tendrian.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Teniendo en cuenta la entidad del rio de que se tra
ta, el Guadiana, asi como la cuantia de los dafios potencia--
les, se debe concluir que esta accidn no es aplicable en 1la

zZona.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y de los cauces natura-
les son suficientes para garantizar un rapido drenaje de la
zona, no siendo preciso, por lo tanto, el emprender actuacio

nes en este sentido.
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4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo medio del -
rio Guadiana, y el estar limitada su vega ocupada por tie--
ras de cultivo, hacen gue esta accidn no tenga aplicacidn -

en ella, por lo que no se adopta para posteriores estudios.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de gue la actividad encaminada
a consegulr una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, c¢omo en este

caso, la zona estd muy poco poblada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidén de las margenes respecto al problema de --
las inundaciones favorece la implantacidén de seguros contra
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidén de -
primas objetivas; en este cas¢o, un seguro, plblico o priva-
do, contribuird de manera eficaz a estabilizar los ingresos
de los riberefios, independizdndolos de la ocurrencia de una

avenida catastrdofica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de

Obras Hidraulicas instalara en toda la cuenca del Guadiana,
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implantarad algunos sensores, especialmente pluvidmetros y -
limnimetros, gue permitan conocer con cierta antelacidn la
situacidn hidroldgica e hidraulica de la cuenca e incluso -
inferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de
alarma y las consignas méas adecuadas para disminuir los da-

fios en el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Caso de llevarse a cabo la construccidn del embal
se de los Reznos, deberd incluirse su explotacidn en la ges
tidn integrada del sistema hidrdulico, que serd totalmente -
efectiva si se apoya en-el programa S.A.I.H., ya que el co-
nocimiento de los datos por el proporcicnados, permite, al
introducirlos en el modelo de simulacidn apropiado, estable
cer las consighas adecuadas gue permitan disminuir los cau-
dales punta de la crecida y en consecuencia disminuir los -

dafios, que, de otra forma, causarian aguellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACICONES

A partir de las consideraciones expuestas en las
~pé&ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re
comendaciones que se indican a continuacidn, y gque se han -

resumido, graficamente, en la lamina II adjunta.

a) El embalse de los Reznos previsto en el Plan Hidroldgico
contribuird a laminacidn de las avenidas que puedan afec

tar a la zona.

b) Se recomienda el dragado del cauce del arroyo de Pozuelos
de Calatrava, en el tramo correspondiente a la desemboca-

dura del mismo en el Guadiana.
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c) Es aconsejable el anidlisis de la capacidad de desagie de
las obras de cruce de la red viaria para proceder a su -

ampliacién si se estimase oportuno.

d) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la -
zonificacidn de las margenes del rio; simultaneamente de-
be estimularse la implantacidén de un sistema de seguros,

piblico o privado, contra las inundaciones.,

e) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de insta--
lar sensores en la zona, gque permitan generar las alarmas
y proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes pa

ra disminuir los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla
sificarla come de tercer rango; esto significa gue la urgen-
cia de las acciones a emprender es minima respecto a la de -
otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, todas las activida
des de tipo estructural descritas en los puntos a), b) y ¢)
deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn -
resefiadas en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de las -
que es preciso realizar simultineamente en toda la cuenca hi
drografica del Guadiana: esta consideracidn prima sobre el -
propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obli
gada por la urgencia en resolver problemas en otras zonas y,

por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo III las caracteristicas
principales de la zona denominada en el "MAPA DE RIESGOS"* -
con el ordinal n® 3, que abarca la cuenca del rio Guadiana -
(401)** en su tramo medio, desde aguas abajo del embalse de
Cijara hasta el embalse de Garcia de Sola y las actividades
mas convenientes para resolver los problemas que se plantean
frente a las posibles inundaciones, ya sea por precipitacio-
nes directas sobre ella o bien a partir de las avenidas gene
radas aguas arriba por vertido incontrolado del embalse o --

accidente catastrdfico de la presa de Cijara.

En este anexo se describen primero la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los -
dafios potenciales existentes, para pasar revista, a continua-
cidén, a todos los procedimientos preventivos, estructurales y
de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el fin de -
elegir aquellos que se consideran mas adecuados para su estu-

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se --
han representado graficamente en la lamina III, que acompana
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria -

del Informe.

* Sp refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundacicnes histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rioc en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrdficos
{C.E.H.Y.

*% Metodolegia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCC GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en el extremo noreste
de la provincia de Badajoz, en el curso medio del rio Guadia
na. Este tramo del rio comprende los grandes embalses del --
Guadiana; el del Cijara, inmediatamente aguas arriba de la -

zona y los de Garcia de Sola y Orellana situados aguas abajo.

La zona se encuentra limitada al norte por la sie-
rra de Altomira, al sur por la sierra La Solana y el embalse -
de Orellana; al este se encuentra la sierra de la Chimenea y

al oceste las estribaciones de los Meontes de Toledo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen en la zona nlGcleos de poblacidn de rela
tiva importancia, a excepcidn de los pueblos de Castilblanco
y Valdecaballeros. Tampoco se citan en las resefias histOri--

cas dafics a n{iclecs urbanos.

Sin embargo, en el caso de accidente catastrdfico -
de la presa de Cijara, se verian afectados, en mayor o menor
grado, todos los n{cleos urbancs situados en el valle del Gua

diana, aguas abajo de esta zona.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona se encuen-

tra el embalse del Cijara que entrd en explotacidn en el afio
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1956; tiene una capacidad total de 1.670 hm3 y se destina
a riegos, abastecimiento y produccidn de energia eléctri-

ca. Las caracteristicas fundamentales de 1la presa son las
siguientes:

. Presa de gravedad

. 80,5 m de altura

Aliviadero de superficie con una capacidad de evacuacidn
de 4.760 m3/s.

Aguas abajo de la zona, se encuentran los embalses de Gar-

cia de Sola y Orellana, cuyas caracteristicas principales
se seflalan en las zonas 4 y 5.

VIARIA Y OTRAS

La infraestructura viaria de la zona estd compuesta por las
siguientes carreteras:

. La carretera nacional N-430, que procede de la N-V y se -

dirige hacia Ciudad Real.

La carretera comarcal C-503 gue comunica Herrera del Du-

que con Puerto Rey, cruzando por encima del embalse de -
Garcia de Sola.

Al pie de la presa se encuentran las centrales hidroeléctri

cas de Cijara I y Cijara II, de las que parten dos lineas -
de energlia de 110/132 kV.

Finalmente hay que citar, las lineas telefdnicas de C.T.N.E.

y las de suministro de energia eléctrica a los nicleos urba
nos de la zona.
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2.4, DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdricas sobre dafios en -
la zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de
la presa de Cijara, con 1.670 hm3 de capacidad produciria --

los siguientes dafios:

1) Pérdidas de vidas humanas

2) Cortes en las vias de comunicacidn

3) Daflos en los nacleos de poblacidn cercanos

4) Danos en la infraestructura de suministro de energia

5) Desperfectos en las obras hidraulicas situadas aguas abajo

3. PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n? 2, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de gue su rango de prioridad era de -
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana . Lo gue in-
dica que se encuentra en el grupo de las que'la urgencia, pa-
ra acometer las acciones posteriores, es minima comparadas con
las demas zonas. A ¢ontinuacidn se analizan todas las actuacio
nes previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como ac
tividades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con
el fin de seleccionar los mis adecuados para su estudio duran

te la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
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4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Cijara, situado en el rio Guadiana,
aguas arriba de esta zona, lamina las avenidas generadas en
la cuenca en un porcentaje relativamente alto, y en cual--
quier céso, las retrasa, y permite la elaboracidén de alar--
mas. En consecuencia las medidas de proteccidn, que este mé
todo puede proporcionar, ya han sido tomadas, por lo que no

se incluye en los estudios a realizar en la tercera fase.

4.1.2, Correccidn y requlacidn de cauces

La zona se encuentra ocupada, en su totalidad por
el embalse de Garcia de Sola, por lo que no tiene sentido -
hablar de cauce en la misma y por 1o tanto no tiene aplica-

cidn esta actuacidn en la misma.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Por las mismas razones expuestas en el apartado -
anterior, esta accidn no seria de aplicacidn en la zona. En
cuanto a las carreteras, éstas se encuentran por encima del
nivel que alcanzarian las aguas por vertidos del aliviadero,
por lo que no es precisa su proteccidén. Por otra parte las
obras de paso sobre el embalse tienen la suficiente amplitud
como para no ser afectadas, salvo en caso de accidente catas

trdfico de la presa, que serian arrasadas por la avenida.

4.1.4, Encauzamientos

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente es evi--
dente que esta medida no tiene ningin sentido en la zona vy,
por tanto, no se selecciona para su estudio en la tercera fa
se del Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Al estar inundada la zona por el embalse de Garcia
de Socla, esta actuacidn seria perjudicial en la misma y, por

tanto, se desecha para prdximos estudios.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son suficientes para ga
rantizar un rapido drenaje de la zona, no siendo necesaria,

consecuentemente, esta actuacidn en la misma.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén proporcionada por el plano de focos
de erosidén y &reas boscosas del Plan Hidroldégico del Guadia-
na, indica que si bien la zona se encuentra, en su mayor par
te cubierta por encinares y pinares, en las cabeceras de los
rios gue vierten al embalse de Cijara existen zonas completa
mente desarboladas, en las que seria recomendable el inicio

de actuaciones en este sentido.

4,.2,2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méaximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifi-
cados para toda la cuenca del rio Guadiana . Su aplica--
cidn inmediata es especialmente interesante cuando, como en
este caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En
este aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor di
ficultad.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de que las primas del seguro resulten lo méds objetivas posi-
ble.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automéatico de Informacidn Hidroldgica} y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidén de variables hi--
drolégicas e hidréaulicas que, conectados a una red de trans--
misién de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, 10 cual permite,mg
diante la utilizacidn del Software correspondiente, emitir --
alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.
Es obvio gue el embalse situado al comienzo de la zona, sera
incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acci-

dente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Cijara,
situado en la cabecera de la zona. El uso de los datos propor

cionados por el S.A.I.H., en unidn de los modelos de simula--
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cidn que aquel incluye, permitird establecer las consignas -
adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica e hidrauli
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en
la zona vy, en definitiva, disminuir los dafos que, de otra -

forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-

comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, graficamente, en la lamina III adjunta.

a)

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera de los rios que vierten a la zona ya que aungque

estd fuera de zona, beneficiaria a la larga a ésta.

Una vez decidida la normativa general gue deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las marge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra -
las inundaciones gue, teniendo en cuenta la actividad eco-
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

El programa SAIH deberad considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidén integrada

y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no sola

mente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.
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d) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los -
embalses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn -
correspondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitirdn inferir las consignas de explotacidén mas conve-
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas arriba.

LLa zona ha sido clasificada come de tercer rango,
lo que indica que la prioridad en tomar las acciones, conres
pecto a las restantes zonas de la cuenca del Guadiana, es mi-
nima.lEn este caso no se selecciona ninguna actuacidn de las
correspondientes al grupo estructural. En cuanto a las activi
dades de gestidn, se recomienda emprender a corto plazo las -
actuaciones b), ¢) vy d), puesto que se consideran fundamenta-
les para el buen funciocnamiento del sistema hidraulico conjun
to de toda la cuenca del Guadiana, por su influencia primor--
dial junto con los embalses situados aguas abajo, scbre las -
avenidas que afectan a las zonas comprendidas desde Orellana

a la ciudad de Badajoz.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo IV trata sobre la zona designa-
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nGmero 4, correspondien-
te a la cuenca del rio Guadiana (40l) en su tramo medio,com
prendido entre los embalses de Garcia de Sola y Orellana.Se
describen en el mismo las caracteristicas generales de la -
zona, susceptible de ser afectada por las inundaciones gene
radas por avenidas procedentes de vertidos incontrolados de
los embalses de Cijara o Garcia de Sola, o por posible acci

dente catastrdfico de alguna de sus presas.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zo-
na y los dafios potenciales existentes para analizar, a con-
tinuacién, todos los métodos preventivos, estructurales y -
de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir -
los dafios con el fin de seleccionar los mas convenientes pa

ra su estudio detallade durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina IV, incluida al
final de &1, en la que se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

%* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

%% La primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,el
ninero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.E.H.).

*%% UMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafos ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en tspafia. Informe General. Octubre 1383%, re?g
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia -
de Badajoz, en su parte noreste. Comprende el tramo del cau-
ce del rio Guadiana desde el embalse de Garcia de Sola hasta

el de Orellana.

Se encuentra limitada al norte por la Sierra de -
Valdehornos, al sureste por las sierras del Castillo y de -
la Sclana y al ceste por la Sierra de Orellana. Aguas arri-

ba limita con la zona n? 3 y, aguas abajo, con la n2 5.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No figuran en las resefilas histdricas inundaciones
en ningin nicleo de poblacién cercano a la zona. La Unica po
blacidén de relativa importancia, que se veria afectada en ca
so de rotura catastrdfica de la presa de Garcia de Sola es -

Orellana la Vieja.

2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
En el extremo de aguas arriba de la zona se encuentra el em
balse de Garcia de Sola, cuya construccidn finalizd en el -

afio 1963. Tiene una capacidad total de 555 hm3 y se destina

en la actualidad a la produccidn de energia eléctrica y a -
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riegos de las hectareas correspondientes a los regadios -
de Orellana. Las caracteristicas principales de la presa

se enumeran a continuacidn:

. Presa de gravedad
. 56 m de altura sobre cauce

. Aliviadero de superficie con una capacidad de 4.700 m3/s

Aguas arriba de este embalse se sitda el del Cijara, cuyas
caracteristicas se detallaron en el anexo III. Asimismo la
zona finaliza en el embalse de Orellana, gque ocupa la ma--

yor parte de la misma y gue se describe en el anexo V.

VIARIA Y QTRAS

La Gnica carretera que cruza el cauce del rio, es la que -

comunica los pueblos de Casas de Don Pedro y Talarrubias.

La carretera nacional N-430, tiliene un tramo paralelo al cau
ce, inmediatamente aguas abajo de la presa de Garcia de So
la, gue dada su proximidad al rio, podria verse afectado -

por los vertideos incontrolados del embalse.

Atraviesan la zona una linea de energia eléctrica de 380 kV,
y una de 45/100 kV, gue abastece la subestacidn de Talarru-
bias. Asimismo hay gue citar la central hidroeléctrica de -
la presa de Garcia de Sola y las lineas de 110/132 kV que -
parten de la misma.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep--
tan las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suministro

de energia a los nficleos de poblacidén de la misma.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente podrian producirse en

la zona, por las causas citadas, son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas.

2) Dafios en las 1infraestructuras

3) Destruccidn de carreteras y puentes
4) Dafios en la presa de Orellana

5) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGQS", al
analizar la matriz de impacto n2 4, que se refiere a esta -
zona, se obtiene gue el rango de prioridad gue le correspon
de, en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografi
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo que indica gue se incluye en el grupo don

de la urgencia relativa es minima.

A continuacidén se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior es-

tudio detallado durante la tercera fase del Plan.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Como ya se indicd en anexos anteriores aguas arri-
ba de la zona se encuentran los embalses de Cijara y Garcia
de Sola, por lo que la laminacidn de las avenidas del rio --
queda garantizada, no siendo necesarias mas actuaciones de -

este tipo.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

S1 bien las obras de dragado y limpieza del cauce
son siempre convenientes a fin de incrementar su capacidad -
de desagilie, no debe olvidarse que en este rio la presencia -
de los embalses de Cijara y Garcia de Sola ha disminuido la
cantidad de aporte sélido, por lo que debe estar, ldégicamen-
te en proceso de erosidn y no tiene, en principio, mayor in-

terés incrementar artificialmente este proceso.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Las carreteras de la zona se encuentran en la tota-
lidad de su recorrido por encima del nivel que alcanzarian -
las aguas por vertidos del aliviadero, por lo gue no es nece
saria la consideracidn de estas medidas para la prdxima fase
del Plan.
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4.1.4. Encauzamientos

Dada la topografia de la zona, el tramo del rio -
incluido en la misma, discurre totalmente encajonado, lo --

gque hace que no se tenga en cuenta esta solucidn.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El hecho de ser el limite de aguas abajo de la zo
na el embalse de Orellana, hace gque esta actuacidn no tenga
sentido en la misma y gue, por lo tanto, no se considere pa

ra futuros estudiocs.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno y los cauces naturales
son lo suficientemente pronunciadas como para producir un -
drenaje aceptable de la zona, se excluye, por tanto, esta -

alternativa de accidn para la prodoxima fase del Plan.
4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn —

La situacidn de esta zona en el tramo medio delrio
Guadiana, hace gque esta accidn no tenga aplicacidn en ella.¥Ya
se recomendd actuaciones en este sentido en las cabeceras de
los rios afluentes a otras zonas situadas aguas arriba de es-
ta, medidas que indirectamente ir&n en beneficio de la propia

Zona gue nos ocupa.
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4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidén de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las =-
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 1&
gico, serd mas o menos urgente la implantacidn segin sea el
rango de prioridad deducido para las actuaciones en la zona

gue, en este caso, como es sabido es el minimo.

4.2.3. Implantacidédn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada la zonificacidn, debe realizarse -
en todas las areas en las que se han detectadc riesgos poten
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas -
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas -
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues
tran como una herramienta muy 0Util y de gran eficacia para -
garantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte
de la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., gque la Direccidn General de
Obras Hidraulicas instalarid en toda la cuenca del Guadia--
na, implantarad algunos sensores, especialmente pluvidmetros
y limnimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la
situacidn hidroldgica e hidr&dulica de la cuenca e incluso in
ferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de --
alarma y las consignas mas adecuadas para disminuir los da--

fios en el caso de que se produzca una inundacidn.
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4.2.5. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba, ya sea el de Garcia de -
Sola o el de Cijara; el empleo de los datos proporcionados -
por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de simula-
cidn que aquel incluye, permitira establecer las consignas -
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrolégica e hidréuli
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra -

forma, causarian aqueilas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este -
anexo se deducen las conclusiones y recomendacioch€s gue se -
indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la 14

mina IV:

a) Es conveniente desarrollar la legislacidén gque regule la =
zonificacidén de las margenes del rio; simultaneamente de-
be estimularse la implantacidén de un sistema de seguros,

pliblico o privado, contra las inundaciones.

b) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de instalar
sensores en la zona, gue permitan generar las alarmas y --
proporcionar las consignas de actuacidn consecuentes para

disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se desmostrd en su momento el valor asociado
a la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite -
clasificarla como de tercer rango; esto significa gque la prio

ridad en la urgencia de las acciones a emprender es minima --



IV.9.

respecto a la de otras zonas de la cuenca. Las acciones de -
gestidn resefladas en los puntos a) y b) pertenecen al grupo

de las que es preciso realizar simultdneamente en toda la --
cuenca hidrografica del Guadiana; esta consideracidn prima -
sobre el prbpio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn -
viene obligada por la urgencia en resclver problemas en otras

zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto rplazo.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
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EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpiaza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones
En cbras de cruce

En terraplenes viarias

ENCAUZAMIENTCS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricdlas

rbanas

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Reforastacidn
Diques

zabilizacion da ladaras

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALZS

Extracciédn controlada de aridos

Otras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGURCS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:
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1. INTRODUCCION

Se analiza en el presente anexo V la zona corres-
pondiente al nimero 5 del "MAPA DE RIESGOS"*, gque ocupa la
cuenca del rio Guadiana (401)** en su tramo comprendido des
de el embalse de Orellana hasta el término de Villanueva de

la Serena.

Los riesgos potenciales de la zona son ocaciona=-
dos por la presencia del embalse de Orellana inmediatamente
aguas arriba de la misma ya que, podrian producirse inunda-
ciones catastrdficas en los hipotéticos casos de vertidos -
incontrolados del embalse o rotura repentina de la presa de

QOrellana.

Teniendo en cuenta lo establecido en la Memoria -
de este Informe, se describen, sucesivamente, la morfologia
de la zona, nucleos de poblacidn e infraestructuras afecta-
das, asl como los dafios potenciales existentes, para pasar
seguidamente, a todas las actuaciones preventivas, tanto es
tructurales come de gestidn gue han sido seleccionadas por
la "METODOLOGIA"***, con el fin de elegir las gue se consi-
deren mas apropiadas para su estudic detallado durante la -

tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina V, incluida al fi
nal del mismo, en la que se han resumido, graficamente, to--
dos los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia de
finida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Ge refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesges
potenciales. Diciembre 1985",

%% La primera vez que aparece nambrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tieme en la Claisficacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrdfices
(C.E.H.).

#%% WMetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones',
Apéndice 2 al estudio "Las inundacianes en Espafia, Informe General. Dctubre 19837, reFE
renciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la parte oeste de la provin
cia de Badajoz y pertenece a la cuenca del rio Guadiana. Es-
td situada en el tramo medio del rio, ocupando desde el em--
balse de Orellana hasta la zona de regadio de Villanueva de
la Serena, donde se produce la desembocadura del Zijar en -

el Guadiana.

Estd comprendida entre otras dos zonas de riesgos
potenciales; la n2 4, situada aguas arriba, cuya causa de -
riesgos es el embalse de Garcia de Sola; la n? 6 aguas aba-

jo, ocupando el términoc de Villanueva de la Serena.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen en las resefias histdricas noticias que
indigquen dafios a poblaciones situadas en la zona. Por otra -
parte los nlcleos mds cercanos, como Orellana la Vieja, se -
encuentran lo suficientemente alejados como para gue se pu--—
dieran ver afectados por las inundaciones. No obstante, en -
caso de rotura repentina de alguna de las presas situadas =--
aguas arriba, es muy probable, que la onda se transmitiera has

ta poblaciones situadas bastante aguas abajo de esta zona.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo de aguas arriba de esta zona se encuentra el

embalse de Orellana gque entrd en servicio en 1968. Tiene -



una capacidad total de 80C8 hm3 y sus destinos fundamentales
son el riego, la produccidn de energia y el abastecimiento.
Las caracteristicas fundamentales de la presa son las si--

guientes:

. Presa de gravedad
. 48 m de altura sobre el cauce

Aliviadero de compuertas con una capacidad de 3.200 m3/s

De este embalse deriva el canal de Orellana, gque discurre -
por la margen derecha del rio y permite la puesta en rega--

dio de numerosas hectareas situadas en dicha margen.

VIARIA Y OTRAS

La carretera local que comunica las poblaciones de Campana-
rio y Orellana la Vieja, cruza el cauce por encima de la --
presa. Asimismo, la carretera de Villanueva a Valdivia cru-
za transversalmente la zona atravesando el cauce en las pro

ximidades de Valdivia.

Como se ha dicho anteriormente uno de los destinos del em--
balse es la produccidn de energia eléctrica; de la central

del salto parten tres lineas de energia de 110/132 kV que -
comunican con las de Puerto Pefia, Zujar y la subestacidn de

Mérida.

Hay que citar, finalmente, las lineas telefdnicas de C.T.N.E.
y las de suministro de energia a los nlGcleos de poblacidn de

la zona.



2.4. DANOS POTENCIALES

La presencia del embalse de QOrellana aguas arriba
de la zona, crea un area de influencia cuyos dafios potencia

les son los siguientes:

1) Cortes de trafico
2) Danos en las infraestructuras

3) Pérdidas en la zona regable colindante

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el -
documento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar
la matriz de impacto n? 5 gue corresponde a esta Zona, se ha
clasificado con rango de prioridad de tercer orden; es decir,
se incluye dentro del grupo de zonas gue, en relacidén con el
resto de las de la cuenca del Guadiana, tienen minima urgen-

cla para acometer las acciones pertinentes.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac--
ciones preventivas, tanto estructurales comoc de gestidn, gque
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas id&neas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De -
todas las acciones se seleccionardn las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES




4.1.1. Embalses de laminacién

Como se indicd en este y otros anexos anteriores -
aguas arriba de la zona se encuentran sucesivamente los em--
balses de Orellana, Garcia de Sola y Cijafa, que permiten la
minar las avenidas del rio no siendc necesarias, por tanto,

mids actuaciones en este sentido.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

El dragado y limpieza del cauce es una actividad -
recomendable siempre, pues con ella se incrementa considera-
blemente la capacidad de evacuacidn del mismo. Sin embargo,
hay que tener en cuenta la presencia, aguas arriba de la zo-
na, de los tres embalses citados en apartados anteriores, lo
gque supone una disminucidn muy considerable de la cantidad -
de aporte sdlido, por lo gue la zona debe estar ldgicamente,
en proceso de erosidén y no tiene, en principio, mayor inte--

rés incrementar artificialmente este proceso.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Se recomienda la revisidn de la capacidad de desa-
glie de los cruces de la red viaria con los cauces, para pro-
ceder a su proteccidn o ampliacidn, si de los estudios reali

zados resultase conveniente,

4.1.4. Encauzamientos

Esta actuacidn puede ser conveniente como medida -

de proteccidn de las zonas de regadios localizadas en la ve-



ga del rio, frente a los posibles vertidos incontrolados pro
cedentes de los embalses situados aguas arriba. Se aconseja
por tanto el estudio de esta accidn, particularmente en el -
tramo final del cauce en la zona, para la tercera fase del -
Plan. ‘ |

4.1.5. Cauces de emergencla y trasvase

Ni la morfologia del rio, ni la naturaleza de las

inundaciones, aconsejan el empleo de este tipo de solucidn.

4,.1.6. Obras de drenaje

No hay noticias de la existencia de problemas de --
drenaje natural en la zona Por otra parte por estar cubierta
de zonas de regadio a ambas mirgenes del rio es de suponer la
existencia de un drenaje adecuado en la zona, ho estimandose

necesario la adopcidén de més actuaciones en este sentido.
4,2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La localizacidén de la zona en el curso medio del -
rio Guadiana, hace gue esta actuacidn nc sea aplicable en la
misma. Por otra parte ya se recomendd, en anexos anteriores,
tareas de reforestacidn en las cabeceras de los rios afluen-

tes gue afectan indirectamente a esta zona.




4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
¢idn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar, con caracter general, para todo el pais.
En una zona en la que, ademds, se aconseja el estudio de un
encauzamiento como posible solucidn, la determinacidn de las
diferentes zonas de las margenes es fundamental para poder -
calcular con datos fidedignos el caudal de proyecto mas reco
mendable.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir las pérdi--

das con cargo a los presupuestos piblicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implanta-
rd, durante los prdximos afios, en la cuenca del Guadiana el -
programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidrold-
gica), que instalard unos sensores de medicidn de variables,
hidroldgicas e hidraulicas, conectados a una red de transmi--
sién de datos, que envien, en tiempo real, los valores detec-
tados a un Centro de Proceso, lo cual permitird, mediante la
utilizacidn del software correspondiente, emitir alarmas y --

elaborar las consignas de accidn mas pertinentes en cada caso.



4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende
fundamentalmente, de la adecuada explotacidn de los embal--
ses situados aguas arriba; el empleo de los datos proporcio
nados por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de
simulacidén que aquél incluye, permitira establecer las con-
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e
hidraulica real, para amincrar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que,

de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De acuerdo con las consideraciones expuestas en pa
ginas anteriores de este anexo se deducen las conclusiones y
recomendaciones gque se indican a continuacidn y se resumen,

grdaficamente, en la lamina V*:

a) Se recomienda la revisidn de la capacidad de desaglie de ~--
los cruces de la red viaria descrita en el apartade 2.3. -
con el cauce del rio, para proceder a su ampliacidn o pro-

teccidn si resultase necesario.

b) Es aconsejable el estudioc de la viabilidad del encauzamien
to del rio en el tramo final de la zona, como medida de =--
proteccidn de los regadios situados a ambas margenes del -

rio.

c) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la zo

nificacidn de las mirgenes del rio y aplicarla, especial--

"% $e adjunta a la lémina V el cuadro general de simbolos que se ha empleade a lo largo
de todo el estudio.



mente, en las zonas encauzadas; simultaneamente, debe esti
mularse la implantacién de un sistema de segquros, piblico

o privado, contra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas -altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
vy, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los em
balses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes también incluides en el programa S.A.I.H.,
permitirdn inferir las consignas de explotacidén mas conve-
nientes tanto para esta zcna como para todas las situadas

aguas arriba.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada -
sobre el mismo rio Guadiana, ha sido clasificada como de ter--
cer rango, por lo que todas las actividades de tipo estructu--
ral, puntos a) y b) deberan realizarse a largo plazo. Por el -
contrario, las acciones definidas en los puntos c) y a), que -
pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlas
simultaneamente en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo.
Esta consideracidén prima sobre el propi¢ rango por cuanto, en
realidad, se trata de realizar accilones gque son necesarias pa
ra zonas con mayor riesgo potencial, aunque, evidentemente,tam

bién benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo VI las caracteristicas
generales de la zona designada en el "MAPA DE RIESGOS"* con
el nimero 6, que corresponde al tramo del rio Guadiana(401)**
comprendido entre la desembocadura del Zdjar (40107) y la con
fluencia del BGrdalo {(40120) con el Guadiana, susceptible de
ser afectada por las inundaciones generadas por las avenidas
procedentes de las cuencas del Zijar, Ruecas (40118) v Guadié
na.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y --
los dafios potenciales existentes, para pasar revista a conti-
nuacidén, a todos los procedimientos preventivos, estructura--
les y de gestidn, sugeridos en la "METQDOLOGIA"***, con el fin
de elegir aquellos gque se consideran mas adecuados para su es

rudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado grdficamente en la ldmina VI, gue acompafa a
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Ciciembre 1985".

** | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréificos
(C.EH.).

#*#% "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacicnes”.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1981", refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada al norte de la provin
cia de Badajoz, cercana al liImite provincial con Caceres. Ocu
pa el tramo del rio Guadiana comprendido entre el Zdjar y el
Birdalo. Aparte del propio rio Guadiana, las inundaciones en
la zona se ven incrementadas por las procedentes de las cuen-
cas del Zdjar, Ruecas, Guadamez y Ortigas, cuyos rios desembo

can directamente en la zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que, de acuerdo con las resefas --
histdricas consultadas han sido afectadas por las inundacio--

nes son: Don Llorente y Medellin.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

-~ HIDRAULICA
La zona se encuentra cubierta, en gran parte por superficie
de regadio cuyas acequias se abastecen por medio de los ca-
nales de Orellana y del Z{jar.
No existen otras instalaciones hidraulicas de interés, sal-

vo las correspondientes al abastecimiento y saneamiento de

los nGcleos de poblacidn de la zona.
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Las carreteras principales que cruzan el rio en diferentes

puntos son las siguientes:

. La carretera comarcal C-520, gue comunica las poblacio--

nes de Villanueva de la Serena con Rena,

Medellin.

Don Benito y -

. La carretera local de Don Benito a Miajadas.

Asimismo atraviesa el cauce del ric en la zona, cerca de la

poblacién de Villanueva de la Serena , la linea de ferroca-

rril Villanueva-Logrosan.

Hay que citar, finalmente, las lineas telefdnicas de la --

C.T.N.E. vy las de suministro eléctrico a los niicleos de po-

blacidén de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios que, de acuerdo con las
cas consultadas, se han producido alguna vez

a producirse en la zona son los sigulentes:

1) Cortes en las vias de comunicacidn.

2} Dafios en los regadios de la Vega.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

resefas histdri-

y pueden volver

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE --

RIESGCOS", la matriz de impacto n? 6, gue corresponde a esta -
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zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad -
era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gque

indica que se encuentra en el grupo de las que la urgencia,pa
ra acometer las acciones posteriores, es minima comparadas --

con las demds zonas.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De -
todas las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METCDOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Como ya se indicd mds arriba existen tres cuencas -
fundamentales, cuyas avenidas afectan a la zona: la cuenca del
Guadiana propiamente dicha, en la gue se encuentran los embal-
ses de Cijara, Garcia de Sola y Orellana {zonas n@2S 3, 4 y 53);
la cuenca del ZGjar cuyas avenidas son laminadas por el embalse
del mismo nombre y la cuenca del Ruecas, donde estd prevista -
la construccidn de los embalses de Sierra Brava y Ruecas (zo--
nas 33 y 34). Luego las avenidas de los rios gue afectan a la
zona seran suficientemente laminadas, no siendo necesario, por

tanto, mads actuaciones de este tipo.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal s6lido, que al disminuir
su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las --
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragade de los cauces -
aumentaria su capacidad de desagile durante las crecidas y como
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria
preciso que esta accidn se realizase con continuidad, sobre to
do después de las avenidas, con objeto de mantener siempre el

cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es conveniente el andlisis de la capacidad de desa-
glie de las obras de cruce por el rio Guadiana de la carretera
y el ferrocarril, mediante el correspondiente estudio hidrold
gico para, a la vista de los resultados obtenidos, proceder a
su ampliacién o proteccidn si se estimase necesario. Asimismo
se recomienda el estudio de obras de defensa gque protejan las

zonas de regadio de la vega del rio.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de gque las protecciones aconsejadas en -
el apartado anterior fuesen necesarias en continuidad en al--

gn tramo, se podria estudiar la alternativa de encauzamiento.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dadas las caracteristicas morfoldgicas de la zona,
esta accidn no es aplicable en la misma y no se recomienda su

estudio en la tercera fase del Plan.
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4,1.6. Obras de drenaije

La zona se encuentra cubierta en su mayor parte -
por los regadios abastecidos por los canales del ZGjar y Ore
llana, por lo que es de suponer un drenaje aceptable de la -
misma,no siendo necesarias, por tanto, actuaciones de este -

tipo.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacibn

Estas acciones se recomiendan con caricter general
en las cabeceras de los rios, zonas donde se produce la mayor
erosidén. En nuestro caso por tratarse de una zona situada en
el ‘curso medio del rio, no tiene aplicacidn esta medida en la
misma. Por otra parte ya se recomendd actuaciones en este sen
tido en las cabeceras de los rics afluentes situados aguas --
arriba, medidas que indirectamente irdn en beneficio de lapro

plia zona que nos ocupa.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

£l estudio primero, y promulgacidén después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn
de las Areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con cardcter general para todo el pais y lo antes que
sea posible. Otra cosa es su aplicacidén a las diferentes zonas
con riesgo potencial en las que, como es ldgico, serd més o me
nos urgente la implantacién seglin sea el rango de prioridad de
ducido para las actuaciones en la zona gue, en este caso, CoOmo

es sabido es el minimo.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacién de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse -
en todas las Areas en las que se han detectado riesgos poten--
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas fre
cuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas agrope
cuarias, los sequros contra las inundaciones se demuestran co-
mo una herramienta muy Gtil y de gran eficacia para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de la pobla--

cidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implanta
rd en esta cuenca, durante los prdximos afios, el programa --
S.A.I.H. (Sistema Automidtico de Informacidén Hidroldgica)}, que
instalarid unos sensores de medicidn de variables, hidrolégi--
cas e hidrdulicas, conectados a una red de transmisidn de da-
tos, que envien, en tiempo real, los valores detectados a un
Centro de Proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las -
consignas de accidn mas pertinentes en cada casc. Este progra-
ma estudiard las posibilidades que tiene en esta zona la ins-

talacidén de pluvidmetros y limnimetros.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentalje importante, de la explotacidn adecuada de --
los embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos pro

porcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos
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de simulacidn que aquel incluye, permitiri establecer las con
signas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica e hi
dradulica real, para aminorar los caudales punta de las aveni-
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios gue, de

otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusions y reco—-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la l&mina VI* recoge, de forma --

grafica, estas mismas conclusiones:

a) Se recomiendan las operaciones periddicas de limpieza y dra

gado del cauce especialmente después de las avenidas.,

‘b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio Guadiana y anali

zar las protecciones que pudieran ser necesarias.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidén de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitira& conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces

y., sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los -

* Se adjunta a la lémina VI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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embalses; estos datos, junto a los modélos de simulacidn -
correspondientes también incluldos en el programa S.A.I.H.,
permitiran inferir las consignas de explotacidén mas conve-
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas arriba.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n? 6, gue es la que corresponde a esta zona, es de ter-
cer rango, lo gue indica que la prioridad en tomar las ante--
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuen
ca del Guadiana, es minima. En consecuencia las acciocnes de ti
po estructural, puntos a} y b) deberdn realizarse a largo pia-
Z0, una vez se compruebe el funcionamiento de las obras en cur
so. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, puntos -
c¢) y d) que precisan para su ejecucién de una normativa gene--
ral para la cuenca, deberadn ejecutarse a corto plazo, ya gque -

en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El anexo VII se refiere a la zona identificada en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el nGmero 7, situada en el rio --
Guadiana (401}** entre San Pedro de Mérida y el embalse de
Montijo. Se describen en el mismo las caracteristicas prin-
cipales de la zona, asi como las actividades mas convenien-
tes para resolver los problemas que se plantearian ante las

inundaciones provocadas por las avenidas del rio.

En los primeros apartados se describen las carac-
teristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enume
ran los nicleos de poblacidn afectados, asi como la infraes
tructura implicada que pudiera sufrir dafies a causa de di--
chas inundaciones que, en este caso, se prcducen por las ave
nidas que se generan en la cuenca del rio. Seguidamente se -
pasa revista, uno por uno, a todos los procedimientbs preven
tivos, tanto estructurales como de gestidn, previstos en la
"METODOLOGIA"***, para reducir los dafios que ocasiocnaron las
inundaciones con el fin de seleccionar los gue se juzguen -
mas convenientes para su estudio de forma detallada durante

la tercera y Ultima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina VII mediante la simbologia, acepta=-
da con caradcter general para toda la cuenca, que se describe

en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

%% |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tieme en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
fices (C.E.H.).

**% Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasicnades por las inundaciones.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Jctubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra localizada en la parte central
de la provincia de Badajoz. Pertenece a la cuenca del rio Gua-
diana y abarca el tramo de dicho rio comprendido entre las po
blaciones de San Pedro de Mérida y Montijo. Ademés de por el
propio rio Guadiana,la zona se ve afectada por las crecidas -
generadas en los afluentes del mismo, fundamentalmente el Bar
dalo ( 40120 ) y el Matachel (40113 ).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones gqgue, de acuerdo con las resefias his
tdricas consultadas, han sufrido las inundaciones causadas --

por las avenidas son: San Pedro y Mérida.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Las obras hidraulicas importantes de la zona estan consti--

tuidas por:

El embalse de Montijo, situado en el tramo final de la zo

na, ocupando la parte méds aguas abajo de la misma.

El canal de Lobdn, que discurre por la margen izquierda -
del rio Guadiana abasteciendo la zona de regadio de Méri-

da y Montijo.
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Finalmente las obras hidraulicas correspondientes al abas-

tecimiento y saneamiento de las poblaciones de la zona.
VIARIA ¥ OTRAS

El nudo viario fundamental se establece en torno a la po—-
blacidn de Mérida en la que se pueden distinguir las siguien
tes estructuras lineales que atraviesan el cauce del rio --

por medio de tres puentes:

. La carretera nacional radial N-V, de Badajoz aMadrid pa

sando por la poblacidn de Mérida.

. La carretera comarcal C-630 que comunica Mérida con las -

poblaciones de Almendralejo y Caceres.

. Las vias del ferrocarril; en este punto coinciden ‘las 1li-
neas procedentes de Zafra y de Badajoz, para desde aqui -

proseguir hacia Madrid.

Hay que destacar, asimismo, las lineas eléctricas que par--
ten de la subestacidn de Mé&rida, concretamente: dos lineas

de 110/132 kV gue comunican con Badajoz y una tercera que -
proviene de la central de Orellana; finalmente una linea de
220 kV que cruza la zona de norte a sur, pasando por la sub

estacidn de Mérida.

Por Gltimo, hay que sefialar las lineas telefdnicas de la --
C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a las poblaciones de

la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafos gue se han producido en la zona, segin
los documentos analizados y gue, potencialmente, podrian -

" volver a ocurrir, son los siguientes:

1) Cortes de carreteras

2) Dafios en 1la infraestructura urbana

3) Pérdidas en los regadios

4) Cortes en las lineas telefdnicas y fluido eléctrico

5) Dafios en el area agropecuaria

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n2 7, gue corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
segundo orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gue indica
que se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para aco
meter las accicnes posteriores, es medila comparadas con -
las demas zonas. A continuacidn se analizan todas las actua--
ciones previstas en la "METODOLOGIAY, tanto estructurales co-
mo actividades de gestidn, para reducir los dafios potenciales,
con el fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio -

durante la siguierite fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES
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4.1.1. Embalses de laminacidn

Los embalses citados en zonas anteriores,situados
en el rio Guadiana, aguas arriba de esta zona, laminan 1las
avenidas generadas en la cuenca alta en un porcentaje rela-
tivamente alto y, en cualguier caso, las retrasa, y permite
la elaboracidén de alarmas. En consecuencia las medidas de -
proteccién, que este método puede proporcionar, ya han sido
tomadas, por lo gue no se incluye en los estudios a realizar

en la tercera fase.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Estas actuaciones son muy convenientes en la zona
como medida tendente al aumento de la capacidad del cauce -
del rio y; por lo tanto, a disminuir los riesgos potencia--
les de las inundaciones. Nuevamente se insiste en la necesi
dad de mantenimiento continuo de estas acciones, especial--

mente, después de las avenidas.

4,1.3. Proteccidn de cauces

En la clasificacidn de puntos conflictivos, recien
temente actualizada por la Direccidn General de Obras Hidréu
licas, se recomienda en el punto n2 31, las obras de defensa

en la poblacién de Mérida, en un tramo de 0,5 km de longitud.

Asimismo, al igual que para otras zonas, S€ reco--
mienda la revisidn de la capacidad de desagiie de las obras
de cruce de la red viaria en la zona, especialmente en el nu
do de Mérida.
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4.1.4. Encauzamientos

En el caso de que las proteccicnes aconsejadas en
el apartado anterior fuesen necesarias en continuidad en al
gin tramo, se podria estudiar la alternativa de encauzamien
to. |

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Teniendo en cuenta que la zona finaliza en el em-
balse de Montijo, situado aguas abajo, es obvio, gque esta -

actuacidn no es aplicable en la misma.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona se encuentra cubierta en su mayor parte por
los regadios abastecidos por los canales del 2Z4jar.y Orella-
na, lo que supone la existencia de un drenaje adecuado en la
misma, no siendo necesario, por tanto, actuaciones de este -

tipo.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTICN

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Al tratarse de una zona perteneciente al tramo me--
dio del rio Guadiana, no es de esperar focos de erosidn en la

misma, no siendo necesario adoptar medidas en este sentido.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal adecuada para

proceder a la zonificacidn en relacidn con las inundaciones -
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es una actividad que se recomienda con cardcter general para
toda la cuenca hidrografica; en este caso en el gue la zona

no se encuentra excesivamente poblada se facilita su ejecu--
cidén y, por lo tanto, se recomienda acometerla cuanto antes

en la segquridad de disminuir los dafios potenciales, especial
mente por cuanto respecta a los edificios e infraestructuras
de todo tipo que se puedan acometer en el futuro y estén lo-

calizadas en las inmediaciones de los cauces.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

‘ La implantacidén de un sistema de seguros es también
una actividad gue, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las Areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas --
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy 0til y de gran eficacla para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de
Obras Hidraulicas instalarid en toda la cuenca del Guadalqui-
vir, implantari algunos sensores, especialmente pluvidmetros
vy limnimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la
situacidén hidroldgica e hidrdulica de la cuenca e incluso in
ferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de --
alarma y las consignas mas adecuadas para disminuir los dafios

en el caso de que se produzca una inundacidn.
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4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -
de la adecuada explotacidén de los embalses actuales y futuros
gue existen o estdn previstos en las diferentes cuencas de -
los rios que influyen directamente sobre esta zona, en parti
cular, los de Cijara, Garcia de Sola, Orellana y ZGjar. El -
empleo de los datos proporcionados por el programa S.A.I.H.,
en unidén de los modelos de simulacidn que aquel incluye, per
mitird establecer las consignas adecuadas, en funcidn de la
situacidn hidroldgica e hidréulica real, para aminorar los -
caudales punta de lasAavenidas en la zona y, en definitiva,

disminuir los dafios que, de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gque se extraen de lo expuesto en las padginas anteriores y --
gue se sintetizan, graficamente, en la l&mina VII* son las -

siguientes:

a) Se recomienda realizar trabajos de correccibdn y regulacidn
del cauce del Guadiana en la zona de Mérida, antes y des--

pues de su paso por esta poblacidn.

b) Es necesario analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce en la zona, especialmente las situadas en el casco
urbano de Mérida. Se procederd, asimismo a reforzar y pro-

teger las zonas débiles de las margenes del rio.

c) Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa, ba-

sada en el encauzamiento del rio.

* Se adjunta a la limina VII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo large
de todo el estudioc.
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La zonificacidn es una actividad que se recomienda con ca
ricter general para toda la cuenca hidrografica y que, en
este caso, es tanto m&s necesaria cuanto que se estén re-
comendando encauzamientos. Como siempre, asociada a la zo
nificacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones.,

El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
Y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los -~
embalses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn
correspondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitirdn inferir las consignas de explotacidn mas conve-
nientes tantc para esta zona como para todas las situadas -

aguas arriba.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a

la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla

sificarla como de segundo rango; esto significa que la priori

dad en la urgencia de las acciones a emprender es media res

pecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, to--

das las actividades de tipo estructural, descritas en los pun

tos a), b) y ¢) deberian realizarse a medio plazo. Las accig

nes de gestidn resefiadas en los puntos d) y e) pertenecen al

grupo de las que es preciso realizar simultaneamente en toda

la cuenca hidrografica del Guadiana y, por lo tanto, deberian

acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se dedicd este anexo VIII a la zona denominada, en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 8 y gue se extiende a lo
largo del rio Guadiana (401)**, desde el embalse de Montijo -
hasta la ciudad de Badajoz. De acuerdo con los documentos con
sultados esta zona es la mas castigada a lo largo de la histo
ria por las avenidas del rio Guadiana. Con la entrada en fun-
cionamiento de los embalses de Cijara, Garcia de Sola, Orelli
na y Zijar el efecto de las riadas se ha disminuido considera
blemente, siendo en la actualidad los principales responsables
de las crecidas incontroladas los rios Guadajira (40115), La-=
cara (40126), Rivilla (40121), Gévora (40130), Zapatdén(4013001)
Guerrero (40128) v Alcazaba (4012801). '

En este anexo se describen primero la morfologla de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los -
dafios potenciales existentes, para pasar revista,'a continua-
cidén, a todos los procedimientos preventivos, estructurales y
de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el fin de -
elegir aquellos que se consideran mas adecuados para su estu-

dic detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se --
han representado graficamente en la lamina VIII, gque acompafia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria -

del Informe.

* %9 refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985%.

*#% La primera vez que aparece nonbrado cada r~io en el anexc se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
{C.E.H.}).

%% WHetodologia para la prevencién y reduccide de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Inferme General. Octubre 1983%, rng
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra localizada Integramente en la
provincia de Badajoz, prdxima a la frontera con Portugal. Se
sitGa inmediatamente aguas abajo de la zona 7, abarcando des

de el embalse de Montijo hasta la ciudad de Badajoz.

Como se dijo anteriormente, la zona se encuentra di
rectamente influenciada por los afluentes del Guadiana situa-

dos a ambas margenes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El nicleo urbano de mayor importancia es Badajoz si
tuado en el extremo ceste de la zona. Le sigue en importancia
la poblacidn de Montijo gue se encuentra en la margen derecha

del rio Guadiana.

Otros pueblos de menor importancia situados a ambas
margenes y que se han visto afectados en alguna ocasidn por -
las inundaciones son (desde aguas arriba hacia aguas abajo):
Torremayor, Barbafio, Lobdn, Alcazaba, Balboa, Villafranca del

Guadiana, Novelda y Sagraja.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Inmediatamente aguas arriba de la zona se encuentra el em~--
balse de Montijo que se destina fundamentalmente a regadios
y entrd en explotacidn en 1954. Las caracteristicas funda--

mentales de la presa son las siguientes:
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. Presa de gravedad

. 22 m de altura

. Aliviadero de compuertas con una capacidad de 10.000 m3/s

De la presa de Montijo parten dos canales gque se encargan -
del abastecimiento de los regadios situados a ambas mirge-
nes del rio. Por la margen derecha discurre el canal de --
Montijo, que atraviesa la zona de parte a parte y que rie;
ga, actualmente, 24.000 ha. El canal de Lobdn, que transcu
rre por la margen izgquierda del rio, pone en regadio una -
superficie de 12.00Q ha.

Otras infraestructuras de interés las constituyen las co--
rrespondientes a 1os abastecimientos y saneamientos de las

poblaciones situadas en la zona.
VIARIA Y OTRAS

Las carreteras principales gue atraviesan la zona y gue pue

den verse afectadas por las inundaciones son las siguientes:

. La carretera nacional N-V que va de Badajoz a Madrid y que

discurre a lo largo de la margen izgquierda del rio.

. La carretera comarcal C-537 gue atraviesa la zona por la
margen derecha del rio y comunica las poblaciones de Méri
da y Montijo, finalizando en la nacional N-5323, ya en las

cercanias de Badajoz.

. Red de carreteras locales que comunican los pueblos de la

zona.
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Asimismo cruza la zona por la margen derecha del rio la -

linea de ferrocarril de Badajoz a Mérida pasando por Mon-
tijo.

Se encuentran situadas en la zona las subestaciones de Mé-
rida, Badajoz y Lobdn, comunicadas por lineas de energia
de 110/132 y 45/100 kvV.

No existen otras infraestructuras de interés, salvo las 11
neas telefdnicas de C.T.N.E. y las lineas eléctricas de --

alimentacidn a las poblaciones de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue pueden producirse y gque, segQn las -
reseflas histdricas consultadas se han producido en diversas -

ocasiones son los siguientes:

1) Pérdidas de vidas humanas

2) Desperfectos en la infraestructura viaria
3) Dafios en la infraestructura urbana

4) Dafios en la red de riegos

5) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento dencminado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n® 8, que se refiere a esta zo
na, se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde,

en relacidn con las demés zonas de la cuenca hidrogréafica pa
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ra acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es
el primero, lo gue indica que se incluye en el grupo donde

la urgencia relativa es maxima.

A continuacidén se analizan todas las posibilida-
des de actuacidn, ya sean procedimientocs estructurales o ac
tividades de gestidn, que existen, segin la "METODOLOGIA",
para reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccio-
nar los méds adecuados para su estudio durante la siguiente
fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacién

Ya se ha dicho anteriormente que la entrada en ser
vicio de los embalses del ZGjar, Cijara, Orellana y Garcia -
de Sola, situados aguas arriba de la zona, ha contribuido --
eficazmente en la disminucidn de los dafios potenciales de la
misma, Sin embargo los afluentes del Guadiana gue desembocan
directamente en la zona y, especialmente, el rio Liacara, son

los causantes de las avenidas mas recientes,

De acuerdo con las anteriores consideraciones y si
guiendo las recomendaciones del Plan Hidroldgico para la cuen
ca del Guadiana, se prevee la construccidn de tres nuevos em
balses en la zona que se situaran en la cuenca del Lécara.Es
tas tres presas son la de Los Canchales, Hornotejero y Boque

ron. La primera se situard cercana a la desembocadura del --
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rio en el Guadiana, inmediatamente aguas arriba de la zona re
gable de Montijo. Los dos Gltimos se localizaran en la cabece

ra del rio Lacara.

‘ Con la entrada en servicio de estas tres presas se
obtendrd una laminacidén lo m&s uniforme posible de las aveni
das del rio Lacara con los consiguientes beneficios sobre --
las poblaciones de Cordobilla (zona 42), Torremayor y la zo-

na regable de Montijo.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

En el inventario y clasificacidn de puntos conflic
tivos de la Confederacidn Hidrografica del Guadiana se reco-
mienda las obras de dragado y limpieza de cauce en los siguien
tes puntos:

Cauce del Guadiana a su paso por la poblacidn de Barbafio -

(n2 7}, en una longitud de 1 km.

- Cauce del rio Alcazaba en las proximidades de la poblacidn

del mismo nombre (n2 14} y en un tramo de 10 km de longi--
tud.

- Cauce del Salado, afluente del rio Lacara, a su paso por La

Garrovilla (n2 24), en una longitud de 3 km.

-~ Cauce del Pueblo, afluente del Guadiana, en las cercanias -

de la poblacidén de Calamonte en un tramo de 1 km.

- Cauce del Cabrillas, afluente del Guadiana, en Valdecalzada
(n2 41).
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- Cauce del Lacara a su paso por el pueblo de Torremayor --
(n? 49) en un tramo de 6 km de longitud.

- Cauce del rio Guerrero, afluente del Guadiana, en las pro-
ximidades de Estacidn de Talavera (12 50), en una longitud
de 5 km.

4,.1.3. Proteccidn de cauces

Analogamente en la misma publicacidn se recomien--

dan las siguientes actuaciones:

- Cauce del Guadiana, al paso por Las Moreras, en las proximi
dades de Badajoz (n? 1l). Se recomiendan las obras de defen-

sa en un tramo de 6,5 km de longitud.

- Cauce -del Guadiana, en Barbafio {(n® 7), obras de defensa en

un tramo de 1 km.

- Cauce del Alcazaba a su paso por la poblacidédn del mismo --

nombre. Obras de defensa en un tramo de 10 km.

- Cauce del Pueblo, en Calamonte (n? 33). Obras de defensa y

sustitucidén de puentes.

- Cauce del Lacara, en Torremayor. Sustitucidn de puentes.

4.1.4. Encauzamlentos

En la citada publicacidn de puntos conflictivos, no
se sefiala ninguna actuacidn en este sentido, por otra parte -
las zonas en las gue se podria pensar en algan encauzamiento,
corresponden a pegquelias poblaciones y, por lo tanto, a tramos
excesivamente cortos como para justificar la adopcidn de este
tipo de medidas. Consecuentemente no se recomienda esta actua

cidén para la proxima fase del Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la complejidad de la zona, la adopcién de ac
tuaciones en este sentido con respecto algin cauce de los -
afluentes del Guadiana, si bien peodria paliar los dafics en
la cuenca concreta desde la gque se trasvasa el agua, empeo-
raria la situacidn de la cuenca vecina a la que se evaciia -
los excesos de la riada, por lo tanto, los beneficios obte-
nidos en la primera no compensarian los dafios causados en -
la Gltima. Por otra parte en nada beneficiaria esta medida

a las zonas de aguas abajo por las que pasaria el mismo cau-
dal.

Si tenemos en cuenta ademds, lo costoso de este -
tipo de acciones con relacidn a los beneficios obtenidos, de
bemos concluir que no resulta recomendable su estudio para

la tercera fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No hay datos registrados a cerca de dificultades de
drenaje natural en la zona. Por otra parte casi la totalidad
de la superficie de la zona estd cubierta por regadios por lo
que es de esperar un buen drenaje de la misma. Por tanto no -

se recomienda esta actuacidn para el prdéximo estudio.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Como ya se ha dicho la zona se encuentra cublerta -

por los regadios de Montijo y Lobdn, por lo gue esta actuacidn
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no es aplicable en la misma. En cuanto a las cuencas de los
rios afluentes se encuentran poblados, en su mayor parte, -
por bosques de encinas y algunas zonas de alcornoques*. Sin
embargo las cabeceras de las cuencas de los rios Guadajira

y Alcazaba se encuentran desarboladas en un alto porcentaje,

siendo aconsejable la reforestacidn en las mismas.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal adecuada pa-
ra proceder a la zonificacidén en relacidn con las inundacio
nes es una actividad que se recomienda con caricter general
para toda la cuenca hidrogrédfica; en este caso la zona se -
caracteriza por su gran complejidad por lo gue serd impres-
cindible un estudio detenido de la misma para proceder a la
clasificacidn de las zonas inundables. Por lo tanto se aceon
seja acometerla cuanto antes para que no se retrase su im--
plantacidén.con respecto al resto de las zonas de la cuenca

hidrografica.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
clales. En esta zona, donde los dafios fundamentales son del -
tipo de pérdidas en los regadios de las margenes del rio y en
el sector agropecuario, dicho tipo de seguros es de gran efi-
cacia para garantizar la estabilidad de los ingresos de la ma

yor parte de la poblacidn afectada.

* De acuerdo con el plano de zonas boscosas del Plan Hidrolégico del Guadiana.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma .y prevision.

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implan-
tarid en la cuenca, durante los prdximos afios, el programa -
S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn Hidrolégica), -
que instalard unos sensores de medicidn de variables, hidro
1ldgicas e hidrdulicas, conectados a una red de transmisidn
de datos, que envien, en tiempo real, los valores detecta--
dos a un Centro de Proceso, lo cual permitirid, mediante la
utilizacidn del software correspondiente, emitir alarmas vy
elaborar las consignas de accidn mas pertinentes en cada ca
so. Este programa estudiard las posibilidades que tiene en
esta zona la instalacidén de pluvidmetros y limnimetros, so-
bre todo en su cuenca de aguas arriba y en las de los princi
pales afluentes para incrementar la seguridad frente a las -
inundaciones, generandc las alertas y alarmas oportunas con
la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura de
datos directos o la inferencia de la situacidn meteoroldgica

en zonas adyacentes.,

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

La seguridad de Id zona depende, en un importante
porcentaje, de la explotacidn adecuada de los embalses de ci
jara, Garcia de Sola, Orellana y Ziijar. El uso de los datos
proporcionados por el S.A.I.H., en unidn de los medelos de -
simulacidn que aguel incluye, permitira establecer las con--
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrolégica e -
hidriulica real, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que,

de otra forma, causarian.
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Asimismo se deberdn incluir en la gestidn integra-

da los nuevos embalses previstos en la cuenca del rio Lacara.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -

paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones Yy re-

comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, graficamente, en la ldmina VIII adjunta.

a)

La construccidn de los 3 embalses previstos en la cuenca -
del rio Licara permitirdn la laminacidén de las avenidas -
originadas en la cuenca del mismo con lo que se lograri -

una reduccidn sustancial de los riesgos potenciales.

Se recomienda la ejecucidn de las obras de limpieza y dra-

gado de los cauces mencionados en el apartado 4.1.2.

Asimismo se deberdn efectuar las obras de ampliacidn y de-

fensa publicadas en la clasificacidn de puntos conflicti--

vos de la Direccidn General de Obras Hidrdulicas y que se

recogen en el apartado 4.1.3. del presente anexo.

Se recomienda la repoblacidn forestal en las cabeceras de

las cuencas de los rios Guadajira y Alcazaba.

Debe acometerse la definicidén de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidén de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidon de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.
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f) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamenta£
mente, en determinados lugares, para incrementar las po-
sibilidades de actuacidn integrada y, consecuentemente,
reducir los dafios potenciales no sdGlamente en esta zona

sino en todas las situadas aguas abajo.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im
pacto n? 8, gue es la correspondiente a esta zona, es de --
primer rango, lo que indica que la urgencia de las acciones
establecidas anteriormente es maxima. En consecuencia tanto
las acciones de tipo estructural, puntos a), b) y ¢c) como -
las correspondientes al grupo de gestidn, puntos d), e vy £),
deberdn incluirse en el programa de trabajo, a desarrollar
durante la tercera fase del Plan, como necesarias a cortopla

Z20.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo IX tiene por objeto el estudio -
de la zona identificada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nime
ro 9 correspondiente al rio Guadiana (401)** a su paso por
Sanliicar, poblacidn que se ha visto afectada en numerosas oca

siones por las avenidas del rio.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
+inuacidén, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aquellos que se consideran mas adecuados para

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado gridficamente en la lamina IX, que acompaia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria

del Informe.

% Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundacicnes histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985%.

** |3 primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal cficial del Centro de Estudios Hidrogréficos
{C.E.H.).

##%% Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionados por las inundacianes’.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983, refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la provincia de Huelva, en
la parte oeste ya en la frontera con Portugal. Estd limita-
da al norte por la Sierra del Granado y al oeste por Portu-
gal. Las poblaciones mas cercanas son El Granado y San Sil-~
vestre de Guzman, situadas al este. Al sur se encuentra Aya

monte ya en la desembocadura del Guadiana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Sanlicar del Guadiana es la poblacidn que funda--
mentalmente a sido afectada de acuerdo con los documentos -

analizados.

Otras poblaciones de menor importancia y que poten
cialmente podrian verse afectadas son Puerto Carbdn y El Ro-
merano.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
No existen obras hidriulicas importantes emplazadas en la -

zona, salvo las correspondientes al abastecimiento y sanea-

miento de la poblacidn de Sanlicar.
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- VIARIA Y OTRAS

La Gnica carretera de importancia existente en la zona es

la carretera local que une Sanlucar con el Granado.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi--
nistro de energia eléctrica a los niicleos de poblacidn -

de la zona.
2.4. DAROS POTENCIALES
Los dafios potenciales que, segin las referencias -
consultadas, se pueden producir en esta zona son las siguien

tes:

1) Dafios en la infraestrucutra urbana

2) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", en su andlisis de la matriz de im-
pacto n2 9, que es la gque corresponde a esta zona, el rango
de prioridad en la urgencia para acometer las acciones perti
nentes en la siguiente fase del Plan es el segundo; es decir,
la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa, -
respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca del

Guadiana, no es maxima ni minima.



IX.4.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su --

eventual aplicacidn a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PRCCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Aguas arriba de la zona se encuentra el rio Chanza
(40133) que es el afluente del Guadiana de mayor entidad que
incide sobre la zona. Actualmente se encuenira en construc--
cidn el embalse de Chanza que, situado scbre el rio inmedia-
tamente aguas arriba de su desembocadura tendr& una capacidad
de 384 hm3 y contribuird considerablemente a la laminacidn de

las avenidas procedentes de dicho afluente.

Por lo demds no se considera la construccidn de nue
vos embalses de laminacidn pues ni los beneficios que se ob-
tendrian ni la no existencia de cerradas adecuadas justifi--

can soluciones de este tipo.

4.1.2. Correccidn y reqgulacidn de cauces

La limpieza y dragado del cauce en la zona cercana
a la poblacidn de Sanlucar disminuird el coeficiente de rugo
sidad del cauce aumentando por tanto la capacidad de evacua-
cidén y la velocidad del agua dificultando la sedimentacidn y

desbordamiento del rio en la zona.
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No obstante hay que hacer notar la necesidad de -
continuidad que este tipo de trabajos precisa, especialmen-
te los dias posteriores a la ocurrencia de avenidas extraor

dinarias.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda seguir las directrices dictadas en
la publicacidn sobre puntos conflictivos de la Direccidn Ge
neral de Obras Hidrdulicas gque para nuestro caso recomienda
la ejecucidén de obras de defensa en el tramo de aproximada-
mente 1 km de longitud, correspondiente a la zona de influen

cia del rio Guadiana sobre la poblacidn de Sanlucar.

4.1.4. Encauzamientos

Las actuaciones recomendadas en apartados anterio
res deberan ser completadas con el correspondiente encauza-
miento del rio con lo que los dafios potenciales sobre la zo

na guedaréan considerablemente disminuidos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Es impensable una solucidn de este tipo pues no -
existen cauces, en un entorno inmediato, que pudieran acep-
tar los excedentes de avenidas, ademas del coste que supon-
dria esta solucidn teniendo en cuenta la entidad del rio de

gue se trata.



4,1.6. Obras de drenaje
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No hay noticias de que la zona sufra problemas de

drenaje ademds, una vez puesta

er

practica las actuaciones

anteriores, no es de esperar desbdrdamientos del rio que --

pudieran inundar la poblacidn, ponf

rd esta actuacidn en el prdéximo es

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacién de suelos y rd

lo tanto no se considera

tudio.

sforestacidn

La situacidn de esta zomna, ya cercana a la desembo

cadura hace gque la erosidn en la g

plica que este tipo de actuacidn

4.2.2. Zonificacidn y regulacione

nisma sea minima, lo que im
gea inoperante.

g

wl

legales

Independientemente de g
conseguir una normativa a este re
racter general en toda la cuenca,
hace especialmente interesante cu
puede llegar a definir un encauza
adecuada.

4.2.,3. Implantacidn de un sistema

le la actividad encaminada a
Epecto se recomienda con ca-
su aplicacidn inmediata se
ando,

como en este casag, se

miento como la solucidn mas

de seguros

El desarrollo de la norx
la zonificacidn favorece la impla
las inundaciones, por cuanto facy

mas objetivas; no debe olvidarse,

mativa legal para realizar -
ntacidn de seguros contra =--
lita la determinacidn de pri

ademas, que cuando se reali
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za un encauzamiento es muy conveniente disponer sistemas de
este tipo ya que, se suele olvidar que &stos no procuran --
una proteccidn total y, en general, los dafios pueden incre-

mentarse durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidraulicas implan-
tard en esta cuenca en los proximos aflos, el programa S.A.I.H.
(Sistema AutomAtico de Informacidn Hidroldgica), que instala-
rd unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi-
draulicas, conectados a una red de transmisidn de datos, que
envien, en tiempo real, los valores detectados a un Centro de
Proceso; 1o cual permitird, mediante la utilizacidn del soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas
de accidn més pertinentes en cada caso. Este programa estudia
ra las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn de
pluvidmetros y limnimetros, sobre todo en su cuenca de aguas
arriba, para incrementar la seguridad frente a las inundacio-
nes, generando las alertas y alarmas oportunas con la mayor -
anticipacidén posible, ya sea mediante la lectura de los datos
directos o la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zo-

nas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Como se ha dicho en apartados anteriores aguas arri
pa de la zona se encuentra el embalse del Chanza, actualmente
en construccidén, cuya explotacidn deberd integrarse en la ges
tidén conjunta del sistema hidrdulico de toda la cuenca hidro-
grafica, que sera factible gracias a la informacidn proporcio

nada por el S.A.I.H.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las -

siguientes conclusiones dque, por otra parte, se resumen gra-

ficamente en la lamina IX*:

a)

*

Se recomienda la limpieza y dragado del cauce del rio a -
su paso por Sanlucar. Esta actividad se deberd mantener -

periddicamente.

Se deberan realizar las obras de defensa previstas en la
publicacién sobre puntos conflictivos de la Direccidn Ge

neral de Obras Hidraulicas.

Se aconseja el estudio del posible encauzamiento del rio
Guadiana en Sanlucar, medida que constribuird a evitar --

los desbordamientos del mismo.

Es conveniente desarrollar la lesgislacidn gue regule la

zonificacién de las margenes del rio y aplicarla, especial
mente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas, simul-
taneamente, debe estimularse la implantacidn de un sistema

de seguros, piblico o privado, contra las inundaciones.

El programa S$.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, no
sdlo los niveles de precipitaciones en las zonas altas de
la cuenca sino, también, los caudales circulantes en pun--
tos estratégicos de los cauces y, sobre todo, los niveles
y caudales desaguados por los futuros embalses; datos que
permitirdn inferir las consignas de explotacidn mas conve

nientes.

Se adjunta a la lémina IX el cuadro general de simbolos que se ha empleade a lo largo
de todo el estudio,
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Esta zona se ha clasificado como de segundo rango
respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo que se -
recomienda que las actividades de tipo estructural a), b) y
c), se realicen a medio plazo. Las acciones de gestidn defi
nidas en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de las que
es preciso efectuar simulténeamente en toda la cuenba y ade

mas, a corto plazo.
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1. INTRODBUCCION

Se estudian en este anexo X las caracteristicas y
actividades mas convenientes para resolver los problemas --
frente a las inundaciones en la zona, denominada "Rio Azuer
(40101) entre Membrilla y Daimiel" y sefalada con el ordi--
nal 10 en el "MAPA DE RIESGOS"*, gue abarca el curso del rio
Azuer desde la poblacidn de Membrilla hasta pasar la Daimiel,
va cerca de la confluencia con el rio Guadiana (401)**; esta
zona puede sufrir inundaciones por los desbordamientos del -

rioc Azuer.

Siguiendo lo establecido en la memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
vy los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cidn, todos los métodos preventivos estructurales y de ges--
tién, sugeridos en la "METODOLOGIA"** para reducir los dafios
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su estu-

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina X, incluida al fi
nal de é&l, en la gue se han resumido, gréficamente, todos =--
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Seg refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesges
potenciales. Diciembre 1985",

*% |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nGmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudics Hidrograficos
{C.EH.).

*%* UMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.



2., DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

cia de
aungque
da por

el sur

- nas de

fluyan

Esta zona estad Integramente incluida en la provin
Ciudad Real proxima a los llamados Ojos del Guadiana
en el rio Azuer. La situacidén de la zona estd limita
el norte por el rio Guadiana (0jos del Guadiana),por
con la Sierrezuela de Siles y al oeste con las lagu-

la Nava, Esclofrillo, Albuera, etc.

No existen rios o barrancos importantes gue con--

en la zona.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En las resefias histdéricas figuran las poblaciones

de Daimiel, Manzanares y Membrilla con inundaciones graves,

produciendo dafios importantes en sus viviendas, asi como en

s5Uus campos.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

~ HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidrauli-

cas importantes, limitandose la infraestructura a las re-=-

des correspondientes a los abastecimientos y saneamiento -

de la zona, asli como a las obras de riego existentes.

- VIARIA Y OTRAS

Existen en la zona varias carreteras gque podrian resultar

afectadas por las inundaciones comc es la N-IV gque cruza -



la zona por el este, bordeando la poblacidn de Manzanares.
Igualmente la N-430 cruza la zona en toda su longitud des
de Membrilla a Daimiel discurriendo paralela al rio en --
unos 25 km. Resulta una zona con un gran nimero de carre-
teras ya que la poblacidn de Manzanares es un nlcleo im--
portante en cuanto a comunicacidny se encuentra situada den

tro de la misma.

La linea de ferrocarril -Manzanares-Ciudad Real- es cruza
da en toda la longitud de la zona con dos puentes en esta

limitacién.

Existe también en la zona la subestacldn eléctrica de La -
Paloma de la gue parten lineas de 220 kV, 132~110 kV y una

tercera de 132-110 kV gue se halla en construccidn.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si -
se exceptlan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las -
de suministro de energia eléctrica a los diversos nicleos

de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue potencialmente pueden producirse y

que a veces se han producido, son los siguientes:

1) Hundimiento de viviendas
2) Dafios en las infraestructuras

3) Pérdidas agropecuarias



3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacto n2 10, que corresponde a es-
ta zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de priori
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana.lLo
que indica que se encuentra en el grupo de las que la urgen
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima com-
paradas con las demés zonas. A continuacidén se analizan to-
das las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tantec es
tructurales como actividades de gestidn, para reducir los =
dafios potenciales, con el fin de seleccionar los méas adecua

dos para su estudio durante la siguiente fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.,1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

En la primera fase del Plan General de la Confede-
racidén Hidrogrédfica del Guadiana se prevee la construccidn -
del embalse de Vallehermoso gue podria regular la cabecera -
del rio Azuer, limitando el riesgo de avenidas y potenciando
una amplia zona de vega hoy deprimida econdmicamente en la -
que se podrian poner en riego 800 ha(4,65 hm3/aﬁo de consu-~

mo) .

4,1.2. Correccidn y reqgulacidn de cauces

En el inventario y clasificacidon de puntos negros -

de la Confederacidn Hidrografica del Guadiana, se recomienda



el dragado en un tramo de 10 km del término municipal de Dai
miel a fin de aumentar la capacidad de los desaglies de sus -

cauces.
Con la construccidén del embalse de Vallehermoso --
desaparecerdn o se aminorarén considerablemente los dafios en

estos puntos negros.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de -
las estructuras de cruce de carreteras y ferrocarril en toda
la zona, asi como la eventual necesidad de protegerla. Se es
tima necesario de acuerdo con la clasificacidén de puntos ne-
gros de C.H.G. realizar obras de proteccidn en los cauces Yy
terraplenes de carreteras, asi como el dragado de cauces de
los rios prdximos a las poblaciones y cultives alli existen-

tes.

4.1.4. Encauzamientos

Existen en esta zona niicleos de poblacidn importan
tes como Manzanares, Daimiel, Membrilla emplazados en las —-
proximidades del rio, por lo gque se recomienda estudiar la =
realizacidn de encauzamientos localizados con el fin de evi-
tar que las avenidas producidas en la zona, puedan inundar -

las casas bajas de estas poblaciones.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La lejana situacidn de las divisorias limitrofes -
no aconsejan realizar este tipo de obra que, entre otros in-
convenientes, tendria el de unos costes absolutamente despro

porcionados respecto a los beneficios conseguidos.



4.1.6. Obras de drenaje

No se han detectado en la zona problemas de drena

je por lo gue no se considera necesario este tipo de obras.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

Se recomienda desarrollar esta actividad en alguna
zona de la cabecera del rio Azuer que segun la informacidn -
AVANCE 80* de la C.H.G. existen zonas que estan desarboladas.
Igualmente se recomienda vigilar la evolucidn del paisaje de
las zonas prdximas a las poblaciones, con objeto de detectar

la posible presentacidn de fendmenos de erosidn.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda con
caracter general en toda la cuenca, su aplicacidn inmediata
se hace especialmente interesante cuando, como en este caso,
existen poblaciones importantes, asi como encauzamientos co-

mo una de las soluciones complementarias.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
- la zonificacidén favorece la implantacidn de seguros contra -
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacién de --
primas objetivas; no debe olvidarse, ademés, que cuando se
* TAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Guadiana realizada por

el Grupo de Trabajc Regional de la Comisién Interministerial de Planificacion Hidrolé-
gica.



realiza un encauzamiento es muy conveniente disponer siste-
mas de este tipo ya que, se suele olvidar que €stos no pro-
curan una proteccidn total y, en general, los dahos pueden

incrementarse durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4., Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El sistema actual, no dispone de ningan punto, ni
activo ni pasivo, sobre Previsibdn y Alarma de Avenidas. La
Direccidn General de Obras Hidré&ulicas implantara en esta -
cuenca, durante los prdximos aflos, el programa S.A.I.H.(Sis
tema Automdtico de Informacidn Hidroldgica}, que instalaré
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi--
dr8ulicas, conectados a una red de transmisidn de datos,gue
envien, en tiempo real, los valores detectados a un Centro
de Proceso; lo cual permitird, mediante la utilizacidn del
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con
signas de accidn mas pertinentes en cada casoc. Este progra-
ma estudiarid las posibilidades gque tiene en esta zona la ins
talacidn de pluvidmetros y limnimetros, sobre todo en sucuen
ca de aguas arriba, para incrementar la seguridad frente a -
las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas
con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectu-
ra de los datos directos o la inferencia de la situacidn me-

teoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn del sistema hidrdulico

En el caso de que se llegara a construir el embal
se recomendado se aconseja incluirlo en el programa S.A.I.H.
de forma que se facilite la gestidn del sistema hidrédulico -

de toda la cuenca del Azuer. De esta forma se podrd conocer



con anticipacidén, en los nGcleos cercanos a las presas,los

caudales que van a desaguar sus embalses y evitar, al maxi

mo posible, la superposicidn de las puntas del rio con las

de sus afluentes.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas

anteriores se deducen las siguientes conclusiones que se

resumen, graficamente, en la lamina X*:

a)

Debe investigarse la posibilidad de resolver el problema
de las inundaciocnes en Daimiel, Membrilla, Manzanares me
diante embalse de laminacidn en la cabecera de la cuenca

del rio Azuer.

Se recomienda estudiar la necesidad de realizar obras de
correccidn y regulacidn en el cauce del rio Azuer con ob

jeto de aumentar su capacidad de desaglie en la zona.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie y la necesi-
dad de proteccidn adicional, en los puntos de cruce de -
la red fluvial de la zona con las vias de comunicacidn.

Se estudiard la proteccién de las margenes del rio Azuer

en el tramo estudiado.

Deben contrastarse las ventajas e inconvenientes, frente
a otras alternativas, de encauzar el rio Azuer a su paso

por Manzanares y Membrilla.

Se recomienda efectuar la reforestacidn y conservacién de

suelos que I.C.0O.N.A. tiene programada.

* Ss adjunta a la limina X el cuadro general de simboles que se ha empleado a lo largo

de todo el estudio.



f) Es conveniente desarrollar la legislacidn gque regqule la
zonificacidn de las margenes del rio y aplicarla, espe-
cialmente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas;
simulté&neamente, debe estimularse la implantacidn de un
sistema de seguros, piblico o privado, contra las inun-

daciones.

g) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
no s6lo los niveles de precipitaciones en las zonas al-
tas de la cuenca sino, también, los caudales circulantes
en puntos estratégicos de los cauces y, sohre todo, los
niveles y caudales desaguados por los futuros embalses;
estos datos junto a los modelos de simulacidn correspon
dientes, también incluidos en el programa S.A.I.H., per
mitirdn inferir las consignas de explotacidn més conve-
nientes tanto para esta como para todas las zonas situa

das aguas abajo.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango,
respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo gue se =
recomienda gue las actividades de tipo estructural a), b),
c) v d), se realicen a medio plazo. Las acciones definidas
en los puntos f) y g) pertenecen al grupo de las que es pre
ciso efectuar simult@neamente en toda la cuenca y, demés, a
corto plazo; por su parte la reforestacidn, punto e), tiene
varios efectos beneficiosos por lo gue se aconseja, también,

acometerla a corto plazo.
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l. INTRODUCCION

Se describen en el presente anexo XI las caracte-
risticas principales de la zona designada en el "MAPA DE -
RIESGOS"* con el nimero 11 gue corresponde al rio Cigliela -
(40102)** a su paso por el término de Saelices, donde los -
dafios catastrdficos son causados por las avenidas generadas

en la cuenca del ric.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in
forme, se describen, sucesivamente, la morfologlia de la zo-
na y los dafios potenciales existentes para analizar, a con-
tinuacidn, todos los métodos preventiveos, estructurales y -
de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir -
los dafios con el fin de seleccionar los m&s convenientes pa

ra su estudio detallado durante la tercera fase del Plan. -

Complementa este anexo la laminaXI , incluida al
final de €1, en la que se han resumido, graficamente,todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

*  Se refiere 2l documente "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

*** WMetodologia para la prevencibn y reduccién de dafios ccasipnados por las inundaciones'.

Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Qctubre 1983", reFE
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra localizada al oceste de la pro
vincia de Cuenca, cercana a la cabecera de la cuenca del rio

Cigiela, con alturas superiores a los 800 m.

El rio discurre bastante encajado, entre las sie--
rras de Santa Quiteria y Almenara. A parte de la propia cuen
ca del Cigliela, influyen directamente sobre la zona, las ave

nidas generadas en la subcuenca del rio Valdejudios.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nGcleos de poblacidn de la zona se encuentran -
lo suficientemente alejados como para que pudieran verse afec

tados por las inundaciones.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe ninguna obra hidriulica de importancia en la zo-

na.
- VIARIA Y OTRAS

Atraviesa la zona por su parte superior la carretera na-
cional N-IIT.

Otras carreteras gue cruzan el cauce son las carreteras
locales gue comunican las poblaciones de Almendros, Pue-

bla de Almenara, Villarejo y Saelices.
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Cruzan la zona transversalmente dos lineas de energia - -
eléctrica de 380 kV.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep
tdan las correspondientes a las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctrica a los -

nlicleos de poblacidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios gque se han producido en la zona y que,po
tencialmente, se pueden volver a producir afectan fundamen--

talmente al a&rea agropecuaria.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE --
RIESGOS", la matriz de impacto n2 11, gue corresponde a esta
zona, se llegd a la conclusién de que su rango de prioridad
era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo gque
indica gue se encuentra en el grupo de las que la urgencia,
para acometer las acciones posteriores, es minima comparadas
con las demds zonas. A continuacidn se analizan todas las -
actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructura-
les como actividades de gestidn, para reducir los dafios po--
tenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados para

su estudio durante la siguiente fase del Plan.

4.1. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Confederacidn Hidrografica del Guadiana tiene -

previsto, de acuerdo con el Plan Hidroldgico, la construccidn
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del embalse de la Garita en la zona. Dicho embalse laminara
en gran parte las avenidas generadas en la cabecera del rio,
beneficiando no sblo a esta zona, sino a todas las situadas

aguas abajo de la misma.

4.1.2. Correcidn y regulacidn de cauces

El dragado y limpieza de los cauces son medidas -
muy recomendables de cara al aumento de la capacidad de trans
porte de los mismos. En la zona se produjeron desbordamien--
tos gue anegaron la Vega de Saelices; con la puesta en prac-
tica de estas actividades se disminuirdn considerablemente -
estos riesgos. Se hace notar la necesidad de mantenimiento -
continuo gue precisan dichas acciones, especialmente después

de las avenidas.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda la revisidn de la capacidad de desa-
glle de las obras de cruce de la red viaria para proceder a -

su ampliacidn o proteccidn si resultase necesario.

4.1.4. Encauzamientos

No existen en las margenes del rio poblaciones lo
suficientemente prdximas al cauce como para que pudieran ver
se afectadas y necesitasen una proteccidn de este tipo. Por
otra parte el coste de tales obras no justificaria, en nin--
gln caso, los beneficios que se obtendrian de cara a la pre-

vencidn de las inundaciones.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la morfologia del rio y su situacidn no es po

sible aplicarle a la zona esta medida preventiva.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son muy fuertes compara
das con la de la Vega, por lo gue las grandes lluvias provo-
can su inundacidn, se aconseja, en consecuencia, estudiar el
drenaje de los barrancos a través de la vega para evitar la

retencidén de las aguas y la consiguiente inundacidn.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con los documentos consultados* la cabe
cera del rio Cigiiela estd desarbolada en la mayor parte de -
su superficie. Como consecuencia de esta falta de vegetacidn
se producen focos de fuerte erosidn, con los consiguientes -
efectos perjudiciales gque favorecen la degradacidn del suelo.
Son muy recomendables, por lo tanto, estas actuaciones para -

los estudios futuros.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifi-
cados para toda la cuenca del rio Guadiana : Su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuahdo, como en este -

caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este -

aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de sSeguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con cardcter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidén, descrita en el apartado anterior, con objeto
de que las primas del seguro resulten lo mas objetivas posi-
ble.

4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccién General de Obras Hidraulicas implanta
ra en esta cuenca, durante los prdximos anos, el programa —-
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica),que
instalarid unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidriulicas, conectados a una red de transmisidn de da
tos, gue envien, en tiempo real, los valores detectados a un
Centro de Proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las -
consignas de accidn mas pertinentes en cada caso.Este progra
ma estudiard las posibilidades gque tiene en esta zona la insa
talacién de pluvidmetros y limnimetros, sobre todo en sucuen
ca de aguas arriba, para incrementar la seguridad frente a --
las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas =
con la mayor anticipacién posible, ya sea mediante la lectura
de los datos directos o la inferencia de la situacidn meteo--

roldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulica

Caso de llevarse a cabo la construccidn del embalse

citado, la gestidn integrada del sistema hidréulico permitira
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reducir, =-dentro de los limites que su volumen y el de las
avenidas de la riera lo hicieran posible-, las puntas de -

crecidas en el rio Ciglela.

5. CONCLUSIQONES Y RECCOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones -
hechas en los puntos anteriores, &l analizar todos y cada -
uno de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomen
daciones que, en forma grafica, se reflejan en la lamina XI

adjunta a este anexoc.

a) La Confederacidn Hidrografica del Guadiana tiene prevista
la construccidn del embalse de la Garita en la zona. Di--
cho embalse contribuird en la laminacidén de las avenidas

del rio.

b} Se recomiendan las cobras de limpieza y dragado del cauce

del Cigliela en la Vega de Saelices.

c) Es aconsejable el estudio de posibles obras de drenaje en
la zona, tendentes a evitar la retencidn de las aguas y -

la consiguiente inundacidn.

d) La redaccidn de la normativa legal que permita ejecutar -
la zonificacidn de la zona, es una medida imprescindible
para el ordenamiento del futuro desarrollo de las riberas
de los cauces y facilitar la implantacidn de un sistema -

de seguros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -

instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
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mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potencia--
les no solamente en esta zona sino en todas las situadas
aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por
tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo
estructural, puntos a), b) y c) deberan realizarse a largo
plazo. Las acciones de gestidn definidas en los puntos d) y
e) deben ejecutarse simulténeamente en toda la cuenca hidro
gréfica y a corto plazo, ya gue esta consideracidén prima so
bre el propio rangec, por cuanto, en realidad, se trada de -
realizaciones que sSOn necesarlias para zonas con mayor ries-

go potencial.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XII a la zona denominada en
el "MAPA DE RIESGOS"*como 12, que comprende el tramo del --
rio Gigiiela (49102)** comprendide entre Arenas de San Juan

hasta la confluencia con el rio Guadiana (401).

El Anexo consta de una descripcidn de la zona que
incluye la morfologia, redes de infraestructura y poblacio-
nes potencialmente afectadas, asi como los dafios gue se pue-
den producir durante las inundaciones que en este caso, Sse
deben a las avenidas generadas en la cuenca por desbordamien
to del rioc Cigliela.

Después de la descripcidn se ha analizado, uno por
uno todos los métodos preventivos, tanto estructurales como
de gestidn que existen, segln la "METODOLOGIA"*** para redu
cir los daflos potenciales, con el fin de poder recomendar -
las alternativas que se deben estudiar en detalle y en su -
caso implementar, a partir de datos especificos y directos

durante la tercera y ultima fase.

% e refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 19857,

** |3 primera vez que aparece nombrado ca'rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la (lasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi
cos (C.E.H.).

*##% "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafics ocasionados per las inundaciones",
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

Z2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona estd situada Integramente dentro de la pro
vincia de Ciudad Real en la regidn de la Mancha. Los limites
son por el Norte con la provincia de Toledo (Sierra de la —-
Cueva), al Sur con el rio Guadiana, al Este con la carretera
N-IV y al Oeste con la zona 22.

Los arroyos mas importantes gue confluyen en la zo

na son: Caflada Lodosa y Jétar por la margen derecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones de Arenas de San Juan y Villarru--
bia de los 0Ojos estéan situadas dentro de la zona. En las re-
sefias histdricas, figuran grandes extensiones de .labor perte
necientes a estos términos municipales como gravemente afec-
tadas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
En esta zona no existen presas, embalses, ni obras hidrau-
licas importantes, limitandose la infraestructura a las re

des correspondientes a los abastecimientos y saneamiento -

de la zona, asi como a las obras de riego existentes.
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- VIARIA Y OTRAS

En esta zona existen varias carreteras que podrian resul-
tar dafiadas por las inundaciones (en las resefias histéri-
cas figuran claramente afectadas), la mas importante es -
la N-420 que cruza la zona en Arenas de San Juan por sula
do Oeste, la carretera comarcal Daimiel-Villarrubia de los
Ojos y otras locales que parten de Villarrubia y Arenas -
de San Juan.

Resulta por lo tanto una zona con una amplia red de carre

teras dentro de la misma.

En cuanto a lineas eléctricas de alta tensidn, existe una

linea de 220 kV gue pasa por su lado Oeste prdxima a Are-
nas de San Juan. )

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si-
se exceptian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
de suministro de energia eléctrica de las poblaciones exis

tentes.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios que, seglin los documentos consultados pa
ra redactar el documento "MAPA DE RIESGOS", se produce mas -

frecuentemente son:

1) Pérdidas agropecuarias

2) Danos en las infraestructuras
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3. PRIOCRIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n2 12, que se refiere a esta
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidén con las demas zonas de la cuenca hidrografi-
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo que indica gue se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn,que
se definen en la "METODOLOGIA" comoc las mas iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior es-

tudio detallado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

En la primera fase del Plan General de la Confede-
racién Hidrografica del Guadiana se prevee la construccidn -
del embalse de la Garita gue regulard la cabecera del rio Ci
giela, limitando el riesgo de avenidas y potenciando una am-
plia zona con la puesta en riego de unas 6.000 ha.(49,85 --
hm3/aﬁo).
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Este embalse de 31 hm3 de capacidad podria conte-
ner o al menos retrasar las avenidas y permitir por tanto -

dar las alarmas oportunas.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede ver
se afectada por el depdsito de su caudal sOlido, que al dis
minuir su seccidn y pendiente longitudinai, elevan el nivel
de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de --
los cauces aumentaria su capacidad de desaglie durante las -
crecidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la ave
nida, si bien serla preciso que esta accidn se realizase --
con continuidad, sobre todo después de las avenidas, con ob

jeto de mantener siempre el cauce expedito.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagie --
de las estructuras de cruce de carreteras en toda la zona,
asi como la eventual necesidad de protegerlas. Se estima ne
cesario realizar obras de proteccidén de cauces y terraple--
nes de carreteras, asi como el dragado de cauces proximos a

cultivos existentes.

4.1.4. Encauzamientoes

Unicamente el niicleo de poblacidn importante que
existe en esta zona es Villarubia de los Ojos y es dificil
que resulte afectado por las aguas. Por otra parte los da-

fios potenciales detectados permite adelantar las dificulta
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des de una solucidn tan costosa, como e€s generalmente un en-
cauzamiento, por lo gue se aconseja proteger algunos puntos
singulares que pudieran detectarse a lo largo del cauce en -

esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia de la zona y su situacidn, no

es posible aplicar esta medida preventiva.

4.1.6. Obras de drenaje

El curso inferior del rio posee una orografia muy
llana del terreno, que hacen previsible la formacidn de "boi
sas" durante las inundaciones que deben detectarse a fin de
proporcionarles el desagie necesarioc. Se recomienda gue, du-
rante la tercera fase del Plan, se analice en profundidad es
te tema, que exige de planos muy detallados y de gran preci-

£id6n altimétrica, y se propongan las soluciones adecuadas.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTIOCN

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar esta actividad en la ca-
becera del rio Cigliela, segln la informacidn de Avance 80*% -
de la C.H.G. existen zonas gue estan desarboladas. Igualmen-
te se recomienda vigilar la evolucidn del paisaje en las zo-
nas proximas a las poblaciones, con objeto de detectar la po

sible presentacidn de fenbmenos de erosidn.

#* VWAVANCE BOM es upa publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Guadiana realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolé
gtca.
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4,2,2, Zonificacién y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifi-
cados para toda la cuenca del rio Guadalquivir. Su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, mencos desarrollada y poblada esté cada zona. En este as

pecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrogréafica, y pa-
ra la gue es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto -
de que las primas del seguro resulten lo mé&s objetivas posi-
ble.

4,.2.4, Implantacién de un sistema de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
{Sistema Automé&tico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadiana. Este programa consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi--
drolbgicas e hidraulicas gqgue, conectados a una red de transmi
sidn .de datos, envian, en tiempo real, los valcores detectados
a un .centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite,median

te la utilizacidn del Software correspondiente, emitir alar--
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mas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es
obvio que el embalse situado al comienzo de la zona, serd in-
cluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las --
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acci--

dente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Al estar prevista la localizacidn de un embalse en
la zona, légicamente, deberi integrarse su explotacidn en 1la
gestidn conjunta del sistema hidrdulico de toda la cuenca hi-
drografica, que sera factible gracias a la informacidén propor

cionada por el S.A.I.H.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las si
guientes conclusiones gque, por otra parte, se resumen grafica

mente en la lamina XTII*.

a) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Cigilela ya que aunque estd fuera de zona,

peneficiaria a la larga a ésta.

b) Una vez decidida la normativa general que deber& emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las marge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidén
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra -
las inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econd
mica de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos =

correspondientes.
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El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada

y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no sola

mente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.

El programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los em
balses; estos datos, junto a 1o0s modelos de simulacidn co-
rrespondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitirén inferir las consignas de explotacidn mé&s conve-
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas arriba.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada

sobre el mismo rio Cigiliela, ha sido clasificada como de ter--

cer rango, por 1o que todas las actividades de tipo estructu-

ral, puntos a) y b) deberdn realizarse a largo plazo. Por el

contrario, las acciocones definidas en los puntos ¢} y 4}, que

pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlos

simulténeamente en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo

Esta consideracidn prima sobre el propico rango por cuanto, en

realidad, se trata de realizar acciones que son necesarias pa

ra zonas con mayor riesgo potencial, aungue, evidentemente, -

también benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en el presente anexo XIII la zona desig-
nada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 13, que corres--
ponde a la cabecera del rio Bedija (401020401)**, afluente -
del Riansares (4010204), donde se han producido inundaciones
debidas a las crecidas del rjo, que han provocado la anegacidén

de la vega y dafios en Rozalen del Monte.

El anexo comienza describiendo las caracteristicas -
generales de la zona, poblaciones e infraestructuras existentes
para analizar, a continuacidn, uno por uno, todos los procedi-
mientos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, gue
se sugieren en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con
el fin de seleccionar los més convenientes para su estudio de-

tallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se han
representado gréaficamente en la lamina XIII gue acompafia a es-
te anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del In

forme.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciaies. Diciembre 19850,

*% la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréficos
(C.EHL).

*#% "Metodologia para la prevencifn y reduccién de dafios ocasienades por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", refe
renciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQOGRAFICO

La zona se encuentra localizada al Oeste de la pro
vincia de Cuenca, inmersa en la Sierra de Santa Quiteria, si
tuada en la cuenca alta del rio Bedija, cuyas aguas vierten
al rio Riansares, afluente del Cigliela, afectando indirecta-

mente a la zona 15 (término de Corral de Almaguer).
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Se encuentran a orillas del rio Bedija, en la zona,
los nicleos de poblacidn de Rozalén del Monte y Uclés, pue--
blos gue se han visto afectados en alguna ocasidbn por las -

inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
No existe ninguna infraestructura hidrdulica de interés, si
se exceptdan las instalaciones de abastecimiento y saneamien
to de los nlicleos de poblacidn de la zona.

- VIARIAS Y OTRAS
La {inica carretera que cruza la zona es la gue comunica los
pueblos de Uclés y Rozalén del Monte, discurriendo paralela

al cauce del rio y atravesando éste en las proximidades de

Rozalén.
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No hay m&s infraestructuras de interés salvo las lineas te
lefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a -
los diversos niacleos de poblacidn.

2.4, DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y
gue a veces se han producido, son los siguientes:

1) Dafios en la infraestructura urbana.

2) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n? 13, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidén de gue su rango de prioridad era de -
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica -
que se encuentra en el grupo de las gue la urgencia, para aco-
meter las acciones posteriores, es minima comparadas con las -
demds zonas..A continuacidn se analizan todas las actuaciones
previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como activi
dades de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el -
fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio durante -

la siguiente fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
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4,1.1. Embalses de laminacién

La escasa cuantia de la cuenca receptora desaconse
ja el estudio de esta solucidn que por otra parte supondria
un coste sdlo justificable con unos beneficios paralelos gque
al cabo de un determinado numero de afios permitan amortizar
la inversidn efectuada. Por lo tanto no se selecciona esta -

accidn para su estudio durante la prdxima fase del Plan.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se recomiendan estas actuaciones en el tramo del --
cauce gue afecta a las poblaciones seflaladas en el apartado -
2.2., pues probablemente se producen retenciones en las obras
de cruce de la carretera, que favorecen el depdsito del cau--
dal sdlido gue arrastra el rio. Se selecciona, por lo tanto,

esta actuacidn para su estudio en la tercera fase del Plan.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Como medida complementaria de la accidn anterior,es
preciso revisar la capacidad de desaglie de las obras de cruce
del cauce del rio.por la carretera procediento, sequn los re-
sultados obtenidos, a la propuesta de las correspondientes ==

obras de ampliacidn y proteccién.

4,1.4. Encauzamientos

El rio se encuentra bastante encajonado en la zona,

lo gque hace que no se tenga en cuenta esta solucidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajonado, ni
la situacidn de la cuenca, aconsejan emplear este tipo de -

solucidn.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes del terreno y cauces naturales son
suficientes para producir un répido drenaje de la zona, se
excluye, por tantc, esta alternativa de accidn para futuros

estudios.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se encuentra completamente desarbolada, por
lo que los procesos de erosidn son muy fuertes en la misma.Es
muy recomendable, por lo tanto, el estudioc de programas de re
poblacidn y conservacion de suelos, gue iran en beneficic no
sdlo &e la propia zona, sino de todas las situadas aguas aba-

jo de la misma.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al mdximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadiana. Su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,
menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este aspecto,

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de segurbs

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zoni
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de --

gue las primas del seguro resulten lo mé&s objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene --
prevista la implantacidn, en todo el pais, del programa --
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidrologica) vy
en particular en la cuenca del rio Guadiana. Este programa -
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de -
variakles hidroldgicas e hidraulicas gue, conectados a una -
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va-
lores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo -
cual permite, mediante la utilizacidn del Software correspon
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas m&s pertinen

tes en c¢ada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

No existen en la zona ni estan previstas para el -
futuro obras hidraulicas de importancia del tipo de presas y
grandes canales, gue puedan ser incluidas dentro del sistema
hidr&ulico de la cuenca, por lo gue es preciso concluir que -
la gestidn integrada no es una actividad gqgue pueda disminuir,

en este caso, los dafios potenciales de la zona.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -

paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-

comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, gréaficamente, en la lamina XIII adjunta.

a} Se deberd revisar la capacidad de las obras de cruce de -

la carretera con el rio y proceder a su ampliacidn o pro-

teccidn si resultase necesario.

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Bedija que ademés de a la propia zona,be

neficiaria a las situadas aguas abajo de la misma.

Una vez decidida la normativa general que deberad emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacién de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidén precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones gue, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa SAIH debera considerar la oportunidad de ins-
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte-
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales

no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

~abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -

tanto, las actividades recomendadas pertenecientes al tipo -
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estructural, puntos a) y b) deberd realizarse a largo plazo.
Las acciones de gestidn, definidas en los puntos c) y d) de-
ben ejecutarse simultaéneamente en toda la cuenca hidrografi-
ca y a corto plazo, ya que esta consideracidn prima sobre el
propio rango, por cuanto, en realidad, se trata de realiza--

ciones gue son necesarias para zonas Ccon mayor riesgo poten=
cial.
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XIV.1l.

1. INTRODUCCION

En el presente anexo se estudia la zona designada
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 14 que corresponde -
al rio Albardana (401020403)** afluente del Riansares -
(4010204) por la izquierda cuyas avenidas han afectado enva
rias ocasiones a la poblacidn de Horcajo de Santiago causan-

do dafios en la infraestructura urbana del pueblo.

Se describen en el mismo las caracteristicas prin-
cipales de la zona, morfologia, poblaciones e infraestructu-
ras afectadas y los dahos potenciales existentes, para pasar
revista, a continuacidn, a todos los procedimientos preventi
vos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLO--
GIA"***, con el fin de elegir aguellos que se consideran mas
adecuados para su estudio detallado durante la tercera fase
del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina XIV, gque acompafla
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria

del Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana"., Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985", '

** {3 primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

*%* NMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se localiza en el extremo oeste de la pro
vincia de Cuenca, muy cerca del limite provincial con la de -
Toledo. Ocupa la cuenca alta del rio Albardana, en el término
municipal de Horcajo de Santiago. Dicho rio pertenece a la --
cuenca del Riansares, afluente del Cigiiela, por tanto las me
didas que se tomen en la misma afectardn indirectamente a la
zona Situada aguas abajo, yva en el rio Riansares, a Su paso-

por Corral de Almaguer (zona 15).
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn de Horcajo situada en la margen dere--
cha del rio, muy prdxima al cauce, sufre las consecuencias de
las inundaciones provocadas por las avenidas del mismo. No --
existen en la zona otras poblaciones lo suficientemente prdxi
mas como para que puedan verse afectadas, potencialmente  por

las crecidas del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

No existen obras hidraulicas de cierta importancia
en la zona, UGnicamente cabe mencionar las instalaciones para
el abastecimiento y saneamiento de la poblacidn de Horcajo -

de Santiago.
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- VIARIA Y OTRAS

La red viaria de la zona estda compuesta por las carreteras
gue comunican Horcajo con las poblaciones cercanas, que =--

son las siguientes:

. La carretera comarcal C-302 gue comunica las poblaciones

de Corral de Almaguer y Horcajo de Santiago.

. La carretera local que va de Mota del Cuervo a Horcajo -
de Santiago cruzando el cauce del Albardana en las proxi

midades de este Gtiimo.

. Finalmente la carretera gue une Horcajo con Torrubia del

Campo, discurriendo paralela al cauce del rio.

. No existen otras infraestructuras de interés salvo las -
lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de

energia a las poblaciones de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con las resefias histdéricas consultados -
los dafios ocurridos en la zona y gque pueden volver a producir

se afectan, fundamentalmente, a la infraestructura urbana.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al ana
lizar la matriz de impacto ne 14, que se refiere a esta zona,
se obtiene gue el rango de prioridad gue le corresponde, en -

relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografica para -
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acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es el -
tercero, lo que indica que se incluye en el grupo donde la -

urgencia relativa es minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que
se definen en la "METODOLOGIA" como las més iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De -
todas las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

No estd prevista la construccidn de ninglin embalse
en la cuenca del Albardana que pudiera constribuir a la lami
nacién de sus avenidas. Por otra parte la cuantia de los da-
fios potenciales no justifica el coste gue dicha accidn supon
dria en comparacidn con los beneficios obtenibles, por lo --

gque se desecha para la prdxima fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es recomendable la realizacidén de obras de dragado
del cauce del rio Albardana en el término de Horcajo de San-
tiago en el tramo gque afecta a la poblacidn. Se hace notar,
nuevamente, la necesidad de mantenimiento continuo gue preci

san estas actuaciones para ser realmente eficaces.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberan revisar las obras de cruce de la red -
viaria descrita en el apartado 2.3. sobre el cauce del rio
para, después de el correspondiente estudio hidrolégico,pro
ceder de acuerdo con los resultados obtenidos, a la realiza
cidén de las correspondientes obras de proteccidn o amplia--

cidn si se estimase oportuno.

4.1.4. Encauzamientos

La Confederacidén Hidrogréafica del Guadiana ya ha
emprendido trabajos en este sentido de acuerdeo con los da--
tos de que se disponen*. Se deberan completar estas tareas
comprobando la capacidad del cauce y procediendo a su amplia

cidn si fuese necesario.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del rio y su situacidn no es con

veniente aplicarle a la zona esta medida preventiva.

4.1.6. Obras de drenaje

La parte de la cuenca del Albardana correspondien-
te al término de Horcajo se caracteriza por tener un relieve
bastante suave, lo gque puede dar lugar a la formacidén de"bol
sas" que es preciso detectar para proporcionarles un drenaje

adecuado.

* Plan Hidrolégico del Guadiana,
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con el plano de zonas boscosas del Plan
Hidroldgico del Guadiana, la zona se encuentra desarbolada -
en su totalidad, lo que favorece el progreso de la erosidn -
en la cabecera del rio. Son muy recomendables por lo tanto -
las actuaciones de este tipo, cuyo beneficio se extenderd, -

asimismo a las zonas situadas aguas bajo de ésta.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respectc se recomienda siem
pre con carécter general para toda la cuenca, su aplicacién
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, se aconseja el estudic del encauzamiento del Albardana

en el término de Horcajo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn favorece la implantacidén de seguros contra -
las inundaciones puesto gue facilita la determinacidn de pri
mas objetivas: no debe olvidarse, ademés, gue cuando se rea-
liza un encauzamiento es muy conveniente disponer sistemas -
de este tipo, por cuanto se suele olvidar que é€stos no procu
ran una proteccidn total, de forma que, en general, los da--
flos se pueden incrementar durante las avenidas extraordina--

rias.
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4,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

En otros documentos de este Plan, especialmente en
el INFORME, se ha indicado que la Direccidn General de Obras
Hidraulicas ha acometido el programa denominado S.A.I.H.(S8is
tema Automético de Informacidn Hidroldgica), gue consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi-
droldogicas e hidraulicas gque, conectados a una red de trans-
misidon de datos, envian en tiempo real los valores detecta--
dos a un Centro de Procesoc en cada cuenca, lo cual permite -
emitir alarmas y elaborar las consignas més pertinentes en -

cada caso.

El sistema S.A.I.H. gue se implantard en la cuenca
del Guadiana en los proximos afios, deber& considerar la opor
tunidad de situar alglin punto en la zona para la instalacidn
de sensores que permitan generar las oportunas alarmas y con

tribuyan a disminuir los posibles dafics potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

La no existencia de obras hidraulicas de importan-
cia en la zona gue pudieran ser integradas en el sistema hi-
drdulico, hace que esta actuacidn no tenga aplicacidn en la

misma de cara a la disminucidn de los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y ‘reco--
mendaciones que se indican a continuacidn y se resumen, gra-

ficamente, en la lamina XIV*:
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a) Se recomiendan los trabajos de correccidn y regulacidn del

cauce del rio Albardana en el término de Horcajo.

b) Es aconsejable el andlisis de la capacidad de desagie de
las obras de cruce de la red viaria para proceder a su -

ampliacidén si se estimase oportuno.

c) Se deberadn revisar los trabajos de encauzamiento del rio -

Albardana a su paso por la poblacidén de Horcajo.

d) Es conveniente desarrollar la legislacidn gue regule la zo
nificacién de las mirgenes del rio; simultaneamente debe -
estimularse la implantacién de un sistema de seguros, pu--

blico o privado, contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de instalar
sensores en la zona, gue permitan generar las alarmas y --
proporcionar las consignas de actuacidén consecuentes para

disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla
sificarla como de tercer rango; esto significa gque la priori
dad en la urgencia de las acciones a emprender es minima res
pecto a la de otras zonas de la cuenca y, PpOr lo tanto, to—--
das las actividades de tipo estructural, descritas en los -
puntos a), b) y c) deberian realizarse a largo plazo. Las. ac
ciones de gestidn resefiadas en los puntos d) ¥y e) pertenecen
al grupo de las que es preciso realizar simultaneamente en -
toda la cuenca hidrografica del Guadiana; esta consideracidn
prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecu
cidén viene obligada por la urgencia en resolver problemas en
otras zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto pla

20,



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

METODOS ESTRUCTURALES

EMBALSES DE LAMINACION

»

CORRECCICN Y REGULACION DE CAUCES
Cartas -

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones
En okras de cruce

En terraplenes viarios
ENCAUZAMIENTOS
CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
' Agricolas

Urbanas

(

OIT LEb #

a

bl

>

¢ 03T LEb

ACTIVIDADES DE GESTION

Raforestacién

Diquas

Otras actuaciones

CONSERVACICON DE SUELOS Y REFORESTACION

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccién contrelada de &ridos

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGURCQS
INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

GESTICN INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

| hoBe yoo D0 4 (03T SEb #

—

IitoBo 7= B¢ |

N

1 3wBe =g (Do 4

Y ,p\rw‘ﬂt-\\&. \_',:.n

X: Procedimientos y actividades analizados en 2studics previes y desechados

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios pravios y aceptades

Z: Procedimiantos y actividades no astudiados anteriormenta y Propuestos

|

MOPU.

DIRECCT!CN GENERAL DE

Tiwel CLUENCA

' ACTICNES PARA PREVEMIR Y REDUCIR LOS
OBRAS HIDRAULICAS  |nad0s CCASICNADOS POR LAS INUNDACIONES

DEL GUADIANA

[CICIEMARE]

Fecha:

1.985

iz,




43

LOCALIZACION DE ACCIONES
PROCEDIMIENTOS LAS o0’
GENERALES
Y PUNTUALES P P . C;?;r:;u?r
ACT'VIDAWS ZSI;A SUNCUENTA

»

®E

e o4

=5 (3

LAGUNA DF
GUNA DE
v * BARDIOSA | yYAVARREDONDA
] s O
e R :
L—@\j ® o LAGUNA DEL =
e am . srsverees L MITE FROKTERIZQ rrrmrm—— f MCAUZ AMIENTE
mcmemrmen | IMITE OF COMUNIDAD AUTONOMA AW N CENTRAL HIDRA
seb—+—+ MTE PROVING 1AL LINE & ELECTRIC
T esessvese | IMITE DE CUOENCA HIDROGRAFICA tvre— REA ELECTRK
.............. LiMITE DE SuUBCUENCA e | IMEA ELECT Rt
CANAL DE RIEGD LIMEA ELECTR)
& ESTACION OF TRATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS smunase LINEL ELECTRH
. & ESTACION DEPURADORA DE AGUAS REJDUALES warwmmws | |NEA ELECTR
COMISION RACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO CUENCA DEL Gl
ACCIONES PARA PREVE
BE PROTECCION CI¥IL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS IDAROS OCASIONADOS ¢

[ I s ] PE— > -




~ -

A \ ZarrQscosag
- Campo

de!
e
Y
\.‘ -

......
...

Montallo ¢

LASUNA DE
EL HITO «

44

O

+ @
< Villarejo td
« Fusntes

7~

/

LINEA ELECTRICA EN CONS TRUCCION

AMIENTOS PRINCIPALES TEIIZIID o600 A 132 K CLASIFICACION DE LAS IONAS Priege MUCLES AFECTADG POR 4. GUNA - NUNGAIKM ST
INEA ELECTRICA EN CONSTRUCCKN  T) 4 PRIRIAD LOR DE LA MATR T SEBUN L A4S PUBLICACISNES £ XAMINADAS
AL HIORAULIGA, TERMICA ¥ NUCLEAR TS BE A4S 100 Ke Fowos = o mpacTe e

|\ ECTRICA DE 380 K¢ = LINEA TELEFONICA. MiNiMA € 4s NUCLED AFECTADY BOF A_GUNA NUNJACIN HIST
" o BEAL_A] £ INVENTAR(ADC COMC PUNTO CONFLICTIVO POF
LECTRICA DE 220 Ky QALEOOUC

DEOHM

ELZ?Y:’;B:;Z: :;: :' — —— - CONDUCCIONES — ABASTECIMIENTO E:-::j INTERMEDA 2 40 <80 R ZoNA DE ACTUACION
N .
ELECTRICA EN CONSTRUCCION D 380 Ky Eo]  waxma z%
bLEC TRICA EN CONSTRUCCION DE 220 Ke '

R eas O 25 5 TITAD DEL PLANO Lemne
FL GUADIANA MADRID ' I —— e — IONA 14!
REVENIR Y REDUCIA LOS | " (KRS owssss nacowa oe + 100000 SITUACION LIMITES Y X
PS POR LAS INUNDACIONE <kl MOENERK Y TECHOLOGIA SA ACCIONES RECOMENDADAS
. RGN A I GAAFCA

i £ i F I ¢ I "



ANEX0O XV - ZONA 15



5.

INTRODUCCION

INDICE

DESCRIPCION DE LA ZONA

Marco Geografico

Poblaciones afectadas

2.3. Infraestructura existente

2.4. Dafios potenciales

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4,
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase

Obras de drenaje

4.2. Actividades de Gestidn

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn

Gestidn integrada del sistema hi--

draulico.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Xv.2

XV.
XV.
XV.
XV.

W NN N
. . . .

Xv.3.

Xv.4.

XV.4.

XV.
XV,
XV.
XV.
XV.

(AT U NN &1 SN U 3 B L S

XV.

XV.6.

XV.6

XV.6
XV.6

XvV.7.

XV.7.

XV.8.



Xv.l.

1. INTRODUCCION

Se estudia en este anexo XV las caracteristicas ge
nerales de la zona designada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el
nimero 15, que abarca la cuenca del rio Riansares (4010204)**
desde Cabezamesada hasta Corral de Almaguer. Se describen en
el mismo las caracteristicas principales de la zona y las ac
tividades mas convenientes para resolver los problemas gque -
se plantean frente a las posibles inundaciones, ya sea por -
precipitaciones directas sobre ella o bien a partir de las -

avenidas generadas en la cuenca alta del rio.

Se describen en primer lugar la morfologia de la -
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
flos potenciales existentes, para pasar revista, a continua--
cidn, a todos los procedimientos preventivos, tanto estructu
rales como de gestidn, que se sugieren en la "METODOLOGIA"***,
con el fin de elegir aquellos gue se consideren més adecuados

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados se han
representado, graficamente, en la lamina XV, que acompafia a -
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria del

Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diclembre 1985%,

** ta primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréaficos
(C.E.H.).

*%% WNetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
hpéndice 2 al estudio "ias inundaciones en Espafia. Informe General. CGctubre 1983",reFi
renciadc siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en el extremo este de la pro-
vincia de Toledo, prdxima al limite provincial con Cuenca.Se
sitQla en la cuenca del rio Riansares aguas abajo de las zo--
nas 13 y 14, abarcando el cauce de dicho rio desde su paso -
por Cabezamesada hasta Corral de Almaguer. Esta Gltima pobla
cidén se produce la confluencia del Riansares con el Albarda-
na, sufriendo dicho término, por tanto, las avenidas de am--

bos rios.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Se pueden destacar en la zona dos poblaciones im--
portantes :Cabezamesada aguas arr@ba y Corral de Almaguer al
final de la misma. El rio incide directamente sobre ésta 0l-
tima vy, de acuerdo con los documentos consultados, ha sido -

afectada por las inundaciones en alguna ocasiodn.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidr&aulicas de relativa importancia en la
zona, exceptuando las instalaciones correspondientes al --
abastecimiento mediante captaciones de pozos en las pobla-

ciones de Cabezamesada y Corral de Almaguer.

- VIARIA Y QOTRAS

Las carreteras gue cruzan la zona y gue pueden verse afecta

das por las inundaciones son las siguientes:
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. La carretera nacional N-801, que bordea la poblacidn de -

Corral de Almaguer, cruzando el cauce del rio en la misma.

. La carretera comarcal C-302, que comunica las poblaciones
de Horcajo y Corral de Almaguer cruzando la zona longitu-
dinalmente discurriendo paralelamente al cauce por su mar

gen lzquierda.

. La carretera local que une las poblaicones de Cabezamesa-

da y Santa Cruz de la Zarza.

Finalmente las lineas telefbnicas de la C.T.N.E. y las de -
suministrc de energla eléctrica a las poblaciones de la zo-

na.
2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con las resefias histdricas consultadas,
los dafios gue se han producido en la zona y que potencialmen-

te pueden volver a ocurrir son los siguientes:

1) Danos en la infraestructura urbana.

2) Pérdidas en el sector agropecuario.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
gos", la matriz de impacto n? 15, gque corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana. Lo que indica
gue se encuentra en el grupo de las gue la urgencia, para aco

meter las acciones posteriores, es minima comparadas con las
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demd&s zonas. A continuacidn se analizan todas las actuacio-
nes previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como
actividades de gestidn, para reducir los dafios potenciales,
con el fin de seleccionar los mas adecuados para su estudio

durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan Hidroldgico del Guadiana entre las ac--
tuaciones previstas para la solucidn del deficiente abasteci
miento a los municipios de la cuenca del Cigiela vy a loé re-
gadios de la zona, concretamente en el término de Corral de
Almaguer, se propone la construccidn del embalse Bedija, que
se situard en la confluencia del Riansares con el Bedija --
(401020401). Dicho embalse, gue tendra una capacidad aproxi-
mada de unos 35 hm3, servird adicionalmente para laminar las
avenidas generadas en la cabecera del rio. No se consideran

necesarias, por tanto, ma&s actuaciones de este tipo.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado y limpieza de cauces son siem
pre convenientes a fin de incrementar su capacidad de desa--
gle; en esta zona en la que se han producido desbordamientos
del rio en el término de Corral de Almaguer, es muy recomen-
dable mantener estas actuaciones con continuidad, especial--

mente, después de las avenidas.
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4.1.3. Proteccién de cauces

En el inventario y clasificacidn de puntos negros,
recientemente actualizado por la Direccidn General de QObras
Hidr&ulicas, se recomienda en el punto n® 44 la sustitucidn
de puentes en el término de Corral de Almaguer. Siguiendo es
tas recomendaciones se deberad considerar, tras el correspon-
diente estudio hidroldgico, la oportunidad de ampliar y pro-

teger dichas cbras de cruce.

4.1.4, Encauzamientos

Ligado a la construccidén del citado embalse de Be-
dija, es particularmente interesante el estudio de esta ac--
tuacidén gque evitaria las inundaciones de gran numero de ria-
das laminadas por el embalse, y las que se pudieran producir
por vertidos incontrolados del mismo. El encauzamiento debe-
ra afectar, no sdlo a la poblacidn de Corral de Almaguer, si
no también a los regadios situados en la vega del rio aguas

abajo de la misma.

4.1.5. Cauces de emergencila y trasvase

Esta actuacidon no se considera necesaria en la mis-
ma, dadas las condiciones generales de la zona y la cuantia -
de los dafios potenciales, por lo que no se recomienda para su

estudio en la tercera fase del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

La existencia de zonas de regadio a ambas mdrgenes
del rio hace suponer un buen drenaje en las mismas. En cuan-
to al drenaje urbano hay gque destacar* la no existencia de -
una adecuada red de saneamiento en las poblaciones de Corral
de Almaguer y Cabezamesada, siendo recomendable, por lo tan-

to, el estudio de actuaciones en este sentido.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Como se ha dicho en otras ocasiones, estas actua--
ciones son recomendables en las cabeceras de los rios, por -
ser las zonas donde la erosidn es predominante. Ya se reco--
mendaron medidas de este tipo en las zonas 13 y 14, gue ocu-
pan la cuenca alta de los rios que afectan a la zona, no sien

do necesario, por tanto, volver a insistir sobre este punto.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati
va legal para toda la cuenca del Guadiana, y en particular -
para esta zona, permitiria abordar la zonificacién de las --
areas sujetas a inundaciones. Su aplicacién inmediata es par
ticularmente interesante en zonas, como ésta, en gue se reco

mienda el estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa

ria para su zonificacidn, permitirad el desarrollo de un sis-

* Plar Hidrolégico del Guadiana.
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tema de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacidén de primas objetivas. En el caso de construir
se alglin encauzamiento, es muy conveniente disponer de un sis
tema de seguros contra las inundaciones, que cubra los ries--
gos gue la propia limitacidn del encauzamiento no puede cu--
brir, ya que este tipo de obra no protege, en general, en las

avenidas extraordinarias.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cién Hidroldgica que la Direccidn General de Obras Hidrauli--
cas implantard en la cuenca del Guadiana, instalarid unos sen-=
sores de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas, co
nectados a una red de transmisidn de datos gque, en tiempo --
real, envian los valores detectados a un centro de proceso de
datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Software co
rrespondiente, permitird detectar situaciones de peligro, y -
en consecuencia poder tomar las decisiones oportunas con la -

suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

El embalse previsto aguas arriba de la zona debera
ser incluido dentro de la explotacidn conjunta del sistema hi

draulico de la cuenca.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya -
en el programa S.A.I.H., va que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo

de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota-
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cidén adecuadas que permitan disminuir los caudales pﬁnta de -

la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que, de otra

forma, causarian aquellos.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -

pdginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y reco

mendaciones gue se indican a continuacidn y se resumen, gréa-

ficamente, en la lamina XV*:

a)

b)

*

El embalse de Bedija, cuya construccidn estid prevista aguas
arriba de la zona, permitird la laminacidn de las avenidas

generadas en la cuenca.

Se recomiendan los trabajos de correccidn y regulacidn del
cauce del Riansares en el término de Corral de Almaguer.Asé
mismd deberi estudiarse la posibilidad de ampliacidén y pro-

teccidn de las obras de paso de la red viaria por el rio.

Se aconseja estudiar la viabilidad del encauzamiento del -
ric a su paso por Corral de Almaguer, extendiento esta ac-

tuacidén a la zona de regadio colindante.

Es necesario acometer cuanto antes la realizacidn de las -
obras de drenaje y saneamiento de las poblaciones de la zo

na.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -

proceder a la zonificacidén de las margenes con el fin de -

ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces

y facilitar la implantacidn de un sistema de sSeguros contra
las inundaciones.

Se adjunta a la lamina XV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo de
tode el estudio.
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f) El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de insta-
lar sensores en la zona, gue permitan generar las alar--
mas y proporcionar las consignas de actuacidén consecuen-

tes para disminuir al maximo los riesgos potenciales.

La clasificacidn qgue se obtuvo en la matriz de im
pacto n2 15, que es la gue corresponde a esta zona,es de ter
cer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las ante
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la -
cuenca del Guadiana, es minima. En consecuencia las accio--
nes de tipo estructural, puntos a), b), ¢) y d) deberan rea
lizarse a largo plazo, una vez se compruebe el funcionamien
to de las obras en curso. Con respecto a las acciones del -
grupo de gestidn, puntos e) y f) gque precisan para su ejecu
cidén de una normativa general para la cuenca, deberdn ejecu
tarse a corto plazo, va que en ellos la generalidad prima -

sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION.

Se estudia en este anexo XVI la zona nimero 16 del
"MAPA DE RIESGOS"*, que corresponde a la cuenca del rio Amar
guillo (4010206)** en el tramo comprendido entre Villafranca
de los Caballeros y Consuegra, donde las inundaciones se han
producido por desbordamientos durante las crecidas del rio -
gue ocasionaron pérdidas muy considerables y de todo tipo en

la zona.

En los primeros apartados se describen las caracte-
risticas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran
los nficleos de poblacidn afectados, asi como la infraestructu
ra implicada gue pudiera sufrir daflos a causa de dichas inun=-
daciones que, en este caso, se producen por las avenidas gue
se generan en la cuenca del rio. Seguidamente se pasa revista
uno por uno, a todos los procedimientos preventivos, tanto es
tructurales como de gestidn, previstos en la METODOLOGIA***
para reducir los dafios gque ocasionaron las inundacionés con -
el fin de seleccionar los gque se juzguen mas convenientes pa-
ra su estudio de forma detallada durante la tercera y Qltima
fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafica
mente, sobre la 13mina ¥VI- mediante la simbologia, aceptada con
caracter general para toda la cuenca, gue se describe en la -

Memoria de este Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 19857,

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimerc que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
gréaficos (C.E.H.)

*#t* WHetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza Integramente en la provincia de
Toledo. Abarca la cuenca del rio Amarquillo en el tramo que =
corresponde a los términos municipales de Villaplana de los -
Caballeros, Madridejos y Consuegra. El relieve de la zona es
en general bastante suave complicindose poco a poco a medida
gue nos acercamos hacia el sur donde comienzan las primeras -
estribaciones de las sierras del Reventdén y de Valhierro per

tenecientes al sistema de los Montes de Toledo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

De acuerdo con las fichas histdricas consultadas, -
las poblaciones que en sucesivas riadas han sufrido los efec-
tos de las inundaciones son: Villafranca de los Caballeros, -

Camufias, Madridejos y Consuegré.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Las Qnicas instalaciones hidrafilicas de interés es-
tidn constituidas por las redes de abastecimiento y saneamien-

to de las poblaciones de la zona.
VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras gque atraviesan la zona y son suscep-
tibles de verse afectadas por las inundaciones son las siguien

tes:
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- La carretera nacional N-IV, que cruza el cauce del rio a la

altura de Madridejos.

- La carretera comarcal C-400, que discurre paralelamente al
cauce del rio, por su margen derecha, cruzando el mismo en
Madridejos para continuar paralelamente por la margen iz--

quierda hasta Consuegra.

- Finalmente otras carreteras locales que comunican con pobla

ciones cercanas.

Se encuentra en la zona la subestacidn de Madride-
jos ., por la que pasan una linea eléctrica de 220 KV y otra
de 132 KV.

No existen otras infraestructuras en la zona, salvo
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro -

eléctrico a las poblaciones citadas en el apartado 2.2.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dahos, que de acuerdo con las referencias consul
tadas se han producido en la zona y gque tienen una potenciali

dad de volver a ocurrir son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas

2) Cortes en las vias de comunicacién.
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3) Derrumbamientos de casas

4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n2 16, gue corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadiana . Lo gue in-
dica gue se encuentra en el grupo de las Que la urgencia, pa-
ra acometer las acciones posteriores, es minima comparadas
con las dem&s zonas. A continuacidn se analizan todas las ac
tuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales
como actividades de gestidn, para reducir los dafios potencia-
les, con el fin de seleccionar los mas adecuados para sSu es-

tudio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1.Embalse de laminacidén

Como se indicd® en apartados anteriores, la topogra-
£ia del terreno presenta un relieve muy suave en la zona, lo-
gque trae como consecuencia la no existencia de cerradas adecua

das, lo gue invalida de entrada esta opcidn.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La situacidén de la zona en el curso medio del rio
y el hecho de que ocupe una extensidn con muy suave relieve,
hace gque predomine la sedimentacidn en la misma, siendo muy
recomendable, por tanto el dragado del cauce en la misma, fun
damentalmente, en los puntos donde se han detectado desborda-
mientos, con lo gque se logrard un considerable aumento de la
capacidad de evacuacidn del mismo. Nuevamente se indica la ne
cesidad de mantenimiento continuo de estos trabajos, especial

mente, después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se deber& analizar la capacidad de desagilie de los -
cruces del cauce con la red viaria, para proceder a la susti-
tucidn de puentes donde sea necesaric y a la ejecucidn de - -

obras de defensa de los mismos.

4.1.4, Encauzamiento.

Esta medida es muy aconsejable en todas aquellas po
blaciones de la zona, concretamente Consuegra, Camufias y Madri
dejos, que son atravesados por el rio; estos encauzamientos
deberan dimensionarse para un caudal de proyecto, resultante
del correspondiente estudio hidroldgico, gque garantice una -
seguridad a las zonas en consonancia con los dafios potencia-

les esperables.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

No se creen necesarias estas actividades en la zona

y, por tanto, se deséstima su consideracidn para futuros estu

4.1.6. Obras de drenaje.

La vega del rio se encuentra cublerta, en su mayor
parte, por terrenos de regadio, lo gue hace suponer la no exis
tencia de problemas, de drenaje en la misma.

4,2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidbn.

Se recomienda desarrollar esta actividad en la cabe
cera del rio Amarguilleo, ya gque se encuentra desarbolada en -
un importante porcentaje. Con esta medida se lograrad la conser
vacidén del suelo, y por tanto, la disminucidn de la erosidn,
lo gque a la larga se traduce en menor transporte sélido y, en

consecuencia, menor sedimentacidn en la zona.

4.2.2. Zonificacibén y regulaciones legales.

El estudio primero y promulgacidn después de las dis
posiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn de
las areas sujetas a inundaciones, es algo gque se recomienda -
efectuar, con caracter general, para todo el pais. En una zo-

na en la gue, ademds, estd tan definida la solucidn a base Qe
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encauzamientos, la determinacidn de las diferentes zonas de -
las margenes es fundamental para poder calcular con datos fi-

dedignos el caudal de proyecto mas recomendable.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas -
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy Otil y la gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacidn afectada.

4,2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa
cidn Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Guadia-
na en los prdximos afos, consiste en la isntalacidn de unos -
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidratlicas
gue, conectadas a una red de transmisidn de datos, envian en
tiempo real los valores detectados a un Centro de Proceso en
cada cuenca, 1o cual permite emitir alarmas y elaborar las -
consignas mas pertinentes en cada caso. Con la implantacidn
de este sistema se incluirin en la red de sensores algln pun
to de esta zona, lo gque, sin duda, incrementar&d las posibili
dades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva, mi-

tigar los dafices potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrallico

Tal como se indicd en el apartado 2.3., no hay nin-
guna instalacidn hidrai@lica de importancia en la zona ni estan
previstas en un futuro prdximo. Consecuentemente la gestidn
integrada no es una actividad que pueda disminuir, en este ca

so, los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y recomen
daciones que se indican a continuacidn y se resumen, grafica-

mente, en la lamina XVI.*

a) Se recomienda realizar trabajos de correccidn y regulacidn
del cauce del rio Amarguillo en las zonas de Villafranca,
Consuegra y Madridejos, antes y despues de su paso por es-

tas poblaciones.

b) Es necesario analizar la capacidad de desagiie de las obras
de cruce en la zona. BSe procederd, asimismo, a reforzar y

proteger las zonas débiles de las margenes del rio.

c) Se recomienda el estudic del posible encauzamiento del --
Amarguillo en las diferentes poblaciones por las gue pasa

en esta zona.

d) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Amarguillo, ya gue aungue estd fuera de

zona, beneficiaria a la larga a ésta.

(*) Se adjunta a la lamina XVI. el cuadro general de sinboles que se ha empleado a lo large
de todo el estudio.
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Una vez decidida la normativa general gue deberad emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mérge--
nes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn
precisa para poder implantar un sistema de seguros contra
las inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad eco=
némica de la zona, garantice la estabilidad de los ingre--

sos correspondientes.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de -
instalar sensores, pluviométricos y limnimetros fundamental
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in-
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango, -

respecto a la prioridad en las actuaciones, por 1o que se re-

comienda que las actividades de tipo estructural a), b) y ¢)

se realicen a largo plazo. Las acciones definidas en los --

puntos e) y f) pertenecen al grupo de las que es preciso efec

tuar simultaneamente en toda la cuenca y, ademds, a corto pla

zo; por su parte la reforestacidn, punto d), tiene varios - -

efectos beneficiosos por lo gue se aconseja, también, acome--

terla a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo las caracteristicas prin
cipales de la zona nlmero 17 del "MAPA DE RIESGOS"*, que com-
prende la cuenca del rio Rus (401020101)** desde su paso por
la poblacidn de El1 Cafiavate hasta el término de San Clemente,
donde las avenidas del citado rio han causado dafios de consi-
deracidn tanto en las poblaciones como en las carreteras de -

la zona.

En los primeros apartados se descCriben las caracte
risticas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran
leos nicleos de poblacidn afectados, asi como la infraestruc-
tura implicada gue pudiera sufrir dafios a causa de dicﬁas ==
inundaciones que, en este caso, se producen por las avenidas
que se generan en la cuenca del rio, Seguidamente se pasa re
vista, uno por uno, a todos los procedimientos preventivos,
tanto estructurales como de gestidn, previstos en la METODO-
LOGIA***, para reducir los dafios que ocasionaron las inunda-
ciones con el fin de seleccionar los gue se juzguen més con-
venientes para su estudio de forma detallada durante la ter-

cera y Gltima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gré&afi
camente sobre la lamina XVII mediante la simbologia, acepta-
da con caracter general para toda la cuenca, que se describe

en la Memoria de este Informe.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana®. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1085".

#** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
grafices (C.E.H.).

#%* NMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Dctubre 1983", re-
ferenciade siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra lozalizada en la provincia de
Cuenca, al surceste de la misma en las proximidades del limi
te provincial con Ciudad Real. Abarca la cuenca del rio Rus,
afluente del Zancara {(4010201) por su margen izquierda, des-
de su paso por la sierra de El Cafiavate hasta la poblacidn de
San Clemente, donde el rio incide directamente, cruzandola --

por su parte central. —_—

La zona es m&s accidentada al norte, donde se encuen
tra la sierra de El1 Cafiavate, suavizando su relieve hacia el -

sur segin va penetrando el rio en la Regidn Manchega.
2.2, POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que, de acuerdo con las resefias his
téricas, han sido afectadas en alguna ocasidn por las inunda-

ciones son el El1 Cafiavate y San Clemente.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
No existen obras hidraulicas de cierta importancia en la zo
na, salvo las instalacicnes de captacidon y distribucidn de

agua para los regadios situados en la vega del rio Rus, y -

las obras de abastecimiento de los pueblos de la zona.
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- VIARIA Y OTRAS

La red viaria de la zona esta compuesta por una serie de ca
rreteras que parten de forma radial, de la poblacidén de San

Clemente, cruzando el cauce del rio en diferentes puntos:

La carretera comarcal C-3214 que comunica San Clemente --
con Honrubia y que, de acuerdo con las resefias histdricas,

ha sido certada por las riadas en alguna ocasiodn.

. La carretera comarcal C-311 que une San Clemente con Sisan

te y La Alberca de Zancara.

. Finalmente una serie de carreteras locales gue parten ha-

cia el sur, comunicando San Clemente con pueblos cercanos.

Atraviesa la zona la linea de transporte de energia de 33 kV
gue procede de la subestacidn de Villarrobledo y abastece la
de San Clemente.

No hay més infraestructuras de interés, salvo las correspon-
dientes a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su-

ministro eléctrico a los pueblos de la zona.

2.4, DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y a

veces se han producido, son los siguientes:

1) Cortes en la red viaria.

2) Dafos en la infraestructura urbana.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El rango de prioridad que, de acuerdo con el docu-
mento denominado "MAPA DE RIESGOS", corresponde a la matriz
de impacto n¢ 17, gque es la asignada a esta zona, es el ter-
cero en relacidn con el resto de la cuenca del Guadiana. Lo
que supone gue se encuentra en el grupo de las que la urgen-
cia, para acometer las acciones posteriores, es minima en --

comparacidn con el resto de las zonas.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones gque, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn,con
objeto de seleccionar scolamente aquellas que se recomienda es

tudiar en detalle durante la tercera y Ultima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de Laminaciodn

Seria muy conveniente la construccidn de un embalse
de laminacién en la cabecera del rio Rus, cuyos beneficios se
extenderian a las zonas situadas aguas abajo. No obstante hay
gue tener en cuenta gue el coste de una medida de este tipo -
no es justificable con el exclusivo fin de laminacidn, sino -
que serd preciso el empleo del mismo para la formacidén de te-
rrenos de regadio, abastecimiento u otra utilizacidn que ren-

tabilice dicha inversiodn.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

el

Es recomendable el dragado y limpieza del cauce en

tramo que afecta a la poblacidn de San Clemente antes y -

después de su paso por ésta. Con dicha actuacidn se incremen

tarad la capacidad de transporte del cauce, disminuyendo por

tanto los riesgos de desbordamiento. Se hace notar, no obs--

tante, la necesidad de mantenimiento continuo gue dicha ac--

tuacidn precisa, especialmente, después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberd revisar la capacidad de desaglie de las -

obras de cruce del cauce por la red viaria descrita en el =--

apartado 2.3., especialmente los situados en El1 Cahavate y -

San Clemente para proceder a su ampliacidn y proteccidn si -

resultase necesario. Se recomiendan asimismo la realizacibn

de

obras de defensa en la poblacidn de El1 Cafiavate.

4,.1.4, Encauzamientos

La Confederacidn Hidrografica del Guadiana ya ha em

prendido trabajos en este sentido, de acuerdo con la informa-

cidén de que disponemos*, en el tramo que afecta a la poblacidn

de
do
la

se

San Clemente. Se deberan completar estas tareas y, de acuer
con los estudios hidroldégicos correspondientes, comprobar -
capacidad del cauce, procediendo a su ampliacidn si resulta

necesario.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona, de caracter eminentemente

plano, implicaria, en el caso de utilizar este tipo de solu--
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ciones, efectuar expropiaciones y obras muy costosas con po-
cas ventajas respecto a otras alternativas gue se propone. -
Por tanto, no se recomienda incluir esta alternativa entre -

las que se deberéan analizar en fases posteriores.

4.,1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de la existencia de proble--
mas de este tipo en la zona, gque aconsejen el estudio de ac-
ciones en este sentido.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn recogida en el Plan Hidroldgico
de la cuenca, figura esta zona como desarbolada, se recomien
da, por tanto desarrollar esta actividad, especialmente aguas

arriba de la misma, donde el proceso de erosidn es mas acusa
do.

4.,2,2, Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidén de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 1o
gico, serad mas o menos urgente la implantacidn segln sea el
rango de pricridad deducido por las actuacicones en la zona -

que, en este caso, como es sabido es el minimo:
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es tam--
bién una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe rea-
lizarse en todas las Aareas en las gue se han detectado ries
gos potenciales, a fin de estabilizar ingresos y disminuir

las pérdidas con cargo a los presupuestos publicos.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de
Obras Hidraulicas instalard en toda la cuenca del Guadiana,
implantard algunos sensores, especialmente pluvidmetros y -
limnimetros, gque permitan conocer con cierta antelacidn la
situacidn hidroldgica e hidréulica de la cuenca e incluso -
inferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de
alarma y las consignas mas adecuadas para disminuir los da-

fios en el caso de que se produzca una inundacidn.

4,.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

No existen obras hidrdulicas en la zona cuya explo
tacidn pudiera ser integrada dentro del sistema hidraulico -
de la cuenca. No cbstante, en caso de gue se considerara opor
tuna la construccidn del embalse de laminacidn propuesto, de-
bera incluirse dentro del sistema para, por medio de los da--
tos proporcionados por el S.A.I.H. inferir las cohsignas de -
explotacidén mis adecuadas de cara a la disminucidén de los da-

nos potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -

paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-

comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, graficamente, en la lamina XVIT adjunta.

a)

b)

f)

Se propone el estudio de la viabilidad de la construccidn
de un embalse de laminacidn en la cabecera del Rus, buscan

dole usos alternativos que justifiquen dicha inversidn.

Se recomienda la correccidn y regulacidn del cauce del rio

en el tramo que afecta al término de San Clemente.

Se deberd revisar la capacidad de desagiie de las obras de
cruce de la red viaria con el rio para proceder a su am--
pliacidn y proteccidn si se estimase necesario. Asimismo
se recomiendan las obras de defensa en la poblacidn de El

Cahfavate.

Es aconsejable la revisidn de los trabajos de encauzamien

to en el tramo que afecta a la poblacidn de San Clemente.

Se recomienda el estudio de programas de repoblacidn fores

tal en la cuenca alta del rio.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la zo
nificacién de las maArgenes del rio; simulténeamente debe -
estimularse la implantacidén de un sistema de seguros, pi--

blico o privado, contra las inundaciones.
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g) El programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de insta-
lar sensores en la zona, que permitan generar las alar--
mas y proporcionar las consignas de actuacidn consecuen-

tes para disminuir al maximo los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado
a la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite
clasificarla como de tercer rango; esto significa gue la -
prioridad en la urgencia de las acciones a emprender es mi
nima respecto a la de otras zonas de la cuenca y, por lo -
tanto, todas las actividades de tipo estructural, descritas
en los puntos a), b), ¢) y d) deberian realizarse a medio -
plazo. Las acciones de gestidn resefiadas en los puntos e),f)
Y g} pertenecen al grupo de las que es preciso realizar si-
multéneamente en toda la cuenca hidrografica del Guadiana;es
ta consideracidn prima sobre el propio rango de prioridad -
por cuanto su ejecucidn viene obligadé por la urgencia en re
solver problemas en otras zonas y, por lo tanto, deberian --

acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

En el presente anexo XVIII se describen las carac
teristicas principales de la zona denominada en el "MAPA DE
RIESGOS"* con el ordinal 18, gue corresponde a la cuenca -
del rio Z&ncara (4010201)**, aguas arriba de la confluencia
del mismo con el rio Rus (401020101), y las actuaciones mas
convenientes de cara a la prevencidén de los problemas que -
se plantean a causa de las inundaciones provocadas por 1las

avenidas generadas en la cuenca del rio.

En este anexc se describen primero la morfologia
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aquellos gue se consideran mas adecuados para

su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado gr&ficamente en la lamina XVIII, gue acompa
fia a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memo-

ria del Informe..

Se refiere al documente "Cuenca del Guadiana, Inundaciones histéricas y mapa de ries-
gos potenciales. Diciembre 1985",

Lz primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del centro de Estudios Hidro-
grafices (C.E.H.),

*#% lMetodologia para la prevencién y reduccién de dafies ocasionados par las inundaciones'.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1383", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE. LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitia al suroeste de la provincia de --
Cuenca, junto al limite con la provincia de Ciudad Real. Com
prende el tramo del cauce del Zancara situado inmediatamente
aguas arriba de la confluencia de los rios Zancara y Rus. La
zona se encuentra influenciada indirectamente por la desembo
cadura del Rus inmediatamente aguas abajo de la misma, lo -
que dificulta, en cierto modo, el desaglie, frenando la corrien
te v favoreciendo el depdsito de el transporte sdlido que lle-
va el rio.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Gnica poklacién de relativa importancia, que de
acuerdo con las resefias histdricas consultadas, ha sido inun
dada en alguna ocasidn por las avenidas del rio es El Proven

cio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
Las Qnicas obras hidraulicas destacables en la zona son las
correspondientes al abastecimiento del pueblo de E1 Proven-
cio y de los regadios situados en la vega del rio, aguas --
abajo del mismo.

- VIARIA Y OTRAS

Cruza la zona transversalmente la carretera nacional N-301

que comunica las poblaciones de Quintanar de la Orden y La
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Roda, atravesando el cauce del rio a la altura de El Proven
cio. Asimismo la carretera local que va de El Provencio a -
Villarobledo, discurriendo paralelamente al cauce del rio -
por la margen derecha y gque cruza el cauce del rio aguas --
abajo de El1 Provencio.

No existen en la zona otras infraestructura de inte
rés, si se exceptian las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
y las lineas de suministro eléctrico a los niicleos de pobla

cidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con las resefias histdricas consultadas -
los dafios gue se han producido en la zona a causa de las inun
daciones y que, potencialmente, pueden volver a ocurrir son -

los siguientes:

1) Pérdidas de wvidas humanas
2) Dafios en la infraestructura urbana

3) Pérdidas en el sector agropecuario

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n? 18, que se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidén con las demds zonas de la cuenca hidrografi-
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el segundo, lo que indica que se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa no es méxima ni minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac--

ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, gque
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se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddéneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan,
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

~—-4.,1.1. EFmbalses de Laminacidn

La Confederacidn Hidrografica del Guadiana tiene =--
prevista la construccidn, a largo plazo del embalse de Torre-
buceit, en la cabecera del rio Zancara. Dicho embalse tendra
una capacidad 4til de 16 hm3 y se destinard a la puesta en re
gadio de unas 1.500 ha. y contribuird, en cierto modo; a la -

laminacidn de las avenidas gue afecten a la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el inventario y clasificacidn de puntos conflic-
tivos; recientemente actualizado por la Direccidn General de
Obras Hidraulicas, se recomienda en el punto n¢ 47 el dragado

del cauce en un tramo de 8 km de longitud.

Dicho dragado facilitard el desagiie del rio al aumen

tar la capacidad del cauce.

Esta actuacidn es especialmente interesante, en 1la

zona de confluencia de los rios Zancara y Rus.
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4.1.3. Proteccidn. de cauces

Asimismo en la citada publicacidn se recomiendan -
las obras de defensa en la poblacidén de El Provencio y la =--
sustitucidén de puentes en las carreteras descritas en el apar
tado 2.3. Esta actuacidn se deberéd considerar por tanto para

su estudio durante la prdxima fase del Plan.

4,1.4. Encauzamientos

Se debera revisar el encauzamiento del rio Zancara
a su paso por el Provencio y considerar la necesidad de su -
ampliacidén y extensidn a la zona de cultivo situada aguas —--

abajo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El elevado coste que supondria esta actuacidn en la
zona, hace gue esta actuacidn tenga pocas ventajas respecto -
al resto de alternativas propuestas. Por tanto, no se recomien
da incluir esta accidn entre las gue se deberdn analizar en fa

ses posteriores.

4.1.6. Obras de drenaje

La existencia de zonas de regadio en la vega del --
rio hace suponer una suficiente capacidad de drenaje de los -
terrenos, por otra parte las inundaciones fueron siempre pro-
vocadas por los desbordamientos del propio rio Zancara, cuyas
acciones ya se han aconsejado, por 1o gue no selecciona esta

accidn para la tercera fase del Plan.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Como ya se ha dicho en alguna ocasidn, estas activi-
dades son recomendables en las zonas donde se produce la mayor
erosidn, es decir en las cabeceras de los rios. En nuestro ca
so, la cabecera del ric Zancara se encuentra en un gran porcen
taje desarbolada, siendo muy aconsejable, por tanto, el estu-=
dio de programas de reforestacidn, para esta zona, en la pro-

xima fase del Plan.-

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después, de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidn
de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con caracter general para todo el pals y lo antes po
sible. Otra cosa es un aplicacidn a las diferentes zonas con
riesgo potencial en las que, como es ldgico, serd mas © menos
urgente la implantacidn seglin sea el rango de prioridad dedu-
cido para las actuaciones en la zona gue, en este caso, COmo

es sabido no es ni minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

La implantacién de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten
ciales. En esta zona, donde los dafios fundamentales son del -
tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros es de -
una gran eficacia para garantizar la estabilidad de los ingre

sos de la mayor parte de la poblacidn afectada.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas.-y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macidn Hidroldgica), que se implantard en la cuenca del Gua-
diana en los prdximos afios, consiste en la instalacion de --
unos sensores de medicidn de variables hidroldégicas e hidréau
licas que, conectadas a una red de transmisién de datos, en-
via en tiempo real los valores detectados a un Centro de Pro
ceso en cada cuenca, 1o cual permite emitir alarmas y elabo-
rar las consignas mis pertinentes en cada caso. Es obvio que
con la implantacién de este sistema se incluirén ern la red -
de sensores algunos puntos de esta zona, lo gque, sin duda,in
crementard las posibilidades de generar las alarmas oportu--

nas y, en definitiva, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulica

Tal como se indicd en el apartado 2.3., no hay nin
guna instalacidn hidréulica de importancia en la zona ni es
tan previstas en el futuro prdximo. Consecuentemente la ges-
tidén integrada no es una actividad que pueda disminuir, en -

este caso, los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores de este -
anexo se deducen las conclusiones y recomendaciones que se -
indican a continuacién y se resumen, graficamente, en la la-
mina XVIII.

a) Se recomienda el dragado del cauce en el tramo anterior -
a la desembocadura del Rus en el Zancara, medida gue debe

rd ser mantenida con continuidad.
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b} Deberid revisarse la capacidad de desaglie de las obras de
cruce de la red viaria para que, en caso de que fuese ne

cesario, efectuar obras de ampliacidn o proteccidn.

c) Es aconsejable la revision de los trabajos de encauzamien
to en el tramo que afecta a la poblacidn de El Provencio

y a la zona de regadio situada aguas abajo.

d) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la

cabecera del rio Guadiana, ya que, aunque estd fuera de

zona, beneficiaria a la larga a ésta.

e) Una vez decidida la normativa general que debera emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuantc es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

f) El programa SAIH deberd considerar la oportunidad de ins-
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmen
te, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte-
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango,
respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo gque se re
comienda que las actividades de tipo estructural a), b) y c),
se realicen a medio plazo. Las acciones definidas en los pun-
tos e) y f) pertenecen al grupo de las que es preciso efectuar

simulti&neamente en toda la cuenca y, ademds, a corto plazo;por



su parte la reforestacidn, punto d), tiene varios efectos se-
neficiosos por lo gue se aconseja, también, acometerla a cor-

to plazo.
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XIX.1.

1. INTRODUCCION.

Se analiza en este anexo XIX la zona de riesgos po-
tenciales correspondiente al nimero 19 del "MAPA DE RIESGOS"*
gue se sitda en la cuenca del rioc Zancara (40102)** aguas aba
jo del embalse de Los Muleteros, situado sobre dicho rio en -
la confluencia del mismo con sus afluentes los rios de Las --
Animas y Saona, donde las inundaciones se pueden producir, --
ademés de por las precipitaciones directas, a causa de los --

vertidos o accidentes del citado embalse.

Los primeros apartados se describen las caracteris-
ticas morfologias e hidraGlicas de la zona y se enumeran 1os
nGcleos de poblacidn afectados, asi como la infraestructura -
implicada que pudiera sufrir dafios a causa de dichas inunda--
ciones que, en este caso, se producen por las avenidas gue se
generan en la cuenca del rio. Seguidamente se pasa revista, -
uno por uno, a todos los procedimientos preventivos, tanto es
tructurales como de gestidn, previstos en la METODOLOGIA***,
para reducir los dafios gque ocasionaron las inundacionesAcon
el fin de seleccionar los que se juzguen mis convenientes -
para su estudio de forma detallada durante la tercera y 0lti

ma fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina XIX mediante la simbologia, aceptada
con caracter general para toda la cuenca, gque se describe en

la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana". Inundaciones histéricas y mapza de ries-
gos potenciales. Diciembre de 1985,

¥  |La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Confederacidén Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

*#% Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones.
Apendice 2 al estudio “Las inundaciohes en Espafia” Informe General. Octubre de 1083"
referenciado siempre como INFORMED.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza al noreste de la provincia de -
Ciudad Real, junto al limite provincial con Cuenca, correspon
de, como se dijo anteriormente, a la cuenca del rio Zancara,
aguas abajo del embalse de Los Muleteros. Este embalse se en
cuentra situado en el punto de confluencia de los rios Saocona
y Animas con el Z&ncara. La poblacidn de importancia mas cer-

cana es Pedro Muhoz.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Las poblaciones m&s cercanas al cauce del rio en la
zona se encuentran lo suficientemente alejadas como para que
no puedan ser afectadas por las inundaciones.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Aguas arriba de la zona se encuentra el embalse de
los Muleteros, causante principal de los dafos potenciales en

la zona.

No existen otras obras hidraulicas de interés en -

la zona que pudieran verse afectadas.
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VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras principales que cruzan el cauce del

rio en alglin punto son las siguientes:

- La carretera de Socuellanos a Pedro Mufiocz que atraviesa el

cauce inmediatamente aguas abajo de la presa.
- La carretera que comunica Tomelloso con Pedro Mufioz.

- La carretera que va de Campo de Criptana a Arenales de Mos
casta, cruzando el cauce del Zancara aguas abajo de la zo-

na.

Asimismo el ferrocarril Madrid-Valencia que pasa -
el rio a la altura del Km. 170. No existen otras infraestruc
turas de interés salvo las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.

v las de suministro eléctrico a las poblaciones cercanas.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales de la zona, causados por la

hipotética rotura de la presa, son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas
2} Cortes en la infraestructura viaria

3) Pérdidas en el sector agropecuario
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3. PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES.

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES

GOS", la matriz de impacto n2 19, gue corresponde a esta zona
se 1llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadian@r . Lo que in
dica que se encuentra en el grupo de las gque la urgencia, pa
ra acometer las acciones posteriores, es minima comparadas

con las demids zonas. A continuacidén se analizan todas las -
actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructura-
les como actividades de gestidn, para reducir. los dafios po--
tenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados para

su estudio durante la sigueinte fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

El embalse de Los Muleteros, situados en el rio =-
Zancara, aguas arriba de esta zona, lamina las avenidas ge-
neradas en la cuenca en un porcentaje relativamente alto vy,
en cualquier caso, las retrasa, y permite la elaboracidn de
alarmas. En consecuencia las medidas de proteccidn, que es-
té método puede proporcionar, ya han sido tomadas, por lo que

no se incluye en los estudios a realizar en la tercera fase.
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4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces

La limpieza del cauce de todo tipo de malezas, depd
sitos y demds obstaculos favorecerd ldgicamente, el discurrir
del agua en el caso de vertidos incontrolados procedentes del
embalse contribuyendo, en gran parte, a la proteccidn de los
regadios existentes en la vega del rio. Por lo tanto, se reco

mienda su seleccidn para la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Analdgicamente a lo dicho por otras zonas es muy =
recomendable investigar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce de las infraestructuras lineales que se detallan en
¢l apartado 2.3. Por si resultara insuficiente para la evacua

cidn de las avenidas laminadas por el embalse.

4.1.4. Encauzamiento.

Teniendo en cuenta la naturaleza de los riesgos po-
tenciales en la zona no se considera necesario el acudir a -

este tipo de soluciones.

4,.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

La naturaleza de las inundaciones, explicada en =--
apartados anteriores, no justifica la adopcidn de estas accio
nes, cuyos beneficios son peguenos en comparacidn con los --

costes de las obras.
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4.1.6. Obras de drenaje.

No se tienen noticias de que la zona sufra proble-
mas de drenaje, ademds por estar cublerta por regadios es de
esperar que los terrenos drenen aceptablemente por lo que no

se recomienda esta actuacidn para el proximo estudio.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn.

Comoc se ha dicho anteriormente la zona se encuentra
cubierta por regadios. Por otra parte aguas arriba del embal
se, en la cabecera del rio abundan los bosgues de encinas gue
puéblan la mayor parte de la cuenca. Por lo tanto no se pre

vé esta actuacidn para la prdxima fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio primero, y promulgacidén después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidén de las Areas sujetas a inundaciones, es algo gque se re-
comienda efectuar con caracter general para todo el pals y -
lo antes posible; otra cosa en su aplicacidn a las diferen--
tes zonas con riesgo potencial en las gue, como es ldgico,
serid mis o menos urgente la implantacidn segin sea la prio-
ridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona que,

en este caso, como es sabido es la minima.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

La implantacién de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las gque se han detectado riesgos poten
ciales. En esta zona, donde los dafios fundamentales son del
tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros es de
una gran eficacia para garantizar la estabilidad de los in--
gresos de la mayor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacibén de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrafilicas implanta
Y4 en esta cuenca, durante los prdximos afics, el programa -
S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacion Hidrolégica),que
instalard unos sensores de medicidén de variables, hidroldogi-
cas e hidraulicas, conectados a una red de transmisidén de da
tos, gue envien, en tiempo real, los valores detectados a un
Centro de Proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las
consignas de accidn més pertinentes en cada caso. Este pro-
grama estudiard las posibilidades que tiene en esta zona la
instalacidén de pluvidmetros y limnimetros, sobre todo en se
cuenca de aguas arriba, para incrementar la seguridad frente
a las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportu--
nas con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lec
tura de los datos directos a la inferencia de la situacidn -

meteoroldgica en zonas adyacentes.
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4.2.5. Gestidn integrada del Sistema Hidrafilico

La seguridad de la zona depende, en un importante
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse Los Mule-
teros, situado en al cabecera de la zona. El uso de los da-
tos proporcionados por el S§.A.I.H., en unidn de los modelos
de simulacidn gue aguel incluye, permitiria establecer las con
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e -
hidratlica real, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona vy, en definitiva, disminuir los dafios que,

de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIQONES Y RECOMENDACIONES -

A partir de las consideraciones expuestas en las -
padginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones gue se indican a continuacidén, y que se han re

sumido, graficamente, en la lamina XIX adjunta.

a) Se aconseja la limpieza del cauce del rio, medida que aumen
taria la capacidad del mismo, en previsidon de posibles ver

tidos incontrolados del embalse.

b) Una vez decidida la normativa general gue deberd emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las mé£
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera

cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
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contra las inundaciones gque, teniendo en cuenta la activi
dad acondémica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

c) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluviométros y limnimetros fundamental
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn -
integrada y, consecuentemente, reducir los dafios potencia
les no solamente en esta zona sino en todas las situadas

aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc
tural, punto a) deberd realizarse a largo plazo. Las accio-
nes de gestidn, definidas en los puntos b) y ¢) deben ejecu-
tarse simultidneamente en toda la cuenca hidrografica y a cor
to plazo, ya gque esta consideracidn prima sobre el propio --
rango; por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que

son necesarias para zohas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en el presente Anexo XX la zona nimero -
20 del "MAPA DE RIESGOS"* que corresponde al rio Clrcoles -
(401020103)** ya en la Llanura Manchega, a sy paso por el tér
mino municipal de Socuéllanos. Se describen en el mismo las
caracteristicas principales de la zona asi como las activida
des mas conveniente parg la prevencidn de los dafios que pue-
dan ocurrir a causa de las inundaéiones provocadas por las

avenidas generadas en la cuenca del rio.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar, des
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los que se dispone, segfin la "METODO
LOGIA"*** a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar
con mayor profundidad durante la siguiente y iltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la la-
mina XX, en la gue se han resumido, graficamente, todos los
resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha
decidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que se -

describe y justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadiana, Inurdaciones histdricas y mapa de ries
gos potenciales., Diciembre 1385",

* * La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Decimal Oficial del Centro de Fstudioes
Hidrograficos (C.E.H.) ’

**% M"Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionades por las Trundaciones"
hpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe feneral. Octubre 1983", re
ferenciado siempre come INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se encuentra localizada al noreste de la -
provincia de Ciudad Real, ocupando el limite provincial con -

la provincia de Albacete.

Abarca el tramo del rio Cbrcoles comprendido en el
término Municipal de Socuéllamos. La totalidad de la zona per
tenece a La Mancha, caracterizandose por su suave relieve y -

una orografia fundamentalmente llana.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

De acuerdo con las resefias histdricas consultadas,
la Gnica poblacidn importante gue ha sufrido los efectos de -
las inundaciones es Socuéllanos, que se encuentra situada en

la margen izgquierda del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

La parte de la zona situada en la margen izgquierda
del rio, en el término de Socuéllamos estd cubierta por rega-
dios que se abastecen mediante captaciones del acuifero del -

rio.

No existen otras infraestructuras hidraulicas de -
interés, salvo las correspondientes al abastecimiento y sanea

miento de Socuéllamos.
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VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras que atraviesan la zona estan forma-
das por una serie de vias que pasan por la poblacidn de Socué

llamos, entre las que cabe destacar las siguientes:

- Carretera de Socuéllamos a Pedro Muinoz
- Carretera de Socuéllamos a Torrelloso

- Carretera gue comunica el Borillo con Las Mesas pasando por

Socuéllamos.

Asimismo cruza la zona la linea de ferrocarril Va-
lencia-Madrid, gue atraviesa el cauce del Cbrcoles hacia el
Km. 190.

No hay més infraestructuras de importancia salvo -
las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las lineas de suministro

eléctrico a las poblaciones de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que, seglin las referencias consultadas,
se han producido en alguna ocasidn en esta zona y tienen una

cierta probabilidad de volver a producirse son los siguientes:

1) Dafios en la infraestructura urbana
2) Desperfectos en las redes de riegos y drenaje

3) Pérdidas en el sector agropecuario.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -~
analizar la matriz de impacto n® 20, gque se refiere a esta --
zona, se obtiene que el rango de prioridad gque le corresponde
en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrogridfica pa-
ra acometer las acclones de la fase siguiente del Plan, es el
segundo, lo que indica que se incluye en el grupo donde la ur

gencia relativa no es maxima ni minima.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para re-
duccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De todas
las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan, o ami-
noren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio de

tallado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS.

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4,.1.1. Embalses de laminaciédn.

La construccidn de un embalse de laminacidn aguas
arriba de la zona, tendria un coste sdlo admisible por la po~
sible compensacidn que supondria el empleo del mismo para --
otros fines. En nuestro caso y, de acuerdo con lo expuesto en
el Plan Hidrologico del Guadiana, la demanda actual y futura
quedara suficientemente abastecida con la construccidn de los

embalses gque alll se contemplan, entre los gue no figura nin-
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guno en la cuenca del rio Corcoles. Por tanto se desestima es

ta actuacidn para prdximos estudios.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

En la publicacidn de puntos conflictivos de la Di-
reccidn General de Obras Hidraulicas se recomienda para la zo
na (punto n¢ 48) el dragado del cauce en el término de Socué-
llamos en el tramo de 25 Km: de longitud. Dada la poca pendien
te del cauce en él se deposita periodicamente al caudal sdlido
que aporta el rio con la consiguiente disminucidn de capacidad
de evacuacidn, por lo gue esta actuacidn es muy conveniente en la
zona, debiéndose mantener la misma con continuidad, especial-

mente, después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se deberd revisar la capacidad de desagiie de las -
obras de cruce de la red viaria con el cauce del rio, para -
proceder a su ampliacidn y proteccidén si de los estudios gque

se realizasen resultase conveniente.

4.1.4. Encauzamientos

Como alternativa a las actuaciones anteriores puede
analizarse la viabilidad del encauzamiento del rio en el tramo
que afecta a los regadios de la zona y a la poblacidn de Socué

llamos.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La orografia de la zona, de caracter fundamentalmen
te plano, implicaria, en el caso de utilizar este tipo de so-
luciones, efectuar expropiaciones y obras muy costosas con po
cas ventajas respecto a otras alternativas que se proponen.
Por tanto, no se recomienda la seleccidn de esta actuacidn pa

ra proximos estudios,.

4.1.6~—0bras de drenaje

La zona de Socuéllamos se caracteriza por tener un
relieve muy suave por lo gue es previsible la formacidn de --
"bolsas" durante las inundaciones, que seria preciso detectar
para proporcionarlas el desagilie necesario, por lo tanto se rg
comienda el estudio de actuaciones de este tipo en la siguien
te fase del Plan.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Es conveniente el desarrollo de esta actividad en
la cabecera del rio Cdércoles, ya que se encuentra desarbola-
da en un importante porcentaje. Con esta medida se beneficia
ri indirectamente a la zona pues al disminuir la erosidn en la
cuenca alta, se disminuye asimismo el transporte sdlido del -

rio y por tanto la sedimentacidn en la zona.
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4.2.2., Zonificacidn y regulaciones legales.

El estudio primero y promulgacidédn después de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacibn
de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar, con caracter general, para todo el pais. En una zo
na en la gue, ademds, se aconseja como alternativa el estudio
de un encauzamiento, la determinacidn de las diferentes zonas
de las margenes es fundamental para poder calcular con datos

fidedignos el caudal de proyecto mas recomendable.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

El desarrollo de los procedimientos administrati-
vos capaces de realizar la zonificacidén favorece la implanta
cién de sequros contra las inundaciones por cuanto facilita
la determinacidén de primas objetivas. No debe olvidarse,ade
mé&s, que cuande se realiza un encauzamiento es muy convenien
te disponer sistemas de este tipo para contrarrestar el hecho
de que esta solucidn estructural no procura, en general, una
proteccidn total, de forma que los dafios pueden incrementarse

durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automético de Infor
macidén Hidroldgico), que se implantara en la cuenca en los -
proximos afios, consiste en la instalacidn de unos sensores -

de medicidn de variables hidroldgicas e hidrallicas que, co-
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nectadas a una red de transmisidn de datos, envian en tiempo -
real los valores detectados a un Centro de Proceso en cada - -
cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consig-
nas mas pertinentes en cada caso. Es obvio gue con la implan-
tacidn de este sistema se incluirén en la red de sensores al-
gunos puntos de esta zona, lo gue, sin duda, incrementara las
pecsibilidades de generar las alarmas oportunas y, en definiti

va, mitigar los danos potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr dulico.

Puesto que no existen, ni estan previstar para el
futuro instalaciones hidrallicas importantes, del tipo de em
balses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera
rmodificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada no
es una actividad gue pueda disminuir, en este caso, los dahos

potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones més importantes
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y gue
se sintetizan, graficamente, en la lamina X¥Y*son las siguien-

tes:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desaile de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio Cdrcoles y analizar

las protecciones gque pudieran ser necesarias.

{*) Se adjunta 2 la limina XX el cuadro general de simbolos que se ha empleade a
lo largo de todo el estudio.
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b) Se recomienda estudiar la necesidad de realizar obras de -
correccidn y regulacidn en el cauce del rio Cdrcoles con -

objeto de aumentar su capacidad de desaglie en la zona.

c) Deben contrastarse las ventajas e inconvenientes, frente
a otras alternativas, de encauzar el rio Corcoles a su

paso por Socuéllamos.

d) Se recomienda el estudio de programas de reforestacidn de

la cuenca alta del rio.

e) Una vez decidida la normativa general que deberid emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidén de las mar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

£} El programa S.A.I.H. deber2 considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental
mente, para incrementar las posibilidades de actuacidn in
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potencia--
les no sclamente en esta zona sino en todas las situadas

aguas abajo.

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango
respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo que se re

comienda gue las actividades de tipo estructural a), b) y c)
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se realicen a medio plazo. Las acciones definidas en los pun
tos e) y f) pertenecen al grupo de las que es preciso efec--
tuar simultaneamente en toda la cuenca Y, ademas, a corto --
plazo; por su parte la reforestacién, punto d), tiene varios
efectos beneficiosos por lo gue se aconseja, también, acome-

terla a corto plazo.
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METODOS ESTRUCTURALES

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarios
ENCAUZAMIENTOS
CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricolas
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ACTIVIDADES DE GESTION

CONSERVACICN DE SUELCS Y REFORESTACION
Reforestacidn

Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES

Qtras actuacionas

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

Extraccién controlada de Aridos

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO
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