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ANEXO LXXIX. ZONA 79.
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LXXIX.1.

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LXXIX, las caracteristi
cas y actividades mas convenientes para resolver los proble-
mas frente a las inundaciones en la zona sefalada como 79, -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, y comprende el cauce del Rio Cabra
(5013522)**, afluente del Genil (50135) por la margen dere-
cha.

Se incluyen en este anexo desde la descripcidn de
la morfologia de la zona y de los principales nlcleos e in--
fraestructuras afectadas hasta los dafios potenciales que se
pueden producir. A continuacidn se analizan, uno por uno to-
dos los procedimientos tanto estructurales como actividades
de gestidn que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"***,
para la prevencidn y reduccidn de dafios, el objetive final -
es seleccionar las alternativas mas adecuadas para su estu--

dio detallado durante la tercera y 0ltima fase del Plan.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en ¢l anexo se indica, entre paréntesis,
el nimerc que tlene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos {C.E.H.).

otk

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafos ocasionados per las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983Y, re-
ferenciado siempre como INFORME.



LXXIX.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCQO GEOGRAFICO

La zona se sitlla al sur de la provincia de Cdrdoba
y comprende el cauce del Rio Cabra, desde su nacimiento has-
ta su desembocadura en €1 confluyen numerosocs arroyos,y torren
tes siendo los mas importantes por la margen derecha, Arroyo
de Sta. Maria (501352202), el Arroyo Riofrio (501352204) y -
por la margen izquierda el Arroyo Joguina en la zona se en--

cuentra la laguna del Rincdn y la laguna de Zohar.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los ncleos de poblacidn afectados por la inundacidn
segun las publicaciones analizadas son: Cabra, Monturque, Cid-

-Toledo, la Campifivela, Aguilar.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni obras hidraulicas importan
tes tan solo las redes para riego asi como la infraestructu-
ra, para abastecimiento y saneamiento a los nlcleos de pobla
cidén también existe la infraestructura para la conduccidn --
y abastecimiento de agua provéniente del embalse de Izanajar

hacia Montilla con derivaciones al atravesar la zona hacia -

Moriles Monturque y Aguilar.



LXXIX.3.

- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras m&s importantes gque atraviesan la zona son
carretera nacional N-331 de COrdoba a Malaga atraviesa la
zona en direccidn, SE-NO, otras carreteras imporntates --
son la carretera comarcal C-327 de Andujar a Lucena y la
C-329 de Montoro a Puente Genil y la C-336 de Aguilar a -
Iznalloz.

Las lineas eléctricas que atraviesan la zona mas importafd
tes son:

. 2 Lineas en servicio de 45 a 110 kV gue atraviesan la =--

zona en direccidn N-S.

No existen otras lineas ha excepcidn de las lineas telefd-

nicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a los -
nicleos de Poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que seglin las referencias histdricas se -

han producido son:

1. Pérdida de vidas humanas
2. Dafios en las vias de comunicacidén
3. Dahos en viviendas

4. Pérdidas agropecuarias



LXXIX.4.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "Mapa de Riesgos", se --
llegd a la conclusidn de gue esta zona tenia una prioridad de
Rango 3, es decir que se clasifica en el grupo donde la urgen
cia relativa respecto al resto de la cuenca, para acometer --

las acciones pertienentes es minima.

En las paginas que siguen se analizan, una por una,
todas las actividades que, segin la "METODOLOGIA", son posi--
bles a fin de prevenir y reducir los dafios ocasionados por --

las inundaciones.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

No existe ningiin embalse de regulacidn y/o lamina-
cidn aguas arriba que reduzca las puntas de avenida, se reco-
mienda estudiar la viabilidad de un embalse en el término de
Aguilar, se han realizado estudios preliminares por la Confe-
deracidn Hidrografica del Guadalquivir, y tendria una cuenca
vertiente de 345 kmz, con una aportacidn anual media de 50 hm

y una capacidad de 41 hm3.

Aungue es posible que por la calidad de sus aguas -
no sea de gran utilidad.

3



LXXIX.5.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La cbras de dragado limpieza de cauces son siempre
convenientes para incrementar la capacidad dedesagiie lo cier
to es, sin embargo, gue exigen un mantenimiento constante --
por lo gque para acometerlas es preciso tener garantizada su -
conservacidén se recomienda especialmente en los términos de -

Cabra y Montuque la realizacidn de un buen dragado.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es muy posible gue pequefias obras de proteccidn al
paso del rio por los nlcleos de poblacidén asi como la protec-
cidn de las cruces de los barrancos laterales con la carrete-
ra local sea una solucidn muy conveniente. Se aconseja anali-
zar la capacidad de desagiie del rio en dichos puntos y proce-

der en consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudio de los encauzamientos espe
cialmente a su paso por los nlcleos de poblacidn, en los tér-
minos de Cabra y Monturque a lo largo de 8 km existen huertas
y viviendas que se ven afectadas por las avenidas del rio por
lo que se recomienda el estudio del encauzamiento en esta zo-

na.

4.1.5. Cauces de Emergencia y Trasvase

Seria conveniente estudiar la viabilidad del trasva

se del RliIo Cabra al embalse de Cordobilla, con una toma que -



LXXTIX.6.

podria realizarse ligeramente aguas abajo del nicleo de --
Cabra y se realizaria en un canal por su margen izquierda -
de 19 km de longitud hasta Moriles-Monturgque a cuya altura
atravesaria la divisoria y podria verter directamente al --
embalse durante la época de riegos este canal serviria am--
plias zonas de su cuenca propia y durante el invierno sus -

aguas verterian al embalse citado.

4.1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno co-
mo las longitudinales del propio rio aseguran un buen drena-
je tanto de las precipitaciones como de las zonas inundables

por lo que no es de esperar que se presente problemas de es-

ta indole.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "Avance 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona esta ocupa-
da cultivos de secano y regadio, por lo gque se considera in-

necesaria esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica

dos para toda la cuenca hidrografica.



LXXIX.7.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El1 desarrollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la de
terminacidén de primas objetivos en funcidn del grado de ries-

go y del valor asegurado.

4.2.4. Instalacidn de Sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automdtico de Informa
cién Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del Gua
dalquivir se realizarad a corto plazo por la Confederacidn Hi-=-
drografica del Guadalgquivir, consiste en la instalacidn de una
serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgicos e hi-
draulicos, que envian los valores detectados a un centro de --
proceso, mediante una red de transmisidn de datos, para su and
lisis lo que permite, en tiempo real emitir las alarmas o con-

signas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el progra-
ma S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacidn que agquel -
incluye, permitirid establecer las consignas adecuadas, en fun-
cidn de la situacidn hidroldgicas e hidraulica real, para ami-
norar los caudales punta de las avenidas en la zona y en defi-

nitiva disminuir los dafios.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas --
anteriores se deducen las siguientes conclusiones gque se re-

sumen graficamente en la lamina 79.

a) Se recomienda el estudio de viabilidad del embalse de —--

Aguilar.

b) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y
cuando se garantice el adecuado mantenimiento, se recomien
da un dragado en los términos de Cabra y Monturgue €n un -

tramo de 8 km.

c) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -
estabilidad de las obras de cruce de la red de comunica--
ciones con las Rieras gue drenan la zona, asl como obras

de proteccidn al paso del rio por los nlicleos de poblacidn.

d) Se recomienda el encauzamiento a su paso por los niicleos -
de poblacidn siendo especialmente conveniente analizar el

encauzamiento en los ferminos de Monturque y Cabra.

e) Se recomienda analizar la viabilidad del estudio para el -
trasvase del rio Cabra al embalse de Cordobilla actualmen-
te se encuentra en estudio por la Confederacidn hidrografi

ca del Guadalquivir.
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f} La zonificacidn es una actividad que se recomienda con --
caricter general para toda la cuenca hidrografica y que -
en este caso es tanto mas necesaria cuanto que se estan -
recomendando encauzamientos. Como siempre asociada a la -
zonificacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema -

de segquros contra las inundaciones.

g) E1 S.A.I.H., gque tiene previsto implantar en toda la cuen
ca la D.G. Obras Hidr&ulicas, permitird instalar pluvidme
tros y limnimetros sensorizados para transmitir su infor-
macidn, de forma que, va sea por su lecturas directas o a
través del conocimiento de la situacidn meteoroldgica en
cuencas adyacentes, sea posible emitir con la mayor antici
pacidn alertas, y alarmas en su caso, que disminuyan los

riesgos potenciales.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n?2 79, que es la que corresponde a esta zona, es de --
tercer rango lo que indica que la prioridad en tomar las an-
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de la

cuenca del Guadalgquivir es minima.

En consecuencia las acciones de tipo estructural -
puntos a), b), ¢}, d) y e), se incluyan entre las que se rea
lizardn a largo plazo, las correspondientes a acciones de --
gestidn, puntos f£) y g), es preciso efectuar simultaneamente
en toda la cuenca hidrografica deberdn ejecutarse a corto --

plazo.
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1. INTRCDUCCION

El presente Anexo LXXX, describe las caracteristi-
cas principales de la zona gue, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 80, y que comprende la cuenca del
Rio Gilena (5013521)**, hasta aguas abajo de Aguadulce,afluen
te por la izquierda del Rio Genil (50135). En esta descrip--
cidn se empieza por las caracteristicas morfoldgicas e hidriu
licas de la zona y se enumeran los nicleos urbanos afectados
asi como las infraestructuras que pudieran sufrir dafios debl

do a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos gque seran

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXX, en -

la que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* 5S¢ refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones Histéricas y mapa de ries-

gos potenciales. Diciembre 1985".

** | a primera vez gque aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nGmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidrograficos
(C.ELH.).

*#% WMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983%, refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Situada el Sureste de la provincia de Sevilla e -
integramente contenida en ella, esta zona comprende la cabe
cera del rio Salado de Gilena hasta aguas abajo del pueblo
de Aguadulce. Drena parte de la estribacidn norte de la Se-
rrania de Ronda entre los Rios Corbbnes, qué forma la zona
83, y el rio de las Yeguas gque forma la zona 76. Al sur es-
td limitada por la cuenca del rio Guadalhorce afluente del

Rio Segura.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin las referencias histdricas, las poblaciones
afectadas por las inundaciones son Aguadulce y Los Corrales,

ambas situadas en la vega del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidr&ulica mas significativa, esta for-
mada por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales

de riego.

- VIARIA Y OTROS

Ademds del ferrocarril de Cbrdoba a Malaga, gue cruza prac

ticamente perpendicular al rio, la zona estd atravesada --
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también transversalmente por la carretera nacional N-334

de Sevilla a Malaga. y por algunas carreteras locales.

Como en las demas zonas, hay que tener en cuenta las 1li-
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de -

energia eléctrica a los niacleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gue pueden afectar a la zo-
na, por haberse producido ya con anterioridad, son los si--

guientes:

1) Danos en viviendas.
2) Cortes, por inundacidn de las vias de comunicacidn.
3) Pérdidas y dafios en redes de riego.

4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRICRIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impacto n2 80, gue corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de segundo rango en.
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

accicnes a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segun la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de -
presas de una longitud desmesurada, a la vez que se anegaba
una gran sﬁperficie de tierra de gran valor agricoia, por lo
que el costo total de este procedimiento seria practicamente
inabordable. En consecuencia, se elimina esta solucidn de en

tre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

_ La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car, que esta accidn sdlo es Gtil cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras

tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

E1l arroyo Fuente Mala incide en el pueblo de Los -
Corrales peligrosamente, por lo gue habrad que estudiar su de

fensa.

El rio Rivera de Gilena, en el término de Aguadul-
ce, cruza el ferrocarril por una pequefia obra de fé&brica que

debera estudiarse en conjunto con la accidén siguiente.
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4.1.4. Encauzamientos

El Rivera de Gilena, una vez cruzado el ferroca--
rril se convierte en una acequia de riego insuficiente para
las avenidas del arroyo, por lo que deberd estudiarse su en
cauzamiento. Asimismo deberd estudiarse el posible encauza-
miento del Arroyo Fuente Mala a su pasc por el pueblo de --

LQS Corrales.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La topografia de la zona hacen gque estas solucio-

nes sean imposibles de realizar por su gran coste.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio--
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente lon
gitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el =

apartado 4.1.2.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por amplias
zonas arboladas y el resto de la cuenca dedicada al cultivo,
tanto de regadio como de secano. No parece por tanto que sea
necesaria ninguna campafia especial de reforestacidn en esta -

zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos
terior promulgacidén, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pals, y particulares para esta cuenca
hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente inte-
resante, cuando, como en esta zona, la solucidn mas adecuada

para la previsién de dafios por avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el -
encauzamiento sea una de las acciones recomendadas, es muy -
conveniente complementarla con el seguro, ya que esta solu--
cidén estructural no procura, en general, una proteccidn to--
tal, pudiéndose producir dafios durante las avenidas extraor-

dinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automiatico de Informacidn Hidrolbgica) gue consiste
en la instalacidén de unos sensores de medicidn de variables -
hidrfialicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sién de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas mds oportunas en cada -

caso, que mimincen los dafics potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estdn previstas para el fu
turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,en
este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios poten--

ciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina LXXX.

a) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado b).

b) Se deberd estudiar el encauzamiento del tramo del Arroyo
Fuente Mala a su paso por Los Corrales y el Rivera de Gi

lena a su paso por Aguadulce.

c) Al igqual que en las deméds zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar indicado

en la zona, un encauzamiento,.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -

los posibles dafios.



LXXX.8.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2? 80, gue es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren-
der, respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalquivir,
no es ni maxima ni minima. En consecuencia, las acciones de -
tipo estructural, descritas en los puntos a) y b) deberan eje
cutarse a medio plazo, mientras que las acciones de gestidn -
puntos c¢) y d), deberéﬁ‘adoptarse a corto plaéd. Esto'es'debi
do a que, al ser acciones generales para toda la cuenca, afeg
ta a zonas de maxima prioridad, por lo que su ejecucidn debe-

r4 ser prioritaria.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo LXXXI a la zona denominada,
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 81, gue comprende la cuenca -
del Rio Gilena (5013521)** desde, el Pueblo de Aguadulce --

hasta la confluencia con el Rioc Genil (50135).

Se describe, en primer lugar, la morfologia de 1la
zona, poblaciones e infraestructura afectadas y. después,se
repasan los procedimientos, tanto estructurales como de ges
tidn, que existen, en la "METODOLOGIA"***, para disminuir -
los dafios ocasionados por las inundaciones gue, en este ca-
so se producen ademads de por las precipitaciocnes directas so

bre ella, por las avenidas generadas en la cuenca.

En la lamina LXXXI se resumen, de forma grafica,me
diante la simbologia descrita y justificada en la Memoria --
del Informe, las alternativas seleccionadas para su estudio,

basada en datos directos y especificos, durante la tercera y
Gltima fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexec se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
{C.E.H.).

*%% MMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafies ocasionados por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al Sureste de la provincia de
Sevilla, en el tramo inferior del Rio Gilena desde el pueblo
de Aguadulce hasta su desembocadura en el Rio Genil. Esta 1i
mitada al Oeste por la cuenca del Rio Corbones, (zona 83), y
al Este por la del proéio Rio Genil (zonas'77 y 78). Al Sur -
tiene su propia cabecera, qgue es la zona n? 80 y al Norte el

tramo bajo del Rio Genil y el Rio Guadalquivir.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las resefias histdricas recopiladas, las po--
blaciones situadas en esta zona no han sufrido dafios, afec--

tando las inundaciones sdlo a sus términos municipales.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidrauli-
cas importantes, limitAndose la infraestructura a las re--
des correspondientes a los abastecimientos y saneamientos
de la zona, asi como a pequefilas obras del sistema de rie--

gos.
- VIARIA Y OTRAS

En esta zona no existen carreteras importantes, (Gnicamente

las locales gue unen entre si los nlcleos urbanos.
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No existe otra infraestructura de interés en la zona, si
se exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia eléctrica a los diversos nicleos

de poblaciédn.
2.4. DANOE POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y
que segin los documentos consultados para redactar el "MAPA
DE RIESGOS" se han producido en varias ocasiones se limitan
a danos en la ganaderia y agricultura que por su magnitud,

presuponen danos en las redes de riego.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS" las conclusiones que se desprenden, especialmente
del andlisis de la matriz de impacto n® 81, resulta que el
rango de prioridad de esta zona es el tercero; es decir, se
clasifica en el grupo donde la urgencia relativa para acome
ter las acciones pertinentes es minima en relacidn con el -

resto de las zonas de la cuenca del Guadalquivir.

A continuacidn, se analizan, una a una, todas las
acciones que de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles -
de aplicacibdn general, tanto desde el punto de vista estruc
tural como de gestidn,con objeto de seleccionar las més idd
neas para acometer su estudio en detalle durante la tercera

y altima fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

En la segunda fase del Plan General de la Confede-
racidén Hidrografica del Guadalquivir se prevee la construc--
cién del embalse de Encinilla, que podria regular el rio Gi-
lena limitando el riesgo de avenidas en las zonas situadas -
aguas abajo y potenciando los riegos del Genil y del Guadal-
quivir. Evidentemente, este embalse no produciria beneficios

a esta zona por encontrarse prdximo al limite aguas abajo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Como los dafios que siempre se han producido, 1o han
sido a la agricultura, se debera estudiar el dragado de aque

llos tramos que puedan retener las aguas elevando su nivel.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de
las estructuras de cruce de las carreteras de la zona, asi -

como la eventual necesidad de protegerlas.

4.1.4. Encauzamientos

No se considera necesario el estudioc de esta accidn

a tomar, pues quedaria resuelto con las ya propuestas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La lejana situacidn de las divisorias limitrofes -
no aconsejan realizar este tipo de obras gue, entre otros in
convenientes, tendria el de unos costes absolutamente despro

porcionados respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaie

No se han detectado en la zona problemas de drena-

je por lo gue no se considera necesario este tipo de obras.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad, va -
que segiin la informacidn de AVANCE 80* no estd desarbolada

esta zZona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de la -
normativa legal pertinente para efectuar la clasificacidn en
zonas de "prohibicidédn", "restriccidén" y "precaucidn" en las
zonas inundables, es algo que se recomienda realizar con ca-
racter general en todo el pais. En este caso, la densidad de
poblacidén es baja, lo gque, sin duda, facilita la implantacidn
de la zonificacidn recomendada, por lo que se aconseja reali-

zarlo lo md@s pronto que sea posible.

* AVANCE 80 es una publicacién sobre la Cuenca Hidrogrifica del Guadalquivir, realizada
por el Grupo de Trabajo Regional de la Conisién Interministerial de Planificacién Hi-
drolégica.
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4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén permitirid la implantacidn de un sis
tema de seguros contra las inundaciones, publico o privado,en
donde las primas se establezcan, objetivamente, en funcidn -
del grado de riesgos qgue tenga la zona y del valor asegurado;
se contribuird eficazmente asi a controlar los riesgos y libe
rar a los presupuestos generales de enormes cantidades para -
paliar dafios gue, en muchos casos, se deben a la falta de pre

visidn de los particulares.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y prevision

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cién Hidroldgica) gque la Direccidn General de Obras Hidrauli-
cas instalard en toda la cuenca del Guadalquivir, implantard
una serie de sensores, especialmente pluvidmetros y limnime-
tros, que permitir&n conocer con cierta antelacidon la situa-
cidén hidroldgica e hidrdulica de la cuenca, lo cual permiti-
rad emitir alarmas y consignas mis adecuadas para disminuir -

los dafios en el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de las zonas de aguas abajo ante las
avenidas depende, en un porcentaje importante, de la explota
cién adecuada de los futuros embalses;el empleo de los datos
proporcionados por el programa S5.A.I.H., en unidén de los mo-
delos de simulacidn gque aquél incluye, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrold
gica e hidraulica reales, para aminorar los caudales punta -
de las avenidas en la zona y, en definitiva disminuir los da

flos que de otra forma causarian.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas antericres de este Anexo LXXXI se pueden extraer las --
conclusiones y recomendaciones que se indican a continuacidn

y se resumen, graficamente, en la lamina LXXXI:

a) Se recomienda analizar la viabilidad de construir el embal
se de Encinilla con el fin de reducir y controlar los cau-

dales punta durante las avenidas.

b) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria, y analizar las protecciones

gque puedieran ser necesarias.

c) Debe realizarse la limpieza periddica del cauce y analizar
los puntos de confluencia con los arroyos laterales a fin
de garantizar gque no se produzcan sobreelevaciones de la -

ldmina de agua.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacién de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidén de un sistema de seguros con--

tras las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. analizari la oportunidad de instalar
sensores, pluvibdgrafos y limnigrafos fundamentalmente, en
los lugares mas oportunos de la cuenca y, en su caso, in--
cluird entre ellos los ncesarios para integrar los embal-
ses en la explotacidn global de la cuenca. De esta forma,
se incrementaran las posibilidades de controlar los cauda

les punta para evitar la superposicidn de los hidrogramas
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procedentes de diferentes afluentes y, en definitiva, de
reducir los dafios potenciales no sclamente en la propila

zona, sinoc en los situados aguas abajo.

Si bien en esta zona el rango de prioridades es el
tercero, algunas de las acciones estudiadas en este anexo,es
pecialmente el embalse definido en el punto a) tienen unefec
to muy importante sobre las zonas de aguas abajo, por lo que
se recomienda realizarla a corto plazo. Las actividades defi
nidas en los puntos b) y ¢), por el contrario tienen efectos
puramente locales, por lo que de acuerdo con la estrategia -
adoptada se deben efectuar a largo plazo. Las actividades 4)
y e), pertenecen al grupo en gque deben ejecutarse simulténea
mente para toda la cuenca a corto plazo. Esta consideracidn
prima sobre el propio rango por cuanto en realidad se trata
de realizar acciones gue son necesarias para zonas COn mayor
riesgo potencial, aungue obviamente, también beneficien a ég
ta.
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1. INTRODUCCION

El anexo LXXXII, describe las caracteristicas prin
cipales y las actividades mé&s convenientes para resolver los
problemas frente a las inundaciones en la zona numerada con
elordinal 82, en el "Mapa de Riesgos", que se extiende a lo
largo del cauce del rio Genil (50135)** desde la confluencia
del arroyo Gilena (5013521) hasta la desembocadura en el Gua
dalquivir (501). o

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras que pueden quedar afecta-
das y se incluye, después un analisis de los métodos preven-
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que, segin la --
"METODOLOGIA"***, existen para reducir los dafios potenciales;
el objetivo 0ltimo es elegir las alternativas m3s aceptables
para su estudio, durante la tercera y ltima fase del Plan, -
que permita seleccionar las acciones a tomar la l&mina LXXXII
resume graficamente las conclusiones alcanzadas, utilizando la
semidtica adoptada para toda la cuenca gque se ha definido en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de --
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

**  la primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro—-
graficos.(C.E.H.}.

*#*  YMetodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", -
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, MARCO GEOGRAFICO

Se encuentra la zona situada entre las provincias -
de CoOrdoba y Sevilla se sitla la zona por encima de la carre-
tera N-IV, la atraviesa en la parte sur de la zona a la altu-
ra de Ecija el curso del rio en gue este tramo final tiene --
numerosos meandros y en el confluyen numerosos arroyos y to---

rrentes de menos importancia.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que pueden sufrir dafios a causa de
las inundaciones segin los documentos consultados son Ecija,

La Graja, Pedro Diaz, La Chiritana y Palma del Rio.
2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
- HIDRUALICA

No existen en la zona presas de embalse las Unicas obras --
importantes en la zona es el canal de Riego del Genil, exis
tiendo también en Ecija una estacidn depuradora de agua y -
contando la zona también con la infraestructura para los re
gadios asl como la infraestructura para el abastecimiento y
saneamiento de los nicleos de Poblacidn.

- VIARIA Y OTRAS

Atraviese la zona carreteras importantes como la Nacional -
N-IV de Madrid a Ca&diz la N-333 de Ecija a Jerez de la F. y
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la comarcal C-430 de Palma del Rio a Osuna por Ecija que -
sigue el curso del rio por su margen derecha existen otras
carreteras locales de menor importancia, atraviesa la zona
la via de FF.CC. de Cbdoba a Cadiz.

Existen en la zona importantes lineas elé&ctricas entre las

gue cabe destacar:

. Una linea en servicio de 220 kV atraviesa la zona en di-

reccidn NE-80.

. Una linea en servicio de 45 a 100kV que parte de Ecija en

direccidn a Posadas.

. Una linea en servicio de 45 a 100 kV que parte de Cordo-

billa a Ecija.

. 2 Lineas en servicio de 45 a 100 kV que parten de Palma -
del Ric en direcciones opuestas una hacia Posadas y otra

hacia Alcolea del Rio.

No existe otro tipo de infraestructura importante si se ex
ceptua las lineas telefdnicas de CTNE v las de suministro

eléctrico a los nucleos de Poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprende que los
dafios mds importantes ocurridos anteriormente y que, por lo
tanto, se podrian volver a repetir en el futuro son los si---
guientes:
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1. Pérdida de vidas humanas

2. Corte de las vias de comunicacidn (carreteras y FF.CC).
3. Dafios en la infraestructura del saneamiento urbano

4. Dafios de viviendas e infraestructura urbana

5. Dafios en las redes de riego

6. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto ne 82 correspon
diente a esta zona, incluido en el "Mapa de Riesgos", demos-
tro que tiene rango de media prioridad; es decir que las ac-
ciones a realizar, durante la siguiente fase del plan, tienen
media urgencia cuando se las compara con las otras zonas de

la cuenca hidrografica del Guadalquivir.

En las paginas que siguen se analizan una a una to-
das las acciones, gque de acuerdo con la "Metodologia" son de
posible aplicacidn, tanto desde el punto de vista estructural
como de gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddneas --
para acometer su estudio en detalle durante la tercera fase -
del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn ni esta prevista
su construccidn, ya gue la morfologlia del terreno no se pre-

senta como favorable a este tipo de solucidn.
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4.1.2. Correccidn y Regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentan, sin
ninguna duda la capacidad de transporte del rio durante las
crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitudinal
y el incremento de la velocidad de sus aguas proporciona un
incremento importante del caudal desaguado y en consecuen--

cia, menores niveles para el mismo caudal.

Se llama la atencidn sin embargo, sobre la necesi-
dad de gue estas acciones se realicen de forma continua, es-
pecialemnte después de una avenida, con objeto de mantener -

siempre el cauce bien expedito.

Se recomienda especialmente el estudio de un buen -
dragado en el termino de Ecija ya que la poblacidn de Ecija -
se ve afectada por las inundaciones del Genil debido a los —--
obstaculos que existen en su cauce y la elevacidn de su fondo
motivado por los depdsitos originados por los obstaculos an--

tes mencionados.
Asimismo el arroyo de la Gamacilla, que incide so--
bre Ecija desaguando al Genil a través de un colector, por lo

que se recomienda un buen dragado y limpieza de su cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras
de cruce de la infraestructura viaria con objeto de definir -
su capacidad de desagiie v las eventuales obras de proteccidn

gue pudieran necesitarse.
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4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el encauzamiento del Rio Genil a su

paso por los nicleos de poblacidn.

Especialmente seria interesante analizar esta actua
cidén en Palma del Rio situada en la margen derecha del Genil
poco antes de su desembocadura en el Guadalquivir la pobla---
cidn y sus campos sufre las consecuencias de las avenidas del
Genil y mds aln cuando estas han sido frenadas por otras ave-

nidas del Guadalquivir.

Con la construccidn del embalse de Cordobilla en el
Genil y del Carpio y Brefia en el Guadalquivir esta situacidn
desapareceria pero mientras se realizan los embalses deberia
estudiarse la posibilidad de un encuazamiento o defensa para

el pueblc de Palma del Rio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona elimina solucicnes de este
tipo, que no tendrian ninguna ventaja relativa respecto a los
encauzamientos.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son sfucientes para que
no se hayan producido o al menos detectado, problemas de inun
dacidén por falta de drenaje por lo que no se considera necesa
rio analizar procedimientos u obras para resolver este aspec-

to de las inundaciones.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "Avances 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona esta ocupada
por cultivos de secano y regadio por lo que se considera inne

cesaria esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda, con caracter general, acometer esta
actividad cuanto antes en la seguridad de que disminuira los
dafios potenciales, especialmente los que se produciridn en las

infraestructuras de todo tipo amenzadas por las inundaciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema

Esta es otra de las actividades que se recomienda -
siempre con caracter general, la existencia de una zonifica--
cidn adecuada en la mayor parte del curso permite objetivar -
las primas correspondientes y, en definitivas, facilitar la -

implantacidén de seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de Sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas tiene pre
visto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sistema
Auvtomatico de Informacidn Hidroldgica), que instalard unos --
sensores de medicidn de variables, hidroldégicas e hidraulicas.

conectadas a una red de transmisidn de datos, que envien, en
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tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso
lo cual permitira, mediante la utilizacidn del software --

correspondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de

accidn mas pertinentes..

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el programa S.A.I.H., se incluyen programas de

simulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitiran

disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em

balse, mediante su explotacidén racional en funcidn de los da

tos gue se reciban en su cabecera.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las recomendaciones he--

chas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada uno

de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio

nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina LXXXII,

adjuntas a este anexo.

a)

b)

Se recomienda el dragado y la limpieza con objeto de incre
mentar el caudal desaguado si bien se llama la atencidn --
sobre la necesidad que tienen estas acciones de ser conti-

nuadas, se recomienda especialmente en Ecija.

Se recomienda calcular los caudales gue son capaces de de-
saguar las obras de cruce de las redes viarias tanto de ca
rreteras como de ferrocarriles con la fluvial, con objeto

de definir las protecciones mas adecuadas para poder asegu

rar la continuidad el servicio.
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c) Se recomienda el estudio de los encuazamientos especial--

mente a su paso por los nucleos de poblacidn.

Seria especialmente conveniente sobre todo en tanto, se -
construye el embalse de Cordobilla, " analizar la viabili
dad de un debido encauzamiento del rio Genil a su paso --

por Palma del Rio.

d) Debe acometerse la definicidn de las normativas legales -
para proceder a la zonificacidn de las margenes con el --
fin de ordenar el futuro desarrollo de las Riberas de los
cauces y faciltiar la implantacidn de un sistema de segu-

ros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real,
nc solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los --

caudales desaguados del embalse.

Estos datos junto a los modelos de simulacidn correspon--
dientes, también incluidos en el programa S.A.I.H,, permi
tiradn inferir las consignas de explotacidn més convenien-
tes, tanto para esta zona como para las situadas aguas --

abajo.

La clasificacidn gque se obtuvo en la matriz de im--
pacto n? 82, que es la que corresponde a esta zona, es desegun
do rango, lo gque indica que la prioridad en tomar las ante:;
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la --

cuenca del Guadalquivir, es media.
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En consecuencia las acciones de tipo estructural, pun

tos a), b), v c) deberan realizarse a corto plazo, respecto a -

las acciones del grupo de gestidn que precisan para su ejecucidn
de una normativa general para la cuenca, deberan ejecutarse a -
corto plazo, por la generalidad de la accidn.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXXIII, describe las caracteris
ticas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* -
se ha definido con el ordinal 83, y que comprende la cuenca
del Rio Corbones (50143)**, hasta su desembocadura en el Rio
Guadalquivir (501). En esta descripcidn se empieza por las -
caracteristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se -
enumeran los nlicleos urbanos afectados asi como las infraes-
tructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inundacio--

nes.

Posteriomrnete, se analizan los métodos preventi--
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODO--
LOGIA"***, para prevenir los dafios que ocasionan las aveni--
das, o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar -
aquellos gque seran estudiados, en profundidad, durante la --
tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4., de
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la la&mina LXXXIII,

en la que se resumen las alternativas gque se recomienda ele-
gir.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diclembre 1985",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionades por las inundaciones",
Apéndice 2, al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona numerada con el ordinal 83 estd integramen
te incluida en la provincia de Sevilla, llegando su extremo
aguas arriba a los limites con las provincias de Cadiz y Cor
doba. Su extremo, aguas abajo, coincide con su desembocadura
en el rio Guadalguivir a la altura del pueblo de Alcolea del

Rio.

Sus principales afluentes son el Arroyo del Térmi-
no (5014302), por la derecha, con sus afluentes el Salado de
Jorda (501430202), y Peinado (501430201) y por la izquierda
el Arroyo de Galapagar.(5014303) y el Rio de la Pefia (5014301).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Seglin las referencias histdricas consultadas, las -
poblaciones que fueron afectadas en el pasado son: Carmona --
y Puebla de Cazalla.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Aungue de muy reciente construccidn, existe en la zona el -
Embalse de La Puebla situado aguas arriba del pueblo La Pue
bla de Cazalla. Este embalse tiene una capacidad 128 hm3 ce
rrado por una presa de escollera de 55 m de altura provista
de un aliviadero de labio fijo, capaz para desaguar 700 m3/s
El resto de la infraestructura hidraulica, estd formada por

pequefios azudes de derivacidn y la red de riegos correspon-
diente.
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- VIARIA Y OTRAS

Ademis del ferrocarril de Cordoba a Malaga, cruza la zona
por su parte baja la carretera nacional N-IV, de Madrid a
Cadiz, por su centro la nacional N-333 de Ecija a Jerez -
de la Frotnera y por su parte alta la nacional N-334 de -
Sevilla a Malaga, asil como miltiples carreteras locales -
que enlazan entre si las carreteras de mayor importancia

y los diversos nlcleos de poblacidn existentes en la zona.

Por cerca del pueblo de Carmona, y atravesando la parte -
sur de la zona de Este a Oeste, cruza una linea de trans-

porte de energia, en servicio, de un circuito a 380 kV.

Como en las demd&s zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro de energia

eléctrica a los ntcleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1. Cortes, por inundacién, de las vias de comunicacidn
2. Pérdidas y dafics en industrias

3. Pérdidas agropecuarias
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n2 83, gue corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rangc en -
la cuenca hidrografica, 1o gue indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segun la "METODOLOGIA", tan-
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir -
los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de —--
entre ellos, seleccionar agquellos gque sean mas convenientes -

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse ya construido de La Puebla elimina esta

posible accidn a estudiar en la tercera fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn 0til, por lo gue su ejecu
cidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar,
qgque esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma conti
nua y en especial después de las riadas, pues los arrastres -

del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
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En esta zona esta particularmente indicado el draga
do en el término municipal de Puebla de Gazalla para evitar -
la inundacidon de una fébrica de ladrillos asli como en el cru-
ce de la carretera de Sevilla a Osuna con el Arroyo del Térmi

no.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de -
la obra de cruce de la carretera nacional N-333, sobre el ---
Arroyo del Término. A partir de este estudio se decidiran las
obras de proteccidn o ampliacidn que es preciso hacer para --
evitar que se repitan en el futuro, los danos acaecidos ante-
riormente. Asimismo se estudiardn las defensas en el Término

Municipal de La Puebla de Cazalla.

4.1.4. Encauzamientos

Con los métodos indicados en los puntos anteriores
queda suficientemente prevenida la zona por lo gue no se acon

seja incluir el estudio del encauzamiento.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las caracteristicas de la zona y la existencia de -

un embalse que lamina las avenidas, descartan esta solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudi--

nal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado
4,1.2.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por amplias
zonas boscosas y el resto de la cuenca dedicada al cultivo -
tanto de regadio como de secano. No parece por tanto que sea
necesaria ninguna campaiia especial de reforestacidn en esta

zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta cuen
ca hidrografica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidn de un sistema de seguros contra --
las inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarro-
llado la zonificacidn, ya gue, en base a ella, se podran de-

terminar objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene en
estudioc la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste

en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
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hidrdulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi-
sidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta--
dos a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de

alarmas y la elaboracidon de las caisignas mas oportunas en ca

da caso, gque minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrédulico

_ Dado la existencia de la presa de La Puebla cuya -
explotacidn integrada pudiera modificar el régimen natural -
durante las inundaciones, la gestidn integrada es una activi
dad gue, en este caso y para esta zona, puede disminuir los

dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en -
la lamina LXXXIII.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, sliempre gue se garantice

el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi--
cionales de proteccidédn de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidon, complementado con un sis

tema de segurocs.
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d) El programa S.A.I.H., permitirad conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili--
tando la adopcidén de medidas encaminadas a tratar de mini-
mizar los posibles y posibilitando la gestidn integrada --

del sistema hidraulico.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 83, gue es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender, .
respecto a las demas zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural, --
descritas en los puntos a) y b) deberan ejecutarse a largo --
plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos c¢) y d}, -
deberan adoptarse a corto plazo. ESto es debido a gue, al ser
acciones generales para toda la cuenca afecta a zonas de maxi

ma prioridad, por lo que su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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LXXXIV.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXXXIV, a la zona localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 84, que abarca desde el Embal
se del Pintado en el rio Viar (50132)**, hasta su desemboca-
dura en el rio Guadalquivir. En esta zona, las inundaciones
podrian producirse Unicamente por vertido y/o accidentes de
la presa del Pintado.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este informe, se describen sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los méto
dos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en la -
"METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de se---
leccionar los mAs convenientes para su estudio detallado, du-

rante la fase tercera y ultima del plan.

Parte integrante y fundamental de éste anexo es la
ldmina LXXXIV, en la gue se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el --

apartado 3.4. de la memoria del informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

%% |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero gque tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
grafices (C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencién y reduccién de daftos ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundacienes en Espafia. Informe General. octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.



LXXXIV.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra ubicada entre las provincias
de Badajoz y Sevilla, la divisoria entre las dos provincias
pasa por el Embalse de Pintado, la parte Norte de éste per-
tenece a la provincia de Badajoz y la parte Sur con el res-

to de la zona pertenece a la provincia de Sevilla.

El rio Viar discurre en direccidn Norte-Sureste -

desde el Embalse del Pintado hasta el rio Guadalquivir.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe
rior de la zona estid constituida por dos subcuencas clara--

mente diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse del Pintado
Esta subcuenca con una superficie de 1.100 km2 limita al
Norte con la Sierra de la Arafia y al Sur con el rio Viar
y su propila cuenca.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha
La Subcuenca correspondiente a é&sta zona 84, estd limita

da al Norte por el Embalse del Pintado y su preopia cuenca

y al Sureste por el rio Guadalquivir.
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura sUbita de la Presa del Pintado podria
provocar bastantes victimas. Serian arrasadas varias pobla
ciones. Afectaria gravemente la infraestructura de abaste-
cimiento y saneamiento de varios pueblos. Podria producir
graves dafos en la infraestructura urbana de la ciudad de

Sevilla.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

El embalse del Pintado entrd en servicio en 1951 destina-
do para riegos y energia eléctrica. Su capacidad es de --
202 hm3 con una superficie de 1.100 ha y regula 82 hm3/ -
/afio de los 156 hm? de aportacidén media anual.

La presa es del ripo:Gravedad, planta recta, de 86 m de -
altura sobre cimientos y 81 m, sobre su cauce. El alivia-
dero es del tipo vertedero lateral m.d. con 3 compuertas
Taintor de 12,50 x 7,50 m capaz de evacuar un caudal maxi
mo de 1.400 m3/s.

- VIARIA Y OTROS

Pasan por la zona dos carreteras comarcales que cruzan por
sendos puentes al rio Viar: la C-433 (Cazalla de la Sierra
a Sevilla) y la C-431 (Cdrdoba a Sevilla por el Guadalqui
vir). Ademds existen otras carreteras locales como las gue
enlaza la central de pie de presa con las poblaciones de -
El Real de la Jara y Cazalla de la Sierra.
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En el embalse del Pintado estd ubicada una Central Hidrau-
lica que distribuye energia eléctrica a través de la zona

por 2 lineas: una de 132 kV y otra de 15 kV.

Exiten como en las demds zonas lineas telefdnicas de la ---

C.T.N.E. vy lineas telegraficas.
2.4. DANOS POTENCIALES

Aungue existen dafios inventariados en las publica-
ciones analizadas es evidente que un accidente grave en las
presas del Pintado, produciria probablemente, los dafos si--

guientes:

1. Pérdida de vidas humanas

2. Rotura de puentes y carreteras

3. Efectos sobre las infraestructuras

4. Pérdidas agropecuarias

5. Pérdidas industriales

6. Destrozo de la central hidroeléctrica

7. Pérdidas de lineas telefdnicas y telegraficas

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdc con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
ne 84, que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrografica; es decir -
gue se integra en el grupo de agquellas en las que la urgen--
cia para acometer las acciones posteriores del Plan es minima

en relacidn con otras de la cuenca.



LXXXIV.5.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidon

En el punto 2, de este anexo, se describe la infraes
tructura hidr&ulica de esta zona y se reseflan las caracteristi
- cas principales del embalse del Pintado. El embalse laminaré -
las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta y en --
cualquier caso las retrasard permitiendo la elaboracidn de ---

alarmas, posibilidad gque nos brinda el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

hungue evidentemente, se puede conseguir aumentar la
capacidad de desaglle de los rios y sus rieras mediante las --
obras de limpieza y dragado de sus cauces, se tiene gque tener
en cuenta fundamentalmente que en el caso de un accidente en -
la Presa del Pintado, gque es la causa mas importante de una --
avenida catastrdfica en esta zona, aunque se tenga una probabi

lidad muy pequefia, tal incremento del caudal seria irrelevante

4.,1.3. Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son los puentes de --
las carreteras C-433 y C-431 que cruzan el rio Viar. Se reco--
miende investigar la capacidad de desagiie de dichos puentes pa
ra adoptar las medidas de proteccidn o ampliacidn que eventual

mente pudieran ser necesarias.
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4.1.4. Encauzamientoes

Solamente en el caso de rotura de la presa del Pin-
tado se producirlan graves dafios aguas abajo, y por lo tanto
modificar el encauzamiento del rio Viar, seria inGtil ante --

este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razon apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de las presas.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona, no se ha detectado gue se pueda pro--
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio, asi pues, se
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
gue, ademdas de gque la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec

tos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan-

tacidn de la zonificacidn es tanto mas facilmente realizable,
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cuanto menos pobladé esté la zona; en este caso, salvo el -
niicleo y pedanias de Cantillana, el resto de la comarca es-
t3 poco poblada, por lo que la zonificacidén deberia efectuar
se tan pronto como se disponga de la normativa legal perti-

nente.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevarid aparejada la posibilidad -
de emplear inmediatamente un sistema de seguros, plblico o -
privado, contra las inundaciones, con primas objetivas en --

funcidén del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y prevision.

La Direccidn General de Obras Hidr3ulicas esta de-
sarrollando, actualmente, el programa denominado S.A.I.H. --
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidrolbdgica), gue consis-
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia--
bles hidroldgicas e hidraulicas que, conectadas a una red de
transmisidn de datos envia, en tiempo real, los valores de--
tectados a un centro de Proceso en cada cuenca, lo caul per-
mite, mediante la utilizacidn del software correspondiente,
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn mé&s perti-

nentes en cada casco.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -

de la explotacidn adecuada del embalse delPintado situado en
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la cabecera de la zona; el empleo de los datos proporcionados
por el programa S.A.I.H., en unidn de los modelos de simula--
cidn que aquel incluye, permitirad establecer las consignas --
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldégica e hidrauli-
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas en
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que de otra for

ma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en los --
apartados anteriores se pueden extraer las conclusiones y re-
comendaciones que se indican a continuacidén y se resumen, gra

ficamente, en la lamina LXXXIV.

a) Se recomienda investigar la capacidad de desaglie de los --

puentes que cruzan el rio Viar.

b) Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca para realizar la zonificacidn, se deberad im--
plantar un sistema de seguros contra las inundaciones, te-
niendo en cuenta la actividad econdmica de la zona, garan-

tizando la estabilidad de los ingresos correspondientes.

c) El programa S.A.I.H., deber& considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
mente en determinados lugares del rio Viar, para incremen-
tar las posibilidades de actuacidn integrada y, consecuen-
temente, reducir los dafios potenciales no solamente en es-

ta zona sino en todas las situadas aguas abajo.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por -
lo tanto, la actividad recomendado perteneciente al tipo es-
tructural, punto a) se puede realizar a largo plazo; las ac-
ciones de gestidén, definidas en los puntos b) y c¢), deben --
ejecutarse simultdneamente en toda la cuenca hidrogréfica y
a corto plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio ran-
go ya que se trata de realizar acciones que son necesarias -
para zonas con mayor riesgo potencial y gque, obviamente, tam

bién benefician a ésta.
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LXXXV.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXXXV, a la zona localiza-
da en el "MAPA DE RIESGOS"* como 85 gue abarca desde el --
Embalse de Aracena, en el rio Rivera de Huelva (50136)** -
"hasta su desembocadura en el embalse de La Minilla. En es-
ta zona las inundaciones podrian producirse Unicamente por
vertido y/o accidentes de la presa de Aracena, ya dque no -
existe ninguna referencia de inundaciones ni antes ni des-—

pués de la construccidn de la presa.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
éste informe, se describen sucesivamente, la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los
métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos
en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin -
de seleccionar los mads convenientes para su estudio detalla

do, durante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ladmina LXXXV, en la gqgue se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologla definida en el -

apartado 3.4. de la memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de —-

riesgos potenciales, Diciembre 1985".

#% | 5 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis, -
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
ficos (C.E.H.)

*##"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. octubre 1983", refe
renciado siempre come INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQGRAFICO

La parte norte de la zona se encuentra en la provin

cia de Huelva y el resto en la de Sevilla.

El rio Rivera de Huelva discurre en Direccidn Norte

Sureste encajonado en un angosto valle.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe--
rior de la zona, estada constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas:
a) Subcuenca del embalse de Aracena.

Esta subcuenca con una superficie de 408 km2 estd limita--
da al Norte por las Sierras del Aguila y la de la Jabata, -
al Oeste con la sierra de Aracena y al Este y al Sur por -

Sierra Morena.
b) Subcuenca de la zona propiamente dicha.

La subcuenca correspondiente a esta zona 85, estd limitada
al Norte, por el embalse de Aracena y su propia cuenca, al
Este por la sierra de las Cabras, al Oeste por la Sierra -

Vicaria y al Sureste por el embalse de La Minilla.
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.2. POBLACIONES AFECTADAS

Ninguno de los niicleos de poblacidn, de relativa --

importancia, de los existentes en la zona, ha sido afectado -

por inundaciones. En caso de rotura de la presa de Aracena,

no se producirian dafios importantes dada la poca entidad de -

los pocos poblados existentes aguas abajo.

. 3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

El embalse de Aracena entrd en servicio en 1970, destinado
para abastecimiento de agua a poblaciones. Su capacidad es
de 123 hm3 con una superficie de 844 ha y regula 57 hm3/ -
/afo de los 95 hm3 de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Planta recta. Contrafuertes con zona
Central de gravedad. de 60 m de altura sobre cimientos y -
50 m sobre su cauce. El aliviadero es del tipo vertedero -
central, con 5 compuertas Taintor de 11,00 x 6,00 m, capaz

de evacuar un caudal maxime de 1.600 m3/s.

La infraestructura de abastecimiento y saneamiento existen-

te, corresponde a los nacleos locales.
VIARIA Y OTROS

En esta zona solo existe una carretera comarcal, la C-435 -

de Cazalla de la Sierra a Aracena.



LXXXV.4.

Esta zona estd cruzada de Surceste a Noreste por una linea
en servicio, de transporte de energia eléctrica de un solo
circuito de 100 kV, gque enlaza las subestaciones de la De-

hesa y Minas de Cala.

Existen, como en las demds zonas lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica -

a los nucleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los fnicos dafios potenciales provienen de la hipd-
tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Aracena, -

gue se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 85, que corres--
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE --
RIESGOS", se obtiene gque su rango de prioridad es de tercer --
orden dentro de la cuenca hidrogréafica del Guadalgquivir, lo --
gue indica que esté incluida en el grupo de las que la urgen--

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.
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En los apartados siguientes, se analizan todas las posibles -
actuaciones, tanto de tipo estructural como de gestidn, que,

segiin la METODOLOGIA existen para reducir los dafios potencia-
les, de los que se seleccionarén los mas iddneos, para su pos

terior estudio durante la siguiente fase del plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcién de la infraestructura hidréaulica
de la zona realizada en el punto de este anexo, se han reseﬁg
do las caracteristicas principales del Embalse de Aracena que
aunque concebido para abastecimiento evidentemente laminarad -
las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta. Si a
esto le unimos la gran posibilidad que nos brinda el programa
S.A.I.H., al disponer de més informacidn y de los correspon--
dientes modelos de simulacion de poder generar alarmas y las
consignas mas adecuadas para disminuir los riesgos, se deduce

que esta accidn ya ha sido tomada.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamien-
to y las fuertes pendientes tanto transversales como longitu-

dinal, no se considera viable este tipo de acciones.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

El Gnico punto conflictivo es el cruce de la carre
tera C-435 sobre el rio. En consecuencia se deberd investi--
gar la capacidad de desagiie de este puente para adoptar las
medidas de proteccidn o ampliacidn que eventualmente pudie--

ran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

El Gnico riesgo que se prevé en la zona es un acci
dente grave de la presa de Aracena, ya gue no existen antece
dentes de dafios por inundaciones. En consecuencia, un encau-

zamiento del rio seria totalmente inutil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-
vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal y el hecho de gue nunca hayan existido -
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios posteriores.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona ni en su cabecera.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las dispociones lega-
les encaminadas a regular la zonificacidén de las &reas suje-
tas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomien
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes -
posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de ~---
riesgo potencial, su implantacidn serd mds o menos urgente =
segln el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio
nes en esa zona, que en este caso, ya se indicd en el aparta

do 3., es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacibén de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidén, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual gque ella debe reali
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de —--
inundacidn. Aungue en esta zona no se ha detectados, en la -
documentacidn consultada, dafios de ninglin tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy itil para --
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn po

siblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y precisién

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidén General de Obras Hidré&u
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocarid una serie de sensores, es-

pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran cono--
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cer, en tiempo real, la situacidén Hidroldgica e hidr&ulica
de la cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en
particular, mediante su conexidn a una red de transmisidn -
de datos gue los enviaré&n a un centro de proceso, el cual,
mediante la utilizacidn del software correspondiente, emiti
ra, alarmas y elaborard las consignas de accidén més perti--

nentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los -
datos proprocionados por el programa S.A.I.H.,en unién del -
modelo de simulacidn gue deberd incluir, permitirad estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi--
droldgica e hidrdulica real, para de esta forma aminorar --

los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-

na LXXXV, se representan grdficamente estas mismas conclusio

nes:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.
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p) Debe acometerse la definicidon de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidén de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Rivera de Huelva del pro
grama S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, no so-
lo las lluvias en la subcuenca, sino los caudales circu--
lantes y, en este caso, los niveles del embalse y sus cau
dales desaguados. Estos datos, tratados en el modelo de -
simulacidn correspondiente, permitirén inferir las consig
nas de explotacidn mé&s convenientes tanto para esta zona

como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio
nes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizarin a largo plazo, mientras que las del -—-
grupo de gestidn, puntos b) y c) se deberan hacer a corto pla

zo, ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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1, INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXXXVI a la zona localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 862 que abarca desde los em--
balses de Cala, en el rio Rivera de Cala (5013607)** y el -
de La Minilla, en el rio Rivera de Huelva (50136) hasta la
poblacidén de Guillena por donde pasa el rio Rivera de Huel-
va.

El Rivera de Cala es afluente del Rivera de Huel-
va y se encuentra con éste entre la loma de las Pedrizas vy

la loma de la Lenteja aguas arriba de Guillena.

En esta zona las inundaciones podrian producirse -
Unicamente por vertido y/o accidentes de las presas de Calay
La Minilla, ya gue no existen referencias de inundaciones -

ni antes ni después de la construccidn de las presas.

A continuacidn se describen sucesivamente, la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dahos potenciales para analizar posteriormente,
todos los métodos preventivos, estructurales y de gestidn,su
geridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con -
el fin de seleccionar los mds convenientes para su estudio de

tallade, durante la fase tercera y Gltima del Plan.

En la lamina LXXXVI se han resumido graficamente,
todos los resultados, con arreglo a la simbologia definida -

en el apartado 3.4. de la memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985",

** {a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nlmero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
gréafices {C.E.H.). .

*x% Whetodolegia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia

de Sevilla.

El rio Rivera de Cala discurre en direccidn Norte-
sur desde el Embalse de Cala hasta su encuentro con el Rive- '

ra de Huelva.

El rio Rivera de Huelva discurre desde el embalse
de La Minilla en direccidn Norte-Noreste hasta su confluen-
cia con el Rivera de Cala. Desde su confluencia hasta su pa

so por Guillena, discurre en direccidn Norte-Sur.

Aguas abajo de Guillena, cruzando la carretera que
enlaza la N-433 con la C-431, desemboca en el Guadalguivir -

cerca de la ciudad de Sevilla.

Las cuencas vertientes de los rios, se diversifi--

can en varias subcuencas claramente diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse de Cala

Esta subcuenca con una superficie de 452 km2, limita al -
Norte con la sierra de las Cabras, al Sur con el cerro -
de los Buitres y al Oeste con la poblacidn de E1l Rongui-
lio.

b) Subcuenca del Embalse de La Minilla

Estd subcuenca con una superficie de 624 km2 estid situada
al Este de la sierra Pajosa y al Sur del término de Alber

guillas.
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c) Subcuenca de la zona propiamente dicha

La subcuenca correspondiente a esta zona 86, esta limita
da al Norte por el embalse de Cala y su propia cuenca,al
Oeste por el embalse de La Minilla y su propia cuenca vy
en direccidn Norte-Sur por la cuenca del Rivera de Huel-

va hasta su paso por Guillena.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En el caso de rotura de las presas de Cala y/o La
Minilla se producirian numerosisimas victimas. La avenida -~
producida afectaria gravemente a pueblos como Guillena, Al-

cald del Rio, La Algaba e incluso a la ciudad de Sevilla.
2.3.INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Cala entrd en servicio en 1927 siendo su des
tino consequir energia hidroeléctrica. Su capacidad es de
56 hm3 con una superficie de 479 ha. y regula 31 hm3/aﬁo—

de los 105 hm3 de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 55 m de -
altura sobre cimientos y 50 m sobre su cauce. El aliviade-
ro es del tipo lateral m.i. compuesto de 3 compuertas de -

20 x 2,35 m capaz de evacuar un caudal maximo de 123,5m3/s.

El embalse de La Minilla entrd en servicio en 1946 destina

do para abastecimiento de agua a poblaciones.
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Su capacidad es de 60 hm3 con una superficie de 363 ha. y

regula 42 hm3/aﬁo de los 204 hm3 de aportacidn media anual.
La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 61,50 m -
de altura sobre cimientos y 53 m sobre su cauce. El alivia
dero es del tipo vertedero central con 4 compuertas tipo -
vagdn de 12,75 x 6,00 m, capaz de evacuar un caudal maximo
de 2.028 m3/s.

La infraestructura de abastecimiento y saneamiento existen

te, corresponde a los nlcleos locales.
- VIARIA Y QOTROS

En esta zona s6lo existen 2 carreteras: la N-630 que cruza
el embalse de La Minilla y la carretera comarcal que enla-

za Burguillos con Guillena y confluye con la N-630.

En el embalse de Cala estd ubicada una central hidréulica -
que distribuye energia eléctrica a través de la zona por un
sb6lo circuito de 132 kV. Ademads hay 3 circuitos de 380 kV -

gue atraviesan la zona hasta Guillena.

Existen como en las demis zonas lineas telefdnicas de la -
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica a
los niicleos de poblacién.

2.4, DANOS POTENCIALES

Aungue no existen dafios inventariados en las publi-

caciones analizadas es evidente que un accidente grave en --
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las presas de Cala y/o La Minilla, produciria probablemente

los dahos siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas.
2) Rotura de puentes y carreteras.
3) Efectos sobre las infraestructuras

4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
n? 86 que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrogréfica; es decir -
que se integra en el grupo de aquellas en las que la urgen--
cia para acometer las acciones posteriores del Plan es mini-

ma en relacidn con otras de la cuenca.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el punto 2 de este anexo, se describe la infra-
estructura hidraulica de esta zona y se resefian las caracte-
risticas principales de los embalses de Cala y La Minilla.Am
bos embalses laminaran las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta y en cualquier caso las retrasaran permi-
tiendo la elaboracidn de alarmas, posibilidad que nos brinda

el programa S.A.I.H.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aungue, evidentemente, se puede conseguir aumen--
tar la capacidad de desagiie de los rios y sus riveras median
te las obras de limpieza y drago de sus cauces, se tiene que
tener en cuenta fundamentalmente, que en el caso de un acci-
dente en las presas de Cala y/o La Minilla -que son la causa
mids importante de una avenida catastrdofica en esta zona,aun-
que se tenga una probabilidad muy pegquehna- tal incremento --

del caudal seria irrelevante.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los finicos puntos conflictivos son los puentes de
la carretera N-630 que cruza el embalse de La Minilla y el -
de la carretera comarcal que enlaza Guillena con Burguillos,
sobre el Rivera de Huelva. Se recomienda investigar la capa-
cidad de desagiie de dichos puentes para adoptar las medidas
de proteccidn d ampliacidn que eventualmente pudieran ser ne-

cesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Solamente en el caso de rotura de las presas de Ca
la y/o La Minilla se producirian graves dafios aguas abajo, ¥y
por lo tanto modificar los encauzamientos de los rios Rivera

de Cala y Rivera de Huelva seria infitil ante este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado ante--
rior este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que

provocaria la rotura de una de las presas.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado gue se puedan pro-
ducir inundaciones por falta de drenaje de los rios; asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
gque, ademds de que la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec

tos de este tipo de accidn.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan
tacidn de la zonificacidn es tanto mads facilmente realizable,
cuantc menos poblada esté la zona; en este caso, salvo el nd-
cleo y pedanias de Guillena el resto de la comarca estd muy -
poco poblada, por lo gue la zonificacidn deberia efectuarse

tan pronto como se disponga de la normativa legal pertinente.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad -
de emplear inmediatamente un sistema de seguros, piblico o -
privado, contra las inundaciones, con primas objetivas en fun

cidn del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.
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4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas estad de-
sarrollando, actualmente, el programa denominado S.A.I.H. --
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables
hidroldgicas e hidraulicas que, conectadas a una red de trans
mision de datos envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite,
mediante la utilizacidn del software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas de accidn méas pertinentes -

en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -
de la explotacidn adecuada de los embalses de Cala y La Mini
lla situados ambos en la cabecera de la zona; el empleo de -
los datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn
de los modelos de simulacidn que aquel incluye, permitird es
tablecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn
hidroldgica e hidrdulica real, para aminorar los caudales --
punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en los -
apartados anteriores se pueden extraer las conclusiones y re
comendaciones que se indican a continuacidn y se resumen,gréa

ficamente, en la lamina LXXXVI:



a)

c)

LXXXVI.9.

Se recomienda investigar la capacidad de desagiie de los
puentes que cruzan el rio Rivera de Huelva, en su cabe-
cera con el embalse de La Minilla (carretera N-630) y -
en la carretera comarcal que enlaza Guillena con Burgui
llos.

Una vez decidida la normativa general que deberd@ emplear
se en la cuenca para realizar la zonificacidn, se debera
implantar_un sistema de seguroé contra las inundaciones,
teniendo en cuenta la actividad econdmica de la zona, ga
rantizando la estabilidad de los ingresos correspondien-

tes.

El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamen--
talmente en determinados lugares de los rios Rivera de -
Cala y Rivera de Huelva, para incrementar las posibilida
des de actuacidn integrada y, consecuentemente, reducir
los dafios potenciales no solamente en esta zona sino en

todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por

lo tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo es

tructural, punto a) se puede realizar a largo plazo; las ac

ciones de gestidn, definidas en los puntos b) y c), deben -

ejecutarse simultaneamente en toda la cuenca hidrografica y

a corto plazo. Esta consideracién prima sobre el propio ran-

go ya que se trata de realizar acciones que son necesarias

para zonas con mayor riesgo potencial y que, obviamente,tam

bién benefician a éste.
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1.

LXXXVII.1.

INTRODUCCION

E]l Anexo LXXXVII, se refiere a la zona identifica-

da en el "MAPA DE RIESGO"* con el nimero 87, situada en el -

rio Guadaira (50151)**, aguas abajo del embalse de Mordn has

ta su confluencia con rio Guadairilla (5015107). Se descri--

ben en el mismo las caracteristicas principales de la zona,

asi como las actividades mas convenientes para resolver los

"problemas que seé plantearian en el caso hipotético de un ac-

cidente catastrofico de la presa de Mordn por vertido incon-

trolado del embase o por avenida generada en la cuenca inter

media.

Primeramente se describe la morfologia de la zona,

poblaciocones e infraestructuras afectadas y dafios potenciales

existentes para, a continuacidn abordar los procedimientos -

preventivos, tanto estructurales como de gestidn, sugeridos

en la "METODOLOGIA"*** con el fin de seleccionar los que se

consideran mas adecuados para su estudio detallado durante -

la tercera fase del Plan.

Las actuaciones preventivas consideradas se repre--

sentan gréficamente en la lamina LXXXVII, que se adjunta con

este Anexo madiante la simbologia acordad en la Memoria del -

Informe.

*x

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de --
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi--
cos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafies ocasionados por las Inundaciones" -
Apéndice 2 al estudioc "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe-
renciado siempre como INFORME.



LXXXVITI.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona esta integramente localizada en la provin-
cia de Sevilla al Sureste de la capital. Esta formada por los
rios Guadaira y Guadairilla, hasta su confluencia, estando el
extremo aguas arriba de la zona prdéximo al limite con la pro-

vincia-de Cadiz.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen, en esta zona, nlcleos de poblacidn de -
importancia, en los que se cita en reseflas histdricas dafios a
nicleos urbanos. Unicamente se verlan afectadas pequefias al--

deas situadas en las margenes del rio y la base aérea de Morodn.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRUALICA

Como obra hidraulica de importancia hay gue considerar el -

embalse de Mordn con una capacidad de 15 hm3.

Dada la magnitud de los nicleos de poblacidn, la infraestruc

tura de abastecimiento es importante.
- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importantes que pasan por la zona son la
nacional N-334 de Sevilla a Malaga que sigue parte del curso
del rio Guadaira. La Nacional N-333 de Ecija a Jerez de la -
Frontera, que la atraviesa transversalmente por el centro,y
la comarcal C-339 de Carmona a San Pedro de Alcantara por --

Ronda, dque cruza por el extremo aguas arriba.



LXXXVII.3.

Lineas de transporte de energla eléctrica pasan tres; por
el extremo aguas abajo dos a 220 kV de un unico circuito
cada una y por el extremo a puerto otra de 380 kV y tam—-

bién de un circuito.

No existen mas infraestructuras de interés, salvo las 11--
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléc--

trico a los pequefios nucleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
lLas referencias histdricas nos indican dafios en las

vias de comunicacidn, en la base aérea de Mordén y en los cul=-

tivos.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n2 87 gue corres--
ponde a esta zona, considerando no solo los dahos potenciales
ante un accidente catastrdfico de la presa, sino también el -
coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla
con rango de segundo orden, lo que indica que las acciones --
que se adopten para la siguiente fase del plan tiene media ur
gencia con respecto a otras zonas de la cuenca del Guadalqgui-

vir.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que,de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles --
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, --
con objeto de seleccionar solamente aquellas gue se recomien-
da estudiar en detalle durante la tercera y 0ltima fase del -
Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Mordn situado en la cabecera del rio,
es el encargado de laminar las avenidas generadas en el rio -
Guadaira no procediendo la construccidn de otro embalse en la

zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Se debera estudiar esta accidn preventiva en la zo-
na de Mordn de la frontera, por lo gque se propone su estu-

dio en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Seria conveniente investigar la capacidad de desa--
gile del cruce correspondiente a la carretera N-334 y al ferro
carril, pues parece necesario realizar alguna obra de protec-

cidn o ampliaciodn.

4.1.4. Encauzamiento

El discurrir del rio fundamentalmente encajado en -
la mayor parte de su recorrido y por otra parte el hecho de -
no afectar directamente a ninguna poblacidn, hace que no se =

considere de interés esta actuacidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, ni la naturaleza de 1la

inundacidn, aconsejan emplear este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las fuertes pendientes del terrenoc y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros

estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar esta actividad en el cur-
so medio del rio Guadaira por encontrarse en su mayor parte -
desarbolade, lo que se debera hacer de acuerdo con las direc-
trices de ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguilr una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadalgquivir. Su aplicacidén -
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este -
caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. En este --
aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificul--
tad.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caricter general para toda la cuenca hidrografica, y pa-
ra la que es imprescindible haber realizado previamente la -
zonificacidn descrita en el apartado anterior, con cbjeto de

que las primas del seguro resulten lo mas objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene --
prevista la implantacidn, en todo el pais, del programa ---
S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y
en particular en la cuenca del rio Guadalquivir. Este progra
ma consiste en la instalacién de unos sensores de medicidn -
de variables hidroldgicas e hidraulicas que, conectados a --
una red de transmisidon de datos, envian, en tiempo real, los
valores detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo
cual permite mediante la utilizacidon del Software correspon-
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas m&s pertinen
tes en cadacaso. Es obvio gque el embalse situado al comienzo
de la zona, sera incluido en el programa S.A.I.H., incremen-
tando con ello las probabilidades de disminuir los riesgos -

por vertidos o accidente.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente de

la adecuada explotacidon del embalse citado en el apartado 2.3.

El uso de los datos proporcionados por el S.A.I.H.,

en unidén de los modelos de simulacidn gque aquel incluye, per-



mitird establecer las consignas adecuadas, en funciodon de la

LXXXVII.7.

situacidn hidroldgica e hidriulica real, para aminorar los -

caudales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva

disminuir los dafios que, de otra forma, causarian.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -

paginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y re-

comendaciones que se indican a continuacidn, y que se han re

sumido, graficamente, en la lamina LXXXVII* adjunta.

a)

b)

d)

Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn del -

curso medio del rio Guadaira, ya que la beneficiaria.

Seria conveniente analizar la capacidad de desagie de las
obras de paso correspondientes a los cruces de la red via
ria y el ferrocarril, estudiando protecciones o ampliacio
nes si fuesen necesarias, asi como el dragado de algunos

de sus tramos.

Una vez decidida la normativa general que deberd emplear-
se en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las méar
genes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es una opera
cidn precisa para poder implantar un sistema de seguros -
contra las inundaciones que, teniendo en cuenta la activi
dad econdmica de la zona, garantice la estabilidad de los

ingresos correspondientes.

El programa S.A.I.H., deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental
mente para incrementar las posibilidades de actuacidn in
tegrada y, consecuentemente, reducir los dafios potencia--
les no solamente en esta zona sino en todas las situadas
aguas abajo.



LXXXVII.S8.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y, por -
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-
tural punto b) deberd realizarse a largc plazo. Las acciones
de gestidn, definidas en los puntos c) y d) debe ejecutarse -
simultaneamente en toda la cuenca hidrografica y a corto pla-
z0, ya que esta consideracidn prima sobre el propio rango, --
por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones gue son ne

cesarias para zonas con mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXXVIII, describe las caracte-
risticas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"*
se ha definido con el ordinal 88, y gque comprende la cuenca
del Rio Salado de Mairena, (5015110)** hasta su desembocadu
dura en el Rio Guadaira, (50151), afluente por la izquierda
del Rio Guadalquivir (501). En esta descripcidn se empieza
por las caracteristicas morfoldgicas e hidrdulicas de la z0
na y se enumeran los nlicleos urbanos afectados asi como las
infraestructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inun

daciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi-
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLO
GIA"***, para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas
o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar agque-
llos que seran estudiados, en profundidad, durante la terce

ra fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXXVIII,
en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-

gir.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histdéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985Y

** 13 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de EStudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

k3

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las Inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se sitda al Norte de la zona n® 87, y al
igual que ésta, estd integramente dentro de la provincia de
Sevilla al Sureste de la capital. El trazado del rio Salado
de Mairena practicamente Este-Oeste y su afluente mds impor-

tante'es el Arroyo trece Revueltas (501511002), recibiendo -

ademés milltiples Arroyos gue drenan esa zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin las referencias histdricas, las poblaciones -
afectadas por las inundaciones son Alcalad de Guadaira y Maire

na de Alcor.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan

importantes arterias hidréulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidraulica mds significativa, estd forma
da por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales de

riego.
- VIARIA Y QOTRAS

La Gnica carretera de importancia gue pasa por la zona es -
la comarcal C-432 de Sevilla de Carmona, gue lo hace por su

exXxtremo Noroeste.
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Por cerca del pueblo de Alcala de Guadaira, y atra
vesando la zona de Norte a Sur, cruzan dos lineas de trans-
porte de energla, en servicio, de un circuito a 220 kVy --
atravesandola longitudinalmente, otra , también a 220 kV, pe

ro con dos circuitos.

Como en las demas zonas, hay que tener en cuenta --
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de

energia eléctrica a los nlcleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido yva con anterioridad, sonlos siguientes:

1. Dafios en viviendas

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n¢ 88, gue corresponde
a esta zona, es gue se incluye entre las de segundo rango en
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafics que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para --

su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Las caracteristicas del rio y la magnitud de los da
fios no aconsejan este tipo de solucidn, por lo qgue se elimina

esta solucidn de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo gue su eje--
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta-
car, que esta accidn solo es Util cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras-

tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn deberd estudiarse espe--
cialmente en el Arroyo de las Trece Revueltas y en tramos del

rio Salado de Mairena.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la defensa del pueblo de Al-
calid de Guadaira mediante un muro o proteccidn de las marge--

nes.
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4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento --

como posible alternativa a las acciones antes propuestas.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por zonas menos conflicti--
vas no es posible en este valle y los trasvases tampoco pue--
den recomendarse, pues, ain en el supuesto de que se pudieran
recoger las aguas en cabecera de cuenca y enviarlas a barran-
cos adyacentes, lo Gnico gque se conseguiria seria trasladar -

el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes . transversales del terre-
no minimizan la prcobabilidad de gue se produzcan inundaciones
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitu-
dinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el aparta
do 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por amplios -
olivares y el resto de la cuenca dedicada al cultivo, tanto de
regadio como de secano. No parece por tanto gue sea necesaria

ninguna campafia especial de reforestacidn en esta zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacién, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pais, y particulares para esta cuenca
hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente intere
sante, cuando, como en esta zona, la posible solucidn para la

previsidn de dafios por avenida es un encauzamiento.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya gue, en base a ella, se podrén determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el --
encauzamiento sea una de las acciones recomendadas, es muy --
conveniente complementarla con el seguro, ya gue esta solu---
cién estructural no procura, en general, una proteccidn total,

pudiéndose producir dafios durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccién General de Obras Hidr&ulicas tiene en -
estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automidtico de Informacidn Hidroldgica), que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidriulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidon de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas mas oportunas en cada ca

so, gue minimicen los dafios potenciales.
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4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estad previstas para el fu-
turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que -
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-

tenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina LXXXVIII

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre gque se garantice

el adecuado mantenimiento.

b} El estudio y definicidon de las obras adicionales de pro--
teccidn de margenes, debe complementar las acciones indi-

cadas en el apartado a).

c) Se deberid estudiar el encauzamiento como solucidn alterna-

tiva de las anteriores:

d) Al igual que en las demas zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, maximo si la solucidn --

puede ser un encauzamiento.

e) El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini-

mizar los posibles darfos.
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Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto n2 88, que es la --
gque corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que sig
nifica gque la prioridad, en la urgencia de las acciones a -~
emprender, respecto a las demds zonas de la cuenca del Gua--
dalquivir, no es ni mdxima ni minima. En consecuencia, las -
acciones de tipo estructural, descritas en los puntos a), b)
y ¢) deberan ejecutarse a medio plazo, mientras que las ac--
ciones de gestidn puntos d) y e), deberan adoptarse a corto
plazo. Esto es debido a que, al ser acciones generales para
toda la cuenca, afecta a zonas de maxima prioridad, por lo -

gque su ejecucidn deberad ser prioritaria.
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LXXXTIX.1.

1. INTRODUCCION

El presente anexo LXXXIX, se dedica a la zona iden
tificada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 89 que abar-
ca la cuenca del Rio Guadaira (50151)** desde su confluen---
cia con su afluehte élGuédairiHa (5015101) y las proximidades
de la ciudad de Sévilla.

Se incluyen en este anexo la descripcidén de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales existentes, para analizar, des---
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura--
les como de gestidn, de los que se dispone, segin la "METODO-
LOGIA"***, 5 fin de seleccionar los gue se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y Ultima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la lémi
na LXXXIX en la que se han resumido, grificamente, todos los re
sultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha de
cidido utilizar a estos efectos en todo el pais y que se des-

cribe y justifica en la Memoria del Informe.

$e refiere al documento "Cuenda del Gudalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985",

*%  |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el

nimerc que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial de Centro de Estudios Hidrogréfices
(C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dahos ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "tas inundaciones en ESpafia. Infomre General. octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd integramente localizada en la pro--
vincia de Sevilla, al este de la capital y muy prdoxima a ella.
Abarca parte del curso bajo del Rio Guadaira y en ella vier--
ten el Rio Salado de Mairena (5015110), gue forma la zona 88,
y la propia cabecera del Guadaira que junto con su afluente -
el Guadairilla forman la zona 87.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn que histdricamente ha sido afectada es

Alcalid de Guadaira.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe obras hidrdulicas importantes emplazadas en la zo

na.

En las cuencas que vierten a esta zona, esta previsto el em-
balse de Mordn.

- VIARIA Y QOTRAS

El Pueblo de Alcald de Guadaira es un punto de enlace de ca-
rreteras. Por ella pasan y por tanto por la zona, la carrete

ra nacional N-334 de Sevilla a Malaga y la Comacal C(C-432 de
Carmona a Alcala de Guadaira.
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También cruza la zona, en direccidn noreste—-Suroceste, una
linea, en servicio, de transporte de energia de un solo -

circuito a 132 kV.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn -
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y los de suminis
tro de energla eléctrica a los nicleos de poblacidn de 1la

zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin las referencias --
consultadas, se puede producir en esta zona son los siguien--

tes:

1. Dafios en puentes y obras de curce
2. Inundacidn de viviendas

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al --
analizar la matriz de impacto n® 89, que se refiere a esta zo
na, se obtiene gue el rango de prioridad gue le corresponde,
en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografica pa-
ra acometer las acciones de la fase sigquiente del Plan, es el
sequndo, lo que indica que se incluye en el grupo donde la --

urgencia relativa es media.

No obstante si se consideran las acciones ya tomadas
por la Confederacidn Hidrografica del Guadalguivir, esta prio-
ridad descenderia ya que han desaparecido gran parte de los --

riesgos.
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A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, gque se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la re--
duccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De to--
das las acciones se seleccionaran las quemejor resuelvan, © -
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio

detallado durante la tercera fase del Plan.

" 4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

La construccidn de un embalse de laminacidn en la -
propia zona, no suele benficiarla a ella, sino a aquellas ---

otras zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona esta situada aguas abajo de
otras dos, segin se indicd en los apartados anteriores, en --
una de ellas se recomienda la construccidn de embalse, por lo
gque en esta zonapuede ya considerarse tomada la accidn, pues

estaria controlada parte de su cabecera.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al disminuir
su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado,la limpieza y el dragado de los cauces --
aumentaria su capacidad de desagiie durante las crecidas y como
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria

preciso gque esta accidn se realizase con continuidad, sobre to
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do después de las avenidas, con objeto de mantener siempre -
el cauce expedito. En consecuencia se aconseja estudiar su -

posible aplicacidn a esta zona.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de protec-—-

cidn o ampliacidn.

4.1.4. Encauzamientos

La construccidn, ya relaizada, del encauzamiento -
del rio Guadaira en las proximidades de Sevilla, ha disminui

do notablemente el peligro potencial en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La escasa altura del rio sobre el nivel del mar, -
la existencia de un encauzamiento y la posible construccion

del embalse de Mordn hace inoperante esta solucion.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya gue las inundaciones fueron siempre provocadas
por el propio rio, por lo que no se selecciona esta accidn pa

ra el estudio posterior.
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4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacién de esta zona en el tramo bajo del rip
Guadaira, y el estar limitada su vega, ocupada por tierras -
de cultivo, hacen que esta accidn no tenga aplicacidn en —---

ella, por lo que no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati
va legal para toda la cuenca del Guadalguivir, y en particu-
lar para esta zona, permtiria abordar la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es par
ticularmente interesante en zonas, como é€sta, en que se ha -

construido un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa
ria para su zonificacidn, permitird el desarrollo de un sis-
tema de seqguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacidn de primas objetivas. Al haberse construido
un encauzamiento, es muy conveniente disponer de un sistema
de sequros contra las inundaciones, que cubra los riesgos =--
gue la propia limitacidn del encauzamiento no puede cubrir -
ya gue este tipo de obra no protege, en general, en las aveni

das extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informa
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidraulicas
implantara en la cuenca del Guadalquivir, instalarad unos senso
res de medicidn de variables hidroldgicos e hidrdulicos, conec
tados a una red de transmisidon de datos que, en tiempo real, -
envian los valores detectados a un centro de proceso de datos.
El tratamiento de estos datos, mediante el software correspon-
diente, permitirad detectar situaciones de peligro, y en conse-
cuencia poder tomar las decisiones oportunas con la suficiente

antelacion.

4.2.5., Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dada la particular situacidn de esta zona, punto de
encuentro del vertido de otras varias, su seguridad ante las -
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn gque se ha-
ga de los embalses gue se puedan construir, en las zonas gue a
ella vierten.

Esta gestidn sera totalmente efectiva si se apoya --
en el programa S.A.I1.H., ya gque el conocimiento de los datos -
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo
de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota--
cidn adecuadas gue permitan disminuir los caudales punta de 1la
crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que , de otra -

forma, causaria aquellos.
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LXXXIX.8.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-

chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno -

de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio-

nes gue, en forma gréfica, se reflejan en la lamina LXXXIX ad
junta a esta ANEXO.

a)

b)

c)

Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de
desagile de los puntos de cruce de la red viaria con el rio
analizando las protecciones gque en esos u otros puntos de
la zona, pudieran ser necesarios, asl como el dragado de

los tramos que lo reguieran.

Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normativa
legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zona con
el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu-

ros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H., y
el consiguiente conociemiento, en tiempo real, no solo de
las lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los -
embalses y caudales circulantes, serda posible abordar el -
problema de la explotacidn conjunta de los embalses, situa
dos en las zonas que vierten en é&sta, mediante el corres--
pondiente modelo de simulacidn, e inferir las consignas de
explotacidn mas convenientes para minimizar el problema de
las crecidas.
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La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n® 89, que es la que corresponde a esta zona, es de --
segundo rango, lo que indica que la prioridad en tomar las --
anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas de -
la cuenca del Guadalguivir, es media . En consecuencia las -
acciones de tipo estructura, punto a), deberan realizarse a
medioc Plazo, una vez se compruebe el funcionamiento de las -
obras en curso. Con respecto a las acciones del grupo de ges
tién, puntos b) y ¢) que precisa para su ejecucidn de una --
normativa general para la cuenca, deberan ejecutarse a --
corto plazo, ya que en ellos la generalidad prima sobre el

propio rango de la zona,
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XC.1.

1. INTRODUCCION

Se dedica este anexo XC a la descripcidén de las -
caracteristicas principales de la zona que, en el "MAPA DE
RIESGOS"* se definid con el namero 90 y que abarca al pue--
blo de Sanlicar La Mayor y su término municipal, afectada -
por las inundaciones producidas por las fuertes lluvias, se

gln las resefias consultadas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica més importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
gque deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera y

Ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XC en la -
gue se han representado, gréficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985%,

#% |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.ELH.).

*x% Wetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasienados por las inundaciones®.
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", refg
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona nimero 90 se sitQa en el extremo oceste de
la provincia de Sevilla, casi en el limite con la de Huelva,
a pocos kildmetros de la ciudad de Sevilla. Es una zona lla-

na con poco drenaje y que se inunda durante los fuertes tem-

porales de lluvia.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los dos Unicos nlicleos urbancs que existen en la
zona, y que figuran en las reserias de las inundaciones son

Sanlicar La Mayor y Umbrete.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe infraestructura hidraulica de ningQn tipo.

e ¥
- VIARIA Y OTRAS

La (nica carretera importante gue cruza la zona es la carre
tera nacional N-431 de Sevilla a Portugal por Huelva, que -

pasa por los dos pueblos que sufren las inundaciones.

Como es normal en todas las zonas, también existen las li
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de =--

energia a los nicleos urbanos.
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2.4, DANOS POTENCIALES

Los dahios potenciales gue pueden afectar a la zona,

por haberse producido con anterioridad, son:

1) Inundacidén de edificios

2) Danfios en la red de saneamiento.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impacto n? 830, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrografica, lo gque indica que la prioridad de =--

las acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accidn que existen, segln la "METODOLOGIA"tan
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir
los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de -
entre ellos, seleccionar aquellos que sean mAs convenientes

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El simple anadlisis de la zona descarta este proce-

dimiento de prevencidn de dafios.
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4.1.2.- Correccidn y regulacidn de cauces

Esta posible accidn a seleccionar no es aplicable
a esta zona.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los cauces proximos a la zona no precisan de este

tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

No tiene aplicacidn esta accidn en la zona conside
rada.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Esta accidn, al igual que las anteriores, no tiene
posibilidad de ser aplicada en la zona.

4.1.6. Obras de Drenaje

“a
Las 1nundaciones sufridas por la zona han sidosiem
pre producidas por insuficiencia del drenaje, en el que in--
cluimos las redes desaneamientc de los pueblos. Se aconseja,
por tanto, estudiar, durante la tercera fase del Plan, la ca
pacidad de desagiie de las redes de saneamiento y de los de--

mas sistemas de drenaje de la zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

A

No existen problemas de este tipo en la zona, por lo

que no se selecciona esta actividad para la siguilente fase.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo su estudio, y pos
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los cri-
terior generales para el pails, y particulares para esta cuen
ca hidrografica.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsiodn

La Direccién General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio la implantacidén, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automidtico de Informacidén Hidroldgica) gque consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidroldégicas que, mediante una red de transmi--
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitira la emisidn de alar-
mas y la elaboracidén de las consignas mé&s oportunas en cada -

caso, gque minimicen los dafios potenciales.

Esta actividad no tiene aplicacidn en esta zona, ya

qgque las inundaciones se producen por falta de drenaje.

4.2.5. Gestibn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estadn previstas para el fu

turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
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integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,en
este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios poten--
ciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en

la 1lamina XC:

a) Se recomienda el estudio de las redes de saneamiento y de
mé&s estructuras de drenaje por ser esta la Gnica causa de
los dafios.

b) Se recomienda el estudio de la zonificacidén y la consiguien

te implantacidén de un sistema de seguros.

Segiin se calculd en el documentco "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n? 90, que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
qgue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural,des
critas en el punto a), deberan ejecutarse a largo plazo,mien-
tras que las acciones de gestidn punto b), deberan adoptarse
a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones genera-
les para toda la cuenca, afecta a zonas de méxima prioridad,

por lo que su ejecucidn deberéd ser prioritaria.
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XCI.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XCI describe las caracteristicas
principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha -
definido con el ordinal 91, y que comprende la cuenca del --
Rio Salado de Utrera (5015302)** hasta su desembocadura en -
el Rio Guadalquivir (501):. En esta descripcidn se empieza por
las caracteristicas morfoldgicas e hidrdulicas de la zona y
se enumeran los niicleos urbanos afectados asi como las infra
estructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inundacio

nes.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en 1la"METODOLOGIA"**¥
para prevenir los dafios gque ocasionan las avenidas, o en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos gque se
ran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XCI, en la

que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Historicas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985",

*% |La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#%% "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafies ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona nimero 91 se sitlia al Suroeste de la pro-
vincia de Sevilla en el curso bajo del rio Guadalquivir.Abar
ca el tramo del Arroyo de Calzas Largas & Salado de Utrera,

entre los pueblos de Utrera y Los Palacios y Villafranca.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El Gnico nicleo urbano afectado, en tiempo pasado,
fué Utrera, pero considerando los términos municipales lo --

fué ademds Los Palacios y Villafranca.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

— HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidraulica mis significativa, esti forma

‘da por la red de canales de riego.

- VIARIA Y QTRAS

Por el extremo oeste, limite aguas abajo de la zona, pasan
la autopista de Sevilla a Cadiz y la carretera nacional --
N-IV de Madrid a C&diz. Por el pueblo de Utrera, prdximo -
al limite aguas arriba de la zona, cruza también transver-
salmente la carretera nacional N-333, de Ecija a Jerez de

la Frontera, y el ferrocarril Madrid-Cadiz.



XCI.3.

Tres grandes lineas de transporte de energia eléctrica cru
zan la zona de Norte a Sur. Dos lineas a 220 kV, una de --
ellas con dos circuitos en servicio y la otra con uno, y -

la tercera a 132 kV, de un solo circuito.

Como en las demas zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefdnica de la C.T.N.E. y las de suministro de energia --
eléctrica a los nucleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1) Dafios en viviendas.

2) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
gos" al analizar la matriz de impacto n2 91, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrogréafica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones-estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean m&s convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4, ANALTSIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de -
presas de una longitud desmesurada, a la vez que se anegaba
una gran superficie de tierra de gran valor agricola, por lo
que el costo total de este procedimiento seria practicamente
inabordable. En consecuencia, se elimina esta solucién de en

tre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Util, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable.Sin embargo, es preciso desta-
car, que esta accidn solo es 4til cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras

tres del ric tienden a rellenar de nuevo el capce.

En esta zona, esta accidn deberi estudiarse espe--

cialmente en la zona de las marismas.

4.1.3. Proteccidon de cauces

Los cruces de la red viaria no han creado problemas
segiin las resefias histdricas, por lo que no se selecciona es-

ta actividad.
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4.1.4. Encauzamientos

Se considera suficiente, para la prevencidén de las
riadas, la actividad propuesta en el apartado 4.1.2., por lo
que no se selecciona ésta para la continuacién de los traba-

jos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases
La proximidad de la zona o las marisma hace que es
ta actividad no se pueda aplicar, por lo que se descarta pa-

ra la tercera fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Las partes altas de la zona no tienen problemas de

drenaje y las bajas estan ocupadas por las marismas.
4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Esta actividad no tiene aplicacidn en esta zona por

su morfologia y situacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y pos
terior promulgacidén, de la normativa legal que fije los cri-
terior generales para el pals, y particulares para esta cuen

ca hidrografica.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de seqguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra -
las inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrg
llado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran de
terminar objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras HidrAulicas tiene -
en estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa -
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidén Hidroldgica)que
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de
variables hidr&ulicas e hidrolégicas que, mediante una red
de transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los valo--
res detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitiri la
emisidn de alarmas y la elaboracidn de las consignas mis --

oportunas en cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estan previs®tas para el fu
turo, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el ré&gimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,en

eéste caso y para esta zona, pueda disminuir los daflos poten-
ciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -

siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en -
la lamina XCI. :
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a) Un Procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la

limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garanti

ce el adecuado mantenimiento.

b} Al igual gue en las demds zonas de la cuenca, se recomien
da el estudioc de la zonificacidn y la implantacidn de un
sistema de seguros basado en ella.

c) El programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -

los posibles dafios.

Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 91, gque es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural,des
critas en el punto a), deberan ejecutarse a largo plazo, mieg
tras que las acciones de gestidn puntos b) y c¢), deberan adop
tarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones ge
nerales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima priori-

dad, por lo que su ejecucidn debera ser prioritaria.
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ANEXO XCII. ZONA 92.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XCII, a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 92 gque abarca desde el Embal-
se Torre del Aguila en el rio Salado de Mordn (50155)*%, has
ta su desembocadura en el rio Guadalquivir. En esta zona, --
las inundaciones podria producirse (nicamente por vertido =--

y/©0 accidentes de la presa de Torre del Aguila.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este informe, se describen sucesivamente, la morfologla de -
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafics potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de --
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado,

durante la fase tercera y Qltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de éste anexo es la
lamina XCII, en la gue se han resumido, gréficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el -

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "cuenca del Guadalquivir. Inundacicnes Histéricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

*%  |a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de EStudio Hidro-
graficos (C.E.H.)

AR

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
Bpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. MARCC GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Sevilla.

El rio Salado de Mordndiscurre en direccidn Este-
-QOeste desde el Embalse Torre'del Aguila hasta las Marismas

del Guadalquivir.

La cuenca vertiente del rio hasta el limite infe--
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen
te diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse Torre del Aguila.

Esta subcuenca con una superficie de 460 km2

limita al --
Noroeste con el rio Salado de Mordn y su propia cuenca y

al Sur con el cerrao de las Mentiras.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha.
5,
La subcuenca correspondiente a esta zona 92 estd limita-
da al Este por el Embalse Torre del Aguila y su propia --

cuenca y al Oeste con las marismas del Guadalguivir.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura sibita de la presa torre del Aguila cau.
saria muchas victimas. Desaparecerian algunos poblados. Afec
taria gravemente los servicios de infraestructura de abaste-

cimiento y saneamiento de agua de varios nicleos urbanes.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRUALICA

El Embalse Torre del Aguila entrd en servicio en 1947 des
tinado para regadio. Su capacidad es de 70 hm3 con una su
perficie de 993 ha, y regula 20 hm3/aﬁo de los 59 hm3 de

aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad (mixta, tierra y escollera)
de 42 m de altura sobre cimientos y 29 m sobre su cauce. -
El aliviaderc es del tipo umbral fijo en m.d. longitud ---

60 m capaz de evacuar un caudal maximo de 700 m3/s.
- VIARIA Y TOQOROS

Esta zona estd recorrida por un entramado de carreteras im
portantes: La nacional N-333 (Ecija a Jerez de la Frontera)
gue cruza por un puente el rio Salado de Mordn cerca del -
Palmar de Troya, y que enlaza con la N-IV. (Madrid a Cadiz)
gue a su vez cruza también al Salado de Morén. La C-441 --
(Sevilla a Chipiona)gue enlaza con la N-IV. Ademas existen
otras carreteras locales como la gque une la presa con la -
poblacidn del Guadalema de los Quinteros y gque cruza a la
N-333.

La linea de ferrocarril que une Jerez de la Frontera con -

Utrera recorre la zona cruzandco al Salado de Mordn.

El transporte de energia eléctrica de la zona lo realizan
varias lineas de 100 kV. Ademas hay 3 lineas, 2 de 220 V y
una de 132 kV que atraviesan la zona.
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Existen como en las demas zonas lineas telefdnicas de la

C.T.N.E. y lineas telegraficas.
2.4, DANOS POTENCIALES

Aungue no existen dafios invetariados en las publi-
caciones analizadas es evidente que un accidente grave en =--
las presas de Torre del Aguila, produciria probablemente los
siguientes dafios:

1. Pérdida de vidas humanaé

2. Rotura de puentes y carreteras

3. Efectos sobre las infraestructuras
4. Pérdidas agropecuarias

5. Rotura de lineas telegrificas y telefdnicas

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIQONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
ne 92 que corresponde a esta zona, su rango dé& prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrografica; es decir -
que se integra en el grupo de aquellas en las gque la urgen--
cla para acometer las acciones posteriores del Plan es mini-

ma en relacidn con otras de la c¢uenca.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,.1.1. Embalses de laminacidn

En el punto 2 de este anexo, se describe la infraes

tructura hidréulica de esta zona y se resefian las caracteris-
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ticas principales del embalse Torre del Aguila. El embalse
laminarad las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal -
punta y en cualgquier caso las retrasara permitiendo la ela-
boracidn de alarmas, posibilidad que nos brinda el programa
S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aungque, evidentemente, se pueda conseguir aumentar
la capacidad de desagie de los rios y sus rieras mediante --
las obras de limpieza y dragado de sus cauces, se tiene que
tener en cuenta fundamentalmente, que en el caso de un acci-
dente en la presa de Torre del Aguila, que es la causa mas -
importante de una avenida catastrdfica en esta zona, aunque
se tenga una probabilidad muy pequefia tal incremento del cau

dal seria irrelevante.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son los puentes de
las carreteras N-333, N-IV y el del ferrocarril que cruzan =
el rio Salado de Mordn. Se recomienda investigar la capaci--
dad de desagiie de dichos puentes para adoptar las medidas de
proteccién o ampliacidn, que eventualmente pudieran ser nece

sarias.

4.1.4. Encauzamientos

Solamente en el caso de rotura de la presa de To--
rre del Aguila, se producirian graves dafios aguas abajo, y -
por lo tanto modificar el encauzamiento del rio Salado de Mo

ron seria inQtil ante este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que se puedan produ
cir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues, se -

excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
gque, ademads de que la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec
tos de este tipo de accién.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales >

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan-
tacidon de la zonificacidn es tanto mas facilmente realizable,
cuanto menos poblada esté la zona; en este caso, aunqgue la --
comarca estéd suficienteﬁente poblada, la zonificacidn deberia
efectuarse tan pronto como se disponga de la normativa legal

pertinente.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad -
de emplear inmediatamente un sistema de seguros, publico o -
privado, contra las inundaciones, con primas objetivas en --

funcidn del grado de riesgo gue tenga la zona asegurada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn general de Obras Hidr&ulicas estd de
sarrollando, actualmente, el programa denominado S5.A.I.H. -
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), gue consis
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia-
bles hidroldgicas e hidraulicas gque, conectadas a una red -
de transmisidn de datos envian, en tiempo real, los valores
detectados a un centro de Proceso en cada cuenca, lo cual -
permite, mediante la utilizacidn del software correspondien
te, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn méas -

pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del Sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -
de la explotacidn adecuada del Embalse Torre del Aguila, si-
tuado en la cabecera de la zona; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mode--
los de simulacidn que aquel incluye, permitird establecer =--
las consignas adecuadas en funcidén de la situacidn hidrolégi
ca e hidraulica real, para aminorar los caudales punta de --
las avenidas en la zona y en definitiva, disminuir los dafios

gue, de otra forma causarian.
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ANEXO XCIITI. ZONA 93.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XCIII a la zona dgue, loca--
lizada en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 93, comprende
El Arroyo Salado hasta su confluencia con el rio Guadalqui-
vir (501)**

Se describen, en primer lugar, las caracteristi--
cas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran tan
to los nlicleos afectados como ia infraestructura ihplicada
gque pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones que, en
este caso, se producen ya sea por accidn directa de las pre
cipitaciones y falta de drenaje, o también, debido a las --
avenidas que se generan en las cuencas del propio rio y de
sus alfuentes. Después de la descripcidn citada se analizan
en el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructura
les como de gestidn, que existen, de acuerdo con la "METODO
LOGIA"***, 6 para reducir los dahos que ocasionan las inunda-
ciones con el fin de seleccionar los gue se aconseja estu--
diar de forma detallada durante la tercera y tltima etapa -
del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina XCIII mediante la simbologia, acep-
tada con cardcter general para toda la cuenca, que se descri
be en la Memoria de este Informe. Siguiendo con el criterio
general adoptado, se analizan en este anexo las actividades
situadas geograficamente sobre la propia zona o en la sub---

cuenca vertiente a ella.

5e refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 19857,

*% |3 primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre parénte—-
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodelogia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1383", referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia

de Sevilla en su extremo sur junto al limite con la de Ca-

diz. Consiste en un pequefio arroyo que drenas las pequefias

elevaciones prodximas a las marismas, y su curso se confun-

de con ellos en su tramo inferior.

.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidén mas importante dentro de esta zona

es Lebrija, el resto son cortijos y casas ailsladas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

= HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidria-
licas importantes, limitandose la infraestructura a las
redes correspondientes de los abastecimientos y saneamlen
tos de la zona, asl como a pequefias obras del sistema de
riegos.

VIARIA Y QOTROS

Por el centro de la zona y cruzandola de Norte a Sur es-
t&d la autopista de Sevilla a Cadiz y prdximo a ella la -
carretera nacional N-IV de Madrid a Cadiz. Por su extre-
mo aguas abajo cruza la carretera comarcal C-441 de Sevi
lla a Chipiona y ademas existen carreteras locales, que

enlazan entre si estas vias de comunicacidn, y el ferro-

carril de Madrid a Cadiz que pasa por Lebrija.
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Ademas existen las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
de suministro de energia eléctrica a los diversos niicleos
de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y -

que a veces se han producido, son los siguientes:

l. Cortes en las vias de comunicacidn

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDADES EN LAS ACCIONES

En las.conclusiones del documento denominado "MAPA

DE RIESGOS", se ha clasificado la zona 93 con rango de priori
dad de tercer orden; es decir, se incluye dentro del grupo --
que, en relacidn con el resto de las zonas de la cuenca del -
GUADALQUIVIR, tiene minima urgencia para desarrollar, durante
la siguiente fase del Plan las soluciones gque ahora se elijan.
A continuacidn, se analizan todas las actuaciones previstas -
en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como de gestidn, pa-
ra reducir los dahos potenciales, con el fin de seleccionar -
los més adecuados para su estudio durante la siguiente fase -
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacién

La morfologia de la zona no es apta para este tipo -
de accidn.
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4.1.2.. Correccidn y requlacidn de cauces

Es evidente que cualquier solucidén gue suponga una
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de
la seccidn 1til -mediante la eliminacidn de las malezas, ---
plantas, &arboles u obstaculos de cualquier naturaleza que --
obstruyan el cauce-, debe incrementar la capacidad del trans
porte del rio para el mismo calado y es conveniente la nece-
sidad del mantenimiento continuo. Se recomienda, por tanto,

acudir a esta solucidn en el caso de que no existan otras de
més facil aplicacion.

4,.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las obras de cruce con la red viaria y examinar, ademds, las

obras de proteccidn adicional.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafics potenciales detectados permiten adelantar
las dificultades de una solucidn tan costosa, gqomo es general
mente un encauzamiento, por lo cual se aconseja proteger algu

nos puntos singulares gue pudieran detectarse a lo largo de -
esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia de la zona ¥y su situacidn, no es
posible aplicar esta media preventiva.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no existen problemas de drenaje que =--

aconsejen el analisis de obras de este tipo.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

La situacidn de la zona proxima a las marismas, no

precisa de este estudio.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicibén de una normativa legal adecuada para
proceder a la zonificacidn en relacidn con las inundaciones -
es una actividad que se recomienda con caracter general para
toda la cuenca hidrografica; y por lo tanto, se recomienda --
acometerla cuanto antes en la seguridad de disminuir los da--
fios potenciales, especialmente por cuanto respecta a los edi-
ficios e infraestructuras de todo tipo que se puedan acometer
en el futuro y esté localizadas en las inmediaciones de los -

cauces.

4.2.3., Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de una sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse -
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten--
ciales, a fin de estabilizar igresos y disminuir las pérdidas

con cargo a los presupuestos »ublicos.



XCIIT.®6,

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema automitico de infor-
macidn Hidroldgico), que se implantaré en la cuenca del Gua--
dalquivir a lo largo de los prdximos afios, consiste en la ins
talacidn de unos sensores de medicidn de variables hidroldgi-
cas e hidraulicas que, conectadas a una red de transmisidn —--
de datos,_envian en tiempo real los valores detectados a un -
Centro de Proceso en cada cuenca lo cual permite emitir alar-
mas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso. Es
obvio que con la implantacidon de este sistema se incluiran en
la red de sensores algunos puntos de esta zona, lo que, sin -
duda, incrementara las posibilidades de generar las alarmas -

oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el -
futuro instalaciones hidrlulicas importantes, del tipo de em-
balses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera -
modificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestifn integrada no
es una actividad que pueda disminuir en este caso, los dafios

-potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mds importantes -
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y que
se sintetizan graficamente, en la lamina XCIII*, son las si---

gulentes:

* Se adjuntan a la lamina XCIIT el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de tode el estudio.
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a} Se recomienda realizar trabajos de limpieza y regulacidn

de los cauces del rio:

b) Es necesario analizar la capacidad de desagile de las obras

de cruce en la zona.

¢) La zonificacidn es una actividad que se recomienda con ca-
racter general para toda la cuenca hidrografica. Como siem
pre, asociada a la zonificacidn, se aconseja la implanta--

¢idn, de un sistema de sequros contra las inundaciones.

d) El S.A.I.H., que se implantard en la cuenca prdximamente -
permitird instalar pluvidmetros y limnimetros sensorizados
para transmitir su informacidn de forma que, ya sea por --
sus lecturas directas © a través del conocimiento de la si
tuacidn meteoroldgica en cuencas adyacentes, sea posible -
emitir con la mayor anticipacidn alertas y alarmas, en su

caso, que disminuyan los riesgos potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango --
respecto a la prioridad en las actuaciones por lo gue se reco
mienda que las actividades de tipo estructural a) y b) se rea
licen a largo plazo. Las acciones de gestidn definidas en los
puntos c) y d), es preciso efectuarlas simultdneamente en to-
da la cuenca y acometerlas a corto plazo. Esta consideracidn
prima sobre el propio rango por cuanto, en realidad, se trata
de realizar acciones gue son necesarias para zonas con mayor
riesgo potencial, aunque evidentemente también beneficia a =-

ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XCIV a la zona que, localiza
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nlimero 942, se extiende a
lo largo de las riberas del rio Guadalporcun O Trejo (50202)*%*

a su paso por la poblacidn de Setenil de las Bodegas.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumera tanto el
nicleo afectado, como la infraestructura implicada que pudie
ra sufrir dafios debido a las inundaciones gue, en este caso,
se producen por accibn directa de las precipitaciones y fal-
ta de drenaje y/o por las avenidas gue se generan en las cuen
cas de aguas arriba del propio rio & de sus afluentes. Des--
pués de la descripcidn citada, se analizan en el anexo todos
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn,
gque existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"**, para reducir
los dafios que ocasionan las inundaciones, con el fin de selec
cionar los que se aconseja estudiar, de forma detallada, du-

rante la tercera y Gltima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gréafi
camente, sobre la lamina XCIV mediante la simbologia, adopta
da con caracter general para toda la cuenca, que se describe

en la Memoria de este Informe.

% Se refiere al documente "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985".

** {3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

**% "Wetodologia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio MLas inundaciones en Espafia. INforme General. Octubre 1983n, re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La mayor parte de la zona, asi como el pueblo de -
Setenil de las Bodegas, se encuentra ubicada en la provincia
de Cadiz. S&lo una franja al Sur de la zona pertenece a la -

provincia de Malaga.

La cuenca vertiente se identifica, indirectamente

con la cuenca total del rio Guadalporciin y afluentes.

El Guadalporcin nace en la Sierra de cumbres a una
altitud de 780 m, pasa por la provincia de M3laga y afluye -
al Guadalete (502). A 10 km de su nacimiento atraviesa Sete-
nil de las Bodegas (cambiandc su nombre por el de rio Trejo)
pueblo situado en el rincdn N.E. de la provincia de CAdiz;su
cauce es estrecho y mé&s se hablia estrechado a causa de las -

edificaciones que lo habian invadido.

La zona limita al Noreste con la Sierra de los Bor
bollos, al Suroeste con la Sierra de la Sanguifuela y al Sur

este con la Sierra de las Salinas.

En su recorrido por la zona afluyen al rio Trejo -
los arroyos de Galapar y Setenil.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El dnico nGcleo de poblacidn de la zona gue puede
ser afectado por una inundacidn, es el pueblo de Setenil de

las Bodegas.

.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE .
- HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidrduli-
cas importantes, limit&ndose la infraestructura a las re--
des correspondientes a los abastecimientos y saneamientos

de la zona asi como a pequefias obras del sistema de riegos.
- VIARIA Y OTRAS

La red viaria de la zona la componen diversos tramos de ca
rreteras locales gque unen Setenil de las Bodegas con los -

pueblos mas cercanos a la zona.

En la carretera local que une Setenil con Arriate existe -

un puente gque cruza el rio Trejo.

No existen lineas de alta tensibdn para el transporte de --

energia eléctrica que crucen la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, segln los documentos consultados pa
ra redactar el documento "MAPA DE RIESGOS" se han producido

mas frecuentemente son:

1) Pérdidas de vidas humanas
2) Perjuicios a la infraestructura urbana

3) Corte en las vias de comunicacidn.



3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones gque se desprenden
del documento denominado "MAPA DE RIESGOS", especialmente -
del anélisis de la matriz de impacto n® 94 correspondiente,
resulta gue el rango de prioridad de esta zona es el segun-
do; es decir, se clasifica en el grupo deonde la‘urgencia -
relativa para acometer las acciones pertinentes es interme-
dia en relacidn con el resto de las zonas de la cuenca del

Guadalquivir.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Las caracteristicas morfoldgicas de la zona, con
importantes pendientes en los tramos alto y medio de la =--
riera, y, a la vez, la tipologla de los dafios, que exigen -
actuaciones puntuales para su prevencidn, me aconsejan se--—
leccionar este método para su estudioc en la fukura fase del
Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Toda solucidn que signifigque una disminucidn del
coeficiente de rugosidad y un aumento de la seccidn util -
mediante la eliminacidn en el cauce de malezas, plantas,ar
boles y obstaculos de cualquier tipo gque lo obstruye, per-
mite, sin duda, incrementar la capacidad de transporte del

rio, con el mismo calado,y en consecuencia, en aconsejable

4+
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su ejecucidn; se llama la atencidn, sin embargo, sobre la -
necesidad de que estas acciones se realicen de forma conti-
nua, especialmente después de una avenida, con objeto de --

mantener siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccion de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagie -
en los cruces de la red viaria de la zona, descrita en el -
apartado 2.3., con el fin de garantizar el trafico: es con-
veniente, también, realizar las eventuales obras de protec-
cidn y/o ampliacidn que se desmuestren necesarias. En cuan-
to se refiere a las carreteras locales, aungue son de una -
importancia relativa y facil reposicidn, deben efectuarse -
las mismas operaciones, no sdlo para garantizar el servicio;
sino para evitar que un corte de las mismas agrave, aln mas,

los problemas durante las inundacicnes.

4.1.4. Encauzamientos

Como solucidn al problema de las inundaciones se -
propone estudiar, en la siguiente fase del Plan, el encauza
miento del rio Trejo en todo el tramo comprendido en esta -
zona; para lo cual seria necesario inventariar los tramos ya
encauzados y los estudios existentes con el fin de revisar -
el caudal de proyecto y concretar las obras definitivas a -

realizar.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

No se aconseja realizar este tipo de obras, gueen

tre otros inconvenientes, tendria el de unos costes absolu-
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tamenté desproporcionados respecto a los beneficios consegui
dos. Lo cierto es, sin embargo que al estar la zona poco po-
blada serd, probablemente, mas ficil, por problemas de expro
piaciones, seguir utilizando el cauce actual pero ampliando

convenientemente sus dimensiones.

4.1.6. Obras de drenaje

Se recomieﬁda, que durante la tercera fase del Plan
se analice en profundidad este tema, que exige de planos muy
detallados y de gran precisidn altimétrica, proponiéndose las
soluciones mas adecuadas. '

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidén

No existen, de acuerdo con la informacidén recogida,
focos de erosidn en esta subcuenca Y en consecuencia, se con

sidera innecesaria esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales -

Se recomienda una actuacidn encaminada a calificar
las diferentes zonas de "prohibicidn", "restriccidn" y "pre-
caucidn” de las margenes y su entorno al objeto de poder va-
lorar los dafios potenciales en cada una y reducir, de una for
ma racional, el caudal de proyecto mas adecuado para el pre-

sumible encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema.de seguros

La zonificacidn citada en el punto anterior permi-

tira la implantacidn de un sistema de seguros contra las inun



XCIV.7.

daciones, piblico o privado, con primas fijadas, objetivamen
te, en funcidn del grado de riesgo gue tenga la zona asegura
da vy de su valor real. POr otra parte se recuerda que un en-
cauzamiento estd proyectado para un caudal determinado y que
si se supera éste, lo que siendo poco probable no es imposi-
ble, se pueden producir dafios catastrbficos ya que, en el --
peor de los casos, inclusc pueden llegar a fallar las defen-
sas longitudinales; por todo ésto es muy recomendable dispo-
ner de un seguro que §arantice los ingresos y no preciée, en
caso de catastrofe, de la ayuda masiva de los presupuestos -
estatales.

4.2.4. Instalacidén de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implanta
réd el programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn -
Hidroldgica), gue consiste en la instalacidn de sensores de
medicidn de variables hidrolégicas e hidrdulicas que conecta
dos a una red de transmisidn de datos, envian en tiempo real,
los valores detectados a un Centro de Proceso en cada cuenca;
lo cual permite, mediante la utilizacidn del software adecua-
do, emitir alarmas y elaborar las consignas pertinentes en ca

da caso para disminuir los dahos potenciales.

La instalacién del S.A.I.H., permitira disponer de
sensores en los puntos, donde se demuestre que es mas conve-
niente a la vista de la situacidn actual y las caracteristi-
cas del programa, gque procuraran un conocimiento précticamen
te instanténeo de la situacidn real en la cuenca, lo que per
mitird inferir previsiones y alarmas para disminuir los da--

fios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de -
los embalses situados aguas arriba; el emplec de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H. en unidn de los mode
los de simulacidn que aquél incluye, permitird establecer --
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrold-
gicé e hidrdulica real, para aminorar los caudales punta de
las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los da--

nos que, de otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Partiendo de las consideraciones expuestas anterior
mente se pueden extraer las conclusiones y recomendaciones --
gue se exponen a continuacidn y se resumen, graficamente, en
la lamina: XCIV:*

a) La correccidn y regulacidén de cauces contribuiri, de for-
ma importante, a la reduccién de dafios siempre y cuando -

que se garantice el adecuado mantenimiento.™

b) Es preciso analizar la capacidad de desagiie en los puntos
de cruce de la infraestructura viaria con los cauces y,rea
lizar las obras de proteccidn gue, eventualmente, se demos

trarid son necesarias.

c) Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento del curso

del Guadalporcin & Trejo -en toda la zona- y estudiar el

* Se adjunta a la limina el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo de
todo el estudio. !
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caudal de proyecto mas adecuado, en correspondencia con
la realidad existente y de las expectativas de las acti
vidades a realizar en toda la cuenca del Guadalporcin,

en el momento de estudio.

d) Es preciso incluir el andlisis del sistema de drenaje du

rante y después de las inundaciones.

e) Es conveniente desarrollar la legislaci®dn que regule la
zonificacidén de las mirgenes del rio y aplicarla, espe-
cialmente, en las zonas suceptibles de ser encauzadas;si
multéneamente debe estimularse la implantacidn de un sis
tema de seguros, piblico o privado, contra las inundacio
nes.

f) E1 S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgi
ca), que implantard en la cuenca, permitird instalar sen
sores, pluviodografos y limnigrafos fundamentalmente, capa
ces de transmitir su informacidn en tiempo real; el cono-
cimiento de estos datos directos y de la situacidn clima-
tica gque proporcione la red de radares, gque instalara el
Instituto Nacional Meteoroldgico, facilitarda la emisidn,
con la mayor anticipacidn posible, de alertas y alarmas -

que, sin duda, disminuirén los dafios potenciales.

Esta zona ha sido clasificada como de segundo ran
go, respecto a la prioridad en las actuaciones, por lo que
se recomienda que las actividades de tipo estructural a),b),
c) y d), se realicen a medio plazo. Las acciones definidas -
en los puntos e) y f) pertenecen al grupoc de las que es pre-
ciso efectuar simultaneamente en toda la cuenca y, ademas, a

corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XCV a la zona que, localiza
da en el MAPA DE RIESGOS"* con el numero 952, se extiende
a lo largo de las riberas del rio Guadalete (502)**, en el
tramo comprendido entre la poblacidn de Zahara y su desembo

cadura en el Embalse de Bornos.

Se describen en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidriulicas de la zona y Se enumeran tanto --
los nicleos afectados, como la infraestructura implicada --
que pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones que, en -
este caso, se producen por accidn directa de las precipita--
ciones y falta de drenaje y/o por las avenidas gue se gene--
ran en las cuencas de aguas arriba del propio rio o de sus -
afluentes. Después de la descripcidn citada, se analizan en
el anexo todos los métodos preventivos, tanto estructurales,
como de gestidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLO--
GIA"***, para reducir los dafios que ocasionan las inundacio
nes, con el fin de seleccionar los que se aconseje estudiar,

de forma detallada, durante la tercera y tltima etapa del --
Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, grafi
camente, sobre la lamina XCV mediante la simbologia, adopta
da con caracter general para toda la cuenca, que se describe
en la Memoria de este Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir Inundaciones histdricas y mapas de r‘iegos
potenciales. Diciembre 1985",

**  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis,
el nimero que tiene en la ¢lasificacidén Decimal oficial del Centro de EStudios hidro
graficos (C.E.H.)

FH

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafics ocasionados por las inundaciones™
Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Genmeral. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La mayor parte de la zona, se encuentra ubicada -
en la provincia de Cadiz. Solo una franja al Norte de la zo

na pertenece a la provincia de Sevilla.

La cuenca vertiente se identifica, indirectamente,

con la cuenca total del rio Guadalete y afluentes.

La zona limita al Norte con la Sierra de Montella
no, al Sur con la Sierra de Zafalgar, al Este con la Sierra

de Lijar y al Oeste con el Embalse de Bornos.

El rio Guadalete en ésta_zona 952 discurre en di--
reccidn Sureste-Norte desde Zahara hasta la linea limitrofe
de las provincias de Cadiz y Sevilla en el término llamado -
Los Castellares. Desde ese entorno discurre en direccidn Noxr
te-Sureste hasta el Embalse de Bornos.

Y
En su recorrido por la zona afluyen a &l los rios:
Guadalporcin (50202), por su margen derecha y Carracin -—-

(50201) por su margen izquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nicleos de poblacidn mids importantes de la zo-
na son Villamartin y Algodonales, pero no se tienen referen-

cias histdricas de inundaciones en dichas localidades.
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En 1930 se hundid una casa en la poblacidn de --
Puerto Serrano como consecuencia de una avenida del Guada-
lete.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En su recorrido por la zona, el rio Guadalete desemboca -
en el Embalse de Bornos. Este emblase con su presa consti
tuye la infraestructura hidraulica mas importante de la -
zona. Las caracteristicas del Embalse de Bornos y su pre-

sa fueron resefiadas en la descripcidn de la zona 962,

La Confederacidn Hidrogré&fica del Guadalquivir, tiene pre
visto la construccidn del Embalse de Zahara, proximo a la
localidad de su nombre, del cual ya se han realizado los

estudios preliminares de viabilidad.

Los abastecimientos y saneamientos de los nlicleos urbanos
y las pegquenias obras del sistema de riegos completan las -

infraestructura hidraulica de la zona.
- VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-342 (Jerez de la Frontera a Carta-
gena), es el principal eje de comunicacidn que atraviesa -
la zona de Oeste a Este, uniendo las poblaciones de Villa-

martin y Algodonales y que cruza al Guadalete.

Un tramo de la comarcal C-339 (Carmona a San Pedro de Al--
cantara por Ronda) cruza la zona en direccidn Norte-Sur, -

hasta su encuentro con la N-342.
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Ademis existen en la zona otras carreteras locales como

las gue

unen Villamartin con Prado del Rey, Algodonales

con Zahara y Puerto Serrano con Montellano que cruza al
Guadalete.

Existe una linea de Ferrocarril gque recorre la zona si-

guiendo

al Guadalete peroc sin cruzarlo.

-El transporte. de energia eléctrica de la zona se realiza

2.

por las

siguientes lineas eléctricas.

. Lineas en servicio, un circuilto de 45 a 100 kV

. Linea
. Linea
. Linea
. Linea

. Linea

en servicio, dos circuitos de 45 a 100 kV
en construccidn, un circuito instalado de 380 kV
programada, un circuito previsto de 380 kV
en servicio, un circuito previsto de 45 a 100 kv

en servicio, dos circuitos previstos de 45 a 100 kv

4., DANOS POTENCIALES

Los dafios méds frecuentes que, de aduerdo con los -

antecedentes histdricos, se han producido, o se podrian pro-

ducir,

son los siguientes:

Pérdida de vidas humanas

Hundimiento y ruina de viviendas

Rotura

de puentes

Corte en las vias de comunicacidn

Pérdidas agropecuarias
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones gque se desprenden
del documento denominado "MAPA DE RIESGOS", especialmente -
del analisis de la matriz de impacto n2 95 correspondiente,
resulta que el rango de prioridad de ésta zona es el segun-
do; es decir, se clasifica en el grupo donde la urgencia re
lativa para acometer las acciones pertienentes es interme--
dia en relacidn con el resto de las zonas de la cuenca del

Guadalquivir.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidriulica
de la zona, realizada en el punto 2.3 de &ste anexo, se mencig
na la posible construccidon del Embalse de Zahara, que, inde-
pendientemente de los servicios gque produzca en la zona, evi
dentemente laminard las avenidas disminuyendo en frecuencia
y caudal punta. En cualquier casco las retrasara, permitien-
do la elaboracidn de alarmas, posibilidad que nos brinda el

programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

Es aconsejable realizar esta actividad, sin embar-
go, es necesario gue las acciones a tomar se realicen de for
ma continua, especialmente después de una avenida, con obje-

to de mantener el cauce bien expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda investigar la capacidad de desagiie
de los puentes gue cruzan el rio Guadalete para adoptar las
medidas de proteccidn o ampliacidn gue eventualmente pudie-

ran Ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Se propone estudiar en la siguiente fase del Plan
el encauzamiento del rio Guadalete a su pasoc por la pobla--

cidn del Puerto Serrano.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

No se recomienda realizar este tipo de obras, va
gue se puede seguir utilizando el cauce actual y ampliar --

sus dimensiones en caso necesario.

4.1.6. Obras de drenaje

Se recomienda gue durante la tercera fase del plan
5,
se analice en profundidad este tema proponiendose las solu--

ciones, mas adecuadas.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda realizar esta actividad por no --

existir focos de erosidn significativos,en esta subcuenca.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidén de las disposiciones le
gales encaminadas a regular la zonificacidn de las &reas su
jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomiend:
para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes po-
sible. En cuanto a su aplicacidn en Areas concretas de ries
go potencial, su implantacidn serad maés o menos urgente se--
glin el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio-
nes en esa zona, que en este caso, ya se indicd en el apar-

tado 3, es de segundo orden y en consecuencia intermedio.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra
tada en el apartado anterior,y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aungue en esta zona solo se han detectado,en la
documentacidon consultada, dafios de pegquefla consideracidn, -
los seqguros contra las inundaciones son una herramienta muy
util para garantizar la estabilidad de los ingresos de la -

poblacidon, posiblemente afectada.
4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y precision.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), gque la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pals, y en particular en
esta cuenca hidrogréfica, coiocaré una serie de sensores, es

pecialmente pluvidmetros limnimetros, que permitiran conocer,
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en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidr&ulica de la
cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en parti
cular, mediante su conexidn a una red de tramisidn de datos
que las enviaradn a un centro de preceso, el cual, mediante

la utilizacidn del software correspondiente, emitird alar--

mas y elaborard las consignasde accidn mas pertienentes en
cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas dependerd en gran manera, de la explotacidn --
adecuada del embalse de Zahara situado en su cabecera. El -
empleo de los datos proporcionados por el programa S.A.I.H.,
en unidn del modelo de simulacidén que deberd incluir, permi
tird establecer las consgnas adecuadas, en funcidn de la --
situacidn hidroldgica e hidraulica real, para de esta forma

aminorar los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conctusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-
na XCV, se representan graficamente estas mismas conclusio--

nes:

a) La correcidn y regulacidn de cauces contribuirid de forma
importante a la reduccidn de dafios siempre que se garanti

ce el adecuado mantenimiento.
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b) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los —--
puntos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar

las protecciones necesarias.

c) Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento del cur-
so del Guadalete a su paso por la poblacidn de Puerto --

Serrano.

d) Es preciso incluir el anélisis del sistema de drenaje du

rante y después de las inundaciones.

e) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que
permitird proceder a la zonificacidn de la zona, con el
fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu--

ros contra las inundaciones.

f) La implantacidn en la cuenca del Guadalete del programa
S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real, no soclo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes,-
y en este caso, los niveles del embalse de Zahara y sus
caudales desagiados. Estos datos, tratados en el modelo
de simulacidn correspondiente, permitiran inferir las -
consignas de explotacidn més convenientes tanto para es

ta zona como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de segundo ran
go, lo que significa que la prioridad en la urgencia de las
accicnes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen
ca, es intermedia. En consecuencia las actividades de tipo -
estructural, puntos a), b), c) y d), se realizaran a medio -
plazo, mientras que las del grupo de gestidn, punto e) y f),
se deberan hacer a corto plazo, ya que la generalidad de la

accidn prima sobre el rango .
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ANEXO XCVI. ZONA 96.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de cadiz.

El rio Guadalete discurre en direccidn Norte-Su--
reste desde €l Embalse de Bornos hasta su confluencia con -

el ric Majaceite.

La cuenca vertiente del rio hasta el limite infe-
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse de Bornos
Esta subcuenca con una superficie de 1.344 km2 limita al
Noroeste con la zona 95 y al Suroeste con el rio Guadale
te y su propia cuenca.

b} Subcuenca de la zona propiamente dicha
La subcuenca correspondiente a esta zona 96 estd limita-
da al Noroeste por el embalse de Bornos y su propia cuen
ca y al suroeste por el rio Majaceite.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Una rotura sibita de la presa de Bornos afectaria
fundamentalmente a la poblacidn de Arcos de la Frontera, --

¢causando numerosas victimas.
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En el afio 1963 por causa de intensas lluvias se
produjo una avenida del Guadalete sobre Arcos de la Fron-
tera. Se derrumbd una casa causando tres muertos y se rom

pid el puente llamado de "Los Americanos".
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Bornos entrd en servicio en 1961 destinado
para riegos y energia hidroeléctrica, su capacidad es de
215 hm> con una superficie de 2.340 ha, y regula 143 hm3/

/afio de los 240 hm> de aportaciodon media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 59 m de
altura sobre cimientos y 44 m sobre su cauce. El alivia-
dero es del tipo vertedero central con 3 compuertas Tain
tor de 14,70 x 4,00 m capaz de evacuar un caudal maximo

de 1.400 m3/s.

- VIARIA Y OTROS

Los principales tramos de carreteras gue cruzan la zona -
son: la nacional N-342 (Jerez de la Frontera a Cartagena),
la comarcal C-343 (Utrera a Barbate de Franco por Arcos -
de la Frontera y Medina-Sidonia)}, y la comarcal C-344 ---
(Jerez de la Frontera a Malaga por Ronda).Los dos puentes
gque cruzan el Guadalete estan situados en los tramos de -
carretera que unen la C-344 con la N-342 y la C-343 con -
la C-344. Ademds por la zona pasan otras carreteras loca-

les.
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La linea de ferrocarril que une Jerez de la Frontera con
Arcos de la Frontera recorre la zona sin cruzar sobre el
Guadalete,

El transporte de energla eléctrica de la zona lo realizan
dos lineas de 100 kvV. Una de ellas parte de la Central --
hidroeléctrica de Bornos.

Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la

C.T.N.E., y lineas telegréaficas.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales provienen basicamente de la
hipdtesis de un accidente catastrdfico de la presa de Bor--

nos que se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicacicnes

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4, Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n? 96 gue corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de segundo
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo
gue indica que estd incluida en el grupo de las gue la urgen
cia en acometer las acciones posteriores del plan, no es nil

+

la maxima ni la minima.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidon de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
sefiado las caracteristicas principales del embalsé de Bornos
que, aungque concebido para riegos y energia hidroeléctrica,
evidentemente laminarad las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta. En cualquier caso las retrasard permi---
tiendo la elaboracidn de alarmas posibilidad que nos brinda

el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrofi-
ca en esta zona seria la rotura de la presa de Bornos. En es
te caso dado el incremento de caudal que se produciria, las
obras de correccidn y regulacidn de cauces gue se pudieran -

realizar para ampliar el desaglie del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de de--
sagile de dichos puentes para adoptar las medidas de protec--

cidén o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.
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4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de Bornos, se pro
ducirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modificar -
el encauzamiento del rio Guadalete seria inutil antes este -
riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior

este tipo de accidn seria inoperante.

4.,1.6. Obras de drenaje

En esta zona se ha detectado que se pueden produ--
cir inundaciones, producidas por la lluvia, por falta de dre
naje del rio; asi pues se recomienda esta alternativa de ac-

cidn para futuros estudios.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn .

No se recomienda desarrollar ésta actividad puesto
que, ademas de gue la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los -—-
efectos de este tipo de accién.

4.2.2. Zonificacidn y regqulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le-

gales encaminadas a regular la zonificacidn de las &reas su-

*
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jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco-
mienda para todo el pais, sino gue deberia realizarse lo -~
antes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas
de riesgo potencial, su implantacidn serd mas o menos urgen
te seglin el rango de prioridad que se deduzca para las ac--
tuaciones en esa zona, gue en este caso, ya se indicd en el

apartado 3, es de segundo orden y en consecuencia interme--

dia.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra
tada en el apartado anterior, y al giual que ella, debe rea
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidén. En esta zona se han detectado, en la documenta-
cidn consultada, dafios de algln tipo, por lo que los segu--
ros contra las inundaciones son una herramienta muy 0til pa
ra garantizar la estabilidad de los ingresos de la pobla---

cidn posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidbn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de In--
formacidon Hidroldgica), gue la Direccidn general de Obras -
Hidr&ulicas pretende implantar en todo el pais, y en parti-
cular en esta cuenca hidrografica, colocarad una serie de --
sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, que per
mitiran conocer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e
hidr&ulica de la cuenca del Guadalquivir en general, y de -

.esta zona en particular, mediante su conexidn a una red de
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transmisidén de datos que los enviaran a un centro de proceso
el cual, mediante la utilizacidn del software correspondien-
te, emitird alarmas y elaboraréd las consignas de accidn més

pertienentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -

las avenidas depende en gran manera, de la eXplotacidn adecua

da del embalse situado en su cabecera. El empleo de los datos
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén del modelo

de simulacidn que debera incluir, permitira establecer las --
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e
hidr3ulica real, para de esta forma aminorar leos caudales pun

ta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco--
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali--
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com-
batir los dafios potenciales, de las inundacioges. En la lami-
na XCVI, se representan graficamente estas mismas conclusio—-

nes:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Se recomienda realizar obras de drenaje en el Guadalete, -

entre el embalse de Bornos y Arcos de la Frontera.
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Debe acometerse la definicidn de la normativa legal gque -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundacicnes.

La implantacidn en la cuenca del Guadalete del programa -
S.A.I1.H. , permitird conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en las subcuenca, sino los caudales circulantes -
y en este caso, los niveles del embalse y sus caudales de
saguados. Estos datos, tratado en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitiraén inferir las consignas de ex--
plotacidn mé&s convenientes tantoc para esta zona como para

las aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon

diente a esta zona, permite clasificarla como de segundo ran

go,

lo que significa que la prioridad en la urgencia de las

acciones, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen

ca, es intermedia. En consecuencia las actividades de tipo -

estructural, punto a) y b), se realizaridn a medio plazo, --

mientras que las del grupo de gestidn, puntos c) y d) se de-

beran hacer a corto plazo, ya que la generalidad de la accidn

prima sobre el rango.
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XCVII.1l.

1. INTRODUCCION

Se refiere é€ste anexo XCVII a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGO"* como 97, que abarca desde el Embalse
de los Hurones, en el rio majaceite (50205)**, hasta su de--
sembocadura en el embalse de Guadalcacin. En esta zona las -
inundaciones podrian producirse unicamente por vertido y/o -

accidentes de la presa de los Hurones.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
éste informe se describen a continuacidn, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
fios potenciales, para analizar posteriormente, todos los méto
dos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en la =
"METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de selec
cionar los mas conveniente para su estudio detallado, durante

la fase tercera y Gltima del plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XCVII, en la que se han resumido, graficamente, todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el --

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones Histéricas y mapa de -
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

*% |2 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis -

el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
fpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re--
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCQO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cadiz.

El rio Majaceite discurre en direccidn Este-QOeste
desde el Embalse de los Hurones hasta su confluencia con el
Embalse de Guadalcacin.

La cuenca vertiente del rio hasta el limite infe--
rior de la zona, estd constituida por dos subcuencas clara--

mente diferenciadas:
a) Subcuenca del Embalse de los Hurones

Esta subcuenca tiene una superficie de 286 ka y limita -

--al sureste con el rio Majaceite y su propia cuenca.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha
-
La subcuenca correspondiente a esta zona 97 esta limitada
el Noreste con el embalse de los Hurones y su propila cuen
ca y al Noroeste con el Embalse de Guadalcacin y en pro--

pia cuenca.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura imprevista del Embalse de los Hurones -

no produciria muchas victimas, ya que no existen nicleos im-
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portantes de poblacidn aguas abajo del Embalse. Por esta =~

misma razdn, no se producirian dafios de consideracidn en -

las infraestructuras urbanas y de abastecimiento y sanemien

to de aqua.

2.

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

El embalse de los Hurones entrd en servicio en 1964 desti

nado para abastecimiento. Su capacidad es de 135 hm® con

una superficie de 901 ha y regula 76 hm3 de los 126 hm3 -

de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 73 m de

altura sobre cimientos y 54 m sobre su cauce. El aliviade
ro es del tipo vertedero central, con 3 compuertas automa
ticas de sector, tipo americano (eje aguas arriba), de --

15 x 4,50 m capaz de evacuar un caudal maximo de 765 m3/s.

VIARIA Y OTROS

La red viaria de esta zona la componen solamente, tramos
de carreteras locales. Dos de ellas cruzan al rio Majacei-

te por suendos puentes.

El transporte de energlia eléctrica de la zona se realiza -
fundamentalmente por una linea de 100 kV gque une Los Huro-
nes con Guadalcacin. Ademas la zona es atravesada por una
linea de 380 kV.

Existen como en las demis zonas, lineas telefdénicas de 1la

C.T.N.E., y lineas telegraficas.
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2.4. pANOS POTENCIALES

Aungue no existen dafios inventariados en las publi
caciones analizadas es evidente gue un accidente grave en --

las presas de los Hurones, produciria probablemente, los da-

fios siquientes:

1. Pérdida de vidas humanas
2. Rotura de puentes y carreteras
3. Corte de lineas eléctricas y telegraficas

4. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-
minadoe "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impactc --
ng 97, que correspondé a esta zona, su rango de prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidxogréfica: es decir --
que se integra en el grupo de aguellas en las que la urgencia
para cometer las acciones posteriores del Plan es minima en -

relacidn con otras de la cuenca. -

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el punto 2 de este anexo, se describe la infraes

tructura hidrdulica de esta zona y se resefian las caracteris-
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ticas principales del embalse de los Hurones. El embalse -
laminar& las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal
punta y en cualquier caso las retrasard permitiendo la ela
boracidén de alarmas, posibilidad gue nos brinda el progra-
ma S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aungue, evidentemente, se pueda ¢onseguir aumen-
tar la capacidad de desagile de los rios y sus rieras median
te las obras de limpieza y dragado de sus cauces se tiene -
que teher en cuenta fundamentalmente, que en el caso de un
accidente en la presa de los Huroes, que es la causa mis --
importante de una avenida catastrdfica en esta zona, aungque
se tenga una probabilidad muy pegquefia, tal incremento del -

caudal seria irrelevante.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son los puentes gque
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa
giie de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Solamente en el caso de rotura de la presa de los
Hurcones, se producirian dafios aguas abajo, y por lo tanto --
modificar el encauzamiento del rio Majaceite seria inQtil --

ante este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases
Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida gue pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que se puedan pro--
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues, se
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
que, ademads de que la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec

tos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan-
tacidén de la zonificacidn es tanto ma&s ficilmente realizable,
cuantc menos poblada esté la zona; en este caso, la comarca -
estd muy pocc poblada, por lo que la zonificacidn deberia --
efectuarse tan pronto como se disponga de la normativa legal
pertinente.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevaréd aparejada la posibilidad
de emplear inmediatamente un sistema de seguros, publico -
o privado, contra las inundaciones, con primas objetivas -

en funcidn del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas estd de
sarrollando, actualmente, el programa denomiando S.A.I.H.,
(Sistema Automdtico de Informacidén Hidroldgica) que consis-
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia-
bles hidroldgicas e hidraulicas que, conectadas a una red -
de transmisidn de datos envian, en tiempo real, los valores
detectados a un centro de Proceso en cada cuenca, lo cual -
permite, mediante la utilizacidn del software correspondieg
te, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn mas -

pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente
de la explotacidn adecuada del embalse de los Hurones si---
tuados en la cabecera de la zona; el emplec de los datos --
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mo
delos de simulacidn gue aguel incluye, permitird establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrold
gica e hidraulica real, para aminorar los caudales punta de
las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los da-

fhos gue, de otrao forma, causarian.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en los
apartados anteriores se pueden extraer las conclusiones y
recomendaciones que se indican a continuacidn y se resumen

graficamente, en la l&mina XCVII:

a) Se recomienda investigar la capacidad de desagiie de los

puentes que cruzan el rio Majaceite.

b) Una vez decidida la normativa general que deberd emplear
se en la cuenca para realizar la zonificacidn, se debe--
rid implantar un sistema de seguros contra las inundacio-
nes, teniendo en cuenta la actividad econdmica de la zo-
na, garantizando la estabilidad de los ingresoé corres--

pondientes.

c) El programa S.A.I.H. deberid considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamen--
talmente en determinados lugares del rio Majaceite, para
incrementar las posibilidades de actuacidn. integrada vy,
consecuentemente, reducir los dafios potenciales no sola-
mente en esta zona sino en todas las situadas agquas aba-

jo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por =
lo tanto, la actividad recomendad perteneciente al tipo es--
tructural, punto a), se puede realizar a largo plazo; las ac
ciones de gestidn, definidas en los puntos b) y ¢c), deben --
ejecutarse simulténeamente en toda la cuenca hidrogridfica y
a corto plazo. Esta consideracién prima sobre el propio ran-
go ya gue se trata de realizar acclones que son necesarlas -
para zonas con mayor riesgo potencial y que, obviamente, tam

bién benefician a &sta.
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XCVIII.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere éste anexo XCVIII, a la zona locali-
zada en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 98 que abarca desde -
el embalse de Guadalquivir, en el rio Majaceite (50205)**,
hasta su confluencia con el rio Guadalete (502). En esta
zona las inundaciones podrian producirse Unicamente por -

vertido y/o accidentes de la presa de Guadalcacin.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria -
de éste informe se describe a continuacidn, la morfologia
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas -
y los dafios potenciales, para analizar posteriormente, to-
dos los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, -
sugeridos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios,
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su es-

tudio detallado, durante la fase tercera y Gltima del plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es -
la lamina XCVIII, en la que se han resumido, graficamente,
todos los resultados, con arreglo a la simbologia definida

en el apartado 3.4., de la memoria del Informe.

* Se refiere 2l documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundacicnes Histéricas y mapa de
riesgos.

*%  |La primera vez.que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica entre paréntesis
el nimero gue tiene en la clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios hi—
drograficos (C.E.H.)

*#*  Whetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacio-
nes Apéndice 2, al estudio "lLas inundacicnes en Espafia. Informe Genmeral., Octubre —-
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cadiz.

~ El rio Majaceite discurre en direccidn Este-Noro-
este desde el Embalse de Guadalcacin hasta su confluencia -

con el rio Guadalete.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe-
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen
te diferenciadas.

a) Subcuenca del Embalse de Guadalcacin.

Esta subcuenca con una superficie de 348 km2 limita al --

Noroeste con el rio Majaceite y su propia cuenca.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha.
AN
La subcuenca correspondiente a ésta zona 982 esta limita-
da al Este por el Embalse de Guadalcacin y al Noroeste --
por el rio Guadalete.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura imprevista de la presa de Guadalcacin,
produciria muchas victimas aguas abajo de la presa, a pesar
de que en esta zona no existen niicleos de poblacidn impor--
tantes. Se causarian graves dafios en los servicios de In——-—
fraestructura urbana y de abastecimiento y saneamiento de -

agua de los pueblos aguas abajo.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Guadalcacin entrd en servicio en 1917 desti
nado para riego. Su capacidad es de 77 hm3 con una super-
ficie de 782 ha y regula 48 hm3/aﬁo de los 218 hm3 de apor

tacidn media anual.

La presa es del tipo: Arco-gravedad, de 44 m de altura so
bre cimientos y 34 m, sobre su cauce. El aliviadero es --
del tipo umbral fijo en m.d. a la cota 63,4 de longitud -

72 m capaz de evacuar un caudal maximo de 915 m3/s.
- VIARIA Y OTROS

La carretera més importante gque recorre esta zona es la -
comarcal C-343 (Utrera a Barbate de Franco por Arcos de -
la Frontera y Medina-Sidonia), que cruza al rio Guadalete
aguas abajo de la confluencia de éste con el rio Majacei-
te. Existe ademas una carretera local gque une Arcos de la

Frontera con la presa de Guadalcacin.

No existen lineas de alta tensidn que atraviesan la zona.-
El suministro de energia eléctrica a los nlcleos de pobla-

cidn de la zona lo proporcionan 2 lineas de 100 kV.

Existen como en las demds zohas lineas telefdnicas de la -

C.T.N.E. y lineas telegraficas.
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2.4 . DANOS POTENCIALES

Los unicos dafios potenciales provienen de la --
hipdtesis de un accidente catastrdfico de la presa del --

Guadalcacin que se pueden sintetizar en los siguientes:

1. pPérdidas de vidas humanas.

2. Corte de comunicaciones viarias eléctricas, telefdénicas

y telegraficas.

3. Rotura de puentes y pérdidas de infraestructura, urbanas

y de abastecimiento y saneamiento de aguas.
4, Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIOQRIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 98 que corres
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gue su rango de priocridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalguivir, lo
gue indica gque esta incluida en el grupo de Tas que la ur--
gencia en acometer las acciones posteriores del plan es mi-

nima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidréauli-

ca de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han
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resefiado las caracteristicas principales del embalse del --
embalse de Guadalcacin que, aungque concebido para riegos, -
evidentemente laminard las avenidas disminuyendo su frecuen
cia y cuadal punta. En cualquier caso las retrasara permi--
tiendo la elaboracidn de alarmas, posibilidad que nos brin-

da el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrofi
ca en esta zona sera la rotura de la presa de Guadalcacin.
En este caso dado el incremento de caudal gue se produciria
las obras de correccidn y regulacidn de cauces gue se pudie
ran realizar para ampliar el desagilie del rio serian inope--

rantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

El Qinico punto conflictivo el puente que cruza --
el rio Guadalete aguas abajo de su confluencia con el Maja-
ceite., Se recomienda investigar la capacidad de desagiie de
dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn o am-

pliacidén que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de Guadalcacin,
se producirlian graves dafios aguas abajo y por lo tanto mo-—-
dificar el encauzamiento del rio Majaceite seria inutil an-

te este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y transvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado ante--

rior este tipo de accidn seria inoperante.

4.1.6. QObras de drenaije

En esta zona no se ha detectado que se puedan pro
ducir inundacicnes por falta de drenaje del rio; asi pues -
se excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

No se recomienda desarrollar ésta actividad puesto
que, ademas de gue la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los --

efectos de este tipo de accién.

4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

b S

El estudio y promulgacidon de las diposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidn de las dreas suje-
tas a inundaciones, es una actividad gue no solo se recomien
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes -
posible. En cuantoc a su aplicacién en areas concretas de ries
go potencial, su implantacidn serd mds o menos urgentes, se-
glin el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio--
nes en esa zona, que en este caso, ya se indicd en el aparta

do 3, es de tercer orden vy en consecuencia minimo.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aungue en esta zona no se ha detectado en la do-
cumentacidn consultada, dafios de ningun tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Util para --
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn po
siblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alcance y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macidén Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca hidrografica, colocard una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran cono-
cer, en tiempo real, la situacidn Hidroldgica e hidraulica -
de la cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en
particular, mediante su conexidn a una red de transmisidn de
datos que los enviaran a un centro de proceso, el cual, me--
diante la utilizacidn del software correspondiente, emitira
alarmas y elaborard las consignas de accidn mas pertienentes

en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, 1la segﬁridad de esta zona frente a

las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
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cuada‘del embalse situado en su cabecera. El empleo de los

datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn que deberad incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi-
droldgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacién previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lami-
na XCVIII, se representan graficamente estas mismas conclu--

siones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zdna, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Majaceite del programa -
S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, nc solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles del embalse y sus caudales desa
guados. Estos datos, tratado en el modelo de simulacidn -
correspondiente, permitir3n inferir las consignas de explo
tacidén mas convenientes tanto para esta zona como para las

resenadas aguas abajo.
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El valor asociado a la matriz de impacto corres-—
pondiente a esta zona, permite clasificarla como de tercer
rango, lo que significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones, a emprender, respectc a las otras zonas de -
la cuenca, es minima. En consecuencia las actividades de =~
tipo estructural, punt¢o a) se realizarén a largo plazo, --
mientras gqgue las del grupo de gestidn, punto b) y c) se de
beran hacer a corto plazo, va que la generalidad de la ac-

cidn prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo IC, a la zona que, localiza
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 992, se extiende
a lo largo de las riberas del rio Guadalete (502)**, en el
tramo comprendido entre su confluencia con el rio Majaceite
(50205), y su desembocadura en el Ocedno Atlantico por el -
Puerto de Santa Maria.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran tanto --
los nlcleos afectados, como la infraestructura implicada que
pudiera sufrir danos debido a las inundaciones que, en este
caso, se producen por accidn directa de las precipitaciones
y falta de drenaje y/o por las avenidas que se generan en --
las cuencas de aguas arriba del propio rio o de sus afluen--
tes. Después de la descripcidn citada, se analizan en el ane
x0 todos los métodos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"***,
para reducir los dafios que ocasionan las inundaciones, con -
el fin de seleccionar los gue se aconseja estudiar, de forma

detallada, durante la tercera y Gltima etapa del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir! Inundaciones Histfricas y mapa de
riesgos.

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexc se indica entre paréntesis
el nlimero que tiene en la clasificacién Decimal oficial del Certro de Estudies Hi--
drograficos (C.E.H.)

"Metodologia para la prevencién y reduccién de cafies ocasionados por las inundacio-
nes Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre —-
1983", referenciado siempre como INFORME.
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Las conclusiones alcanzadas se han resumido grafi
3 camente, sobre la lamina IC, mediante la simbologia, adopta
da con caracter general para toda la cuenca, que se descri-

be en la Memoria de este Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cadiz.

La cuenca vertiente se identifica, indirectamente,
con la cuenca total del rio Guadalete y afluentes; pero res
tringiendose a la subcuenca vertiente de la propia zona es-
ta limita al Norte con la confluencia de los rios Guadalete
y Majaceite. Al noroeste de esta confluencia se encuentra -
ubicada la zona 962 que corresponde al tramo del Guadalete
aguas abajo del Embalse de Bornos que sirve como embalse --
de laminacidén de esta zona y que como tal influird positiva
mente en la zona 992,

kY

El tramo del rio Majaceite desde su confluencia -

con el Guadalete hasta el Embalse del Guadalcacin pertenece

a la zona 982 situada al sureste de la confluencia de ambos
rios.

El Guadalete en esta zona 992 discurre en direc—-
: cidn Norte-Suroceste desde su confluencia con el Majaceite -
i hacia su desembocadura en el Ocedno Atlintico por el Puerto
% de Santa Maria.
|
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En su recorrido por la zona afluyen a él los rios
del Chivo o Salado (50206}, por su margen derecha y Salado

de Paterna (50207}, por su margen izquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos de poblacidn més importantes de la zo
na, posiblemente afectados por una avenida del Guadalete, -
serian Jerez de la Frontera y El Puerto de Santa Maria. Ya
en 1930 la ciudad de Jerez quedd incomunicada por una inun-

dacidn del Guadalete,.

Otros nucleos de poblacidn menos importantes si--
tuados en las riberas del Guadalete serian gravemente afec-

tados.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Estd formada fundamentalmente por numerosos azudes para -
usos agricolas y alimentacidn del sistema de regadio que
estd compuesto por redes de acequias y canales de deriva-
cién. Ademds existen algunos acueductos y conductos sub=--

terraneos.

La infraestructura de abastecimiento esta compuesta por -
obras consistentes en captacidn, depdsitos y distribucidn,
mientras que la de saneamiento dispone de estaciones depu

radoras de aguas residuales, tanto piblicas como privadas.
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- VIARIA Y OTRAS

La red viaria principal que recorre la zona la componen

los tramos de carreteras siguientes:

. La Nacional N-IV (Madrid a Cadiz), que cruza dos veces
el Guadalete por sendos puentes en su desembocadura --
por el Puerto de Santa Maria.

. La Comarcal C-440 (Sanlicar de Barrameda a Algeciras -

por Jerez de la Frontera), que cruza el Guadalete por
el puente de La Cartuja.

. La Nacional N-342 (Jerez de la Frontera a Cartagena)

. La comarcal C-343 (Utrera a Barbate de Franco por Arcos

de la Frontera y Medina Sidonia).

Ademé&s existen otras carreteras locales como la que une -
Jerez de la Frontera y Cortés y que cruza el Guadalete --
por el puente de la Florida. Este puente quedd destrozado

en la inundacidn de 1930. -

Existe una linea de Ferrocarril que cruza al Guadalete --
por el Puerto de Santa Maria y que une ésta poblacidn con
Jerez de la Frontera.

El transporte de energla eléctrica de la zona se realiza -

por las siguientes lineas eléctricas.

. Linea en servicio, un circuito de 220 kV
. Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV

. Linea en servicio, un circuito de 132 kV
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No existe otra infraestructura de interés si se excep--
tuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y telegrafi-
cos asi como las locales de suministro eléctrico a los

nicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mads frecuentes que de acuerdo con los -
antecedentes histdricos, se han producido, o se podrian pro

ducir, son los siguientes:

1. Pérdida de vidas humanas.
2. Hundimiento y ruina de viviendas

3. Pérdidas de infraestructuras de abastecimiento y sanea--

miento de aguas.
4. Rotura de puentes
5. Pérdidas en las redes de riego y drenaije
6. Corte en las vias de comunicacidn

7. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el -
documento denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar
la matriz de impacto n? 99, que corresponde a esta zona, se
ha clasificado con rango de pricoridad de tercer orden; es --
decir, se incluye dentro del grupo de zonas que, en relacidn
con el resto de las de la cuenca del Guadalgquivir, tiene la

minima urgencia para cometer las acciones pertinentes.
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4..ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.]1. Fmbalses de laminacidn.

La construccidn de un embalse de laminacidn en el
tramc inferior del rio inundaria e inutilizaria grandes ex-
tensicnes de terrenos, dedicados actualmente a la agricultg
ra y asentamiento de poblaciones, por lo que no se recomien

de ésta actividad como solucidn al problema planteado.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Toda solucidn que signifigque una disminucidn del
coeficiente de rugosidad y un aumento de la seccidn itil me
diante la eliminacidn en el cauce de malezas, plantas, érbg
les y obstaculos de cualgquier tipo gue lo obstruyen, permi-
te, sin duda, incrementar la capacidad de transpdrte del rio
con el mismo calado, y, en consecuencia, es aconsejable su
ejecucidn; se llama la atencidn, sin embargo, sobre la nece
sidad de gque estas acciones se realicen de fqQrma continua -
especialmente después de una avenida, con objeto de mantener
siempre el cauce bien expedito.

4.1,3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagie -

en los cruces de la red viaria de la zona, descrita en el -
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apartado 2.3., con el fin de garantizar el trafico, es con
veniente, también, realizar las eventuales obras de ﬁroteg
cidn y/o ampliacidn que se demuestren necesarias. En cuan-
to se refiere a las carreteras locales, aungue son de una
importancia relativa vy facil reposicidn, deben efectuarse
las mismas operaciones, no sdlo para garantizar el servicio
sino para evitar gue un corte de las mismas agrave, ain --

mas, los problemas durante las inundaciones.

4.1.4, Encauzamientos

Como solucidn al problema de las inundaciones se
propone estudiar, en la siguiente fase del Plan, el encau-
zamiento del rio Guadalete en todo el tramo comprendido en
esta zona; para lo cual, serlia necesario inventariar los -
tramos ya encauzados y los estudios existentes con el fin
de revisar el caudal de proyecto y concretar las obras de-

finitivas a realizar.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Si bien en estos casos de terrenos horizontales -
los travases no son, en principio, una solucidn aplicable,
no cabe duda que siempre es posible analizar la viabilidad
de desviar el cauce en sus tramos finales eviténdole trans
portar todo o parte del caudal de avenidas. Lo cierto es,
sin embargo, que al estar la zona poco poblada y dedicada
al regadio serd probablemente, ma&s facil, por problemas de
expropiaciones, seguilr utilizando el cauce actual pero am-

pliando convenientemente sus dimensiones.
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4.1.6. Obras de drenaje

Esta zona baja estd dedicada a cultivos de rega-
dio vy posee, ademds, una red reticular de comunicacicnes -
que aisla unos terrenos de otros por lo que, es previsible
la formacidn de "bolsas", durante las inundaciones gque se-
ra preciso detectar para proporcionarles el desaglie necesa

rio. Se recomienda, por lo tantoc, que durante la tercera -

fase del Plan se analice en profundidad este tema, que exi

ge de planos muy detallados y de gran precisidn altimétri-

ca, proponiéndose las soluciones mas adecuadas.

El problema se puede complicar en el caso de rea
lizar un encauzamiento, pues lo mas seguroc es que &ste in-
terrumpira los canales naturales de desagile y serad necesa-
rio acudir a soluciones mads costosas (canales colectores -

con salida al mar, impulsiones, etc.).
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

*n
En el curso bajo del rioc es evidente gue los pro
blemas de erosidn son minimos en comparacidn con los de --
las zonas de las cuencas de montafia. En todo caso este tra
mo de la desembocadura estd catalogado como "de proteccidn
especial", por lo que habra que tomar las medidas oportunas
que, sin duda, I.C.0.N.A., tiene ya programadas.,
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda una actuacidn encaminada a califi-
car las diferentes zonas de "prohibicidn", "restriccidn" y
"precaucidon”, de las margenes y su entorno al objeto de po
der valorar los dahos potenciales en cada una y reducir, -
de una forma racional, el caudal de proyecto més adecuado

para el presumible encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La zonificacidn citada en el punto anterior per-
mitirad la implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, plblico o privado, con primas fijadas, obje-
tivamente, en funcidn del grado de riesgo gue tenga la zo-
na asegurada y de su valor real. Por otra parte se recuer-
da gque un encauzamiento estd proyectado para un caudal de-
terminado y gue si se supera éste, lo que siendo poco pro-
bable no es imposible, se pueden producir dafios catastrofi
cos ya que, en el peor de los casos, incluso pueden llegar
a fallar las defensas longitudinales; por todo ésto es muy
recomendable disponer de un seguro que garantice los ingre
sos y no precise, en caso de catastrofe, de la ayuda masi-

va de los presupuestos estatales.

4.2.4. Instalacion de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implan
tara el programa. S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informa
cidn Hidroldgica), que consiste en la instalacidn de senso

res de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas --
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que, - conectados a una red de transmisidn de datos, envian,
en tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proce
so en cada cuenca; lo cual permite, mediante la utilizacidn
de software adecuado, emitir alarmas y elaborar las consig-
nas pertinentes en cada caso para disminuir los dafios po--

tenciales.

La instalacidén del S.A.I.H., permitirad disponer -
de sensores en los puntos donde se demuestre que es m&s con
veniente a la vista de la situacidn actual y las caracterig
ticas del programa, gue procuraran un conocimiento practica
mente instant@neo de la situacidn real en la cuenca, lo que
permitird inferir previsiones y alarmas para disminuir los
dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de
los embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los --
modelos de simulacidén que aguél incluye, permitird estable-
cer lasconsignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi--
droldgica e hidr&ulica real, para aminorar los caudales pun
ta de las avenidas de la zona y, en definitiva, disminuir -

los danfios que, de otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Partiendo de las consideraciones expuestas ante--
riormente se pueden extraer las conclusiones y recomendacio
nes gue se exponen a continuacidn y se resumen, graficamen-
te, en la lamina IC*.

* Se adjunta a la lamina ICel cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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La correccidn y regulacidon de cauces contribuirad, de --
forma importante, a la reduccidn de dafios siempre y --

cuando que se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie en los pun-
teos de cruce de la infraestructura viaria con los cauces
y, realizar las obras de proteccidn gque, eventualmente,

se demostrard son necesarias.

Debe analizarse la viabilidad del encauzamiento del cur
so inferior del Guadalete-en toda la zona- y estudiar -
el caudal de proyecto mas adecuado, en correspondencia
con la realidad existente y de las expectativas de las
actividades a realizar en toda la cuenca del Guadalete,

en el momento de estudio.

Es preciso incluir el andlisis del sistema de drenaje -
del curso bajo, durante y después de las inundaciones -
teniendo en cuenta la interconexidon de los recintos gque
forman las infraestructuras viaria e hidrdulica, asi co

mo la influencia del futuroc encauzamiento.

Es necesario realizar los trabajos que I.C.0.N.A., tenga
programados como consecuencia de la clasificacidn de "zo
na de proteccidn especial", para el tramo de la desembo-
dura, a lo largo del golfo de Cadiz.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la
zonificacidn de las margenes del rio y aplicarla, espe--
cialmente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas;
simultédneamente debe estimularse la implantacidn de un -

sistema de seguros, publico o privado, contra las inunda

ciones.



g) Bl $.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgi-
ca), que se implantard en la cuenca, permitird instalar -
sensares, pluvidgrafos y limndégrafos fundamentalmente, ca
paces de transmitir su informacidn en tiempo real; el co-
nocimiento de estos datos directos y de la situacidn cli-
matica que proporcione la red de radares, gue instalard -
el Inétituto Nacional Meteoroldgico, facilitara la emisid
con la mayor anticipacidn posible, de alertas y alarmas -

gue, sin duda, disminuirin los dafios potenciales.

Considerando que esta zona ha sido clasificada ---
con rango de minima prioridad -seglin la valoracidén estimada

en la matriz de impacto n¢ 99, del"MAPA DE RIESGOS", las ac

tividades estructurales deberadn incluirse en el programa de

trabajo, a desarrollar durante l1i tercera fase del Plan, co
mo necesarias a largo plazo. i ' )
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ANEXO C. ZONA 100.
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1. INTRODUCCION

El anexo C, se refiere, especificamente, a la zo-
na que, denominada 100 en el "MAPA DE RIESGOS"*, engloba el
rio Barbate (505)**, hasta su confluencia con el rio Cele--
min (40503), el Alberite (50501), completo y el rio Alamo -
(50502) que se ha denominado "Rio Barbate hasta su confluen
cia con el rio Celemin". Esta zona puede sufrir inundacio--
nes debido a las avenidas, conjuntas o aisladas, de los va-

rios alfuentes que contribuyen a formar el rio.

Se describe en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras gque pueden quedar afecta
das, y se incluye asimismo, un andlisis de los métodos pre-
ventivas, tanto estructurales como de gestidn, que, segun -
la "METODOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potencia
les. El objetivo Gltimo es elegir las alternativas més acep
tables para su estudio, durante la tercera y Gltima fase --

del plan, que permita seleccionar las acciones a tomar.

La Lamina C resume, graficamente, las conclusio--
nes alcanzadas, utilizando la semidtica adoptada para toda
la cuenca gue se ha definido en el apartado 3.4., de la Me-

moria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

**  [a primera vez que aparece nombrado cada rio se indica entre paréntesis, el nimero
que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidrogréafices
(C.E.H.).

¥

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ccasionados por las inundacio-
nes". Octubre 1983, referenciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada al Sur de la provincia de
Cédiz, prdxima al limite provincial con la de Milaga y en
el curso alto del rio Barbate que discurre sensiblemente -

en direccidn N-S.

La zona esta flanqueada al Norte por las Sierras
derla Sal y la de las Cabras, al sur por la Sierra Blangui-
lla y al Este por las Sierras del Aljibe y del Duque con al
titudes que no sobrepasan los 700 m, la que mas. El cauce -
principal discurre por una serie de vegas de diversas anchu
ras y estd alimentado por numerosos arroyos que drenan las
mérgenes y confluyen, generalmente oblicuos, al principal.

A pesar de discurrir por zonas de vegas, los asentamientos
urbanos cercanos al cauce estan situados a cotas muy superio
res, por lo gue nunca han sido afectadas por las inundacio--

nes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS -

Ninguno de los nlcleos urbanos asentado en la zona
ha sufrido inundaciones, lo que se comprende dada su situa--
cidn altimétrica con respecto al rio, y a que ningin arroyo

pasa por sus proximidades.



2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

No existen presas de embalse ni obras hidré&ulicas signifi-
cativas en esta zona, estando en construccidn el Embalse -
de Barbate situado en el término municipal de Alcald de --
Los Gazules segln el AVANCE 80*, y sdlo consta este Pueblo
con la infraestructura de abastecimiento y saneamiento de

agua adecuada a sus necesidades,
VIARIA Y OTRAS

La principal carretera de entrada a la zona es la N-440 de
Sanlucar de Barrameda a Algeciras por Jerez de la Frontera
gue la cruza transversalmente. En su km 47 cruza el Rio -=-
Alamo, en el km 50,5 el rio Barbate, subiendo a continua--
cidn al pueblo de Alcala de los Gazules, y en el km 64 el
rio Alberite. Esta carretera tiene problemas de capacidad
de desaglie en los puentes sobre los rios Alamo y Alberite
gue, en caso de accidente, la cortarian. No obstante el ac
ceso a Alcald de los Gazules podria hacerse por la otra ca
rretera existente en la zona, gue lo une a Benelux de Sido
nia y que discurre por la margen derecha del rio Barbate,
y por las carreteras locales de Paterna de Rivera y San Jo
sé del Valle.

Existen en la zona importantes lineas eléctricas entre las

gue destacan:

1. Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV que cruzan -

la zona en direccidn Noroeste a Sureste.

* BANCE 80 es una publicacién previa al Plan hidrolégico la cuenca del Guadalquivir reali

zado por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién
Hidrolégica.



2. Linea en servicio, un circuito de 220 kV que la cruza

de Noroeste a Sureste.

3. Linea en servicio, un circuito de 132 kV gue cruza la

zona de este a oeste.

No existe otro tipo de infraestructura importante, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y los de su

ministro eléctrico a los nﬁéleos urbanos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprende gue los
dafios mads importantes ocurridos anteriormente y que, por lo

tanto, se podrian producir en el futuro son los siguientes:

1. Coste de comunicacidn

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

5,
El valor asociado en el "MAPA DE RIESGOS", a la --

matriz de impacto n2 100, correspondiente‘a esta zona, multi
plicando por el coeficiente de riesgo correspondiente le pro
porciona el rango de prioridad 3, es decir, que la zona esta
incluida en el grupo en el que la urgencia en acometer las -
acciones posteriores del Plan es la minima relativa en la --

cuenca del Guadalquivir.



De acuerdo con el procedimiento de presentacidn
aceptado, se revisan a continuacidn, una por una, todas las
posibilidades que, para reducir los dafios, proporcionan los
métodos estructurales y las actividades de gestidn descri--
tos en la "METODOLOGIA".

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Seglin ya se indica en el apartado 2.3., se estd -
construyendo actualmente el embalse de Barbate situado en -
el rio del mismo nombre en el término municipal de Alcala -
de los Gazules, con capacidad de 231 hm3 y un volumen regu-
lado de 71 hm3/aﬁo. Este embalse tiene la doble misidn de -
regular la cuenca y laminar sus avenidas, aungue sus efectos
no se apreciaron practicamente en esta zona 100 sino en la

zona 102 situada aguas abajo de esta.

4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta, sin
ninguna duda, la capacidad de transporte del rio durante -
las crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitu-
dinal y el incremento de la velocidad de sus aguas propor-
ciona un incremento importante del caudal desaguado y en -
‘consecuéncia, menores niveles para el mismo caudal. Se lla
ma la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de que es-
tas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre el

cauce bien expedito.



4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces
de desagiiar las obras de cruce de la red'viaria con la de
drenaje y compararlos con los caudales punta de las aveni-
das de distinto periodo de retorno. A partir de dicho estu
dio se podran definir las obras necesarias para eliminar -
el peligro de rotura de puentes fundamentalmente, y en su
caso, de atagque a terraplenes, digues, etc. Tienen especial
interés los puntos de cruce de la carretera N-440 citados -

en el apartado 2.3., debido a la dificultad ya citada.

4.1.4. Encauzamientos

Salvo en algin tramo aislado, como complemento de
las obras anteriores, para defender la carretera comarcal,
no se estima necesario este tipo de obra. De todas formas -
habria que estudiar la posibilidad de desviar esta carrete-

ra por cotas mas altas.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

A

Dada la configuracidn de los rios de la zona, esta
solucidn no es factible, maxime estando en construccidn del
embalse de Barbate. La Unica posibilidad seria trasvasar el
rio Alamo al Barbate pero seria muy caro y no evitaria los

puntos de riada.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes del terreno son suficientes para -
gue no se hayan producido, o al menos detectado, problemas
de inundacidén por falta de drenaje; asi pues, se excldye es
ta alternativa de accidn para los estudios de la siguiente

fase.



4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no situa grandes masas forestales en la cabecera de -
estos rios, por lo que sera conveniente realizar trabajos
de reforestacidn y conservacidn de suelos. El resultado de
estos incrementaria la retencidén del agua en el terreno, -
disminuyendo los caudales punta de avenidas y alargando los
hidrogramas, pero, sobre todo, reduciria, drasticamente, -
la cantidad de caudales sdlidos producidos que, en gran ma

nera, son los responsables de los dafos potenciales.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacion después, de las
disposiciones legales pertienentes para regular la zonifica
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re
comienda efectuar con caricter general para todo el pals lo
antes que sea posible; otra cosa es su aplicacidn de las di
ferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 1o-
gico, serid mads o menos urgente la implantacidn seglin sea la
prioridad de la urgencia relativa de actuacidn en la zona -

que, en este caso, como es sabido es minima.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguro

La implantacidn de un sistema de seguro es también

una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse



en todas las areas en las que se ha detectado riesgos po—-
tenciales. En esta zona, donde los dafios fundamentalmente
son de vias de comunicacidn, dicho tipo de seguros tiene -

menor lmportancia.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidr3ulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H., —--
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que insta-
lard unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e
hidraulicas, conectadas a una red de transmisidn de datos,
gque envien, en tiempo real, los valores detectados a un cen
tro de proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar 1las
consignas de accidn mads pertienentes. Este programa estudia
rad las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn
de pluvidmetros y limnimetros, para incrementar la seguri--
dad frente a las inundaciones, ya sea mediante la lectura -
directa de los datos, o la inferencia de la situacidn meteo
rologica en zonas adyacentes.

he ™

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

La seguridad de la media zona inferior, aguas aba
jo del embalse en construccidn de Barbate, depende, en un -
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada que de él
se haga. El empleo de los datos proporcionados por el pro--
grama S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacién que -
aquel incluye, permitird establecer las consignas adecuadas,
en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidr3ulica real, -
para aminorar los caudales punta de las avenidas en la zona

y en definitiva, disminuir los dafios.



5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOCNES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco

mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al anali--

zar cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles

para combatir las inundaciones. La lé&mina C recoge, de for-

ma grafica, estas mismas conclusiones.

a)

b}

Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con los rios de la zona y
analizar las protecciocnes gue pudieran ser necesarias. -
Deben determinarse aquellos puntos en gue las carreteras
pueden verse afectadas por las avenidas ordinarias y ca-
tastrdficas y proponer las obras de proteccidn correspon
dientes.

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacidn de suelos en unidn con ICONA para las cabe=-

ceras de las cuencas.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., permitir& conocer, en tiempo real,
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, si-
no los caudales circulantes en puntos estrategicos de --
los cauces y sobre todo, los niveles y caudales desagua-
dos del embalse. EStos datos junto a los modelos de simu

lacidn correspondientes, también incluidos en el progra-
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ma S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de ex--
plotacidn mas conveniente tanto para esta zona como -

para las situadas aguas abajo.

Esta zona ha sido clasificada de tercer rango, por
lo que todas las actividades de tipo estructural, punto a) -
deberan realizarse a largo plazo. Las acciones definidas en
los puntos c¢) y d}, que pertenecen al grupo de las que es -
precisc realizar sSimulténeamente en toda la cuenca, 'seran -
acometidas a corto plazo, al igual gque la reforestacidn, --
punto b), gue tiene otros efectos beneficiosos, gue aconse-

jan realizarla cuanto antes.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo CI a la zona localizada en el
"MAPA DE RIESGOS"* como 101, que abarca desde el Embalse de -
Celemin, en el Rio Celemin (50503)**, hasta su desembocadura
en el Rio Barbate (505). En esta zona las inundaciones podrian
producirse Unicamente por vertido y/o accidentes de la Presa -
de Celemin, ya que no existe ninguna referencia relativa a -

inundaciones ni en época anterior al embalse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de es
te Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la zo-
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios -
potenciales para analizar posteriormente, todos los métodos -
preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la "METO
DOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de seleccionar
los mas convenientes para su estudio detallado durante la fase

tercera y ultima del plan.

Parte integrante y fundamental de este Anexo es la -
ladmina CI en la gue se han resumido, grificamente, todos los -
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el aparta-

do 3.4. de la Memoria del Informe.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales., Diciembre 1,985".

#% | a prisera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nisero que tiene en la Elasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
{C.E.H.).

4

#ex hetodologia para 1a prevencién y reduccién de dafos ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refs
" renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra integramente en la provincia de
C4diz y en su parte Sur.

El rio Celemin discurre practicamente en direccidn -
Este-Oeste, por una amplia zona muy llana, no existiendo en 1la
zona ningiin nficleo urbano, descartando algunos cortijos aisla-
dos;

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite inferior
de la zona, estd constituida por dos subcuencas claramente di-
ferenciadas.

2) Subcuenca del Embalse de Celemin.

Esta subcuenca, de solo 85 km2 de superficie, estd limitada
al Norte por la loma de la Peregila gque la separa de la cuen
ca del rio Barbate, al Este por Sierra Blanquilla con altura

maxima de 633 m y al Sur por el Cerro de lasTembladera.
B) Subcuenca de la zona proplamente dicha.

Esta subcuenca estid limitada al Norte por el Rio Barbate y -
al Sur por la antigua Laguna de la Janda, actualmente desece

da, de la que la separan peguefias elevaciones de poca enti--
dad
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.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como ya se indiecd anteriormente, en esta zona no exis

ten nGcleos urbanos agrupandose la poblacidén en pequefios Corti-

jos aislados. En el caso de vertidos importantes © accidente -

en la presa, se verian potencialmente afectados los pueblos de

Vejer de la Frontera y Barbate de Franco que son los Gnicos que

existen en su curso, y estén situados aguas abajo en la zona 102

2

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

En la cabecera de la zona y en consecuencia susceptible de -
afectarla, estd el Embalse de Celemin cuyas caracteristicas
son las siguientes*: Presa de tierras con altura sobre ci--
mientos de 34 m, crea un embalse de 43 Hm3 de capacidad y lle
va un aliviadero de labio fijo capaz para desagiar 600 m3/seg,
fue construida el afilo 1.972 y destinada a los riegos de la -

zona.

La mitad del tramo del rio Celemin, incluido en la zona, ha -
sido sustituido por una corta, que evita los miltiples mean--
dros que antes hacia el rio, no existiendo otras obras hidrau
licas importantes, ni de regulacidn ni de transporte, gque pu-

dieran ser afectadas por una catdstrofe.

VIARIA Y OTRAS

En esta zona solo existe una carretera comarcal que desde la

N-340 sube a la presa de Celemin y sigue a Benelup de Sidonia.

Todos los datos sobre embalses se han obtenide de las publicaciones oficiales del MOPU y en

especial del Inventario de Presas Espaficlas 1.8973".



En el hipotético caso de que ocurriese un desastre y la cortas
el acceso a la presa se podria hacer sin ningln inconveniente

desde Benelup de Sidonia, pues ese tramo no se veria afectadc

No existen en esta zona oOtras infraestructuras de interés, si
se exceptuan las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de sumi

nistro de energia eléctrica a los diversos cortijos.

2.4. paNOos POTENCIALES

Aungue no existen dafios inventariados en las publica-
ciones analizadas, es evidente gue un accidente grave en la pre
sa de Celemin produciria, probablemente, los dafios siguientes:
1) Pérdidas de vidas humanas. 2) Rotura de puentes y carretera

3) Efectos sobre las infraestructuras y 4) Pérdidas agropecuari

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el andlisis de la matriz de impacto ne 101, del do
cumento denominado "MAPA DE RIESGOS", que corresponde a esta zo
na, se obtuvo un range de prioridad de tercer orden dentro de 1
cuenca hidrografica, lo que indica gue se integra en el grupo 4
aquellas en las que la urgencia, para acometer las acciones pos
teriores del Plan, es minima en relacidn con otros de la cuenca
A continuacidn, se analizan todas las posibilidades de actuacid
va sean procedimientos estructurales o actividades de gestidn,
gue existen, segin la "METODQLOGIA", para reducir los dafios po-
tenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados para su

estudio durante la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaciodn

El embalse de Celemin, situado en el extremo de aguas
arriba de la zona, lamina las avenidas generadas en la cuenca -
alta 7y las retrasa permitiendo la elaboracidén de alarma. Los -
diversos afluentes gque desaguan en el embalse son de muy peque-
fla cuenca y en consecuencia, cada uno por separado no es capaz
de producir grandes avenidas, por 1o que no se considera necesa

rio efectuar en ellos ninguna obra de laminacidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Segiin se indicd en el apartado 2.3. estd construida -
una corta en el rio que elimina una serie de meandros, por lo
gue la solucidn para el caso de pequefias avenidas o vertidos in
controlados del embalse, ya estd tomada. Para el caso de un ac
cidente grave de la presa, cualquier solucidén de estos seria ino

perante.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es muy posible que pequeflas obras de proteccidn, en el
cruce de la carretera local, puedan ser efectivas. Se aconseja,
por tanto, analizar la capacidad de desagiie del rio en dicho pun

to y proceder en consecuencia.



4.1.4. Encauzamientos

Realmente, la corta construida es ya un encauzamiento

no considerédndose necesarias mis obras de este tipo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona y de sus cuencas adyacentes

‘recomienda no incluir esta alternativa de solucidn de entre las

que se deberdn analizar en fases posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Tantc la pendiente transversal del terreno como la lo
gitudinal del rio, mejorada con la corta, aseguran un drenaje =
inmediato, tanto de las precipitaciones como de las zonas inun-
dables, lo que queda confirmado por la carencia de resefias sobr

inundaciones en la zona.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn -

Segln ICONA a través de la mencionada publicacidn - -
"AVANCE 80", en la cabecera del embalse del Celemin falta cober
tura boscosa, no caba duda, por tanto, gue conviene realizar lo
trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn de suelos pr

gramados.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter general
para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de emplear
criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su imple-

mentacidn posterior serd tanto mids complicada cuanto mis desa-
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rrollada y poblada esté la zona en cuestidn por lo que, en es-

te caso, puede asegurarse que serd relativamente facil.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo-
nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios gue produci--
ran la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acertada
mente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de

las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Est& previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
driulicas, la implantacién en todo el pais, y en particular en
esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.A.I.H. (Sistema -
automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la ins-
talacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidroldégi-
cas e hidraulicas, conectados a una red de transmisidn de da--
tos, que en tiempo real, envian los valores detectados a un -
centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar -
consignas de accidn de forma inmediata. Es evidente que este
sistema permitird conocer, con suficiente antelacidén, el peli-
gro mayor de esta zona que consiste en la sobreelevacidn de -
las aguas del embalse de Celemin, que, de verter por encima de

ella, provocarian su disolucidn y por tanto su ruina.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in-
ferencia, que también incluye el programa $.A.I.H., permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del embal
se, mediante su explotacidn racicnal, previendo el resquardo -

necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados an
teriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones gque se
indican, graficamente, en la lamina CI, y gue se resumen a con

tinuacidn.

a) Se aconseja analizar la capacidad de desagiie del rio en el
cruce con la carretera gque atraviesa la zona, y la construc

cidn de las obras de proteccidn pertinentes.

b) Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva--
cidn de suelos, en la cabecera del embalse de Celemin, para
disminuir la ercsidn de la cuenca vertiente.

-

c) Se deberéd aplicar la normativa que, respecto a zonificacidn

se decida para toda la cuenca hidrogréfica, asi como la im=~

plantacidén de primas objetivas de seguros contra las inunda
ciones.

d) Se usard la informacidn que se obtenga, mediante el progra-
ma S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en la -
previsidén de inundaciones, lo que ser@ particularmente 0til
en la explotacidn del embalse de Celemin.
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Esta zona estd clasificada, dentro de la cuenca, en
el grupo de rango de minima prioridad, por lo gue se recomien
da realizar a largo plazo las actividades de tipo estructural,

punte aj.

Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
c) y d), que es preciso efectuar simultdneamente en toda la -
cuenca hidrogréfica, deberd ejecutarse a corto plazo, al igual
que la reforestacidn y conservacidn de suelos gque se recomien-

da en el punto b).
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Al igual gue las otras dos zonas gue forman la cuen
ca del Rio Barbete, esta zona se encuentra situada al Sur de
la provincia de Cadiz, en el tramo final hasta su desembocadu
ra en el QOceano Atlantico, con altitudes siempre inferiores a
los 70 m, excepto la zona de Veger de la Frontera que alcanza
los 200 m, y una gran planicie de marismas que ocupa casi la
mifad de la zona. Los dnicos afluentes, de relativa importan
cia, que tiene son el Arroyo de las Pefias, que desemboca al -
pie de Veger de la Frontera, y el rio Almodovar (50505) que -~
desagua préximo a Barbate de‘Franco ¥ gue tiene en su cabece-
ra el Embalse de Almodovar.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El Gnico nlGcleo de poblacidn que puede ser afectado
por las inundaciones es el pueblo de Barbate que se encuentra
a la orilla del mar, en la desembocadura del rio, los demas -
nicleos existentes solo pueden ser afectadas aus vegas, pues

ellos se encuentran a cota muy alta sobre el rio.

En las resefias histdricas no aparecen dafios por inul
dacidn en ninglin pueblo de la zona, y solo hay referencias de
dafics en las vegas, a pesar de lo cual deberad analizarse la -

situacidén especial del pueblo de Barbate.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULITCA

En la zona propiamente dicha existen dos peguelfics embalses,
el de Cabrahigos y el del Milagro en cabecera de dos peque-—

flos arroyos, y en la cabecera del rio Almodovar esta el em-
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balse de Almodovar (569)* construido el afioc 1.968. Es una
presa de gravedad de 44 m de altura con 6 Hm3 de capacidad
de embalse, dotado de un aliviadero con compuertas capaz -

para 180 m3/seg y su destino es para riego.

La zona baja del rio Almodovar estd encauzada y existen gran
nimero de canales y acequias sobre todo en la zona de la an

tigua Laguna de la Janda.

- VIARTIA Y OTRAS

La zona estéd cruzada por las carreteras N-340, N-343 y va--
rias locales y comarcales, aparentemente de gran estabili--
dad y seguridad, no existiendo referencias histdricas de -

que hayan sufrido cortes durante las avenidas.

No existe otra infraestructura de interés si se exceptlan -
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las locales de sumi

nistro de energia eléctrica a los niacleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gque, segln las referencias histdricas obte
nidas, se han producido son, fundamentalmente, los siguientes:
1) Destruccidn de viviendas en la zona de las marismas y 2)Pér
dias agropecuarias. No se tienen noticias de crecidas catas--
troficas despues de la construccidn de los embalses del Cele-
min y Almodovar, por lo gue no se dispone de datos reales so-
bre sus efectos beneficiosos, pero es obvio que la misma ca--

rencia de resefias es un indice de su bondad.

* Las caracteristicas de la presa se han tomado de la publicacién de la Direccién General

de Obras Hidrdulicas "Inventario de Presas Espafiolas" 1.973.



Cil.4.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En las conclusiones del documente dencminado "MAPA
DE RIESGOS" se ha clasificado esta zona 102 con rango de prio
ridad de tercer orden, es decir, gue se incluye dentro del -
grupo de las que, en relacidn en el resto de las zonas de la
cuenca del Guadalgquivir, tienen minima urgencia para desarro-
llar las soluciones que se adopten, durante la siguiente fase
del Plan. Debe tenerse en cuenta gue en esta zona se superpo-
nen dos tipos de riesgo diferentes como son: el debido a las
avenidas generadas por lluvias intensas, y el que puede oca--
sionar la rotura de una de las presas situadas en las zocnas -
de aguas arriba. Evidentemente, los dahos gque puede producir
esta segunda causa son mucho mas importantes, pero su probabi
lidad de ocurrencia es, por lo contrario, mucho mencos y, en -

definitiva, el rango de prioridad que resulta es minimo.

A continuacidn se revisan las diversas posibilidades
de actuacidn, indicadas en la "METODOLOGIA", para reducir los
dafios, con el fin de seleccionar los més adecuados para su es
tudio en la Qltima fase del Plan.

",
4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidrdulica
de la zona, se han resefiado las caracteristicas del embalse
de Almodovar que, aungue concebido para riegos, ejerce una -
gran influencia sobre la minoracidn de la frecuencia de las
crecidas y de sus caudales punta. En las zonas 100 y 101, si

tuadas aguas arriba de ésta, estan los embalses de Celemin y
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Barbate que a su vez regulan los rios Celemin y Barbate, que-

dando Gnicamente sin regulacidén el rio Alamo.

Consideramos que con los embalses construidos queda
rian suficientemente laminadas las avenidas gue pudieran pro-
ducirse, méxima si se construye el embalse de Aciscar, en el
rio del mismo nombre que es afluente del Almodovar aguas aba-

jo de la presa.

Es evidente gue en esta situacidn, el programa S.A.
I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) brindara
la posibilidad de, al disponer de mayor informacidn, poder de
cidir, con mayor conocimiento de causa, si1 es aconsejable in-
crementar los volumenes de embalse para dedicarlos a lamina--

cibdn.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Seria conveniente realizar obras de dragado y lim--
pieza del cauce en el tramo de Veger de la Frontera, ya gque -
el rio incide sobre la carretera, formando un meandro de radio
muy pequefio, y amenaza cortarla. Este punto es pésimo para -
las avenidas que se desbordan y causan dafios en las viviendas

alli existentes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Aungue no se han producido dafics en los puentes de
la zona, seria conveniente investigar su capacidad de desagiie,
con el fin de garantizar el paso de los caudales que, en un -
momento dado, pueden verter las presas, con el fin de que no

produzcan inundaciones.
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Asimismo, se deberd comprobar aquellos tramos de ca
rretera que, por discurrir por las proximidades de la marisma
son susceptibles de ser inundados.

4.1.4. Encauzamientos

En la zona de la antigua laguna de la Janda, donde
el rio Barbate entra en lo que es zona de marismas, se han --
producido inundaciones gque pedrian ser evitadas encauzando el
rio. Se propoﬁe peor tanto estudiar esta solucidn complementa

ria con la terminacidn del embalse de Barbate.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La existencia de diversos embalses en la zona que,
sin duda, laminan las avenidas y sobre todo las retrasan, per
mite generar con cilerta anticipacidn las alarmas oportunas, -
lo cual disminuye, de forma'dréstica, el rendimiento econdmi-

co de este tipo de soluciones, por lo gue no se aconsejan.

4.1.6. Obras de drenaje

4\
Dado que un gran porcentaje de la zona estéa ocupado

por marismas y consecuentemente, el rio discurre por terrenos
muy llanos, se debera analizar la posibilidad de que parte de
las inundaciones, o su mayor duracién, pueda ser debido a in-

suficiencia en el drenaje de los terrenos.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén analizada no sit{ia ninglin foco de -
erosidn en esta zona. No cabe duda que los trabajos de repo
blacidn forestal aconsejados en las zonas superiores produci-
ran beneficios sobre ésta.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero y la promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacidén
de las &reas sujetas a inundaciones, se recomienda con carac-
ter general para todo el pais. Su aplicacidn a las diferentes
zonas con riesgo potencial en las que, como es 1ldgico, tendréa
distinta urgencia su implantacidn en funcidn de la prioridad
o urgencia relativa de actuacidn en la zona que, en este caso,

como es sabldo es la minima.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta actividad estad ligada a la zonificacién y debe
realizarse en todas las &reas en las gue se han detectado ries
gos potenciales. En esta zona donde los dafios fundamentales
son del tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros
es de una gran eficacia para garantizar la estabillidad de los

ingresos de la mayor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacibn de sistema de alarma y previsidn

La implantacidn en su dia del programa S.A.I.H. en
la cuenca del Guadalquivir, permitirad conocer con cierta ante
lacidén la situacidn hidroldgica e hidr&ulica de la cuenca del
rio Guadalquivir e incluso inferir, a partir de la experien—-
cia anterior, las reglas de alarma y las consignas mas adecua
das para disminuir los dafios en el caso de gue se produzca -

una inundaciodn.
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4.2.5. Gestidn inteqfada del sistema hidr&ulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en gran manera, de la explotacidn adecuada de los embalses -
situados aguas arriba. El emplec de los datos proporcionados
por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de simula--
cidén que agquel incluye, permitird establecer las consignas -
adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidriuli-
ca real, para aminorar los caudales punta de las avenidas vy

en definitiva, disminuir los dafos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a continuacidn se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en paginas anteriores. La lamina CII
recoge, de forma grafica, estas conclusiones, mediante la -

simbologia empleada a lo largo del estudio.

a) Se debera investigar la viabilidad de la presa de Aciscar,
en el arroyo Aciscar afluente del Almodovar, asi como la -
capacidad de los deméds embalses de la cuenca del Rio Barba
te para laminar y retrasar las avenidas. N

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria y analizar las protecciones, dra

gados y canalizacidn necesarias.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidén y facilitar la implantacidn de

un sistema de seguros contra inundaciones.
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d) La implantacidn del programa S.A.I.H. permitira conocer, -
en tiempo real, no solo las lluvias en las zonas altas de
la cuenca, sino los caudales circulantes y sobre todo, los
niveles y caudales desaguados por los embalses. Estos da-
tos, junto a los modelos de simulacidn también incluidos -
en el programa, permitiran inferir las consignas de explo-
tacidn méas convenientes, tanto para esta zona como para las

situadas aguas arriba.

Esta zona, al igual que las dos situadas aguas arri
ba, ha sido clasificada, dentro de la cuenca del Guadalguivir,
como de tercer rango, por lo que todas las actividades de ti-
po estructural, puntos a) y b), deberdn realizarse a largo -
plazo. Las acciones definidas en los puntos c) y d), que per
tenecen al grupo de las que es preciso efectuar simult&neamen

te en toda la cuenca, seran acometidas a corto plazo.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICOQ

La zona estd situada al Sur de la privincia de C&diz
en un &rea que queda encerrada al Norte por la Sierra de Sala-
davieja con 718 m de altitud midxima, al Oeste por las Sierras
de Salaviciosa, Fates y Enmedio que llegan a los 657 m de altu
ra, al Este por las Sierras de Ojen y del Cabrito, ésta dltima

con 536 m de altitud méxima, y al Sur el Oceano Atlantico.

Este sistema de montafias constituye una barrera natu
ral contra la que se estrellan las nubes cargadas de humedad -
gque provienen del mar, provocando precipitaciones de enorme in
tensidad que unidas a la accidn eminentemente torrencial de la
red de drenaje, que tiene grandes pendientes debido a la proxi

midad del mar, proporciona avenidas repentinas de enorme poder
destructivo.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Gnica poblacidn importante de la zona, gque poten-
cialmente es afectada por las inundaciones, es Tarifa, no obs-
tante, deben tenerse en cuenta también las miltiples casas - -

existentes a todo lo largo del Rio de la Jara.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas importantes, ni de regulacién -

ni de transporte, que pudieran ser afectadas durante las inun
daciones. ’
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera N-340 que enlaza Cadiz con Barcelona por Malaga
forma una V cuyo vértice es el pueblo de Tarifa, atravesando
su ramal izquierdo (el de llegada a Tarifa) todos los barran
cos que desaguan en el Rio de la Jara, asi como este propio

rio y su afluente mas importante el rio de la Vega.

- No existe otra infraestructura de interés si se exceptuan las
lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctri

co a los nicleos de poblacidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprende que los -
dafios mé&s importantes que se pueden producir en la zona son -
los siguientes: 1l)Dafios a viviendas e industrias. 2) Corte -

de la carretera N-340 y 3)Pérdidas agropecuarias.
3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", se cla
sifica esta zona con rango de prioridad de tercer orden, dedu-
cido del andlisis realizado sobre la matriz de impacto n2 103

gue corresponde a esta zona.

A continuacidn se repasan todas las posibilidades -
preventivas, ya sean estructurales o actividades de gestidn,
gue existen, segGn la "METODOLOGIA", para reducir los dafios po

tenciales.



4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Las grandes pendientes longitudinales de los dos arrc
yos mas importantes, que obligaria a presas de gran altura pa-
ra conseguir los volimenes de embalse adecuados para la lamina
cidn de las avenidas, y la gran anchura de los valles que lle-
varia a presas muy largas, hacen gue esta solucidn sea practi-
camente inviable, por 1o que se decide eliminarla de entre las

potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El grave problema que se plantea en esta zona, estri
ba en que el rio de la Jara no desagua directamente en el mar,
sino que discurre durante més de dos kilometros paralelo a la
costa acercandose a la ciudad de Tarifa, motivo por el cual lo
inunda con sus avenidas. El dragado de su cauce bajo y la aper:
tura de una amplia salida al mar, solucionaria.el problema, si
bien esta accidén deberi realizarse de forma continua, especial
mente después ce una avenida, con objeto de mantener siempre -

el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desaglie de -
los cruces con los Rios y barrancos de la carretera N-340, si
se demuestra gue son insuficientes, seria preciso efectuar las

oportunas obras de proteccidn.
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4.1.4. Encauzamientos

No se considera interesante para estos arroyos su en
cauzamiento, ya gue no eliminaria la necesidad de la limpieza

del cauce.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dado que en la zona de salida al mar del Rio de la -
Jara no existen obras importantes, no se considera necesario -

ni modificar su cauce ni menos aln trasvasar sus aguas.

4.1.6. Obras de drenaje

La situacidn de la zona y las pendientes, tanto de -
los cauces como del propio terreno, minimizan la probabilidad
de que se produzcan inundaciones debido a la falta de drenaje,
Yy en consecuencia, se recomienda no utilizar este tipo de solu

ciones.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona estd intensamente afectada por la erosidn, -
lo cual implica, la necesidad de realizar trabajos de refores-
tacién y de conservacidn de suelos. El resultado seria que -
aumentaria la capacidad del suelo para retener agua, disminu--
yendo, en consecuencia, los caudales punta de las avenidas, pe
ro sobre todo, reduciria, dristicamente, la cantidad de caudal
sdlido producido que, en gran manera, es responsable de los da
fios potenciales.
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4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

La definicién de una normativa legal, adecuada para
proceder a zonificar los terrenos riberefios a los cauces per-
manentes e incluso intermitentes, en funcidn de la tematica -
de las inundaciones, es una actividad que se recomienda, con

caracter general, para todo es pais.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomienda -
siempre, por cuanto asegura la disminucidén de los dafios poten
ciales gque producen las inundaciones. Como es bien sabido, -
el desarrollo de la zonificacidn facilita la asignacidn de pri
mas objetivas del seguro y, en definitiva, la implantacidn de

este procedimiento.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

Debe considerarse que la Direccidn General de Obras
Hidr&ulicas tiene el proyectc de implantar el programa S.A.I.H
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidrolégica& gue instalara
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidrég
licas, conectados a una red de transmisidén de datos, que en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de -
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del Soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas

de accidén més pertinentes en cada caso.

No cabe duda de que este programa instalard en esta
zona pluvidmetros y limnimetros que incrementar&n las posibili
dades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva, miti
gar los dafios potenciales. '
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4.2.5. Gestion integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el fu
turo, instalaciones hidréaulicas importantes, cuya explotacidn
conjunta pudiera modificar el régimen natural de los rios du--
rante las inundaciones, es preciso concluir gque la gestidn in-
tegrada no es una actividad gque pueda disminuir, en este caso,

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las si-
guientes conclusiones gque, por otra parte, se resumen grafica-

mente en la lamina CIIT.

a) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un pro
cedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y cuando

se garantice el adecuado mantenimiento.

b} Es preciso analizar la capacidad de desagiie de las obras de

cruce de los Rios con la carretera N-340.

c} Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn de sue-
los y reforestacidén, de acuerdo con ICONA, para disminuir -
los efectos de la erosidn y, en consecuencia, los caudales

salidos durante las avenidas.

d) La zonificacidn es una actividad que se recomienda con carac
ter general para toda la cuenca hidrografica y que, en este
caso, se facilita por la muy baja densidad de poblacidn en
las areas ribereflas. Como siempre, y asociada a la zonifi-
cacidn, se recomienda la implantacidn de un sistema de segu

ros contra las inundaciones.
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e) E1l S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica)
que'se implantara en la cuenca en un futureo, permitiri ins-
talar pluvidmetros y limnimetros, sensorizados para transmi
tir su informacidn de forma que se puedan disminuir los -~

riesgos potenciales.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona, la clasifica dentro del rango de prioridad
tres, lo que significa que la urgencia de las acciones a emprer
der, con respecto a las otras zonas de la cuenca, es minima.
En consecuencia, las acciones de tipo estructural descritas en
los puntos a) y b) deberan realizarse a largo plazo, mientras
que las acciones de gestidn, resefiadas en los puntos d) y e),
Y que pertenecen al grupo de las que conviene realizar simultd
neamente en toda la cuenca, deberdn hacerse a corto plazb, va
que este caracter de generalidad prima sobre el propio rango -
de prioridad.
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1. INTRODUCCION

En el "MAPA DE RIESGOS"* se localiza esta zona con
el ordinal 104, a ella se refiere este Anexo CIV, y se deno-
mina Rio Iro (503)** en Chiclana de la Frontera. Correspon-
de practicamente al nicleo urbano y a la vega situada en las
margenes del rio. Chiclana de la Frontera estad edificada so
bre terrenos de aluvidn y de antiguas marismas, con muy poca
elevacidn sobre el nivel del mar, y de forma gue gran parte
de la poblacidn se extiende sobre el cauce natural de aveni-

das del rio que la cruza por su mitad.

La proximidad de la desembocadura del rio en el Ca
flo de Santipreti, del cual solo dista unos 4 km, asi como su
baja cota, hacen que lleqgue a ella la influencia de las ma--
reas, gue se dejan sentir en todo el curso inferior del rio

hasta unos 5 kilometros aguas arriba de la poblacidn.

Por todas estas circunstancias, Chiclana ha sufri-
do siempre y con frecuencia, los desbordamientos del Rio Iro,
que periddicamente inunda las zonas bajas de la ciudad produ
ciendo dafios de consideracidn sobre todo cuando coincide una
de sus avenidas con la creciente de la marea, como sucedid -
el 19 de Octubre de 1.965 en gue las aguas alcanzaron, en las
calles y casas proximas al rio, una altura superior a los 3
metros y los dafios se estimaron en unos centenares de millo-

nes.

# 8¢ refiere al documente "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciesbre 1,985".

_#% L primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexe se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Blasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografices
(C.E.H.).

##x "latodologia para la prevencién y reduccién de dahos ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafla. Informe General. Octubre 1.983", refe
" renciado siesmpre como INFORME.
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Se describe a continuacidén la zona afectada y se -
analizan los métodos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, gque seglin la METODOLOGIA*** existen para reducir
los dafios con el fin de seleccionar las mis convenientes pa-

ra su estudio en la tercera fase del Plan.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza Integramente dentro de la pro-
vincia de Cadiz y en las inmediaciones del litoral, del que
la separa del Cafio de Santi Petri, entre los Rios Guadalete
(502) y Barbate (505). |

,

El rio Irc drena una amplia zona muy llana rodeada

de alturas de hasta 200 m en las que nece, asi como los imng

merables afluentes gque tiene.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS
El Gnico nficleo de poblacién impor@gnte gue hay en
la zona, y que ha sido afectado por la inundacidn, es Chicla
na de la Frontera. ‘
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIPRAULICA
No existen obras hidraulicas de regulacidn y se ha cons--

truido en fecha muy prdxima el encauzamiento del Rioc Iro

a su paso por Chiclana.
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- VTARIA Y OTRAS

La carretera N-346 sale de Chiclana y sigue el curso del -
rio Iro hacia Medina Sidonia y la N-340, gue nace en la -
N-IV, cruza el pueblo de Chiclana y se dirige en un traza-

do Norte-Sur a Conil de la Frontera.

No existen otras infraestructuras de interés en la zona, si
se exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las -
de suministro eléctrico a los nucleos urbanos de la zona,
estando en proyecto una linea de 45 KV.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin las referencias -

analizadas, se pueden producir son los siguientes: 1) Des~--
truccidn de infraestructura urbana. 2) Pérdidas agropecua--
rias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS" en su analisis de la matriz de impac
to n? 104, gue es la que corresponde a esta zona, el rango de
prioridad para acometer las acciones de la fase siguiente del

Plan es el tercero, es decir, su urgencia relativa es minima.

A continuacidn, se analizan todas las posibilidades
preventivas, estructurales y de gestidn, gque existen, segin -
lo indicado en la METODOLOGIA.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Ni existen ni estdn previstos embalses de laminacid:
en esta zona, ya que la morfologia de la zcona no es la apropi:
da para este tipo de obra.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin
nunguna dura, la capacidad de transporte de los arroyes duran
te las crecidas por lo que es aconsejable su ejecucidn. Se -
llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de gue es-

tas acciones se realicen de forma continua, especialmente des

pués de una avenida, con objeto de mantener siempre el cauce

bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauce

heS
Es necesario investigar la capacidad de desagiie del

cruce con el rio de la N-340. Si se demuestra necesarioc seri:

preciso efectuar las oportunas obras.

4.1.4. Encauzamientos

Ultimamente se ha construido el encauzamiento del -~
rio Iro a su paso por Chiclana, lo que eliminarid parte de lo:

impedimentos que podrian provocar inundaciones.



CIV.5.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Con la obra realizada de encauzamiento del ric, no

procede construir ninguna otra obra de desvio.

4.1.6. Obras de drenaje

Dado que esta zona se asienta en marismas, se debe-
rd estudiar si las avenidas pueden verse agravadas per falta
de drenaje de los terrenos, que no faciliten su rapido desa--

gie, por lo que se recomienda este estudio para la tercera fa

se.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

Esta zona, por sus caracteristicas propias, no es -
apta para este tipo de actividad, ya que estd plenamente ocu-

pada por regadios y zona de marisma.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica-

dos para toda la cuenca del Guadalquivir.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrcollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn, favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la de
terminacidén de las primas objetivas. No debe olvidarse que -
el encauzamiento no evita, en general, las inundaciones extra
ordinarias, por lo que este sistema de seguros puede contra--

rrestar sus efectos.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implanta-
rd en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sistema Automiatico de
Informacién Hidroldgica) que, en tiempo real, transmitirid a -
un centro de proceso los datos, hidroldgicos e hidrdulicos, -
de las distintas zonas, lo cual permitird, mediante la utili-
zacidn del Sotfware correspondiente, emitir alarmas y elaborar

‘las consignas de accidn md@s pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Puesto gue no existen, ni estan previstas para el -
futuro, instalaciones hidrdulicas importantes, del tipo de em
balse o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera mo
dificar el régimen natural de la red de drenaje durante las -
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada no
es una actividad gque pueda disminuir, en este casé, los dafios
potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e
Las conclusiones y recomendaciones mds importantes

que se puedan resumir de lo anteriormente expuesto, y que se

sintetizan enla lamina CIV, incluida en este anexo, son:

a) La correccidn y limpieza de cauces puede significar un pro
cedimiento importante de reduccidn de dafios, siempre que -

se garantice el adecuado mantenimiento.
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b) Es preciso analizar la capacidad de desagilie del puente de
la N-340 a fin de garantizar el paso de los caudales de -
avenida.

c) La zonificacién es una actividad con caricter general para
toda la cuenca hidrografica y gque, en este caso, es tanto
mas necesaria cuanto que la obra de defensa realizada es -
un encauzamiento. Como siempre, asociada a la zonificacidn
se aconseja la implantacidén de un sistema de seguros contra

las inundaciones.

d) La implantacidn del programa S.A.I.H. permitird conocer, vya
sea por lecturas directas en la cuenca o a través del cono
cimiento de la situacidn meteoroldgica en cuencas adyacen-
tes, si existe situacidén de emergencia en la zona, y emitir,
con la mayor anticipacidén, alertas, y alarmas en su caso,

gue disminuyan los riesgos potenciales.

Como se calculd en su momento, el valor asociado gue
corresponde a la matriz de impacto n2 104, gue corresponde a
esta zona, permite clasificarla como de rango tres, 1o que in
dica que la urgencia de las acciones a tomar es minima respec
to a las dem&s zonas de la cuenca del Guadalquivir. las ac--
ciones de gestidn resefiadas, pertenecen al grupo de las gque -
es preciso realizar simultdneamente en toda la cuenca, por lo
que al primar esta consideracién sobre el propio rango de -

prioridad, se debe de ejecutar a corto plazo.
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