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ANEXO LIII. ZONA 53.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LIII, a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 53, que abarca desde el Embal
se de Bembezar en el rio Bembezar (50122)**, hasta su desembo
cadura en el rio Guadalguivir. En esta zona, las inundacio--
nes podria producirse uUnicamente por vertido y/o accidentes

de la presa de Bembezar.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de -
este informe, se describen sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
flos potenciales, para anlizar posteriormente, todos los méto-
dos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en la -
"METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de selec-
cionar los mas convenientes para su estudio detallado, duran-

te la fase tercera y Ultima del plan.

Parte integrante y fundamental de &ste anexo es la
l3mina LIII, en la que se han resumido, graficamente todos --
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el --

apartado 3.4. de la memoria del informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

*%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se inidca, entre paréntesis
el nGmero que tiene en la Clasificacién DEcimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
gréaficos (C.E.H.).

*#%%  MMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionadoes por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cbdrdoba.

El rio Bembezar discurre practicamente en direc--
cidn Norte-Sur desde el embalse de Bembezar hasta el rio --

Guadalquivir.

La cuenca vertiente del rio hasta el limite infe--
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas:
a) Subcuenca del Embalse de Bembezar
Esta subcuenca con una superficie de 1589 kmz, limita al
Norceste con las sierras del Aguila y de la Albarrana y -
- al Sureste con el rio Bembezar y su propia cuenca.
b) Subcuenca de la zona propiamente dicha.
La subcuenca correspondiente a ésta zona 53 estd limitada

al Norte por el Embalse de Bembezar y su propia cuenca vy

al sur por el rio Guadalquivir.
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura subita de la presa de Bembezar causaria
muchas victimas. Desaparecerian casas aisladas y poblados --
enteros. La infraestructura de abastecimiento y saneamiento

de agua de la poblacidn de Hornachuelos gquedaria destruida.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Bembezar entrd en servicio en 1962 destinado
para regadico y energia eléctrica. Su capacidad es de 347 -

hm3, con una superficie de 1.230 ha y regula 162 hm3/aﬁo -

de los 237 hm° de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Arco, gravedad de 99 m de altura so-
bre cimientos vy 92 m sobre su cauce. El aliviadero es del
tipo vertedero central, con 3 compuertas Taintor de 15,00 x

X 4,50 m capaz de evacuar un caudal maximo de 868 m3/s.
- VIARIA Y OTROS

La carretera comarcal C-431 (COrdoba a Sevilla por el Gua-
dalquivir), y una linea de ferrocarril cruzan el Bembezar

por sendos puentes cerca de la poblacidn de Moratalla,

Dentro de la zona existen otras carreteras locales pero gue

no cruzan el Bembezar.

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza -
fundamentalmente por una linea de 100 kV que parte de la -
central hidraulica de pié de presa. Ademads existe una 1i--

nea de 132 kV que pasa por la zona cruzando el rio Bembezar.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los Unicos dafios potenciales provienen de la hipo-
tesis de un accidente catastréfico de la Presa de Bembezar

que se pueden sintetizar en los siquientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones viarias, eléctricas telegraficas
y telefdnicas.

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

3. PRIOIRDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 53, que corres
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioirdad es de tercer

orden dentro de la cuenca hidrogréfica del Guadalquivir, lo
- que indica que estd incluida en el grupo de las que la urgen

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidén

En la descripcidn de la infraestructura hidrdulica

de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
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sefiado las caracteristicas principales del embalse de Bembe-
zar que, aunque concebido para riegos y energia eléctrica, -
evidentemente laminarid las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta. En cualguier caso las retrasari permitien
do la elaboracidn de alarmas, posibilidad qgue nos brinda el

programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrofica
en esta zona seria la rotura de la presa de Bembezar. En este
caso dado el incremento de caudal que se produciria, las =-=--
obras de correccidn y regulacidn de cauces que se pudieran --

realizar para ampliar el desagile del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los nicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa
gile de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de Bembezar se --
producirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modificar
el encauzamiento del rio Bembezar seria inutil ante este --

riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergemcia y trasvases

Por la misma razon apuntada en el apartado anterior

este tipo de accidn seria inoperante.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que se puedan pro--
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues se
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTIQON

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar ésta actividad puesto
gue, ademds de que la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec

tos de este tipo de accidn.

4.2.2. zZonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidn de las areas suje--
tas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomien-
da para todo el pais, sino gue deberia realizarse lo antes po
sible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de riesgo
potencial, su implantacibén ser3d mds o menos urgente segiin el
rango de prioridad que se deduzca para las actuaciones en esa
zona, gue en este caso, yva se indicd en el apartado 3. es de

tercer orden y en consecuencia minimo.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
liza:se en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidén. Aungue en esta zona no se ha detectado en la do-
cumentacidn consultada, dafios de ningun tipo, los seguros --
contra las inundaciones son una herramienta muy Util para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn, po-

siblemente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y precisidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de infor
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidréu
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca hidrografica, colocard una serie de sensores, es-
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirdn cono--
cer, en tiempo real, la situacidn Hidroldgica e hidr&ulica de
la cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en par-
ticular, mediante, su conexidn a una red de transmisidn de da
tos que los enviaran a un centro de proceso, el cual, median-
te la utilizacidn del software correspondiente, emitird alar-
mas y elaborara las consignas de accidn més pertienentes en -

cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -

las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade--
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cuada del embalse situado en su cabecera. El emplec de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn --
del modelo de simulacidn que deberd incluir, permitird es-
tablecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situa--
cidn hidroldgica e hidréulica real, para de esta forma ami

norar los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y récg
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali
zar cada uno de las acciones de actuacidn previstas para =--
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En la -
lamina LIII, se representan graficamente estas mismas con--

clusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal gue -
permita proceder a la zonificacidon de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundacinoes.

c) La implantacidn en la cuenca del Bembezar del programa --
S.A.I.H., permitir&d conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles del embalse y sus caudales desa
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitirdn inferir las consignas de ex--
plotacidn més convenientes tanto para esta zona como para

las situadas aguas abajo.
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El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio
hes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia las actividades de tipo estructural,
punto a) se realizardn a largo plazo, mientras que las del --
grupo de gestidn, puntos b) y c) se deberan hacer a corto pla

zo, ya que la generalidad de la accidon prima sobre el rango.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LIV, a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS",* como 54, gque abarca desde el em--
balse del Retortillo en el rio Retortillo (50124)**, hasta
su desembocadura en el rio Guadalquivir. En esta zona, las
inundaciones podrian producirse nicamente por vertido y/o

accidentes de la presa del Retortillo.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este informe, se describen sucesivamente, la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormnete, todos los
métodos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos -
en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin -
de seleccionar los més convenientes para su estudio detalla

do, durante la fase tercera y 0ltima del plan.

Parte integrante y fundamental de éste anexo es la
lamina LIV, en la gue se han resumido, graficamente, todos -
los resultados, con arreglo a la simboloia definida en el --

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

e refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1985Y%,

*%x  la primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis

el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos {C.E.H.}.

*¥%  'Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones

Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, re
ferenciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra ubicada entre las provincias -
de Cordoba y Sevilla. Precisamente el rio Retortillo hace la

frontera entre ambas provincias.

El ric Retortillo discurre en direccion Norte-Sures

te desde el Embalse del Retortillo hasta el rio Guadalguivir.

La cuenca vertiente del rio hasta el limite infe--
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas:
a) Subcuenca del Embalse del Retortillo

Esta subcuenca con una superficie de 311 km2 limita al --
Noroeste con la Sierra del Lorito y al Sureste con el rio

Retortillo y su propia cuenca.
b) Subcuenca de la zona propiamente dicha.

La subcuenca correspondiente a esta zona 54 estéd limitada
al Norte con el Embalse del Retortillo y su propia cuenca

y al Sureste por el rio Guadalguivir.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura sibita de la presa del Retortillo no --
causaria muchas victimas, ya que no existen aguas abajo, na-
cleos de poblacidn importantes. Afectaria gravemente los ser
vicios de infraestructura de abastecimiento y saneamiento de
agua y la infraestructura, urbana de caserios y peguefios nii-

cleos de poblaciodn.
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3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

El embalse del Retortillo entrd en servicio en 1970 desti-
nado para regadios y abastecimiento, su capacidad es de --
73 hm3 con una superficie de 599 ha y regula 32 hm3/aﬁo de
los 62 hm° de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta de 50 m de al
tura sobre cimientos y 37 m sobre su cauce. El aliviadero
es del tipo vertedero central con 3 compuertas Taintor de

10,00 x 4,70 m capaz de evacuar un caudal méximo de 619 --
3
m-/s.

VIARIA Y QTROS

La carretera comarcal C-431 (Cordoba a Sevilla por el Gua-
dalquivir) y una linea de ferrocarril cruzan el rio Retor-
tilleo por sendos puentes cerca de su desembocadura en el -

Guadalquivir.

Un tramo de la comarcal C-430 (Palma del Rio a Osuna por -
Ecija), atraviesa la zona, asi como algunos tramos de ca--

rreteras locales pero sin cruzar el rio.

No existen en la zona lineas de alta tensidn para el trans
porte de energia eléctrica. Solamente un tramo de una 1i--
nea de 132 kV con 2 circuitos instalados atraviesa la zona

cruzando el rio Retortillo, paralelamente al Guadalguivir.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Aunque no existen dafilos inventariados en las publi
caciones analizadas es evidente gue un accidente grave en --
las presas del Retortillo, produciria probablemente, los da-

fos siguientes:

1. Pérdida de vidas humanas

2. Rotura de puentes y carreteras

3. Efectos sobre las infraestructuras
4. Pérdidas agropecuarias

5. Rotura de lineas telegraficas y telefdnicas

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
ne 54, gue corresponde a esta zona, su rango de prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrografica; es decir -
que se integra en el grupo de aqguellas en las gue la urgen--
cia para acometer las acciones posteriores del Plan es mini-

ma en relacidn con otras de la cuenca.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Fmbalses de lamiancidn

En el punto 2 de este anexo, se describe la infraes

tructura hidriulica de esta zona y se resefian las caracteris-
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ticas principales del embalse del Retortillo. El embalse --
laminaréd las avenidas disminuyendo su frencuencia y caudal
punta y en cualguier caso las retrasara permitiendo la ela-
boracidn de alarmas, posibilidad que nos brinda el programa
S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aunque, evidentemente, se pueda conseguir aumentar
la capacidad de desagiie de los rios y sus rieras mediante --
las obras de limpieza y dragado de sus cauces, se tiene que
tener en cuenta fundamentalmente, que en el caso de un acci-
dente en las presas del Retortillo, que es la causa mas im--
portante de una avenida catastr6fica en esta zona, aungque se
tenga una probabilidad muy pequefia, tal incremento del cau--

dal seria irrelevante.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son los puentes de -
la carretera C-431 y el del ferrocarril, gque cruzan al rio Re
tortillo. Se recomienda investigar la capacidad de desaglie de
dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn o amplia

cidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4, Encauzamientos

Solamente en el caso de rotura de la presa del Re—-
tortillo se producirian graves daflos aguas abajo, y por lo --
tanto modificar el encauzamientos del rio Retortillo seria —--

inGtil ante este riesgo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocarlia la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado gue se puedan produ
cir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues, se -
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
que, ademés de que la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec

tos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan-
tacidn de la zonificacidn es tanto més facilmente relaizable,
cunato menos poblada esté la zona; en este caso, la comarca -
muy poco poblada por 1o que la zonificacidn deberia efectuar-
se tan pronto como se disponga de la normativa legal pertinen
te.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad
de emplear inmediatamente un sistema de seguros, publico -
o privado, contra las inundaciones, con primas objetivas -

en funcidon del grado de riesgo gue tenga la zona asegurada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas estd -
desarrollando, actualmente, el programa denominado S.A.I.H.
(Sistema Automitico de Informacidn Hidroldgica), que consis
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia-
bles hidroldgicas e hidr&ulicas que, conectadas a una red -
de transmisidn de datos envian, en tiempo real, los valores
detectados a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual -
permite, mediante la utilizacidn del software correspondien
te, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn mas -

pertienentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -
de la explotacidn adecuada del embalse del Retortillo situa-
do en la cabecera de la zona; el empleo de los datos propor-
cionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los modelos -
de simulacidn gue aquel incluye, permitird establecer las --
consignas adecuadas en funcidn de la situacidn hidroldgica e
hidr&ulica real, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y en definitiva, disminuir los dafios que, -

de otra forma, causarian.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en los
apartados anteriores se pueden extraer las conclusiones y
recomendaciones que se indican a continuacidn y se resumen

graficamente, en la lamina LIV:

a) Se recomienda investigar la capacidad de desaglie de los =

puentes gue cruzan el rio Retortillo.

b) Una vez decidida la normativa general que deberd emplear-
se en la cuenca para realizar la zonificacidn, se debera
implantar un sistema de seguros contra las inundaciones, -
teniendo en cuenta la actividad econdmica de la zona, ga-
rantizando la estabilidad de los ingresos correspondien--

tes.

c) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental
mente en determinados lugares del rio Retortillo, para --
incrementar las posibilidades de actuacidn integrada y, -
consecuentemente, reducir los dafios potneciales no sola--

mente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad, y por 1lo
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-
tural, punto a), se puede realizar a largo plazo; las accio--
nes de gestidn, definidas en los puntos b) y ¢), debe ejecu--
tarse simult@neamente en toda la cuenca hidrografica y a cor-
to plazo. Esta consideracidn prima sobre el propioc rango ya -
que se trata de realizar acciones que son necesarias para zo-
nas con mayor riesgo potencial y gue obviamente, también bene

ficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LV las caracteristicas
y actividades més convenientes para resolver los problemas
frente a las inundaciones en la zona seflalada como 55 en el
"MAPA DE RIESGOS"* gue abarca desde el nacimiento del rio -
Genil (50135) en Sierra Nevada hasta Granada; esta zona pue
de sufrir inundaciones ya sea por las precipitaciones direc
tas sobre ella o bien debido a las avenidas conjuntas o ais
ladas de los cursos afluentes gue en la cabecera de la cuen

ca, contribuyen a formar el rio.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras que pueden guedar afecta
das y se incluye, despuds, un andlisis de los métodos pre--
ventivos, tanto estructurales como de gestidn, que, segin -
la "METODOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potencia
les; el objetivo ltimo es elegir las alternativas mis acep
tables para su estudio, durante la tercera y tltima fase --
del Plan, gque permita realizar la seleccidn final, la lami-
na LV resume graficamente, las conclusiones alcanzadas, uti
lizando la semidtica adoptada para toda la cuenca gue se ha

definido en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985".

** {a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

*%% MNetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados per las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "tas inundaciones en Espafa. Informe General, Octubre 1983”,ref3
renciado siempre como INFORME.
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las redes de distribucidn para saneamiento y abastecimiento
a las nlicleos de poblacidn, lo gue mejorard notablemente la

zona.
- VIARIA Y OTRAS

No existen carreteras importantes que atraviesen la zona:,-
la cruzan de E-0 la carretera de Granada‘a Guejar-Sierra y -

en direccidn SE-NO la carretera de Sierra Nevada a Granada.

Existe también la linea de FF.CC. de Sierra Nevada a Grana

da gque atraviesa la zona en direccidén E-0,

Las lineas mé&s importantes gue atraviesan la zona en direc

cidn N-S son

1) Una linea en servicio de 66 kV

2) Una linea en servicio de 110 kV

No existe otra infraestructura de interés si se exceptlian
las lineas telefdnicas de C.T.N.E. y las de suministro --

eléctrico a los nucleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los daflos que seglOn las publicaciones consultadas pa-
ra redactar el documento "MAPA DE RIESGOS" se producen mas -

frecuentemente son:

1) Pérdidas de vidas humanas (antiguamente)

2) Corte en las comunicaciones viarias.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia -
de Granada en las inmediaciones de Sierra Nevada y en ella -
se han registrado varios puntos conflictivos en el inventario
recientemente actualizado por la Direccidn General de Obras -

Hidr&aulicas.

El rio Genil nace de los numerosos$ afluentes que -
drenan las montafias de Sierra Nevada entre Cerro Pelado y el
Calvario, recogiendo también las aguas del Mulhacen y Veleta
con nieves semipermanentes, se configura el curso alto del -
Genil en una zona con alturas superiores a los 2.500 m y pre
cipitaciones anuales de mis de 1.000 l/mz. El Genil discurri
rd en direccidn E-O hasta Granada por la margen izguierda,se
une el Rio Maitena a la altura de Canales y el rio Aguas tam

bién por la margen izgquierda a la altura de Pinos Genil.
2.2, POBLACIONES AFECTADAS

Los nicleos de poblacidn afectados son: Canales,Sie
rra Nevada (B2 de S. Juan) Guejar - Sierra Pinos Genil, Cenes

de la Vega, Barranco del Oro.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Existe en fase de Proyecto a realizar desde 1974 el embal-

se de Canales, prevista su explotacidn inmediata, asi como
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las redes de distribucidn para saneamiento y abastecimiento
a las nGcleos de poblacidn, lo gque mejorard notablemente la

zona.
- VIARIA Y OTRAS

No existen carreteras importantes que atraviesen la zona,-
la cruzan de E-0O la carretera de Granada a GuejarSierra y -

en direccidn SE-NO la carretera de Sierra Nevada a Granada.

Existe también la linea de FF.CC. de Sierra Nevada a Grana

da que atraviesa la zona en direccidn E-O.

Las lineas mas importantes gue atraviesan la zona en direc

cldn N-S son

1) Una linea en servicio de 66 kV

2) Una linea en servicio de 110 kV

No existe otra infraestructura de interés si se exceptilan
las lineas telefénicas de C.T.N.E. y las de suministro --

eléctrico a los nicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios que segin las publicaciones consultadas pa-=
ra redactar el documento "MAPA DE RIESGOS" se producen més -

frecuentemente son:

1) Pérdidas de vidas humanas (antiguamente)

2) Corte en las comunicaciones viarias.
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3) Hundimiento y ruina de casas
4) Corte de suministro eléctrico
5) Pérdidas agropecuarias

6) Corte en la red telefdnica y telegrafica

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de-la matriz n2 55 correspondiente a
esta zona, incluido en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que -
tiene rango de minima prioridad; es decir que las acciones
a realizar, durante la siguiente fase del plan, tienen mini
ma urgencia cuando se las compara con las otras zonas de la

cuenca hidrogrdfica del Guadalguivir.

En las péginas que siguen se analizan una a una -
todas las acciones, gque de acuerdo con la "METODOLOGIA" son
de posible aplicacidn, tanto desde el punto de vista estruc
tural como de gestidn, con objeto de seleccionar las mis --
iddéneas para acometer su estudio en detalle durante la ter-
cera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Esta subcuenca que incluye en sucabecera Sierra Ne

vada, con nieves semipermanentes y potentes formaciones acul
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feras especialmente en la Vega, todo ello suaviza el régi--
men fluvial y propicia la recirculacién de las aguas. El em
balse de Canales en ejecucidn, en proyecto a realizar desde
1974, aumentara la disponibilidad de agua regulada gque ac--
tualmente es escasa tanto para regadio como para la demanda urba
na e industrial de Granada, con una capacidad de 70,70 hm3
y una regulacidén de 73 hmB/aﬁo, la altura de presa es de --

156 m,

4,1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentan, sin
ninguna duda la capacidad de transporte del rio durante las
crecidas,por cuanto el valor de su pendiente longitudinal vy
el incremento de la velocidad de sus aguas proporciona un in
cremento importante del caudal desaguado y en consecuencia,

menores niveles para el mismo caudal.

Se llama la atencidn sin embargo, sobre la necesi-
dad de gque estas acciones se realicen de forma continua, es-
pecialmente después de una avenida, con objeto de mantener -

siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras
de cruce de la infraestructura viaria, con objeto de definir
su capacidad de desagile y las eventuales obras de proteccidn

que pudieran necesitarse.
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4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el encauzamiento del Barranco de Ce
nes de la Vega gque atraviesa el pueblo del mismo nombre y -
salvo en tramos singulares como complemento de las obras an
teriores, no se estima necesario este tipo de obra. No obs-
tante se recomienda estudiar los gque han sido localizados -
como puntos conflictivos en el inventario estudiado por 1la
D.G.O.H.* ' -

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona elimina soluciocnes de es
te tipo, que no tendrian ninguna ventaja relativa respecto

a los encauzamientos.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son suficientes para que
no se hayan producido o al menos detectado, problemas de inun
dacidén por falta de drenaje por lo gue no se considera necesa
rio analizar procedimientos u obras para resolver este aspec-

to de las inundaciones.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se aconseja realizar los trabajos de reforestacidn
y conservacién de suelos ya programados por ICONA para amino
rar la erosidn en lo posible, ya gque en la zona existen nume

rosos puntos sujetos a fuerte erosibn y desarbolados.
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4.2,2, Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta
actividad cuanto antes en la seguridad de que disminuira los
dafios potenciales, especialmente los que se produciran en --
las infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inunda-

ciones.

4.2.3. Implantacién de un sistema de Seguros

Esta es otra de las actividades gque se recomienda
siempre con caracter general. La existencia de una zonifica-
cidn adecuada en la mayor parte del curso permite objetivar
las primas correspondientes y, en definitiva facilitar la im

plantacidn de seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas, tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automidtico de Informacidn Hidroldgica) gue instalara --
unos sensores de medicidén de variables, hidroldgicas e hidréau
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos, gue en-
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del Soft
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig--

nas de accidén mas pertinentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de -

simulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitirén
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disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em
balse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los da

tos que se reciban en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las recomendaciones he--
chas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada uno
de los procedimientos de previsidn de avenidas,'recomendécigr
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina LV adjun

ta a este anexo.

a) Por la Confederacidbn Hidrogr&fica del Guadalquivir se es-

tidn realizando las obras del embalse de Canales.

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los pun--
tos de cruce de la red viaria con los rios de la zona y -
analizar las proteccidn que pudieran ser necesarias.Deben
determinarse aguellos puntos en gue las carreteras pueden
verse afectadas por las avenidas ordinarias y catastrofi-

cas y proponer las obras de proteccidn correspondientes.

c) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidén y -
conservacidn de suelos en unidn con ICONA para la cabece-

ra de la cuenca.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.
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e) El programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real,no
s®lo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino --
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los cau
ces y sobre todo, los niveles y caudales desaguados del -
embalse. Estos datos junto a los modelos de simulacidn co
rrespondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitirdn inferir las consignas de explotacidén més conve
nientes, tanto para esta zona como para las situadas aguas
abajo. | - ' '

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n2 55 gue es la que corresponde a esta zona, es de ter
cer rango, lo gue indica que la prioridad en tomar las ante-
riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la —-
cuenca del Guadalquivir,es minima , en consecuencia las ac--
ciones de tipo estructural, puntos a) y b) deberén realizar-
se a largo plazo, respecto a las acciones del grupo de ges--
£idn que precisan para su ejecucidn de una normativa general
para la cuenca, deberdn ejecutarse a corto plazo, por la ge-

neralidad de la accidn.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LVI las caracteristicas -
y actividades a emprender en la zona 56 denominada en el "MA
PA DE RIESGOS"* como zona aguas abajo del embalse de Quentar
incluye al rio Aguas Blancas (5013502) afluente del Genil --
(50135) desde su nacimiento hasta la desembocadura en el rio

Genil.

Se describen en primer lugar, las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran tanto -
los niicleos afectados como la infraestructura implicada que

pudiera sufrir dafios debido a estas inundaciones.

Se analizan después los métodos preventivos que,de
acuerdo con la "METODOLOGIA"***, existen para prevenir los -
dafios que ocasionan las inundaciones, con el fin de seleccio
nar los gue se aconseje estudiar, de forma detallada, duran-
te la tercera y Gltima etapa del Plan. Las conclusiones al--
canzadas se han resumido, graficamente sobre la lamina LVI
mediante la simbologia, adoptada con caracter general para -
toda la cuenca, gue se describe en la memoria de este infor-

me .

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#*#% MMetodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983",refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

" 2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza a lo largo del rio Aguas Blan-
cas,aguas abajo del embalse de Quentar hasta la confluencia

con el rio Genil.
La zona es montafiosa con alturas sobre los 1.200 m.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nacleos de poblacidén afectados por las inunda-

ciones en esta zona son los siguientes Quentar y Dudar.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Existe el embalse de Quentar con una cuenca vertiente de -
i0 km2 con aportaciones anuales de 15 hm3 y una capacidad
de 14 hm3.

Existe también una conduccidn de abastecimiento de agua des
de el embalse del Quentar hasta la estacidn depuradora a la

entrada de Granada.

AsI la infraestructura de abastecimiento y saneamiento de -
estos nicleos de poblacidn, asi como la de Granada capital
se completa con la planta depuradora. Existen pequefias man
chas de regadios tradicionales granadinos dotados de las -
correspondientes redes de acequias y canales de distribu--

cidn.
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- VIARIA Y OTRAS

Existe en la zona la carretera local gue une los nucleos =
de poblacidén de Quentar y Dudar, recorre la zona en direc-
cidén NE-SO y discurre paralelo al rio por su margen dere--

cha.

Las lineas eléctricas gue cruzan la zona son las pequeilas -
lineas de suministro eléctrico a los nacleos de la zona; -
existe también una linea en servicio de 66 kV gue atravie-

sa la zona en direccidén N-S.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los mAs importantes que se han detectado en los do

cumentos analizados son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas.
2} Corte de comunicaciones.
3) Hundimiento de viviendas.
4) Rotura de acequias.

5) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS" se lle
gd a la conclusidén de gque esta zona tenia una prioridad de -
rango 3; es decir que se clasifica en el grupo donde la urgen
cia relativa respecto al resto de la cuenca, para acometer --

las acciones pertinentes es minima.
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En las p&ginas que siguen se analizan, una por una,
todas las actividades gue, segun la "METODOLOGIA", son posi-
bles a fin de prevenir y reducir los dafios ocasionados por -

las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidréulica
de la zona se han reseflado las caracteristicas del embalse -
de Quentar gue aungue concebido con fines de regulacidn,ejer
ce evidentemente, una influencia muy importante sobre la ami
noracidn de la frecuencia de las crecidas y de sus caudales

punta.

4,1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

Las obras de dragado y limpieza de cauces son siem
pre convenientes para incrementar la capacidad de desague lo
cierto es, sin embargo, gue exigen un mantenimiento constan-
te por lo que para acometerlas es preciso tener garantizada

su conservaciodn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar las obras gque seria preciso

acometer para la construccidn de dos defensas en cada uno de
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los nlicleos de poblacién Quentar y Dudar. El emplazamiento
detallado de todas estas obras se puede encontrar en el "in

ventario”.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudic de los encauzamientos es

pecialmente a su paso por los nicleos de poblacidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia montaficsa de la zona no recomienda

acometer este tipo de acciones.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no presenta problemas de drenaje, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios de la
siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se presenta erosionada en muchos puntos por
lo que se recomienda la necesidad de realizar trabajos de re
forestacidn y de conservacidn de suelos. Es por lo gue se -
aconseja, a estos efectos ejecutar las acciones encomendadas
por ICONA en el documento "AVANCE B80"*.
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4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad en~-
caminada a conseguir una normativa legal c¢on criterios uni-

ficados para toda la cuenca hidrografica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de los‘procedimientos administrati-
vos capaces de realizar la zonificacidn favorece la implan-
tacidn de seguros contra las inundaciones, por cuanto faci-
lita la determinacidn de primas objetivas; en funcidn del -

grado de riesgo y del valor asegurado.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automadtico de Infor
macidn Hidroldgica) cuya implantacidn en toda la cuenca del
Guadalquivir se realizard a corto plazo por la Confederacidn
Hidrografica del Guadalquivir, consiste en la instalacidn de
una seria de sensores de medicidn de variables, hidroldgicas
e hidrdulicas, gque envian los valores detectados a un centro
de proceso, mediante una red de transmisidn de datos, para -
su analisis lo que permite, en tiempo real emitir las alar--

mas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el programa S.A.I1.H. se incluyen programas de -

simulacidn y sistemas expertos de inferencia, gue permitiran
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disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del -
embalse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos gue se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados se han analizado las
actuaciones previstas en el plan, para la minoracidén de los
dafios por inundacidén, llegandose a las siguientes recomenda

ciones:

a) Se aconseja estudiar el dragado y limpieza de cauces en

las zonas que asi lo regquieran.

b) Se recomienda analizar las obras para la construccidn de

dos defensas en cada uno de los nGcleos de poblacidn.

c) Se recomienda el estudio de los encauzamientos especial-

mente a su paso por los nicleos de poblacidn.

d) Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA, los traba-

jos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

e) Deberi acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidén de las margenes para en el futuro,
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidén de un -

sistema de seguros contra las inundaciones.

f) La implantacién del programa S.A.I.H. permitira conocer,
en tiempo real todas las variables hidroldgicas e hidréau
licas de la zona, y sabre todo los niveles de los embal-

ses de vertido y desagiie. El modelo de simulacidn apro--
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piado, al asumir estas variables inferira las consignas -
de explotacidén méas convenientes, en cada momento para es-

ta zona.

La clasificacidn gue obtuvo esta zona en el docu-
mento "MAPA DE RIESGOS" al estudiar la matriz de impacto n@
56 que es la que le corresponde, es de tercer rango, lo que
nos indica, gue con relacidn a las demas zonas las activida
des estructurales, puntos a) b)y ¢) deben realizarse a lar-
go plazo mientras que los de gestidén puntos el)y f) se reali
zaran a corto plazo al primar en ellos la generalidad, ya -
gue son comunhes para toda la cuenca, sobre el rango de la -

zona.
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1. INTRODUCCION

El Anexo LVII se dedica a la zona que, denominada
57 en el "MAPA DE RIESGOS"* abarca fundamentalmente el cur-
so del rio Darro (5013504) hasta Granada.

Esta zona puede sufrir inundaciones, ademas de por
lluvia directa, debido a las avenidas conjuntas © aisladas,
de sus numerosos cursos afluentes y de los que en la cabece-

ra de la cuenca, contribuyen a formar el rio.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras que pueden quedar afecta-
das y se incluye después, un andlisis de los métodos preven-
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que segiin la "ME
TODOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potenciales; el
objetivo ltimo es elegir las alternativas mds aceptables pa
ra su estudio durante la tercera y Ultima fase del Plan, que
permita realizar la seleccidn final. La lamina 57 resume,grd
ficamente, las conclusiones alcanzadas, utilizando la semid~
tica adoptada para toda la cuenca que se ha definido en el -

apartado 3.4. de la memoria del informe.

* Se refiere al documento “Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985".

** |5 primpera vez que aparece nombrade cada rio en el apexo se indica, entre paréntesis el
nGmero que tienme en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

##% WMetodologia para la prevencibn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundacignes en Espafa. Informe General, Octubre 1983",refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se localiza la zona al Noroeste de Granada, limi-
tando al Norte con la Sierra de la Yedra y el Puerto de La-
Mora y al sur con la cuenca del Rio Genil,el rio Darro dis-
curre en direccidn N~S hasta el Qltimo tramo que en un giro
de 90¢ discurre en direccidén E-Q hasta Granada préacticamen-

te paralelo al rio Genil.

La zona es fundamentalmente montafiosa con altitu-

des superiores a los 1.200 m.

El cauce estd alimentado por numerosos Aarroyosy

barrancos.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlcleos de poblacidn afectados son Beas de Gra

nada, Huetor-Santillén, Jes{is del Vvalle.
2.3, INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES
- HIDRAULICAS

No existen presas,embalses ni obras hidraulicas importantes,
como es 1ldgico los nlcleos de poblacidn disponen de la in--

fraestructura de abastecimiento y saneamiento adecuados.

- VIARIA ¥ OTROS

A la altura de Huetor-Santillan cruza la carretera N-342 -
de Jeréz a Cartagena en direccidn E-O existen ademds carre

teras locales gque unen los diferentes niicleos de poblacidn.
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Las lineas eléctricas gue cruzan la zona son,ademds de las pe
guefias lineas de suministro eléctrico a los nlcleos de la

zona y las lineas telefOnicas de la C.T.N.E.

1) Una linea eléctrica en servicio de 66 kV gue cruza la -

zona en direccidn E-O.

2} Una linea eléctrica en servicio de 110 kV que cruza la

zona en direccidn N-8.

3) Una linea eléctrica en servicio de 45 a 100 kV gue tam-

bién cruza la zona en direccidn N-S.

4) Una linea eléctrica en servicio de 45 a 100 kV con 2 --

circuitos que cruza la zona en direccidn N-§S.
2.4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprende gue los
dafios mas importantes ocurridos anteriormente y que, por lo

tanto se podrian producir en el futuro son los siguientes:

1) Hundimiento de casas.
2) Corte de comunicaciones.

3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el "MAPA DE RIESGOS" a la ma-
triz de impacte n¢® 57 correspondiente en esta zona, combina-
do con el coeficiente de riesgo correspondiente proporciona

el rango de prioridad 3, es decir gue la zona se encuadra en
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un grupo en el gue la urgencia en acometer las acciones pos-—
teriores del Plan es la minima relativa en la cuenca del Gua

dalgquivir.

De acuerdo con la "METODOLOGIA" se revisan a conti
nuacidn todas las posibilidades que para prevenir las inunda
ciones y reducir los dafios, proporcionan tanto los métodos -

estructurales como las actividades de gestidn,

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

No existe ningln embalse de regulacidn y/o lamina-
cién aguas arriba gque reduzca las puntas de avenida aungue -
vor la morfologla del terreno no parece ser una solucidn ade
cuada.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Por ser una zona muy montafiosa con grandes pendien

tes, no seria muy conveniente este tipo de soluciones,

4,.1.3. Proteccidn de cauces

Es muy posible que pequefias obras de proteccidn al
paso del rio por los nacleos de poblacidn, asi como la pro--
teccidn de los cruces de los barrancos laterales con la ca--

rretera local sea una solucidn muy conveniente., Se aconseja
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analizar la capacidad de desaglie del rio en dichos puntos y

proceder en consecuencia.

4.1.4, Encauzamientos

El rio en esta zona amenaza c¢on sus avenidas las -
barriadas extremas de Granada es por 1o que se recomienda co

mo mejor solucidn el encauzamiento en esa zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologila bastante montafiosa de la zona y de -
sus cuencas adyacentes, recomienda no incluir esta alternati
va de solucidn entre las que se deberan analizar en fases --

posteriores del plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han resefiado problemas de drenaje en esta zo
na, por lo gue no es de esperar que se presenten problemas -
de esta indole.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin ICONA, a través de la mencionada publicacidn
"avance 80", en la cuenca vertiente a esta zona,hay focos de
erosidn producidos fundamentalmente por la falta de cobertu-
ra boscosa; no cabe duda, por lo tanto, gue conviene reali--
zar los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn -

de suelos programados por ICONA.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con cardcter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de em
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior seréd tanto mas complicada cuanto -
mas desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn,por lo -
que en este caso, puede asegurarse que sera relativamente fé&

cil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitird sin duda, valorar mds acerta
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
visto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sistema
Automidtico de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos sen
sores de medicidén de variables, hidrolbgicas e hidraulicas,-
conectadas a una red de transmisidn de datos que envien, en
tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso,
lo cual permitirid, mediante la utilizacidén del software co--
rrespondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de ac-
cidén mds pertinentes. Este programa estudiard las posibilida

des que tiene en esta zona la instalacidén de pluvidmetros vy
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limnimetros, para incrementar la seguridad frente a las inun
daciones, ya sea mediante la lecutra directa de los datos o
la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacen

tes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H. permiti
ran disminuir el riesgo,ya que permitird establecer las consig
nas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hi--
drdulica real, para aminorar los caudales punta de las aveni
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dafics que, de

otra forma causarian agquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones, la lamina 57 recoge de forma gra-

fica, estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda analizar la capacidad de desagiie del rio en
los cruces de los barrancos laterales con la carretera lo
cal v la construccidn de las obras de proteccidn pertinen
tes también se deberi analizar esta actuacidn a su paso -

por los niicleos de poblacidn.

b) Se recomienda el encauzamiento a su paso por los nicleos
de poblacidn,se debe especialmente analizar la situacidn

a su paso por las barriadas extremas de Granada.
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c) Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva
cidén de suelos previstos por ICONA para disminuir la ero-

s5id6n de la cuenca vertiente.

d) Es importante aplicar la normativa gque respecto a zonifi-
cacidn se decide para toda la cuenca hidrografica, asi co
mo la implantacidn de primas objetivas de seguros contra

las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. que se implantard en la cuenca del -
Guadalquivir y el consiguiente conocimiento, en tiempo --
real, no sdlo de las lluvias caidas en cabecera sino tam-
bién los niveles de embalse y caudales circulantes;median
te el correspondiente modelo de simulacidn, serd posible -
inferir las consignas de explotacidn mas convenientes pa-

ra minimizar el problema de las crecidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n¢2 57, que es la que corresponde a esta zona, es de --
tercer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las an
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de 1la

cuenca del Guadalguivir es minima.

En consecuencia las acciones de tipo estructural -
puntos a) y b) se incluyan entre las gque se realizaran a lar
go plazo, las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
a) y e) que es preciso efectuar simulté&neamente en toda la -
cuenca hidrogr&fica deberdn ejecutarse a corto plazo, al igual
que la reforestacidn y conservacidn de suelos gue se recomien

da en el punto C.
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LVIII.1.

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LVIII las caracteristi-
cas y actividades a emprender en la zona indicada como 58 en
el "MAPA DE RIESGOS"* que se refiere al curso del rioc Mona--
chil (5013501)**.

- En el presente anexo se describen la morfologia de
la zona, las poblaciones e infraestfucturas afectadas y des-
pués se repasan los procedimientos, tanto estructurales como
de gestidn, que existen segun la"METODOLOGIA"***, para dismi
nuir los daflos que pueden producir las inundaciones, que en
esta zona, se deben, sobre todo, a la accidn de las avenidas

del rio y sus afluentes.

Se intenta de esta forma definir las alternativas
maés convenientes para que sean estudiadas en detalle durante

la tercera y Ultima fase del Plan.

* Se refiere al documento"Cuenca del Guadalquivir"lInundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos (C.E.H.).

#x% Wetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983",ref3
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.,1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al sur de Granada en las estri
baciones del Vveleta, limita al sur con el cerro de Tamboril
y Cerro de Monachil,al Norte limita con Granada y la cuenca
del rio Genil (50135).

El rio discurre en direccidn SE-NO hasta Granada --
donde se une al rio Genil. La zona es bastante montafiosa so--
bre todo en su curso alto con cotas superiores a los 900 m.
mientras gue en su curso bajo se encuentran los regadios lla

mados del Genil.,
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Monachil, Barrio de la Vega, Huetor-Vega Cajar y Ba

rriadas extremas del sur de Granada.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
No existen en la zona grandes presas ni embalses importan--
tes, si existen pequefias presas de derivacidn y canales de -
conduccidn para riego, asi como la infraestructura de abas-
tecimiento y saneamiento de los citados nicleos de poblacidn.

- VIARIA Y OTRAS
No existen en la zona carreteras importantes, si existen ca

rreteras locales que unen los diferentes nicleos de pobla--

cidén.
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También existe wuna linea de via sencilla de FF.CC. que -

une Zubla ccon Granada.
Las principales lineas eléctricas que cruzan la zona son:

1) Una linea eléctrica en servicio de 66 kV que atraviesa

la zona en direccidn N-S.

2) Una linea eléctrica en servicio de 110 kV que atraviesa
la zona en direccidn SO-NE para continuar a la altura -

de Monachil en direccidn S-N.

3) Una linea en servicio de 45 a 100 kV gue atraviesa la z0

na en direccidn SO-NE.

4) Una linea en servicio de 45 a 100 kV con 2 circuitos que

atraviesa la zona en direccidn E~0O.

Hay que afiadir como siempre, las lineas telefdnicas de CTNE
y las pequehas lineas de suministro eléctrico a los niicleos

de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios reseflados en las publicaciones consulta-

das, indican gque los principales dafios se producen en:

1) Hundimiento de wviviendas.
2) Corte de comunicacilones.
3) Falta de abastecimiento de agua a poblaciones.

4) Corte de suministro eléctrico.
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5} Rotura de acequias.

6) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el "MAPA DE RIESGOS" a la ma-
triz de impacto n? 58 correspondiente a esta zona, combinado
con el coeficiente de riesgo correspondiente,proporciona el
rango de prioridad 2, es decir que se clasifica en el grupo -
donde la urgencia relativa, respecto al resto de la cuenca,
para acometer las acciones pertinentes no es ni la méxima ni

la minima.

En las paginas gque siguen se analizan una por una,
todas las actividades que, segln la "METODOLOGIA" son posi--
bles a fin de prevenir y reducir los dafios ocasionados por -

las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METOD(GS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminaci®n, ni estd previs-
ta su construccidn, ya que la morfologia del terreno no se -

presenta como favorable a este tipo de solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta sin --

ninguna duda, la capacidad de transporte de las rieras duran
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te las crecidas, por cuanto el valor de sus pendientes longi
tudinal y la velocidad de las aguas proporciona un incremen-
to importante del caudal desaguado cuando lo hace la secccidn
{itil y, en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se lla-
ma la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de gue estas
acciones se realicen de forma continua, especialmente después
de una avenida con objeto de mantener siempre el cauce bien -

expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda pequefias cbras de proteccidn al paso
del rio por los nicleos de poblacidn, asi como la proteccidn
de los cruces de los barrancos laterales con la carretera lo-
cal y el FF.CC siendo guizd la mejor y mads ripida solucidn,se
aconseja por lo tanto, analizar la capacidad de desagiie del -

rio en dichos puntos y proceder en consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos

El rio Monachil estd encauzado por la Confederacidn
al paso por el pueblo del mismo nombre, sin embargo por el --
crecimiento del pueblo han gquedado amenazados los barrios ex-
tremos por lo que se recomienda prolongar el encauzamiento en
esta zona, asi como el encauzamiento de el "Barranco de la cu
lebra" en Huetor-Vega, que vierte sus aguas al rio Monachil y

afecta en su recorrideo a viviendas y carretera.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia bastante montafiosa de la zona y de --
las cuencas adyacentes, recomienda no incluir esta alternati-
va de solucidn entre las que se deberan analizar en fases pos

teriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno co-
mo la longitudinal del propio rio aseguran un drenaje inme--
diato, tanto de las precipitaciones, como de las zonas inun-
dables por lo que nc es de esperar que se presenten proble--

mas de esta indole.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

En la cuenca vertiente a esta zona se encuentran -
focos de erosion producidos, fundamentalmente, por la falta
de cobertura boscosa; sobre todo en la parte del curso alto
del rio, no cabe duda, por lo tanto gue conviene realizar -
los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn de -

suelos programados por ICONA.

4.2.2, Zonificacibén y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de em
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serad tanto mads complicada cuanto —-
més desarrollada y poblada esté la zona en cuestibn, por 1lo
gque, en este caso, puede asegurarse gue serd relativamente -
facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo

nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la
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cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que produci-
rd la zonificacidn, permitiréad, sin duda, valorar més acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas, tiene
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-—
tema Automitico de Informacién Hidroldgica) gue instalara --
unos sensores de medicidén de variables, hidroldgicas e hidrau
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos gue en-~
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del Soft
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig--
nas de accidn mas pertinentes . Este programa estudiara las
posibilidades gque tiene en esta zona la instalacidn de plu-~
vidémetros y limnimetros para incrementar la seguridad frente
a las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa de --
los datos o la inferencia de la situacidn meteoroldgica en =~
zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, del tipc de -
embalses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudie~
ra modificar el régimen natural de la red de drenaje durante
las inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integra
da no es una actividad que puede disminuir, en este caso,los

dafios potenciales.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones més importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y =--
que se sintetizan, graficamente,en la lamina 58 son las si--

guientes:

a) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidn de dafios, siemprey

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desague y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -
estabilidad de las obras de cruce de la red de comunica--
ciones con la rieras que drenan la zona, asi como obras

de proteccidn al paso del rio por los nicleos de poblacidn.

c) La prolongacidén de los encauzamientos en los niicleos de po
blacidn que han venido agrandandose, es una de las accio--
nes que se deben analizar durante la fase siguiente del -
Plan.

d) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn de sue
los y reforestacidn, programados por ICONA, para disminuir
los efectos de la erosidn y, en consecuencia los caudales

sOlidos durante las avenidas.

e} La zonificacidn es una actividad que se recomienda con ca
radcter general para toda la cuenca hidrografica y que, en
este caso es tanto mds necesaria cuanto que se estan reco
mendando encauzamientos. Como siempre asociada a la zoni-
ficacidén, se aconseja la implantacién de un sistema de se

guros contra las inundaciones.
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f) E1 S.A.I.H. gue tiene previsto implantar en toda la cuen-
ca la Direccidn General de Obras Hidraulicas, permitirid -
instalar pluvidmetros y limnimetros sensorizados para trans
mitir su informacidn, de forma que, ya sea por sus lectu-
ras directas o a través del conocimiento de la situacidn -
meteoroldgica en cuencas adyacentes, sea posible emitir --
con la mayor anticipacidn alertas, y alarmas en su caso, -

que disminuyan los riesgos potenciales.

Como se vid en su momento el valor asociado a la ma
triz de impacto n? 58 gue corresponde a esta zona, permite --
clasificarla como de segundo rango; esto significa que la prio
ridad en la urgencia de las acciones a emprender no es ni ma-
xima ni minima, por lo que se recomienda que las actividades -
de tipo estructural puntos a), b) y c) se realicen a medio pla
zo y las acciones definidas en los puntos e) y f) por pertene
cer al grupo de las que es preciso efectuar simultineamente -
en toda la cuenca y, ademds a corto plazo; por su parte la re
forestacidn punto 4) tiene varios efectos beneficiosos por lo

gue se aconseja también acometerla a corto plazo.
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ANEXO LIX - ZONA 59
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1. INTRODUCCION

El anexo LIX describe las caracteristicas principa
les y las actividades mas convenientes para resolver los pro
blemas frente a las inundaciones en la zona numerada con el
ordinal 59 en el "MAPA DE RIESGOS"*denominada para abreviar
el rio Beiro hasta Granada, y se extiende a lo largo del cau
ce del rio Beiro (5013506)*f hasta Granada donde las aveni--

das de dicho rio amenazan los barrios extremos de Granada.

Se incluyen en el anexo desde la descripcidn de 1la
morfologia de la zona y de los principales niicleos e infraes
tructura afectadas hasta los dahos potenciales que se pueden
producir. A continuacidn se analizan, uno por uno todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges-
tidén gque existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para la
prevencidn y reduccidn de dafios; el objetivo final es selec-
cionar las alternativas mas adecuadas para su estudio deta--

llado durante la tercera y Ultima fase del Plan.

La lamina LIX, resumen graficamente, con'la simbolo
gia acostumbrada que se indicd en la memoria del informe,los

resultados y recomendaciones alcanzados.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de ries
gos potenciales, Oiciembre 19857,

** |La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidrogréfi-
cos {C.E.H.).

*%% WMetodologia para la preventidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "las inundaciones en Espafia. INforme General, Octubre 1983%,refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la provincia de Granada al
norte de la capital y corresponde al curso del rio Beiro --
{5013506) afluente por la margen derecha del rio Genil(50135)

Limita al nérte con la Sierra de la Yedra y al sur
con la capital de Granada al oeste se extienden pequefias man
chas de regadios estatales y la altura de la zona no sobrepa
sa los 800 m.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El {inico niicleo de poblacidn de cierta considera--
cidén afectado por las inundaciones es Viznar ademas de las -

barriadas extremas de Granada.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en esta zona obras hidraulicas de consideracidn
ni en el aspecto de regulacidn, ni en el de transporte, pe
ro existen pequefios aprovechamientos de aguas superficia--
les mediante azudes de derivacidn, asi como pegquefias conduc
ciones para riego y naturalmente la infraestructura de abas

tecimiento de agua a los nicleos de poblaciébn.
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- VIARIA Y OTRAS

Atraviesa de O-E en la parte sur de la zona la carretera Na
cional 342 con direccidn a Murcia existiendo ademids carrete
ras locales que unen los diferentes nicleos de poblacidén --

con la capital.
. Las lineas eléctricas que atraviesan la zona son:

1) Una linea en servicio de 110 kV que atraviesa la zona en

direccidén N-S8.

2) Una linea en servicio de 45 a 100 kV con dos circuitos

gue atraviesa la zona en direccidn N-S.

3) Una linea en servicio de 45 a 100 kV con dos circuitos -

que atraviesa la zcna de E-0.

En el limite de la zona se encuentra la subestacidn eléctri
ca de EL FARGUE. Ademas de las lineas telefdnicas de la --
C.T.N.E.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios resefiados en las poblaciones analizadas

se refieren:

a) Hundimiento de wviviendas.
b) Corte de las comunicaciones.

c) Pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n2 59 corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIES--
GOS", demostrd gque su rango de prioridad es el tercero; es
decir, gque las acciones a realizar, durante la siguiente fa
se del plan, tienen minima urgencia cuando se las compara -

con las de otras zonas de la cuenca hidrogréafica.

En las paginas gque siguen se analizan, una a una
todas las acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA",son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vis-
ta estructural como de gestidn, con objeto de seleccionar -
las mids idbneas para acometer su estudio en detalle durante

la tercera y Gltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn,ni estd prevista
su construccidn dada la morfologia del terreno parece conve-
niente eliminar este tipo de soluciones del grupo de las po-

tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin

ninguna duda la capacidad de transporte de las rieras duran-
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te las crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y
la velocidad de las aguas proporciona un incremento importan
te del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn Gtil y, en
consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se llama la aten-
cidn, sin embargo, sobre la necesidad de que estas acciones

se realizan de forma continua, especialmente después de una

avenida con objeto de mantener siempre el cauce bien expedi-

. to.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de las carreteras con las rieras, y si fuese nece.

sario efectuar las oportunas obras de proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento
en los nicleos de poblacidn ya qgue se ven muy afectadas las

barriadas extremas de Granada.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase
La morfolegia de la zona y de las cuencas adyacen--
tes,recomienda no incluir esta alternativa de solucidn entre -

las que se deberan analizar en fases posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno co-

mo las leongitudinales del propio rio aseguran un buen drena-
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je tanto de las precipitaciones como de las zonas inundables,
por lo gue no es de esperar gue se presenten problemas de es
ta indole.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segan ICONA, a través de la mencionada publica--
cidén "Avance 80", que ha analizado este tema en detalle, no -
incluye ningan foco de erosidn en la zona y por tanto no se -
considera necesario realizar ninguna actividad especial en es
ta direccidn.

'

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con cardcter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serid tanto mas complicada cuanto -~
mis desarrollada y poblada esté la zona en cuestidén por lo -
que, en este caso, puede asegurarse gue sera relativamente -
facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitird sin duda, valorar més acerta
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros ceontra las inundaciones.
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4.2.4, Implantacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. {(Sistema Automatico de Infor
macidén Hidroldégica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas implantarad en la cuenca del Guadalquivir, instalara -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos que, en
tiempo real, envian los valores detectados a un centro de --
proceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el
software correspondiente permitira detectar situaciones de -
peligro, y en consecuencia tomar las decisiones oportunas —-

con la suficiente antelacién.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in
ferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti-

rén disminuir el riesgo en estas zonas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideracicnes expuestas en las paginas an-
teriores se deducen las conclusiones y recomendaciones gue se
indican a continuacidn y se resumen graficamente en la lamina
LIX.

a) Se aconseja la limpieza y dragadoc del cauce y su manteni--

miento continuo.

b) Se aconseja analizar la capacidad de desagie del rio en --
los cruces y la construccidn de las obras de proteccidn per

tinentes.
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c) Se recomienda estudiar el encauzamiento a su paso por los
niicleos de poblacidn y especialmente a su paso por las ba

rriadas extremas de Granada.

d) Es importante aplicar la normativa gue respecto a zonifi-
cacidén se decide para toda la cuenca hidrografica, asi --
como la implantacidn de primas objetivas de seguros contra

las inundaciones.

e} El programa S.A.I.H., de prdxima instalacidn en toda la -
cuenca hidrografica, implantard, seguramente, sensores en
puntos estratégicos de esta zona que permitiradn avisar y
prevenir las inundaciones, y, en su Caso utilizar la in--
formacidn obtenida para emplearla en la gestidn integrada

de la cuenca.

Al estar clasificada la zona en el grupo de rango =
de minima prioridad se recomienda gue las actividades de tipo
estructural puntos a), b) y ¢) se incluyan entre los que se -

realizardn a largo plazo.

Los correspondientes a acciones de gestidn puntos -
d) y e), que es preciso efectuar simultaneamente en toda la -

cuenca hidrografica, deberan ejecutarse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se incluye en este anexo LX una descripcidén de la
cuenca del rio Genil (50135)** a su paso por la ciudad de -
Granada donde confluye también con el rio Darro (5013504) -
atraviesa también la zona el rio Beiro (5013506), esta zona

se ha denominado 60 en el"MAPA DE RIESGOS"™*

Se describen en primer lugar las caracteristiéas -
morfoldgicas e hidrAulicas de la zona y su subcuenca y se de
finen a continuacidn tanto el niicleo como las infraestructu-
ras que pudieran sufrir dafies debido a las inundaciones gue
en este caso, se producen por efecto fundamentalmente de las
avenidas generadas en las cabeceras de los rios gue atravie-
san la ciudad. Después de esta descripcidn se analizan todos
los métodos preventivos tanto estructurales como de gestidn,
gue de acuerdo con la "METODOLOGIA"***, existen para reducir
los dafios potenciales debidos a las inundaciones con el obje
tivo final de definir aquellos gue se aconseja incluir para
su estudioc detallado, en la tercera y Gltima fase del Plan.
Las conclusiones alcanzadas se han resumido, graficamente so
bre la lamina LX mediante la simbologla general aceptada y -

justificada, para todo el estudio, en la Memoria del Informe.

*¥% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el znexe se indica, entre paréntesis el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Kidrogréfi
cos (C.E.H.).

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diclembre 1985",

¥x% Wetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice ‘2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983",ref3
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona-se localiza en la capital de Granada e in-
cluye su casco urbanc situado en la cota 700, en ella conflu
ven varios rios siendo de consecuencias desastrosas. las ave
nidas provocadas por el rio Beiro a su paso por la ciudad, -
asi como las avenidas provocadas en el Barranco de la Zorra,
la barriada de la Bola de Oro en la ciudad de Granada esta -
atravesada por dicho barranco gue con una cuenca de 130 ha =
desemboca en el Genil por la margen izquierda, y asi las vi-
viendas estan expuestas a dafios de todas clases con cualquier

lluvia torrencial gue pueda provocar una avenida en el barran
co.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Granada capital es la Unica poblacidén que resulta

afectada en su nicleo urbano.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
~ HIDRAULICA

Las obras mas importantes son las de abastecimiento a la --

ciudad y su red de distribucidn.
- VIARIA Y OTRAS

Granada es sin duda el centro de una red viaria, tanto de

carreteras como de FF.CC, gue en forma radial pone en comu
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nicacidén toda la provincia de Granada con las provincias -
limitrofes, las mis importantes son: la carretera nacional
N-430 que va de Cadiz a Barcelona, la N-342 de Jeréz de la
Frontera a Cartagena, N-323 de Bailén a Motril,N-324 de -
Cérdoba a Almeria por Jaén N-432 de Badajoz a Granada a par
te de las carreteras locales y comarcales que unen los nii-
cleos de poblacidn prdximos a la capital, obviamente esta
gran densidad hace relativamente sencilla la reposicidn
de cualqguier servicio que puediéra guedar cortado por las

inundaciones.

Por cuanto se refiere a los ferrocarriles la lineas mas im
portantes es la que une Bailén con Granada y la que une --

Granada con Badajoz.

Las lineas eléctricas existentes son varias lineas eléctri
cas de 45 a 100 kV gue bordean la ciudad con doble circuito,
las subestaciones transformadores que existen son la bomba,
Granada Sur, C. Ronda y S. Antonio, ademds de las lineas --

telefbnicas de la C.T.N.E. como es natural.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que segin las referencias his
téricas, se han producido mids frecuentemente y podrin seguir-

se produciendo son:

1) Pérdida de wvidas humanas.

2) Corte de vias de comunicacidn, tanto de carretera como de
FF.CC.



LX.4.

3) Dahos en la infraestructura y abastecimiento de agua.

4) Dafios en la infraestructura urbana, asi como hundimiento

de casas.
5) Cortes en el suministro de energia.
6) Dafios en lineas de telecomunicacidn.

7) Dafios en la industria.

3. PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuanto
a la clasificacidn de la zona 60 se refiere, después de ana
lizada su correspondiente matriz de impacto, es gue se en--—
globa en el grupo de 1Y rango, es decir gque la urgencia en

acometer las acciones pertinentes es maxima.

En las paginas que siguen se analizan todas las po
sibilidades ya sean medios preventivoes estructurales o acti-
vidades de gestidn, gque existen, segin la "METODOLOGIA" para
prevenir y mitigar los dafios que pueden ocasionar las inunda
ciones, con el fin de seleccionar las alternativas mds conve
nientes para su estudio posterior durante la siguiente fase
del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca ver--
tiente no son adecuadadas para su empleo, es por lo gue no se

recomienda emplear este tipo de soluciones.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado vy limpieza son siempre conve-
nientes para incrementar la capacidad de desagilie de los rios
y retrasar su desbordamiento, lo cierto es, sin embargo gque
exigen un mantenimiento constante por lo que para acometer--
las es preciso tener garantizada su conservacidn, en todo ca
so sera preciso realizar este tipo de actuaciones en los pun .
tos conflictivos del casco urbano y especialmenterdeépués --

de la ocurrencia de avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales que son capaces de
desaguar las obras de cruce de la red viaria con las de dre-
naje y compararlas con los caudales punta de las avenidas de
distintos periodos de retorno, al objeto de analizar su ade-
cuacidn; a partir de dicho estudio se podrén definir las obras
necesarias para eliminar el peligro de rotura de puentes, fun
damentalmente y, en su caso de ataque a terraplenes, digques,
etc.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudio de los encauzamientos al -
paso de los rios por la ciudad, asi como especialmente el ba-
rranco de la Zorra también en la ciudad; seria conveniente --
analizar la posibilidad por un lado de reunir los diferentes
cauces en un nimero menor, asi como, por otra parte, la de di
vidir sus caudales con objeto de poder desaguar mas rapidamen

te.
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4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Habria gque estudiar la posibilidad de trasvasar --
unos cauces a otros o incluso rodear el casco urbano con al-
- guno nuevo, esta posibilidad es una variante de los encauza-
mientos y por lo tanto se recomienda incluir su estudio en -

los trabajos a realizar durante la siguiente fase del plan.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno no facili
tan la inundacidén por falta de drenaje; naturalmente que el
hecho de que el agua llegue rapidamente a las ramblas impli-
ca la necesidad de tener en cuenta sus caudales y las obras
pertinentes para desaguarlos, cuando, como en este caso, se

ha aconsejado el estudio de encauzamientos.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La publicacidn Avance 80* gue ha analizado este te
ma en detalle, no incluye ningin foco de erosidn en la zona y
por lo tanto, no se considera necesario realizar ninguna acti

vidad especial en este sentido.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal adecuada para

proceder a la zonificacién de las margenes inundables y de -

* AVANCE 80 es una publicacién sobre la Cuenca Hidrografica del Guadalquivir, realizada
por ¢l Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacion Hi-
drolégica.
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los procedimientos administrativos para implementarla es una
actividad que se recomienda con caracter general para todo el
pais; en este caso, en el que se estid aconsejando el estu--
dio de encauzamientos, tal accidn es especialmente Gtil a -
efectos de poder realizar estudios técnicos-econdmicos bien
fundamentados que permitan aconsejar el valor mas adecuado -

del caudal de proyecto de tales cbras.

4,2.3. Implantacid®n de un sistema de seguros

Esta es otra actividad gue se recomienda con carég
ter general y que, como se ha dicho, se facilita enormemente
una vez acometida la zonificacidn, por cuanto permite la es-
timacidn de primas objetivas. Por otra parte es interesante
cuando se proyectan encauzamientos porgue, normalmente, ta--
les obras crean un clima de seguridad total, absolutamente -
incompatible con la realidad, gque suele implicar dafios gra--
ves en caso de una avenida extraordinaria que produzca cauda
les superiores a los utilizados para determinar el gradeo de

proteccidn.

4.2.4., Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I1.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), cuya implantacidén en teoda la cuenca del
Guadalquivir se realizard a corto plazo por la Confederacidn
Hidrografica del Guadalguivir que consiste en la instalacidn
de unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hi-
dradulicas que, conectados a una red de transmisidn de datos
envian en tiempo real los valores detectados a un centro de
proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas yela-

borar las consignas mas pertinentes en cada caso.
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4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidr&dulicas importantes, del tipo de
embalses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudie
ra modificar el régimen natural de los rios durante las inun
daciones, es preciso concluir que la gestidén integrada no es
una acgividad que puede disminuir en este caso, los dafios po

tenciales,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
paginas anteriores de este anexo 60 se pueden extraer las --
conclusiones y recomendaciones gue se indican a continuacidn

y que se resumen, graficamente en la lamina LX*:

a) Se aconseja analizar la posibilidad de realizar limpiezas
y dragados en los cauces de los rios de la red afluente a
Granada,asi como de los procedimientos mas adecuados para

asegurar s$u mantenimiento.

b) Se recomienda calcular los caudales que son capaces de --
desaguar las obras de cruce de las redes viarias, tanto -
de carreteras come de ferrocarriles, con la fluvial, con
objeto de definir las protecciones mas adecuadas para po-

der asegurar la continuidad del servicio.

¢) Es preciso estudiar la viabilidad del encauzamiento de los

rios en los puntos conflictivos del casco urbano, inclu--
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yendo soluciones de agrupamiento, desglose y trasvase de
ellas, asi como incluso la de cauces de emergencia y des
vio gue contorneen la parte mis amenazada del nGcleo ur-

bano.

d) La definicidn de una normativa legal adecuada para proce-
der a la zonificacidén de las areas inundables, es una ac-
tividad que se recomienda con caracter general para todo
el pais; en este caso es especialmente 7til en conjuncidn

con los estudios sobre encauzamiento.

e) La implantacidn de un sistema de seguros contra las inun-
daciones, es aconsejado con caracter general y de mas fa-
cil desarrollo una vez realizada la zonificacidn recomen-

dada en el punto d4d}.

f) La implantacién del programa S.A.I.H. permitir& conocer,en
tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrauli--
cas de la zona, incrementando las posibilidades de generar
las oportunas alarmas, que sin duda, contribuiraén a dismi-

nuir los posibles dafios potenciales en caso de inundacidn.

Considerando que esta zona ha sido clasificada con
rango de méxima prioridad relativa en la cuenca, segin la va
loracidn estimada en la matriz de impacto n? 60 del "MAPA DE
RIESGOS" todas las actividades recomendadas, tanto las estruc
turales como las de gestidn, deberan incluirse en el programa
de trabajo, a desarrollar durante la tercera fase del Plan,co

mo necesarios a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El anexo LXI describe las caracteristicas principa
les y las actividades mds convenientes para resolver los pro
blemas frente a las inundaciones en la zona numerada con el
ordinal 61 en el "MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo lar
go del cauce del rio Genil (50135)** desde la ciudad de Gra-
‘nada y cuyas inundaciones se producen casi exclusivamente,de
bido a las crecientes en dicho rio, se incluyen en el anexo
desde la descripcidn de la morfologia de la zona y de los --
principales nicleos e infraestructuras afectadas hasta los -

danios potenciales que se pueden producir.

A continuacidn se analizan, uno por uno, todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges-
tidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para -
la prevencidn y reduccidn de dafios; el objetivo final es se-
leccionar las alternativas mas adecuadas para su estudio de-

tallado durante la tercera y Gltima fase del Plan.

La ladmina 61 resume graficamente, con la simbolo—-
gia aconstumbrada gque se indicd en la memoria del informe,los

resultados y recomendaciones alcanzados.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis el
nimero gque tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréafi-
cos (C.E.H.).

*%% "Wetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio “"las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en su totalidad al oceste de la
ciudad de Granada,extendiéndose en lo que se ha venido en -~
llamar Vegas de Granada, en ella confluyen numerosos rios -

afluentes del Genil.

La zona esta constituida fundamentalmente por los
llamados regadios de la Vega limitando al norte en un buen -
tramo con la carretera N-432,al sur con el Canal de Cacin,al
este con la ciudad de Granada y al oeste con el embalse de -
Iznajar. Los principales rios y arroyos que confluyen en el
rio Genil en esta zona son por la margen izguierda: rio Di--
lar (5013503), Arroyo Salado (5013505), Arroyo Chimeneas o -
Moniles {5013507),Rio Cacin (5013509), Arroyo de Salar(5013511)
Rio Frio (5013513} y por la margen derecha confluyen en el Ge
nil: Rio Cubillas (5013508), Rio Frailes (501350806), Arroyo
del Charcén (501350808), Arroyo Tocdn (5013510), Arroyo de -
Pifiares (5013512), Arroyo de Milano (5013514).

2.2. POBLACIONES AFECTASAS

Los principales nlicleos de poblacidon afectados por
las inundaciones son Purchil, Sta. Fé&, Chauchina, Fuente Va-
gueros, Romilla, Cijuela, Lachar, El Martinete, Valderubio,
Alitaje, Bracana, Tocdn, Villanueva de Mesia, Huetor -Tajar,

Loja, Rio Frio.
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2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

HIDRAULICA

No existen en esta zona obras hidraulicas de consideracidn,
ni en el aspecto de regulacidn, ni en el de transporte, pe-
ro si existe la infraestructura para los regadios, asi como

para abastecimientos a los nucleos de la zona.

VIARIA Y OTROS

La zona estd cruzada de E-0 por la carretera N-342 de Je-~

rez de la Frontera a Cartagena y por numerosas carreteras -
locales y comarcales entre las que destaca la C-335 de Alca
1& la Real a Velez Malaga que atraviesa la zona de N-§5, cru
zando estas carreteras, viaras veces, el rio o sus afluen--

tes.

Existe el FF.CC. que atraviesa la zona de E-O0 y cruza el --

rio y sus afluentes varias veces.

Existen importantes lineas eléctricas entre las gque desta~-

can las siguientes:
1. Una linea eléctrica en servicio de 220 kV atraviesa la -
zona en direccidn E-0 con 2 circuitos

2. Una linea eléctrica en servicio de 220 kV que atraviesa
la zona de NE-S5S0.

3. Una linea eléctrica en servicio de 220 kV gue atraviesa
la zona de SE-NO.

4. Rozando la zona y en algin momento atravesadndola en di--

reccidn E-0QO hay una linea en servicio de 110 kV.

Existen también varias lineas en servicio de 45 a 100 kV --

gue parten de Atarfe para dar servicio a Granada.
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I,.as subestaciones transformadoras existentes son:Atarfe, -
Pulianas y Loja, y como es natural las lineas de la C.T.N.E.

gue dan servicio a la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los danos resefiados en las poblaciones analizadas

se refieren a:

1. pérdida de vida humanas
2. Corte de comunicaciones, viéndose afectadas carreteras, --
FF.CC. e incluso ARercpuerto
3. Rotura de Puentes
4., Danos en la infraestructura de abastecimiento de agua en -
los nicleos de Poblacidn
. Dafos en la infraestructura urbana y en viviendas
. Dafios en el suministro de energia eléctrica
. Dafios en acequias y pérdidas de suelo

5
6
7
8. Daflos en las lineas telegraficas y telefdnicas
9. Dahos en la industria

1l

0. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto n¢ 61, correspon
diente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS", de
mostrd® que su rango de prioridad es el primero, es decir que -
las acciones a realizar, durante la siguiente fase del Plan --
tiene maxima urgencia, comparadndeola con las de otras zonas de

la cuenca hidrografica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una,to-

das las acciones gque de acuerdo con la "METODQOLOGIA", son de -
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posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vista es
tructural como de gestidn, con objeto de seleccionar las mas
iddneas para acometer su estudio en detalle durante la terce

ra y Qltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La mayoria de las inundaciones en la zona, se han -
producide por las lluvias sobre las cuencas de los afluentes
gue provocan avenidas en el rio Genil con importantes forma-
ciones de acuiferos, dada la morfologilia del terreno y los em
balses de Colomeras y Velillos,de prdxima construccidn,y de
influencia directa sobre esta zona, no parece ser una solu--

'cidn adecuada para la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aungue es evidente gque las obras de dragado y lim-
pieza son siempre convenientes para incrementar la capacidad
de desaglie de las ramblas, se recomienda de forma especial -
en el rio Frio, ya que las avenidas producidas por el rio --
Frio y su afluente el Arroyo Nieblin producen destrozos en -
las margenes del rio Frio a su paso por el términoc municipal
de Loja amenazando a las viviendas allil existentes, es por -

lo que se recomienda un buen dragado y fijacidén de margenes.
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4.1.3. Proteccibn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras
de cruce de la infraestructura viaria, tanto carreteras co-
mo de FF.CC con objeto de definir su capacidad de desaglie y
las eventuales obras de proteccidn que pudieran necesitarse.
La importancia de las lineas eléctricas que atraviesan la -~
zona y pueden ser afectadas por avenidas en los rics y en -
las ramblas laterales aconseja estudiar la proteccidn de sus
tramos sujetos a riesgos potenciales, también deberia estu-
diarse la proteccidn de puntos determinados de especial im-

portancia en los nQcleos afectados por las inundaciones.

4.1.4, Encauzamientos

Una alternativa interesante para analizar en deta
lle por que puede resultar muy adecuada a la magnitud de -~
los problemas de la zona es el encauzamiento del Rio Genil a

su pasc por los nlcleos de poblacidn.

Estando en fase de proyecto, esta solucidn, por la
C.H.G. el encauzamiento del Genil en el tramo de Fuente Va--
queros, consta de dos diques laterales constituidos por mu--
ros de pie de dos metros de altura,gue protegen a terraplenes
de cuatro metros de altura. y falta por hacer la proteccidn -
de los terraplenes, donde podrian causar dafios avenidas mayo
res de 200 m3/s en la vega y en Fuente Vagqueros principalmen-
te también en Fuente Vagueros habria gue encauzar el Rio Cubi

V4
llas en unos 4 km. El1 rio Cubillas a su paso por el término -
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municipal de Fuente Vaqueros ha visto reducida su anchura de
40 a 10 m por plantaciones abusivas practicadas. Asimismo en
los términos municipales de Pinos Puente y Lachar, se recomien
da el encauzamiento del Rio Genil ya que, el encauzamiento -
del rio Genil constituido por la confederacién en la Vega de
Granada, termina en la confluencia del rio Cubillas, y llegan
a este punto ahora los caudales integros del Genil sin la la
minacidn que antes provocaban los desbordamientos del rio en
toda la vega, y se unen con las crecidas del rio Cubillas,en
una zona donde el rio esté muy poco protegido y puede causar
dafios importantes en los regadlios situados en estos términos
municipales y también dafios en las comunicaciones. Estos da-
flos se producen periddicamente cada 3 & 4 afios, es por lo --
gque se recomienda encauzar el rio en una longitud de unos -
2 500 m més, hasta el puente de Lachar, donde el cauce presen
ta un tramo recto y bien protegido y puede finalizarse mejor

el encauzamiento.

El rio Genil a su paso por los términos municipa--
les de Pincos-Puente, Moraleda, Zafallona e Illora, tiene en la
zona un fuerte meandro gque frena las avenidas,produciendo --
aguas arriba del mismo una sobreelevacidn con inundaciones -
en las vegas existentes, por lo que se recomienda un encauza

miento también en esta zona.

De todas formas con la construccidn de los embal--
ses de Colomeras y Velillos desapareceran o por lo menos se

aminoraran considerablemente los dahios, de esta zona.
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El arroyo Tocdn, gue confluye en el Genil por -
su margen derecha en el término municipal de Illora, se reco-
mienda su encauzamiento en la zona del valle gue tiene menos
pendiente, ya gque las avenidas inundan las viviendas extre--

mas del pueblo de Tocdn.

El rio Genil,a su paso por los términos municipa--
les de Moraleda de Zafayona y Huetor-Tajar, se recomienda su
encauzamiento y defensa de margenes ya que la vega situada -
en esta zona sufre las avenidas del Cacin y Genil, gquedando
amenazados los cultivos de la misma. También el rio Genil a
su paso por los términos municipales de Villanueva de Mesia
y Huetor-Tajar.las avenidas causan dafios a la poblacidn, ca

rreteras y cultivos, por lo gue se recomienda su encauzamien
to.

Actualmente el pueblo de Villanueva de Mesia se -
encuentra junto a la concavidad de un fortisimo meandro del
Rio Genil asentado en terrenos limosos y sin proteccidn al-
guna, por lo gue el peligro de ataque grave al pueblo puede
ser inmediato y gravisimo. En el meandro siguiente, se encuen
tra el puente por el que se une a la Carretera General de Se
villa a Granade.lLa inestabilidad del rio puede dejar al puen
te en seco con suma facilidad, mientras el rio se abre un --

nuevo cauce.

A continuacidén de este punto estan las vegas de Hue
tor-Tajar que se inundan con mucha frecuencia y mas adelante
el pueblo de Huetor que también se ve amenazado por las inun-

daciones, por lo gue seria conveniente un encauzamiento del -
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rio desde algo antes de Villa Nueva de Mesia, donde existen
tramos bastante fijados naturalmente y ayudados por planta-
ciones, hasta pasado el puente de Huetor-Tajar lo que supo-

ne una longitud de unos 7 km.

Si se construyen los embalses de Colomeras y Veli-
llos, el problema se soluciona bastante al reducir el volu--
men de las avenidas y el encauzamiento puede reducirse en ca
pacidad y costo.

El arroyo Milanos,afluente del Genil por su margen
derecha a su paso por Huetor-Tajar,se recomienda su encauza-
miento y ensanche, ya que discurre con poca pendiente y se -

producen grandes depdsitos de acarreos.

Se recomienda el encauzamiento del Barranco Marace
na gue afecta con sus avenidas tanto a la poblacidén como a -
la carretera N-432 (Badajoz a Granada), las avenidas de este
Barranco afectan a los términos municipales de Maracena y Pu

lianas.

El arroyoc Salado con un cauce de gran capacidad en
su parte alta y media al llegar a la Vega de Granada,se plier

de reduciéndose a una simple acequia que cruza Chauchina.

A pesar de la reducida aportacidn media anual por
la permeabilidad de los terrenos de cabecera (calizas) cuan
do se producen lluvias rapidas e intensas, el cauce bajo no
puede contener las aguas, produciendo inundaciones graves y
frecuentes en el nilicleo de Chauchina. Se recomida el encauza
miento del tramo final por fuera de la poblacidn hasta el -

rio Genil.
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También se recomienda el encauzamiento y defensa -

de margenes del rio Genil a su paso por Loja.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la cuenca no parece apropiada pa-
ra el trasvase,dado que no existen otros cauces cercanos que
pudieran recoger los excedentes de avenidas sin producir a -
su vez dafios semejantes, ahora bien, se recomienda estudiar
la posibilidad de encauzar el tramo final del Arroyo Salado

por fuera de la poblacidn de Chauchina y hasta el rio Genil.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han producideo o al menos detectado,problemas
de inundacidén por falta de drenaje, asi pues se excluye esta
alternativa de accidn para los estudios de la siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La informacién contenida en el documento "Avance 80"*
no sitfia ninglin foco de rosidn en la zona o en su subcuenca -
propia. No cabe duda, sin embargo, gqgue los trabajos de repo--
blacidn forestal y conservacidn de suelos ya recomendados para
las Areas montafiosas de las cabeceras de sus afluentes produ-

ciridn también un efecto beneficioso sobre esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca-

minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica-
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dos para toda la cuenca hidrografica; su aplicacidén inmedia-
ta es especialmente interesante cuando, como en este caso, -

los encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollc de los procedimientos administrati--
vos capaces de realizar la zonificacidn favorece la implanta
cidn de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacidén de primas objetivas; no debe olvidarse ade-
mas, que cuando se realiza un encauzamiento es muy convenieg
te disponer sistemas de este tipo,por cuanto se suele olvi--
dar que esta solucidn estructural no procura, en general,una
proteccidn total de forma que los dafios pueden incrementarse

durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidrdulicas, tiene
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis
tema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que instalard -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas conectadas a una red de transmisidén de datos que en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn del Soft
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig-
nas de accidn mas pertinentes. Este programa estudiard las
posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn de plu-
vidmetros y limnimetros, para incrementar la seguridad fren
te a las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa -
de los datos, o la inferencia de la situacidn meteoroldgica

en zonas adyacentes.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, que también incluye el programa S$.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo, especialmente en las zonas situa-
das aguas abajo de los embalses, mediante la explotacidn in-
tegrada de estos, si por lo tanto se pusieran en explotacidn
embalses de laminacidn de Colomeras y Velillos, actualmente
en fase de construccidn, la gestidén integrada de su explota-
cidén en el conjunto del sistema hidrdulico de toda la cuenca
del Genil, disminuiria no sdlo el riesgo en esta zona sino -

también en las de aguas abajo.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y —-
que se sintetizan, graficamente en la lamina LXI son las si-

guientes:

a) La correccidén y regulacidén de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidn de dafios siempre vy
cuando se garantice el adecuado mantenimiento. Seria muy
conveniente un dragado y fijacibén de margenes en el rio -

Frio a su paso por el término municipal de Loja.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.
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¢} El encauzamiento del rio Genil a su paso por los nlcleos de

e)

f)

poblacidn especialmente en los tramos citados vya estudiados
por la C.H.G. puede ser una solucidén muy adecuada, también
se recomienda el encauzamiento del arroyo Salado a su paso
por Chauchina y el encauzamiento del Barranco Maracena, tam
bien se recomienda el encauzamiento del arroyo Milanos a su
paso por Huetor-Tajar y el encauzamiento del rio Cubillas a

su paso por Fuente Vaqueros.

Es de interés el estudioc de los encauzamientos en las rie—-
ras que atraviesan nicleos de poblacidn durante la siguien-
te fase del plan, pero mds especialmente en los puntos cita
dos.

Se recomienda el estudio a fin de encauzar el tramo final -
del arroyo Salado hasta el rio Genil por fuera del niicleo -

de poblacidn.

La zonificacidén es una actividad que se recomienda con ca--
racter general para toda la cuenca hidrogré&fica y que, en -
este caso, es tanto mas necesaria cuanto gue se estan reco-
mendando encauzamientos. Como siempre, asociada a la zonifi
cacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema de segu--

ros contra las inundaciones.

El S.A.I.H. (Sistema Automéatico de Informacidn Hidroldgica)

permitir& conocer, en tiempo real, no sélc las lluvias en -

.las zonas altas de la cuenca, sino los caudales circulantes

en puntos estratégicos de los cauces. Estos datos junto a -
los modelos de simulacidn correspondientes, también inclui-
dos en el programa S.A.I.H., permitirdn inferir las consig-
nas de explotacidn mé&s convenientes, tanto para esta zona,

como para las situadas aguas abajo.
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Esta zona ha sido clasificada con rango de méaxima
prioridad relativa en la cuenca, segin la valoracidn estima
da en la matriz de impacto n? 61 del "MAPA DE RIESGOS" to--
das las actividades recomendadas, tanto las estructurales -
como las de gestidn, deber&n incluirse en el programa de tra
bajo, a desarrollar durante la tercera fase del Plan, como

necesarios a corto plazo.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

EMBALSES DE LAMINACION

Cortas -
Limpieza

Ixragado

PROTECCION DE CAUCES

En terraplenes

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

OBRAS DE DRENAJE
Agricdl as

Urbanas

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES

Miscaras y espigones

En obras de cruce

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

viarios

FL:

P

\\\\\:}

éﬁin

F

Reforestacidn
Diques

Estabilizacion

IMPLANTACION DE UN SISTEMA

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de &ridos

{tras actuaciones

CONSERVACION DE SUELCS Y REFORESTACION

de laderas

[fpeBe 7o8 D0 ) ( 0IT LEb ¢
=80 7=g B¢ 4 ( OIT |
| BuBe Feq b0 4 COIT L

DE SEGUROS

ALARMA Y PREVISION

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

X: Procedimientos y actividades analizados en astudios previos y desechados

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previes y aceptados

Z: procedimientos v actividades no estudiades anteriormente y Propuestos

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS KIDRAULICAS

MO.PU.

Tesel CENCA DEL GUADALQUIVIR
ACCZIONES PARA PREVEMIR Y REDUCIR LOS
CARCS OCASIONALOS POR LAS INUNDACIONES

Fecha:
OICIEMBREY
1.5a8




N e -
\"rw g./

v
RA°

wh

PROCEDIMIENTOS

Y

ACTiVIDADES

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

PUNTUALES

GENERALES
EN LA En LA
IONA SUBCUENCA

% % % =

a5

ceveeBess LIMITE FRONTERIZG

memswemss LIMITE DE COMUNIDAD AUTONGMA
rot—e—+ LiMITE PROVINCIAL

sssnseecs LIMITE DE CUENCA HIDROGRAFICA

traassssisiees | IMITE DE SUBCUENCA

CANAL DE RIEGO

& ESTACION DE TRATAMHENTO DE AGUAS BL ANCAS
» ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUM ES

ENCAUZAMIE:

B4 B TR CENTRAL HIC

——

LINEA ELELCT

LINEA ELECQT
LINEA ELEC
LIMEA ELEC

ammzmzn INEA ELFCT
mmwacwam INEA ELEC

COMISIAN RACIONAL
DE PRGTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUSLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

-

CUENCA DEL Gl
ACCIONES PARA PRE
DAROS OCASIONADOS |

A

[

D



- {“ ) : o v P
‘2 , - » lznegt'loz . \Q ;
..—"' = s v' v » « W
chmaoa-tT : Y . . "Jq’ ; ’
EMBALSE OF : - //"
VELLIDOS Y 4y
/,'
d ' Ll
..
[}
*
[
co '.
an .
8! o
141
Or .
germeso LL LA T
Pulianas

LE TN ..‘
. o *neess® 410~

™
.
'
.
* .
.
.
.
.
.
EMBALSE DF [ 1
.
103 PRINCIPALES seseennn 00 K32 He CLASIFICACION DE LAS ZONAS Pritgo WUCLEQ AFECTADO POR ALOLAGA |NUNGACION HISTORICA
LIMEA ELECTRICA EN CONSTRUCCION  TIROLOGIA  PRIORIDAD  wALOW DE LA MATAZ SEGUN LAS PUBLICATIONES € XAMNNADAS
RAULICA, TERMICA ¥ NUCLEAR ~ ~-== === OF 45 4 KOO Ky € IMPACTO
'CA DE 380 Kr LINEA TELEFONICA. MINtMA < 40 NUCLED AFECTADO POR ALGUNA INUNDACION HISTORICA
BEWLLA] E INVENTAR(ADO COMO PUNTO CONFLICTIVO POR LA
NICA DE 220 Ke. CLEOOUCTG. £ N
EEE INTEAMEDIA 2 40 Y < 80
RICA DE (K2 A 132 Xx — ——— - CONDUCCIONES — ABASTECIMIENTD “ Z0NA DE ACTUACION
RICA DE 45 & 100 Xv
: MAXIMA 280 :
RICA EN CONSTRUCCION DE 380 Kr :
;
RICA EN CONSTRUCCION D€ 220 Ky,
. €3CALL 2'5 S onaf TITO DEL PLAND Ly
ADALQUIVIR MADRID I ——— Zona 613
ENIR Y REDUCIR LOS - BN o DL nacowA 08 1 200000 SITUACION LIMITES Y LXT
MERT ¥ 1]
OR LAS INUNDACIONE - NGENERM Y TECNOLOGA SA | ACCIONES RECOMENDADAS
OMiGINAL GRAFICA

| E { F E e I H



ANEXO LXII - ZONA 62



INTRODUCCION

INDICE

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

Marco Geogréafico

Poblaciones afectadas

Infraestructura existente

Dafios potenciales

3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

.

4.1. Métodos estructurales

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y. regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase
Obras de drenaije

Actividades de Gestidn

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

Conservacidén de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidén de sistemas de alarma y
previsidn

Gestidn integrada del sistema hi--
draulico.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

LXII.2.

LXII.2.
LXII.2.
LXIT.2.
LXTITI.3.

LXII1.4.

LXII.4.

LXII.4.

LXII.4.
LXII.4,
LXII.5.
LXII.5.
LXII.5.
LXIT.5.

LXII.6.

LXII.®6.
LXII.6.
LXII.6.

LXITI.6.

LXII.7.

LXII.7.



LXTII.

1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo LXII las caracteristica
y actividades mas convenientes para resolver los problemas -
frente a las inundaciones en la zona sefialada como 62 en el
"MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo largo del rioc Dilar
{5013503)**,

En primer lugar consta de la descripcién de las ca-
racteristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su cue
ca, asi como de la definicidbn de los nQcleos y la infraestru
tura que pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones. Des
pués de la descripcidn se han analizado, uno por uno, todos
los métodos preventivos tanto estructurales como de gestidn,
que existen segiin la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafos
potenciales con el fin de poder recomendar las alternativas
gue se deben estudiar en detalle, a partir de datos especifi
cos y directos durante la tercera y ultima fase del Plan.

La la&mina LXIT qgue acompafia al anexo, resume, graf
camente, las conclusiones obtenidas utilizando para ello la
simbologia decidida al efecto en 1la Memoria del informe, e 3
dicar las actividades recomendadas que geograficamente, se ¢

tfian enh esta zona.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de ei
gos potenciales, Diciembre 19854,

** {3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis e
nimero que tiene en la Clasificacifn Decimal oficial del Centro de £studios Kidrografi
cos {C.ELHLG).

#x* Wetodologfa para la prevencitn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones
Rpéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General,Qctubre 1983",refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCICN DE LA Z0ONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitla al sur de la Vega de Granada y la
ciudad de Granada, limitando al oeste con la cuenca del Arro
yo Salado (5013505) y al este con la cuenca del rio Monachil
(5013501).

La morfologia de la zona es fundamentalmente monta
fiosa con cotas superiores a los 800 m se encuentra en esta -

zona el Puerto del Suspiro.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones afectadas fundamentalmente por las
inundaciones son: Dilar, Otura, G&jar, Alhendin, Las Gabias,
Arenilla, Churriana de la Vega, Ambroz, S. Ignacio, Purchil,
Hijar, Cullar-Vega.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTES

- HIDRAULICA
En esta zona las {inicas obras hidriulicas de consideraciédn
son las conducciones de abastecimiento de agua, también --

existe la infraestructura para los regadios, asi como para

abastecimientos a los nficleos de la zona.

- VIARIA Y QTROS

La zona estd cruzada de NE-SO por la carretera Nacional --
N-323 de Bailén a Motril y por la N-340 de C&diz a Barcelo
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na existen ademds numerosas carreteras locales gue unen -~

los diferentes niicleos de poblacidn.

Existe ademds el FF.CC. gue une Durcal con Granada y la -
linea précticamente paralela a la N-323 de esta linea par

te un ramal hacia las gabias . atravesando la zona de E-O.

Existen también importantes lineas eléctricas entre las qu

destacan las siguientes:

1) Existe una linea en servicio de 110 kV gque atraviesa 1l:
zona en direccién SO-NE.

2) Existe una linea en servicio de 45 a 100 kV gue atravie

sa la zona en direccidn N-S.

Existe en la zona una subestacidn transformadora en Otu

Hay gque afiadir como siempre, las lineas telefbnicas de la
C.T.N.E. y las peqguefias 1lineas de suministro eléctrico a -
los restantes nGcleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gque se han producido durante las avenid
histdricas se refieren a:

1) Corte en las vias de comunicacidn.
2) Hundimiento de casas.

3) Dafiocs en la infraestructura urbana
4) Dafios en la Red de Riegos

5) Daflos agropecuarios.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONWES

Las conclusiones del documento denominado “"MAPA DE
RIESGOS"Y al analizar la matriz de impacto n® 62 gque corres--
ponde a esta zona, considerando no sbdlo los dafios potencia--
les sino también el coeficiente de riesgo, permiten clasifi-
carla c¢on rango de segunda categoria es decir que las accio-
nes que se deberadn realizar en la zona, se incluye en el gru
po donde la urgencia relativa, respecto a otras zonas con -—-
riesgo potencial de la cuenca del Guadalgquivir no es maxima
pero tampoco es minima.

A continuacidn se analizan una por una todas las pe
sibilidades de medios preventivos, ya sean estructurales o -
de gestidn, gue existen segin la "METODOLOGIA" para reducir
los dahics potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Ni existen embalses de laminacidn ni estd prevista
su construccidn, dada la morfologia del terreno parece conve
niente eliminar este tipo de soluciones del grupo de las po-
tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta, sin

ninguna duda, la capacidad de transporte de las rieras du--



LXIT.!

rante las crecidas, por cuanto el valor de su pendiente lon
gitudinal y la velocidad de las aguas proporciona un incre-
mento importante del caudal desaguado cuando lo hace la sec
cidn fitil, y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn.Se
l1lama la atencidn sin embargo, sobre la necesidad de que es
tas acciones se realicen de forma continua, especialmente -
después de una avenida con objeto de mantener siempre el cau
ce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces
de desaguar las obras de cruce de la red viaria con la de -
drenaje y compararlos con los caudales punta de las aveni--
das de distinto periodo de retorno, a partir de dicho estu-
dio se podradn definir las obras necesarias para eliminar el

peligro de los cortes de las comunicaciones viarias.

4.1.4. Encauzamientos

Habria que estudiar la viabilidad de defender los
niclecos de poblacidn de este sector mediente el encauzamien
to del rio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No parece acconsejable este tipo de solucidn dada -

la morfologia de la zona.

4.1.6. Cbras de drenaje

Las pendientes tanto longitudinales como transver-
sales del terreno, excluyen los problemas de inundacién por
falta de drena‘je.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se considera innecesaria esta actividad dada que

la mayoria de la zona est& ocupada con cultivos de regadio.

4.2.2. Zonificacidén y requlaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplacidn -
inmediata es especialmente interesante cuando como en este -
caso, puede ocurrir gue en algin tramo del rio la mejor so-

lucidn sea un encauzamiento.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn favorece la implantacidén de seguros contra -
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de pri
mas objetivas, no debe olvidarse, ademds, que cuando se rea-
liza un encauzamiento es muy conveniente disponer sistemas de
este tipo, por cuanto se suele olvidar gue estos no procuran
una proteccidn total de forma que en general, los dafios se -

pueden incrementar durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-

macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
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licas implantarad en la cuenca del Guadalguivir, instalarid -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrén
licas, conectadas en una red de transmisidn de datos gque, er
tiempo real, envian los valores detectados a un centro de --
proceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el
Software correspondiente, permitirad detectar situaciones de
peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oport

nas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

El empleo de los datos proporcionadcs por €l pro--
grama S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacidn que -
aquel incluye, permitird establecer las consignas adecuadas
en funcidén de la situacidn hidrolbdgica e hidraulica real, p:
ra aminorar los caudales punta de las avenidas en la zona y,

en definitiva disminuir los dafios.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas ai
tericres se deducen las siguilentes conclusiones gue se resu

men graficamente en la lamina 62.

a) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccibdn de dafios, siempre

y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.
b) Es preciso analizar la capacidad de desagie y las eventu:

les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.
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¢) El encauzamiento del rio a su paso por los nucleos de po
blacidén es una de las accilones gue se deben estudiar du-

rante la fase siguiente del Plan.

d) La zonificacidn es una actividad que se recomienda con -
cardcter general para toda la cuenca hidrogré&fica y que,
en este casoc es tanto mds necesaria cuanto gue se estan
recomendando encauzamientos. Como siempre asociada a la
zonificacidn, se aconseja la implantacién de un sistema

de seguros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. permitir& conocer en tiempo real, no
sélo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los -
embalses; estos datos junto a los modelos de simulacidn -
correspondientes, también incluidos en el programa S.A.I.!
permitiré@n inferir las consignas de explotacién mas conve
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas abajo.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla
sificarla como de segundo rango; esto significa gque la prio-
ridad en la urgencia de las acciones a emprender respecto a
las otras zonas de la cuenca, no es la maxima pero tampoco -
la minima, por lo tanto, todas las actividades de tipo estru
tural, descritas en los puntos a), b) y ¢) deberian realizar:
se a medio plazo. Las acciones de gestidn resefiadas en los ~
puntos d)} y e) pertenecen al grupo de las que es preciso rea-

lizar simultineamente en toda la cuenca hidrografica del Gua:
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXIII a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 63, gue se extiende a lo largo
del arroyo Salado (5013505)** en el tramo comprendido desde
su nacimiento hasta la Vega de Granada. Las inundaciones se
producen fundamentalmente por las precipitaciones directas -
que generan escorrentias importantes en la red de drenaje -

afluente.

A tenor de lo establecido en la memoria de este 1Ir
forme, se describen sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dahos po-
tenciales existentes para analizar, a continuacidn, todos --
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con el fir
de seleccionar los mds convenientes para su estudic detalla-

do durante la fase tercerayiltima del Plan,

Parte integrante y fundamental de este anexo es l:
léamia LXIII en la que se han resumido gréaficamente, todos --
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir®. Inundaciones histéricas y mapa de
gos potenciales, Diciembre 1G85,

*% |a primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis e
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidreografi
vos (C.E.H.).

= WMetodologia para la prevencibn y reduccidn de dahes ocasionades por las inundaciones
Apéndice 2 al estudioc "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Jctubre 1983Y,ref
renciado siempre como INFORME.




LXI1T1,2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1, MARCO GEOGRAFICO

La zona estd situada al sur de la, Vega de Granada
limita al norte con el municipio de Sta. Fe,al este con la
subcuenca del rio Dilar,El arroyo Salado que se forma de la
confluencia del Arroyo de Tarajal y el Arroyo de Santapul--
dia en el municipio de Mald;discurre en direccidén S-N y es
afluente del Genil por su margen izqguierda la zona cuenta -
con cotas superiores a los 900 m pasando a cotas de 600 m -

al llegar a la vega.
2.2. POBLACIONES MAS AFECTADAS

El niicleo de poblacidn mas importante afectado ~-

por las inundaciones es: Mala.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
-~ HIDRAULICA

Las Gnicas obras hidréulicas importantes en la zona son la
conducciones de abastecimiento de agua asi como las redes
de distribucién de riego e infraestructura de abastecimier

to de agua a los nicleos de poblacidn.
- VIARIA Y OTRAS
La carretera principal que atraviesa la zona en direccidn

E-S50 es la N-340 de Cadiz a Barcelona hay otras dos carre-

teras locales de escasa consideracidn.
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En la zona existen las siguientes lineas eléctricas.

1) Existe una linea en servicio de 220 kV gue atraviesa la

zona de N-S.
No existe otra infraestructura de interés, si se exceptian
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro
eléctrico a los ntcleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos inventariados en las publicaciones anali:

das tan s8lo hacen referencia a pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdeo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n?
63 que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es de
tercer orden dentro de la cuenca hidrografica, es decir que
se integra en el grupo de aquellas en las que la urgencia pa
ra acometer las acciones posteriores del plan es minima en -

relacidn con otras de la cuenca.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn, gque existen, segin la "METODOLOGIA" para
reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar ilos
mas adecuados para su estudio durante la siguiente fase del
plan.
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4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

No existen embalses de laminacidén en la zona ni es
td prevista su construccidn, las aportaciones medias y aveni
das no son de una magnitud suficiente para justificar la con
truccidn de un embalse de regulacidn y laminacién,por lo gue
parece convenlente eliminar este tipo de soluciones del gru-

po de las potencialmente viables.

4.,1.2, Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta sin ni
guna duda, la capacidad de transporte del rio durante las ~-
crecidas, se llama la atencidn sin embargo sobre la necesids
de gque estas acciones se realicen de forma continua, especi:
mente después de una avenida con objeto de mantener siempre

el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja analizar la capacidad de desagiie del -
rio en los puntos de cruce con la infraestructura viaria y -

proceder en consecuencia.

4,1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender -
los terrenos afectados por las inundaciones, en el dltimo ti

mo del rio con un debido encauzamiento.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea-
lizar este tipo de obras que, entre otros inconvenientes ten
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados res--

pecto a los beneficios conseguidos.

4,1,6. Obras de drenaje

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta
de drenaje en esta zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacién

Tal como se refleja en la publicacidn "Avance 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona estd ocupa-
da por cultiveos, de secano y regadio por lo que se considera

innecesaria esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serd tanto més complicada cuanto mas
desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn, por lo gue -

en este caso, puede asegurarse que sera facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo

nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la
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cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios gue produci-
r& la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidr

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccién General de Obras HidrAulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa SATH (Sistema
Automidtico de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos -
sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidrauli-
cas, conectadas a una red de transmisidn de datos gque envier
en tiempo real, los valores detectados a un centro de proce-
so, 1o cual permitird, mediante la utilizacidn del software
correspondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de -
accidn mids pertinentes. Este programa estudiard las posibili
dades gue tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros
limnimetros, para incrementar la seguridad frente a las inur
daciones, ya sea mediante la lectura directa de los datos ¢
la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyace:

tes.

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen, ni estd prevista para el fi
turo instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de em--
balses o grandes canales, cuya explotacidn integrada pudier:
modificar el régimen natural de la red de drenaje durante -
las inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integr:
da no es una actividad que, en este caso, pueda disminuir 1c
dafios potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones méas importantes

que se extraen de 1o expuesto en las p&ginas anteriores y --

qgque se sintetiza graficamente en la l&mina LXIII son los si-

guientes:

a)

b)

c)

e)

La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las eventu:
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.

El encauzamiento del rio en su paso por los niicleos de p
blacidn es una de las acciones gue se deben estudiar du-:

rante la siguiente fase del Plan.

La zonificacidn es una actividad que se recomienda con c:
racter general, para toda la cuenca hidrografica y gue el
este caso, es tanto mas necesaria cuanto gue se estan re:
comendando encauzamientos. Como siempre asociada a la zo
nificacidén, se aconseja la implantacidn de un sistema d

seguros contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real, no
s6lo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los ca

ces.
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Los modelos de simulacidn correspondientes,también
incluidos en el programa S.A.I.H. permitiran inferir las --
consignas de explotacidn mds convenientes tanto para esta zo

na, c¢omo para las situadas aguas abajo.

Esta zona ha sido clasificada de tercer rango, por
lo que todas las actividades de tipo estructural, puntos a),
b) y c) deberéan realizarse a largo plazo. Las acciones defi-
nidas en los puntos d} y e} gue pertenecen al grupo de las -
giue es preciso realizar simulténeamente en toda la cuenca, se

ran acometidos a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXIV a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 64 que se extiende a lo largo
del rio Cubillas (5013508)** hasta el embalse de Cubillas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este Ir
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zone
las poblaéiones e infraestructura afectadas y los dafios po--
tenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos -
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el --
fin de seleccionar los més convenientes para su estudio det:

llado durante la fase tercera y altima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es l:
l&mina LXIV en las que se han resumido, graficamente, todos
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

# Se refiere al documente "Cuenca del Guadalquivie". Inundacienes histéricas y mapa de r
gos potenciales, Diciembre 19B85",

** {a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis e
niimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudioes RHidrogrifi
cos {C.E.H.].

**% WMetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafies ocasionados par las inundaciones
fipéndice 7 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1G83",ref
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitQia al norte de la provincia de Grans
da, limitando al norte con las estribaciones de la Sierra Lu
cena al este con las estribaciones de Sierra Arana al sur co
el embalse de Cubillas. El rio Cubillas discurre en direccié
NE-SO en la zona se encuentran cotas de m&s de 1.200 salvand

el rio un desnivel de casi 400 m.

Los cauces mds destacables de la red hidrografica
son el rio Pifiar (50135801} y Arroyo Salado (50135802} am--
bos por la margen derecha ademas de otros arroyos y‘torren—
tes de menor importancia gque también vierten sus aguas enel

rio Cubillas.
2,.,2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlcleos de poblacidn mas importantes afectadas
por las inundaciones son: Pifiar, Iznallor, Deifontes.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona obras hidr&ulicas importantes ni de
abastecimiento ni de transporte, la Gnica obra hidréulica
importante en la zona es la infraestructura para canales -
de riego que parte en Deifontes y va hasta Granada, tambié
existe la infraestructura de abastecimiento de agua a los

niicleos de poblacidn.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera principal gque atraviesa la zona en direccidn
E-0 es la comarcal C-336 de Aguilar a Iznalloz y también

la C~3§5 de Ubeda a Iznalloz la carretera N-323 de Bailén
a Motril atraviesa la zona en direccién norte-sur aguas -
arriba del embalse durante un corto tramo que discurre pa
ralelo al rio. Existen también carreteras locales de menor

consideracidn que unen los diferentes niicleos de poblacidn,

En la zona existen las siguientes lineas eléctricas. una -
linea en servicio de 66 kV gue atraviesa la zona en direc-

cidén norte sur.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptilan
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a los nGcleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios gue potencialmente pueden producirse y -

gque a veces se han producido son los siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas.
2) Corte en las vias de comunicacidn.
3) Dafios importantes en la estructura urbana.

4) Cortes en la infraestructura de telecomunicacidn.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deng
minado "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n®2
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64 gue corresponde a esta zona, su rango de prioridad es de
segundo orden es decir que la urgencia en acometer las accio
nes pertinentes no es maxima comparada con las de otras zo-

nas de la cuenca del Guadalguivir, pero tampoco es minima.

En las paginas gque siguen se analizan todas las po
sibilidades de gestidén gue existen, segQn la "METODOLOGIA™ -
ya sean medios estructurales o actividades de gestidn, para
prevenir y mitigar los dafios gue puedan ocasionar las inunda
ciones, a fin de seleccicnar los mas convenientes para su es
tudio posterior, y eventual implantacidn, durante la tercera
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

. 4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

Ni existe embalse de laminacidn ni esti prevista -
su construccidn, ya gue la morfologia del terreno no se pre-
senta como favorable a este tipo de solucidn a parte de que

aguas abajo existe en explotacidn el embalse de Cubillas.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Los puntos de confluencia de los arroyos y torren-
tes, gue en general tienen gran pendiente y poder de arras--
tre, con el rio principal, son siempre zonas en las que se -

producen "barras" y "abanicos" de depdsitos que conviene es-
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tudiar y, en su caso eliminar para evitar las sobreelevacio
nes de la lamina de agua, que muchas veces agravan, de for-
ma espectacular, los problemas y los extienden hacia zonas

de aguas arriba gque de otra forma no serian afectados.

Se recomienda especialmente un dragado en el rio -
Pifiar a su paso por el término municipal de Pifilar, seria con
veniente por lo tanto analizar los problemas de dichos pun~-

tos y las soluciones mas adecuadas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Evidentemente las carreteras mas afectadas por las
inundacicnes son las comarcales C-325 y C-336. Es por lo ~-
que seria preciso analizar la capacidad de desagiie de los -
puntos de cruce de dichas carreteras con el riec Cubillas, y
en general de los puntos gue se consideran bésicos para la

comunicacidén de las 2 margenes del rio.

4.1.4, Encauzamientos

A unos 18 km aguas arriba del embalse de Cubillas
se encuentra el pueblo de Iznalloz, donde la cuenca recepto
ra es de 450 kmz, siendo este nicleo de poblacidn muy afec-
tado por las avenidas, ya que la insuficiencia de su cauce,
unida a la escasez de desagiie del puente sobre el rio Cubi-
llas, provoca periddicas inundaciones en la vega de Iznalloz
asi como dafios en la estacién de FF.CC., etc. Es por lo que
se recomienda el ensanche y encauzamiento del rio Cubillas -
en una longitud de 1.500 m asi como levantar la rasante del

puente existente. También seria necesario estudiar la actua
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cidén, como complemento de las obras de los puntos anteriores
para defender las carreteras comarcales y a su paso por los

otros nficleos de poblacidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la configuracidn de los rios de la zona, esta

solucidén no se presenta como viable.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes del terreno son suficientes para --
que no se hayan producido, ¢ al mencs detectado problemas de
inundaciones por falta de drenaje, asi pues se excluye esta
alternativa de accidn para los estudios de la siguientes fa-

se,

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "Avance 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente,la zona estid ocupada -
por cultivos, de secano y regadio por lo gue se considera in
necesaria esta actividad.

4,2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con carlcter gene

ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
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plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serd tanto mas complicada cuanto --
més desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn, por lo

gue en este caso, puede asegurarse gue sera facil.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo
nificacién, se recomienda con caracter general para toda la
cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios gque produci-
ra la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mis acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsioén

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (8is
tema Automldtico de Informacidn Hidroldgica) que instalarad -
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi--
driulicas, conectadas a una red de transmisidn de datos que
envien, en tiempo real, los valores detectados a un centro
de proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn del
software correspondiente emitir alarmas y elaborar las con
signas de accidén mas pertinentes. Este programa estudiara -
las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidén de
pluvidémetros y limnimetros, para incrementar la seguridad -
frente a las inundaciones, ya sea mediante la lectura direc
ta de los datos o la inferencia de la situacidn meteoroldgi

ca en zonas adyacentes.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Puesto gue no existe ni estan previstas para el fu
turo instalaciones hidraulicas importantes del tipo de embal
ses 0 grandes canales cuya explotacidn integrada pudiera mo-
dificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada -
no es una actividad que en este caso, pueda disminuir los da

fios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --
gue se sintetiza graficamente en la l&mina LXIV son las si-=-

guientes:

a) Se recomienda investigar los puntos de confluencia de los
arroyos y torrentes con el rio principal y definir las --
acciones mas adecuadas en cada caso, con el fin de evitar

sobreelevaciones de la lamina de agua.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie y necesidad de
proteccidn de los puntos de cruce de las vias de comunica
cidn con el rio y puntos criticos de la carretera comar--
cal C-325 y C-336.

c) Debe estudiarse los puntos singulares de los nGcleos de -
poblacidn gque recomienda su encauzamiento, asi como al

gin tramo aislado para defender las carreteras comarcales.
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d) Es conveniente desarrollar la legislacidn qgue regula la
zonificacidn de las margenes del rio y aplicarla espe--
cialmente en las zonas suceptibles de ser encauzadas,si
mult&neamente debe estimularse la implantacidén de un -

sistema de seguros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H. permitir& conocer en tiempo real, -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los -
cauces y,-sobre todo, los niveles y caudales desaguados
de los embalses; estos datos, junto a los modelos de si-
mulacién correspondientes también incluidos en el progra
ma S.A.I.H. permitiran inferir las consignas de explota-
cidén més convenientes, tanto para esta zona como para to

das las situadas aguas abajo.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y por -
lo tanto, seqgln la estrategia general adoptada, las accio--
nes recomendadas deberian realizarse a medio plazo, no obs--
tante las acciones de gestidn, puntos d) y e) pertenecen al
grupo de las gue deben ejecutarse simultaneamente para toda
la cuenca y a corto plazo, esta consideracidn prima sobre -
el propio rango por cuanto, en realidad, son necesarias pa-
ra zonas con mayor riesgo potencial aungque, obviamente, tam-

bién beneficien a ésta
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1. INTRODUCCION

El presente anexo LXV estudia, especificamente la
zona que denominada 65 en el "MAPA DE RIESGOS"* se refiere
al curso del rio Colomera (501350804)** hasta el embalse de
Cubillas.

El anexo consta de una descripcidn de la zona que
incluye la morfologia, redes de infraestructura y poblacio-
nes potencialmente afectadas, asl como los dafios gue se pue

den producir durante las inundaciones.

A Después de la descripcidn se han analizado, uno --
por uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales

como de gestidn que existen, segin la "METODOLOGIA"*** para
reducir los dafios potenciales con el fin de poder recomendar
las alternativas que se deben estudiar en detalle y en su ca
so implementar, a partir de datos especificos y directos, du

rante la tercera y 0ltima fase del Plan.

La la&mina LXV que acompafia al anexo, resume grafi-
camente, las conclusiones obtenidas, utilizando para ello la
simbologia decidida al efecto en la memoria del Informe, e -
indica las actividades recomendadas gue geograficamente, se
sitilan en esta zona. Es preciso considerar, sin embargo que
todas las acciones que se realicen en las zonas de aguas arri
ba afectan, de una forma u otra pero en general positivamente,
a las de aguas abajo por tanto es evidente la necesidad al co
menzar los estudios definitivos, es decir al inicio de la ter

% Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
ges potenciales. Diciembre 1985",

** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nGmero que tiene en la Clasificacién Oecimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi-
cos {C.E.H.).

*%%x "Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1¢83n, refE
renciado siempre como INFORME,
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cera fase, de tener en cuenta la situacidn real en gque se en
cuentran dichas zonas asi como las expectativas de ejecucidn

de las acciones ahora recomendadas para ellas.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitQa aproximadamente en el centro de -
la provincia de Granada al NO de la capital al norte limita
con la Sierra de Trigo formandose el rio Colomeras de la con
fluencia del Rio Rosales y el Rio Luchana;en esta zona monta
fosa,con cotas de més de 1.200 m,nacen numerosos torrentes -
gue vierten sus aguas en el rioc Colomeras, El rio Juntas --
(50135080401) se une por su margen izquierda en el embalse -
de Colomeras (en construccidn). Limita esta zona al sur con
la vega de Granada y el embalse de Cubillas. El rio Colomeras

discurre fundamentalmente en direccidn N-S.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlicleos de poblacidn mds importantes afectados
peor las inundaciones son: Campotejar, Colomeras y Benalua de
las villas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Existe el embalse de Colomeras (en construccién) cuyas carac

teristicas son las siguientes:

Presa de gravedad con altura maxima sobre cimientos de 64 m

y desde el cauce de 60 m, crea un embalse con capacidad de

43 hm3, con un caudal maximo de evacuacidn de 550 m3/s.
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No existen otras obras hidrdulicas importantes en la zona,
pero si existe la infraestructura para los regadios asi co

mo para el abastecimiento de agua a los nicleos de pobla--

cidn.
- VIARIA Y QTRAS

La carretera mas importante que atraviesa la zona es la ca
rretera nacional N-323 de Bailen a Motril existiendo luego
carreteras locales que unen los nlGcleos de poblacidén mias -

importantes, atravesando la zona en direccidn N-S.

En la zona se encuentran emplazadas las siguientes lineas -

eléctricas:

1) Una linea eléctrica en servicio de 380 kV atraviesa la zo

na en direccidén E-O.

2) Una linea eléctrica en servicio de 45 a 100 kV que atra

viesa la zona en direccidn N-S.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptiia -
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro -

eléctrico a los nucleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

1) Pérdida de vidas humanas
2) Corte en las vias de comunicacidn
3) Dafics en la infraestructura urbana.

4) Pérdidas agropecuarias.



3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del denominado "MA
PA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 65 que c;
rresponde a esta zona su rango de prioridad es de tercer or:
den dentro de la cuenca hidrogréafica, es decir que se inte--
gra en el grupo de aquellas en las que la urgencia para aco-
meter las acciones posteriores del Plan es minima en Relacidn

con otras de la cuenca.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn, que existen seglin la "METODOLOGIA" para re
ducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los -
mas adecuados para su estudio durante la siguiente_faée del
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Colomeras situado en la confluencia -
del Rio Juntas con-el Colomera, actualmente en construccidn,
en la descripcidn de la infraestructura hidriulica de la zo-
na se han resefiado las caracteristicas del embalse de Colome
ras que ejercerd una influencia muy importante sobre la amino
racidon de la frecuencia de las crecidas y de sus caudales —-

punta.
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4.1.2. Correccidn y regqgulacidn de cauces

Si bien las obras de dragado y limpieza de cauces
son siempre convenientes a fin de incrementar la capacidad -
de desagiie de los cauces, no debe olvidarse gque este rio su-
frird un corte de sus aportes sdlidos como consecuencia de -
la instalacidén del embalse, por lo que se realizar& un proce
so de erosidén y no tiene mayor interés incrementar artificial

mente una accidn gue se realizard de forma natural.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -
los puentes que cruzanel rio Colomeras y el rio Juntas, espe
cialmente en la carretera local entre Campotejar y Colomera
y el tramo de la Nacional N-323 entre Venta de Andar y Campo
tejar. Del resultado de estos estudios se deduciran las obras

de proteccidn que eventualmente, pudieran ser necesarias.

4,1.4. Encauzamientos

El emplazamiento relativo de los nlicleos de pobla-
cidén mis importantes de la zona respecto a las riberas de --
los rios y las circunstancias hidraulicas e hidrolégicas exis

tentes no aconsejan este tipo de solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La prdxima entrada en funcionamiento del embalse de
Colomeras, laminard las avenidas pero sobre todo, las retra-
sard y permitird generar con cierta anticipacidn las alarmas

oportunas, lo cual disminuye de forma drastica, el rendimien



to econdmico de este tipo de soluciones que, en definitiva,

no se aconsejan para este caso.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, son suficientes para
que no se hayan producido, o al menos detectado problemas de
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se excluye es-
ta alternativa de accidn para los eétudios de la siguiéﬂté-—
fase,

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La parte alta de la cuenca se encuentra desarbola-
da y esta sujeta a fendmenos de erosibén por lo gque se reco--
mienda realizar los trabajos de repoblacién forestal y de con

servacidn de suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con cardcter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
plear criterics unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serd tanto més complicada cuanto mas
desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn por lo: que -

en este caso, puede asegurarse dJue sera facil.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo
nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la
cuenca; la ordenacidén de los terrenos riberehos gque produci-
ra la zonificacibn, permitira, sin duda, valorar mas acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas, tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automidtico de Informacidn Hidroldgica) gque instalara -
unos sensores de medicidén de variables, hidroldgicas e hidrég
licas, conectadas a una red de transmisidén de datos que envien.
en tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso,
lo cual permitird, mediante la utilizacidn del software corres
pondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn --
més pertinentes. Este programa estudiara las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros y limnime--
ros, para incrementar la seguridad frente a las inundaciones,
va sea mediante la lectura directa de los datos o la inferen--

cia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el progra
ma S.A.I.H., en unidén de los modelos de simulacidn que aquel -
incluye, permitird establecer las consignas adecuadas, en fun

cién de la situacidn hidroldégica e hidraulica real, para ami-



LXV.8.

norar los caudales punta de las avenidas en la zona y, en de
finitiva, disminuir los dafios que, de otra forma causarian -

aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidén se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la la&mina LXV recoge de forma gra

fica estas mismas conclusiocones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio Colomera y el --

rio Juntas y proponer las soluciones mas adecuadas.

b) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y -
conservacidén de suelos programados por ICONA para las ca-

beceras de las cuencas.

c) Debe acometerse la definicién de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el f£in de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real, no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino tam
bidn los caudales circulantes en puntos estratégicos de -
los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desagua-
dos de los embalses; estos datos, junto a los modelos de
simulacidn correspondientes también incluidos en el progra
ma S.A.I.H., permitirdn inferir las consignas de explota-=

cidn mas convenientes.
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Esta zona a sido clasificado como de tercer rango,
por lo gque las actividades de tipo estructural, punto a) de-
beran realizarse a largo plazo, las acciones definidas en --
los puntos c¢) y d) que pertenecen al grupo de las gue es pre
ciso efectuar - simultdneamente en toda la cuenca seran acome-
tidas a corto plazo al igual que la reforestacidn punto b} -

gue tiene otros efectos beneficiosos que aconsejan realizar-
la cuanto antes.
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LXVI.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXVI a la zona que localizada
con el ordinal 66 se ha indentificado en el "MAPA DE RIESGOS™:
como rio Frailes (501350806)** y corresponde al curso del rio
Frailes desde Alcala la Real hasta la Vega de Granada.

Se describen sucesivamente, la morfologia de 1a zo
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales existentes para analizar, después todos los méto
dos preventivos, tanto estructurales como de gestidén, gue se
glin la "METODOLOGIA"*** existen para reducir los danos, con
el fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio de
tallado durante la tercera y ultima fase del Plan. Parte in-
tegrante y fundamental de este anexo es la lamina LXVI en 1la
gue se ha resumido graficamente, con arreglo a la semidtica -
descrita y justificada en la Memoria del Informe, todos 1los

resultados conseguidos.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en su mayor parte al norte de -

la provincia de Granada y una pequefia parte localizada al sur

* Se refiere al documento “Cuenca del Guadaiquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales., Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacidn Oecimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréfi-
tos {C.E.H.).

*%% Wetodologia para la prevencidny reduccién de dafios ocasionados per las inundaciones™,
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 19837, refe
renciado siempre como INFORME.
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de Jaan. La zona se sitQia entre las cuencas del rio Colomeras
(501350804) al este, y la Sierra de Parapanda ademis de la --
cuenca del arroyo del Charcdn (501350808) al oeste, estando -

la Vega de Granada situada al sur de esta zona.

Los cauces mds importantes que confluyen en el rio
Fraile & Velillos son por la margen derecha A2 de Hondanera,
H2 Palancares (50135080602) y por la margen izgquierda el rio
Mu553378arranco de la Cueva.

2.2, POBLACIONES AFECTADAS

Los niGclecs de poblacidn potencialmente md3s afecta-
dos seglin los documentos analizados son los siguientes: Moclin

Los Olivares.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Existe en fase de construccidn al embalse de Velillos con -

las siguientes caracteristicas: -

LY

Presa de materiales sueltos, con una altura sobre cimientos
de 59 m y con una capacidad de embalse de 64 hm3 con un ali
viadero capaz de desaguar un caudal de 250 m3/s existen tam
bién la infraestructura de abastecimiento y saneamiento de

los naclecs de distribucidn asi como pequefias redes de Rie-

go.

- VIARIA Y OTRAS

En direccidn N-S atraviesa la zona la carretera N—432\de Ba

dajoz a Granada y en direccidn E-O la comarcal C-336 de Agui
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lar a Iznalloz,a parte de las carreteras locales a los nQ

cleos de poblacidn.
Las lineas eléc¢tricas importantes que cruzan la zona son:

1) Linea en servicio de un circuito de 380 kV que cruza de

este a oeste desde L. Almeria al Tajo de la Encantada.

2) Linea en servicio de un circuito de 220 kV gue cruza de

sur a norte desde Atarfe a Andujar.

3) Linea en servicio de un circuito de 45 a 100 kV que cru
za la zona en direccidn S-N desde Atarfe a Alcalad la --
Real.

Hay que afladir como siempre, las lineas telefdnicas de --
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a -

los nicleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios resefiados en las poblaciones consultadas

indican que los principales dafios se producen en:

1) vias de comunicacidn, las carreteras locales y comarcales

se vieron afectadas.
2) Infraestructura urbana, se inundd el pueblo de Moclin,

3) La infraestructura del suministro de energia se vid afecta
da.

4) Pérdidas agropecuarias en Moclin.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del denominade "MA-
PA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 66 gue co
rresponde a esta zona su rango de prioridad es de tercer or-
den dentro de la cuenca hidrografica, es decir gue se inte--
gra en el grupo de aquellos en los que la urgencia para aco-
meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidr

" con otras de la cuenca. ' '

A continuvacidn se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn, gue exisnte segin la "METODOLOGIA" para re
ducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los -
‘mas adecuados para su estudio durante la siguiente fase del
Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

It

4.1.1. Embalses de laminacién

El embalse de Velillos situado aguas arriba de Mo-
clin actualmente en construccidn, se han resefiado las carac-
teristicas del mismo en la descripcidn de la infraestructura
hidrédulica de la zona, ejercerad una influencia muy importan-
te sobre la aminoracidn de la frecuencia de las crecidas y -
de sus caudales punta no s6lo en esta zona sino también en -

la de aguas abajo.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aunque evidentemente, se puede conseguir aumeéntar
la capacidad de desagiie del rio y sus rieras mediante las -
obras oportunas de limpieza y dragadc en sus cauces no debe
olvidarse que este rio sufrird un corte de sus aportes sd6li
dos como consecuencia de la instalacidn del embalse, por lo
gue se realizard@ un proceso de erosidn y no tiene mayor in-
terds incrementar artificialmente una accidn que se realiza

ra de forma antural.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -
los puentes gue cruzan el rio Frailes especialmente los de -
las carreteras locales y comarcales, del resultado de estos
estudios se deduciran las obras de proteccidn gque eventual--

mente, pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender -
los terrenos afectados por las inundaciones, en el altimo -~

tramo del rio con un debido encauzamiento.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea
lizar este tipo de obras que, entre otros inconvenientes ten
dria el de unos costes absclutamente desproporcicnados res--

pecto a los beneficios conseguidos.



LAVI.6,

4.1.6. Obras de drenaje

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta
de drenaje en esta zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal ¢como se refleja en la publicacidén "Avance 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona est& ocupa-
da por cultivos de secanao y regadio por lo gue se considera
innecesaria esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con carfcter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de em
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serd tanto mas complicada cuanto --
mas desarrcllada y poblada esté la zona en cuestidn por lo -

que en este caso,puede asegurarse que sera féacil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue ligada a la z90
nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la
cuenca; la ordenacldn de los terrenos riberefios gque produci-
r& la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis
tema Automitico de Informacidn Hidroldgica) que instalarid -
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi--
drdulicas, conectadas a una red de transmisidn de datos que
envien, en tiempo real, los valores detectados a un centro
de proceso, lo cual permitiri, mediante la utilizacidn del
software correspondiente emitir alarmas y elaborar las con-
signas de accidn mds pertinentes. Este programa estudiara -
las posibilidades gue tiene en esta zona la instalacidn de
pluvidmetros y limnimetros, para incrementar la seguridad -
frente a las inundaciones, ya sea mediante la lectura direc¢
ta de los datos o la inferencia de la situacidén meteoroldgi

ca en zonas adyacentes.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

El empleo de los datos proporcionados por el pro-
grama S.A.I.H, en unidn de los modelos de simulacidn gque --
aguel incluye, permitira establecer las consignas adecuadas,
en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidréulica real,pa
ra aminorar los caudales punta de las avenidas en la zona y,
en definitiva, disminulir los dafios que, de otra forma causa

rian aguellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco

mendaciones alcanzadas en lds paginas anteriores al anali-~-
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zar cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles
para combatir las inundaciones; la lamina LXVI recoge de for

ma grafica estas mismas conclusiones:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio Fralles y propo-
ner las soluciones mads adecuadas.

b) Se recomienda estudiar la posibilidad de encauzamiento en
el Gltimo tramo del rio para defender los terrencs afecta

dos por las avenidas.

c) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las mérgenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cau--
ces y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros

contra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitir& conocer en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino tam
bién los caudales circulantes en puntos estraté&gicos de -
los cauces y, sobre todo, los niveles y caullales desagua-
dos de los embalses; estos datos, junto a los modelos de
simulacidn correspondientes también incluidos en el pro--
grama S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explo

tacién mds convenientes.

Esta zona ha sido clasificada como de tercer rango,
poer lo gue las actividades de tipo estructural puntosa) y b)
deberén realizarse a largo plazo las acciones definidas en -
los puntos c¢) y d) gue pertenecen al grupo de las que es pre
ciso efectuar simultineamente en toda la cuenca seran aCOme;

\

tidas a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo LXVII, estudia especificamente
la zona gue denominada 67, en el "MAPA DE RIESGOS"* y se -~
Refiere al Tramo del Rio Cubilla, (50113508)**, hasta su -
confluencia con el Rio Frailes (501350806), que confluye -

por su margen derecha en las proximidades de Pinos Puente.

El anexo consta de una descripcidn de la zona que
incluye la morfologia, Redes de infraestructura y poblacio-
nes potencialmente afectadas, asi como los dafios que se pue

den producir durante las inundaciones.

Después de la descripcidn se han analizado uno ~-
por uno, todos los métodos preventivos tanto estructurales
como de gestidn, que existen, segln la "METODOLOGIA"***, pa
ra reducir los dafos potenciales, con el fin de poder reco-
mendar las alternativas que se deben estudiar en detalle y
en su caso implementar, a partir de datos especificos y di-

rectos, durante la tercera y Gltima fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985%.

**  {a primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexc se indica, entre parénte--
sis, el nimero que tiene en la Clasficacidn DEcimal oficial del Centro de Estudioes
Hidrograficos {C.E.H.}.

*%% MMetodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las inundacie-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Dctubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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La lamina LXVII, que acompaha al anexo, resume --
gréfiéamente las conclusicnes obtenidas, utilizando paraello
la simbologia decidida al efecto en la Memoria del Informe
e indica las actividades recomendadas que, geograficamente,
se sit{ian en esta zona. Es preciso considerar, sin embargo
que todas las acciones que se realicen en las zonas de aguas
arriba afectan, de una forma u otra pero en general positi-
vamente, a las de aguas abajo, en este caso aguas arriba es
ta situada 1la zona 64 y 65 y por lo tanto es evidente la -
necesidad, al comenzar los estudios definitivos, es decir -
al inicio de la tercera fase, de tener en cuenta la situa--
cidn real en que se encuentran dichas zonas asi como las ex
pectativas de ejecucidn de las acciones ahora recomendada -
para ella.

2. DESCRIPCION DE L& ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitia en el tramo final del rio Cubillas
al norte de la provincia de Granada, aguas abajo del embalse
de Cubillas, al Sur esta la Vega del Genil, limita al Oeste con
el rio Frailes en su Gltimo tramo. Numerosos gkroyos y barran

cos confluyen en este tramc final del rio Cubillas.
2.2. POBLACIONES AFECTADOS
Los ndcleos de poblacidn afectados por las inunda--

ciones segln las publicaclones analizadas son Caparecena y --

Pinos-Puente.
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3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA

El embalse de Cubillas tiene una cuenca vertiente de ---
737 km2 y una aportacidn media anual de 78 hm3 y con una
capacidad de 21 hm3, aungue dicho embalse guedaria fuera

de la zona, tiene una influencia directa sobre ella.

No hay mas obras hidraulicas importantes si se exceptua -
la infraestructura de abastecimiento de agua a los nlcleos

de poblacidn asi como las redes de riego.
VIARIA Y OTRAS

No hay ninguna carretera importante que cruza la zona la -
carretera nacional N-432 es linea divisoria entre esta
zona y la Vega del Genil y también es carretera divisoria

de zona laNacional N-323 de Bailen a Motril.
Las lineas eléctricas gue cruzan la zona son:

. Una linea en servicio de 220 kV
Una linea en servicio de 45 a 100 kv

Las dos lineas en direccidn SE-NO
Una linea en servicio de 110 XV que atraviesa la zona de
E~-0 ademds de las lineas telefdnicas de la CTNE, y las

de suministro eléctrico a los nidcleos de poblacidn de la

Z0ona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gue segln las referencias -
analizadas se pueden producir caso de rotura subita de la -

presa son:

1. Pérdida de vidas humanas
2. Corte de las comunicaciones viarias

3. Dafios al abastecimiento y saneamiento de los nicleos ur-

banos.

4. Daflos graves a la infraestructura urbana

S. Corte en las lineas eléctricas asi como las de telecomu-
nicacidn.

6. Daﬁbs en las redes de riego de la Vega

7. Daflos en industrias

8. Dafios agropecuarios

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones delk documento de-
nominado "MAPA DE RIESGOS", en su anélisis de la matriz de
impacto n2 67 gue es la gue corresponde a la zona, el Rango
de prioridad para acometer las acciones de la fase siguien-
te del Plan es el tercerc, es decir la zona se incluye en el
grupo donde la urgencia relativa respecto a otras zonas con

riesgo potencial de la cuenca del Guadalgquivir es minima.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidrduli-
ca de la zona se han reseflado las caracteristicas del embal
se de Cubillas que aungue concebido con-fines de regulacidn.
ejerce evidentemente una influencia muy importante sobre la
aminoracidn de la frecuencia de las crecidas y de sus cauda

les punta.

4.1.2, Correccidn y requlacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria --
sin ninguna duda, la capacidad de transporte de los arroyos
y barranco durante las crecidas, y por tanto es aconseja-
ble su realizacidn, se aconseja especialmente en el barran-
co Canteras, se llama la atencidn sin embargo, sobre la ne-
cesidad de que estas acciones se realicen de forma continua
especialmente después de una avenida, con objeto de mantener

siempre, el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagle -
de los cruces con la carretera N-432 y si se ve necesario -
efectuar las obras oportunas, es importante hacer en el ba-
rranco canteras un buen dragado y fijacidn de margenes en -
el término municipal de Pinos-Puente ya que las aguas de es
te barranco afectan a las viviendas comprendidas en su cau-

ce.
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4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudic del encauzamiens
to del rio a su paso por los nlcleos de poblacidn ya que se
ven afectados por las avenidas, se recomienda, especialmen-

te esta accidon en Pinos~Puente.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La existencia del embalse de Cubillas gue sin du-
da lamina las avenidas pero sobre todo, las retrasa, --
permite generar con cierta anticipacidn las alarmas oportu-
nas lo cual disminuye de forma drastica, el rendimiento ecc
némico de este tipo de soluciones gue en definitiva, no se -

aconsejan para este estudio.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, aungue poco pronuncis
dos, son suficientes para que no se hayan producido, © al -
menos detectado, problemas de inundacidn por falta de dren:
je; asi pues se excluye esta alternativa de accidn para lo:
estudios la siguiente fase. -

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "AVANCE 80
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona esta ocup:
da por cultivos de secano y regadio por lo que se consider:
innecesaria esta actividad.
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4.2.2. Zonificacidn y Regulaciones Legales

Este procedimiento se recomienda con carécter ge-
neral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de
emplear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn
su implementacibn posterior, serd tanto més complicada cuan
to mds desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn por

lo que en este caso, pueda asegurarse que sera facil,

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca, la ordenacidén de los terrenos riberefios que pro-
ducird la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas --
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter-~
minacidén de las primas de los seguros contra las inundacio-~

nes.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca del programa S.A.I.H. ---
(Sistema Automatico de Informacidon Hidroldgica), gque insta-~
lara unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e
hidr&ulicas, conectadeos a una red de transmisidn de datos -
gue envien en tiempo real, los valores detectados a un cen-
tro de proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn
del software correspondiente emitir alarmas y elaborar las

consignas de accidn mas pertinente. Este programa estudia
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rd las posibilidades gue tiene en esta zona la instalacidn
de pluvidmetros y limnimetros, para incrementar la seguri-
dad frente a las inundaciones, ya sea mediante la lectura

directa de los datos o la inferencia de la situacidn meteg

roldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

El empleo de los datos proporcionados por el pro-
grama S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacién que -
aquel incluye, permitird establecer las consignas adecuadas,
en funcidn de la situacidn hidroldgica e hidraulica real, -
para aminorar los caudales punta de las avenidas en la zona
v, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra forma --

causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al anali--
zar cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles
para combatir las inundaciones. -
La l3mina LXVII, recoge de forma grafica estas --

mismas conclusiones:

a) Se recomienda hacer una buena limpleza y dragado de los
barranco gue confluyen en el rio Cubilla especialmente ~
en el barranco Canteras, en el Termino Municipal de Pi--

nos-Puente.
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Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de los -
cruces con la carretera N-432 se recomienda especialmen
te en el citado barranco Canteras hacer asimismo una fi
jacidn de los margenes ya que las avenidas afectan a las
viviendas de su cauce en el término Municipal de Pinos -

Puente.

Se recomienda estudiar el encauzamiento a su paso por -
ios nucleos de Poblacidn y especialmente a su paso por

Pinos~-Puente.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar al futuro desarrolloc de las Riberas de los cau~-~
ces y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., permitira conocer en tiemporeal, -
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino
también los caudales criculantes en puntos estratégicos

de los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desa
gllados de los embalses; estos datos, junto a los modelos
de simulacidn correspondientes también incluldos en el -
programa S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de -
explotacidn mas convenientes. Tanto para esta zona como

para todas las situadas aguas arriba.

Esta zona ha sido clasificado como de tercer ran-

go, por lo gue las actividades de tipo estructural punto a)

b)

y ¢), deberan realizarse a largo plazo las acciones defi

nidas en los puntos d) y e), gue pertenecen al grupo de las

que es preciso efectuar simultaneametne en toda la cuenca -

serdn acometidas a corto plazo.
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ANEXO LXVIII. ZONA 68.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXVIII, a la zona que loca
lizada con el ordinal 68, se ha identificado en el "MAPA -
DE RIESGOS"* como Arroyo Escoznar (501350808)** o de la Ca-
fladay corresponde a la superficie de la subcuenca situada
entre el rio Frailes (501350806) y el Arroyo de Tocdbn ---
(5013510).

Se describen sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los -
dafios potenciales existentes para analizar, después de to-
dos los métodos preventivos, tanto estructurales como de -
gestidon, que segin la "METODCLOGIA"*** existen para reducir
los dafios con el fin de seleccionar los mas convenientes -
para su estudio detallado durante la tercera y Gltima fase
del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es -
la lamina LXVIII, en la que se han resumido graficamente, -
con arreglo a la semidtica descrita y justificada en la Me-

moria del Informe todos los Resultados conseguidos.

* Se refiere al documents "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdéricas y mapa ~
de riegos potenciales. Diciembre 1985".

*%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidre
graficos {C.E.H.).

*xx# MMatodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionades por las inundacig--
nes", Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafla, Informe General. Octubre -
1983%, referenciado siempre come INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente dentro de la pro
vincia de Granada en la parte Norte se sitQa entre el Rio -

Fraile y el Arroyo de Tocdn.

Se encuentra limitada al Norte con la Sierra de -
Madrid al este con los Montes de la Pedrizuela y la subcuen
ca del Rio Frailes al Sur limita con la Vega y al Oeste con

la Sierra de Parapanda.
2.2. POQBLACIONES AFECTADAS

Los nlcleos de poblacidn afectados por las inunda
cicnes son Illora Yy Escoznar segin los documentos analiza-
dos.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA -

No existen obras hidraulicas importantes ni de regulacidn
ni de transporte, emplazadas en la zona o que la pudieran
afectar en caso de una catastrofe.

- VIARIA Y QTRAS

No existen carreteras importantes que atraviesen la zona
tan solo carreteras locales y comarcales que confluyen en
Illora, atraviesa la zona de E-0. la linea de FF.CC. de -
Granada a Antequera. )
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Las lineas eléctricas mas importantes que discurren por

la zona son:

. Una linea eléctrica en servicio de 380 kV en sentido -
E-0O.

. Una linea en servicio de 110 kV que atraviesa la zona -

en sentido E-O.
No existe otra infraestructura de interés, si se excep--
tuan las linea telefdnicas de CTNE, y las de suministro
eléctrico a los nucleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que segln las referencias

analizadas, se pueden producir son los siguientes:

1. Cortes en las vias de comunicacidn tanto de carreteras -~

come la via del ferrocarril.
2. Dafios en viviendas

3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del denominado -~
"MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n® 68 =~
que corresponda a esta zona su rango de prioridad es de ter
cer orden dentro de la cuenca hidrografica, es decir que se
integra en el grupo de aguellas en las gue la urgencia para
acometer las acciones posteriores del Plan es minima en re-~

lacidn con otras de la cuenca.
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. A continuacidn se analizan todas las posibilida-
des de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o -
actividades de gestidn, que existen segin la “METODOLOGIA"
para reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccio
nar los mas adecuados para su estudio durante la siguiente
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METQODOS ESTRUCTURALES

4.1,1. Fmbalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn ni esta previs

ta su construccidn en la zona.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces.

La limpieza y dragado de los cauces aumentari --
sin ninguna duda la capacidad de transporte de los arroyos
y barrancos de la zona durante las crecidas y por tanto es
aconsejable su realizaciodn. .

Se recomienda especialmente en el Pueblo de Esco
nar que se encuentra situado en la margen derecha del arro
yo de Escoznar o de la Caflada y se encuentra seriamente am
nazado por él, por lo tanto es conveniente realizar un dra
gado en su cauce y realizar obras de defensa en la margen
derecha.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario invesigar la capacidad de desagie -
de los cruces con la carretera local que va a Pinos-Puente,
asi como con la via del FF.CC. y sl se ve necesario efec--

tuar las obras opotunas.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconsejé,estudiar la viabilidad para, defender
a su paso por los nicleos de poblacidn amenazados por las -

inundaciones, un debido encauzamiento.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada }la morfologia del terreno no se aconseja re:
lizar este tipo de obras y, entre otros inconvenientes ten-
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados res-

pecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. QObras de drena‘je

Se excluyen los problemas de inundacidn por falte

de drenaje en esta 2zZona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Tal como se refleja en la publicacidn "AVANCE 80
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zoha esta ocup:
da por cultivos, de secano y regadio por 1o que se conside:
innecesaria esta actividad.
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4,2.2. Zonificacidn v regulaciones legales.

Este procedimiento se recomienda con caracter ge
neral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de
emplear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn
'su implementacidn posterior serd tanto ma&s complicada cuan
to mas desarrollada y poblada esta la zona en cuestidn por
lo que en este caso, puede asegurarse gue serad facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca; la ordenacién de los terrenos riberefios que pro-
ducirad la zonificacidn, permitirad,sin duda, valorar mas --
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la aeter-
minacidn de las primas de los seguros contra las inundacio-

nes

4.2.4. Implantacidn de un Sistema de alarma y previsidn

La Direccidn general de Obras Hidxiulicas, tiene
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H., --
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), gque insta
ra unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e -
hidrdulicas, conectadas a una red de transmisidon de datos
que envien, en tiempo real, los valores detectados a un ce
tro de proceso, lo caul permitird, mediante la utilizacidn
del software correspondiente emitir alarmas y elaborar las
consignas de accidn mas pertinentes. Este programa estudia

rd las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn
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de pluvidmetros y limnimetros, para incrementar la seguri-
dad frente a las inundaciones, ya sea mediante la lectura
directa de los datos o la inferencia de la situacidn meteo

roldgica en zonas adyacentes.

4.2.5, Gestidn integrada Ael sistema hidraulico

Puesto gue, no existen, ni estan previstas para -
el futuro, instalaciones hidraulicas importantes, del tipo
de embalses o grandes canales, cuya explotacidn integrada -
pudiera modificar el régimen natural de la red de drenaje -
durante las inundaciones, es preciso concluir que la gestid
integrada no es una actividad gue, en este caso, puede dis-

minuir los dahos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al anali--
zar cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles
para combatir las inundaciones. La lamina LXVIII, recoge de

forma grafica estas mismas conclusiones.

a} Se recomienda hacer un dragado, una limpieza del Arrovyo
Escoznar, asi como unas defensas en la madrgen derecha a

su paso por el pueblo de Escoznar.

b) Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de los --
cruces con la carretera que va a Pinos-Puente asi como -
de la via del FF.CC.

c) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las Riberas de 1los cauce
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con

tra las inundaciones.
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d) El programa S.A.I.H., permitirid conocer en tiempo real,
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca si-
no también los caudales circulantes en puntos estratégi
cos de los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales
desagiiados de los embalses; estos datos, junto a los mgc
delos de simulacidn correspondientes también incluidos
en el programa S.A.I.H., permitirédn inferir las consig-
nas de explotacidn més convenientes.

Esta zona ha sido clasificado como de tercer rar

go, por lo gque las actividades de tipo estructura punto a)

b) vy c¢), deberadn realizarse a largo plazo las acciones de-

finidas en los puntos d), que pertenecen al grupo de los -

gue es preciso efectuar simultaneamente en toda la cuenca

seran acometidas a corto plazo.
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LXIX.1.

1. INTRODUCCICN

Se refiere este anexo LXIX a la zona localizada --
con el ordinal 69, se ha indentificado en el "MAPA DE RIES-~-
GOS"*, como Arroyo Chimeneas y corresponde a la superficie -
de la cuenca del Arroyo Chimenea, comprendida entre Lachar y
Chimeneas aproximadamente, este arroyo también se le conoce -
como arroyo Moniles** y es afluente del rio Genil (50135) por.

su margen izguierda.

En primer lugar consta de la descripcidn de las ca
racteristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su -=~-
cuenca asi como de la definicidn de los niicleos y la infraes

tructura que pudiera sufrir dahos debido a las inundaciones.

Después de la descripcidn se han analizado, uno por
unoc, todos los métodos preventivos tanto estructurales como -
de gestidn, gue existen segin la METODOLOGIA***, para reducir
los dafios potenciales con el fin de poder recomendar las al--
ternativas que se deben estudiar en detalle, a partir de da--
tos especificos y directos durante la tercera y Gltima fase -
del plan.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales, Diciembre 19B5Y,

€ La primera vez que aparece nombrado cadario en el anexo se indica, entre paréntesis,

el nimero que tiene en la Clasificacidén Oecimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

*%%  WMotodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones".

Apéndice 2. al estudip "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1983V, re-
ferenciado siempre como INFORME.
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La lamina LXIX gque acompafia el anexo, resume, gréfg
camente, las conclusiones obtenidas, utilizando para ello la

simbologia decidida al efecto en la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al oceste de la provincia de Gra
nada y comprende el Cursa Medio del Arroyo Chimeneas o _Moq}}<

gue discurre en direccidn S-N y es afluente del rio Genil por

su margen izguierda.

Limita al Norte con la vega de Granada y al Sur cor
la carretera comarcal C-340 de Alora a Granada lazona es atra-

vesada por €l Canal de Cacin.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos de poblacidn mds importantes afectados

por la inundacidn son Lachar y Chimeneas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE >

- HIDRAULICA
La Unica obra hidraulica importante de la zona son el Canal
de Riego del Cacin y las conducciones de abastecimiento de

la zona ademés de la pequefla infraestructura de abasteci---

miento y saneamiento de los nlcleos de poblacidn.
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- VIARIA Y OTRAS

El eje principal de comunicacidn viaria que atraviesa la -
zona de Norte a Sur es la carretera local gue une Ventas =
de Huelma con Chauchina y en su mayor parte discurre para-
lela al rio, la carretera también local de Sta. F&, a Mora
leda de Zafayona, atraviesa la zona de E-0, siendo estos -

ejes las principales vias de comunicacidn de la zona.

La zona no esta cruzada por ninguna linea eléctrica impor-
tante hay sin embargo las lineas telefdOnicas de la C.T.N.E.
y las pequefas lineas de suministro eléctrico a los nlicleos

de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los daflos resefiados en las publicaciones consulta--

dos indican que los principales dafios se producen en:

1. Dafios en las vias de comunicacidn incluso rotura de puen—-
tes -

2. Dahios en la infraestructura de abastecimiento y saneamien-

to de agua en el niicleo de Lachar.

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n® 69 gue corres-
ponde a esta zona, considerande no solo los dahos potencia--—
les sinc también el coeficiente de riesgo, permiten clasifi-

carla con rago de seguda categoria es decir gque las acciones



LXIX.4.

que se deberan realizar en la zona se incluye en el grupo --
donde la urgencia relativa, respecto a otras zonas con ries-
go potencial de la cuenca del Guadalguivir no es maxima pero

tampoco es minima.

A continuacidn se analizan una por una todas las -
posibilidades de medios preventivos ya sean estructurales o©
de gestidn, que existen segin la "Metodologia", para reducir

los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn.

Ni existen embalses de laminacidn ni esta prevista
su construccidn, dada la morfologia del terrenc parece conve
niente eliminar este tipc de soluciones del grupo de las po-~-

tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces -~

La limpieza y dragadc de los cauces aumenta , sin
ninguna duda, la capacidad de transporte de las Rieras duran
te las crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitu
dinal y la velocidad de las aguas proporciona un incremento
importante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn --
4til, y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn. Se lla-
ma la atencidn sin embargo, sobre la necesidad de que estas
acciones se realizcen de forma continua y especialmente des-
pués de una avenida con objetoc de mantener siempre el cauce

A3

bien expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales que soncapaces -
de desaguar las obras de cruce de la red viaria con las de --
drenaje y compararlas con los caudales punta de las avenidas

durante la siguiente fase del Plan.

4.1.4, Encauzamientos

Habria que estudiar la viabilidad de defender los -
niiclecs de poblacidn de este sector mediante el encauzamiento

del rio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No parece aconsejable este tipo de solucidn, dada -
la morfologia de la zona.

4.1.6., Obras de drenaje

Las pendientes tanto longitudinales como transversa
les del terreno, excluyen los problemas de inundacidn por fal
ta de drenaje.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1., Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se considera innecesaria esta actividad dado que la
mayoria de la zona esta ocupada con cultivos de regadio y se-

cano.
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4,.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando como en este -
caso, puede ocurrir que en algin tramo del rioc la mejdr solu
cidn sea un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

El desarrcollo de la normativa legal para realizar
la zonficacidn favorece la implantacidén de seguros contra --
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de --
primas objetivas, no debe olvidarse, ademds que cuando se re:
liza un encauzamiento es muy conveniente disponer sistemas d
este tipo, por cuanto se suele clvidar gque estos no procuran
una proteccidén total de forma que, en general, los dafios se

pueden incrementar durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Auto&ético de infor
macién Hidroldgica), que la Direccidn General de obras Hidra
licas implantard en la cuenca del Guadalguivir, por la Confe
deracidén Hidrografica del Guadalquivir gue consiste en la in
talacidn de unos sensores de.med%cién de variables hidroldg
cas e hidrdulicas que conectados a una red de transmisidn de
datos envia en tiempo real los valores detectados a un centr
de Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y -

elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, nil estan previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes del tipo de -
embalses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudie
ra modificar el R&gimen natural de los Rios durante las inun
daciones, es preciso concluir gue la gestidn integrada no es
una actividad que puede disminuir en este caso, los dafios --
dafies potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las péginas an
teriores se deducen las sigquientes conclusiones que se resu-

men graficamente en la lamina 69.

a) La correccidn y regulacidn de cauces pude esignificar un
procedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagles y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la es

tabilidad de las obras de cruce de la red viaria.

c) El encauzamiento del rio a su paso por los niacleos de po-
blacidn es una de las acciones gue se deben estudiar du--

rante la fase siguiente del Plan.

d) La zonificacion es una actividad que se recomienda con ca-
rdcter general para toda la cuenca hidrografica y que, en
este caso es tanto mas necesaria cuanto que se esStan recome
dando encauzamlientos. Como siempre asociada a la zonifica-
cidn, se aconseja la implantacidn de un sistema de seguros
contra las inundaciones.
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e} El programa S.A.I.H., permitira conocer en tiempo real,
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los -
cauces‘y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados
de los embalses; estos datos junto a los modelos de simu
lacidn correspondientes, también incluidos en el progra-
ma S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explota
cidén mas convenientes tanto para esta zona como para to-

das las situadas .aguas abajo.

Como se desmostro en su momento el valor asociado
a la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite
clasificarla como de segundo rango; esto significa que la -
prioridad en la urgencia de las acclones a emprender respec
to a las de otras zonas de la cuenca, no es la maxima pero
tampoco la minima, por lo tanto, todas las actividades de -
tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y ¢} debe-
rian realizarse a medio plazo. Las acciones de gestidn rese
fiadas en los puntos d} y e) pertenecen al grupo de las que
es preciso realizar simultineamente en toda la cuenca hidro
grafica del Guadalguivir; esta consideracidn prima sobre el
propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn viene --
obligada por la urgencia en resolver problema; en otras zo-

nas y, por tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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L¥XX.L.

1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo LXX, las caracteristi-
cas y actividades mAs convenientes para resolver los proble
mas frente a las inundaciones en la zona sefialada como 70 -
en el "MAPA DE RIESGOS"* gue se extiende a lo largo del rio
Cacin (5013509}**, aguas abajo del embalse de los Bermeja--
les:

Se describen en primer lugar las caracteristicas -
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su subcuenca y se de
finen a continuacidn tanto el nicleo como las infraestructu
ras que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones que,
en este caso, se producen por efecto fundamentalmente de las
avenidas generadas en las cabeceras de los rios que atravie-
san la ciudad después de esta descripcidn se analizan todos
los métodos preventivos tanto estructurales como de gestidn
que de acuerdo con la METODOLOGIA***, existen para reducir -
los dafios potenciales debidos a las inundaciones con el obje
tivo final de definir aquellos gue se aconseja incluir para

su estudio detallado, en la tercera y Gltima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gréfi
camente en la lamina LXX, que acompafia al anexo mediante la
simbologia daoptada con caracter general en la Memoria del -
Informe.

Se refiere al documents "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 19857,

#*% |a primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis

el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Clentro de EStudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

**%  Whetodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionadoes por las inundacienes”

Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1883", ref,
renciade siempre como INFORME.
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2. DEBCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCQO GEOGRAFICO

La zona se sitla en la provincia de Granada en el
tramo del RiIo Cacin, aguas abajo del embalse de los Bermeja
les hasta moraleda de Zafayona. Es afluente del Genil por -

su margen izguierda y el rio atraviesa la zona en direccidn
Norte-Sur. -

El rio Alhama (501350901), confluye por la margen
izquierda poco antes del limite de la zona, numerosos arro-

yos y barrancos de menor importancia confluyen en el rio Ca

cin.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nficleos de Poblacidn afectados por las inunda
ciones segin las publicaciones analizadas son Cacin y el --
Turrdn, también Moraleda de Zafayona que esta en el limite
de esta zona.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Independientemente de la infraestructura de regadic que -
existe asl como de la infraestructura de abastecimiento -

de agua y saneamiento a los nlcleos de la zona.

Existe en la zona el embalse de Los Bermejales c¢con una —-

cuenca vertiente de 300 km y una aportacidn media anual -
de 49 hm3, la capacidad de embalse es de 104 hma. )
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Existe también el canal de Cacin gue da riego a la Vega
de Granada y la obra hidr&ulica del trasvase del rio Al-
haba al embalse de los Bermejales con un aliviaderoc ca-

paz de verter 600 m3/s.
- VIARIA Y QTRAS

No hay ninguna c¢arretera importante que cruce la zona. -
De Cacin a Moraleda de Zafayona, existe una carretera lo
cal gue discurre practicamente en la misma direccidn del
rio y lo cruza varias veces.la carretera C-340 de Alora
a Granada, atraviesa la zona en direccidn E-O siendo la -

carretera que va directa a la presa.

No hay ninguna linea eléctrica importante gque cruze la zo
na,existen las lineas telefdnicas de la CTNE, y las de su

ministro eléctrico a los nuacleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que segQn las referencias -

analizadas se pueden producir son los siguientes:

1. Pérdida de vidas humanas en caso de rotura de presa.

2. Corte de vias de comunicacidn,en caso de rotura de press,
afectaria a las carreteras locales de la zona e incluso
a la N-340 y N-342.

3. Dafios en la infraestructura de abastecimiento y saneamien

to de agua en los nicleos de poblacidn de la zona.

4. Dafios en la infraestructura ubana en los niicleos de pobla
cidn.

5. Daflos en las Redes de riego de la zona y también de la ve

ga.
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6. bafios en la infraestructura de telecomunicacidn.

7. Dafios agropecuarilos

3. PRIQRIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n¢ 70, corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIEGOS"
demostro que su rango de prioridad es el tercero; es decir,
que las acciones a realizar, durante la siguiente fase del -
plan, tienen minima urgencia cuando se las compara con las -

de otras zonas de la cuenca hidrografica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una -
todas las acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIAY, son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vista
estructural como de gestidn con objeto de seleccionar las --
mas idoneas para acometer su estudio en detalle durante la -

tercera y Qltima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES ™

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica
de la zona se han reseflado las caracteristicas del embalse -
de los Bermejales gque aungue concebide con fines de regula--
cidn ejerce evidentemente una influencia muy importante so--
bre la aminoracidn de la frecuencia de las crecidas y de sus
caudales punta.
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4.1.2. Correccidn y regqulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria --
sin ninguna duda la capacidad de transporte de las rieras -
durante las crecidas, por cuanto su gran pendiente longitu-
dinal y la velocidad de las aguas proporciona un incremento
importante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn -
itil, y, en consecuencia es aconsejable su ejecucidn; se --
llama la atencién, sin embargo, sobre la necesidad de que -
estas acciones se realizan de forma continua, especialmente
después de una avenida con objeto de mantener siempre el cau

ce bien expedito.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagilie de
los cruces de las carreteras con las Rieras, y si fuese nece

sario efectuar las oportunas obras de proteccidn.

4.1,.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento
al paso del rio por los nicleos de poblacidn se recomienda -
especialmente en Moraleda de Zafavona y Cacin;éste 1ltimo se en
cuentra situado sobre la orilla derecha del ric Cacin aguas aba
jo del pantano de los Bermejales. Si bien el efecto regulador
de este embalse durante muchos afilos ha liberado al pueblo de
las crecidas gue antes de su construccidn lo asolaban, no se

puede olvidar que aguas arriba del pueblo existe un aliviadero
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capaz de verter 600 m3/s teniendo en cuenta gue estando en
Servicio el trasvase del Rio Alahama al embalse de los Ber
mejales, los vertidos de este aliviadero pueden suceder --
pues para eso se han echo y bataria un vertido de 200 m3/s
para causar ya graves danos en viviendas y cultivos, por eso

se aconseja el encauzamiento del rio en un tramo aproximado
de 1 km.

4.1.5. Cauces de emergencla y trasvase

La existencia del embalse de Bermejales gue, sin
duda lamina las avenidas peso, sobre todo, las retrase, =--
permite generar con cierta ancipacidn las altmas oportunas
lo cual disminuye, de forma drastica, el rendimiento econd
mico de este tipo de soluciones que, en definitva, no se -

aconsejan para éste caso.

4.1.6. Obras de drenaje

Tanto las pendientes transversales del terreno -
como las longitudinales del propio rio aseguran un buen --
drenaje, tanto de las precipitaciones como de' las zonas --
inundables por lo que no es de esperar que se presenten pro
blemas de esta indole.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seqin ICONA, a través de la mencionada publica--
cidén "AVANCE 80", gque ha analizado este tema en detalle, -
no incluye ningin foco de erosidn en la zona y por tanpto -
no se considera necesario realizar ninguna actividad espe-

cial en esta direccidn.
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4.2.2. Zonificacidn y regulacidnes legales

Este procedimiento se recomienda con caracter -
general para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente,
de emplear criterios unitarios en su reglamento de apli-
cacidn. Su implementacibn posterior serd tanto mids compli
cada cuanto mas desarrollada y poblada esta la zona en =--
cuestidn por lo gue, en este caso, puede asegurarse gue -

sera relativamente facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a -
la zonificacidn, se recomienda con caracter general para
toda la cuenca, la ordenacidn de los terrenos riberefios -
que producira la zonificacidn, permitird sin duda, valo--
rar mads acertadamente los riesgos potenciales y objetivar
la determinacidn de las primas de los seguros contra las

inundaciones.

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de in-
formacidn Hidroldgica), que la direccidn general de Obras
Hidrdulicas implantard en la cuenca del Guadalquivir, ins
talard unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas
e hidr&ulicas, conectadas a una red de transmisidn de da--
tos que en tiempo real, envian los valores detectados a un
centro de proceso de datos. El tratamiento de estos datos,
mediante el software correspondiente permitira detectar si
tuaciones de peligro, y en consecuencia poder tomar las de

cisiones oportunas con la suficiente antelacidn.
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4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depen-
de en un porcentaje importante de la explotacidn adecuada
de los embalses situados aguas arriba, el empleo de los da
tos que proporcionard el programa S.A.I.H., en unién de --
los modelos de simulacidn que aquel incluye, permitiri es-
pablecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situa--
¢idn hidrolégica e hidriulica real, para aminorar los cau-
dales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva,dis

minuir los dafios, que de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las recomendaciones -
hechas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada
uno de los procedimientos de previsién de avenidas, reco-
mendaciones que en forma grafica, se reflejan en la lami-

na LXX, adjuntos a este anexo.

a) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar -
un procedimiento importante de reduccidn de™dafios siem-

pre y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie y las even-
tuales obras adicionales necesarias a fin de garantizar
la estabilidad de las obras de cruce de la red de comu-
nicaciones con las rieras que drenan la zona, asi como
obras de proteccidn al paso del rio, por los nicleos de
poblacidn.
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¢) Se recomlienda estudiar el encauzamiento del rio a su
paso por los ndcleos de poblacidn y especialmente a -

su paso por Cacin y Moraleda de Zafayona.

d) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal --
para proceder a la zonificacidn de las margenes con el
fin de ordenar el futuro desarrollo de las riberas de -
los cuaces y facilitar la implantacidén de un sistema de

seguros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.J.H., permitira, conocer, en tiempo real,
no sb6lo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los --
cauces y sobre todo, los niveles y caudales desagquadeos --
del embalse.

Estos datos junto a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes, también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitiran inferir las consignas de explotacidn mas conve--
nientes.

Al estar clasificada la zona en el grupo de rango -
de minima prioridad se recomienda que las actividades de tipo
estructural, puntos a), b) y ¢) se incluyan entre los gque se

realizaran a largo plazo.

Los correspondientes a acciones de gestidn puntos
e) vy £) que es preciso efectuar simulténeamente en toda la
cuenca hidrografica, debera ejecutarse a corto plazo.
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ANEXO LXXI. ZONA 71.
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1. INTRODUCCION

El Anexo LXXI, se dedica a la zona gque, denomina-
da 71, en el "MAPA DE RIESGOS"* abarca fundamentalmente el
curso del Rio Alhama (501350901)** hasta la confluencia con
el Rio Cacin (5013509).

Esta zona puede sufrir inundaciones, ademéas de por
lluvia directa, debido a las avenidas conjuntas ¢ aisladas,
de sus numerosos curso afluentes y de los gue en la cabecera

de la cuenca, contribuyen a formar el rio.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras gue pueden gquedar afecta-
das y se incluye después, un analisis de los métodos preven-
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que segiin la "ME
TODOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potenciales, el
objetivo Qltimo es elegir las alternativas ma@s aceptables pa
ra su estudio durante la tercera y ultima fase del Plan, las
conclusiones alcanzadas se han plasmado graficamente en la -
lamina LXXI con arreglo a la simbologia general decidida en
el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* e refiere al documento "Cuenca del Guadalgquivir. Inundacicnes histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasfiicacifn Decimal oficlal del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

*#*%  NMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundacienes".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983%", —-
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE I.A ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se sitla la zona al sur de la Provincia de Granada,
y comprende el curso del rio Alhama hasta la confluencia en
el RiIo Cacin por su margen izquierda ,limitando al Este con -
la zona 71 que comprende el curso del Cacin,la zona fundamen
talmente montafiosa tiene cotas superiores a los 1.000 m, y -
numerosos arroyos y barrancos de menor importancia confluyen

por'ambas margenes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos mas importantes gue esta afectados por
las inundaciones dentro de la zona son, Alhama de Granada --

Sta. Cruz de Alhama o del comercio, los Banos.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

-~ HIDRAULICA
e
En la zona no existen embalses ni obras hidraulicas impor-
tantes excepto la realizada para el trasvase al pantano de
los Bermejales desde el Rio Alhama, existen también las re
des de distribucidn de Riego asi como la infraestructura de

abastecimiento de agua y saneamiento a los nlicleos urbanos.
- VIARIA Y OTRAS
No existen carreteras importantes en la zona, la carretera

comarcal C-33% atraviesa la zona de N a S cruzando el rio

A
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en ocasiones,aungue el trazado es en la mayoria de los =--
tramos paralelo al rio;también atraviesa la zona de E-0O -

la comarcal C-340.

La zona esta cruzada por una linea eléctrica en servicio
de 45 a 100 kV que va de la subestacidn de Alhama de Grana

da a Loja.

Hay gque afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas de --
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a -

los nicleos de la zona.
4. DANOS POTENCIALES

De las referencias analizadas se desprenden que --
s dafios mas importantes ocurridos anteriormente y que por

tanto se podrian producir en el futuro son:

Cortes en las vias de comunicacidn

Dafios en las estructuras urbanas

Dafios en la infraestructura del suministro de energia.
Dahos en la red de telecomunicacidn

Dafios Agropecuarios.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el Mapa de Riesgos a la matriz
impacto n2 71,correspondiente a esta zona, combinado con -

coeficiente de Riesgo correspondiente proporciona el rango
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de prioridad 3, es decir que la zona se encuadra en un grupo
en el gue la urgencia en acometer las acciones posteriores -

del Plan es la minima relativa en la cuenca del Guadalguivir.

De acuerdo con la "METODOLOGIA", se revisan a con-
tinuacidn todas las posibilidades que para prevenir las inun
daciones y reducir los dafios proporcionan tanto los métodos

estructurales como las actividades de gestidn.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalse de laminacidn ni esta prevista -
su construccidn, dada la morfologia del terreno parece conve-
niente eliminar este tipo de soluciones del grupo de las po--
tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los caucesxaumenta, sin ==
ninguna duda, la capacidad de transporte de las Rieras duran-
te las crecidas, por cuanto al valor de su pendiente longitudi
nal y la velocidad de las aguas proporciona un incremento im-
portante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn 0til,
y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn se llama la ---
atencidn sin embargo, sobre la necesidad de que estas accio--
nes se realicen de forma continua, especialmente después de -
una avenida con objeto de mantener siempre el cauce bien expe
dito. '
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces
de desaguar las obras de cruce de la red viarla con las de

drenaje y compararlas con los caudales punta de las avenidas,

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender
los terrenos afectados por las inundaciones en los nicleos

de Poblacidn y muy especialmente en Sta. Cruz del Comercio.

Se recomienda esta actuacidn especialmente en el
término de Sta Cruz del Comercio donde las avenidas causan
dafios a la poblacidn y a los cultives, Sta. Cruz, del comer
cio se encuentra situada sobre la orilla derecha del Rio -~
Alhama en un punto donde la carretera de Moraleda de Zafayo
na a Alhama de Granada cruza dicho rio la parte baja de la
poblacidn ha sufrido frecuentes dafios con motivo de creci--
das del rio. Las plantaciones de defensa en las huertas ba-
jas en la margen opuesta han acentuado el peligro, lo que -
ya motivo el deslinde del rio en un tramo de un km, (aproba
do por la D.G.0O.H., en 1961), y el oportuno proyecto de en-
cauzamiento del rio Alhama para defensa de Sta. Cruz del --
Comercio. Es por lo gue se recomienda el estudio de dicha --

solucidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona elimina soluciones de este
tipo, que no tendrian ninguna ventaja realtiva respecto a los

encauzamientos.

4.1.6. Obras de drenaje

o Las pendientes del terreno son suficientes para que
no se hayan producido o al menos detectado, problemas de inun
dacidn por falta de drenaje por lo gue no se considera necesa
rioc analizar procedimientos u obras para resolver este aspec-

to de las inundaciones.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "AVANCE 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona esta ocupa--
da por cultivos, de secano y regadio por lo que se considera
innecesaria esta actividad.

"

4.2 2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caradcter general, acometer esta
actividad cuanto antes en la seguridad de que disminuird los
dafios potenciales, especialmente los que se produciran en las

infraestructuras de todo tipo amenzadas por las inundaciones.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue se recomienda
siempre con caracter general. La existencia de una zonifica
cidn adecuada en la mayor parte del curso permite objetivar
las primas correspondientes y, en definitiva facilitar la

implantacidn de seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de Sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (8is
tema automatico de Informacidén Hidroldgica), que instalara
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi--
drdulicas, conectadas a una red de transmisidén de datos, que
envien, en tiempo real, los valores detectados a un centro -
de proceso, lo cual permitira, mediante la utilizacidn del -
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con-

signas de accidn mas pertinentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen ni estan previstos para el -
futuro instalaciones hidraulicas importantes del tipo de em-
balses o grandes canales cuya explotacidn integrada pudiera
modificar el régimen natural de la réd de drenaje durante --
las inundaciones es preciso concluir gue la gestidn integra-
da no es una actividad que en esta caso pueda disminuir los

dafios potenciales.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes

que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --

que se sintetiza graficamente en la lamina LXXI, son las si-

guientes.

aj

e)

Se aconseja estudira el dragado y limpieza de cauces en -

la zona que asi lo requieran. : -

Es preciso analizar la capacidad de desaglie y necesidad -

de proteccidn de los puntos de cruce de las vias de comu-
nicacidn con el rio y puntos criticos de las carreteras -
¢omarcales.

Se recomienda el estudio de los encauzamientos a su paso
por los nicleos de poblacidn, y especialmente en el termi

no de Sta. Cruz de Comercio.

Deberd acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las margenes para en el futuro
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de un -

sistema de seguros contra las inundaciones.

La implantacidn del programa S.A.I.H, permitira conocer,

en tiempo real todas las variables hidroldgicas e hidrau-
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embalses
y sus caudales de vertido y desaglie. El modelo de simula-
cidn apropiado, al asumir estas variables inferira las --
consignas de explotacidn mds convenientes, en cada momen-

to para esta zona.
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La clasificacidon gue obtuvo esta zona en el docu-
mento "MAPA DE RIESGOS", al estudiar la matriz de impacto -
ne 71, que es la que le corresponde, es de tercer rango, 1o
gue nos indica, que con relacidén a las demas zonas, las ac-
tividades estructurales, puntos a), b) y c¢), deben realizar
se a largo plazo mientras que la de gestidn puntos d) y e)
se realizaran a corto plazo al primar en ellos la generali-

dad, yva gue sonh comunes para toda la cuenca, sobre el rango
de la zona ' |
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LXXII.5.

4,1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender
los terrenos afectados por las inundaciones, en el 4ltimo
tramo del rio con un debido encauzamiento,ya que el arroyo
Milanos, a su paso por Huetar-~Tajar, y concretamente 2 km
aguas arriba del pueblo discurre con escasa pendiente, pro
duciendose grandes depdsitos de acarreos, lo gue unido a la
estrechéz de su cauce ha provocado periddicos desbordamien-
tos, que ha afectado a la propia vega, asi como a la via —--
del FF.CC y estacidn de Huetor-Tajar es por lo gue se reco-
mienda el ensanche y encauzamiento del arroyo en una longi-
tud de 5 Km mediante muros de hormigdn de 2,00 m de altura
respaldado por malecones de tierra apisonada hasta una altu

ra total del encauzamiento de 4 m.

4,1.5, Cauces de emergencia y Trasvase.

Dada la morfologia del terreno no se aconseja --
realizar este tipo de obras que entre otros inconvenientes
tendria el de unos costes absolutamente desproporcionados -

respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta

de drenaje en esta zona.
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4.2.‘ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos yr eforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80"* no sit@a ningun foco de erosidn en la zona o en su =-
subcuenca propia. No cabe duda, sin embargo, que los tra--
bajos de repoblacidén forestal y conservacidn de suelos ya
recomendados para las &reas montafiosas de las cabeceras de
sus afluentes produciran también un efectos beneficiosos -

sobre esta zona.

4.2.2. Zonificacldn y Regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad en
caminada a conseguir una normativa legal con criterios uni
ficados para toda la cuenca hidrografica; su .aplicacidn -
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este

caso, los encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

“

El desarrollo de los procedimientos administrati-
vos capaces de realizar la zonificacidn favorece la implan-
tacidn de seguros contra las inundaciones, por cuanto faci-
lita la determinacidn de primas objetivas; no debe olbidar-
se ademas, que cuando se realiza un encauzamiento es muy --
conveniente disponer sistemas de este tipo, por cuanto se -
suele olvidar que esta solucidn estructural no procure, en
general, una proteccidn total de forma que los dafios pueden

incrementarse durante las avenidas extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La direccidn general de Obras Hidraulicas tiene -
previste implantar en esta cuenca el pregrama S.A.I.H., ---
(Sistema automidtico de Informacidn Hidroldgica}, que insta-
lard unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e
hidradulicas conectadas a una red de transmisidn de datos --
gue envien, en tiempo real, los valores detectados a un cen
tro de proceso, lo cual permitira,; mediante la utilizacidn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las
consignas de accidn més pertienentes. Este programa estudia
ra las posibilidad que tiene en esta zona la instalacidn de
pluvidmetros y limnimetros, para incrementar la seguridad -
frente a las inundaciones ya sea mediante las lecturas direc
tas de los datos, o la inferencia de la situacidn meteorold-

gica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Puesto que no existen ni estan previsto para el fu
turo instalaciones hidraulicas importantes del tipo de embal
ses o grandes canales cuya explotacidn integrada pudiera mo-
dificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones es preciso concluir que la gestidn integrada nc
es una actividad gue en esta caso, pueda disminuir los daRos
potenciales.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --
que se sintetiza graficamente en la 1l8mina LXXII, son las =—-

siguientes.
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Se‘ aconseja analizar la posibilidad de realizar limpiezas
y dragados en los cauces de los arroyos y barrancos de la
red afluente al Arroyo Milanos, asi como de los procedi--

mientos mas adecuados para asegurar su mantenimiento.

Se aconsejan pequefias obras de proteccidn en los nlcleos -

de poblacidn y por tanto analizar la capacidad de desagiie

del rio en dichos puntos con objeto de definir las protec-

ciones mas adecuadas.

Es preciso estudiar la viabilidad del encauzamiento del --
Arroyo Milano a su paso por Huetor-Tajar se recomienda des
de 2 km aguas arriba su ensanche y encauzamiento en una --

longitud de unos 5 km.

La definicidn de una normativa legal adecuada para proce--
der a la zonificacidn de las areas inundables es una acti-
vidad que se recomienda con caracter general, para todo el
pais; en este caso es especialmente Util en conjuncidn cor

los estudios sobre encuazamiento.

La implantacidn de un sistema de seguros contra las inund:
ciones, es aconsejado con cardcter general y de mas facil
desarrollo una vez realizada la zonificacidn recomendada e
el punto d).

La implantacidn del programa S.A.I.H., permitird@ conocer

en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrau
licas de la zona, incrementando las posibilidades de gene
rar las oportunas alarmas, que sin duda, contribuiran a -
disminuir los posibles dafios potenciales en caso de inund

cidn.
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La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n2 72, que es la que corresponde a esta zona, es de --
tercer rango lo que indica que la prioridad en tomar las an-
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de la

cuenca del Guadalguivir es minima.

En consecuencia las acciones de tipo estructural -
puntos a}, b} y ¢), se incluyan entre las que se realizaran
a largo plazo, las correspondientes a acciones de gestidén, -
puntos d), e) y f) que es preciso efectuar simultineamente -
en toda la cuenca hidrografica deberan ejecutarse a corto --
plazo.
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Las conclusiones alcanzadas se han resumido grafi
camente en la lamina LXXIII, con arreglo a la simbologia ge
neral decidida en el apartado 3.4. de la Memoria del Infor-

me.

2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al Oeste de la provincia de -
granada prbxima al limite provincial con la de Malaga y com
prende el curso del arroyo de Salar hasta la Vega el rio --
discurre en direccidn S-N, con cotas de mas de 800 m, para

llegar a la Vega con cotas inferiores a los 500 m.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos méds importantes gque estan afectados -
por las inundaciones dentro de la zona son: Salar, Las Huer
tas.
2.3. INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

- HIDRAULICA

No existen en la zona obras hidriulicas de importancia tan

solo las pequeiias redes de distribucidn para riego y la in
fraestructura de abastecimiento y saneamiento a los niicleos
de poblacidn.
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- VIARIA Y OTRAS

La Unica carretera que atraviesa la zona en direccidn N-S
es la carretera comarcal C=-335 de Alcala la Real a Velez
Malaga que se une con la carretera N-342 gquees limite de es
ta zona con la vega.No existen otras carreteras en la zona.

La 1linea eléctrica que atraviesa la zona es una linea en -
servicio de 220 kv que cruza la zona en direccidn E-O. Hay
que afiadir ademas las lineas telefdnicas de la CTNE y las

pequefias lineas de suministro eléctrico a los nucleos de -

la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios resehados en las publicaciones consulta-
das indican que los principales dahos son Agropecuarios no -

detectandose otros tipos de dafio.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El anadlisis de la matriz de impacto n® 73, corres-~
pondiente a esta zona, gue se realizd en el "MAPA DE RIESGOS"
demostro, que su rango de prioridad en el tercero; es decir,
gue las acciones a realizar, durante la siguiente fase del -
Plan, tiene minima urgencia cuando se las compara con las de
otras zonas de la cuenca hidrografica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, -
todas las acciones gue, de acuerdo con la "METODCOLOGIA", son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vista
estructural como de gestidn, con objeto de seleccionar las -~
mas idoneas para acometer su estudio en detalle durante la -
tercera y Gltima fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn ni esta prevista
su construccidn y no parece conveniente este tipo de solucio

nes del grupo de las potencialmente viables.

4,1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin
ninguna duda la capacidad de transporte de los arroyos duran-
te las crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y
la velocidad de las aguas proporciona un incremento importan
te del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn Gtil, y, -
en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se llama la -~
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de gque estas ac---
ciones se realizan de forma continua, especialmente después
de una avenida con objeto de mantener siempre el cauce bien

expedito. “

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagie de
los cruces de las carreteras con los arroyos y si fuese nece

sario efectuar las oportunas obras de proteccidn.



LXXITII.5.

4.1.4. Encauvzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamien-

to a su paso por los ndcleos de poblacidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea
lizar este tipo de obras gque, entre otros lnconvenientes ten
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados res—-

pecto a los beneficios conseguidos

4.1.6. Obras de drenaije

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta

de drenaije en esta zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos vy reforestacidn

Segun ICONA, a través de la mencionada publicacién
"AVANCE 80", que ha analizado este tema en detalle, no inclu
ve ningin foco de erosidn en la zona y por tanto no se consi
dera necesario realizar, ninguna actividad especial en esta

direccidn.
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4.2.2. Zonificacidn v regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con carécter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior serd tanto més complicada cuanto --
més desarrollada y poblada este la zona en cuestidn por lo -
que, en este caso, pude asegurarse, gue serd relativamente -

facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca, la ordenacidn de los terrenos Riberefios gue prodi
cird la zonificacidn, permitira toda la cuenca, la ordena---
cién de los terrenos Riberefios que producird la zonificacidr
permitira, sin duda, valorar mads acertadamente los Riesgos -
potenciales y objetivar la determinacidn de las primas de 1c

seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidon de un sistema de alarma y, previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automatico de Infor
macidn Hidroldgica), que la direccidn general de Obras hidré
licas implantara en la cuenca del Guadalgquivir, instalard -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidran
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos que, en
tiempo real, envian los valores detectados a un centro de pz
ceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el --
software correspondiente permitird detectar situaciones de
ligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oportune

1

con la suficiente antelacidn.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gque no existen, ni estan previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de
embalses © grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudie
r3 modificar el régimen natural de la red de drenaje duran-
te las inundacicnes, es preciso concluir gue la gestidn inte
grada no es una actividad que pueda disminuir, en este caso

los dalics potenciales,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas -
anteriores se deducen las conclusiones y recomendaciones --
que se indican a continuacidn y se resumen graficamente en
la ldmina LXXIII.

a) Se aconseja la limpieza y dragado del cauce y su manteni

miento continuo.

b) Se aconseja analizar la capacidad de desagiie del rio en -
los cruces y la construccidn de las obras de proteccidn -

pertienentes.

c) Se recomiende estudiar el encauzamiento a su paso por 1los

nucleos de poblacidn.

d) Es importante aplicar la normativa que respecto a zZonifi-
cacidn se decide para toda la cuenca hidrografica asi co-
mo la implantacidn de primas objetivas de seguros contra

las inundacicnes.

e) El programa S.,A.I.H., de proxima instalacidn en toda la -

cuenca hidrogréfica, implantari seguramente sensores en -
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puntos estratégicos de esta zona que permitiran avisar -
y prevenir las inundaciones, y, en su caso utilizar la -
informacidn obtenida para emplearle en la gestidén inte--

grada de la cuencaw

Al estar clasificada la zona en el grupo de rango
de minima prioridad se recomienda gue las actividades de ti
po estructural puntos a), b) y ¢) se incluyan entre los que

ser realizan a largo plazo.

Los correspondientes a aacciones de gestidn puntc
d) y e) gque es preciso efectuar simultaneamente en toda la

cuenca hidrogréfica, deber&n ejecutarse a corto plazo.
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L¥XIV.1,.

1. INTRODUCCION

El anexo LXXIV, describe las caracteristicas prin
cipales vy las actividades mas convenientes para resolver --
los problemas frente a las inundaciones en la zona numerada
con el ordinal 74, en el "MAPA DE RIESGOS"*, denominada pa-
ra abreviar. Entre embalse de Iznajar y el embalse de Cordo
billa y se extiende a lo largo del caucel del rio Genil =---

(50135)**, entre estos 2 puntos citados.

Se incluyen en el anexo desde la descripcidén de -~
la morfologia de la zona y de los principales niicleos e in-
fraestructuras afectadas hasta los dafios potenciales que se
pueden producir. A continuacién se analizan, uno por uno to
dos los procedimientos, tanto estructurales como activida--
des de gestidn gque existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"**
para la prevencidn y reduccidon de dafios, el objetivo final
es seleccionar las alternativas mas adecuadas para su estu-
dio detallado durante la tercera y Ultima fase del Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones histbricas y mapa -
de riesgos potenciales. Diciembre 1985Y,

*x La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nlmero-que tiene en la clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro
gréaficos {C.E.H.).

¥*%  WMetodologia para la prevencifn y reduccidn de dafies ocasionades por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Dctubre -
1983" referenciado siempre como INFORME,
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Parte integrante y fundamental de este anexo es -
la lamina LXXIV, en la que se han resumido graficamente, --
con arreglo a la semidtica descrita y justificada en la me-

moria del informe, todos los resultados conseguidos.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en los limites de la provinci
de Cordoba y Malaga entre los embalses de Iznajar y Cordobi
lla e incluye el cauce del Rio Genil entre estos dos embal-

ses citados.

Numerosos rios y arroyos confluyen en el Genil --
siendo los mas importantes por su margen derecha,

El rio Anzor (5013520) y el rio Lucena (50135200:
y por la margen izquierda el arroyo Burriana (5013517).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS
- .o - . e .
Los nuclecs de poblacion mas importantes potenci:
mente afectados son®Cuevas Bajas, Cuevas de S. Marcos, Izn:
jaxr, PalenQiana, Benamejl, Jauja y Badolatoga, una sabita :
tura de la presa de fznajar afectaria a todos los pueblos
hasta Puente-Genil.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

~ HIDRAULICA

Existen varias obras hidrdulicas importantes en la zona -
gue son el embalse de Iznajar el de Cordobilla y el emba
se de Malpasillo. ' ‘
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El embalse de Iznajar en explotacidn tiene una cuenca --
vertiente de 5.000 km2
669 hm3 con una capacidad de 981 hm

y una aportacidn media anual de -
3

El embalse de Cordobilla tiene una cuenca vertiente de -
5.995 km2 y una capacidad de embalse de 732 hm3 y con --
una aportacidn de 160 hm3/aﬁo, los objetivos de este em-
balse son:elevar el nivel general de las aguas a fin de
gue sean fiacilmente derivables para permitir los riegos
de la campifia cordcbesa y sevillana evitando costosas --

elevaciones.

Completar la regulacidn conseguida en el embalse de Izna
jar y por otra parte como objetivos secundarios esta el

limitar y disminuir la frecuencia de las avenidas previ-
sibles, easpecialmente las procedentes de la cuenca inter-

media.

Potenciar el aprovechamiento de las aportaciones de cabe
cera de los rios Yeguas y Cabra mediante canales de trans

porte gue viertan 2n el vaso del embalse.
La presa es de tipo escollera con una altura de 82 m.
VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importantes gue atraviesan la zona son
la N-331 de Cdrdoba a Malaga gue atraviesa la zona en di-~
reccidn NE - SO y la comarcal de Roda de Andalucia a Agui
lar hay otras muchas carreteras locales y comarcales que

atraviesan la zona.
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Lineas eléctricas.

Discurre por la zona en direccidn N-$ una linea eléctri-
ca en servicio de 380 kV. Existe una central hidraulica
en Iznajar y una subestacidén de la que parte 4 lineas y

dos de ellas atraviesan la zona y son:

. Una linea en servicio de 110 kV de Iznajar a Martos.

. Una linea en servicio de 110 kV con dos circuitos ins-
talados de Iznajar a la Lancha, ademas de 2 centrales
hidraulicas, una en Jauja de la gue parten cuatro li--
neas en servicio de 45 a 110 kV y otra central hidrau-
lica en Cordobilla de la que parten varias lineas de -
45 a 110 kV.

No existe otra infraestructura de interés, si se excep--
tuan las lineas telefdnicas de la CTNE y las de suminis-

tro eléctrico a los nicleogs de la zona.

2.4. DANOS PCOTENCIALES

Los dafios potenciales que segin qu referencias -

analizadas se pueden producir son los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas en casc de rotura de la pre--

sa de Iznajar.

2. Corte de vias de comunicacidn en caso de rotura de pres:
afectaria a numerosas carreteras locales de la zona e -
incluso a la N-331.

3. Daflos en la infraestructura de abastecimiento y saneamie

to de agua en los ntcleos de poblacidn de la zona.
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4. Dafios en la infraestructura urbana en los niicleos de po
blacidn, incluso desaparecerian muchos pueblos como por
ejemplo, Puente Genil.

5. Dafios en las Redes de Riego de la zona

6. Dafios en la infraestructura de telecomunicacidn

7. Dafios agropecuarios

8. Dafios en lineas eléctricas e incluso en la central

9. Dafios en industrias de Puente Genil

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 74 corres-—
pondiente a esta zona, gue se realizd en el "MAPA DE RIES--
GOS", demostro que su rango de prioridad es el tercero, es
decir, gque las acciones a realizar, durante la siguiente fa
se del plan tienen minima urgencia cuando se las compara --

con las de otras zonas de la cuenca hidrogréafica.

En las paginas gue siguen se analizan, una a una -
todas las acciones que, de acuerdo con la "METCODOLOGIA", son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vis--
ta estructural como de gestidn, con objeto de seleccionar --
las més iddneas para acometer su estudio en detalle durante
la tercera y Gltima fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaciodn

En la descripcidn de la infraestructura hidriuli-
ca de la zona se han resefiado las caracteristicas de los em
balses dé Iznajar y Cordobilla gue aunqgue concebidos con fi
nes de regulacidn ejercen evidentemente una influencia muy
importante sobre la aminoracidén de la frecuencia de las --

crecidas y de sus caudales punta.

4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces

Las obras de dragado y limpieza, son siempre con-
venientes para incrementar la capacidad de desaglie de los -
rios y retrasar su desbordamiento. Lo clerto es, sin embar-
go gue exigen un mantenimiento constante por lo que para --
acometerlas es preciso tener garantizada su conservacion, -
en todo caso serd preciso realizar este tipo de actuaciones
en los puntes conflictivos de la zona. -

El pueblo de Jauja a orillas del Genil y del arrc
yo B lanco sufre las avenidas de ambos ya que el desnivel --
existente entre el rio y parte del pueblo es pequefio por lc

que se tendria que dragar el rio.

Si se construye el embalse de Cordebilla se ten-~-
dria gque trasladar el pueblo entero a un sitio mas alto cor

lo gque desapareceria el punto negro.
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4.1.3, Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagile
de los cruces de las carreteras con las Rieras, y si fuese

necesario efectuar las oportunas obras de proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamieg

to al paso del rio por los nicleos de poblacidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La existencia del embalse de Iznajar que, sin du
da lamina las avenidas pero sobre todo, las retrasa, permi
te generar con cierta anticipacidén las alarmas oportunas -
lo cual disminuye, de forma drastica, el rendimiento econd
mico de este tipo de soluclones que, en definitiva, no se

aconsejan para este caso.

4.1.6. Obras cde drenaje

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta

de drenaje en esta zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la cuenca vertiente a esta zona se encuentran
focos de erosidn producidos, fundamentalmente, por la fal-
ta de cobertura boscosa, no cabe duda, por lo tanto gue --
conviene realizar los trabajos de repoblacidn forestal y -

de conservacidn de suelos programados por ICONA.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter -
general para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente,
de emplear criterios unitarios en su reglamento de aplica
cidn. Su implementacidn posterior serd tanto méds complica
da cuanto més desarrollada y poblada este la zona en cues
tidén por lo que, en este caso, pude asegurarse gue sera -

relativamente facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguras

Esta es otra de las actividades gue ligada a la
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca, la ordenacidn de los terrenos riberefios que, --
producird la zonificacidn, permitirid sin duda, valorar més
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter
minacidn de las primas de los seguros contra las inuhdacig

nes.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

-
El programa S.A.I.H., (Ssitema Automatico de in-

formacién Hidroldgica) gque la direccidn General de Obras -
hidréaulicas implantar& en la cuenca del Guadalquivir, ins-
talard uncs sensores de medicidn de variables hidroldgicas
e hidr&ulicas, conectadas a una red de transmisidn de da--
tos, gue en tiempo real, envian los valores detectados a -
un centro de proceso de datos. El tratamiento de estos da-
tos, mediante el software correspondiente permitirid detec-
tar situaciones de peligro, y en consecuencia poder tomar
las decisiones oportunas con la suficiente antelacidn.

.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La seqguridad de la zona ante las avenidas depende
en un porcentaje importante de la explotacidon adecuada de -~
los embalses situados aguas arriba, el empleo de los datos
que proporcionard el programa S$.A.I.H., en unidén de los mo-
delos de simulacidn, que aquel incluye, permitira estable-~
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi-
droldgica e hidraulica real} para aminorar los caudales puﬁ
ta de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir -

los dafios, gque de otra forma, causarian agquellas,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las recomendaciones he-
chas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada uno
de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomenda--
ciones que en forma graficae, se reflejan en la lémina‘LXXIV,

adjunta a este anexo.

a) El embalse de Cordobilla actualmente se esta estudiando -

su viabilidad por la Confederacidn Hidrografica.

b) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidn de dalios siempre y
cuando se garantice el adecuado mantenimiento. Se reco--

mienda un buen dragado del rio a su paso por Jauja.

¢) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las eventua-
les obras adiciocnales necesarias a fin de garantizar la es
tabilidad de las obras de cruce de la red de comunicacione
con las rieras que drenan la zona asi como obras de protec

cidn al paso del rio por los nicleos de poblacidn.
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Se.recomienda estudiar el encauzamiento del rio a su paso

por los niicleos de poblacidn.
Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva
cidén de suelos previstos por ICONA para disminuir la ero-

sidn de la cuenca vertiente.

Debe acometerse la definicidn de las normativa legal para

‘proceder a la zonificacidén de los margenes con el fin de

ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones,.

El programa S.A.I.H., permitirad conocer, en tiempo real,
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los ca
ces y sobre todo: 1los niveles y caudales desaguados del
embalse.

Estos datos junto a los modelos de simulacidn corr

pondientes, también icluidos en el programa S.A.I.H., permit

ran inferir las consignas de explotacidn mas qonvenientes al

estar clasificada la zona en el grupoc de rango de minima pri

ridad se recomienda que las actividades de tipo estructural

puntos a), b), ¢) y d) se incluyan entre los gue se realizar

a largo plazo.

f)

Los correspondientes a acciones de gestidn puntos

Yy g) que es preciso efectuar simultdneamente en toda la -

cuenca hidrogr&fica, deberdn ejecutarse a corto plazo, al ig

que la reforestacidn y conservacidn de suelos gue se recomie

da en el punto e.
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LXXV.1.

1. INTRODUCCION

El anexo LXXV, describe las caracteristicas prin-
cipales y las actividades mé&s convenientes para rescolver --
los problemas frente a las inundaciones en la zona numerada
con el ordinal 75, en el "MAPA DE RIESGOS"* que se extiende
a lo largo del cauce del Arroyo Maguedano también conocido
por rio Lucena (501352002)** a su paso por la ciudad que le

da nombre.

Se incluyen en el anexo desde la descripcidn de -
la morfologia de la zona y de los principales niicleos e in-
fraestructuras afectadas hasta los dafios potencias gue se -

pueden producir.

A continuacidn se analizan, uno por uno, todos los
procedimientos, tanto setructurales como actividades de ges-
tidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"***, para
la prevencidn y reduccidn de dafios; el objetivo final es se-
leccionarlas alternativas mas adecuadas para su estudio de--
tallado durante la tercera y ultima fase del plan, las con--
clusiones alcanzadas se han plasmado gra&ifcamente, en la la-
mina LXXV con arreglo a la simbologia general decidida en el_
apartado 3.2. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento “"Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdéricas y mapa de -

riesgos potenciales. Diciembre 1985™.

** |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,

el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

*%%  MMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio--

nes". Apéndice 2 2l estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe General. Qctubre --
1983", referenciadc siempre como INFORME.



LXXV.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en el sur de Cdrdoba
muy cerca del limite con la de Granada y Malaga Yy esta zona
comprende el curso del rio Lucena a su paso por el Término
Municipal de Lucena. El rio Lucena es afluente del Genil --

por su margéen derecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El nlcleo de poblacidn afectado en esta zona es -
el de Lucena.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En esta zona no existen embalses de laminacidén ni estan -
prevista su construccidn, si existe la infraestructura de

Saneamiento y abastecimiento al nicleo de gpblacién.

- VIARIA Y OTRAS

El eje principal en la zona es la N-331 de Cdbrdoba a Mila-
ga/atraviesa la zona en direccidn N-S otras carreteras im-
portantes son la comarcal C-334, de Lucena a Loja y la Co-

marcal C-327 de Andujar a Lucena.



LXXV.3.

Las lineas eléctricas que atraviesa la zona son:

. Una linea en

. Una linea en
de 110 kV.

Las dos lineas

Existe también
4 lineas de 45

Hay que ahadir
C.T.N.E. y las

los nuacleos de

servicio de 110 kV

servicio con dos circuitos instalados

atraviesan ia zona en direccidn N-S.

una subestacidn en Lucena de donde parte
a 100 kv.

como siempre las lineas telefdnicas de la
pequeflas lineas de suministro eléctrico a

la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

De las

referencias analizadas se desprenden gque -

los dafios mas importantes ocurridos anteriormente y que, por

lo tanto se podrian producir en el futuro son los siguien--

tes:

l. Corte en las comunicaciones afectando a la N-331 y otras

comarcales.

2. Dafios en la estructura urbana

3. Dafios agropecuarios



LXXV.4.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del denominado -
"MAPA DE RIESGQS", al analizar la matriz de impacto n® 68
que corresponde a esta zona su rango de prioridad es de --
tercer orden dentro de la cuenca hidrogréafica, es decir, -
gue se integra en el grupo de aquellos en los gue la urgen
cia para acometer las acciones posteriores del Plan es mi-

nima en relacidn con otras de la cuenca..

A continuacidn se analizan todas las posibilida-
des de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o -
actividades de gestidn, que existen segln la "METODOLOGiA"
para reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccio
nar los mas adecuados para su estudio durante la siguiente
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
4.1.1. Embalses de laminaciodn

Las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca ver
tiente no son adecuadas para su empleo, €s por lo gue no se

recomienda emplear este tipo de soluciones.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria --

sin ninguna duda la capacidad de transporte de las Rieras -



LXXV.5.

durante las crecidas, por cuanto su gran pendiente longi-
tudinal y la velocidad de las aguas proporciona un incre-
menteo importante del caudal desaguado cuando 1o hace la

seccidén 0til, y, en consecuencia, es aconsejable su ejecu
cidn;se llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad
de que estas acciones se realizan de forma continua, espe
cualmente después de una avenida con objeto de mantener -

siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras
de cruce de la infraestructura viaria a su paso por la po--
blacidn con objeto de definir su capacidad de desagile y las

eventuales obras de proteccidn que pudieran necesltarse.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender
los terrenos afectados por las inundaciones, con un debido
encauzamiento. El rio Lucena afecta a las viviendas situa--
das en su cauce de aguas maximas es por lo que se recomien-

da el encauzamiento de forma especial en este punto.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja --
realizar este tipo de obras gque, entre otros inconvenientes
tendria el de unos costes absolutamente desproporciconados -

respecto a los beneficios conseguidos.
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4.1.6. Obras de drenaje

No se han producido o al menos detectado, proble-
mas de inundacidn por falta de drenaje, asi pues se excluye

esta alternativa de accidn para los estudios de la siguien-

- te fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La publicacidn "AVANCE 80"*, que ha analizado es-
te tema en detalle, no incluye ningun foco de erosidn en la
zona y por lo tanto, no se considera necesario realizar nin

guna actividad especial en este sentido.

4,2.2., Zonificacidon y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal adecuada pa-
ra proceder a la zonificacidn de las margenes inundables y
de los procedimientos administrativos para implementarla es
una actividad gue se recomienda con caréctermgeneral para -
todo el pais, en este caso, en el gue se esta aconsejando -
el estudio de encuazamientos, tal accidn es especialmente =
Gtil a, efectos de poder realizar estudios técnicos-econdmi
cos bien fundamentados gque permitan aconsejar el valor mas

adecuado del caudal de proyecto de tales obras.

4.2.3. Implantacion de un sistema de seguros

Esta es otra actividad que se recomienda con caréac

ter general y que, como se ha dicho se facilita enormemente

5



LXXV.7.

una vez acometida la zonificacidn, por cuanto permite la

estimacidn de primas objetivas. Por otra parte es intere-
sante cuando se proyectan encauzamientos porque normalmen
te, tales obras crean un clima de seguridad total absolu-
tamente incompatible con la realidad que suele implicar -
danios graves en caso de una avenida extraordinaria que =--
produzca caudales superiores a los utilizados para deter-

minar el grado de proteccidn.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa $.A.I.H., (Sistema Autom&@tico de In-
formacidn Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuen-
ca del Guadalquivir se realizard a corto plazo por la Con-

federacidn hidrografica del Guadalquivir y consiste en -

1

la instalacidén de unos sensores de medicidén de variables
hidroldgicas e hidraulicas gue, conectados a una red de --
transmisidon de datos envia en tiempo real los valores detec
tados a un centro de Proceso en cada cuenca 1o cual permite
emitir alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en

cada caso.

4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para --
el futuro, instalaciones hidr&ulicas importantes, del tipo
de embalses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta Pu
diera modificar el régimen natural de los rios durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada
no es una actividad que puede disminuir en este caso, los -

dafiios potenciales.
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LXXV.8.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las

paginas anteriores de este anexo 75, se pueden extraer las

conclusiones y recomendaciones que se indican a continua--

cidn y gque se resumen, graficamente en la lamina LXXV

aj

b)

c)

d)

e)

Se aconseja analizar la viabilidad de realizar limpiezas
y dragados en el cauce del rio, asi como de los procedi-

mientos mas adecuados para asegurar sSsu mantenimiento.

Se aconseja analizar la capacidad de desagiie del rio en
los cruces y la construccidn de las obras de proteccidn

pertinentes.

Se recomienda estudiar el encauzamientc a su paso por la
poblacidn de Lucena especlalmente en el tramo en gue son
afectadas las viviendas sitas en su cauce de aguas maxi-

mas.

La definicidn de una normativa legal adecuada para proce
der a la zonificacién de las dreas inundables es una ac-
tividad gue se recomienda con caricter general para todo
el pals; en este caso es especialmente Gtil en conjuncid

con los estudios sobre encauzamiento.

La implantacidn de un sistema de seguros contra las inun
daciones; es aconsejado con cardcter general y de mis fd
¢il desarrollo, una vez realizada la zonificacidn reco--
mendada en el punto 4).
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f) La implantacidn del programa S.A.I.H., permitird cono-
cer, en tiempo real, todas las variables hidroldgicas
e hidraulicas de la zona incrementando las posibilida-
des de generar las oportunas alarmas, que sin duda, --
contribuiran a disminuir los posibles dafios potenciales

en caso de inundacidn.,

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de --
impacto ne 75, que es la que corresponde a esta zona, es de-
tercer rango lo gque indica gue la prioridad en tomar las an
teriores accilones, con respecto a las restantes zeonas de la

cuenca del Guadalquivir es minima.

En consecuencia las acciones de tipo estructural
puntos a), b) v c), se incluyan entre las que se realizaran
a largo plazo, las correspondientes a acciones de gestidn,
puntos d), e) y f) gue es preciso efectuar simultaneamente
en toda la cuenca hidrografica deberan ejecutarse a corto
plazo.
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LXXXVI.1l

1. INTRODUCCION

Se describen en este anexo LXXVI, las caracteristi-
cas y actividades mé&s convenientes para resolver los proble--
mas frente a las inundaciones en la zona sefialada como "MAPA
DE RIESGOS"*, que comprende el curso del rio Yeguas (5013519}
en el tramo comprendido entre la Roda de Andalucia y el 1imi~
te provincial también comprende esta zona el curso del Arroyo
de Fuente Santiago desde su nacimiento hasta el limite provin

cial.

Se describen en este anexo desde la morfologia de -
la zona hasta las infraestructuras que pueden guedar afectada
y se incluye, después un analisis de los métodos preventivos,
tanto estructurales como de gestidn, que segdn la "METODOLO--
GIA"***, existen para reducir los dafios potenciales; el obje-
tivo 0Bltimo es elegir las alternativas mds aceptables para
su estudio, durante la tercera y Ultima fase del Plan, que --
permita seleccionar de forma definitiva las alternativas mas

convenientes.

En la lamina LXXVI, se resumen mediante la simbolo-
gla aceptada en la Memoria del Informe, las soluciones selec-

cionadas en principio para la zonha.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundacienes histéricas y mapa de —
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

** |3 primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,-
el nfmero gue tiene en la Clasficacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
figos {C.E.H.J.

e

"Metodologia para la prevencifn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice Z al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. ottubre 1983", re-
ferenciado  siempre comp INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona sitQa en la provincia de Sevilla al Oeste -
y limita al norte con la provincia de Cobrdoba (Embalse de ---
Cordobilla) y al sur con la provincia de Malaga y comprende -
el curso del rio Yeguas en el tramo comprendido entre La Roda
de Andalucia v el limite provincial también comprende el cur-

so del Arroyo Fuente de Santiago que discurre paralelo al rio
Yeguas.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nicleos de poblacidn gque pueden ser afectados -
por las inundaciones son La Reoda, Casariche, Lora de Estepa,

La Mina y otros nlicleos de menor importancia.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
e
No existen obras hidraulicas importantes en la zona solo --
existen las redes para riego asl como la infraestructura de

abastecimiento y saneamiento a los nlcleos de poblacidn.

- VIARIA Y OTRAS

El eje de carreteras mas importante que atraviesa la zona -
es la N-334 de Sevilla a Malaga siguiendo una direccidn N-S
hasta llegar a Casariche para despu@s continuar en direccié

E-0, existen otras carreteras locales y comarcales en la zC
na. '
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La via del FF.CC. de COrdoba a Malaga atraviesa la zona --
en direccidn Norte Sur, y discurre practicamente paralela

al Rio Yeguas.

La linea eléctrica que atraviese la zona es una linea en -
servicio de 45 a 100 kV.

Existen también como es natural las lineas telefdnicas de -
la C.T.N.E. y las locales de suministro eléctrico a los nii-
cleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que seglGn las referencias histdricas se -

han producido son los siguientes:

1. Dahos en las viviendas

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerde con las conclusiones del denominade "Ma-
pa de Riesgos", al analizar la matriz de impacto n¢ 76, que -
corresponde a esta zona su rango de prioridad es de tercer --
orden dentro de la cuenca hidrografica, es decir gue se inte-
gra en el grupo de aquellas en los gque la urgencia para acome
ter las acciones posteriores del Plan es minima en Relacidn -

con otras de la cuenca.
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] A continuacidén se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn, que existen segin la "METODOLOGIA", para -
reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los
mas adecuados para su estudio durante la siguiente fase del
Plan. '

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn ni esta prevista
su construccidn ya gque la morfologia del terreno no se prese

ta como favorable a este tipo de solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta sin ni
guna duda, la capacidad de transporte de las Rieras durante
las crecidas, por cuanto el valor de su pend&ente‘ longitud
nal y la velocidad de las aguas, propo¢iona un incremento im
portante del caudal desaguado cuando 1o hace la seccidn Gtil
Y, en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se llama la
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de gue estas accio
nes se realicen de forma continua, especialmente después de
una avenida, con objeto de mantener siempre el cauce bien ex
pedito. |
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4,1.3, Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces -
de desaguar las obras de cruce de la red viaria con las de -
drenaje y compararlas con los caudales punta de las avenidas
de distintos periodos de retorno, al objeto de analizar su -
adecuacidn, a partir de dicho estudio se podran definir las
obras necesarias para ellmlnar ¢l peligro de rotura de puen-
tes fundamentalmente y: en su caso de atagque a terraplenes,

digues, etc.,

Se recomienda especialmente en la Roda de Andalu-
cia el tramo urbano esta cruzado por la carretera N-334, la
carretera a Badalatosa y la carretera a Alameda, y los puen
tes de cruce no tienen los vanos suficientemente dimensiona
dos.

El puente de la carretera N-~334 era un pontdn de ~
3 m de luz que fue desturido y sustituido posteriormente con
un puente de hormigdn de 15,10 m de luz libre gue ahora es -~

suficiente.

El puente de cruce de la carretera de Alameda es -
insuficiente, y ademds es facilmente taponado por &rboles y
nalezas que acarrea el rio en las avenidas. El puente de la
carretera de Badalatosa es un pontdn de 3 vanos de 1,00 de -~
luz y 1,10 de altura. Los puentes de FF.CC. de CSrdoba-Mala-~
ga también son escasos, estas obras estan en estudio por la

Confederacidn Hidrogr&fica del Guadalquivir,
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También se recomienda en Casariche estudiar la --
seccidn de los puentes gue en algunos casos resultan insufi-
ciente como es el de Badolatosa el puente de aguas arriba -
de acceso al pueblo, actualmente estad estudiandose por la ~-

confederacidon hidrografica del Guadalgquivir.

4.1.4. Encauzamientos

. Se recomienda el estudic de los encauzamientos es-

pecialmente a su paso por los niicleos de poblacidn.

En la Roda de Andalucia el RiIo Yeguas a su paso --
por el niicleo urbanc que se recomienda encauzar esta cruzado
por tres carreteras y 2 lineas de FF.CC, siendo el problema
fundamental del cauce en esta zona la pequeﬁe;fdel mismo, --
con un buen encauzamiento en el nlQcleo urbanc los problemas
de inundaciones se resolverlaniestas obras estan estudiados,

por la Confederacidn Hidrografica del Guadalguivir.

En Casariche, la pendiente del cauce en el tramo -
urbano es muy fuerte por lo que, aunque este tiene cierta am
plitud de seccidn, el Rio discurre encajonado produciendo --

R he S
erosiones importantes en el cauce y las laderas.

Las laderas, en algunos puntos son practicamente -
verticales, con hasta 10 m, de profundidad, prosiguiendec las
aguas en su accidn erosiva, lo gque hace peligrar las constru
ciones cercanas, algunas de la cuales ya han tenido gue ser
abandonadas.
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En este tramo urbano el cauce es cruzado por el ac-
cesc al pueblo y la carretera de Badalatosa, el puente de -—--
aguas arriba, esta en mal estado pues ya fué descalzado por -

la avenida de 1969, en que el agua lo desbordo.

Un buen encauzamiento evitaria las fuertes erosio--
nes y protegeria las viviendas situadas en las orillas,por -
otra parte el cauce aungue profundec es estrecho, estas obras
estan en estudio por la Confederacidn Hidrogréafica del Guadal

guivir.

En Lora de Estepa, el Arroyo Fuente de Santiago prg
duce inundaciones en el puebleo con sus avenidas, por lo gue
se recomienda también un buen encauzamiento a su paso por el

pueblo de Lora de Estepa.

4,1.5. Cauces de Emergencia y Trasvase

El trasvase del rio Yeguas al Cordobilla supone 7 k
exigiendo cierta modulacidn en Cabecera que permitiera el ---
transporte de avenidas moderadas la toma podria efectuarse --
aguas arriba de Casa}iche {cota 300), su estudio se esta real

zando por la Confederacidn Hidrografica del Guadalguivir.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no presenta problemas de drenaje, asi pues
se excluye esta alternativa de accidén para los estudios de 1l:

siguiente fase.
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4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin I.C.Q0.N.A., a través deé la mencionada publi-
cacidn "AVANCE 80", en la cuenca vertiente a esta zona hay -
focos de erosidn producidos fundamentalmente por la falta de
cobertura boscosa; no cabe duda, por lo tanto, que conviene
realizar los trabajos de repoblacidn forestal y de conserva-

cidn de suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
gonseguir una normativa a este respecto se recomienda siemp:
con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn inme
diata es especialmente Interesante cuando como en este caso,
puede ocurrir que en algin tramo del rio la mejor solucidn -

sea un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros .

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn favorecer la implantacidén de seguros contra
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de pi
mas objetivas, no debe olvidarse, ademés gue cuando se real:
za un encauzamiento es muy conveniente disponer sistemas de
este tipo, por cuanto se suele olvidar que estos no procuran
una proteccidn total de forma que, en general, los dafics se

pueden incrementar durante las avenidas extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automadtico de Infor-
macidn Hidroldgica), gue la Direccidn General de Obras Hidrég
licas implantarad en la Cuenca del Guadalquivir, instalara --
unos sensores, de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
licas, conectadas en una red de transmisidn de datos gque, en
tiempo Real, envian los valores detectados a un Centro de pro
ceso de dates. El tratamiento de estos datos, mediante el ~-
software correspondiente, permitir3d detectar situaciones de -
peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oportu-

nas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos porporcionados por el progra
ma S.A.I.H., en unidén de los modelos de simulacidn, que aquel
incluye, permitird establecer las consignas adecuadas, en fun
cidn de la situacién hidroldgica e hidréulica real, para ami-
norar los caudales punta de las avenidas en la zona y, en de-

finitiva disminuir los dahos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas an-
teriores se deducen las siguientes conclusiones gque se resu--

men graficamente en la lamina 76.

a) La correccidon y regulacidn de cauces puede significar un -
procedimiento importante de reduccidn de dafios siempre y -

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.



b)

c)

e)
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Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las eventua-
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la es
tabilidad de las obras de cruce de la red viaria, especial

mente se recomienda en la Roda de Andalucia y Casariche.

El encauzamiento del rio a su paso por los nlicleos de po--
blacidn es una de las acciones gue se deben estudiar durarn
te la fase siguiente del Plan. Recomendado especialmente -
en la Roda de Andalucia Casariche y Lora de Estepa.

. Se recomienda el estudioc del trasvase del rio Yeguas a Cor

dobillas en la sigulente fase del plan.

Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA, los trabajos

de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

La zonificacidon es una actividad que se recomienda con ca-
racter general para toda la cuenca hidrografica y qhe, en
este caso es tanto mé&s necesaria cuando gue se estan reco-
mendando encauzamientos. Como siempre asociados a la zoni-
ficacidn. Se aconseja la implantacidn de un sistema de se-
guros contra las inundaciones. .

El S.A.I.H., gque tiene previsto implantar en toda la cuen-
ca de la Direccidn Genera de Obras Hidraulicas, permitiré
instalar pluvidmetros y limnimetros sensorizados para =--
transmitir su informacidn, de forma que, ya sea por sus le
turas directas o a través del conocimiento de la situacién
meteoroldgica en cuencas adyacentes sea posible emitir cor
la mayor anticipacidn alertag y alarmas en su caso, gue -

disminuyan los riesgos potenciales.
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Como se vio en su momento el valor asociado a la
matriz de impacto n€ 76 gue corresponde a esta zona permite
clasificarla como de tercer rango, por lo que las activida-
des de tipo estructural puntos a), b}, c) y 4) deberan rea-
lizarse a largo plazo, las acciones definidas en los puntos
f) v g) que pertenecen al grupo de las gue es preciso efec-
tuar simultaneamente en toda la cuenca serdn acometidas a -
corto plazo, al igual que la reforestacidn y conservacidn -

de suelos que se recomienda en el punto ej.
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ANEXO LXXVII. ZONA 77.
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LXXVII.1.

1. INTRODUCCION

El anexo LXXVII, se dedica a la zona gue denomina-
da 77, en el "MAPA DE RIESGOS"* abarca fundamentalmente el -
curso del Rio Genil (58135)** en el tramo comprendido entre -

el embalse de Cordebilla y Puente Genil.

Se describen en este anexo desde la morfologia de
la zona hasta las infraestructuras gque pueden quedar afecta-
das y se incluye después, un analisis de los métodos ?reven-
tivos, tanto estructurales como de gestidn, que seglin la "ME
TODOLOGIA"***, existen para reducir los dafios potenciales, -
el objetivo Gltimo es elegir las alternativas mas aceptables

para su estudio durante la tercera y Ultima fase del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido grafica
mente en la lamina LXXVII, que acompafia al anexo mediante la
simbologia adoptada con carécter general en la Memoria del In
forme, e indica las actividades, recomendadas que, geografica
mente, se sitllan en esta zona. Es preciso considerar, sin em-
bargo, que todas las acciones que se realicen en las zonas de
aguas arriba, afectan de una forma u otra pero en general po-

sitivamente, a las de aguas abajo.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones historicas y mapa de —-
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

*%  {a primera vez que aparece nombrade cada rig en el anexo se indica, entre paréntesis,
gl nimera que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro—-
gréficos (C.E.H.).

*#¥% MYpMetodologla para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciade siempre como INFORME.
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En este caso aguas arriba esta situada la zona --
74, y por lo tanto es evidente la necesidad, al comenzar los
estudios definitivos, es decir el inicio de la tercera fase,
de tener en cuenta la situacidn real en gque se encuentran di
chas zonas asl como las expectativas de ejecucidn de las ac-

ciones ahora recomendadas para ella.

2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitlla en el curso del rio Genil en el -
tramo comprendido entre el embalse de Cordobilla y puente Ge
nil confluyendo en este tramo por su margen izguierda el rio
Yeguas (5013519), el arroyo Santiago gque confluye en el Rio
Yeguas por su margen izquierda en su Ultimo tramo, la zona se
sitta al sur de la provincia de Cdrdoba en su limite con la -

de Sevilla aguas abajo del embalse de Cordcbilla.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos de poblacidn mas afectados por las inun
daciones son: Cordobilla, Sotocgordo, La Mina,ﬁRibera Alta, --
Palomar, Piedra del Yeso y el nicleo de Poblacidn mds impor

tante de la zona:Puente Genil.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICAS

No hay obra hidrdulicas importantes en la zona si se excep-

tua la infraestructura de abastecimiento de agua a los nii--

A
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cleos de poblacidn asi como las redes de riego, ya que el
embalse de Cordobilla guedaria fuera de la zona, teniendo
una cuenca vertiente de 5.995 km2 y 732 hm3 de capacidad
de embalse. En el mismo embalse de Cordobilla existe una

central hidraulica que abastece la zona.
VIARIA Y OTRAS

No hay carreteras importantes que crucen la zona, las ca-
rreteras comarcales que cruzan la zona son la C-329 de --

Montoro a Puente Genil y la C-338 de Osuna a Lucena.

Atraviesa la zona en direccidn N-S la linea de FF.CC. de -

Cérdoba a Malaga.

Las lineas eléctricas que cruzan la zona son 2 lineas en -
servicio de 45 a 110 kV una atraviesa la zona en direccidn
N-S, y la otra en direccidn E-0, existen ademé&s las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

los ntGcleos de poblacidn de la zona.
4. DANOS POTENCIALES

Los dafos potenciales que segun las referencias --

analizadas gue se pueden producir son:

a)
b}
c)
d)

e)

Cortes en las vias de comunicacidn incluso del FFCC.
Daflos en la infraestructura urbana

Dahos en las redes de riego y drenaje

Dafios en industrias

Pérdidas agropecuarias
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3.. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del "Mapa de Riesgos", por cuanto
a la clasificacién de la zona 77, se refiere, después de ana
lizada su correspondiente matriz de impacto, es que se englo
ba en el grupo de tercer rango, es decir que la urgencia en

acometer las acciones pertinentes es pwinima.

En las paginas que éigﬁen se analizan todas las po-
sibilidades ya sean medios preventivos estructurales o activi
dades de gestidn gque existen, segln la "METODOLOGIAY, para =--
prevenir y mitigar los dafios que pueden ocasionar las inunda-
ciones, con el fin de seleccionar las alternativas mas conve-
nientes para su estudio posterior durante la siguiente fase -
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

~

Las caracteristicas morfoldgicas de la cuenca ver--
tiente no son adecuadas para su empleo, es por lo gue no se -
recomienda emplear este tipo de soluciones, teniendo en cuen-
ta gque ya aguas arriba existe el embalse de Cordobilla que --
ejerce una influencia muy importante sobre laaminoraciéncﬁala

frecuencia de las crecidas y de sus caudales punta.



LXXVII.5.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado y limpieza son siempre conve-
nientes para incrementar la capacidad de desaglie de los rios
y retrasar su desbordamiento; lo cierto es, sin embargo que
exigen un mantenimiento constante por lo gue para cometerlas
es preciso tener garantizada su conservacidon, en todo caso -
sera preciso realizar este tipo de actuaciones en los puntos
conflictivos del casco urbano y especialmente después de la
ocurrencia de avenidas se recomienda especialmente un buen -

dragado en Puente Fenil.

4.1.3., Proteccidn de Cauces

Es muy posible que pequefias cobras de proteccidn al
paso del rio por los nucleos de poblacidn sea una solucidn -
muy conveniente. Se aconseja analizar también la capacidad -
de desagiie del rio en los puntos de cruce de la red viaria y

proceder en consecuencia.

En Puente Genil las avenidas del rio Genil inundan
parte de la poblacidén asl como las huertas colindantes al --
rio es por lo que se recomienda una defensa y dragado en es-
te punto. La proteccidn de las huertas y del pueblo se conse
guirian de una forma definitiva con la construccién del em--
balse de Cordobilla.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender -
los terrenos afectados por las inundaciones, a su paso por -

los niicleos de poblacidn con un debido encauzamiento.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase,

Dada la morfologla del terreno no se aconseja rea-
lizar este tipo de obras y entre otros inconvenientes tendria
el de unos costes absolutamente desproporcionados respecto a

los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

Se excluyen los problemas de inundacidn por falta -

de drenaje en esta zona.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidbn de suelos y reforestacidn

La publicacidn Avance 80* gue ha analizado este te-
ma en detalle, no incluye ningin foco de erosidn en la zona y
por lo tanto, no se considera necesario realizar ninguna acti

vidad especial en este sentido.

4.2.2. Zonificacidn requlaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter gene-
ral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidén. Su
implementacidn posterior serd tanto mas complicada cuanto més
desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn, por lo gue,

en este caso, puede asegurarse que serd relativamente facil.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios gue produ
cirid la zonificacidén, permitiri, sin duda, valorar mas acer-
tadamente 1los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cién de las primas de los seguros contra las inundaciones.,

4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La direccidén general de obras hidrdulicas tiene --
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H., (Sis
tema automitico de Informacidén Hidroldgica), gue instalarad -
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidréu
licas, conectadas a una red de transmision de datos que en—-
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas
de accidén més pertinentes. Este programa estudiara las posibi
lidades que tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros
y limnimetros para incrementar la seguridad frente a las inun
daciones, ya sea mediante la lectura directa de los datos o -
la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacen-
tes.

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas experos de in-

ferencia, que también incluye el programa $.A.I.H., permiti--
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ran disminuir el riesgo en esta zona situada aguas abajo del
embalse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos gue se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas an-
teriores se deducen las conclusiones y recomendaciones que se
indican a continuacidn y se resumen graficamente en la lamina
LXXVII. .

a) Se aconseja la limpieza y dragado del cauce y su manteni--
miento continuo, se recomienda especialmente en Puente Ge-
nil.

b) Se recomienda las obras de proteccidn al paso del rio por
Puente Genlil, asi como peqguefias obras de proteccidn a las
huertas de dicho término.

c) Se aconseja el estudio de los encauzamientos a su paso por

los nicleos de poblacidn.
he Y

d) Debe acometerse la definicidn de las normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con—--
tra inundaciones.

e) El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real, -

no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino
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sino los caudales circulantes en puntos estratégicos de -
los cauces y sobre todo, los niveles y caudales desaguados
del embalse.

Estos datos junto a los modelos de simulacién corre:
pondientes también incluidos en el programa S.A.I.H., permiti-
ran inferir las consignas de explotacidn mds convenientes, tai

to para esta zona como para los situados aguas abajo.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de impa
to n¢ 77, que es la gque corresponde a esta zona, es de minima
rango, lo que indica que la prioridad en tomar las anteriores
acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuenca del
Guadalquivir, es minima. En consecuencia las accilones de tipo
estructural, puntos a), b) y c} deberé&n realizarse a largo
plazo, respecto a las acciones del grupo de gestidn puntos d)
e) vy f) gue precisan para su ejecucidn de una normativa gene-
ral para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, por la
generalidad de la accién. ’ |
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitla entre los limites de la provincia
de Cdrdoba y Sevilla en el curso del rio Genil en el tramo -
comprendido entre Puente Genil y la desembocadura del Arroyo
Gilena aguas arriba de Ecija y confluyen por la margen dere-
cha el Rio Cabra (5013522) y el Arroyo Salado o del término
(5013524) y por su margen izquierda el Arroyc Pilacdn, Arro-
yvo de la Gamonosa y el Arroyo Salade de Gilena. En este tra-

mo el rio discurre formando numerosos meandros.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los n{icleos de poblacidn afectados por las inunda-
ciones segin las publicaciones analizadas son:El Rabanal, El
Remolino, Tiscar, Ajonoz, Isla Redonda, La Acefiuela, Fuente

de los Santos y S. Anton.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICAS

No existen obras hidraulicas importantes en la zona excep-
tuando la infraestructura para abastecimiento y saneamient:
de los nlcleos de poblacidn, asi como las redes de riego —

para los regadics de la zona.
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- VIARIA Y OTRAS

No existen carreteras importantes en la zona, si existen -
numerosas carreteras locales, siendo las mas importantes =
gue cruzan la zona, la carretera local de Herrera a Ecija
y la carretera local de Puente Genil a Ecija, atravesando

las dos la zona practicamente paralelas al rio.

Las lineas eléctricas que atraviesan la zona son: una linea
en servicio de 45 a 110 kV que atraviesa la zona siguiendo
la direccidn del rio, no existen otras lineas importantes -
en la zona, si exceptuamos las lineas telefdnicas de la --
C.T.N.E., v los de suministro eléctrico a los nlucleos de PC
blacion.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gue se pueden producir segun

las referencias analizadas son:

l. Cortes en las vias de comunicacidn

2. Perdidas importantes agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominadc "MAPA DE RIESGQOS", se --
llegd a la conclusidn de que esta zona tenia una prioridad de
rango 3, es decir que se clasifica en el grupo donde la urger
cia relativa respecto al resto de la cuenca, para acometer --

las acciones pertinentes es minima.
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En las paginas que siguen se analizan, una por una
todas las actividades que, segGn la "METODOLOGIA", son posi--
bles a fin de prevenir y reducir los dafios ocasionados por -

las inundaciones.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOé PREVENTIVOS
4.1. METODQS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

Se recomienda estudiar la posibilidad de un embals
en el término Municipal de la Acefia de S. Calixto tendrié un
cuenca vertiente de 6.330 kmz, con una aportacidn anual medi
de 50 hm% y -una capacidad de 68 hm3, en su dia fue estudia
do de forma preliminar por la Confederacidn Hidrografica del
Guadalguivir aungue es posible gue los asentamientos urbanos
y la topograflia del terreno podrian encarecer las obras no -

hay que desechar este emplazamiento como una solucidn posibl

4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces

»
Las obras de dragado ylimpieza de cauces, son siem-

pre convenientes para incrementar la capacidad de desagiie lo
cierto es, sin embargo, que exisgen un mantenimiento constan
te por lo gue para acometerlas es preciso tener garantizada

su conservacidn.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Es muy posible que pequefias obras de proteccidn al
paso del rio por los nitcleos de poblacidn, asi como la pro--
teccidn de los cruces de los barrancos laterales con las ca-
rreteras locales sea una solucidn muy conveniente. Se aconse
ja analizar la capacidad de desagile del rio en dichos puntos

y proceder en consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudio de los encauzamientos espe

cialmente a su paso por los nicleos de poblacidn.

4.1.5, Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona y de las cuencas adyacen--
tes recomienda no incluir esta alternativa de solucidn, entre

las que se deberan analizar en fases posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no presenta problemas de drenaje, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios de la

siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidn "Avance 80",
la mayor parte de la cuenca vertiente de la zona esta ocupade

por cultivos de secano y regadio por lo que se considera inne
cesaria esta actividad.
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4.2.2. Zonificacidn vy regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con cariacter gene-
ral para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior, serad tanto mas complicada cuanto =--
mas desarrollada y poblada este la zona en cuestidn por lo --
gque en este caso, puede asegurarse gque serd relativamente f&-
cil. | -

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue, ligada a la zc
nificacidn, se recomienda con carécter general, para toda la
cuenca, la ordenacidn de los terrencos riberefios que producir:
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar m@s acertadamer
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los segurcs contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn general de Obras Hidraulicas tiene pre
visto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H., (Sistem:
Automético de Informacidn Hidroldgica), que instalard unos --
sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidriulica:
conectadas a una red de transmisidon de datos gque envien, en
tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso,
lo cual permitird, mediante la utilizacidén del software corrs
pondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn

més pertinentes.
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Este programa estudiara las posibilidades que tiene
en esta zona la instalacidn de pluvidmetreos y limnimetros, pa
ra incrementar la seqguridad frente a las inundaciones, ya sea
mediante la lectura directa de los datos o la inferencia de -

la situacidn meteoroldgicas en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulacidén y sistemas expertos de in
ferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permiti--
réan disminuir el Riesgo, ya que permitirdn establecer las con
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hi
dr3dulica real, para aminorar los caudales punta de las aveni-
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dahios que, de

otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco--
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones la lamina 78 recoge de forma grafi-

ca, estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la viabilidad del embalse de S. Ca-

lixto.

b) Se aconseja estudiar el dragado y limpieza de cauces en 1lé

zonas que asi lo regquieran.
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Se_recomienda analizar la capacidad de desaglie del rio en
los barrancos laterales con la carretera local y la cons-
truccidn de las obras de proteccidn pertienentes también
se deberd analizar esta actuacidn a su paso por los ni---

cleos de poblacidn.

Se recomienda el encauzamiento a su paso por los nicleos

de poblacidn.

Deberd acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las mdrgenes para en el futuro
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de un -

sistema de sequros contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., gque se implantara en la cuenca del
Guadalguivir y el consiguiente conocimiento, en tiempo --
real, no solo de las lluvias caidas en cabecera, sino tar
bié&n los niveles de embalse y caudales circulantes, media
te el correspondiente modelo de simulacidn serad posible i
ferir las consignas de expltoacidn mas convenientes para
minimizar el problema de las crecidas.
b

La clasificacidn que obtuvo esta zona en el docume

"MAPA DE RIESGOS", al estudiar la matriz de impacto n2 7¢

gue es la gque le corresponde, es de tercer rango, lo gue nos

indica, que con relacidn a las demas zonas, las actividades

estructurales, puntos a), b), ) y d), deben realizarse a 1l

go plazo, mientras gue los de gestidn puntos e} y f), se rez

lizaradn a corto plazo al primar en ellos la generalidad, ya

que son comunes para toda la cuenca, sobre el rango de la z¢

na.
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EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpieza

. Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones

B gbras de cruce

En terraplenas viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricélas

Urbanas

/

b

LD

i

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION
Reforestacidn

Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de aridos

)

Ctras actuaciocnes

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGURCS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICD
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X: Procedimientos y actividades analizades en estudios pravios y desechados
Y: srocedimientos y actividades analizades en estudios pravios y aceptades
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