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XXVII.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXVII., describe las caracteris--
ticas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"*, -
se ha definido con el ordinal 27, y que comprende la cuenca -
del Rio Guadalbulldn (5010506)%* hasta su desembocadura en el
Rio Jaén (50105), su principal afluente por la izguierda. En
esta descripcidn se empieza por las caracteristicas morfoldgi
cos e hidraulicas de ‘la zona y se enumeran los nlcleos u:bé—-
nos afectados asi como las infraestructuras que pudieran su--

frir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"**3
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, © en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
ran analizados en detalle, a partir de datos directos y espe-

cificados, durante la tercera y Ultima fase del Plan.

Las acciones preventivas seleccionadas, se han re--
presentado graficamente en la lamina XXVII, mediante la simbo
logia general, fijada en la Memoria del Informe, de la que, -

asimismo se acompafia una copia.

* Se refiere al documenrts "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histdricamente y mapa
de riesgos potenciales, Diciembre 1985".

*%  |a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudio Hidro-——
grificos [C.E.H.).

Lo s

"Metodologia para la prevencidon y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™,
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCIQON DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n® 27, comprende el curso del Rio Guadalbu
116n desde el pueblo de Campillo de Arenas hasta su encuen--
tro con el Rio Jaén. Este rio nace en Sierra de Alta, que --
tiene una altura maxima de 1655 m, drenando sus vertientes --
norte y este. Es afluente del Guadalquivir, por su margen iz
guierda en el gue desembocaa la altura del pueblo de Mengi--

bar.

Su mayor afluente por la derecha es el rio Cambil,
que forma la zona n? 26, y por lo tanto recibe sus aguas. A
lo largo de su curso le llegan miltiples barrancos que dre-
nan la Sierra de Almaden, los de la margen derecha, y parte -

de la Sierra Alta los de la izquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Unica poblacidn que seqiun las resefias consulta-
das ha sufrido dafios es Campillo de Arenas, situado muy pro-

ximo a la cabecera del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en esta zona Presas, ni por tanto embalses, que
puedan estar incluidos en la clasificacidn internacional -
de"Grandes Presas", pero existen pequefios azudes de deriva

cidn para la toma de los canales de riego.
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Existen en la vega gran cantidad de regadios, dotados de
las correspondientes redes de acequias y canales de dis-
tribucidn.

VIARIA Y OTROS

La carretera Nacional N-323 de Bailen a Motril cruza lon-
gitudinalmente la zona siguiendo fielmente el curso del -
rio. Esta carretera y las locales que unen, son las Gnicas

vias de comunicacidn de la zona.

Los restantes servicios quedan limitados, como en las demis
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y las peque
filas lineas de suministro de energia eléctrica a los niicleos
de la zona.

4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales més importantes que se han --

detectado en los documentos analizados son:

1.

Dafios a viviendas
Dafios a la infraestructura de telecomunicacidén
Rotura de Puentes en la N-323

Pérdidas agropecuarias

PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento de-

nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de

impacto n® 27, que corresponde a esta zona, es gue su rango -
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de prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica en el
grupo de las que la urgencia en acometer las acciones perti
nentes es media, con respecto al resto de las zonas de la -

cuenca del Guadalguivir.

En los apartados siguientes se analizaran todas -
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es
tructurales como de actividades de gestidn, existentes, y -
que fueron definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn
o reduccidn de los dafios que, potencialmente, pueden produ-
cir las inundaciones, con el fin de seleccionar las mas con
venientes, para su posterior estudioc detallado durante la -

tercera fase del plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrografi-
ca del Guadalquivir (1978), figura el estudio de prefactivi-
lidad del Embalse de La Guardia que se sitGa inmediatamente
aguas arriba del pueblo de la Guardia de Jaén y el Alto de -~
Guadalbulldn prdximo a la desmebocadura del rio Cambil y pen
sados para la regulacidn del rio y el riego de la vega desde

Jaén al Guadalquivir.

Estos embalses regularian las aportaciones del rio,
laminando y retransando sus avenidas, con lo gue el beneficio

para la zona seria grande, dando lugar, con la implantacidn
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del programa S.A.I.H., a prever con tiempo las posibles ave-
nidas. Se recomienda, por tanto, que en la proxima fase del

Plan se analice mads a fondo la posibilidad de construir es-—-
tos embalses que beneficiarian, no solo a esta zona, sino so

bre todo a las situadas aguas abajo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

_ Las obras de dragado, limpieza e incluso de peque-
fios "cortes", son siempre convenientes para incrementar la -
capacidad de desagiie de los arroyos y torrentes y retrasar -
su desbordamiento. No obstante, exigen un matenimiento cons-
tante, sobre todo después de las crecidas, que obliga, para
gue sean Utiles, a garantizar su conservacidn con el consi--

guiente coste.
En esta zona, dado que uno de sus problemas princi
pales es la erosidn de los cauces, no estd indicada, en gene

ral, esta solucidn.

4,1.3. Proteccidn de cauces

El pueblo de Campillo de Arenas, ha sufrido frecuen
tes dafios a causa de que el rio incide peligrosamente sobre -
el por lo que las socavaciones que produce afectan al nicleo
urbano. La construccidn de la presa no evitaria este problema
por hacerse aguas abajo, por lo gque es necesario estudiar las

defensas necesarias para evitar estos dafios.
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4.1.4. Encauzamientos

Serd conveniente estudiar esta solucidn, como com
plemento de la apuntada en el apartado 4.1.3. , scbre todo
en la zona del Pueblo de Campillo de Arenas, como ya se --

apunta en el mencionado Plan General de la C.H.G.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Lamorfologia de la zona no recomienda acometer -
este tipo de accidn, ya qgue, ademés de gue la obra seria muy

costosa, seria trasladar el problema a otra zona agravandola.

. En la zona llana este tipo de accidn implicaria la
necesidad de realizar expropiaciones y obras importantes, --
con pocas © ninguna ventaja relativa respecto a los encauza-
mientos.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes transversales del terreno, y las --
longitudinales de la red de drenaje, son lo suficientemente
elevadas para que no existan problemas de drenaje en la zona.
No obstante debe tenerse en cuenta que las obras de encauza--
miento que pudieran acometerse pueden afectar de forma impor-
tante al sistema de drenaje de la zona, por lo que en el estu
dio debera incluirse la forma de resolverlo, ya sea mediante
canales colectores, paralelos al encauzamiento, prolongacidn

de los digques entrando por los barrancos, c¢lapetas, etc.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos vy reforestacidn

Seglin la informacidn contenida en el documento --
"AVANCE 80", la cabecera del rio Guadalbulldn es zona arbo-
lada que, potencialmente no precisa de ningin tratamiento de

reforestacion.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta
actividad cuanto antes, en la seguridad de que disminuiri --
los daflos potenciales, especialmente los gue se produciran -
en las infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inun
daciones, maxime si la solucidn propuesta de encauzamientos
se lleva a la practica, puesta esta solucidn es incapaz de -

evitar grandes avenidas.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cira la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidén de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -

Hidr&ulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular
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b} Es necesario estudiar la mejora del cauce en aguellos -—-
puntos en que se precisa este tipo de actuacidn, asi co-
mo proyectar las defensas de margenes, o encauzamientos,
necesarios, sobre todo en los puntos del rio proximos al

nucleo urbano de Campillo de Arenas.

c) Se deberd aplicar la normativa que, respecto a zonifica-

XXVII.S8.

en esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.A.I.H., (Sis
tema automatico de Informacidn Hidroldgica), gqgue consiste =--
en la instalacidn de unos sensores de medicién de variables,
hidroldgicas e hidraulicas, conectados a una red de transmi-
s$idén de datos, que, en tiempo real, envian los valores detec
tados a un centro de proceso, lo gque permite emitir alarmas

y elaborar consignas de accidén de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -~
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del futuro embalse, mediante su explotacidn racional, pre---
viendo el resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensi
dad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones =-
que se indican, graficamente, en la lamina XXVII, y gque se -

resumen a continuacidn.

a) Se recomienda proseguir los estudios, el de factibilidad

ya estd hecho, sobre los embalses de La Guardia y Alto =--
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ANEXO XXVIII. ZONA 28.
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XXVIII.1.

1. INTRODUCCION

El Anexo XXVIII estd dedicado a la zona que figu-
ra en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 28, que abarca —--
la zona del Rio Jaén (5011501)** comprendida entre el Embal
se de Quiebrajano y la desembocadura en el rio Guadalbulldn
{50115). Esta zona estd afectada unicamente por el riesgo -
de un accidente grave en la presa de Quiebrajano o un verti
do incontrolado de su aliviadero, ya que no se han encontra
do resefias de datos en esta zona debido a inundaciones his-

tdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mis importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afecta
das y los posibles dafios, para posteriormente analizar to--
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alter
nativas que deberan estudiarse, en profundidad, durante la -
tercera y tUltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XXVIII, -
en la que se han representado, graficamente, las acciones se

leccionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir., Inundaciones Histdricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

**  {a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidre-
gréficos (C.E.H.)

-

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Fspafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n® 28, estd localizada aguas abajo del Em-
balse de Quiebrajano hasta la desembocadura en el rio Guadal
bullén. Abarca el Gltimo tramo del Rio Jaén y vierte sobre -

la zona 30.

La zona estad limitada por las Sierras de Jabalcuz
y de la Pandera al Oeste, y la Sierra de Alta al Sur y Este,

siendo su limite Norte la ciudad de Jaén.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Esta zona nunca ha sufrido dafios segin los documen
tos consultados.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona estid el Embalse de -
Quiebrajano, de reciente construccidn sobre el propioc Rio

Jaen con una capacidad de 28 hm3 destinado al abastecimien
to de los nficleos urbanos de la zona. La presa es de tipo

boveda-cupula con vertedero en coronacidén de 84 m de altu-
ra. Su aliviadero es de lamina libre capaz de evacuar un -
caudal maximo de 216 m3/s

No existen en la zona otras infraestructuras hidraulicas -
de interés, aparte de las conducciones propias de los abas

tecimientos.
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- VIARIA Y OTRAS

Existen algunas carreteras locales, las lineas telefdnicas
de la C.T.N.E., y las de suministro de energia a los peque
fios nucleos de la zona, no existiendo otras infraestructu-

ras de importancia.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante

un accidente catastrdfico de la presa Quiebrajano son:

1. Pérdidas de vidas humanas
2. Destruccidn de edificios

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n? 28, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
que comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra-
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

La existencia, en el limite de aguas arriba de la -
zona, del embalse de Quiebrajano de muy reciente construccidn
no solo elimina esta posible accidn a tomar, si no que ella -
es la causa del riesgo.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El Gnico riesgo al gque se considera puede estar -
sometida la zona, gue es el de accidente catastrdfico de la
presa de Quiebrajano, no se veria disminuido por este tipo
de accidn, por lo que se considera no debe tenerse en cuen-
ta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona pasos de la red viaria, -

ni carreteras, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse de Quiebrajanc da an-
te las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes nicleos
de poblacidn y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en --

cuenta este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que -
aqul se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer
gencia, ya gque de producirse, la magnitud de la avenida so--

brepasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje.

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal,
del terreno, sin que nunca se haya detectado inundaciones por

esta causa.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80"* no indica focos de desflorestacidn en las laderas de -
la zona por lo que no se aconseja su estudio en la tercera
fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales.

. La promulgacibén de las disposiciones legales que -
regulen la zonificacidn de las &reas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn gue se recomienda, con caracter general, pa
ra toda la cuenca hidrografica del Guadalquivir.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios gue produ
cird la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundacicnes.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras -
Hidrdulicas, la implantacidn en todo el pails, y en particular
en esta cuenca del Guadalquivir, de programa S.A.I.H. (Siste

ma Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en -

% VMAVANCE B0" es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir reali
zada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de Planificacién
Hidroldgica.



XXVIII.®6.

en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables,
hidroldgicos e hidraulicos, conectados a una red de transmi-
§idn de datos que, en tiempo real, envian los valores detec-
tados a un centro de proceso, lo que permite emitir alarmas

y elaborar consignas de accidn de forma inmediata. Es eviden
te que este sistema permitird conocer, con suficiente antela
cidn, el peligro mayor de esta zona qgue consiste en la sobre
elevacidon de las aguas del embalse de Quiebrajano, que, de -

verter por encima de ella, podrian prevocar su ruina.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resgurado necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones --
gque se indican, graficamente, en la lamina XXVIII, y que se

resumen a continuacidn:

a) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin de fa
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.
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b) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitird el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan-
tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn
de los niveles de los embalses. Con estos datos, proce-
sados en el modelo de simulacidn correspondiente, se po
drid obtener el régimen de explotacidn mas conveniente,
no solo para esta zona, sino para todas las situadas en
su cabecera.

Segin se indicd en el apartado 3, esta zona esta
clasificada de tercer rango. Todas las .acciones recomenda-
das deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras -
zonas de actuacidn urgente.
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ANEXO XXIX. ZONA 29.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXIX, describe las caracteristi-
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 29, y gue comprende la cuenca del
Rio Frio (501150101)**, hasta su desembocadura en el rio —--
Jaén (5011501), afluente por la izquierda del Rio Guadalqui-
vir (501). En esta descripcidn se empieza por las caracteris
ticas morfoldgicas e hidraulicas -de la zona y se enumeran --
los nicleos urbanos afectados asi como las infraestructuras

que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi--
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODCLO
GIA"*** para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas -
o en su defectos reducirlos, con el fin de seleccionar aque-
llos que seran estudiados, en profundidad, durante la terce-

ra fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XXIX..,
en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-

gir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir.. Inundaciones Histdéricas y mapa de
riegos potenciales., Diciembre 1985%,

#% |a primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Becimal oficial del Centro de Estudies Hidré
graficos {C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionadoes por las inundacio-
nes". Apéndice 2 al estudio MLas inundacienes en Espafia. Informe General. Octukre
1983", referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El Valle, por el que discurre el rio Prio, estd -
formado por las laderas Sur de las Sierras de la Grana y —--
Tabalcuz y la ladera Norte de las Sierras de la Loma y de -
la Pandera, todas ellas con alturas superiores a los 1600 m
y su orientacidn es Este-Oest. La longitud del rio es de --
unos 15 km y sus pendientes tanto longitudinales como trans
versales elevadas, por lo que sus avenidas son del tipo de

las instantaneas.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin la documentacidn consultada, la Gnica ciudad
que ha sido afectada por las avenidas de este rio es Los Vi-
llares.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan

importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.

- VIARIA Y OTRAS

LLas inicas carreteras que cruzan la zona son la Comarcal --
C-322 de Jaén a Alcald la Real, gue lo hace de Norte a Sur
y una local que sale de esta en el pueblo de Los Villares y

siguiendo el curso del rio llega hasta el pueblo de Martos.
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Como en las demds zonas, hay gque tener en cuenta las 1li-
neas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro de

energia eléctrica a los niicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los unicos dafios que ha sufrido la zona, segln -
las resefias consultadas, ha sido inundaciones en las vivien

das y en el Balneario.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE --
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n®2 29, que co---
rresponde a esta zona, es que se incluye entre las de ter--
cer rango en la cuenca hidrogréfica, lo que indica que la -

prioridad de las acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po
sibilidades de accidn que existen, segQn la "METODOLOGIA",
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve
nir los dafos que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenien

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de
presas de una longitud desmesurada, a la vez gue sSe anega-
" ba una gran superficie de tierra de gran valor agricola, -
por lo gue el costo total de este procedimiento seria prac
ticamente inabordable. En consecuencia, se elimina esta so

lucidén de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi-
nalidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar
la pendiente longitudinal y la seccidn 4til, por lo gue su
ejecucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso -
destacar, que esta accidn solo es Util cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues --

los arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn debera estudiarse espe-
cialmente en el curso bajo del rio a su paso por el pueblo

de Los Villares.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de

las obras de cruce la carretera comarcal C-3221, sobre el -
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rio Frio. A partir de este estudio se decidiran las obras -
de proteccidn o ampliacidn que es preciso hacer para evitar
que se repitan en el futuro, los dafos acaecidos anterior--
mente.

4.1.4. Encauzamientos

La magnitud de los danos y en poca frecuencia no
aconseja incluir el estudio del encauzamiento del rio Frio,

en la siguiente fase del estudio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las caracteristicas al Valle no son propicias pa-
ra obras de desvio del cauce y en cuanto a los trasvases no
pueden recomendarse, pues, aln en el supuesto de que se pu-
dieran recoger las aguas en cabecera de cuenca y enviarlas
a barrancos adyacentes, lo Gnico que se conseguiria sera --
trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del te--
rreno minimizan la probabilidad de que se produzcan inunda-
ciones debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente
longitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en
el apartado 4.1.2.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Segln la informacidn contenida en el documento —-
"AVANCE 80", existe en la cabecera del Rio Frio, una gran -
zona desarbolada que, potencialmente, es un gran foco de --
erosidn y degradacidn del suelo. Se recomienda, por tanto, Yy
de acuerdo con las directrices que marque ICONA, ejecutar -
los estudios y trabajos necesarios para la reforestacidn y
conservacidn de suelos de toda la cabecera del rio, con el
fin de aminorar, en lo posible, la erosidn y facilitar la -
retencidn del agua de lluvia, lo que, de alguna manera, la-

minaria los caudales de escorrentia durante las avenidas.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta
actividad cuanto antes, en la seguridad de que disminuirad --
los dafios potenciales, especialmente los que se produciran -
en las infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inun

daciones.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidén, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cirad la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mis acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene -
en estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa =~
S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica),
gue consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn
de variables hidraulicas e hidroldgicas que, mediante una ~
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird
la emisidn de alarmas y la elaboracidn de las consignas mas

oportunas en cada caso, que minimicen los danos potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

Dado que ni existen, ni estan previstas para el ~
futuro, instalaciones hidréulicas importantes, cuya explota
cién integrada pudiera modificar el régimen natural durante
las inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad
que, en este caso y para esta zona, pueda disminuir los da-

flos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXIX.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-

ce el adecuado mantenimiento.
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b) El estudio de la capacidad de desaglie de los cruces de -
la red viaria con los rios y la definicidn de las obras
adicionales de proteccidn de margenes, debe complementar

las acciones indicadas en el apartado a).

¢c) En colaboracidn con ICONA, se recomienda el estudio de -

la reforestacidn de la zona.

d) Al igual que en las demés zonas de la cuenca, se recomieg .
da el estudio de la zonificacidn, que unida a un sistema
de seguros paliaran los efectos que puedan producir las -
avenidas.

e) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real -
los riesgos potenciales de inundacidon de la zona, facili-
tando la adopcidén de medidas encaminadas a tratar de mini

mizar los posibles dafios.

Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 29, que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sifnifica
gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demas zonas de la cuenca del Guadalguivir, es
minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural, -
descritas en los puntos a), b) y c¢) deberan ejecutarse a lar
go plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y -
e), deberan adoptarse a corto plazo. Esto es debido a que, -
al ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a zo-—
nas de maxima prioridad, por lo que su ejecucidn deberi ser
prioritaria.
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ANEXO XXX. ZONA 30.



INDTICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco Geografico
2.2. Poblaciones afectadas
2.3. Infraestructura existente

2.4. Daflos potenciales
3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

’ 4.1.1. Embalse de laminacién
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces
4.1.3. Proteccidn de cauces
4.1.4. Encauzamientos
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase
4.1.6. Obras de drenaje |

4.2. Actividades de Gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

4.2.3. Implantaciodn de un sistema de seguros

4.2.4. Instalacibn de sistemas de alarma y
previsidn

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hi--

draulico,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

XXX.2.

X¥XX.2.
XXX.2.

XXX.2.
XXX. 3.

XXX.3.

XXX.3.

XXX.3.

XXX.3.
X¥XX.4.
X¥XX.4.
XXX.4.
XXX.5.
XXX.5.

XXX.5.

XXX.5.

XXX.6.
XXX.6.

XXX.6.

XXX.6.

XXX.7.



X¥XX.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XXX, describe las caracteristi-
cas principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS"¥ se
ha definido con el ordinal 30, y que comprende la cuenca --
del rio Regordillo (5011503)** hasta su desembocadura en el
Rio Guadalbulldn (50115), afluente por la izquierda del Rio
Guadalquivir (501). En esta descripcidn se empieza por las
caracteristicas morfoldgidas e hidriulicas de la zona y se
enumeran los niicleos urbanos afectados asi como las infraes
tructuras que pudieran sufrir dafos debido a las inundacio-
nes.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi-
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODO-
LOGIA"*** para prevenir los dahos que ocasionan las aveni--
das, o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccionar
agquellos que seran estudiados, en profundidad, durante la -
tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionadeo la lamina XXX, -

en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-
gir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histdricas y Mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 19851,

**%  La pirmera vez que aparece noshrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de EStudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

"

"Metodologia para la prevencifén y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en fspafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El Valle, por el que discurre el rio Regordillo,
forma parte de las estribaciones de la Sierra de Jabalcruz,
orientados al Norte, drenando el agua de sus laderas. Este
rio nace prdximo a la cota 1.000 y desagiia en el Rio Guadal
bulldn aproximadamente a 1la 300, como la longitud del rio -
es de unos 20 km, sus pendientes tanto longitudinales como
transversales, son elevadas, por lo que sus avenidas son --

del tipo de las instantaneas.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin la documentacidn consultada, la dnica ciu--
dad que ha sido afectada por las avenidas de este rio es --
Torre del Campo.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan

importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.
- VIARIA Y OTRAS

La Unicas carreteras que cruzan la zona son la naciona --
N-321 de Ubeda a Malaga por Jaén, gue lo hace de Este a --
Oeste y una local que sale . de esta en el pueblo de Torre
del Campo y siguiendo el curso del rio llega hasta el pue-
blo de Garciez, donde enlaza con otra gque va de Jaén a An-

dujar.
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Como en las demas zonas, hay gque tener en cuenta las 1i--
neas telefdnicas de la C.T.N.E., vy las de suministro de -

energia eléctrica a los niicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los unicos dafios que ha sufrido la zona, segiin --
las resefas consultadas, ha sido cortes en la carretera na-

cional N-321 con la pérdida de una vida.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n?2 30, que corresponde
a esta zona, es gue se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrografica, lo gque indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA", tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
danos que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar agquellos gque sean mas convenientes para --

su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.]1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle impiicaria la necesidad de --

presas de una longitud demesurada, a la vez que se anegaba --
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una gran superficie de tierra de gran valor agricola, por -
lo que el costo total de este procedimiento seria practica-
mente inabordable. En consecuencia, se elimina esta solu---

cidn de entre las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi-
nalidad de incrementar su capacidad de desague, al aumentar
la pendiente longitudinal y la seccidn atil, por lo gue su
ejecucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso -
destacar, que esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues --

los arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn deberid estudiarse espe-
cialmente en el curso alto del rio a su paso por el pueblo

de Torre del Campo.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de
la obra de cruce de la carretera nacional N-321, sobre el -
rio Regordillo. A partir de este estudio se decidiran las -
obras de proteccidn o ampliacidn que es preciso hacer para
evitar que se repitan en el futuro, los dafios acaecidos an-

teriormente.

4.1.4., Encauzamientos

La magnitud de los dafios y 8u poca frecuencia no -
aconseja incluir el estudio del encauzamiento del rio Frio -

en la siguiente fase del estudio.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las caracteristicas del Valle no son propicias para
obras de desvio del cauce y en cuanto a los trasvases no pue-
den recomendarse, pues, aiun en el supuesto de gue se pudieran
recoger las aguas en cabecera de cuenca y enviarlas a barran-
cos adyacentes, lo {inico que se conseguiria seria trasladar -

el problema. .

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitu-

dinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el aparta
do 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segiin la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80", existe en la cabecera del Rio Regordillo una gran zona
desarbolada gue, potencialmente, es un gran foco de erosidn y
degradacidn del suelo. Se recomienda, por tanto, y de acuerdo
con las directrices gue marque ICONA, ejecutar los estudios y
trabajos necesarios para la reforestacidén y conservacidn de --
suelos de toda la cabecera del rio, con el fin de aminorar, en
lo posible, la erosidn y facilitar la retencidn del agua de --
lluvia, lo gque, de alguna manera, laminaria los caudales de es

correntia durante las avenidas.
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integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafics po-

tenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, gréficamente se sintetizan en -

la lamina XXX.

a) Un procedimientc importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garantice

el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidon de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) En colaboracidn con ICONA, se recomienda el estudio de la

reforestacidén de la zona.

d) Al igual que en las demas zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, que unida a un sistema -
de seguros paliaran los efectos que puedan producir las --
avenidas.

e) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidon de la zona, facili--
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini-

mizar los posibles dafios.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta
actividad cuanto antes, en la seguridad de que disminuira --
los dafios potenciales, especialmente los que se produciran -
en las infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inun
daciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produ
cird la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mids acer-
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina---

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y previsidn

La Direccibn General de Obras Hidr&ulicas tiene en
estudio la implantacidén, en todo el pais, del programa S.A.I.H
(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica), que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidroldgicas gue, mediante una red de transmi--
sidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitira la emisidn de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas m3s oportunas en cada -

caso, gue minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Dado gue ni existen, ni estadn previstas para el fu-

turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
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Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto n2 30, que es la --
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sig-
nifica gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a ~-
emprender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Gua--
dalquivir, es minima. En consecuencia, las acciones de tipo
estructural, descritas en los puntos a), b) y ¢), deberan --
ejecutarse a largo plazo, mientras que las acciones de ges--
tidn puntos d) y e), deberidn adoptarse a corto plazo. Esto -
es debido a que, al ser acciones generales para toda la-cueg
ca, afecta a zonas de mdxima prioridad, por lo gue su ejecu-
cidn deberd ser prioritaria. |
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1. INTRODUCCION.

El Anexo XXXI se refiere a la zona identificada en
el "MAPA DE RIESGO" * con el nimero 31, situada a lo largo del
rio Guadalbulldn (50115)** entre la ciudad de Jaén y el embal
se de Mendjibar, susceptible de ser afectada por las inundacio
nes generadas por las avenidas procedentes de los rios Cambil
(5011502) {Zona 26) Cabecera del Guadalbulldn (que es la zona
27); Jaén (5011501) (que forma la zona 28) y Regordillo -
(5011503) (que es la zona 30) ya sea por separado o en conjun

to, ya gue todas estas zonas desaguan en ella.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la morfo-
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas
vy los dafios potenciales existentes, para analizar, después to
dos los procedimientos preventivos, tantoestructurales como =
de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODOLOGIA"***
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y Gltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XXXI,
en la que se han resumido, graficamente, todos los resultados
conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido --
utilizar a estos efectos en todo el pais y que se describe y

justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales, Diciembre 1985",

%% | a primera vez que aparece nombrade cada ric en el anexo, se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
gréficos (C.E.H.)

% WMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apendice 2 del estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", -
referenciado siempre como INFORMC.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona e localiza integramente en la provincia de -
Jaén, en su parte central, y su trazado es Sur-Norte, siendo
su limite sur la Ciudad de Jaén y su limite norte el embalse

de Menjibar sobre el rio Guadalquivir.

Segln se indica en el apartado anterior, en esta zona
desaguan los rios Cambil y Cabecera del Guadalbulldén por su -
margen derecha, cada uno de ellos forman las zonas 26 y 27 y -
forman su limite Norte junto con las zonas 28 y 29 formadas por
los rios Jaén y Frio, y al Oeste esta la zona 30 formada por -
el rio Regordillo.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Las poblaciones que potencialmente son afectadas se
gin los documentos analizados, son Jaén y Mengibar, pero esta

filtima también se ve afectada por el propio Guadalquivir.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
- HIDRAULICA.

No existen embalses importantes emplazados en la zona, {nica
mente pequefies azudes de derivacidn y la red de canales y —-

acequias para el riego de la Vega.

En las cuencas que vierten a esta zona, estad el embalse de -
Quiebrajano, en el rio Jaén, cuya descripcidn puede verse en
en Anexo XXVIII.
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VIARIA Y OTRAS.

Siguiendo el curso del rio Guadalbulldn, va el trazado de la
carretera nacional N-323 de Bailén a Motril, y practicamente
paralelo a ella la linea de ferrocarril, que pasa por Jaén.
La carretera nacional N-321, de Ubeda a Malaga por Jaén,cruza
transversalmente la zona por su limite sur. Ademés de estas
carreteras existen otras locales que enlazan entre si los res
tantes nicleos urbanos. '

Por el limite sur de la zona pasa una linea de transporte de

energla eléctrica de un circuito a 132 KV y otra a 45 KV.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn de
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y los de suministro de
energia eléctrica a los nlicleos de poblacidn de la zona.

4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales gue, segin las referencias con

sultadas, se pueden producir en esta zona son los siguientes:

1)
2)
3)
4)
5)

Dafios éen puentes y obras de cruces
Danos en viviendas

Pérdidas agropecuarias
Inundaciones de industrias

Dafios en los Servicios de suministro de energia y redes
de riego,



XXX1-4.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

En el documento denominado "MAPA DE RIEGOS", al ana
lizar la matriz de impacto n2? 31, que se refiere a esta zona,
se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde, en -
relacién con las demis zonas de la cuenca hidrogridfica, para -
acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es el se
gundo, lo que indica gque se incluye en el grupo donde la ur--

gencia relativa es media.

A continuacidn se estudian todas las posibles accio-
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas idbneas para la reduc
cidén de los dafios potenciales de las inundaciones. De todas -
las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan, o amino
ren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio deta-

llado durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PRQCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

La Construccidn de un embalse de laminacidn en la -
propia zona, no suele leneficiarla a ella, sino a aquellas otras

zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona estd situada aguas abajo de
otras cuatro, seglin se indicd en los apartados anteriores, en

los que se recomienda la construccidn de embalses, por lo que
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en esta zona puede ya considerarse tomada la accidn, pues esta
ria controlada ya su cabecera, y es de esperar qgue su construc

cidén aminoren o eliminen los problemas de la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La capacidad de transporte de los rios puede verse
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al disminuir
su seccidén y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cauces
aumentaria su capacidad de desagiie durante las crecidas y como
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria
preciso que esta accidn se realizase con continuidad, sobre to
do después de las avenidas, con objeto de mantener siempre el

cauce expedito.
En esta zona, esta accidn serid recomendada en el Plan
General de la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, por

lo que debe estudiarse en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desagie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar-
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn

o ampliacidn.
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4,1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accibn, es particularmente inte-
resante ligado a la construccidn de un embalse que lamine las
avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de gran
nimero de riadas, que han sido laminadas en el embalse, y los
que se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso se ha
aconsejado el estudio de embalses en las zonas que vierten en
esta, por lo que debe estudiarse el beneficio que este tipo de

accidn puede producir en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el embal-
se de Mengibar, es evidente que este tipo de accidn esta to--
talmente contraindicado, por lo que no se tendrd en cuenta en

los estudios posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje.

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provocadas
por el propio rio, cuyas acciones ya se han aconsejado, por -

lo que no se selecciona esta accidn para el estudio posterior
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos vy reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo bajo del rio

Guadalbulldén, y el estar limitada su vega, ocupada por tie--

L]



XXXI-7.

rras de cultivo, hacen gue esta accidn no tenga aplicacidn en

ella, por lo que no se adopta para posteriores estudios..

4.2.2, Zonificacidén y regulaciones legales.

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legar para toda la cuenca del Guadalguivir, y en particular
para esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las --
areas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es par
ticularmente interesante en zonas, como esta, en que se reco:

mienda el estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa-
ria para su zonificacidn, permitird el desarrollo de un siste
ma de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la
determinacidn de primas objetivas. En el caso de construirse
algln encauzamiento, es muy conveniente disponer de un siste-
ma de seguros contra las inundaciones, gue cubra los riesgos
que la propia limitacidén del encauzamiento no puede cubrir, -
ya que este tipo de obra no protege, en general, en las aveni

das extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y prevision.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa
cidn Hidroldgicg que la Direccidn General de Obras Hidralilicas
implantara en la cuenca del Guadalquivir, instalara unos sen-

sores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrafilicas, co
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nectados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo real
envian los valores detectados a un centro de proceso de datos.
El tratamiento de estos datos, mediante el Software correspon-
diente, permitird detectar situaciones de peligro, y en conse-
cuencia poder tomar las decisiones oportunas con la suficiente

antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico.

Dada la particular situacidén de esta zona, punto de
encuentro del vertido de otras varias, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn que se ha
ga de los embalses existentes, o que se puedan construir, en

las zonas que en ella vierten.

Esta gestidn sera totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo
de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota-
cidén adecuadas que permiten disminuir los caudales punta de -
la crecida y en consecuencila disminuir los dafios, que, de otra
forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones =-
hechas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno
de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio-
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina XXXI ad--
junta a este ANEXO.
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Se recomienda el estudio del dragado del rio en compatibi-

dad con el posible encauzamiento.

Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de
desagiie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio
analizando las protecciones que en esos u otros puntos de
la zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con el

estudio de posibles encauzamientos.

Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normativa
legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zona con
el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu-

ros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y el
consiguiente conocimiento, en tiempo real, no scolo de las

lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los embal
ses y caudales circulantes, serd posible abordar el proble
ma de la explotacidn conjunta de los émbalses, situados en

las zonas que vierten en esta, mediante el correspondiente
modelo de simulacidn, e inferir las consignas de explota--
cién mads convenientes para minimizar el problema de las cre

cidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im--

pacto n? 31, que es la que corresponde a esta zona, es de se=

gundo rango, lo que indica que la prioridad en tomar las ante

riores acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuen

ca del Guadalquivir, es media. En consecuencia las acciones de
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tipo estructural, puntos a) y b}, deberan realizarse a medio
plazo. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, pun
tos ¢) y d) que precisan para su ejecucidn de una normativa -
general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, ya

que en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la
zona.
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. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XXXII a la zona denominada, -
en el "MAPA DE RIESGOS™ como 32, que comprende la cuenca del
Rio Guadalimar (50104)** desde la Sierra de Calderon hasta la
confluencia con el Rio Guadalmena (5010402).

Se describe, en primer lugar, la morfologia de la =
zona, poblaciones e infraestructura afectadas y, después, se
repasan los procedimientos, tanto estructurales como de ges--
tidn, que existen, en la "METODOLOGIA"***, para disminuir los
dafios ocasionados por las inundaciones que, en este caso se -
producen ademids de por las precipitaciones directas sobre ella,
por las avenidas generadas en la cuenca.

En la lamina XXXII se resumen, de forma grafica, me
diante la simbologia descrita y justificada en la Memoria del
Informe, las alternativas seleccionadas para su estudio, basa
da en datos directos y especificos, durante la tercera y Glti
ma fase del plan.

% ge refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1.9B5".

*% L2 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

(C.E.H.).

*e% nMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafies ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-
renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en el extremo Noreste de la pro
vincia de Jaén, en la cabecera del ric¢ Guadalimar, y esta com
prendida entre la Sierra de Calderon y la desembocadura del -
rio guadalmena. Los rios m&s importantes que confluyen en es
ta zona son: por la margen derecha el rio Onsares y por la -
izgquierda el rio Corrizas, el rio Morles y €l rio Hornos. Sus

altitudes varian entre las cotas 1.200 m vy la 400 m.

La cuenca vertiente de la zona limita con el rio He
rreros (501040203) por el Norte, con el rio Beas (5010403) -
por el Sur, con la Sierra Calderon por el Este y con las con-
fluencias del rio Guadalmena y Beas por el Oeste. Los acci--

dentes orograficos que la limitan son:

- Margen izquierda las estribaciones de Cabeza Grande (888),
Vizcable (1.199) y Carrasguilla (951).

- Margen derecha las estribaciones de Orufia {1.153), Golililo
(971) y Saefaral (1.064).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos de poblacidn potencialmente afectados
por las inundaciones en esta zona son, de aguas abajo hacia
aguas arriba: Arroyo del Ojanco, Puente de Gena, Puerta del

Segura y Benatae.

Segln las resefias histbricas se han producido dafios

en alguna vivienda.
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.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidrauli--
cas importantes, limitandose la infraestructura a las redes
correspondientes a los abastecimientos y saneamientos de la

zona, asi como a pequefias obras del sistema de riegos.
VIARIA Y OTRAS -

La carretera mas importante comprendida en esta zona es la
N-322 gue une las poblaciones de Linares (Jaén) con Albace-
te (capital). Cruza una gran parte de la zona y discurre -

paralela al rio Guadalimar en mas de 20 km.

De esta carretera parte la C-321 con direccidn a Siles, dis
curriendo igualmente que la anterior, paralela al rio en to

do su trazado, dentro del Area de estudio.

La zona Sur-Oeste es cruzada por la linea del ferrocarril -
Baeza-Utiel, cuya construccidon ha sido paralizada, hace unos
afios, por lo cual, en la actualidad se encuentra en estado

de abandono.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de -
suministro de energia eléctrica a los diversos nicleos de

poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y que
seglin los documentos consultados para redactar el "MAPA DE --
RIESGOS" se han producido en varias ocasiones son:
1) Inundaciones en viviendas y en matadero.

2) Pérdidas en el sector agropecuario.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS" las conclusiones que se desprenden, especialmente del -
anilisis de la matriz de impacto n2 32, resulta que el rango
de prioridad de esta zona es el tercero; es decir, se clasifi
ca en el grupo donde la urgencia relativa para acometer las -
acciones pertinentes es minima en relacidn en el resto de las
zonas de la cuenca del Guadalquivir.

* A continuacidén, se analizan, una a una, todas las -
acciones que de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles de
aplicacidn general, tanto desde el punto de vista estructural
como de gestidn, con objeto de seleccionar las mé&s idbneas -
para acometer su estudio en detalle durante la tercera y ul-

tima fase del Plan.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacién

En la segunda fase del Plan General de la Confedera
cibn Hidrografica del Guadalquivir se prevee la construccidn
del embalse de Siles, que podria regular la cabecera del Gua-
dalimar,-limitando el riesgo de avenidas y potenciando una am
plia vega, hoy deprimida econdmicamente. Concluido el trasva
se Tajo-Segura, cabria plantearse la desviacidn hacia el Gua-
dalquivir de la cabecera del rio Mundo. Esta obra, técnica--
mente sencilla, mejoraria sustancialmente el rendimiento eco-
ndmico del embalse que se comenta, a la vez gque encontraria -

en éste el necesario depdsito terminal.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En el inventario y clasificacidn de puntos negros de
la Confederacidén Hidrografica del Guadalquivir, se recomienda
los dragados y defensas de los rios en los términos de Torre
de Albanchez, Benatre y La Puerta de Segura, a fin de aumen--

tar la capacidad de los desagiies de sus cauces.

Con la construccidn del embalse de Siles desapare-
cerian o se aminoraran considerablemente los dafios en estos -

puntos negros.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -
las estructuras de cruce de las carreteras de la zona, asi co
mo la eventual necesidad de protegerlas. Se estima necesario
de acuerdo con la clasificacidn de puntos negros de C.H.G. -
realizar obras de proteccidén en los cauces y terraplenes de -
las carreteras, asi como el dragado de cauces de los rios prd

ximos a las poblaciones y cultivos allil existentes.,

4.1.4. Encauzamientos

Existen en esta zona dos niicleos de poblacidn impor
tantes como son Puente de Genave y Puerta del Segura, emplaza
dos en las riberas del rio, por lo que se recomienda estudiar
la realizacidn de los encauzamientos localizados con el fin -
de evitar que las avenidas producidas en la zona, puedan inun
dar las casas bajas de estos pueblos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La lejana situacidn de las divisorias limitrofes no
aconsejan realizar este tipo de obras que, entre otros incon-
venientes, tendria el de unos costes absolutamente despropor-

cionados respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han detectado en la zona problemas de drenaje

por 1lo gue no se considera necesario este tipo de obras.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestaciodn

Se recomienda desarrollar esta actividad en la cabe-
cera del rio Guadalimar, ya que existen unas zonas, seg@n la -
informacidén de AVANCE 80* gue estan desarboladas. Igualmente
se recomienda vigilér la evolucidn del paisaje, en las zonas -
 proximas a poblaciones, con objeto de detectar la posible pre-

sentacidn de fendmenos de erosidn.

4.2.2. Zonificacibn y requlaciones legales

El estudio primero y promulgacion después de la nor-
mativa legal pertinente para efectuar la clasificacidn en zonas
de "prohibicidén", "restriccidén" y "precaucidn" en las zonas -
inundables, es algo que se recomienda realizar con caracter ge
neral en todo el pais. En este caso, la densidad de poblacidn
es baja, lo que, sin duda, facilita la implantacidén de la zoni
ficacidén recomendada, por lo que se aconseja realizarla lo mas

pronto que sea posible.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén permitird la implantacidén de un sis-
tema de seguros contra las inundaciones, piblico o privado, en
donde las primas se establezcan, objetivamente, en funcidn del
grado de riesgos gue tenga la zona y del valor asegurado; se -
contribuira eficazmente asi a controlar los riesgos y liberar
a los prespuestos generales de enormes cantidades para paliar
dafios que, en muchos casos, se deben a la falta de previsidn -
de los particulares.

* AVANCE B0 es unma publicacidn sobre la Cuenca Hidrogrifica del Guadalquivir, realizada

por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidn Hidro-

légica.



XXXIT.8.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cibdn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidr&ulicas
instalard en toda la cuenca del Guadalquivir, implantar& una -
serie de sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, -
que permitirdn conocer con cierta antelacidn la situacidn hi--
droldégica e hidr&ulica de la cuenca, lo cual permitir&d emitir
alarmas y consignas mds adecuadas para disminuir los dafios en

el caso de que se produzca una inundacién.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, -
en un porcentaje importante, de la explotacién_adecuada de los
futuros embalses situados aguas arriba: el empleo de los datos
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unibén de los mode-
los de simulacidn que aquél incluye, permitirid establecer las
consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica e
hidraulica reales, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva disminuir los dafios que de -

otra forma causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa-
ginas anteriores de este Anexo XXXII se pueden extraer las con
clusiones y recomendaciones que se indican a continuacién y se

resumen, graficamente, en la lamina XXXII:
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d)

e)

f)
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Se recomienda analizar la viabilidad de de construir el em-
balse de Siles con el fin de reducir y controlar los cauda

les punta durante las avenidas.

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun--
tos de cruce de la red viaria, especialmente la N-322 y la
C-321, con el rio Guadalimar y analizar las protecciones -

que pudieran ser necesarias.

Debe realizarse la limpieza periddica del cauce especialmen
te a su paso por los términos de Puente de Genave y la Puer
ta del Segura y analizar los puntos de confluencia con los
arroyos laterales a fin de garantizar gue no se produzcan

sobreelevaciones de la lamina de agua.

Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa, basa-
da en el encauzamiento del rio a su paso por las poblaciones
antes resefiadas.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de ordenar
el futuro desarrollo de las riberas de los cauces y facilitar
la implantacidn de un sistema de seguros contra las inundacio

nes.

El programa S.A.I.H. analizard@ la oportunidad de instalar sen
sores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, en los -
lugares mas oportunos de la cuenca y, en su caso, incluira -
entre ellos los necesarios para integrar los embalses en la
explotacidén global de la cuenca. De esta forma, se incremen
taradn las posibilidades de controlar los caudales punta para
evitar la superposicidn de los hidrogramas procedentes de di
ferentes afluentes y, en definitiva, de reducir los dafiocs po
tenciales no solamente en la propia zona, sino en los situa-

dos aguas abajo.
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Si bien en esta zona el rango de prioridades es el ter
cero, algunas de las acciones estudiadas en este anexo, especial
mente el embalse definido en el punto a) tienen un efecto muy -
importante sobre las zonas de aguas abajo, por lo gue se reco-~
mienda realizarla a corto plazo. Las actividades definidas en
los puntos b), ¢) y 4}, por el contrario tienen efectos puramen
te locales, por lo que de acuerdo con la estrategia adoptada se
deben efectuar a largo plazo. Las actividades e) y £), pertene
cen al grupo en que deben ejecutarse simulténeamente para toda
la cuenca a corto plazo. Esta consideracidn prima sobre el pro
pio rango por cuanto en realidad se trata de realizar acciones
que son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aungue

obviamente, también beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

En este anexo se trata la zona identificada en el -
"MAPA DE RIESGO"* con el nimero 33, correspondiente al rio de
Beas (5010403)**,

Se incluyen en el mismo la descripcidn de la morfo-
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta--
das y los dafios potenciales existentes, para pasar revista, se
guidamente a los procedimientos preventivos tanto estructura-
les como de gestidn, gue se sugieren en la "METODOLOGIA"**, -
con la finalidad de elegir aquellos que se consideren mas ade-
cuados para su estudio detallado durante la tercera fase del
Plan.

Los procedimientos seleccionados se representan gra
ficamente, en la lamina XXXIII con arreglo a la semidtica que
se ha decidido utilizar a estos efectos en todo el Pais y que

se describe y justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,985",

%% La primera vez que aparece nosbrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
{C.E.H.).

#e% "Netodologia para 13 prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”.

Apéndice 2 al estudiq "Las inundaciones en Espafa, Informe General. Octubre 1.983", refe
“renciado siempre como INFORKE. -
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se encuentra situada en la parte Noreste de
la provincia de Jaén inmersa en la sierra del Segura. Compren
de la totalidad de la cuenca del rio Beas hasta su desemboca-
dura en el Duadalimar (50104).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

De acuerdo con los documentos analizados, la finica -
poblacidn de importancia afectada por las riadas es Beas del -

Segura.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidrédulicas importantes emplazadas en la zo
na. Unicamente en las vegas del rio existen pequefias obras -
para los regadios y huertas.

- VIARIA Y OTRAS

Paralelamente al cauce del rio, se extiende la carretera co-
marcal 3210 que atraviesa Beas de Segura. Asimismo, ya cer=-
ca de la desembocadura se encuentra atravesando el cauce del
rio la Nacional 322. También son afectadas pequefias carrete-
ras locales.

Cruza la zona, perpendicularmente al cauce.del rio y aguas
arriba de Beas de Segura una linea de transporte de energia
de un solo circuito a 132 KV.
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No existen otras infraestructuras de interés, exceptuando las
lineas telefdnicas de la C.T.N.e. y las de suministro eléctri

co a los ‘pequefios nficleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

De acuerdo con las resefias histdricas consultadas se -
han producido dafios en el casco urbano de Beas llegando, en algu
na ocasidén a producirse muertes. Asimismo se han producido da--

flos de consideracidn en el campo y huertas de la vega.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En conformidad con los datos y resultados de la matriz
de impacto de la zona, reflejados en el "MAPA DE RIESGOS" consi-
derando no sole los dafios potenciales sino también el coeficien-
te de riesgo asignado, resulta un rango de prioridad tres, perte

neciendo la zona al grupo de urgencia relativa minima.

A continuacidén, se estudian las posibles acciones pre-
ventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se definen -~
en la "METODOLOGIA" como las mas idbneas para la reduccidn de -
los danos potenciales de las inundaciones. De todas las accio-
nes se seleccionardn las que mejor resuelvan, o aminoren los da
flos de las crecidas, para su posterior estudio detallado duran-

te la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOQS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

No existe ninglin embalse en la zona, ni se ha previst
la construccidén de alguno en el plan hidroldgico del Guadalqui-

vir.

Podria estudiarse la construccidn de un embalse de la
minacidn aguas arriba de la poblacidn de Beas, sin embargo la -
situacidén de la misma en pleno cauce del rio no hace aconseja--

ble, a priori, esta solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado del cauce aumentaria su capaci-
dad de desagiie durante las crecidas y consecuente disminuiria -
el nivel de la avenida. Estas limpiezas se deberian realizar =
con continuidad y en especial después de las avenidas, circuns-
tancias en las gque se producirédn, fundamentalmente, la erosidn

y sedimentacidn en el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

El rio Beas incide peligrosamente sobre el pueblo de
Beas de Segura, por lo que las defensas, ya construidas, han -

de ser reparadas.
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Asimismo se considera necesario investigar la capaci
dad de desagiie de los cruces de la red viaria con el rio, des-
critos en el apartado 2.3., por si fuese necesario realizar -

obras de proteccidén o ampliaciédn.

4.1.4. Encauzamientos

Esta actuacidn se considera de gran importancia en or
den a evitar los desbordamientos gque se producen en las riadas

ocasionando dafios de consideracién en los cultivos de la Vega.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Podria pensarse en alguna solucidn de este tipo para
proteger la poblacidn de Beas, pero dadas las caracteristicas
de la zona y la entidad de los dafios, no parece aconsejable es

ta solucidn, que por otra parte resultaria muy costosa.

4.1.6. Obras de drenaje

Las considerables pendientes del terreno y cauces na
turales favorecen un rapido drenaje. Las zonas mas llanas se
encuentran cubiertas por terrenos de labor y huertas, por lo -
que se considera que el drenaje debe ser suficiente, por tanto

no se recomienda esta actuacidn para estudios futuros.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn se suelos y reforestacidn

La mayor parte de la zona estd ocupada por terrenos
de labor y olivares, lo gue hace que esta accidn no tenga apli
cacidn en la misma, por tanto no se adoptarad en posteriores -
estudios.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega-
les pertinentes para regular la zonificacidn de las &reas suje
tas a inundaciones cobra especial importancia en zonas que co-

mo en esta se proponen soluciones de encauzamiento.

Al tratarse de una zona no excesivamente desarrolla-

da esta actuacidn no planteard demasiadas dificultades.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legar para realizar la
zonificacidn de las mérgenes respecto al problema de las inun-
daciones favorece la implantacidén de seguros contra las inunda
ciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas objeti-
vas; en este caso, un seguro, publico o privado, contribuirad -
de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los riberefios,

independizé&ndolos de la ocurrencia de una avenida catastrdfica.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarmas y precisidén

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cidén Hidroldgico), que se implantard en la cuenca del Guadal--
quivir en los préximos afios, consiste en la instalacidén de unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas -
gue, conectadas a una red de transmisidén de datos, envian en -
tiempo real los valores detectados a un Centro de Proceso en ca
da cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consig
nas mids pertinentes en cada caso. . Es obvio que con la implan-
tacidén de este sistema se incluir@n en la red de sensores algu
nos puntos de esta zona, lo que, sin duda, incrementard las po
sibilidades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva,
mitigar los dafios potenciales. |
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto gue no existen, ni estln previstas para el fu-
turo, instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embal-
ses o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modifi
car el régimen natural de la red de drenaje durante las inunda-
ciones, es preciso concluir que la gestidn integrada no es una
actividad gue pueda disminuir, en este caso, los dafios potencia

les.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn, se resumen las recomendaciones reali-
zadas a lo largo de este Anexo, tras analizar las diferentes -
actuaciones posibles para la previsidn de avenidas, recomenda--
ciones explicitadas, de forma grafica, en la lamina XXXIII* que

se adjunta.

a) Se recomienda la limpieza y dragado del cauce en las zonas -
conflictivas, en las que se tiene noticia de desbordamientos

causantes de danhos en los cultivos.

b) Se deberédn reparar las defensas, ya construidas, en la pobla

cidn de Beas del Segura.

c) Se aconseja el estudio de la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de las carreteras citadas en el apartado 2.3. -
en orden de proceder al analisis de protecciones o ampliacio

nes, si estas fuesen necesarias.

d) Es conveniente que se acometa la reduccidn de la normativa -
legal que permita ejecutar la zonificacidén de la zona, con -

el fin de facilitar 1la implanfaéién de un sistema de seguros

* Se adjunta a la lémina XXXIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo lar-

go de todo el estudio.
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contra las inundaciones ajustado y objetivo.

e) El programa S.A.I1.H. deberd considerar la oportunidad de ins
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente,
en determinados lugares, para incrementar las posibilidades
de actuacidn integrada y, consecuentemente, reducir los da-
fios potenciales no sclamente en esta zona sino en todas las
situadas aguas abajo.

La Matriz de impacto correspondiente a esta zona, ma
triz n2 33, es de tercer rango, por lo que la prioridad en to-
mar las acciones anteriores, con respecto al resto de las zonas
de la cuenca del Guadalquivir, es minima. En consecuencia, las
acciones de tipo estructural a), b) y c) deberan realizarse a -
largo plazo.

En cuanto a las acciones del grupo de gestidn, puntos
d) y e} que precisan para su ejecucidn de una normativa general
de la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, va que en ellas

la generalidad prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se estudia la zona identificada
en el "MAPA DE RIESGO"* con el nimero 34, correspondiente a -
los rios Guadalmena (5010402)** y Guadalimar (50104), aguas -
abajo del embalse de Guadalmena, hasta su confluencia con el -
rio Guadalcin (5010404). Se describen las acciones mas conve--
nientes para resdverlos problemas que se plantearan en el caso
hipotético de rotura repentina de la presa o los derivados de
las inundaciones gue se producirian en el caso de vertido in--
controlado del embalse. Asimismo, estd zona se verla afectada
por las avenidas de los rios Guadalimar (zona 32) y Beas (5010403

(zona 33).

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas,
asl como los dafios potenciales existentes, para pasar a conti--
nuacién a analizar los procedimientos preventivos, tanto estruc
turales como de gestibn que se sugieren en la "METODOLOGIA"***,
con el fin de elegir aquellos que se consideran mas adecuados -
para un posterior estudio, con mayor profundidad, en la prdxima

fase del plan.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones Histéricas y sapa de riesges
potenciales. Diciembre 1.985".

#% |2 primera vez que aparece noabrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
niinero que tiene en la Elasificacién Decimal oficial del Centro de €studios Hidrograficos

{C.E.H.).

#x¢ "Hptodologia para 12 prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones®.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1.983", refe
- renciado siempre como INFORME. .



XXXIV.2.

Los procedimientos seleccionados se representan grafi
camente en la lamina XXXIV, que se adjunta con este anejo, con

arreglo a la simbologia acordada en la Memoria del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la provincia de Jaén, en la par

te Noreste cerca de la frontera con Ciudad Real.

Tal como se indica en el apartado anterior. La zona
comprende desde la presa de Guadalmena hasta la desembocadura

del rio Guadalen, pudiéndose distinguir dos tramos diferentes.

El primer tramo corresponde a la cuenca del rio Gua-
dalmena hasta su desembocadura en el Guadalimar, ocupando una -

longitud aproximada de 8 km.

El segundo tramo, que abarca el resto de la zona, cog
prende desde la desembocadura del Guadalmena en el Guadalimar -
hasta la confluencia de éste Gltimo con el Guadalén unos 65 km
aguas abajo. Este segundo tramo se ve influenciado directamente
por las posibles avenidas de los rios de cabecera, el propio -
Guadalimar y el Beas.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos urbanos de relativa importancia se encuen
tran suficientemente alejados de la zona de influencia de la -
riada. No obstante, la inundacidén afectaria a pequefias pobla--
ciones como Santamarina, a numerosos cortijos situados en las -
cercanias del cauce del rio, asi como a molinos y a alguna pe--

quefia central eléctrica.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Inmediatamente aguas arriba de la zona se encuentra el embal-
se de Guadalmena, cuya presa entrd en servicio en 1.970. Es

una presa de gravedad de planta recta con una altura sobre ci
mientos de 96 m, tiene un aliviadero tipo vertedero central -
capaz de evacuar un caudal de l.748_m3/seg. La capacidad del
embalse es de 346 Hm3 y se destina a Regulacidén General, Ener

gia y Riegos.

La infraestructura de abastecimientoc es de poca entidad, pues
no hay pueblos importantes en la zona, limitandose exclusiva-

mente al abastecimiento de cortijos y alguna pequefla aldea.

También se encuentran numerosos molinos hidraulicos en las -
orillas del rio.

- VIARIA Y OTRAS

Atraviesan el rio en diferentes puntos las siguientes carrete

ras:

Carretera Nacional 322
Carretera C-3210 de Beas de Segura a Sorihuela del Guadalimar
La carretera local que une Sorihuela del guadalimar con Vi-
llanueva del Arzobispo. |
La carretera local desde Castelar de Santisteban a Villaca-
rrillo.
Carretera de Sabiote a Navas de San Juan

' La carretera comarcal C-3217
A partir de la Central hidroeléctrica de Guadalmena parte -

una .linea de transporte de energia a 110/132 KV.
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No existen otras infraestructuras de interés, salvo
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro elec

trico a los pequefios nicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdricas sobre dafios en la
zona. 8Sin embargo, de acuerdo con el mapa de riesgos potencia
les de la C.H.G. en la zona correspondiente a los términos mu-
nicipales de Castellar, Iznatoraf, Villanueva del Arzobispo y
Sorihuela de Guadalimar "el rio dafia con sus avenidas los cul-

tivos y viviendas alli existentes™.

Estos dafios se verian agravados en el caso de rotura
de la presa de Guadalmena, ademds podrian producirse numerosas
muertes, podrian ser destruidos muchos kildmetros de carreteras
nacionales, comarcales y locales, desaparecerian algunos pue--
blos pequefios, aldeas y cortijos. La central hidroeléctrica -
de la presa serla arrasada afectando gravemente al suministro
de energia, finalmente, las redes de riego serian gravemente -
dafiadas al destrozarse los canales de abastecimiento proceden-
tes del embalse, asimismo las pérdidas agropecuarias serian -

cuantiosas.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones a las gue se llega
al analizar la matriz de impacto n® 34 correspondiente a esta
zona, reflejadas en el "MAPA DE RIESGOS", considerando no sdélo
los danos potenciales producidos por un accidente catastréfico
de la presa sino también el coeficiente de riesgo correspon--
diente, se clasifica a la misma con rango de prioridad tres, -
es decir, pertenece al grupo donde la urgencia relativa es mi-

nima.
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A continuacidén, se analizan una por una las acciones
gque, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto des-
de el punto de vista estructural como de gestidn, con el fin -~
de proceder a la seleccidn de aguellas que se recomienda estu-

diar en detalle en una prdoxima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Guadalmena lamina las avenidas genera-
das en la cabecera del rio Guadalmena, no obstante esta lamina
cidn se ha mostrado insuficiente produciéndose inundaciones -

aguas abajo, como se ha indicado anteriormente.
Con la construccidén del embalse de Siles en el rio -
Guadalimar desapareceran o se aminoraran considerablemente los

danos indicados.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El dragado y regulacidén del cauce en la zona corres-
pondiente a los términos municipales anteriormente citados, evi
taria los dafios producidos por las inundaciones en los cultivos

y viviendas cercanas al rio.

De acuerdo con lo anterior se recomienda continuar -
con las obras de limpieza del rio Guadalmena y, sobre todo, ex
tender este tipo de trabajos a la zona del Guadalimar afectada

en anteriores ocasiones.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda el estudio de la capacidad de desagiie
de los puentes y obras de paso de las diferentes carreteras -
gue atraviesan el rio, descritos en el apartado 2.3., por si

fuese necesario realizar obras de proteccidn o ampliacidn.

Asimismo se recomiendan obras de proteccibén y defen-

sa en los términos municipales afectados.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, puede ser interesante con
el fin de evitar inundaciones por las riadas, que hayan sido -
laminadas por el embalse y las que se pudieran producir por -
vertidos. Esta accidn se considera imprescindible en los tér-
minos municipales citados para evitar dafios en los cultiveos y -

cortijos cercanos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Este tipo de actuacidn no se considera recomendable
en esta zona, por lo gue no se tendr& en cuenta en los estudios

posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaije

No se tienen noticias de gque la zona sufra problemas
de drenaje, ademads por tratarse de zonas fundamentalmente de -
cultivos es de esperar que los terrenos drenen aceptablemente
por lo gque no se recomienda esta actuacidn para el proximo es-
tudio.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona, en su mayor parte, se encuentra cubierta por
olivares, terrenos de labor y zonas de regadio, por lo que ésta
accién no tiene aplicacidn en ella y no serd considerada en es-

tudios posteriores.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normativa
legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en particular pa
ra esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las &areas
sujetas a inundaciones. Su aplicacién inmediata es particular
mente interesante en zonas, como ésta, en gue recomienda el es

tudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Se considera muy conveniente el establecimiento de un
sistema de seguros contra las inundaciones que cubra los ries-
gos que la propia limitacidn del encauzamiento no puede cubrir,
ya gue este tipo de obra no protege, en general, en las aveni-

das extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cién Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidraulicas
implantard en la cuenca del Guadalquivir, instalar@ unos senso
res de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas, conec
tados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo real, -

envian los valores detectados a un centro de proceso de datos.

El tratamiento de estos datos mediante el Software -
correspondiente, permitiri detectar situaciones de peligro vy,

en consecuencia, poder tomar las decisiones oportunas con la -
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suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

La seguridad de la zona depende, fundamentalmente, -
de la explotacidn adecuada del embalse de Guadalmena, asi como

del futuro embalse de Siles.

El empleo de los datos proporcionados por el S.A.I.H.,
permitird adoptar las medidas adecuadas, en funcidén de la si--
tuacidén hidroldgica e hidraulica real, para aminorar los cauda
les punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con las consideraciones expuestas en las -
pédginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco-
mendaciones que se indican a continuacidén, y que se han resumi

do, graficamente, en la lamina XXXIV* adjunta:

a) Se deberd estudiar la influencia que tendrd para la zona, -
la construccidn del embalse de Siles, en cuanto a la reduc-

cién y control de los caudales punta durante las avenidas.

b) Seria conveniente extender las obras de dragado y defensa,
va empezadas en el rio Guadalmena, a los términos afectados

del rio Guadalimar.

c) Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de -
desagiie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio
analizando las protecciones que en esos u otros puntos de -
la zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con el

estudio de posibles encauzamientos.

* Se adjunta a la lamina XXXIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo

de todo el estudio.
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e)
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Una vez decidida la normativa general a emplear en la cuen-
ca, para realizar la zonificacidén de las mirgenes, debe -
aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn precisa -
para poder implantar un sistema de seguros contra las inun-
daciones gue, teniendo en cuenta la actividad econdmica de

la zona, garantice la estabilidad de los ingresos correspon

dientes.

Con la implantacidén en la cuenca del programa S.A.I.H. po--
dran conocerce simulténeamente pluviometrias, niveles de em
balses y caudales circulantes, lo gue permitird ademés de -
un mejor aprovechamiento conjunto de ambos embalses, la to-
ma de decisiones y consignas de explotacidn mé&s convenien--

tes para minimizar el problema de las crecidas.

Esta zona esta clasificada como de tercer rango, lo

que indica que la prioridad en llevar a cabo las acciones ante

riormente expuestas, en relacidn con las que serian necesarias

en el resto de las zonas del Guadalquivir, es minima. En con-

secuencia, las acciones de tipo estructural a), b) y ¢) debe--

ran realizarse a largo plazo, una vez se compruebe el funciona

miento de las obras en curso. En cuento a las acciones d) y e)

pertenecientes al grupo de gestidn, precisan para su ejecucidn

de una normativa general para la cuenca y deberdn ser realiza-

das a corto plazo, ya que prima su consideracidén por su influen

cia en la generalidad de la cuenca.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XXXV a la zona denominada en el
"MAPA DE RIESGOS"*como 35, gue comprende desde aguas abajo del
embalse de Dafiador hasta la confluencia del rio Dafiador (50104
0401) con el rio Guadalen (5010404)*%*,

El Anexo consta de una descripcidn de la zona que in-
cluye la morfologia, redes de infraestructura y poblaciones po-~
tencialmente afectadas, asi como los dafios que se pueden produ-
cir durante las inundaciones gque en este caso, se deben ademas
de por las precipitaciones directas sobre ella por las avenidas

generadas en la cuenca.

Despues de la descripcidn se ha analizado, uno por -
uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn que existen, segln la "METODOLOGIA"*** para recomen
dar las alternativas que se deben estudiar en detalle y en su
caso implementar, a partir de datos especificos y directos, du
rante la tercera y {ltima fase.

# §e refiers 2l documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y wmapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,985",

#% |3 primera vez que aparece nosbrado cada rio en el anexo se indica, entre par?ntesis..cl
nimero que tiene en la tlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréficos

(C.EM).

#at "Hetodologia para 132 prevencién y reduccidn de dafios ocasionadas por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud¥o "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1.983", refe
" renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona estd situada al Norte de la provincia de Jaér
en la cuenca del rio Dafiador, desde el embalse de Danador haste
la confluencia de este rio con el de Guadalen. No existen rios
importantes gue confluyan en la zona, aungue si hay una serie -
de arroyos, cuyos aportes en diferentes épocas del ano pueden -
ser importantes. Las altitudes varian entre las cotas 906 del

cerro de Toribio y la 480 de la confluencia de ambos rios.

La cuenca de esta zona limita al Norte con la del ric
Guadalen, al Sur con la del RiIo Montizon (501040403), al Este -
con el embalse de Dafiador y al Oeste con el rio Guadalen.

Los accidentes orograficos que la limitan son:

- Margen izquierda, las estribaciones de Lantanares, Peilias Blar

cas, Loma, Cerro de la Yedra y Toro entre otros.

- Margen derecha, las estribaciones del Cerro de Toribio, Cerr¢

de Corza, Alcornocadilla y Cerro Lobero entre otros.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen en la zona poblaciones gque puedan ser -

afectadas por las inundaciones.



2

XXXV.3.

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

2

Situado inmediatamente aguas arriba de la zona existe el em-
balse del Dafiador cuyas caracteristicas principales son las

siguientes:

'Embalse sobre el rio Dafiador, afluente de Guadalen. Presa de

gravedad con una altura maxima sobre cimientos de 35,40 m y
sobre el cauce 26,90 m: crea un embalse de 4,3 Hm3 y tiene -
un aliviadero capaz de desaguar un caudal de 256 m3/seg; su

finalidad es la de abastecimiento de agua potable.

El abastecimiento a los pueblos de la comarca de Santisteban
se realiza desde este embalse con un caudal de 60 l/seg y una
longitud de 89 km. Inmediatamente aguas abajo de la presa -
estd situada la estacidn de filtraje de donde parte la con--

duccidén general y los ramales para las distintas poblaciones.

VIARIA Y OTRAS

No existen infraestructuras viarias importantes que puedan

ser afectadas por las inundaciones si se exceptia la carrete
ra local que pasa por Venta de los Santos y va hasta Villa--
manrique y las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su

ministro eléctrico de la zona.

.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, segin los documentos consultados para

redactar el documento "MAPA DE RIESGOS", se producen mas fre--

cuentemente son:

1) Pérdidas agropecuarias

2) Dafios en las infraestructuras
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Ademas, en el caso de accidente grave en la presa se

producirian.

3) Pérdidas de alguna vida humana. -

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones que se desprenden del
documento denominadoc "MAPA DE RIESGOS", especialmente del ana=~
lisis de la matriz de impacto n? 35 correspondiente, resulta -
que el rango de prioridad de esta zona es el tercero; es decir,
se clasifica en el grupo donde la urgencia relativa para acome
ter las acciones pertinentes es minima en relacidén con el res-

to de las zonas de la cuenca del Guadalquivir.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse del Dafiador, situado en el rio con el mis
mo nombre, aguas arriba de esta zona, puede laminar en parte -
las avenidas generadas en la cuenca alta del rio, aunque es un
embalse con poca capacidad puede retrasar las avenidas y permi
tir por tanto dar las alarmas oportunas. En consecuencia las
medidas de proteccidn, que este método puede proporcionar, ya
han sido tomadas, por lo gue no se incluen en los estudios a -

realizar en la tercera fase.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Si bien las obras de dragado y limpieza de cauces son
siempre convenientes a fin de incrementar su capacidad de desa
giie, se debe resefiar que en este rio, al construirse el embalse
de Dafiador ha disminuido la cantidad de los salidos, por lo -
gue debe estar, lbgicamente en proceso de erosidn y no tiene,
en principio, mayor interés incrementar artificialmente este

proceso.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de -

las estructuras de cruce de las escasas carreteras de la zona.

4.1.4. Encauzamientos

No existen en la zona nlicleos importantes emplazados
en las riberas de los rios que aconsejen este tipo de defensa
continua y, en consecuencia, bastarad con proteger algunos pun
tos singulares, aspecto que ya se ha tenido en cuenta en el -
apartado 4.1.3.

Unicamente se recomienda estudiar la conveniencia de
realizar encauzamientos localizados cuando las obras de protec

cidén adquieran una continuidad longitudinal.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del rio y su situacidn, no es po-

sible aplicarle a la zona esta medida preventiva.
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4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje gque justifiquer
el anilisis de las obras de este tipo, ademis, tendrian unos -
costes absolutamente desproporcionados respecto a los benefi--

cios conseguidos.
4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn proporcionada por I.C.0.N.A. en el
documento "AVANCE 80"*para el Plan Hidroldgico de la cuenca, -
figura la zona como desarbolada y que estdn previstos los per-
tinentes trabajos forestales y de conservacidén de suelos para
aminorar en lo posible la erosidn, se recomienda; por tanto,
proseguir con estas medidas analizando la forma en gque afecta-

rin a los caudales de escorrentia durante las avenidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto, se recomienda siem--

pre, con caracter general, su aplicacidn para toda la cuenca.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidén favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones puesto que facilita la determinacidn de primas -
objetivas; no debe olvidarse, ademds, que cuando se realiza un

encauzamiento es muy conveniente disponer de sistemas de este

* Avance 80 es una publicacidn sobre la Cuenca Hidrogrifica del Guadalquivir, realizada por

¢l Grupo de Trabajo de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hidrolégica.
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tipo, por cuanto se suele olvidar gque éstos no procuran una -
proteccifn total, de forma gque, en general, los dafios se pue-

den incrementar durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de previsidn y alarma de las avenidas no
dispone de ningtn punto, ni activo ni pasivo, en esta zona. -
La Direccidn General de Obras Hidrdulicas implantard en esta
cuenca, durante los prdximos afios, el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automético de Informacién Hidroldgica), que instalarad -
unos sensores de medicidén de variables, hidroldgicas e hidrau
licas, conectados a una red de transmisidon de datos, que en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un Centroc de -
Proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas
de accidn mas pertinentes en cada caso. Este programa estu--
diard las posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn
de pluviémetros y limnimetros, sobre todo en su cuenca de --
aguas arriba, para incrementar la seguridad frente a las inun
daciones, generando las alertas y alarmas oportunas con la ma
yor anticipacidén posible, ya sea mediante la lectura de los -
datos directos o la inferencia de la situacidn meteoroldgica

en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas, depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los mo-
delos de simulacidn que aquel incluye, permitirad establecer
las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidén hidrolé-
gica de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian aquellas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa-

ginas anteriores se pueden extraer las conclusiones y recomen-

daciones que se indican a continuacidn y se resumen, graficamer

te,

a)

b}

c)

d)

e)

* Se

' de

en la lamina XXXV.*

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie - de los pun-
tos de cruce con las carreteras locales y estudiar las pro-

tecciones gue pudieran ser necesarias.

Debe realizarse la limpieza del cauce especialmente a su pa
so por algln nicleo de poblacidn y analizar los puntos de -
confluencia con arroyos laterales a fin de garantizar que -

las sobreelevaciones de la lamina de agua no sean excesivas.

Se aconseja efectuar los trabajos de conservacidén de suelos
y reforestacidn, programados por el I.C.O.N.A. para dismi--

nuir los efectos de la erosidn.

La zonificacidén es una actividad que se recomienda con ca—-
racter general para toda la cuenca hidrogrifica. Como siem
pre asociada a la zonificacidn, se aconseja la implantaciodn

de un sistema de seguros contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. estudiard el emplazamiento m&s oportu-
no para instalar los sensores cuya informacidn proporcione
un conocimiento mas completo de la situacidn hidroldgica de
la cuenca. en el caso de gue se contruya el embalse citado
la informacidn proporcionada por el S.A.I.H. permitir&d dedu
cir las consignas de explotacidn més adecuadas para aminorai
los caudales de punta de las avenidas.

adjunta 2 la ldmina XXXV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo

todo el estudio.
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Como se demuestrd en su momento, el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite clasi
ficarla como de tercer rango; esto significa que la prioridad
en la urgencia de las acciones a emprender es minima respecto
a otras zonas de la cuenca y, por lo tanto, todas las activida
des de tipo estructural descritas en los puntos a), b) y c) de
berian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestiéh rese
fladas en los puntos d) y e) pertenecen al grupo de las que es
preciso realizar simultaneamente en toda la cuenca del "GUADAL
QUIVIR"; esta consideracidn prima sobre el propio rango de prio
ridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por la urgencia -
de resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto, deberian

acometerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XXXVI a la zona que, localiza-
da en el "MAPA DE RIESGOS"* con el numero 36, comprende la ca-
becera del rio Guadalerf*(5010404) hasta la cola del embalse de
Guadalen.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas
morfolégicas e hidrdulicas de la zona y se enumeran tanto los
niicleos afectados como la infraestructura'implicada que pudie-
ra sufrir dafios debido a las inundaciones que, en este caso, -
se producen ya sea por accidn directa de las precipitaciones y
falta de drenaje, ® también, debido a las avenidas que se gene
ran en las cuencas del propio rio y de sus afluentes. Después
de la descripcidén citada se analizan en el anexo todos los mé-
todos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, que -
existen, de acuerdo con la METODOLOGIA***, para reducir los da
fios que ocasionan las inundaciones con el fin de seleccionar -
los que se aconseja estudiar de forma detallada durante la ter

cera y liltima etapa del Plan.

Las conclusiones alcanzadas se han resumido, gréficg
mente, sobre la ladmina XXXVI mediante la simbologia, aceptada
con caracter general para toda la cuenca, que se describe en -
la Memoria de este Informe. Siguiendo con el criterio general
adoptado, se analizan en este anexo las actividades situadas -
geograficamente sobre la propia zona o en la subcuenca vertien
te a ella; no debe olvidarse, sin embargo, que todas las accio
nes que se realicen en las zonas de aguas arriba afectan, de -
una forma u otra pero en general positivamente, a las de aguas

abajo en las que existen otras zonas.

# S¢ refiere al documento "Cuenca del Guadalquivif. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciesbre 1.985",

#% {3 primera vez que aparece nosbrado cada rio en el anexc se indica, entre paréntesif..el
nimerc que tiene en la tlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

(C.E.H.).

!

b ol "ﬁetodolog{a para 12 prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud®o "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1.9837, refe
- renciado siempre como INFORNE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la divisoria de las provincias de
Jaén y Ciudad Real, guedando por lo tanto una parte en cada provin

cia.

Esta limitada esta zona por el Suroeste por el embalse
de Guadalen, por el Este con la zona 35 y por el Norte con la pobl

cidn de Torre de Juan Abad.

Existen en este &rea varios arroyos que drenan sus aguas
al rio Guadalen como el del Barranco, el de la Manta y el Descuer-
navacas, asi como el rio Dafiador (501040401) gue desemboca en el -

rio Guadalen dentro de la propia zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn mds importante dentro de esta zona es Villa
manrique, el resto son cortijos y casas aisladas como Colmenar de
Don Reyes Frias, Casa de la Yedra, Casa Huerta de las Herrerias, -

etc.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En la zona no existen presas, embalses, ni obras hidraulicas im-
portantes, limit&ndose la infraestructura a las redes correspon-
dientes de los abastecimientos y saneamientos de la zona, asi co

mo a pequeflas obras del sistema de riegos.
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- VIARIA Y OTRAS

Por la parte Oeste de la zona estd la carretera local que une 1los
pueblos Castellar de Santisteban con Villamanrique, aparte de -
otros locales de menor importancia. No existe otra infraestruc-
tura de interés de la zona, si se exceptllan las lineas telefdni-
cas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctrica a -

los diversos niicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y que a -

veces se han producido, son exclusivamente: pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDADES EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS" se ha clasificado la zona 36 con rango de prioridad de ter
cer orden; es decir, se incluye dentro del grupo que, en relacidn
con el resto de las zonas de la cuenca del GUADALQUIVIR, tiene mi-
nima urgencia para desarrollar, durante la sigquiente fase del Plan
las soluciones que ahora se elijan. A continuacidn, se analizan -
todas las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA" tanto estructu
rales como de gestidn, para reducir los dafios potenciales, con el
fin de seleccionar los mis adecuados para su estudio durante la si
guiente fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENT(OS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Dada la morfologia de la zona y el tipo de dafios que se

producen, no parece que sea necesaria la construccidn de un embal
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se de laminacidén. Por otra parte, en el Plan Hidroldgico de la -
Cuenca del Guadalquivir, tampoco estd previsto en esta zona la cons

truccidn de embalses para otros fines.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualquier solucidn que suponga una dismi
nucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la seccibn
Gtil -mediante la eliminacidén de las malezas, plantas, arboles u -
obsticulos de cualguier naturaleza gque obstruyan el cauce-, debe -
incrementar la capacidad del transporte del rio para el mismo cala
do y es conveniente la necesidad del mantenimiento continuo. Se -
recomienda, por tanto, acudir a esta solucidén en el caso de gue no

existan otras de mds fAcil aplicaciédn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de las -
obras de cruce con la red viaria y examinar, ademds, las obras de

proteccidn adicional.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten adelantar las
dificultades de una solucidn tan costosa, como es generalmente un
encauzamiento, por lo cual se aconseja proteger algunos puntos sir

gulares que pudieran detectarse a lo largo de esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia de la zona y su situacidn, no es po-

sible aplicar esta medida preventiva.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no existen problemas de drenaje gue aconse-

jen el andlisis de obras de este tipo.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

En la informacién dada por I.C.0.N.A. en el documento -
"AVANCE 80" para el Plan Hidroldgico de la Cuenca, figura esta zo
na como desarbolada y que estan previstos los trabajos forestales
y de conservacidn de suelos para aminorar en lo posible la erosidn;
se recomienda, por tanto, proseguir con estas medidas analizando
la forma en que afectaran a los caudales de escorrentia durante -

las avenidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal adecuada para pro-
ceder a la zonificacidn en relacién con las inundaciones es una -
actividad que se recomienda con caricter general para toda la cuen
ca hidrografica; en este caso en el que la zona no se encuentra -
muy poblada, se facilita su ejecucidn y, por lo tanto, se recomien
da acometerla cuanto antes en la seguridad de disminuir los dafios
potenciales, especialmente por cuanto respecta a los edificios e -
infraestructuras de todo tipo que se puedan acometer en el futuro

y estén localizadas en las inmediaciones de los cauces.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de sequros es también una
actividad que, ligada a la zonificacién, debe realizarse en todas
las &reas en las que se han detectado riesgos potenciales, a fin
de estabilizar ingresos y disminuir las pérdidas con cargo a los

presupuestos publicos.
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4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn
Hidroldgico), que se implantar@ en la cuenca del Guadalquivir a -
lo largo de los prbximos afios, consiste en la instalacidn de unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidraulicas que,
conectadas a una red de transmisidn de datos, envian en tiempo -
real los valores detectados a un Centro de Proceso en cada cuenca
lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consignas més perti
nentes en cada caso. Es obvio que con la implantacién de este -
sistema se incluir@n en la red de sensores algunos puntos de esta
zona, lo que, sin duda, incrementard las posibilidades de generar
las alarmas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios poten--

ciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Puesto gue no existen, ni estan previstas para el futuro
instalaciones hidréulicas importantes, del tipo de embalses o gran
des canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modificar el régi--
men natural de la red de drenaje durante las inundaciones, es pre-
ciso concluir que la gestidn integrada no es una actividad que pue

da disminuir, en este caso, los daflos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes gque
se extraen de lo expuesto en las pdginas anteriores y que se sinte

tizan, graficamente, en la lamina XXXVI* son las siguientes:

* Sg adjunta a la ldmina XXXVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo de

.todoe el estudio.



a)

b)

c)

a)

e)
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Se recomienda realizar trabajos de limpieza y regulacidn de los

cauces del rio Guadalen en la zona.
Es necesario analizar la capacidad de desagilie de las obras de -
cruce en la zona, especialmente las situadas en el casco urbano

de Villamanrique.

Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn de suelos y

reforestacidon programados por I.c.0.N.A.

La zonificacidn es una actividad que se recomienda con caricter

~general para toda la cuenca hidrografica. Como siempre, asocia-

da a la zonificacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema

de seguros contra las inundaciones.

El S.A.I.H., gque se implantara en la cuenca prdximamente, per-
mitird instalar pluvidmetros y limnimetros sensorizados para -
transmitir su informacidén de forma que, ya sea por sus lecturas
directas 8 a través del conocimiento de la situacién meteorold
gica en cuencas adyacentes, sea posible emitir con la mayor an
ticipacidén alertas y alarmas, en su caso, que disminuyan los -

riesgos potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango respec

to a la prioridad en las actuaciones por 1o gue se recomienda gue

las actividades de tipo estructural a) y b) se realicen a largo -

plazo. Las acciones de gestidn definidas en los puntos c), d) y

e)

es preciso efectuarlas simulté&neamente en toda la cuenca y aco

meterlas a corto plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio

rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones gue

son necesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aungque evi-

-dentemente también beneficia a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XXXVII las caracteristicas
principales de la zona clasificada, en el "MAPA DE RIESGOS"*
con el ordinal n¢ 37, que comprende la parte de la cuenca del
rio Guadalen (5010404)** desde el embalse del mismo nombre -
hasta su desembocadura en el rio Guadalimar (50104). Segui-
damente se estudian las actuaciones mas convenientes para la
resolucidn y previsidn de los problemas que se plantearian -
en caso de vertidos incontrolados del embalse o en un hipoté

tico caso de rotura repentina de la presa.

En este Anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con-
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu-
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el
fin de elegir aquellos que se consideran mas adecuados para

su estudio detalladc durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado grificamente en la lamina XXXVII, gue acom-
pafia a este Anexo, mediante la simbologia acordada en la Me-

moria del Informe.

* Se refiere al documente "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y sapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985",

** La prisera vez que aparece nosbrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el

nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.).

#% "Hetodologia para la prevencién y reduccidn de dafos ocasionados por las inundaciones".

Apéndice 2 al estudfo "Las inundacicnes en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refc
" renciado siempre como INFORNE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en la parte Norte de la provin
cia de Jaén. Se encuentra situada en la cuenca del rio Gua-
dalen y aguas abajo del embalse del mismo nombre, junto a las

poblaciones de Linares y Vilches.
2.1. POBLACIONES AFECTADAS

Aguas abajo del embalse se encuentra la poblacidn
de Guadalén del Caudillo y la estacidn de Ferrocarril de Li-

nares—Baeza.

Asimismo son afectados en la zona de influencia po

blaciones, aldeas y cortijos de menor importancia.

No existen resefias histdricas de que hayan sido --

afectadas en alguna inundacidn ninguna de estas poblaciones.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona se encuen
tra el embalse del Guadalén, gque entrd en explotacidén en -
1.954, destinado a regulacidn general, energia y riegos. -
Tiene una capacidad de 173 Hm3 y las caracteristicas funda

mentales de la presa son:
Presa de gravedad de planta recta.
Altura sobre cimientos: 56 mm.

Aliviadero de labio fijo y compuerta tipo vagdn, capaz de

desaguar 900 m3/seg.
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Dado su empleo para riegos, existen una serie de canales y

una estacidn de bombeo aguas abajo de la presa.

Teniendo en cuenta la magnitud de los nlcleos de poblacidn

la infraestructura de abastecimiento es de poca entidad.
VIARIA Y OTRAS

La carretera C-3210 cruza el rio aguas abajo del embalse,
a la altura del pueblo de Guadalén del Caudillo. Asimismo

existen varias carreteras locales atravesando el mismo.

Aguas abajo de esta zona, ya en el rio Guadalimar, se en--
cuentra la estacidn de ferrocarril Linares-Baeza y, también
en este punto, atraviesa la carretera N-322 gue parte de -

I.inares hacia ubeda.

De igual modo el ferrocarril cruza en diversos puntos, pe-

ro ya bastante aguas abajo, en el rio Guadalimar.

Otras infraestructuras de importancia son la central hidro
eléctrica y su correspondiente linea y la linea de 110/132
KV, de un solo circuito, que atraviesa el rio en zona cer-

cana a la estacidn de Baeza.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep
tlan las lineas telefdbnicas de la C.T.N.E. y las de sumi-

nistro eléctrico a los pequefios nlicleos de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdricas sobre dafios en -
la zona. No obstante debe tenerse en cuenta gue la rotura -
de la presa de Guadalén, con 173 Hm3 de capacidad, produciria
graves daifios a las poblaciones situadas aguas abajo de esta
zona y destruiria totalmente los pequefios nficleos en ella -
existentes, con la pérdida de muchas vidas humanas. Eviden-
temente, en este hipotético caso, serla totalmente destruida
la infraestructura viaria en la zona y la linea de transpor-

te de energia.
Asimismo, se verian afectadas las lineas de ferro-
carril y la estacidn de Baeza. También sufrirdn graves dafios

los regadios por la rotura de canales y estaciones de bombeo.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 37 que corres—-
ponde a esta zona, considerando no solo los daflos potencia--
les ante un accidente catastrdfico de la presa, sino también
el coeficiente de riesgo correspondiente, permiten clasifi--
carla con rango de tercer orden de prioridad, es decir, que
las acciones que se deberan realizar en la siguiente fase del
plan tienen minima urgencia y hinguna prioridad respecto de

otras zonas de la cuenca del Guadalguivir.

Pasamos a analizar a continuacidén, las actuaciones
que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto -
desde el punto de vista estructural como de gestidn, con obje
to de proceder a la seleccidn de agquellas que se consideren

necesarias, para un futuro,.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Al embalse de Guadalén afluyen los rios Guadalén,
Motizdn (501040403) y Daflador (501040401), ademds de numero-

S0OS arroyos.

Las avenidas del rio Dafiador son laminadas por el
embalse del mismo nombre situado en su cabecera. E1 estu--
dio de su zona de influencia se lleva a cabo en el Anexo -
XXXV.

El embalse del Guadalén es el encargado de laminar
las avenidas del Motizdn y Guadalén. Por tanto, no se consi
dera necesaria la construccidn de un nuevo embalse en la zo-
na, que quede ya suficientemente protegida con los anterior-

mente citados.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin
duda alguna su capacidad de transporte durante las crecidas
Yy, en consecuencia, su ejecucidn se estima aconsejable; debe
llamarse la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de que
estas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre el --

cauce bien expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Ya se han efectuado algunas actuaciones de rectifi
cacidén y encauzamiento de arroyos, asi como la defensa del -
canal procedente del embalse. Se recomienda continuar con -
este tipo de actuaciones encaminadas a la proteccidn de la -

obra.

Es aconsejable el estudio de la capacidad de desa-
giie de las obras de paso de las carreteras que cruzan el rio
y, en caso de que se juzgase oportuno, efectuar las correspon

dientes obras de ampliacidn y proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Tal como se indicd en apartados anteriores, deberéan
completarse las obras de encauzamiento en las zonas en las -
que puede verse afectado el canal. De cualquier forma en el
caso de rotura de la presa, esta accidn se mostraria inope--

rante.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

No existen en la zona elementos a proteger cuyo va

lor justifiquen la construccidn de cauces de emergencia.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje que justifi-

guen el anilisis de obras de este tipo.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Gran parte de la cuenca vertiente del embalse esti
cublerta de olivares y terrenos de labor. La reforestacidn
y conservacidn de suelos en las zonas de monte bajo, en gran
parte desarboladas, si podria tener algiin interés. En cual-
guier caso esta actuacidn se llevaria a cabo aguas arriba -
del embalse fuera de la zona de influencia de las aguas lami

nadas por el mismo.

4.2.2. Zonificacibén y regulaciones legales

Como ya se ha indicado en otros anexos la implanta
cién de la zonificacibén de las mirgenes, respecto al proble-
ma de las inundaciones, es tanto mds faAcilmente realizable -
cuanto menos poblada estd la zona; estando esta comarca poco
poblada, la zonificacidn deberia efectuarse tan pronto como

se disponga de la normativa legal pertinente.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevard aparejada la posibilidad -
de emplear inmediatamente un sistema de seguros contra las -
inundaciones, ya sea piblico o privado, con primas objetivas

en funcidén del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macién Hidroldgico), que se implantari prdximamente en la -
cuenca del Guadalquivir, consiste en la instalacibn de unos
sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hidr&ulicas
que; conectadas a una red de transmisidn de datos, envian en
tiempo real los valores detectados a un Centro de Proceso en
cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y elaborar las -
consignas mas pertinentes en cada caso. Es obvio gue con la
implantacibn de este sistema se incluirén en la red de senso
res algunos puntos de esta zona, lo gue, sin duda, incremen-
tarid las posibilidades de generar las alarmas oportunas y, -

en definitiva, mitigar los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrfulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de -
los embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mo-
delos de simulacidn gque aquel incluye, permitir& establecer
las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidrold-
gica de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir

los dafios que, de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y que
se sintetizan, graficamente, en la l&mina XXXVII* son las -

siguientes:

* Se adjunta a la lamina XXXVII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo lar

go de todo el estudio.
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a) Se recomienda estudiar la posibilidad de recrecer la pre-
sa con vistas a crear los volimenes de embalse adiciona--

les para laminacidn.

b) Seria conveniente analizar la capacidad de desagiie de las
obras de cruce de la red viaria sobre el rio Guadalén y -
sus afluentes y analizar las protecciones que pudieran -
ser necesarias. Debe determinarse los puntos del trazado
de la carretera de acceso a la presa gue pudieran ser afec
tados por avenidas ordinarias y catastrdficas y proponer

las obras de proteccidn correspondientes.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-
tra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental
mente, en determinados lugares, para incrementar las posi
bilidades de actuacidn integrada y, consecuentemente, re-
ducir los dafics potenciales no solamente en esta zona sino

en todas las situadas aguas abajo.

La clasificacidén que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n2 37, que es la que corresponde a esta zona, es de -
tercer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las -
anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas de
la cuenca del Guadalquivir, es minima. En consecuencia, -
las acciones de tipo estructural, puntos a) y b) deberén rea
lizarse a largo plazo, una vez se compruebe el funcionamiento
de las obras en curso. con respecto a las acciones del gru-
po de gestidn, puntos c) y d) gque precisan para su ejecucién
de una normativa general para la cuenca, deberdn ejecutarse
a corto plazo, ya que en ellos la generalidad prima sobre el

propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El ANEXO XXXVIII se refiere a la zona identificada er
el "MAPA DE RIESGO"* con el nimero 38, situada en el rio Gua--
rrizas (501040404)**, aguas abajo del embalse de Fernandina -
hasta su desembocadura en el rio Guadalén (5010404). Se des--
criben en él mismo las caracteristicas principales de la zona,
asi como las actividades mas convenientes para resolver los -
problemas gque se plantearian en el caso hipotético de un acci-
dente catastrdfico de la presa de Fernandina o bien por verti-
do incontrolado del embalse.

Primeramente se describe la morfologia de la zona, -
poblacibnes e infraestructuras afectadas y dafios potenciales -
existentes para, a continuacién abordar los procedimientos pre
ventivos, tanto estructurales como de gestidn, sugeridos en la
"METODOLOGIA"*** 6 con el fin de seleccionar los gue se considg
ran m&s adecuados para su estudio detallado durante la tercera
fase del Plan.

Las actuaciones preventivas consideradas se represen
- ] - » f ]
tan graficamente en la lamina XXXVIII, que se adjunta con este

Anexo mediante la simbologia acordada en la Memoria del Informe

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciesbre !.985".

#% [a prisera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.).

s## nhetodologia para 13 prevencién y reduccién de dafos ocasionados por las inundaciones”.

Apéndice 2 al estudfo PLas inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe
* renciado siempre como INFORNE,
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2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza al Norte de la provincia de Jaén
en el triangulo formado por las poblaciones de Linares, La Ca-

rolina y Vilches.

) Tal como se indica en el apartado anterior, esta zo-
na estd directamente afectada por la cuenca del Guarrizas, fi-

nalizando en su confluencia con el Guadalén.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen, en esta zona, nlicleos de poblacidn de im
portancia, ni tampoco se citan en resefias histdricas dafios a -
nlicleos urbanos. unicamente se verian afectadas pequefias al--

deas situadas en las margenes del rio.

Sin embargo, en caso de rotura catastrdfica de la -
presa de Fernandina, su influencia se trasladaria aguas abaijo
a los rios Guadalimar y Guadalquivir, afectando en mayor © me

nor grado a las poblaciones situadas en sus valles.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Como obra hidrédulica de importancia hay que considerar el -
embalse de Fernandina con una capacidad de 65 Hm3. Asimismo
aguas arriba de este ltimo se encuentra el embalse de Panza
cola de 2 Hm3 de capacidad.

Dada la magnitud de los nlcleos de poblacidn, la infraestruc

tura de abastecimiento es de poca entidad.
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- VIARTIA Y OTRAS

La Qinica carretera de importancia gque cruza el rio en la zo-
na gue nos ocupa es la comarcal 3210 gque une Linares con Gua
dalén. Asimismo atraviesa el rio la linea de ferrocarril -
Coérdoba-Madrid, entre los kildmetros 306 y 307.

Existen dos lineas eléctricas de 45 a 100 KV atravesando la
zona gque abastecen poblaciones de cierta entidad como La Ca-

.rolina o Santa Cruz de Mudela.

No existen mas infraestructuras de interés, salvo las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a -

los pequefios niicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdricas sobre dafios en la
zona. Sin embargo, habréd que tener en cuenta los dafios que -
una rotura repentina de la presa de Fernandina, de 65 Hm3 de
capacidad, produciria en aldeas, riegos y cultivos situados -
aguas abajo. Asimismo, en este hipotético caso, gquedarian -

cortadas la carretera comarcal C-3210 y el ferrocarril.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2? 38 gue correspon
de a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales an
te un accidente catastrdfico de la presa, sino también el coe
ficiente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con
rango de tercer orden, lo que indica que las acciones que se
adopten para la siguiente fase del plan tienen minima urgencia

con respecto a otras zonas de la cuenca del Guadalguivir.
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A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, -
con objeto de seleccionar solamente aquellas que se recomien
da estudiar en detalle durante la tercera y Gltima fase del
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Panzacola, situado en la cabecera del
rio y, fundamentalmente, el embalse de Fernandina, son los en
cargados de laminar las avenidas generadas en el rio Guarrizas

no procediendo la construccidn de otro embalse en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

El encajonamiento del rio Guarrizas en la mayor par-
te de su trazado y su fuerte pendiente hace gue esta solucidn
no sea operativa. Si se considera el riesgo de un accidente
en la presa, la limpieza de este tramo no serviria para nada,
por lo que no se considera este método preventivo en la terce

ra fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Seria conveniente investigar la capacidad de desagiie
de los cruces correspondientes a la carretera C-3210 y al fe-
rrocarril, por, si fuese necesario realizar alguna obra de pro
teccidn o ampliacidn.
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4.1.4. Encauzamiento

El discurrir del rio fundamentalmente encajado en la
mayor parte de su recorrido y por otra parte el hecho de no -
afectar directamente a ninguna poblacidn, hace que no se consi
dere de interés esta actuacidén. Unicamente, podria tener apli
cacidn este tipo de medidas en la zona comprendida entre los -
cruces de la carretera y el ferrocarril, donde ademas de estos
puntos singulares, la zona es ma&s llana y podria prestarse més

a desbordamientos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
naturaleza de la inundacidn, aconsejan emplear este tipo de -
solucibn.

4.1.6. Obras de drenaije

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros -

estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar esta actividad en la cabe
cera del rio Guarrizas por encontrarse en su mayor parte des-
arbolada. En la zona en cuestidn serviria de poco, pues la -
causa fundamental del riesgo potencial es independiente de los
efectos de este tipo de accidn.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal, con criterios unifica
dos para toda la cuenca del rio Guadalquivir. Su aplicacién
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este -
caso, menos desarrollada y poblada esté cada zona. ZEn este -

aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con carécter general para toda la cuenca hidrogrifica, y para
la gue es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que

las primas del seguro resulten lo mé&s objetivas posible.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automético de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadalquivir. Este programa consis-
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables
hidroldgicas e hidrdulicas que, conectados a una red de trans
misidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, -
mediante la utilizacidn del Software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas més pertinentes en cada caso.
Es obvio que el embalse situado al comienzo de la zona, seréd
incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las
probabilidades de disminuir los riesgos por vertidos o acci-
dente.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente de
la adecuada explotacidn de los embalses citados en el aparta-
do 2.3.

El uso de los datos proporcionados por el S.A.I.H.,
en unidn de los modelos de simulacién que aquel incluye, per-
mitird establecer las consignas adecuadas, en funcidén de la -
situacidn hidroldgica e hidrdulica real, para aminorar los -
caudales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, -

disminuir los dafios que, de otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa
ginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco--
mendaciones que se indican a continuacién, y que se han resu-

mido, graficamente, en la lamina XXXVIII* adjunta.

a) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la -
cabecera del rio Guarrizas, ya que aunque esti fuera de zo-

na, beneficiaria a la larga a ésta.

b) Seria conveniente analizar 1la capacidad de desagiie de las -
obras de paso correspondientes a los cruces de la red via--
ria y el ferrocarril, estudiando protecciones o ampliacio--

nes si fuesen necesarias.

¢) Una vez decidida la normativa general que deberd emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes,
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre-
cisa para poder implantar un sistema de seguros contra las

inundaciones gque, teniendo en cuenta la actividad econdmica

.

* Se adjunta a la lamina XXXVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo large
de todo el estudio.
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de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos corres

pondientes.

d) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad de in
talar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamentalmente
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada y
consecuentemente, reducir los dafios potenciales no solamen-

te en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por tan
to, la actividad recomendada perteneciente al tipo estructural
puntos a) y b) deberin realizarse a largo plazo. Las acciones
de gestidén, definidas en los puntos c) y d) debe ejecutarse si
multineamente en toda la cuenca hidrografica y a corto plazo,
va que esta consideracidn prima scobre el propio rango, por -
cuanto, en realidad, se trata de realizaciones gque sSoOn necesa

rias para zonas con mayor riesgo potencial.
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XXXIX.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XXXIX, a la zona localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 39, gue abarca desde el Em--
balse del Rumblar, en el rio del Rumblar (50108)}**, hasta -
su confluencia con el rio Guadalquivir. En esta zona. las --
inundaciones podrian producirse Unicamente por vertido y/o

accidentes de la presa del Rumblar.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este informe, se describen sucesivamente, la morfologia de -
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas, y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en
la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de -
seleccionar los masconvenientes para su estudio detallado, -

durante la fase tercera y ltima del plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XXXIX, en la que se han resumido, gra&ficamente todos
los resultados, con arreglo a la simbologia definida en el -

apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. ODiciembre 18B85Y.

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal 0ficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

XXXIX.2.

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia -

de Jaen.

El rioc Rumblar discurre en direccidn Norte-Sur-Oes-

te desde el embalse del -Rumblar -hasta el rio Guadalquivir.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe--

rior de la zona esta constituida por dos subcuencas claramente

diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse de Rumblar

Esta subcuenca con una superficie de 550

te con Sierra Morena y al sur con el rio

propia cuenca.

b) Subcuenca de

La subcuenca
al Norte por

Suroeste por

la zona propiamente dicha

correspondiente a esta zona
el embalse del Rumblar y su

el rio Guadalguivir.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

km? 1imita al Nor-
del Rumblar y su -

39, estd limitada

propia cuenca y al

Una rotura imprevista de la presa del Rumblar, dada -

su capacidad, podria provocar muchas victimas. Desaparecerian -

varios pueblos de la ribera del Guadalguivir y la infraestruc-

tura de abastecimiento y saneamiento de agua de otros muchos -

quedaria destruida.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El emblase del Rumblar entrd en servicio en 1941 destinado
para regadio, su capacidad es de 126 hm3, con una superfi-
cie de 660 ha y regula 46 hm3/aﬁo de los 96 hm3 de aporta-

cidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 65 m de -
altura sobre cimientos y 60 m sobre su cauce. El aliviadero
es del tipo umbral fijo en m.d. longitud 122,50 m capaz de

evacuar un caudal maximo de 635 m3/s.
- VIARIA Y OTRAS

Por esta zona pasa un tramo de la carretera naciona N-IV --
(Madrid a Cadiz), asi como algunos tramos de carretera loca
les.

El puente de la N-1V, sobre el rio del Rumblar estd situado

cerca de la poblacidn de Bailen.

El transporte de energia elCtrica de la zona se realiza me-
diante 2 lineas de 132 kV.

Existen como en las demids zonas, lineas telefbnicas de la -
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica --

a los nicleos de poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios potenciales provienen de la hipd-
tesis de un accidente catastrofico de la presa del Rumblar -

que se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pé&rdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones viarias eléctricas, telegraficas y

telefdnicas.
3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas rurales
5. Pérdidas agropecuarias

6. Pérdidas industriales

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 39, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalguivir, lo -
que indica que estd incluida en el grupo de las que la urgen-

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidén de la infraestructura hidraulica -
de la zona, realizada en el punto 2, de este anexo, se han re-

sefiado las caracteriticas principaies del embalse del ﬁumblar
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gue, aungue concebido para riegos, evidentemente laminara las
avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta. En cual--
guier caso la retrasard permitiendo la elaboracidén de alarmas,

posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H.,

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces’

La causa mas importante de una avenida catastrdfica
en esta zona seria la rotura de la presa del Rumblar. En este
caso dado el incremento de caudal que se produciria, las obras
de correccidn y regulacidn de cauces qué se pudieran realizar

para ampliar el desagliie del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son los puentes que -
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa--
giie de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn o

ampliacidén gue eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa del Rumblar se pro-
ducirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modificar el

encauzamiento del rio del Rumbral seria inutil ante este ries-

go.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razOn apuntada en el apartado anterior

este tipo de accidn seria inoperante.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado gue se puedan pro-
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues se
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar la reforestacion de la zo
na, para evitar la erosidn del suelo y conseguir su conserva-

cidn, ante una posible avenida.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

£l estudio y promulgacidén de las disposiciones lega-
les encaminadas a regular la zonificacidn de las areas sujetas
a inundaciones, es una actividad que no solo se recomienda pa-
ra todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes posible.
En cuantoc a su aplicacidn en areas concretas de riesgo poten--
cial, su implantacidn serd mds o menos urgente, seglin el rango
de prioridad que se deduzca para las actuaciones en esa zona,-
gque en este caso, ya se indicd en el apartado 3, es de tercer

orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata-

da en el apartado anterior, y al igual que ella, debe realizar
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se en todos las zonas sujetas a riesgos potenciales de inun-
dacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la docu--
mentacidn consultada, dafios de ninglin tipo, los segquros con-
tra inundaciones son una herramienta muy Util para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posiblemente -
afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y precisidn

El programa S.A.I.H., (Sistema Automdtico de Informa
cidn Hidroldgico), gque la Direccidn General de Obras Hidriuli-
cas pretende implantar en todo el pais, y en particular en es-
ta cuenca hidreogrédfica, colocard una serie de sensores, espe--
cialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirin conocer,
en tiempo real, la situacidn Hidroldégica e hidriulica de la --
cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en particu-
lar, mediante su conexién a una red de transmisidén de datos --
que los enviardn a un centro de proceso, el cual, mediante la
utilizacidn del software correspondiente, emitira alarmas y --

elaborard las consignas de accidén mas pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidon integrada del sistema hidrdulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a --
las avenidas depende,en gran manera, de la explotacidn adecua-
da del embalse situado en su cabecera. El empleo de los datos
proporcionados par el programa S.A.I.H., en unidn del modelo -
de simulacidn gue deberd incluir, permitird establecer las con
signas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidroldgica e hi-
drdulica real, para de esta forma aminorar los caudales punta
de las avenidas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn, las conclusiones y reco
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuaciones previstas para -
combatir los dafios potenciales, de las inundaciones. En la -
lamina XXXIX, se representan graficamente estas mismas con--

clusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria, con el rio y analizar las -

protecciones necesarias.
b) Se recomienda desarrollar la reforestacidn de la zona.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que --
permita proceder a la zonificacién de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidén de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.

d) La implantacién en la cuenca del Rumblar del programa S.A.
I.H., permitira conocer, en tiempo real, no solo las llu-
vias, en la subcuenca, sino los caudales circulantes y, -
en este caso, los niveles del embalse y sus caudales desa
guados. Estos datos, tratado en el modelo de simulacidn -
correspondiente, permitira@n inferir las consignas de ex--
plotacién muy convenientes tanto para esta zona como para

las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-

diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
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lo que significa que la prioridad en la urgencia de las accio
nes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia las actividades de tipo estructural,

punto a) se realizaradn a largo plazo, mientras que las del --
grupo de gestidn, punto b), c) y d), se deberan hacer a corto

plazo, va que la generalidad de la accidén prima sobre el ran-

go.
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1. INTRODUCCION

\

Se refiere este anexo XL, a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 40 gue abarca desde el Em--
balse de Montoro en el rio Montoro (5011004)** hasta su =--

desembocadura en el Embalse de Jandula en el rio Jandula -
(501100). En ésta zona las inundaciones podrian producirse
Gnicamente por vertido y/o accidentes de la presa de Monto

ro.

A continuacidn se describen sucesivamente, la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec
tadas y los dafios potenciales para analizar posteriormente,
todos los métodos preventivos, estructurales y de gestidn -
sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dahos, --
con el fin de seleccionar los mads convenientes para su estu

dio detallado, durante la fase tercera y Gltima del Plan.

En la ladmina XL, se han resumido grdficamente, to-
dos los resultados, con arreglo a la simbologia definida en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985,

wE La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis el ndmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

e

"Hetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio-
nes Apéndice 2 al estudic "Las inundaciomes en Espafia. Informe General. Octubre 13837,
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de ciudad real. El embalse del Jandula estd situado en la -

provincia de Jaén.

El rio Montoro discurre en direccidn Norte-Sureste
desde el Embalse de Montoroc hasta su confluencia con el rio

Jandula del cual es afluente.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas:

a) Subcuenca del embalse de Montoro
Esta subcuenca con una superficie de 400 km2 limita al No
roeste con el rio Tabillas (501100401) y su propia cuenca
y al Sureste, con el rio Montoro y su propia cuenca.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha
La subcuenca correspondiente a ésta zona 40 estd limitada

al Norte por el embalse de Montoro, y su propia cuenca y

el sureste por el rio Jandula.



2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En caso de rotura de la presa de Montoro no se
producirian muchas victimas dada la situacidn y escasez -
de los poblados aguas abajo. Asimismo no se provocarian -
dafios graves en las infraestructuras urbanas y de abaste-

cimiento y saneamiento de agua.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Montoro entrd en servicio en 1950 destinado
para abastecimiento de agua potable y fines industriales.
Su capacidad es de 40 hm? con una superficie de 340 ha y

regula 25 hm3/aﬁo de los 61 hm> de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad planta recta, de 33,52 m de
altura sobre cimientos y 30,00 m sobre su cauce. El alivia
dero es del tipo frontal; alzas mdviles, cuatro compuertas
10,25 x 4,25 y otro lateral para caudales minimos con com-

puertas Taintor capaz de evacuar un caudal maximoc de 3.500
3
m-/s.

- VIARIA Y OTROS

Solamente 2 carreteras locales son significativas en esta
zona: la que une la poblacidn de Mestanza con El Hoyo y --
que atraviesa por sendos puentes a los rios Montoro y Jan-
dula y la que une Mestanza con Solana del Pino y que cruza

al rio Montoro a la altura del Embalse de Montoro.
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El transporte de energia eléctrica de la zona, se realiza
mediante una linea en servicio de 132 kV que une Puerto--

llanoc con Andujar.
2.4. DANOS POTENCIALES

Aungue no existen dafios inventariados en las pu--
blicaciones analizadas es evidente gque un accidente grave -
en la presa de Montoro, produciria probablmente los dafios -

siguientes:

1. pPérdida de vidas humanas
2. Rotura de puertas y carreteras
3. Efectos sobre las infraestructuras

4. Pérdidas agropecuarias (los dafios serian elevados).

3. PRIGRIDAD DE LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado /MAPA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto -
ne 40, que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrografica; es decir -
que se integra en el grupo de aquellas en las gque la urgen--
cia para acometer las acciones posteriores del Plan es mini-

ma en relacidn con otras de la cuenca.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

En el punto 2 de este anexo, se describe la infraes
tructura hidréulica de esta zona y se resenan las caracteris-

ticas principales del embalse de Montoro. El1 embalse laminara
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las avenidas disminuyendo su frecuencia y caudal punta y en
cualguier caso los retrasara permitiendo la elaboracidn de

alarmas, posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aungue, evidentemente, se pueda conseguir aumen--
tar la capacidad dedesagiie de los rios y sus rieras median-
te las obras de limpieza y dragado de sus cauces, se tiene
gue tener en cuenta fundamentalmente, que en el caso de un
accidente en las presas de Montoro que es la causa m&s impor
tante de una avenida en esta zona, aungue se tenga una pro--
babilidad muy pequefias tal incremento del caudal seria irre-
levante.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Los Ginicos puntos conflictivos son los puentes de
las carreteras locales gue cruzan los rios Montoro y Jandu-
la. Se recomienda investigar la capacidad de desagile de di-
chos puentes para adoptar las medidas de proteccidn o amplia

cidn gque eventualmente pudieran ser necesarias.

4,1.4. Encauzamientos

Solamente en el casco de rotura de la presa de Mon-
toro se producirian dafios aguas abajo, y por lo tanto mbédi--
ficar los encauzamientos de los rios Montoro y Jandula de --

Huelva seria inutil antes este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante ante la avenida que pro-

vocaria la rotura de las presas.
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4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que puedan producir
inundaciones por falta de drenaje del rio, asi pues, se exclu
ye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto
que, ademds de gue la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los --

efectos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Como ya se han indicado en otros anexos, la implan
tacidn de la zonificacidn es tanto mé&s facilmente realizable
cuanto menos poblada esté la zona; en este caso, la comarca
esta muy poco poblada por lo que la zonificacidn deberia ---
efectuarse tan pronto como se disponga de la normativa legal

pertienente.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn llevarad aparejada la posibilidad de
emplear inemdiatamente un sistema de seguros, piblico o priva
do, contra las inundaciones, con primas objetivas en funcidn

del grado de riesgc que tenga la zona asegurada.



4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas estid de-
sarrollando, actualmente, el programa denominado S.A.I.H. --
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), gque consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables
hidroldgicas e hidréulicas que, conectadas a una red de trans
mision de datos envian, en tiempo real, los valores detecta--
dos a un centro de proceso en cada cuenca, 1o cual permite, -
mediante la utilizacidn del software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas de accidn mds pertinentes --

en cada caso.

4.2.5. Gestidon integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende fundamentalmente -
de la explotacidn adecuada del embalse de Montoro y situado
en la cabecera de la zona; el empleo de los datos proporcio-
nados por el programa S.A.I.H., en unidn de los modelos de -
simulacidn que aquel incluye, permitirid establecer las con--
signas adecuadas en funcidn de la situacidn hidroldgica e --
hidraulica real, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que -

de otra forma, censarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en los -
apartados anteriores se pueden extraer las conclusiones y re
comendaciones que se indican a continuacidén y se resumen, --

graficamente, en la lamina XL:
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a) Se recomienda investigar la capacidad de desaglle de los -

puentes que cruzan los rios Montoro y Jandula.

b) Una vez decididida la normativa general que deberéa emplear
se en la cuenca para realizar la zonificacidn, se deberid -
implantar un sistema de seguros contra las inundaciones, -
teniendo en cuenta la actividad econdmica de la zona garan

tizando la estabilidad de los ingresos correspondientes.

c) El programa S.A.I.H., deberd considerar 1la oportunidad de
instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fundamental-
mente en denterminados lugares de los rios Montoro y Jandu
la, para incrementar las posibilidades de actuacidn inte--
grada y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales -
no solamente en esta zona sino en todas las situadas aguas

abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo
tanto, la actividad recomendado perteneciente al tipo estruc-
tural, punto a) se puede realizar a largo plazo; las acciones
de gestidn, definidas en los puntos b) y ¢), deben ejecutarse
simultineamente en toda la cuenca hidrogriafica y a corto pla-
zo. Esta consideracidn prima sobre el propio rango ya que se
trata de realizar acciones que soOn necesarias para zonas con
mayor riesgo potencial y que, .obviamente, también benefician
a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XLI, a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 41 que abarca desde el Embalse de
Jandula en el rio Jandula (501100)**, hasta su desembocadura
en el rio Guadalquivir. En esta zona, las inundaciones po---
drian producirse unicamente por vertideo y/o accidentes de la
presa de Jandula.

Siguiendo el procesc establecido en la Memoria de
éste informe, se describen sucesivamente, la morfologia de -
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de se
leccionar los mas convenientes para su estudio detallado, du

rante la fase tercera y ultima del planQ

Parte integrante y fundamental de éste anexo es la
lamina XLI, en la qgue se han resumido, graficamente, todos -
los resultados,con arreglo a la simbologia definida en el --

apartado 3.4., de la memoria del informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales, Diciembre 1985",

* La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidon Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

I

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las inundacio—-
nes Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Qctubre 19837,
referenciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia -

"de Jaén.

El rio Jandula discurre en direccidn Norte-Suroeste
desde el embalse- de Jandula hasta el-rio Guadalquivir.

La cuenca vertiente del rioc, hasta el limite infe--
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen-
te diferenciadas:

a) Subcuenca del embalse de Jandula

Esta subcuenca con una superficie de 2.300 km2 limita al -
Norte por el Embalse de Jandula y su propia cuenca y al su

reste por el rio Guadalquivir.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS
he
Una rotura imprevista del embalse de Jandula dada -
su capacidad podria provocar muchas victimas. Desparecerian -
varios pueblos de la ribera del Guadalquivir y la infraestruc
tura de abastecmiento y saneamiento de agua de otros muchos -

gquedaria destruida.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de J&ndula entrd en servicio en 1932, destinado
para regulacidn general y energia eléctrica. Su capacidad
es de 322 hm° con una superficie de 1.300 ha y regula 99hm3/

/afio de las 314 hm3 de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Arco, gravedad, de 87 m de altura so-
bre cimientos y 84 m sobre su cauce., El aliviadero es del -

tipo umbral fijo en m.d. de 100 y 137 m capaz de evacuar un
caudal maximo de 2.000 m3/s.

- VIARIA Y OTROS

Por esta zona pasSa un tramo de la carretera nacional N-IV -
(Madrid a Cadiz), aguas abajo del Guadalquivir y asimismo -
un tramo de la C-420 (Villanueva de la Serena a Andujar). -
Existen ademds algunas carreteras locales que cruzan el Jan
dula en varios puntos.

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza por
cuatro lineas de 100 kv, 220 kv, 132 kV y 100 kv, respectiva

mente que enlazan con la poblacidn de Andujar.

Existen como en las demds zonas, lineas telefdnicas de la --
C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléctrica de
los niicleos de poblacidn.



2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios potenciales provienen de la hipo-
tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Jandula --

que se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones, viarias eléctricas telegraficas
y telefdnicas ' '

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas rurales
5. Pérdidas agropecuarias

6. Pérdidas industriales

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

K

Al analizar la matriz de impacto n¢ 41, que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE -~
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo -
que indica gue est& incluida en el grupo de lgé que la urgen-

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOQOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica -
de la zona, realizada en el punto 2., de este anexo, se han --

resefiado las caracteristicas principales del embalse de' Jandula
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gue, aungue concebido para regulacidn general y energla eléc-
trica, evidentemente laminara las avenidas disminuyendo su --
frecuencia y caudal punta. En cualquier caso las retrasard --
permitiendo la elaboracidn de alarmas, posibilidad gque nos --

brinda el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrdfica
en esta zona seria la rotura de la presa de Jandula. En este
caso dado el incrementeo de caudal que se produciria, las --
obras de correccidn y regulacidn de cauces que se pudieran --

realizar para ampliar el desagiie del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los danicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa-
gile de dichos puentes para doptar las medidas de proteccidn -

o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de Jandula se pro-
ducirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modificar el

encauzamiento del rio Jandula seria inutil antes este riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y transvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior

este tipo de accidn seria inoperante.



4.1.6. Obras de drenaije

En esta zona no se ha detectado que se puedan pro-
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues se
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar la reforestacidn de la -
zona para evitar la erosidn del suelo y conseguir su conser-

vacidn ante una posible avenida.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le-
gales encaminadas a regular la zonificacidn de las Areas su-
jetas a inundaciones, es una actividad que no solo se reco--
mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas de
riesgo potencial, su implantacidn serd mas o menos urgente -
segin el rango de prioridad que se deduzca pafz las actuacio
nes en esa zona, gue en este caso, ya se indicd en el aparta

do 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-

tada en el apartado anterior, y al igual gque ella, debe rea-
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lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la -
documentacidn consultada, dafios de ningun tipo, los seguros
contra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para -
garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacién -

posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hi--
drdulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca hidrogr&fica, colocard pluvidmetros y --
limnimetros, que permitirdn conocer, en tiempo real, la si-
tuacidén Hidrolbgica e hidraulica de la cuenca del Guadalqui
vir en general, y de esta zona en particular, mediante su -
conexidn a una red de transmisidn de datos que los enviarén
a un centro de proceso, el cual, mediante la utilizacién del
software correspondiente, emitira alarmas y elaborari las --

consignas de accidn mas pertienentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende en gran manera, de la explotacidn ade--
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los -
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn gue deberi incluir, permitird estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi--
droldgica e hidréaulica real, para de esta forma aminorar los

caudales punta de las avenidas.
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5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-

mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-

zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com

batir los dafios potenciales, de las inundaciones. En la 13--

mina XLI, se representan graficamente estas mismas conclusio

nes:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun

c)

d)

tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.
Se recomienda desarrollar la reforestaci®én de la zona.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin

de facilitar la implantacidon de un sistema de seguros con
tra las inundaciones.

La implantacidn en la cuenca del J3ndula del programa S.A.
I.H., permitir& conocer, en tiempo real, nq solo las llu--
vias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Y, en

este caso, los niveles del embalse y sus caudales desagua-
dos. Estos datos, tratada en el modelo de simulacidn corres
pondiente, permitiradn inferir las consignas de explotacidn

mids convenientes tanto para esta zona como para las situa-
das aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-

diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
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lo que significa que la prioridad en la urgencia de las ac-
ciones, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. En consecuencia las actividades de tipo es--
tructural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras -
que las del grupo de gestidn, puntos b), c) y d), se debe--
ran hacer a corto plazo, ya que la generalidad de la accidn

prima sobre el rango
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona XLII, esta situada al Oeste de la provin-
cia de Jaén en el limite con la de COrdoba. Estd formada --
por la parte baja del Rio Salado de Porcuna, gue nace en la
Sierra de la Grana y desemboca en el Rio Guadalquivir a la
altura del pueblo de Villa del Rio.

El Valle del rio eé bastante amplio, con grandes
terrazas, ocupado por tierras de labor, gran parte de ellas
de regadio, y las laderas tienen, en general, fuertes pen--

dientes drenadas por miltiples barrancos.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS
En esta zona los nicleos de poblacidn mas impor--
tantes, no han sido afectados histdricamente por las inunda

ciones.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE "
- HIDRAULICA

No existen en esta zona Presas, ni por tanto embalses, gque
puedan estar incluldos en la Clasificacidon Internacional -
de "Grandes Presas", pero existen pequenos azudes de deri-

vacidn para la toma de los canales de riego.

Existe en la vega gran cantidad de regadios, situados en -
las llanuras aluviales, dotados de las correspondientes re

Ay

des de acequias y canales de distribucidn.
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- VIARIA Y OTRAS

Por el limite norte de la zona, cruza transversalmente la
carretera nacional N-IV de Madrid a Cadiz, y por su limi-
te sur,y también transversalmente, la carretera nacional
N-324 de CbOrdoba a Almeria por Jaén. Cruzando longitudinal
mente la zona, segin un trazado norte-sur, pasa la carrete

ra comarcal C-327 de Andujar a Lucena.

El ferrocarril de Madrid a Cidiz pasa por el limite norte
de la zona, y una linea de transporte de energila eléctrica,
de un solo circuito a 380 kV, pasa siguiendo un trazado -
Norte-5Sur.

Los restantes servicios quedan limitados, como en las demas
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las peque-
filas lineas de suministro de energia eléctrica a los niicleos

de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales mas importantes: que se han --

detectado en los documentos analizados son:

1. Dafios en el puente de la N-IV

2. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento de-
nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de
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impacto n2 42 que corresponde a esta zona, €s gue su rango -
de prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en el

grupo de las que la urgencia en acometer las acciones perti-
nentes es minima, con respecto al resto de las zonas de la -

cuenca del Guadalguivir.

En los apartados siguientes se analizaran todas --
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es-
tructurales como de actividades de gestién, existentes y que
fueron definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn o re
duccidn de los dafios que, potencialmente, pueden producir --
las inundaciones, con el fin de seleccionar las mas conve---
nientes, para su posterior estudic detallado durante la ter-

cera fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confenderagidn Hidrografi
ca del Gudalquivir (1978), figura el estudioc de prefactivili
dad del Embalse de Porcuna que se sitlla inmediatamente aguas
arriba dei pueblo de Porcuna. Este embalse estd pensado para
regular las aguas salinas del rio reteniendolas en periodos
de riegos y soltandolas en periodos sin ellos manteniendo --

caudales en el rio Guadalquivir.

Este embalse regularia parte de las aportaciones -
del rio, laminando y retrasando sus avenidas, con lo que el
beneficio para la zona seria grande, dando lugar, con la im-

A
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plantacidon del programa S.A.I.H., a prever con tiempo las -
posibles avenidas. Se recomienda, por tanto, que en la pro-
xima fase del Plan se analice mas a fondo la posibilidad de
construir este embalse que beneficiaria, no solo a esta zo-

na, sino a las situadas aguas abajo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado, limpieza e incluso de peque
filos "cortes", son siempre convenientes para incrementar la
capacidad de desagie de los arroyos y torrentes y retrasar
su desbordamiento. No obstante, exisgen un mantenimiento --
constante, sobre todo después de las crecidas, gque obliga,
para gue sean {itiles, a garantizar su conservacibn con el -
consiguiente coste. Deberd estudiarse esta posible solucidn

en la zona del pueblo de Lopera.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se debera analizar la capacidad de desaglie de las -
obras de paso de la red viaria, pues han sido causa de dafios

en el pasado, estudiando las posibles soluciones.

4.1.4. Encauvzamientos

No es conveniente estudiar esta solucidn, sobre to-
do si se adopta la solucidn de construir el Embalse de Porcu-

na, ya que el control de las avenidas lo.ejerceria el embal--

se.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Ni la morfologia de la zona ni la cuantia de los

dafios producidos recomienda acometer este tipo de accidn -

que, ademd&s seria muy costosa.

4.1.6. Obras de Drenaie

Las pendientes transversales del terreno, y las -
longitudinales de la red de drenaje, son lo suficientemente
elevadas para gue no existan problemas de drenaje en la zo-

na.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

i

Segin la informacidn contenida en el documento "AVAI
CE 80", no existe en la cabecera del Rio zonas desarboladas, -

gue aconsejen este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales -

Se recomienda, con caracter general, acometer esta -
actividad cuanto antes, en la sequridad de que disminuird los
dafios potenciales, especialmente los que se producirén en las

infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundaciones

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo
nificacidn, se recomienda con caricter general para toda la -

A -
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios gue producira
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la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acertada-
mente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras
Hidr8ulicas, la implantacidn en todo el pails, y en particu-
lar en esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.A.I.H.,
(SiStema automitico de Informacidn Hidroldgica), que consis
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia-
bles, hidroldgicas e hidraulicas, conectados a una red de -
transmisidén de datos, que, en tiempo real, envian los valo-
res detectados a un centro de proceso, lo gque permite emi--
tir alarmas y elaborar consignas de accidn de forma inmedia
ta.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tir&n disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del futuro embalse, mediante su explotacidn racional, pre---
viendo el resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensi

dad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

~ De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la lamina XLII, y gue se resumen

a continuacidn.
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a)

b)

c)

d)
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Se recomienda proseguir los estudios, el de factibilidad -
ya esta hecho, sobre el embalse de Porcuna, pues es la so

lucidn iddnea a los problemas en &l planteados.

Es necesario estudiar el dragado del cauce en aquellos —--
puntos en que se precisa este tipo de actuacidon, asi como
analizar la capacidad de desagiie de los cruces sobre el -

rio de la red viaria.

Se debera aplicar la normativa que, respecto a zonifica--
¢idn, se decida para toda la cuenca hidrografica, asi co-
mo la implantacidén de primas objetivas de seguros contra

las inundaciones.

Se usard la informacidn que se obtenga, mediante el pro—-
grama S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en
la previsidn de inundaciones, lo que serd particularmente

itil en la explotacidn del posible embalse de Porcuna.

Esta zona esta clasificada, dentro de la cuenca, -

en el grupo de rango de minima prioridad, por lo gque se reco

mienda realizar a largo plazo las actividades de tipo estruc

tural punto a) y b}.

Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos

c) y d) que es preciso efectuar simultidneamente en toda la -

cuenca hidrogréfica, deberd ejecutarse a corto plazo, ya que

en este caso prima la generalidad de la accidn sobre el pro-

pio rango de la zona.
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ANEXO XLIII. ZONA 43.
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XLITII.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XLIII a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, como 43 gue abarca desde el Embal-
se de Guadalmellato en el rio Guadalmellato (50116)**, hasta
su desembocadura en el rio Guadalgquivir. En esta zona, las -
inundaciones podrian producirse Onicamente por vertido y/o -

accidentes de la presa de Guadalmellato.

Siguiendo al proceso establecido en la Memoria de
este informe, se describen sucesivamente, la morfologia de -
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en
la "METODOLOGIA"***,6 para reducir los dafios, con el fin de -
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado,

durante la fase tercera y ultima del plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XLIII, en la qgue se han resumido, graficamente, todos
los resutlados, con arreglo a la simbologia definida en el -

apartado 3.4. de la memoria del informe.

* 3e refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1385". :

#*% | a primera vez que aparece nombradoe cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nimerc que tiene en la {lasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro--
graficos (C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME=
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

_ Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cdrdoba.

El rio Guadalmellato discurre en direccidn Norte-—
~Sureste desde el Embalse de Guadalmellato hasta el rio-Gug

dalguivir.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe-
rior de la zona estd constituida por dos subcuencas claramen
te diferenciadas:

a) Subcuenca del Embalse de Guadalmellato
Esta subcuenca con una superficie de 1.168 km2 estad limi-
tada al Norte con Sierra Morena y al Sur con el rio Gua--

dalmellato y su propia cuenca.
b) Subcuenca de la zona propiamente dicha “u
La subcuenca correspondiente a ésta zona 43, est3d limita-

da al Norte por el embalse de Guadalmellato y su propia -

cuenca y al sureste por el rio Guadalquivir.
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura slibita de la presa de Guadalmellato po-

dria provocar bastantes victimas. Desaparecerian casas aisla

das y pequefios poblados. Afectaria gravemente a la infraes--

tructura de abastecimiento y saneamiento de agua de Cbrdoba

Capital.

2.

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

El embalse de Guadalmellato entrd en servicio en 1930 des-
tinado para abastecimiento, riegos y energla eléctrica. Su
capacidad es de 162 hm3, con una superficie de 752 ha y re
gula 75 hm3/aﬁo de los 167 hm3 de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Arco, gravedad, de 61 m de altura so
bre cimiehtos y 58 m sobre su cauce. El aliviadero es del

tipo vertedero lateral m.d. 2 compuertas Taintor de 20,00x

X 5,00 m capaz de evacuar un caudal maximo de 905 m3/s.
VIARIA Y OTROS

Esta zona estd recorrida por una carretera gque une la cen-
tral de pie de presa con la poblacidn de Alcolea y que cru

za solamente en un punto el rio Guadalmellato.

Aguas abajo de la desembocadura del Guadalmellato en el --
Guadalquivir, cruzan a éste la carretera nacional N-IV --

(Madrid a CAdiz) y una linea de ferrocarril electrificada.
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Exite una carretera local que cruza el Guadalmellato y que

une Alcolea con Villafranca de Cdrdoba.

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza -
fundamentalmente por una linea de 100 kV que aparte de la

central hidraulica de pie de presa.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los @inicos dafios potenciales provienen de la hipd-
tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Guadalmella

to gque se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de Comunicaciones viarias y eléctricas
3. Rotura de puentes y obras de fabrica

4., Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

6. Pérdidas industriales (poligono industrial de Cérdoba)

-~
3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 43 gue corres--
ponde a esta zona y gue se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene gue su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo -
que indica que estd incluida en el grupo de las gque la urgen-

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidraulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han --
resefiado las caracteristicas principales del embalse de Gua-
dalmellato que, aungue concebido para riegos y abastecimien-
tos y energia eléctrica evidentemente laminard las avenidas
disminuyendo su frecuencia y caudal punta. En cualquier caso
las retrasari permitiendo la elaboracidn de alarmas, posibi-

lidad que nos brinda el programa S.A.I.H.,

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrdfi-
ca en esta zona seria la rotura de la presa de Guadalmellato.
En este caso dado el incremento de caudal gque se produciria,
las obras de correccidn y regulacidn de cauces gue se pudie-
ran realizar para ampliar el desaglie del rio serian inoperan

tes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa
giie de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.
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4.1.4. Encauzamientos

En el caso de la presé de Guadalmellato se produ-
cirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modificar el
encauzamiento del rio Guadalmellato seria inutil ante este
riesgo.

4.1.5. Cuaces de emergencia y trasvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona, no se ha detectado que se puedan pro-
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asl pues se

. . . -‘
excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar ésta actividad puesto
que, ademds de gue la cuenca se encuentra arbolada, la causa
fundamental de riesgo potencial es independiente de los efec-

tos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega

les encaminadas a regular la zonificacidon de las areas suje--

1
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tas a inundaciones, es una actividad que no solo se recomien
da para todo el pais, sino que deberia realizarse lo antes -
posible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas de ries
go potencial, su implantacidn serd més o menos urgente segfin
el rango de prioridad gue se deduzca para las actuaciones en
esa zona, que en este caso, ya se indicd en el apartado 3, -

es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata
da en el apartado anterior, y al igual gque ella, debe reali--
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales e inun
dacidn. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la documen
tacidn consultada, dafios de ningln tipo, los seguros contra -
las inundaciones son una herramienta muy 0til para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la poblacidon posiblemente -
afectada.

4.2.4. Instalacibn de sistemas de alarmas y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automidtico de Informa
cidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrauli
cas pretende implantar en todo el pais, y en particular en --
esta cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, es-
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitirdn cono--
cer, en tiempo real, la situacidn Hidroldgica e hidraulica de
la cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en par-
ticular, mediante su conexidn a una red de transmisidn de da-
tos que los enviaran a un centro de proceso, el cual, median-
te la utilizacidn del software correspondiente, emitird alar-
mas y elaborarad las consignas de accidn mas pertienentes en -
cada caso.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Evidentemente, la sequridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los -
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del
modelo de simulacidn gue deberd incluir, permitird estable--
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi--
droldgica e hidr&ulica real, para de esta forma aminorar- los
caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendacicnes expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales, de las inundaciones. En la lémi

na XLIII, se representan graficamente estas mismas conclusig
nes. ’

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, $ analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con
tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Guadalmellato del progra

ma S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, no solo -
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las lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes,
y, en este caso, los niveles del embalse y sus caudales de
saguados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitiran inferir las consignas de explo
tacidn mas convenientes tanto para esta zona como para las

situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
1o que significa gue la prioirdad en la urgencia de las accio
nes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia las actividades de tipo estructural,
punto a), se realizara@n a largo plazo, mientras que las del -
grupo de gestidn, punto b) y c¢), se deberé&n hacer a corto pla

zo, ya que la generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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XLIV.1.

1. INTRODUCCION

En este Anexo XLIV, se describen las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"*, se ha de
finido con el nimero 44 y que comprende la cuenca del Rio Gua-
dajoz (50127)** hasta su confluencia con el Rio Marbella (501
2703) incluyendo en ella las cuencas de los rios San Juan (501
2704) y Caicena (5012701). En esta descripcidn se empieza por
las caracteristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se
enumeran los nlicleos urbanos afectados asi como las infraes--

tructuras que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos -
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"**?
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o0 en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar agquellos gque seran
analizados en detalle, a partir de datos directos y especifica

dos, durante la tercera y 0ltima fase del Plan.

Las acciones preventivas seleccionadas, se han repre
sentado graficamente en la lamina XLIV mediante la simbologia
general, fijado en la Memoria del Informe, de la gue, asimismo

se acompaifla una copia.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesge
potenciales. Diciembre 1.985".

#% La prisera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la tlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.).

#ah Wletodologfa para 12 prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones®.

Apéndice 2 al estud?o "tas inundaciones en Espafa. Inforwe General. Octubre 1.963", r'fE
" renciado siempre como INFORNE.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 44 estad a caballo entre las provincias de
Cordoba y Jaén en el extremo Suroeste de esta @ltima. La cabe-
cera del rio Guadajoz, de la gue forman parte el Ric San Juan

y el Caicena, drena las vertientes Norte de las sierras de Al-

- bayate y San Pedro y la vertiente Sur de la Sierra de Ahillo.

El limite agqguas abajo de la zona es su confluencia -
con el rio Marbella y recibe dos afluentes importantes; el Rio
Viboras (5012706) por su margen derecha que forma la zona 46 y

el Rio Zagrilla (5012701) por la izquierda que forma la zona -
45.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones m&s importantes de la zona que, se--
gin figura en las resefias, han sufrido inundaciones en el pasa
do son: Castillo de Locubin, Alcaudete y Albendin.

£
LY

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en esta zona Presas, ni por tanto embalses, que -
puedan estar incluidos en la clasificacién internacional de

"Grandes Presas", pero existen pequefios azudes de derivacidn
d
para la toma de los canales de riego.

Existen en la vega gran cantidad de regadios, situados en las
llanuras inferiores, dotados de las correspondientes ‘redes -

de acequias y canales de distribucidn.
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- VFRRITA Y OTRAS

Las principales carreteras gque pasan por la zona, aparte de

las miiltiples locales que enlazan entre si los nQicleos urba
nos, son:

Carretera Nacional N-321 de Ubeda a Malaga por Jaén que -
cruza a la altura de Alcaudete.

. Carretera Nacional N-432 de Badajoz a Granada que la cru-
za casi longitudinalmente.

Carretera comarcal C-327 de Andujar a Lucena.

Hay dos lineas de transporte de energia que cruzan la zona -
transversalmente préximas a la desembocadura del Rio Viboras
Ambas tienen un solo circuito en servicio y transportan a -
132 RV y 380 KV respectivamente.

Los restantes servicios quedan limitados, como en las demds
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las pequefias

lineas de suministro de energia eléctrica a los nicleos de -
la zona.

2.4 . pDANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales més importantes que se han de-
tectado en los documentos analizados son: 1) Dafies a vivien--
das. 2) Dafios a la infraestructura viaria. 3} Rotura de los

sistema de riego. 4) Pérdidas agropécuarias.
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3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIONES

La conclucidn a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacto n2 44 gque corresponde a esta zona, es gue su rango de -
prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
media, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del Gua

dalquivir.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrogrédfica
del Guadalquivir (1.978) figura el estudio de prefactivilidad
del Embalse de Vadomojon gue se sit@ia en el Rio Guadajoz inme-
diatamente aguas abajo de la confluencia con el Viboras. Este
embalse estd pensado para los riegos de las zonas de Valenzue-
la, Canete y Bujalance.

n

Este embalse regularia parte de las aportaciones del
rio, laminando y retrasando sus avenidas, con lo que el benefi
cio para la zona seria grande, dando lugar, con la implanta--
cidn del programa S.A.I.H., a prever con tiempo las posibles
avenidas. Se recomienda, por tanto, que en la prdxima fase de
Plan se analice mas a fondo la posibilidad de construir este -
embalse gque beneficiaria, no solo a esta zona, sino a las si--
tuadas aguas abajo.
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4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

Las obras de dragado, limpieza e incluso de peguefios
"cortes", son siempre convenientes para incrementar la capaci-
dad de desagiie de los arroyos y torrentes y retrasar su desbor
damiento. No obstante, exigen un mantenimiento constante, so-
bre todo después de las crecidas, que obliga, para gue sean -

Gitiles, a garantizar su conservacidn con el consiguiente coste.

En esta zona, estd indicado su estudio en los térmi-

nos municipales de Castillo de Locubin, Alcaudete y Baena.

4.1.3. Proteccidn de cauces

En la Vega de Baena, la construccidén del Embalse de
vadomojon evitara, en gran medida, las consecuencias de las -~
riadas, no obstante, serd preciso estudiar la mejora del cauce

y la defensa de sus mérgenes, durante la tercera parte del Plan.
Se deberd estudiar la capacidad de desagiie de los --
puentes de la red viaria y en particular el de la carretera na

cional N-432 gue en varias ocasiones ha sufrido dafios.

4.1.4. Encauzamientos

Sera conveniente estudiar esta solucidn, como alter-
nativa o complemento de la apuntada en el apartado 4.1.2., so-
bre todo si se adopta la solucidn de construir el Embalse de -
vadomojon, ya gque el control del caudal que ejerce el embalse,

favorece esta solucidn.
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4.1.5, Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona no recomienda acometer este
tipo de accidn, ya que, ademids de que la obra seria muy costo-

sa, seria trasladar el problema a otra zona agravandola.

"En la zona llana este tipo de accidn implicaria la -
necesidad de realizar expropiaciones y obras importantes, con

pocas © ninguna ventaja relativa respecto a los encauzamientos

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno, y las lon-
gitudinales de la red de drenaje, son lo suficientemente eleva
das para que no existan problemas de drenaje en la zona. No -
obstante debe tenerse en cuenta que las obras de encauzamiento
que pudieran acometerse pueden afectar de forma importante al
sistema de drenaje de la zona, por lo que en el estudio deberi
incluirse la forma de resolverlo, ya sea mediante canales cole
tores, paralelos al encauzamiento, prolongacidn de los diques
entrando por los barrancos, clapetas, etc.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Cohservacidén de suelos y reforestacidn

Segin la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80", existe en la cabecera del Rio Castril algunas zonas de
arboladas que, potencialmente, son foco de erosidn y degradaci
del suelo. Se recomienda, por tanto, y de acuerdo con las di-
rectrices gque marque ICONA, ejecutar los estudios y trabajos -
necesarios para la reforestacidn. y conservacidn de suelos de -

toda la cabecera del rio, con el fin de aminorar, en 1o posi--
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ble, la erosidn y facilitar la retencidn del agua de lluvia, lo
que, de alguna manera, laminaria los caudales de escorrentia du

rante las avenidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta ac
tividad cuanto antes, en la sequridad de que disminuird los da-
fios potenciales, especialmente los que se producirén en las in-

fraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundaciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de segquros

Esta es otra de las actividades gque, ligada a la zoni
ficacidén, se recomienda con caracter general para toda la cuen-
ca. la ordenacidn de los terrenos riberefios que produciri la
zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mds acertadamente -
los riesqgos potenciales y objetivar la determinacidén de las pri

mas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
driulicas, la implantacidn en todo el pals, y en particular en
esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.a.I.H. (Sistema -
Automatico de Informacidn Hidroldgica) gque consiste en la ins-
talacidn de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidréulicas, conectados a una red de transmisidn de datos
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un centro
de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar consignas

de accidn de forma inmediata.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in-
ferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permitiréar
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del fut:
ro embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el res
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe-

cera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados ar
teriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones gue se
indican, graficamente, en la lamina XLIV, y que se resumen a -
continuacién.

a) Se recomienda proseguir los estudios, el de factibilidad ye
estd hecho, sobre el embalse de Vadomojon, en la cabecera -
del rio, pues es la solucidéniddnea a los problemas en &1 -
planteados.

b) Es necesario estudiar el dragado del cauce»en aquellos pun-
tos en que se precisa este tipo de actuacidn, asi como pro-
yectar las defensas de margenes, & encauzamientos, necesa--
rios, sobre todo en los puntos del rio prdximos a los niicle
urbanos de Castillo de Locubin y Alcaudete.

c) Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva--
cibén de suelos, en la cabecera, para disminuir la erosién
de la cuenca vertiente.

d) Se deberd aplicar la normativa que, respecto a zonificacidr
. A

se decida para toda la cuenca hidrografica, asi como la im-

plantacion de primos objetivos de seguros contra las inund:

ciones.
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e) Se usard la informacidn que se obtenga, mediante el progra-
ma S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en la -
previsidon de inundaciones, lo que serd particularmente Gtil

en la explotacidn del posible embalse de Vadomojon.

Esta zona estd clasificada, dentro de la cuenca, en
el grupo de rango de media prioridad, por lo que se recomienda
realizar a medio plazo las actividades de tipo estructural, -

punto a) y b).

Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
d) y e) que es preciso efectuar simulténeamente en toda la -
cuenca hidrografica, deberad ejecutarse a corto plazo, al igual
gue la reforestacidn y conservacidn de suelos que se recomien
da en el punto <), yva que en este casc prima la generalidad -~

de la accidn sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XLV describe las caracteristicas -
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha de-
finido con el ordinal 45, y gue comprende las cuencas de los -
Rios Salado de Priego (501270101) y Zagrilla (5012701)** hasta
su desembocadura en el Rio Guadajoz (50127), afluente por la -
izquierda del Rio Guadalquivir (501). En esta descripcidn se -
empieza por las caracteristicas morfoldgicas e hidrdulicas de
la zona y se enumeran los niicleos urbanos afectados asi como -
las infraestructuras que pudieran sufrir dafios debido a las -

inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA" -
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos gue seran

estudiados, en preofundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semibdtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XLV, en la

gue se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Dicieabre 1,985",

#% |2 priwera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nisero que tiene en la tlasificacion Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
{C.E.4.).

*Hx tfptodologia para 1h prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”,

Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafia. Inforse General, Octubre 1.983", refe
“renciado siempre como INFORNE. -
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n2 45 esta situada al Suroceste de la ne 44,
y estd limitada al Oeste por la Sierra Alcaide, al Sur por la
Sierra de la Horconera, al Este por la de Albayate y al Norte
por parte de la cabecera del Guadajoz que forma la zona 44, -
toda ella perteneciente a la provincia de Cordoba en la que -
se ubica en su extremo Sureste lindando con las de Jaen y Gra

nada.
2.2. POBLACICNES AFECTADAS

Segin las referencias histdricas, las poblaciones
afectadas por las inundaciones son Cafluelo de Priego, Priego

de Cbérdoba y Fuente-Tojar, todas ellas situadas en la vega -

del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

— HIDRAULICA
*u
No existen en la zona embalses ni la cruzan importantes ar-
terias hidréulicas de riego o abastecimiento. La infraes--
tructura hidriulica mé&s significativa, estid formada por pe-

quenos azudes de derivacidn y la red de canales de riego.

- VIARIA Y OTRAS

Siguiendo en gran parte el curso del rio Salado de Priego,

est& la carretera nacional N-321 de Ubeda a Malaga por Jaen
que se une, en el extremo aguas abajo de la zona, con la ca
rretera nacional N-432 de Badajoz a Granada. Por el extfe—

mo aguas arriba de la zona pasa la carretera comarcal C-336
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de Aguilar a Iznalloz y miltiples carreteras locales gue en-

lazan entre siI los nitcleos urbanos.

Como en las demas zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energla -
eléctrica a los niicleos de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
1) Dafios en viviendas. 2) Cortes, por inundacidn de las vias -
de comunicacién. 3) Pérdidas y dafios en industrias. 4) Pérdi--

das agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIESGOS"
al analizar la matriz de impacto n2 45, que corresponde a esta
zona, es que se incluye entre las de segundo rango en la cuen-
ca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las acciones

a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posibi
lidades de accidén gue existen, segin la "METODOLOGIA" tanto en
acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los da--
fios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre ellos,
seleccionar aquellos que sean mas convenientes para su poste--

rior estudio en la tercera fase del Plan.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de pre
sas de una longitud desmesurada, y de ponerla muy en cabecera
perderia su efectividad al regular una parte minima de la cuen
ca por lo que se elimina esta solucidn de entre las potencial-
mente viables. '

4.1.2. Correcidn y reqgulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su ejecucidn
es siempre aconsejable. 8Sin embargo, es preciso destacar, que
esta accidn solo es itil cuando se realiza de forma continua y
en especial después de las riadas, pues los arrastres del rio
tienden a rellenar de nuevo el cauce.

-
En esta zona, esta accidn deberd estudiarse especial

mente en las zonas de Priego de Cdrdoba y Cafiuelo de Priego.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagile de la:
obras de cruce de las carreteras nacionales N-321 y N-432. A
partir de este estudio se decidiran las obras de proteccidn o
ampliacidn que es preciso hacer para evitar gue se repitan en

el futuro, los dafics acaecidos anteriormente.
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4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento del
rio en los tramos de Priego de Cordoba, Cafiuelo de Priego y -
Fuente-Tojar, con el fin de proteger de las frecuentes inunda-

ciones, las tierras y los nficleos urbanos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La configuracién del valle, impide el desvio de los
cauces por zonas menos conflictivas y los trasvases no pueden
recomendarse, pues, alin en el supuesto deque se pudieran reco-
ger las aguas en cabecera de cuenca Y enviarlas a rios adyacen

tes, su costo seria desmesurado.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudinal

de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rioc estd protegida por amplios -
pinares y el resto de la cuenca dedicada al cultivo, tanto de
regadio como de secano. No parece por tanto gue sea necesaria

ninguna campafia especial de reforestacidén en esta zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y poste
rior promulgacidn, de la normativa legal que fije los criterio
generales para el pals, y particulares para esta cuenca hidro-
grafica. Su inmediata aplicacidn es especialmente interesante
cuando, como en esta zona, la solucidén més adecuada para la pr

visién de dafios por avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podr& realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el en
cauzamiento sea una de las acciones recomendadas, es muy conve
niente complementarla con el seguro, ya que esta solucidn es--
tructural no procura, en general, una proteccidn total: pudién

dose producir dahos durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

he S
La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene en -

estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa S.A.I.H
(Sistema Autom@tico de Informacidén Hidroldgica) gque consiste -
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables hi
draulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmisidn
de datos, envian, entiempo real, los valores detectados a un -
Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alarmas y -
la elaboracidn de las consignas mfs oportunas en cada caso, qu

minimicen los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidridulico

Dado que ni existen, ni esta@n previstas para el futu
ro, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn in
tegrada pudiera modificar el régimen natural durante las inun-
daciones, la gestidn integrada no es una actividad que, en es-
te caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios potencia--
les. '

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las si
guientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en la -
lamina XLV.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la lim
pieza y dragado de los cauces, siempre gque se garantice el
adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la -
red viaria con los rios y la definicidén de las obras adicio
nales de proteccidn de mérgenes, debe complementar las accio

nes indicadas en el apartado a).

c) Se deberd estudiar el encauzamiento de los tramos del rio -

que producen frecuentes inundaciones.

d) Al igual gue en las demi&s zonas de la cuenca, Se recomienda
el estudio de la zonificacidn, mixime al estar indicado en

la zona, un encauzamiento.

e) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando -
la adopcidén de medidas encaminadas a tratar de minimizar los

posibles darios.
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Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 45, que es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren-
der, respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalquivir,
no es ni médxima ni minima. En consecuencia, las acciones de
tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y c) deberén
ejecutarse a medio plazo, mientras que las acciones de gestidn
puntos d) y e), deberin adoptarse a corto plazo. Esto es de-
bido a que, al ser acciones generales para toda la cuenca, -

afecta a zonas de maxima prioridad, por lo que su ejecucidn de
berid ser prioritaria. '
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1. INTRODUCCION

_ Se analiza en este Anexo XLVI, la zona que se ha iden
tificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 46, y abarca -
la zona baja del rio Viboras (5012706)** desde el pueblo de Las
Casillas hasta su desembocadura en el rio Guadajoz (50127) sus-
ceptibles de ser afectada por las inundaciones que se han produ
cido no solo por las lluvias directas precipitadas sobre la zo-
na, sino, también y fundamentalmente, generadas por las avenidas

procedentes de las cuencas altas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este Infor
me, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona, las
poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales
existentes, para analizar, a continuacidn, todos los métodos -
preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la - -
"METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de selec-
cionar los mAs convenientes para su estudio detalladec durante

la fase tercera y Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la -
lamina XLVI en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados conseguidos con arreglo a la simbologia definida en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985".

## |3 primera vez que aparece nombrade cada rlo en ¢l anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la tlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.EH.).

#k "Netpdologia para 12 prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estud?o M as inundaciones en Espaha. Informe General. Octubre 1.9837, refe
" penciado siempre como INFORKE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El rio Viboras nace en la Sierra de Alta, proximo a
Valdepefias de Jaén, y su trazado es practicamente de Este a Oe:
te. Su limite Sur son las Sierras de Ahillo y de la Caracole
ra y al Norte la de La Grana y la cuenca del rio Saladoc de Por
cuna. El limite Oeste, que es el situado aguas abajo, es el -

rio Guadajoz en el que desemboca y donde termina la zona.

La parte del valle, inclulida en la zona, es amplia -~
en contraste con la parte de la cabecera, situada aguas arriba

de la zona, en que es cerrada y con fuertes pendientes.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En esta zona los niicleos de poblacién més importan--
tes, que han sido afectados, & potencialmente pueden serlo, po:

las inundaciones son Las Casillas y Aldea Nogueroles.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en esta zona presas, ni por tanto embalses, que -
puedan estar incluidos en la clasificacién internacional de
"Grandes Presas", pero existen pequefios azudes de derivacidn
para la toma de los canales de riego y un pequelio aprovecha-
miento hidroeléctrico. '

Existen en la vega regadios dotados de las correspondientes

redes de acequias y canales de distribucidn.

.
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- VIARTA Y OTRAS

El valle del rio Viboras es cruzado de Norte a Sur por la ca
rretera nacional N-321 de Ubeda a Milaga por Jaén y por va--—
rias carreteras locales gque unen entre si los nicleos de po-
blacidn de la zona. También la cruza el ferrocarril de Jaén
a Mélééa y una linea de transporte de energia eléctrica a -

132 KV con un iinico circuito en servicio.

Los restantes servicios gquedan limitados, como en las demés
zonag, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las peque--
flas lineas de suministro de energia eléctrica a los niicleos

urbanos.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales mds importantes que se han de-
tectado en los documentos analizados son: 1) Dafios a vivien--

das. 2) Dafios a la infraestructura de suministro de energia.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacto ne 46 que corresponde a esta zona, €5 que su rango de -
prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
minima, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del -

Guadalquivir.
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) En los apartados siguientes se analizaran todas las
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructu
rales como de actividades de gestidn, existentes, y que fue--
ron definidos en la "METODOLOGIA" para la previsidn & reduccié
de los dafos que, potencialmente, pueden producir las inunda-
ciones, con el fin de seleccionar las ma&s convenientes, para

su posterior estudico detallado durante la tercera fase del -
Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrogréfica
del Guadalguivir (1.978) figura el estudio de prefactibilidad
del Embalse de Las Casillas que se sitaa inmediatamenée aguas
arriba del pueblo del mismo nombre. Este embalse est3 pensa-
do para dar agua a unas 5.000 has de riego en Lendinez y La =~
Bobadilla en su propia vega y diversos abastecimientos de agus

: AN

Este embalse regularia parte de las aportaciones del
rio, laminando y retrasando sus avenidas, con lo que el bernefi
cio para la zona seria grande, dando lugar, con la implanta--
cidn del programa S.A.I.H., a prever con tiempo las posibles
avenidas. Se recomienda, por tanto, gque en la prdxima fase -
del Plan se analice mds a fondo la posibilidad de construir -
este embalse que beneficiaria, no solo a esta zona, sino a las

situadas agquas abajo.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En este rio se han detectado al menos tres puntos en
que la falta de desagiie produce inundaciones, por lo gue sera
preciso estudiar su posible dragado. Estos puntos se locali-
zan en los términos municipales de Martos, Alcaudete y Los No
guerones, aungue si se construye el embalse de Las Casillas,

evidentemente disminuiran los riesgos.

4.1.3. Proteccidn de cauces

No se han detectado dafios que este tipo de accidén -
pueda evitar, por lo gque no se selecciona para los estudios -

siguientes.

4.1.4. Encauzamientos

Serd conveniente estudiar esta solucidn, como alter
nativa o complemento de la apuntada en el apartado 4.1.2., el
bre todo si se adopta la solucidn de constuir el Embalse de -
Las Casillas, ya que el control del caudal que ejerce el embal

se, favorece esta solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona no recomienda acometer este
tipo de accidn, maxime si se tiene en cuenta que no solo se -
aconseja un embalse en el limite de la 2zona, sino que se pro-

pone otro aguas abajo en el rio Guadajoz.
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4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno, y las lon-
gitudinales de la red de drenaje, son lo suficientemente elevs
das para que no existan problemas de drenaje en la zona. No -
obstante debe tenerse en cuenta gque las obras de encauzamientc
que pudieran acometerse pueden afectar de forma importante al
sistema de drenaje de la zona, por lo que en el estudio deberé
incluirse la forma de resolverlo, ya sea mediante canales cole
tores, paralelos al encauzamiento, prolongacidn de los diques

entrando por los barrancos, etc.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

SegGn la informacidn contenida en el documento "AVAN
CE 80", existen en .la cabecera del rio algunas zonas desarbol:
das gue, potencialmente, son foco de erosidn y degradacidn del
suelo. Se recomienda, por tanto, y de acuerdo con las direc--
trices que marque ICONA; ejecutar los estudios y trabajos nece
sarios para la reforestacidn y conservacidn dg suelos de toda
la cabecera del rio, con el fin de aminorar, en lo posible, 1l:
erosién y facilitar la retencidn del agua de lluvia, lo que, -
de alguna manera, laminaria los caudales de escorrentia duran-
te las avenidas.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta -
actividad cuanto antes, en la seguridad de que disminuira los
dafios potenciales, especialmente los que se produciran en las

infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundaciones



XLVI.7.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo-
nificacidn, se recomienda con cardcter general para toda la -
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producira
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mads acertadamen-
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de las

primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacién de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
draulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular en
esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.A.I.H. (Sistema -
Automatico de Informacidén Hidroldgica) que consiste en la ins-
talacién de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidrdulicas, conectados a una red de transmisidn de da--
tos, que, en tiempo real, envian los valores detectados a un -
centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar -

consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada delsistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in-
ferencia, que también incluye el programa s.A.I.H., permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del futu
ro embalse, mediante su explcotacidn racional, previendo el res
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe-

cera.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados ar

teriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que se

indican, graficamente, en la lamina XLVI, y gue se resumen a -

continuacidn.

a)

c)

Se recomienda proseguir los estudios, sobre el embalse de -
Las Casillas, pues es la solucidn iddnea a los problemas -

planteados.

Es necesario estudiar la mejora del cauce en aquellos pun--
tos en que se precisa este tipo de actuacidn, asi como pro-
yectar los encauzamientos, necesarios, sobre todo en los -
puntos del rioc prdximos a los nlcleos urbanos de Martos, -

Alcaudete y Los Noguerones.

L) 4 - M
Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva--
cidén de suelos, en la cabecera, para disminuir la erosidn -

de la cuenca vertiente.

Se debera aplicar la normativa que, respecto a zonificacid:
.‘Q
se decida para toda la cuenca hidrografica, asi como la im-

plantacidn de primos objetivos de seguros contra las inund:

~ciones.

Se usarad la informacidn gque se obtenga, mediante el progra-
ma S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en la
previsidén de inundaciones, lo que serd particularmente ati.

en la explotacidn del posible embalse de Las Casillas.
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Esta zona estad clasificada, dentro de la cuenca, en
el grupo de rango de minima prioridad, por lo que se recomien
da realizar a largo plazo las actividades de tipo estructural,
puntos a) y b).

Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
d) vy e) que es preciso efectuar simultineamente en toda la -
cuenca hidrografica, debera ejecutarse a corto plazo, al -
igual que la reforestacidn y conservacidn de suelos que se re
comienda en el punto c¢), ya que en este caso prima la genera-
lidad de la accidn sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XLVII a la zona denominada, en
el "MAPA DE RIESGOS"* como 47, que comprende la cuenca del rio
Marbella (5012703)** desde el Pueblo de Dofia Mencia hasta la -

confluencia con el rio Guadajoz (50127).

Se describe, en primer lugar, la morfologia de la zo
na, poblaciones e infraestructura afectadas y, después, se re-
pasan los procedimientos, tanto estructurales como de gestidn,
que existen en la "METODOLOGIA"***, para disminuir los dafos -
ocasionados por las inundaciones que, en este caso se producen
ademads de por las precipitaciones directas sobre ella, por las

avenidas generadas en la cuenca.

En la lamina XLVII se resumen, de forma grafica, me-
diante la simbologia descrita y justificada en la Memoria del
Informe, las alternativas seleccionadas para su estudio, basa-
da en datos directos y especificos, durante la tercera y dlti-
ma fase del plan.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundzciones histdéricas y mapa de ries
gos potenciales., Dicieabre 1,.985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografices
(C.E.H.). '

#%% "Hetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza en el extremo Sureste de la pro--
vincia de Cordoba y estd situada al Norte de las Sierras de Ca-
marena y Alcaide, en la amplia curva que forma el rio édédajoz,
gue la rodea por el Norte y por el Este. Al Oeste estd limita-

da por el rio Guadalmoral y al Sur por las mencionadas sierras.

Este rio no tiene afluentes importantes y su valle es
cerrado en cabecera y abierto en su curso bajo, donde esta, la

mayor parte de las tilerras de regadio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las resefias consultadas, el Gnico nicleo de po-
. - - . —~ (3 k] & 3
blacidn importante que ha sufrido dafilos en sus viviendas ha si-

do Baena.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

o

- HIDRAULICA

En la zona no existen embalses ni obras hidriulicas importan-
tes, limitdndose la infraestructura a las redes correspondier
tes a los abastecimientos y saneamientos de la zona, asi comc

a pequefias obras del sistema de riegos.

- VIARIA Y OTRAS

La carretera mas importante comprendida en esta zona es la -
N-432 gue une las poblaciones de Badajoz con Granada. Cruz:

la zona y discurre paralela al rio Marbella en toda su longi-
tud.
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Esta carretera parte estd cruzada por la C-327 de Anddjar a
Lucena, discurriendo al contrario que la anterior, transver

sal al rio, dentro del area de estudio.

También transversalmente a la zona, cruza una linea de trans

porte de energia eléctrica a 132 KV.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su
ministro de energia eléctrica a los diversos nflicleos de po-

blacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse y que
seglin- 1los documentos consultados paférredctar el "MAPA DE RIES-
GOS" se han producido en varias ocasiones son: a) Inundaciones

en viviendas. 2) Pérdidas en el sector agropecuario.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuérdo con el documento denominado "MAPA DE RIES-
GOS" las conclusiones que se desprenden, especialmente del ana-
lisis de la matriz de impacto n2 47, resulta gue el rango de
prioridad de esta zona es el tercero; es decir, se clasifica en
el grupo donde la urgencia relativa para acometer las acciones
pertinentes es minima en relacibén en el resto de las zonas de -
la cuenca del Guadalgquivir.
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A continuacidn, se anélizan, una a ﬁna, todas las ac-
ciones‘que de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles de ap.
cacidn general, tanto desde el punto de vista estructural como
de gestidn, con objeto de seleccionar las mads iddéneas para aco-
meter su estudio en detalle durante la tercera y Gltima fase -
del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

En la segunda fase del Plan General de la Confedera--
cidén Hidrogréafica del Guadalquivir se prevee la construccidn
del embalse de Los Angeles, que podria regular la cabecera del
rio Marbella, limitando el riesgo de avenidas y potenciando un:
amplia vega,‘a la izquiefda'del'rio desde Castro del Rio a la «
sembocadura y ampliando, dada la excelente calidad de sus agua:

algunos abastecimientos.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

he Y

No se considera necesario ningin tipo de correccidn ¢
regulacidn en este cauce, mdxime que con la construccidén del -
embalse de Siles desaparecerin o se aminoraré&n considerablemen

te los posibles dafios en estos puntos negros.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de las
estructuras de cruce de las carreteras de la zona, asi como la
eventual necesidad de sustituirlas, sobre todo el puente del -
cruce de la carretera C-327 sobre el rio Marbella, pues retie-

ne las aguas y provoca inundaciones aguas arriba.

4.1.4. Encauzamientos

Con el cambio del puente antes mencionado, y la cons-
truccidn del embalse Los Angeles, no serd necesaria ninguna otra

accién.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La lejana situacidon de las divisorias limitrofes no -
aconsejan realizar este tipo de obras que, entre otros inconve-
nientes, tendria el de unos costes absolutamente desproporciona

dos respecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han detectado en la zona problemas de drenaje,

por lo que no se considera necesario este tipo de obras.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Se recomienda desarrollar esta actividad en la cabe-
cera del rio Marbella, ya que existen unas zonas, seqin la -
informacién de AVANCE 80* que estan desarboladas. Igualmente
se recomienda vigilér la evolucidn del paisaje, en las zonas -
préximas a poblaciones, con objeto de detectar la posible pre-

sentacidn de fendmenos de erosidn.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidn después de. la nor-
mativa legal pertinente para efectuar la clasificacidn en zona
de "prohibicidén", "restriceidn" y "precaucidn" en las zonas -
inundables, es algo que se recomienda realizar con caricter ge
neral en todo el pais. En este caso, la densidad de poblacidn
es baja, lo que, sin duda, facilita la implantacidn de la zoni
ficacién recomendada, por lo que se aconsejé-féalizaila lo mas
pronto gue sea posible.

- . Y
4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La zonificacidén permitird la implantacifn de un sis-
tema de seguros contra las inundaciones, piblico o privado, er
donde las primas se establezcan, objetivamente, en funcidén del
grado de riesgos gque tenga la zona y del valor asegurado; se -
contribuird eficazmente asi a controlar 1los riesgos y liberar
& los prespuestos generales de enormes cantidades para paliar
dafios que, en muchos casos, se deben a la falta de previsidn -

de los particulares.
1)
* AVANCE 80 es una publicacién sobre la Cuenca Hidrogrifica del Guadalquivir, realizada

por el Grupo de.Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidro-

logica.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cidén Hidroldgica) gque la Direccidn General de Obras Hidraulicas
instalarad en toda la cuenca del Guadalquivir, implantard una =~
serie de sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, -
que permitiradn conocer con cierta antelacidn la situacidén hi--
droldgica e hidréulica de la cuenca, lo cual permitird emitir
alarmas y consignas mds adecuadas para disminuir los dafios en

el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, -
en un porcentaje importante, de la explotacidén adecuada de los
futuros embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los mode-
los de simulacidn que aquél incluye, permitird establecer las
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidén hidroldgica e
hidraulica reales, para aminorar los caudales punta de las ave
nidas en la zona y, en definitiva disminuir los dafios que de -
otra forma causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las pa-
ginas anteriores de este Anexo XLVII se pueden extraer las con
clusiones y recomendaciones que se indican a continuacidén y se

resumen, graficamente, en la lamina XLVII.
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Se recomienda analizar la viabilidad de construir el embal-
se de Los Angeles con el fin de reducir y controlar los cau

dales punta durante las avenidas.

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de los pun--
tos de cruce de la red viaria, especialmente la N-327 con -

el rio Marbella y analizar su posible sustitucién.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para pr¢
ceder a la zonificacidn de las mirgenes con. el fin de orde--
nar €1 futuro desarrollo de las riberas de los cauces y faci-
litar la implantacidén de un sistema de seguros contra las

inundaciones.

El programa S.A.I.H. analizard la oportunidad de instalar -
sensores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, en -
los lugares mas oportunos de la cuenca y, en su caso, inclq
rid entre ellos los necesarios para integrar los embalses en
la explotacidn global de la cuenca. De esta forma, se in--
crementarén'las ?osibilidades de controlar los caudales pun
ta para evitar la superposicidn de los hidrogramas proceden
tes de diferentes afluentes y, en definitiva, de reducir lo
dafios potenciales no solamente en la propiﬁ‘zona, sino en -

los situados aguas abajo.

Si bien en esta zona el rango de prioridades es el -

tercero, algunas de las acciones estudiadas en este Anexo, es-

pecialmente el embalse definido en el punto a) tienen un efec-

to muy importante sobre las zonas de aguas abajo, por lo que -

se recomienda realizarla a corto plazo. La actividad definida

en el punto b), por el contrario, tiene efectos puramente loca

les, por lo que de acuerdo con la .estrategia adoptada se debe

4
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efectuar a largo plazo. Las actividades c) y d), pertenecen al
grupo en que deben ejecutarse simultaneamente para toda la cuen
ca, a corto plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio -
rango por cuanto en realidad se trata de realizar acciones que
son necesarias para zonas conmayor riesgo potencial, aunque -

obviamente, también beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XLVIII estid dedicado a la zona gque figura
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 48, gque abarca la cuen
ca del rio Carchena (5012707)** hasta su desembocadura en el
rio Guadajoz (50127). Esta zona estd afectada por el riesgo

de las posibles avenidas generadas en su cabecera.

Comienza este Anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrogrifica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
gque deberdn estudiarse, en profundidad, durante la tercera y
ultima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XLVIII en
la que se ha representado, graficamente, las acciones selec-

cionadas, siguiendo la simbologia fijada con este fin.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Dicieabre 1.985".

## |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tisne en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréficos
(C.E.H.).

+#% "Netodologia para 1% prevencién y reduccién de dahos ocasionados por las inundaciones",

Apéndice 2 al estud¥o "Las inundaciones en Espafa. Informe General., Octubre 1.983", refe
 renciado siempre come INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n248 estd localizada en la provincia de Cdr
dobe al Oeste de la zona n2 47, con la que ocupa, précticameg
te, el espacio comprendido entre la amplia curva que forma -
el rio Guadajoz y la Sierra de Camarena. Sus afluentes son

simples barrancos de escasa entidad.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El Gnico pueblo de relativa importancia gue existe
en la zona es Nueva Carteva que figura en una resefia por ha-

ber sufrido la inundacidn de algunas casas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA !

No existen en la zona infraestructuras hidr&ulicas
importantes, encontrandose algin pequefio azud de derivacidn

para riegos.
- VIARIA Y OTRAS

Por el extremo aguas abajo de la zona cruza la ca-
rretera nacional N-432 de Badajoz a Granada y por su centro
la carretera comarcal C-329 de Montoro a Puente Genil. Tam-
bién cruzan la zona varias carreteras locales de menor enti-
dad, ademis de una linea de transporte de energla eléctrica,
de un circuito, a 132 KV.

Excepto las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las
de suministro de energia a los pequefios niicleos de la zona,

no existen otras infraestructuras de importancia.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que se pueden producir por figurar ya en
las reseflas histdricas son: 1) Destruccidén de edificios y -

2) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matfiz de imp-acto'nQ 48, qué se refiere a esta zona, Sse obtg
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogrd
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrografica
del Guadalquivir, figura el estudio previo del embalse de Min
gohijo, situado en la confluencia con el Arroyo Cabafias, que,
de construirse, eliminaria los problemas de la zona o al me-

nos los disminuiria en gran manera.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El dragado del rio evitaria los dafios producidos -
habitualmente y protegeria la zona de vertidos incontrolados
de la futura presa, por lo que debe estudiarse esta solucidn,

en la etapa siguiente de este Plan.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Los miiltiples pasos existentes de la red viaria so
bre el rio, pueden producir remansos durante las avenidas -
que agraven los dafios, por lo que deber& estudiarse en la ter
cera fase del Plan.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn gque el embalse de Mingochijo puede dar
ante las avenidas del rio, y la inexistencia de grandes na--
cleos de poblacibn, aconsejan no tener en cuenta este tipo -
de accidn en estudios posteriores.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Ante la construccidn de un embalse estd contraindi

; =

cado cualquiera de estas medidas, por lo gue no se tienen en
cuenta.

4.1.6. Obras de drenaje

-
La zona no tiene problemas de drenaje debido a las

aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal,
del terreno, sinque nunca se haya detectado inundaciones por
esta causa.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidbn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE 80"*
no indica focos de desflorestacidn en las laderas de la zona,
por 1o que no se aconseja su estudio en la tercera fase del -
Plan.

4.2.2. Zonificacibén y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que -
regulen la zonificacién de las areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con caracter general, pa

ra toda la cuenca hidrografica del Guadalguivir.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caricter general para toda -
la cuenca. La ordenacidn de los terrencs riberefios que pro-
ducirad la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar més acer
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cibén de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidén General de Obras Hi
draulicas, la implantacidén en todo el pals, y en particular
en esta cuenca del Guadalguivir, del programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) gque consiste en
la instalacién_de unos sensores de medicidn de variables, hi
droldgicas e hidraulicas, conectados a una red de transmisidn
* WAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir realiza-

da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hi--
drolégica,
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de datos, gue, en tiempo real, envian los valores detectados
a un centro de proceso, lo gque permite emitir alarmas y ela-

borar consignas de accidén de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirén disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del futuro embalse, mediante su explbtacién racional, previen
do el resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad

en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
L]
se indican, gréaficamente, en la lamina XLVIII, y que se resu

‘men a continuacidn:

a) Es conveniente continuar los estudios de la presa de Mingo
hijo, asi como realizar los referentes a rosibles dragados
de algunos tramos y analizar el desagilie de los pasos de -

la red viaria.

b) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacibén de los margenes, con el fin de fa-
cilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

c) La puesta en marcha delprograma S.A.I.H., permitird el co
nocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes -
por las zonas situadas aguas arriba y la evolucidn'de los

niveles del futuro embalse. Con estos datos, procesados
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en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra obte
ner el régimen de explotacidén mas conveniente, no solo pa

ra esta zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Seqgiin se indicd en el apartado 3, esta zona estd -
clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a), que
debera realizarse a largo plazo, las demas acciones recomen-

dadas deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras -
zonas de actuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

El Anexo IL se refiere a la zona identificada en el
"MAPA DE RIESGO"* con el niimero 49, situada a lo largo del rio
Guadajoz (50127)** entre la confluencia con el rio Marbella -
(5012703) y su desembocadura en el rio Guadalquivir (501) sus
ceptible de ser afectada por las inundaciones generadas por -
las avenidas procedentes de su cabecera y de los rios Zagrilla
(5012701) (que es la zona 45); Viboras (5012706) (gque forma -
la zona 46) y Marbella (que es la zona 47) ya sea por separa-

do o en conjunto, ya que todas estas zonas desaguan en ella.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales existentes, para analizar, después
todos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como
de gestidén, de los que se dispone, segin la "METODOLOGIA"*** g
fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor -
profundidad, durante la siguiente y iltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina IL, en
la que se han resumido, gridficamente, todos los resultados con
seguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido utili-
zar a estos efectos en todo el pals y que se describe y justi-
fica en la Memoria del Informe.

%S¢ refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1.985",

#% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
némero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
{C.E.H.).

%##% "Netodologia para la prevencién y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-
renciado sienpre como INFORNE,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia de
Cordoba en su parte Suroeste y casi lindando con la de Sevi--
1la.

Segin se indica en el apartado anterlor, en esta zo0
na desaguan los rios San Juan y Viboras por su margen derecha,
cada uno de ellos forman las zonas 44 y 46 respectivamente. -~
Por la margen izgquierda desaguan el Zagrilla, Marbella y el -

Carchena gue forman las zonas 45, 47 y 48 respectivamente.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones gue potencialmente son afectadas, se

glin los documentos analizados, son Castro del Rio y Las Areas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
-~

No existen obras hidrdulicas importantes emplazadas en la zo
na.

- VIARIA Y QTRAS _

La carretera nacional N-432 de Badajoz a Granada, cruza longi
tudinalmente la zona siguiendo el curso del rio Guadajoz, ex

cepto en el tramo comprendido entre Castro del Rio y la de--
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sembocadura del rio Carchena. La otra carretera importante
en la zona es la comarcal C-329, de Montoro a Puente Genil,

gue la cruza transversalmente pasando por Castro del Rio.

Por el dltimo tramo del rio y paralelo a la carretera N-432,
cruza el ferrocarril de Cordoba a Malaga, y aguas arriba de
la desembocadura del rio Carchena, una linea de transporte

de energia eléctrica a 132 KV dotada de un fQinico circuito.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn de
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y los de suministro

de energia eléctrica a los nicleos de poblacidén de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segin las referencias con
sultadas, se pueden producir en esta zona son los siguientes:
1) Dafios en puentes y obras de cruce; 2) Pérdidas agropecua--

rias y dafios en la red de riegos; 3) Inundacidén de viviendas

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al ana
lizar la matriz de impacto n? 49, que se refiere a esta zona,
se obtiene que el rango de prioridad que le corresponde, en re
lacidén con las demads zonas de la cuenca hidrografica para aco-
meter las acciones de la fase siguiente del Plan, es el Ssegun
do, lo que indica que se incluye en el grupo donde la urgencia
relativa es media.
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A continuacidn .se estudian todas las posibles acdic
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la redu
cidén de los dafios potenciales de las inundaciones. De todas
las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan, o amin
reh los darios de las crecidas, para su posterior estudio deta

llado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La construccidn de un embalse de laminacidén en la
propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aguellas ot
zonas situadas aguas abajo.

'

En este caso, esta zona estd situada aguas abajo de
otras, segin se indicd en los apartados anteriores, en las qu
se recomienda la construccidn de embalses, por lo que en esta
zona puede ya considerarse tomada la accidn, pues estaria con
trolada ya su cabecera. )

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al disminui
su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cauces
aumentaria su capacidad de desagiie durante las crecidas y com
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seri
preciso que esta accidn se realizase con continuidad, sobre t:
do después de las avenidas, con objeto de mantener siémpre el
cauce expedito.
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En esta zona, esta accidn es particularmente necesa-
ria en Castro del Rio, donde el rio Guadajoz incide contra la

ciudad amenazandola y produciendo inundaciones con sus avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de -
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el aparta
do 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn o

ampliacidn.

Asimismo, se considera imprescindible estudiar las -

obras de defensa de cauce en la zona de Castro del Rio.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente intere
sante ligado a la construccidn de un embalse gue lamine las -
avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de gran -
nimero de riadas, que han sido laminadas en el embalse, y los
que se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso se ha
aconsejado el estudio de embalses en las zonas que vierten en
esta, por lo gque debe estudiarse el beneficio que este tipo de
accidén puede producir en la zona, como alternativa de las ante

riores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el rio Gua
dalquivir, es evidente gque este tipo de accidn estd totalmente
contraindicado, por lo gue no se tendrad en cuenta en los estu-

dios posteriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provodadas
por el propio rio cuyas acciones ya se han aconseijado, por lo

gue no se selecciona esta accidn para el estudio posterior.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo bajo del rio
Guadajoz, y el estar limitada su vega, ocupada por tierras de
cultivo, hacen que esta accidn no tenga aplicacidn en ella, po

lo gue no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a consequir una normativa
legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en particular pa
ra esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las Aareas
sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es particular
mente interesante en zonas, como &sta, en que *se recqmienda el

estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacion de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesari
para su zonificacidn, permitird el desarrolloc de un sistema se
seguros contra las inundaciones,'por cuanto facilita la deter-
minacidén de primas objetivas. En el caso de construirse algiin
encauzamiento, es muy conveniente disponer de un sistema de se

guros contra las inundaciones, que cubra los riesgos que la -

4
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propia limitacidn del encauzamiento no puede cubrir, ya que es
te tipo de obra no protege, en general, en las avenidas extraor
dinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (sistema Automatico de Informa-
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidraulicas
implantar@ en la cuenca del Guadalquivir, instalard unos senso
res de medicidn de variables hidrolégiéds e hidraulicos, conec
tados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo real, -
envian los valores detectados a un centro de proceso de datos.
El tratamiento de estos datos, mediante el Software correspon-
diente, permitird detectar situaciones de peligro, y en conse-
cuencia poder tomar las decisiones oportunas con la suficiente

antelacidn.

4.2.5. Gestibn integrada del sistema hidraulico

Dada la particular situacidén de esta zona, punto de
encuentro del vertido de otras varias, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn que se ha-

ga de los embalses propuestos, en las zonas gue a ella vierten.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya en
el programa 5.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos por
él proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo de
simulacidén apropiado, establecer las consignas de explotacidn
~adecuadas que permitan disminuir los caudales punta de la cre-
cida y en consecuencia disminuir los dafios, gue, de otra forma,
causarian aquellos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-

chas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada uno -

de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio-

nes gue, en forma grafica, se reflejan en la lamina IL adjun-

ta a este Anexo.

a)

b)

c)

Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capac1dad de

desaglie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio

~analizando las protecciones gque en esos u otros puntos de

la zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con el

estudio de posibles encauzamientos.

Es conveniente gue se acometa la redaccidén de la normativa
legal, gue permita ejecutar la zonificacidn de la zona con
el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu-
ros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

Con la implantacidn -en: 1 12 cuenca del programa S.AtI.H. y el
consiguiente conocimiento, en tlempo,real, no solo de las
lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los embal-
ses y caudales circulantes, serd posible agbrdar el proble-
ma de la explotacidén conjunta de los embalses, propuestos -
en las zonas que vierten en é&sta, mediante el correspondien
te modelo de simulacidn, e inferir las bonsighas de explota
cidn mas convenientes para minimizar el problema de las cre
cidas. ‘

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de impac

to n2 49, gque es la que corresponde a esta zona, es de segundo

rango, lo que indica que la prioridad en tomar las anteriores

acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuenca del
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Guadalquivir, es media. En consecuencia, las acciones de tipo
estructural, punto a), deberan realizarse a medio plazo, mien-
tras que las acciones del grupo de gestidn, puntos b) y c), -
que precisan para su ejecucidn de una normativa general para

la cuenca, podran hacerse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo L a la zona localizada en el
"MAPA DE RIESGOS"* como 50 gque abarca desde el embalse de --
Sierra Boyera, en el rio Guadiato (50120),** hasta su desem-
bocadura en el embalse de Puente Nuevo. En esta zona las inun
daciones podrian producirse Gnicamente por vertido y/o acci-

dentes de la presa de Sierra Boyera.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este informe se describen a continuacidn, la morfelogia de -
la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los
dafios potenciales, para analizar posteriormente, todos los -
métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridosen
la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de se
leccionar los més convenientes para su estudio detallado, du

rante la fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ladmina L, en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el apar-

tado 3.4. de la memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir.Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

##% WNetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.



2. DESERIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Cbrdoba.

El rio Guadiato discurre en direccidn Norte-Sureste

desde el embalse de Sierra Boyera hasta el de Puente Nuevo.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe
rior de la zona, estd constituida por dos subcuencas clara-

mente diferenciadas:

a) Subcuenca del embalse de Sierra Boyera

Esta subcuenca con una superficie de 439 km2 limita al Nor
te con la sierra Tejonera, al Sur con la sierra de Gata y

al Oeste con la sierra de los Santos.

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha

La subcuenca correspondiente a esta zona 50™estd limitada
al Norte por el embalse de Sierra Boyera y su propia cuen

ca y al Sureste por el embalse de Puente Nuevo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En caso de rotura de la presa de Sierra Boyera no
se producirian dafios de consideracidn, ya que los niicleos ur
banos importantes, estdn situados mids altos gque el embalse.-

Afectaria exclusivamente a casos aislados aguas abajo.



2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Sierra Boyera entrd en servicio en 1972 des
tinado para riegos y abastecimientos. Su capacidad es de
41 hm> con una superficie de 530 ha. y regula 17 hm3/aﬁo

de los 48 hm3 de aportacidén media anual.

La presa es del tipo: Mixta, escollera y fabrica, de 30 m

de altura sobre cimientos y 26 m sobre su cauce. El ali--

viadero es del tipo vertedero central con 4 compuertas -

Taintor de 11,00 x 6,00 m capaz de evacuar un caudal maxi-
mo de 1.300 m>/s.

- VIARIA Y OTROS

Por esta zona pasa un tramo de la carretera nacional N-432
(Badajoz-Granada) que une las poblaciones de Peflarroya-Pue

blonuevo, Belmez y Espiel.

Los puentes principales que cruzan el rio Guadiato estan -

situados en las carreteras siguientes:

. La que une las poblaciones de Belmez y Posadilla.
. La que une Villanueva del Rey con la N-432

. La C-411 (Almadén a Posadas)

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza -
entre Peflarroya y Puentenuevo para una linea con 2 cir--
cuitos instalados de 100 kV.
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Existen, como en las demas zonas, lineas telefdnicas de -
la C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctri

ca a los nicleos de poblacidn.
2.4. DANQOS POTENCIALES

Los Unicos dafios potenciales provienen de la hipd
tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Sierra Bo

yera que se pueden sintetizar en los siguientes:

1) Pérdidas de vidas humanas

2) Corte de comunicaciones

3) Rotura de puentes y obras de fabrica
4) Hundimiento de viviendas rurales

5) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 50 que corres-
ponde a esta zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad™es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo
que indica que estad incluida en el grupo de las que la urgen

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidrauli-

ca de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han



resefiado las caracteristicas principales del embalse de Sie
rra Boyera que, aunque concebido para riesgos y abastecimien
tos, evidentemente laminara las avenidas disminuyendo su fre
cuencia y caudal punta. En cualquier caso las retrasara per-
mitiendo la elaboracidén de alarmas, posibilidad que nos brin

da el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrdéfi
ca en esta zona seria la rotura de la presa de Sierra Boye-
ra. En este caso dado el incremento de caudal gue se produ-
ciria, las obras de correcidn y regulacidn de cauces gue se
pudieran realizar para ampliar el desagiie del rio serian --

inoperantes.

4.1.3, Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de --
desagiie de dichos puentes para adoptar las medidas de pro--
teccidn & ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesa-

rias.

4.1.4. Encauzamientos

" En el caso de rotura de la presa de Sierra Boyera
se producirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modi
ficar el encauzamiento del rio Guadiato seria inQGtil ante -

este riesgo.



4.1.5.- Cauces de emergencla y transvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado ante--

rior este tipo de accidn seria inoperante.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zona no se ha detectado que se puedan pro
ducir inundaciones por falta de drenaje del rio; asi pues -
se excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrcllar esta actividad pues-
to que, ademds de que la cuenca se encuentra arbolada, -la -
causa fundamental del riesgo potencial es independiente de

los efectos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

he

El estudio y promulgacidn de las disposiciones le
gales encaminadas a regqular la zonificacién de las ireas su
jetas a inundaciones, es una actividad que no sdlo se reco
mienda para todo el pals, sino que deberia realizarse lo an
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas -
de riesgo potencial,su implantacidn serid mas o menos urgen-
te segln el rango de prioridad que se deduzca para las ac--
tuaciones en esa zona, gque en-este caso, ya se indicd en el

apartado 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.

L)




4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacién,tratg
da en el apartado anterior, y al igual gque ella, debe reali-
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potencias de inun
dacidén. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la docu--
mentacidn consultada, dafios de ningln tipo, los seguros con-
tra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para garan
tizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posible

mente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidréu
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca hidrografica, colocard una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran cono-
cer, en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidraulica -
de la cuenca del Guadalguivir en general, y de esta zona en
particular, mediante su conexidn a una red de transmisidn de
datos que los enviaran a un centro de proceso, el cual, me--
diante la utilizacidn del software correspondiente, emitira-
alarmas y elaborard las consignas de accibén més pertinentes

en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidenteﬁente, la seguridad de esta zona frente a
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los -
datos proporcionados por el programa S.A.I.H. en unidn del -
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modelo de simulacidn que deberd incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi-
drografica e hidr&ulica real, para de esta forma aminorar -
los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones Y reco
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para --
combatir los dafios potenciales de las inundaciones. En la -

ldmina L se representan gridficamente estas mismas conclusio
nes:

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las
protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal gque
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el --
fin de facilitar la implantacidn de un sistema de segu--
ros contra las inundaciones. .

¢) La implantacidn en la cuenca del Guadiato del programa --
S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real, no sdlo las -
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles del embalse y sus caudales desa
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacién
correspondiente, permitiran inferir las consignas de ex—-
plotacidn mas convenientes tanto para esta zona como para
los situadas aguas abajo.



El valor asociado a la matriz de impacto correspon
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer ran-
go, lo gque significa que la prioridad en la urgencia de las
acciones a emprender, respecto a las otras zonas de la cuen-
ca, es minima. En consecuencia las actividades de tipo estruc
tural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras que las
del grupo de gestidn, puntos b) y ¢) se deberan hacer a corto

plazo, ya que la generalidad de la accidn prima sobre el ran
go.
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1. INTRODUCCION

Se refiere éste anexo LI a la zona localizada en --
el "MAPA DE RIESGOS"* como 51 que abarca desde el embalse de
Puente Nuevo, en el rioc Guadiato (50120)**, hasta su desembo-
cadura en el embalse de La Brefia. En esta zona las inundacio-
nes podrian producirse Gnicamente por vertido y/o accidentes

de la presa de Puente Nuevo.

A continuacidn se describen sucesivamente, la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta--
das y los dafios potenciales, para analizar posteriormente to-
dos los métodos preventivos, estructurales y de gestion suge-
ridos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el
fin de selecciocnar los mas convenientes para su estudio deta-

llado, durante la fase tercera y Ultima del plan.

En la ladmina LI, se han resumido graficamente, to--
dos los resultados, con arreglo a la simbologia definida en -

el apartado 3.4. de la memoria del informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas u mapa de —-
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

#%  |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
grafices (C.E.H.).

I

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", refe
renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia -
de Cbrdoba.

El rio Guadiato discurre en direccidn Norte-Suroes-
te desde el embalse de Puente Nuevo hasta el embalse de la -—

Brefia.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite infe--
rior de la zona, estd constituida por dos subcuencas claramen

te diferenciadas
a) Subcuenca del embalse de Puente Nuevo

Esta subcuenca con una superficie de 541 km2 limita al Nor
te con la sierra del Castillo, al Este con la loma del Pa-
rralejo, al Qeste con la loma de los ciegos y al sur con -

el cerro de la Plata. -

b) Subcuenca de la zona propiamente dicha
La subcuenca correspondiente a esta zona 51 estd limitada
al Norte por el embalse de Puente Nuevo y sSu propia cuenca
y al Suroceste por el embalse de la Breha.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Una rotura de la presa de Puente Nuevo causaria --
victimas pero no excesivas, dado que aguas abajo no hay po--

blaciones importantes. S



LI.3.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Puente Nuevo entrd en servicio en 1972 des-
tinado para regulacidn general y riegos, su capacidad es
de 287 hm3 con una superficie de 2.052 ha y regula 45 hm3/
/afio de los 107 hm3 de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Gravedad, planta recta, de 56 m de
altura sobre cimientos y 45 m sobre su cauce. El aliviade
ro es del tipo vertedero central, con 3 compuertas Tain--

tor de 16,67 X 6,00 m capaz de evacuar un caudal maximo -
de 1.500 m3/s.

- VIARIA Y QTROS

Los dos puentes gue cruzan el rio en esta zona correspon-
den respectivamente a las carreteras que unen a Villavi--
ciosa de COrdoba con Cbrdoba y a ésta capital con la ca--
rretera comarcal C-411.

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza -
desde la central Térmica de Puentenuevo por una linea con

2 circuitos instalados de 132 kV.

Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las lineas de suministro de energia eléctrica a
los nlicleos de poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los {inicos dafios potenciales provienen de la hipd-

tesis de un accidente catastrdfico de la presa de Puente Nue

vo, que se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones

3. Rotura de puentes y cbras de fabrica

4. Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD

DE LAS ACCIONES

Al

ponde a esta

RIESGOS", se

orden dentro

analizar la matriz de impacto n? 51, que corres
zona y que se incluye en el documento "MAPA DE
obtiene gue su rango de prioridad es de tercer

de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo

que indica que esté& incluida en el grupo de las que la urgen

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.
- a

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS

ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En

la descripcidén de la infraestructura hidraulica

de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
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sefiado las caracteristicas principales del embalse del Puen
te Nuevo que, aungue concebido para riegos y regulacidn ge-
neral, evidentemente laminara las avenidas disminuyendo su
frecuencia y caudal punta. En cualgquier caso las retrasara
permitiendo la elaboracidn de alarmas,posibilidad que nos -

brinda el programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mds importante de una avenida catastrdfi
ca en esta zona seria la rotura de la presa de Puente Nuevo.
En este caso el incremento de caudal que se produciria, las
obras de correccidn y regulacidn de cauces gque se pudieran -

realizar para ampliar el desagiie del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Gnicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa
giie de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacidn gque eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de Puente Nuevo -
se producirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modi-
ficar el encauzamiento del rio Guadiato seria inutil ante es

te riesgo.
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4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razon apuntada en el apartado anterior

este tipo de accidn serla inoperante.

4.1.6. Obras de drenaije

En esta zona no se ha detectadoc que se puedan pro--

ducir inundaciones por falta de drenaje del rio:; asi pues se

- excluye esta alternativa de accidn para futuros estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No se recomienda desarrollar ésta actividad pueSto
que, ademds de que la cuenca se encuentra arbolada, la‘causa
fundamental del riesgo potencial es independiente de los efec
tos de este -tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regqulaciones legales

"5
El estudio y promulgacion de las disposiciones le-

gales encaminadas a regular la zonificacidn de las &reas su-
jetas a inundaciones, es una actividad gque no solo se reco--
mienda para todo el pais, sino que deberia realizarse lo an-
tes posible. En cuanto a su aplicacidn en areas concretas de
riesgo potencial, su implantacidén serd mds o menos urgente -
segiin el rango de prioridad que se deduzca para las actuacio
nes en esa zona, que en este caso, ya se indicd en el aparta

do 3, es de tercer orden y en consecuencia minimo.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, tra-
tada en el apartado anterior, y al igual que ella, debe rea-
lizarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la do
cumentacidn consultada, dafio de ningun tipo, los seguros con
tra las inundaciones son una herramienta muy Gtil para garan
tizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posible
mente afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y precisidn

El programa S.A.I.H. {Sistema automdtico de Infor-
macidn Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas pretende implantar en todo el pais, y en particular en
esta cuenca Hidrografica, colocara una serie de sensores, es
pecialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitir&n cono-
cer, en tiempo real, la situacidn Hidrolbégica e hidraulica,
de la cuenca del Guadalquivir en general, y de esta zona en -
particular, mediante su conexidén a una red de transmisidn de
datos que los enviaran a un centro de proceso, el cual, me---
diante 1la utilizacidn del software correspondiente, emitira -
alarmas y elaborard las consignas de accidn mis pertinentes -

en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frente a -
las avenidas dependen en gran manera, de la explotacidn ade--

cuada del embalse situado en su cabecera. El1 empleo de los da
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tos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del -
modelo de simulacidn que deberd incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hi-
droldgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar --

los caudales punta de las avenidas.

5. CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales, de las inundaciones. En la lami

na LI, se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun-
tos de cruce de la red viaria, con el rio, y analizar las
protecciones necesarias. ' '

b) Debe acometerse la definicién de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con
tra las inundaciones. '

S

c) La implantacidn en la cuenca del Guadiato del programa —--
S.A.I.H., permitir& conocer, en tiempo real, no solo las
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes Yo
en este caso, los niveles de embalse y sus caudales desa-
guados. Estos datos tratados en el modelo de simulacidn -
correspondiente, permitiran inferir las consignas de ex--
plotacidn mas convenientes tanto para esta zona como para
las situadas aguas abajo.
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El valor asocidado de la matriz de impacto corres-
pondiente a esta zona, permite clasificarla como de tercer -
rango, lo gue significa que la prioridad en la urgencia de -
las acciones, a emprender, respecto a las otras zonas de la
cuenca, es minima. En consecuencia las actividades de tipo -
estructural, punto a) se realizaran a largo plazo, mientras
que las del grupo de gestidn, punto b) y c) se deberdn hacer

a corto plazo, yva que la generalidad de la accidén prima so--
bre el rango.
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ANEXO LII. ZONA 52.
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1. INTRODUCCION

Se refiere éste anexo LII, a la zona localizada en
el "MAPA DE RIESGOS"*, como 52 que abarca desde el embalse -
de la Brefla, en el rio Guadiato (50120}**, hasta su desembo--
cadura en el rio Guadalquivir. En esta zona las inundaciones
podrian producirse {inicamente por vertido y/o accidentes de -

la presa de la Brefna.

Siguiendo el procesb establecido en la Memoria de -
éste informe, se describen sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructura afecta&as y los dahos
potenciales, apara analizar posteriormente, todos los métodos
preventivos, estructurales y de gestidn sugeridos en 1la "METO
DOLOGIA™***, para reducir los dafios, con el fin de seleccio--
nar los mas convenientes para su estudio detallado, durante

la fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lé&mina LII, en la gue se han resumido, graficamente, todos los
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el aparta-

do 3.4. de la Memoria del Informe. "

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas o mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985"

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

o

"Metodologia para la prevencidn y reduccién.de dafios ocasienados por las inundaciones®
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre' 1983", re
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Toda la zona se encuentra ubicada en la provincia
de Codrdoba.

El ric Guadiato discurre en direccidn norte-Sures-

te desde el embalse de la Brefia hasta el rio Guadalqguivir.

La cuenca vertiente del rio, hasta el 1limite infe-
rior de la zona, estada constituida practicamente, por la cuen-
ca del embalse de la Brefia dada la proximidad que hay desde -

dicho embalse al rio Guadalquivir.

La cuenca del embalsé de 470 km2 limite al Norte --
con la confluencia de los rios Guadiato y Guadatillo (5012003)

y al sur con el Guadalquivir.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

_ Una rotura repentina de la presa de la Brefia podria
causar muchas victimas en el valle del Guadalquivir afectando
a la infraestructura urbana de numercsos pueblos importantes

del valle.

El pueblo de Posadas probablemente seria dafiado en

su infraestructura de abastecimiento y saneamiento de agua.
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.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

El embalse de La Brefia entrd en servicio en 1935 destinado

3

para regulacidn general y riego. Su capacidad es de 115 hm
con una superficie de 600 ha y regula 33 hm3/aﬁo de los --
177 hm® de aportacidn media anual.

La presa es del tipo: Arco, gravedad, de 56 m de altura SO
bre cimientos y 52 m sobre su cauce. El aliviadero es del
tipo umbral fijo en m.d. longitud 80 m capaz de evacuar un
caudal maximo de 1.200 m3/s.

VIARIA Y QTROS

Por ésta zona pasa un tramo de la carretera comarcal ,C-431
(Cordoba a Sevilla por el Guadalquivir), que une las pobla
ciones de Almodovar del Rio y Posadas. Entre estas dos po-
blaciones, dicha carretera, cruza mediante un puente el --
rio Guadiato.

El transporte de energia eléctrica de la zona se realiza =

por una linea en servicio con 2 circuitos instalados de —-
132 kv.

Existen como en las demas zonas, lineas telefdnicas de la
C.T.N.E., y las lineas de suministro de energia eléctrica
a los nucleos de poblacidn.

Existe una via de ferrocarril de via sencilla y ancho nor-

mal gue atraviesa la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los Unicos dafios potenciales provienen de la hipd-
tesis de un accidente catastro6fico de la presa de La Brefia -

gque se pueden sintetizar en los siguientes:

1. Pérdidas de vidas humanas

2. Corte de comunicaciones

3. Rotura de puentes y obras de fabrica
4. Hundimiento de viviendas rurales

5. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 52, que corres
ponde a esta zona y gue se incluye en el documento "MAPA DE
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo -
que indica que estd incluida en el grupo de las que la urgen-

cia en acometer las acciones posteriores del plan es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidriulica
de la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han re
sefiado las caracteristicas principales del embalse de La Bre

fila gue, aungue concebido para riegos y regulacidn general,--
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evidentemente laminara las avenidas disminuyendo su frecuen-
cia y caudal punta. En cualquier caso las retrasard permitien
do la elaboracidn de alarmas, posibilidad que nos brinda el -

programa S.A.I.H.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La causa mas importante de una avenida catastrbfica
en esta zona seria la rotura de la presa de La Brefia. En este
caso dado el incremento de caudal que se produciria, las obras
de correccidn y regulacidn de cauces que se pudieran realizar

para ampliar el desaglie del rio serian inoperantes.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los Unicos puntos conflictivos son los puentes que
cruzan el rio. Se recomienda investigar la capacidad de desa-
glie de dichos puentes para adoptar las medidas de proteccidn

o ampliacidn que eventualmente pudieran ser necesarias.

4.1.,4. Encauzamientos

En el caso de rotura de la presa de La Brefia se --
producirian graves dafios aguas abajo y por lo tanto modifi--
car el encauzamiento del rio Guadiato seria inutil ante este
riesgo.

4.1.5. Cauces de emergencia y transvases

Por la misma razdn apuntada en el apartado anterior
este tipo de accidn seria inoperante.
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zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de -
inundacidn. Aunque en esta zona no se ha detectado, en la -

documentacidn consultada, dafio de ningiin tipo, los seguros

-contra las inundaciones son una herramienta muy 4til para -

garantizar la estabilidad de los ingresos de la poblacidn -

posiblemente afectada.

4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y precisidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
macién Hidroldgica), que la Direccidn General de Obras Hi--
drdulicas pretende implantar en todo el pais, y en particu-
lar en esta cuenca Hidrografica, colocari una serie de sen-
sores, especialmente pluvidmetros y limnimetros, que permi-
tirén conocer, en tiempo real, la situacidn Hidroldgica e -
hidraulica, de la cuenca del Guadalquivir en general, y de
esta zona en particular, mediante su conexidn a una red de
transmisidén de datos que los enviardn a un centro de proce-
so, el cual, mediante la utilizacidn delsnf;wafe correspon-
diente, emitiri alarmas y elaborard las consignas de accidn
mas pertinentes en cada caso.

ey

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Evidentemente, la seguridad.de esta zona frente a
las avenidas depende en gran manera, de la explotacidn ade-
cuada del embalse situado en su cabecera. El empleo de los
datos proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén del
modelo de simulacidn que deberd incluir, permitird estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidn de la situacidédn hi-
droldgica e hidraulica real, para de esta forma aminorar --
los caudales punta de las avenidas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y reco-
mendaciones expuestas en los apartados anteriores, al anali-
zar cada una de las acciones de actuacidn previstas para com
batir los dafios potenciales de las inundaciones. En la lamina

se representan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagie de los pun
tos de cruce de la red viaira con el rio, y analizar las

protecciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin
de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con
tra las inundaciones.

c) La implantacidn en la cuenca del Guadiato del programa --
S.A.I.H, permitira conocer, en tiempo real, no solo las -
lluvias en la subcuenca, sino los caudales circulantes vy,
en este caso, los niveles del embalse y sus caudales desg
guados. Estos datos, tratados en el modelo de simulacidn
correspondiente, permitiran inferir las consignas de ex--
plotacidn mas convenientes tanto para esta zona como para

las situadas aguas abajo. ‘

El valor asociado a la matriz de impacto correspon-
diente a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango,
lo que significa que la priocirdad en la urgencia de las accio
nes, a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es
minima. En consecuencia las actividades de tipo estructural -
punto a) se realizard a largo plazo, mientras que las del gru
po b) y c) se deberén hacer a corto plazo, ya que la generali

dad de la accidn prima sobre el rango.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

N

Limpieza

-Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras vy espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

CBRAS DE DRENAJE
' Mricélas |

. rbanas

CONSERVACION DE SUELCS Y REFORESTACION
Reforestacidn

Diques
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Estabilizacicn de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraceidn controlada de &riéos

] f=8e Fog (DO 4 (0T LEF |
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Otras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

X: Procedimientos y actividades analizados en astudios previos y desechados

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: >rocedimientas v actividades no astudiades anteriormente y propuestos
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* GCUENCA DEL GUADALQUIVIR Fechaz | ,
MO.PU. DIRECCION GENERAL DE ACTIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR LOS  {DICIEMORE] lﬁ%
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