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ANEXQO I - ZONA 1
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I.l.

1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo I las caracteristicas -
principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIESGOS",
con el ordinal n2 1, gqgue abarca la cuenca del Rio Guadalgui-
vir (501)**, en su cabecera, desde el Embalse de Tranco de -
Beas hasta la desembocadura del Arroyo de Aguascebas (50101)
y las actividades més convenientes para resolver los proble-
mas que se plantean frente a las posibles inundaciones, ya -
sea por las precipitaciones directas sobre ella o bien a par
tir de las avenidas generadas aguas arriba por vertido incon
trolado del embalse o accidente catastrdfico de la presa de

Tranco de Beas.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y -
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a contil
nuacidén, a todos los procedimientos preventivos, estructura-
les y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con el -
£in de elegir aquellos gque se consideran mds adecuados para

su estudioc detallado durante la tercera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina I, que acompafia a
este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memcria del

Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca de! Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales, Diciembre 1,385",

*% Lz primera vez que aparece nombrado cada ri¢ en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudics Hidrograficos
{CLELHLD

*#% WMetodolegia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones",
Apéndice 2 al estudio Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-
renciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se localiza en el extremo Noreste de la -
provincia de Jaen, en la cabecera del rio Guadalguivir, con -

altitudes superiores a los 1.700 m.

La cuenca vertiente del rio Guadalquivir, hasta el
extremo inferior de la zona, tiene dos subcuencas claramente

diferenciadas.

A) Subcuenca del Embalse de Tranco de Beas; de 550 km2 de ex-
tensidén, abarca toda la cabecera del rio y estéd limitada -
al Norte por la Sierra de Calar del Mundo, gue la separa -
de su afluente el rio Guadalimar, al Este por la Sierra -~
del Segura, que la separa del rio del mismoc nombre, y al -
Sur y Oeste por la Sierra de Cazorla gue hace la divisoria
con el Rio Guadiana Menor también afluente suyo. Las altu-

ras maximas de estas Sierras estdn por encima de los 1.800 m.

El afluente md&s importante es el rio Borosa (50102).

B) Subcuenca de la zona propiamente dicha. Sus limites princi
pales son: al Norte la Sierra de las villas, al Este el -
embalse de Tranco de Beas, al Sur la Sierra de Cazorla y -

al QOeste la Loma de Ubeda.

En esta zona el nico afluente de relativa importancia es

el Arroyo del Chillar.



I.3.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen, en esta zona, nucleos de poblacidn de -
relativa importancia, a excepcidn de Mogdn, ni se citan en -

las resefias histdricas dafios a nlGcleos urbancs.

Naturalmente, que en el caso de accidente catastro-
fico en la Presa de Tranco de Beas, se verian afectados, en -
mayor © menor grado, todos los nlicleos urbanos situados en el

valle del Guadalguivir, aguas abaio de esta zona.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
— HIDRAULICA

Ssituada en el extremo de aguas arriba de la zona, existe --
el embalse de Tranco de Beas construido en 1.945, cerrado -
por una presa de gravedad de 92 m de altura sobre cimientos
y 84 m sobre el cauce, provista de un aliviadero con compuer
tas capaz para desaguar un caudal maximo de 770 m3/s. La --
capacidad del embalse es de 500 Hm3 y su utilizacidn es do-

ble para produccidn de energia eléctrica y regadio.

Dada la magnitud de los nGcleos de poblacidn, la infraestruc
tura del abastecimiento es de poca entidad, ya gue los gran

des niicleos prdximos se encuentran Mancomunados.
- VIARIA Y OTRAS

En esta zona, la ﬁnica carretera de interés es la que lleva
a la presa de Tranco de Beas, desde la N-322 en Villanueva

del Arzobispo y cuyo trazado sigue el del propio rio por su
margen derecha. Esta carretera, una vez cruzada la presa -
por su coronacidn, sigue, bordeando la margen izgquierda del
embalse, hasta el pueblo de Cazorla, donde enlaza con la -
N-328.



1.4,

Desde la central hidroeléctrica de Tranco de Beas salen --
tres lineas de transporte de energia a 110/132 Kv, de un --
inico circuito, y una de ellas sigue el curso del rio Gua--
dalguivir, hacia aguas abajo del embalse para pasar prdxima

a Villanueva del Arzobispo.

No existen otras infraestructuras de interés, si se excep--
tuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suminis

tro eléctrico a los pequefios nlicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

No existen referencias histdricas sobre dafios en la
zona. No obstante debe tenerse en cuenta que la rotura de la
presa de Tranco de Beas, con 500 Hm3 de capacidad, produciria
graves datios a las poblaciones situadas aguas abajo de esta -
zona y destruiria totalmente los pequefios nOcleos en ella --
existentes, con la pérdida de muchas vidas humanas. Evidente-
mente, en este hipotético caso, seria totalmente destruida la
infraestructura viaria en la zona y la linea de transporte de

energla.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones a las que se llega en el "MAPA DE
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n 1 gue corresponde
a esta zona, considerando no solo los dafios potenciales ante
un accidente catastrdfico de la presa, sino también el coefi-
ciente de riesgo correspondiente, permiten clasificarla con -
rango de tercer orden de prioridad, es decir, que las acciones
que se deberén realizar en la siguiente fase del plan tienen
minima urgencia y ninguna prioridad respecto de otras zonas -

de la cuenca del Guadalquivir.



A continuacidn se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles,
tanto desde el punto de vista estructural como de gestidn, --
con objetc de seleccionar soclamente aquellas que se recomien-
da estudiar en detalle durante la tercera y ltima fase del -
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS  PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de Tranco de Beas lamina las avenidas ge
neradas en la cabecera del rio Guadalguivir, por lo gue esta
zona estd ya protegida contra las crecidas del rio, no proce-
diendo, ni existe espacioc para elle, pensar en otro embalse -

en la zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El encajonamiento del rio Guadalquivir en esta zona
y su fuerte pendiente hace que esta solucidn no sea operativa.
Si se considera el riesgo de un accidente en la presa, la lim
pieza de este tramo no serviria para nada, por lo gue no se -

considera este método preventivo en la tercera fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

La carretera de acceso a la presa desde Villanueva
del Arzobisto, estd por encima del nivel que alcanzarian las
aguas por vertidos del aliviadero, por lo gue no es precisa -
su proteccidédn. Al igual gue en el punto anterior, un acciden-
te en la presa destruiria totalmente este tramo de carretera,
pero quedaria acceso desde el pueblo de Cazorla. No se reco--

mienda, por tanto, desarrollar esta actividad.



4.1.4. Encauzamiento

El corto tramo de rio incluido en esta zona y su --
discurrir totalmente encajonado, hace gue no se tenga en cuen

ta esta solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni la
naturaleza de la inundacidn, aconsejar emplear este tipo de -

solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

Las fuertes pendientes del terreno y de los cauces
naturales producen un fuerte y rapido drenaje de la zona, se
excluye, por tanto, esta alternativa de accidn para futuros

estudios.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos. y reforestacidn

Se recomienda desarrollar esta actividad en la cabe
cera del rio Guadalquivir, ya que de la cuenca del embalse de
Tranco de Beas el 25% estd desarbolado. En la zona no se reco
mienda pues la causa fundamental del riesgo potencial, es in-

dependiente de los efectos de este tipo de accion.



4.2.2. Zonificacidn y regulaciones. legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca-
minada a consegulr una normativa lega, con criterios unifica-
dos para toda la cuenca del rio Guadalquivir. Su aplicacidn -
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este -
caso, menos desarrollada y poblaba esté cada zona. En este -

aspecto, ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan
con caracter general para toda la cuenca hidrografica, y para
la que es imprescindible haber realizado previamente la zoni-
ficacidn, descrita en el apartado anterior, con objeto de que

las primas del seguro resulten lo mé&s objetivas posible.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene pre
vista la implantacidn, en todo el pals, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) y en particu-
lar en la cuenca del rio Guadalguivir. Este programa consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables.
hidroldgicas e hidraulicas gque, conectados a una red de trans
misidn de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un centro de proceso en cada cuenca, lo cual permite, -
mediante la utilizacibdn del Software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en cada caso.
Es obvio que el embalse situado al comienzo de la zona, sera
incluido en el programa S.A.I.H., incrementando con ello las
probabilidades de disminuilr los riesgos por vertidos o acci-

dente.



4.2.5., Gestidn integrada del sistema Hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante -
porcentaje, de la explotacidn adecuada del embalse de Tranco
de Beas, situado en la cabecera de la zona. El uso de los da
tos proporcionados por el S.A.I.H., en unidn de los modelos -
de simulacidn que aquel incluye, permitird establecer las con
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e hi
drdulica real, para aminorar los caudales punta de las aveni-
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dahos que, de

otra forma, causarian.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las -
péginas anteriores, se pueden extraer las conclusiones y reco
mendaciones que se indican a continuacidn, y gue se han resu-

mido, graficamente, en la lamina I adjunta.

a) Se recomienda estudiar un programa de reforestacidn de la
cabecera del rio Guadalguivir ya gque aungue estad fuera de

zona, beneficiaria a la larga a ésta.

b) Una vez decidida la normativa general gue deberad emplearse
en la cuenca, para realizar la zonificacidn de las margenes,
debe aplicarse a esta zona por cuanto es una operacidn pre
cisa para poder implantar un sistema de seguros contra las
inundaciones que, teniendo en cuenta la actividad econdmi-
ca de la zona, garantice la estabilidad de los ingresos co

rrespondientes.

c) El programa SAIBE deberad considerar la oportunidad de insta
lar sensores, pluvibdmetros y limnimetros fundamentalmente,
para incrementar las posibilidades de actuacidn integrada
y, consecuentemente, reducir los dafios potenciales no so-

lamente en esta zona sino en todas las situadas aguas abajo.



Esta zona es de tercer rangoc de prioridad y, por --
tanto, la actividad recomendada perteneciente al tipo estruc-
tural, punto a) deberd realizarse a largo plazo. Las acciones
de gestidn, definidas en los puntos b) y c¢) deben ejecutarse
simult&neamente en toda la cuenca hidrografica y a corto pla-
z0, ya que esta consideracidn prima sobre el propio rango, -
por cuanto, en realidad, se trata de realizaciones que son ne

cesarias para zonas Ccon mayor riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexo II a la zona denominada, en el
"MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 2 y que se extiende a lo -
largo del rio Guadalquivir (501)**, entre la desembocadura -
del Arroyo de Aguascebas (50101) y la cola del embalse de Puer
ta de la Cerrada, donde las inundaciones se pueden producir,
ademds de por las precipitaciones directas que generan esco=-
rrentias importantes en la red de drenaje afluente, a causa -
de los vertidos y/o accidentes de la presa de Tranco de Beas,

situada aguas arriba de esta zona.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in--
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua-
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges--
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su estu--

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina II, incluida al fi
nal de &l, en la que se han resumido, gridficamente, todos los
métodos seleccionados con arreglo a la simbologia definida en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1.985".

*% |a prirera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.}.

*%% MMetgdologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estudie "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre 1,983", refe-
renciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd Integramente incluida en la provincia
de Jaén, prdxima a la cabecera del rio Guadalquivir. Se sitda
inmediatamente aquas abajo de la zona 1 y estd limitada al Es

te por la Sierra de Cazorla y al Oeste por la Loma de Ubeda.

Existen gran gumero de barrancos que drenan la lade
ra Este de la Loma de Ubeda, y en la margen izguierda el Arro
yo Aguascebas, gue desemboca al Sur del pueblo de Mogdn, en -
el gue estd construlido el embalse de Aguascebos para suminis-

tro de agua a la Mancomunidad de la Loma de Ubeda.
2.2, POBLACIONES AFECTADAS

En las resefias histdricas figura el pueblo de Mogdn
como inundado, a causa de la crecida de los barrancos de la -
margen izguierda provocada por un fuerte temporal de lluvia.
Potencialmente se verian afectadas, en caso de accidente catas
tré6fico de la presa de Aguascebos o de Tranco de Beas, los -
pueblos de Mogdn y Santo Tomé&, asi como el resto de los pue--

blos de aguas abajo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Segin se indicd en el punto 2.1., en el Arroyo Aguascebes -
estéd la presa del mismo nombre, construida en 1.967 para el
abastecimiento de agua a las poblaciones de la Mancomunidad
de la Loma de Ubeda. El embalse tiene una capacidad méaxima

de 4,2 Hm3 Y €U cuenca receptora es de 18 km2. La presa es
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de gravedad, con planta curva, de 56,9 m de altura sobre ci
mientos y 46,9 m de altura sobre el cauce. Su aliviadero

es de labio fijo capaz de desaguar 154 m3/s.

En cabecera del rio Guadalquivir, inmediatamente aguas arri
ba de la anterior zona 12, estd el embalse de Tranco de Beas

cuyas caracteristicas han sido reflejadas en el Anexo I.

No existen otras obras importantes, ni de regulacidn ni de
transporte, emplazadas en la zona gque pudieran ser afecta-
das por una catastrofe, salvo la red de canales para riego

de la vega que forma el rio en este tramo.
VIARIAS Y OTROS

Por la margen derecha y bordeando la vega por su parte mas
alejada del rio, estéd la carretera comarcal que une la -
N-322 desde Villacarrillo con la N-323 pasando por Mogdn y

Santo Tomé aparte de otros nlcleos menores.

No existe otra infraestructura de interés de la zona, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su
ministro de energia eléctrica a los diversos nlcleos de po-
blacidn.

4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y

gue a veces se han producido, son los siguientes:

1)
2)

3)

Hundimiento de viviendas
Dafios a las infraestructuras

Pérdidas agropecuarias
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Ademas en caso de accidente grave en las presas se producirian

4) Pérdidas de vidas humanas

5) Destruccidn de carreteras y puentes

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto ne 2, que corresponde a esta zona,
se 1llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de
tercer orden dentro de la cuenca del Guadalgquivir. Lo que
indica que se encuentra en el grupo de las que la urgencia, -
para acometer las acciones posteriores, es minima comparadas
con las demis zonas. A continuacidn se analizan todas las ac
tuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales
como actividades de gestidn, para reducir los dafios potencia-
les, con el fin de seleccionar los més adecuados para su estu

dio durante la siguiente fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

El embalse de Tranco de Beas, situado en el rio Gua
dalquivir, aguas arriba de esta zona, y el embalse de Aguasce
bas, situado en el Arroyo Aguascebas Unico importante qgue des
agua en el Guadalquivir entre esta zona y el embalse de Tran-
co de Beas, laminan las avenidas generadas en la cuenca alta
en un porcentaje relativamente alto y, en cualquier caso, las
retrasa, y permite la elaboracidn de alarmas. En consecuen--
cia las medidas de proteccidn, gue este método puede propor--
cionar, ya han sido tomadas, por lo gue no se incluye en los

estudios a realizar en la tercera fase.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

81 bien las obras de dragado y limpieza de cauces -
son siempre convenientes a fin de incrementar su capacidad de
desaglie, no debe olvidarse que en este rio la presencia de -
los embalses de Tranco de Beas y Aguascebas ha disminuido la
cantidad de aporte salido, por lo que debe estar, ldgicamente,
en proceso de erosidn y no tiene, en principio, mayor interés

incrementar artificialmente este proceso.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagilie del -
puente de acceso a Santo Tomé, sobre el rio Guadalquivir, pa-
ra, de este estudio, deducir la conveniencia o no de obras de

proteccidn.
Asimismo se deberan estudiar las defensas a cons--
truir en Mogdn, para evitar las inundaciones de parte del pue

blo provocadas por las fuertes lluvias de la zona.

4.1.4. Encauzamientos

Como alternativa al estudio propuesto en el punto -
anterior, se recomienda analizar la conveniencia de encauzar
el rio con el fin de evitar que las avenidas producidas por -
las lluvias locales, & eventuales vertidos de las presas, pue
dan inundar no solo las casas bajas del pueblo, sino la pro--

pia vega.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la morfologia del rio y su situacidn, no es po

sible aplicarle a la zona esta medida preventiva.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son muy fuertes compara-
das con la de la vega, por lo que las grandes lluvias provo--
can su inundacidén. Se aconseija, en consecuencia, estudiar el
drenaje de los barrancos a través de la vega para evitar la -

retencidén de las aguas y la consiguiente inundacidn.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento, AVANCE 80*
no sitfla ninglin foco de erosidn en esta zona, o en su subcuen

ca propia.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones. legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertinentes para regular la zonifica--
cidén de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se reco
mienda efectuar con caracter general para todo el pais y lo
antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las di-
ferentes zonas con riesgo potencial en las que, como es 1ldgi-
co, serd mas o menos urgente la implantacidn segln sea el ran
go de prioridad deducidec para las actuaciones en la zona que,

en este caso, como es sabido es el minimo; esta considera--

* WAYANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogridfica del Guadalguivir, realizada
por el Grupo de Trabaje Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hi—-

drolégica.
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cidén podria verse matizada en el caso de que se demostrara que
la mejor solucidn es el encauzamiento porque, en tal caso, =--
cuanto antes se realice la zonificacidn més objetiva ser3d la

determinacidn técnico-econdmica del caudal del proyecto.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad gue, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las &reas en las gue se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas -
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas -
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy Gtil y de gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de
la poblacidén afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de -
Obras Hidraulicas instalara en toda la cuenca del Guadalqui--
vir, implantarad algunos sensores, especialmente pluvidmetros
y limnimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la
situacién hidroldgica e hidr&ulica de la cuenca e incluso in
ferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de -
alarma y las consignas mas adecuadas para disminuir los dafios

en el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr3ulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba, ya sea el de Tranco de -

Beas o el de Aguascebas; el empleco de los datos proporciona-
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dos por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de simu
lacidén que aquel incluye, permitir& establecer las consignas
adecuadas, en funcidén de la situacidn hidroldgica e hidrauli-
ca real, para amincorar los caudales punta de las avenidas en
la zona y, en definitiva, disminuir los dafios que, de otra -

forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco--
mendaciones alcanzadas en las pAginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina II* recoge, de forma gréd

fica, estas mismas conclusiones:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desagile de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio guadalquivir y anali

zar las protecciones gue pudieran ser necesarias.

b) Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa, ba-

sada en el encauzamiento del rio.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.

* Se adjunta a la lamina II el cuadro general de simboles que se ha empleado 2 lo largo

de todo el estudio.
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d} El programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los em
balses; estos datos, juntc a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitiran inferir las consignas de explotacidn mis conve-
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas arriba.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada
sobre el mismo rio Guadalquivir, ha sido clasificada como de
tercer rango, por lo que todas las actividades de tipo estruc
tural, puntos a) y b) deberadn realizarse a largo plazo. Por
el contrario, las acciones definidas en los puntos ¢) y d),
gue pertenecen al grupo de las de gestidn, es preciso efec--
tuarlos simultaneamente en toda la cuenca y acometerlas a cor
to plazo. Esta consideracidn prima sobre el propio rango por
cuanto, en realidad, se trata de realizar acciones que son ne
cesarias para zonas con mayor riesgo potencial, aungue, evi--

dentemente, también benefician a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo III a la zona que, localizada
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nlimero 3, engloba la zona del
rio Guadalguivir (501)** ocupada por los Embalses de Puente de
la Cerrada, Dofia Aldonza y Pedro Marin, susceptible de ser - -
afectada por las avenidas generadas por las precipitaciones -
aguas arriba y/o accidente catastrdfico de la Presa de Tranco

de Beas.

Se incluyen en este anexo la descripcidn Ge 1la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas
Yy los dafios potenciales existentes, para analizar, después, to
dos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidén, de los que se dispone, segiin la “METODOLOGIA"**%*,
a fin de seleccionar los qgue se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y Ultima fase del Plan. Par-
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina III, en
la que se han resumido, graficamente, todos los resultados con
seguidos, con arreglo a la semibtica que se ha decidido utili-
zar a estos efectos en todo el pais y que se describe y justi-

fica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos

potenciales. Diclembre 1.985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.E.H.).

##% NMetodelogia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasicnados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe
renciadc siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA Z20NA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona est& situada iIntegramente en la provincia de
Jaén en su parte Suroriental préxima al limite con la provin--

cia de Granada.

Comprende el tramo del rio Guadalquivir que ocupan -
los embalses de Puerta de la Cerrada, Dofia Aldonza y Pedro Ma-
rin, asi como el Rio Jandulilla, afluente por la margen izquier

da en el embalse de Pedro marin.

Esta zona estd limitada al Norte por la Loma de Ube-
da, que la separa del Rio Guadalimar, y al Sur por la Sierra -

de La Cruz y la cuenca del Rio Guadiana Menor.

Esta zona estd influenciada por las acciones gque les
transmite la zona 2, situada en el mismo rio Guadalguivir inme
diatamente aguas arriba, y por la zona 22 que abarca la parte

béja del Guadiana Menor y vierte en el embalse de Dofia Aldonza.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones importantes que potencialmente pue-
den ser afectadas, segin los documentos consultados, son Baza,

Bedmar, Ubeda y Donadio.
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En esta zona se encuentran los tres embalses siguientes:

Embalse de Puente de la Cerrada. Constriiido el afio 1.963,
estd cerrado por una presa de gravedad de 22 m de altura
y creandg un embalse de 3 Hm3 de capacidad. Su aliviade-
ro est&d dotado de compuertas con una capacidad maxima de
desaglie de 1.000 m3/s. El destino de este embalse es la

produccidn de energia.

Embalse de Dofia Aldonza. Este embalse, situado aguas aba
jo del antericr, también estd construido para produccidn
de energia el afio 1.955. La presa es de gravedad con 32
m de altura méxima y crea un embalse de 23 Hm3 de capaci-
dad. su aliviadero es de compuertas con una capacidad ma

Xxima de evacuacidn de 1.970 m3/s.

Embalse de Pedro Marin. Situado aguas abajo de los anterio
res fue construido el afic 1.954 para produccidn de energia.
La presa también es de gravedad de 32 m de altura siendo -
19 Hm3 la capacidad del embalse creado. El aliviadero es
de compuertas con capacidad maxima de evacuacidn de 1.500
m3/s.

Existen ademas pequefios azudes en el rio Jandulilla para rie

gos de las vegas, asl como las correspondientes redes de ca-

nales y aceguias.
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- VIARIA Y OTROS

Por la zona pasan las carreteras comarcales C-325 de Ubeda a
Iznalloz y C-328 de Mancha Real a Cazorla, asi como diversas
carreteras locales que enlazan entre si, los nlicleos de po--

blacién de la zona.

La existencia en la zona de embalses para produccidn de ener
gia y las correspondientes centrales hidroeléctricas, hace -
que se vea cruzada por varias lineas, todas ellas de un solo

circuito a 132 KV, gue parten de las centrales.

Los restantes servicios qguedan limitados, como en las demés -
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las pequeiias
1ineas de suministro de energia eléctrica a los nOcleos de -

la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales m&s importantes gue se han de-
tectado en los documentos analizados son: 1) Daflos a viviendas.
2) Dafios a la infraestructura de abastecimiento de agua. 3) Ro
tura de los sistemas de riego. 4) Pérdidas agropecuarias. 5}

Dafios en las centrales hidroeléctricas.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacte n¢ 14 que corresponde a esta zona, es que su rango de -
prioridad es de tercer orden, lo gue la clasifica en el grupo
de las gue la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
minima, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del -

Guadalgquivir.
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En los apartados siguientes se analizaran todas las -
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructura
les como de actividades de gestidn, existentes, y que fueron de
finidos en la "METODOLOGIA" para la previsidn & reduccidn de -
los dafies gue, potencialmente, pueden producir las inundacio--
nes, con el fin de seleccionar las mas convenientes, para su pos

terior estudio detallado durante la tercera fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacion

La zona se encuentra integramente ocupada por tres em
balses, por lo gue, en ella, no tiene aplicacién esta accidn. -
Tampoco se podria aplicar al rio Janduliya, incluido en la zona,
pues al verter sus aguas en estos embalses, variaria su régimen

de explotacidn, quiz&s anulandolo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse -
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al disminuir
su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cauces
aumentaria su capacidad de desaglie durante las crecidas y como
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien seria
preciso que esta accidn se realizase con continuidad, sobre to
do después de las avenidas, con objeto de mantener siempre el

cauce expedito.
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En esta zona, serd preciso estudiar el posible draga-
do del rio en la zona de la central hidroeléctrica situada en
el término municipal de Ubeda, cuyo riesgo se veria disminuido
con la construccidn de los embalses aconsejados en las zonas -

gque vierten a ésta, y en las zonas de Baza y Bedmar.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desaglie de -
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el aparta
do 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn o

ampliacidn.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente intere
sante ligado a la construccidn de un embalse gue lamine las -
avenidas, ya gue con ella se evitan las inundaciones de gran -
namero de riadas, gue han sido laminadas en el embalse, y los
gue se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso se ha
aconsejado el estudio de embalses en las zonas que vierten en
ésta, y existen embalses ya construidos en ella, por lo gue de
be estudiarse el beneficio que este tipo de accidn puede produ

cir en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

siendo el limite aguas abajo de esta zona el embalse
de Pedro Marin es evidente que este tipo de accidn estd total-
mente contraindicado, por lo que no se tendrd en cuenta en los

estudios posteriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya gque las inundaciones fueron siempre provocadas
por el propio rio, cuyas acciones ya se han aconsejado, por lo

gue no se selecciona esta accidn para el estudio posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.]1. Conservacidn de suelos y reforestacién

La situacidn de esta zona en el tramo medio del rio
Guadalquivir, y el estar limitada su vega, ocupada por tierras
de cultivo, hacen gue esta accidn no tenga aplicacidén en ella,

por lo gue no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidbn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normativa
legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en particular pa-
ra esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las &reas
sujetas a inundaciones. Su aplicacidén inmediata es particular-
mente interesante en zonas, como é&sta, en gque se recomienda el

estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesaria
para su zonificacidn, permitird el desarrollo de un sistema de
seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la deter-
minacidén de primas objetivas. En el caso de construirse algiin
encauzamiento, es muy conveniente disponer de un sistema de se
guros contra las inundaciones, qgue cubra los riesgos que la pro
pia limitacidn del encauzamiento no puede cubrir, ya que este
tipo de obra no protege, en general, en las avenidas extraordi

narias.



4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automético de Informa
cién Hidrolbgica que la Direccidén General de Obras Hidrauli--
cas implantard en la cuenca del Guadalquivir, instalard unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicos e hidri3ulicos,
conectados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo -
real, envian los valores detectados a un centro de proceso de
datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Software -
correspondiente, permitira detectar situaciones de peligro, y
en consecuencia poder tomar las decisiones oportunas con la -

suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dada la particular situacidn de esta zona, punto d%
encuentro del vertido de otros varios, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn gue se ha
ga de los embalses existentes, o que se puedan construir, en

las zonas que a ella vierten.

Esta gestidn ser& totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.a.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo
de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota-
cidén adecuadas gue permitan disminuir los caudales punta de -
la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que, de - -

otra forma, causarian aguellos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIQNES

En este apartado se resumen las recomendaciones hechas
en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno de los -
procedimientos de previsidn de avenidas, recomendaciones que, -
en forma grédfica, se reflejan en la lamina III adjunta a este -
ANEXO.

&) Por la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, se tiene
previsto el dragadc de algunos tramos de esta zona, no obs--

tante seria conveniente completar su estudio.

b) Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de -
desagliie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio -
analizando las protecciones que en esos u otros puntos de la
zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con el estu

dio de posibles encauzamientos.

¢) Es conveniente gue se acometa la redaccidn de la normativa -
legal, gque permita ejecutar la zonificacidn de la zona con -
el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de seguros

contra las inundaciones ajustado y objetivo.

d) Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y el
consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de las -
lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los embal-
ses y caudales circulantes, sera posible abordar el proble-
ma de la explotacidn conjunta de los embalses, situados en
esta zona y en las gue vierten a ella, mediante el corres--
pondiente modelo de simulacidn, e inferir las consignas de
explotacidén mas convenientes para minimizar el problema de

las crecidas.
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1. INTRODUCCION

El Anexo IV esté& dedicado a la zona que figura en el
"MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 4, que abarca la zona del Rio
Guadalquivir (5C01)%* comprendida entre el Embalse de Pedro Ma-
rin y el embalse de Mengibar. Esta zona estd afectada Gnicamen
te por el riesgo de un accidente grave en la presa de Pedro Ma

rin & un vertideo incontrolado de su aliviadero.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas vy
los posibles datfios, para posteriormente analizar todos y cada
uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLOGIA"
*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas que de
beran estudiarse, en profundidad, durante la tercera y Oltima
fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina IV en la -
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semiéatica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de -
riesges potenciales, Diciembre 1985".

ta primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centre de Estudios Hidro-
grafices (C.E.H.)

"Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionades por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA Z0NA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 4 estéd situada en el rio Guadalquivir en-
tre los embalses de Pedro Marin y Mengibarx, integramente en la
provincia de Jaén. Las zonas 34 y 37 la limitan por el Norte,
mientras gque por el sur 1o hacen las zonas 24 y 25. Al Este se
encuentra la zona 3 a la gue vierte el rio Guadiana Menor y -

toda la cabecera del rio Guadalquivir.

El curso del rio esta flangueado por tierras de cul-
tivo y diversas industrias que han sufrido dafios en tiempo pa-

sado.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nlicleos de poblacidn que tradicionalmente han si
do afectados por las inundaciones, son Baeza, Bedomar y Begijar
La rotura de la presa de Pedro Marin no afectaria a otros nG-

cleos de poblacidn debido a su peguefio volumen.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
- HIDRAULICA.

En el extremo aguas arriba de la zona estid el Embalse de Pe
dro Marin, construido en el afio 1954 con una capacidad de =~
19 Hm3, cerrado por una presa de gravedad de 32 m. de altura
provista de aliviadero con compuertas capaz de desaguar 1,500
m3\s. La finalidad de este embalse es la produccidn de ener-

gia eléctrica.
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En el extremo aguas abajo de la zona. estd el embalse de -
Mengibar, construido el afi0 1916, para produccidn de ener-
gia eléctrica, que tiene un volumen de embalse de 2 Hm3.

La Presa es de gravedad de 16 m. de altura vy su aliviadero
provisto de compuertas, tiene una capacidad de evacuacidn

de3.700 m3/s.

No existen en la zona otras infraestructuras hidriulicas -
de interés salvo las redes de riego y obras de saneamiento.

y drenaje.
— VIARTIA Y OTRAS

Las principales carreteras cruzan la zona de Norte a Sur,:
entre las gue destacan la nacional N-321 de Ubeda a Malaga
por Jaén, y las comarcales C-325 de Ubeda a Iznalloz y la
C-328 de Mancha Real a Cazorla. Existen ademids mQGltiples
carreteras locales gue siguen, en general, el curso del rio

Yy unen entre si los diversos nOcleos urbanos.
Existe en la zona una linea de transporte de energia a 132
KV y un so0lo circuito que une las centrales de Pedro Marin

y Mengibar, siguiendo practicamente el curso del rio.

Existen ademds las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia a los peguefios nlicleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante

un accidente catastrdfico de la presa de Pedro Marin, son:
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1) Pérdidas de vidas humanas
2) Destruccidn de edificios
3) Pérdidas agropecuarias

4) Corte de vias de comunicacidn

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n? 4, que se refiere a esta zona, se obtuvo
el rango de prioridad de segundo orden, lo que significa que,
comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrografica,
la urgencia para acometer las acciones que se seleccionen es-

td comprendida entre el méximo y el minimo de prioridad.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

La existencia, en el limite de aguas arriba de la
zona del embalse de Pedro Marin y en el limite aguas abajo el

de Mengibar, elimina esta posible accion a tomar.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Es evidente que cualquier solucidn gue suponga una
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de
la seccidn util -mediante la eliminacién de las malezas,plan

tas, Arboles u cbsticulos de cualquier naturaleza gque obstru
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yan el cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del
rio para el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama
la atencién, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento
continuo que implica una solucidn de este tipo. Se recomienda
por lo tanto, estudiar esta posible solucidn en este tramo -
del rio Guadalgquivir, como propone la Confederacidn Hidrogrd

fica del Guadalguivir, en su Plan General.

4.1.3. Proteccidn de cauces,

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie de
los actuales obras de cruce y examinar, ademés, las obras de
proteccidn adicional que, eventualmente, seria necesaric efec

tuar.

4,.1.4. Encauzamiento

Los dafios potenciales detectados permiten pensar -
gue este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo gue no

se propone como solucidbn a estudiar en esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Al estar esta zona situada entre dos embalses, relg

tivamente proximos, no tiene objeto este tipo de accidn.

4.1.6. Obras de drenaje.

No existen noticias de que los dafios en esta zona
hayan sido producidos por falta de drenaje, sino por avenidas
producidas aguas arriba del propio rio Guadalguivir, por lo -

gue no se considera necesario el estudio de esta accidn.



4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo medio del rio
Guadalguivir, y el estar limitada su vega, ocupada por tierras
de cultivo, hacen que esta accidn no tenga aplicacidn en ella,

por lo gque no se adopta para posteriores estudios.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en particular
para esta zona, permitiria abordar la zonificacidén de las -~
dreas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es par
ticularmente interesante en zonas, como esta, en que el prin

cipal riesgo es la rotura de la presa de Pedro Marin.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

El desarrollo de la normativa legar para realizar -
la zonificacidén de las margenes, respecto al problema de las
inundaciones, favorece la implantacidén de seguros contra ellas
por cuanto facilita la determinacidn de primas objetivas; en
este caso, un seguro, plblico o privado, contribuira de mane
ra eficaz a estabilizar los ingresos de los riberefios, inde-~

pendizéandolos de la ocurrencia de una avenida catastrdfica.



4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrafilicas implanta-
ra en la cuenca del Guadalquivir el programa S.A.I.H. (Siste-
ma Automé&tico de Informacidén Hidroldgica), gque instalarad unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrafilicas
conectados a una red de transmisidn de datos que envien, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitir&, mediante la utilizacidén del software co--
rrespondiente, emitir alarmar y elaborar las consignas de ac

cidn mas pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H. estudiara las posibilidades --
gue tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre todo
en las cuencas altas, para incrementar la seguridad frente a
las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas
con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura
de los datos directos o la inferencia de la situacidn meteoro
légica en zonas adyacentes, apoyada en los datos de la red de
radares gue, al parecer, instalard prdximamente el Instituto

Nacional Meteorcldgico.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrafilico

El emplec de los datos proporcionados por el siste-
ma S.A.I.H. y los modelos mateméticos que se realicen para re
presentar el funcionamiento del sistema hidraGlico, permitira
determinar las maniobras mas adecuadas para los elementos de

regulacidn y transporte, en funcidn de los caudales que circu



lan o de los gque se prevé que puedan circular; la correcta ex
plotacién de los embalses propiciard la reduccidn de dafios --

por cuanto a la propia zona se refiere.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones que también se resumen, graficamen

te, en la lamina IV*.

a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar 1la saccidn
4til del rio mediante su limpiezam asli como investigar los
puntos singulares gue precisan de obras puntuales de pro--

teccidbn y defensa.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagie, y las eventua
les obras adicionales necesarias, a fin de garantizar la -
estabilidad de las obras de cruce de la red viaria sobre -

los rios que drenan la zona.

c) Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidén de las margenes en re-
lacién con las inundaciones, deberd aplicarse a esta zona,
esta operacidn es imprescindible para poder estimular un -
sistema de seguros contra las inundaciones piblico o priva
do.

* Se adjunta a la lamina IV el cuadro general de simbolos gque se ha empleado 2 lo largo de
todo el estudio.
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d) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I1.H., de sen-
sores, pluviografeos y limnigrafos fundamentalmente, permi-
tirad incrementar el conocimiento de la conducta de todo el
sistema hidraflico, lo gque, unido al empleo de los modelos
de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que compor
ta dicho programa, facilitard el establecimiento de situa-
ciones de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en

definitiva, contribuiréd a disminuir los dafios potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el interme
dic de los tres utilizados para clasificar, relativamente en-
tre si, a todas las de la cuenca del Guadalguivir, se debe em
plear el criterio unificado, que al efecto se ha indicado en
la Memoria, y efectuar a medic plazo las actividades estruc-
turales recomendadas en los puntos a) y b). Las actividades
de gestidn, puntos c) y d), pertenecen al grupo de las gque de
ben ejecutarse simult@neamente para toda la cuenca y a corto
plazo; esta consideracidn prima sobre el propio rango por =--
cuanto en realidad se trata de realizar acciones gue son nece
sarias para zonas con mayor riesgo potencial aungue, obviamen

te, también beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexo V, a la zona denominada, en el
"MAPA DE RIESGOS", con el ordinal 5 y gque se extiende a lo --
largo del rio Guadalquivir (501}**, entre el embalse de Menji
bar y la cola del embalse de Marmolejo, donde las inundacio--
nes se pueden producir ademas de por las preciptiaciones di--
rectas que generan escorrentias importantes en la red de dre-
naje afluente, a causa de los vertidos y/0 accidentes de la -

presa de Menjibar situada aguas arriba de esta zona.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in--
forme, se describen, sucesivamente, la morfologlia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua-
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-—-
tidn sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su estu--

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lémina V, incluida al fi-
nal de &1, en la que se han resumido, graficamente, todos los
métodos seleccionados con arreglo a la simbologia definida en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documenta "Cuenca del Guadalguivir". Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

*%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nGmerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro--
graficos (C.E.H.)

% WMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones®

hpéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-

ferenciadc siempre como INFORMEY,



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La presente zona n? 5, abarca el Valle del Rio Guadal
quivir comprendido entre los embalses de Mengibar y Marmolejo,
y estid integramente incluida en la provincia de Jaén. Aguas ---
arriba de ella estd la zona n? 4, que drena toda la cabecera --
del rio Guadalquivir, incluidas sus afluentes, Guadalmena -—
(5010402), Guadalen (5010404) y Guadiana Menor (50105).

Directamente en la zona desaguan por su margen dere--
cha, los riosRumblar (50108) Zona 39 y Jandula {50110) Zona 41
ambas reguladas por sendos embalses y en su margen izquierda --

el rio Guadalbulldn (50115) gue forma la zona 31.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nucleos de poblacidn gue han sido afectados por
las inundaciones son Andujar y Villanueva de la Reina, pudien-
do, en caso de rotura de la presa de Mengibar, afectar a otros

nucleos importantes.
2.3, INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
-~ HIDRAULICA

Seglin se indicd en apartados anteriores, el limite aguas --
arriba de la zona es el embalse de Mengibar, construido el

afio 1916 para produccidn de energia eléctrica, con un volu-
men de embalse de 2 hm3. Su presa es de gravedad de 16 m de
altura y su aliviadero esta dotado de compuertas con una ca

pacidad maxima de desagle de 3.700 m3/s.



El extremo aguas abajo de la zona es el embalse -
de Marmolejo construido el afic 1962 con 13 hm3 de capacidad.
Su presa es de gravedad con 20 m de altura y su aliviadero -

estad dotado de compuertas y es capaz de desaguar 3.450 m3/s.

Existen ademds en la zona las obras hidraulicas -
precisas para el abastecimiento de agua a los pueblos y la -

red de aceguias para los riegos de la vega.
- VIARIA Y OTRAS

Las principales carreteras gque atraviesan la zona son la -
carretera nacional N-IV de Madrid a Cadiz, la carretera na
cional N-323 de Bailen a Motril y la c¢omarcal C-420 de Vi-
llanueva de la Serena a Andujar y multiples carreteras lo-
cales. Siguiendo practicamente el curso del rio, atraviesa

la zona de Este a Oeste el Ferrocarril de Madrid a Cadiz.

En la zona de Andujar existe urn gran centro de distribucidn
de energila eléctrica, por lo gue la zona esta cruzada por -
multiples lineas, de ellas siete transportan a 132 kV y es-
tan provistas de un solo circuito en servicio, y dos lo ha-
cen a 220 kV también con un solo circuito instalado y en --

funcionamiento.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefbnicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a --

los nGacleos restantes de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

La mayor parte de los dafios reseriados en las publi-

caciones analizadas se refiere a: 1) cortes muy frecuentes --



en la red viaria; 2) roturas de puentes y pasarelas de cruce;

3) inundaciones urbanas; y 4) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacto n? 5 que corresponde a esta zona, es que su rango de --
prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
media, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del Gua

dalgquivir.

En los apartados siguientes se analizaran todas las
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructu-
rales como de actividades de gestidn, existentes, y que fueron
definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn o reduccidn -
de los dafios que, potencialmente, pueden producir las inunda--
ciones, con el fin de seleccionar las més convenientes, para -

su posterior estudio detallado durante la tercer fase del plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES
4.1.1. Embalses de laminacidn
Por estar situada esta zona entre dos embalses, re-

lativamente prdximos, esta accidn no debe tenerse en cuenta -

en posteriores estudios.



4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La Confederaciodon Hidrografica del Guadalquivir, en
su Plan General elaborado en 1978, preve en esta zona el dra
gado de algunas zonas del rio, por lo gue se propone su estu
dio detallado en la tercera fase de este Plan. Se llama la -
atencidén sobre la necesidad de programar una accidn continua
da, ya gque en caso contrario se volveria a rellenar perdien-

do su efectividad al poco tiempo.

4.1.3. Proteccidn de c¢cauces.

Segin se indicd en el apartado anterior, la Confe-
deracidn tiene previsto la construccidn de algunas defensas
de margenes que impidan la destruccidn de los cultivos, por

lo que debe de analizarse esta posible solucibn.

Se recomienda, asimismo, analizar la capacidad de -
desagle de las actuales obras de cruce, definiendo las obras
gue pudieran ser necesarias ejecutar para subsanar sus defec-

tos.

4.1.4. Encauzamientos

Dado gque la zona recibe todas las aguas reguladas,
podria ser una buena solucidn, para evitar las pequeilas aveni
das y vertidos incontrolados, sustitulr las obras de dragado
y proteccidn previstas por el encauzamiento de algun tramo -
del rio, por lo gue se propone para su posterior estudio como

alternativa a las otras propuestas.



4.,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Este tipo de accidn no se puede adoptar cuando, =--

como en este caso, la zona tiene un embalse aguas abajo.

4.1.6. Obras de drenaje

No existen referencias de que las inundaciones ha-
yam podido ser provocadas por defecto del drenaje, sino al -
contrario, se han producido siempre por el propio Rio Guadal

quivir y sus afluentes, por lo que no se propone esta accidn.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo medio del Rio
Guadalquivir, rodeada de tierras de cultivo, la hace no apta

para este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta -
actividad cuanto antes, en la seguridad de que disminuird los
dafios potenciales, especialmente los que se. produciran en las

infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundaciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

Esta es otra de las actividades gque, ligada a la zo-

nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la --



cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que produciré
la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

ESta previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
drdulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular en
esta cuenca del Guadalguivir, del programa S.A.I.H. (Sistema -
automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la ins
talacidn de unos sensores de medicidén de variables, hidroldgi-
cas e hidr&ulicas, conectados a una red de transmisidn de datos,
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un centro
de proceso, lo gue permite emitir alarmas y elaborar consignas

de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr3ulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in-
ferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em--
balse, mediante su explotacidn racional, previendo el resguar-

doc necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados --
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la l&mina V, y que se resumen a -

continuacién.



a) Es necesario estudiar la mejora del cauce en aquellos pun
tos en gue se precisa este tipo de actuacidn, asi como --
proyectar las defensas de margenes, © encauzamientos, ne-
cesarios, sobre todo en los puntos del rio prdximos a los

nicleos urbanos de Andujar y Villanueva de la Reina.

b) Se debera aplicar la normativa gue, respectoc a zonifica--
cidn, se decida para toda la cuenca hidrografica, asi co-
mo la implantacidén de primas objetivas de seguros contra

las inundaciones.

c) Se usara la informacidn que se obtenga, mediante el pro--
grama S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en
la previsidn de inundaciones, lo que seréi particularmente
Gtil en la explotacidn del embalse de Mengibar, y los -~-

demas situados aguas arriba de é1.

Esta zona estd clasificada, dentro de la cuenca, -
en el grupo de rango de media prioridad, por lo que se reco-
mienda realizar a medio plazo las actividades de tipo estruc

tural, punto a).

Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
b) v ¢) gque es preciso efectuar simultineamente en toda la -
cuenca hidrogréafica, debera ejecutarse a corto plazo, ya que
en este caso prima la generalidad de la accidn sobre el pro-

pio rango de la zona.
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ANEXO VI.

ZONA 6.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexc VI a la zona denominada, en -
el "MAPA RIESGOS"* con el ordinal 6. y que se extiende a lo
largo del rio Guadalquivir (501)**, entre el embalse de Mar-
molejo y la cola del embalse de Villafranca, donde las inun-
daciones se pueden producir ademas de por las precipitacio--
nes directas que generan escorrentlas importantes en la red
de drenaje afluente, a causa de los vertidos y/0 accidentes

de la presa de Marmolejo situada aguas arriba de esta zona.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los da--
fios con el fin de seleccionar los mas convenientes para su -

estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina VI, incluida al -
final de &1, en la que se han resumido, graficamente, todos
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

3¢ refiere al documento "Cuenca del Guadalgquivir, Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidon Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
gréfices (C.E.H.)

*** "Metodologia para lz prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n? 6., abarca la vega del rio Guadalgui-
vir situada entre los embalses de Marmolejo y Villafranca. -
Estd a caballo entre las provincias de Jaén y Cbébrdoba y dre-
na parte de la vertiente sur de Sierra Madrona y al Norte de

Sierra Torreparedones.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En la zona existen importantes nucleos de poblacidn

que han sido afectados por avenidas histdéricas y por tanto --

pueden ser potencialmente afectadas en el futuro. Entre ellas

destacan Villa del Rio, Pedro Abad y Montoro.

2.

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
HIDRAULICA

Aguas arriba de la zona y limitandola, estd el Embalse de -
Marmolejo construido el afo 1962 para produccidn de energia
eléctrica. Tiene una capacidad de 13 hm3 y esta cerrado por
una presa de gravedad de 20 m, de altura dotada de aliviade

ro con compuertas capaz de desagilar 3.450 m3/s.

En el extremo aguas abajo de la zona estd el embalse de Vi-
llafranca construido el afio .1948 para produccidn de energia
eléctrica con una capacidad maxima de 6 hm. La presa es de
tipo gravedad con 17 m de altura y lleva un aliviadero com-

puesto de dos vanos de labio fijo y 3 vanos con compuertas.
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El resto de la infraestructura hidrdulica de la zona la -
comprenden las redes de riego de la zona regable y las re
des de abastecimiento de agua y saneamiento de las pobla-

ciones en ella situadas.
VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-IV, de Madrid a Cadiz cruza toda -
la zona de este a oeste, siguiendo el curso del rio Guadal
quivir. También importantes son la carretera naciona N-420
de Cbérdoba a Tarragona por cuenca, gque la cruza transver--
salmente de Sur a Norte, y las comarcales C-329 de Montoro
a Puente Genil y C-420 de Villanueva la Serena a Andujar -
aparte de varias carreteras locales que unen entre si los

diversos nucleos urbanocs.

También cruza la zona, siguiendo el curso del rio, el ferro
carril de Madrid a Cadiz y dos lineas de transporte de ener
gia eléctrica. La primera que la cruza de Norte a Sur y es-
ta formada por un circuito a 380 kV, y la segunda, gue si--
gue el curso del rio, con dos cricuitos en servicio de 132
kv.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdénicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a =-

los ntcleos restantes de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

La mayor parte de los dafios resefiados en las publi-

caciones analizadas se refieren a: 1) cortes muy frecuentes -

en la red viaria:; 2) roturas de puentes y pasarelas de cruce;

3)Dafios en el abastecimiento;4) inundaciones urbanas; 5) Da--

fios en industrias y 6) pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-
minado "MAPA DE RIESGOS", en su anadlisis de la matriz de im--
pacto n® 6, que es la gue corresponde a esta zona, el rango -
de prioridad, en la urgencia para acometer las acciones per--
tinentes en la siguiente fase del Plan,es el intermedio; es de-
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relati-
va, respecto a otras zonas con riesgo potencia de la cuenca -

del Guadalquivir es media.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que -
segin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su ---

eventual aplicacidn a esta zona especifica.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaciodn

Los embalses existentes en la zona y la escasa dis-
tancia entre ellos descarta esta opcidn de entre las posibles

para solucionar sus problemas.

4.1.2. Correccidn y regulacion de cauces

En la zona de Villa del Rio, el Arroyo de las Cafias

no tiene facil salida al rio Guadalquivir, por lo que espreci
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so su dragado. Lo mismo ocurre en la zona de Montoro en --
que el Arroyo Conejero amenza en época de avenidas, la ca-
rretera de Pedro Abad a Villanueva.

El Arroyo del Asno, que nace en Bujalance, desem
boca en el Gudalquivir en las cercanias de Pedro Abad, por
una vega que, en época de lluvias, es afectada por ambos -
rios tanto en las viviendas como en los cultivos, por lo -
gue serd preciso estudiar su dragado con el fin de favore-
cer el desagiie. No obstante habr& gue tener en cuenta gue
esta accidn debe ser continuada, pues con el tiempo desapa

receria la labor ejecutada al producirse nuevos rellenos.

4.1.3. Proteccidn de cauces

El dragado gue se aconseja en el punto anterior de
be ir, en algunos casos, acompaiiado de una proteccidn o de--
fensa de margenes y de terraplenes viarios, como ocurre en -
el caso de la carretera de Pedro Abad a Villanueva de Cbrdo-

ba a su paso por el Arroyc del Asno.

Asimismo se debera analizar la capacidad de desa--
glie de 1los cruces viarios sobre los rios o arroyos, asi como
los puentes del ferrocarril, ya que la incapacidad de uno de

ellos agravd las inundaciones del afio 1982.

4,1.4. Encauzamiento

Al estudiar las acciones incluidas en los dos apar
tados anteriores es posible gue la solucidn iddnea sea susti
tuirlos por un encauzamiento, por lo gue deberd estudiarse -

esta posibilidad, durante la tercera fase del Plan.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por estar entre dos embalses no es posible aplicar
esta medida.
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4.1.6. Obras de drenaje

La morfologia de la zona y el estudio de las rese-
flas de las avenidas no hacen suponer gue la zona tenga proble
mas de drenaje superficial, por lo que no se selecciona esta

opcidn para su posterior estudio.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento, AVANCE 80%
no sitlla ningin foco de erosién en esta zona, o en su subcuen

ca propia.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertienentes para regular la zonifica—-
cidén de las dreas sujetas a inundacicnes, es algo que se reco
mienda efectuar con caridcter general para todo el pais y lo -
antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las dife-
rentes zonas con riesgo potencial en las que, como es ldgico,
serd mds o menos urgente, la implantacidn seglin sea el rango
de pricoridad deducido para las actuaciones en la zona gue, en
este caso, como es sabido es el maximo, esta consideracidén po-
dria verse refrendado en el caso de que se demostrari que la
mejor solucidn es el encauzamiento porque, en tal caso, cuan-
to antes se realice la zonificacidn mé&s objetiva seri la de--

terminacidn técnico-econdmica del caudal del proyecto.

* MLVANCE 80" es una publicacion sobre la cuenca hidrogrifica del Guadalquivir, realizada -
por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidro--
légica.
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4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las Areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas --
frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas --
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se demues-
tran como una herramienta muy Gtil y de gran eficacia para ga
rantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor parte de

la poblacibn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., gue la Direccidn General de -
Obras Hidraulicas instalara en toda la cuenca del Guadalqui--
vir, implantard algunos sensores, especialmente pluvidmetro y
limnimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la si
tuacidn hidroldgica e hidrdulica de la cuenca e incluso infe-
rir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de alar-
ma y las consignas mas adecuadas para disminuir los dafios en

el caso de que se produzca una inundacidn.

4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

La seguridad de la zona ante las avenidas depende,
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba, el empleo de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mode
los de simulacidn que aquel incluye, permitird establecer las
consignas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidroldgica e
hidr&ulica real, para aminorar los caudales punta de las ave-
nidas en la zona y, en definitiva, disminuir los dahos que, -

de otra forma, causarian aquellas.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina VI*, recoge, de forma -

grafica, estas mismas conclusiones:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los pun--
tos de cruce de la red viaria, con el rio Guadalquivir y
arroyos que a él vierten analizando las protecciones que

pudieran ser necesarias.

b) Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa al -
dragado y defensa de margenes, basada en el encauzamiento

de los Arroyocs.

c) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las mirgenes con el fin de -
ordenar el futuro desarrocllo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con--

tra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, -
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los cau
ces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de --
los embalses; estos datos, junto a los modelos de simula--
cidén correspondientes también incluidos en el programa =—=
S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explotacidn
mis convenientes tanto para esta zona como para todas las

situadas aguas arriba.

* Se adjunta a la lamina VI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo -
de todo el estudio.
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Esta zona, ha sido clasificada como de segundo ran
go, por lo que todas las actividades de tipo estructural, -—
puntos a) y b) deberan realizarse a medio plazo. En cambio
las acciones definidas en los puntos ¢) y d), gue pertenecen
al grupo de las de gestidn, y que es preciso efectuarlos si-
multdneamente en toda la cuenca deberdn acometerse a - --
corto plazo. Esta consideracidn prima siempre sobre el pro--
pio rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar ac--
ciones que son necesarias para zonas con maximo riesgo poten

cial, aunqgue, evidentemente, también benefician a otras.
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1. INTRODUCCION

El Anexo VII, estd dedicado a la zona que figura -
en el "MAPA DE RIESGOS"*, con el numero 7, que abarca la zo-
na del Rio Guadalquivir (501)** comprendida entre el embalse
de villafranca y la desembocadura del Rio Genil (50135). Es-
ta zona estid afectada no solo por el riesgo de un accidente
grave en la presa de Villafranca o un vertido incontrolado -
de su aliviadero, sino gque se han encontrado resefias de gra-

ves dafios en esta zona debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mis importante
las infraestructuras y poblacicones potencialmente afectadas
y los posibles danos, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
que deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercera v

Qltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lémina VII. en la
gue se han representado, graficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985",

**% La primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el

ndmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrografi--
cos {C.E.H.).

#4* "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Ecpafa. Informe General. Octubre 1983", re--
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n® 7. estd situado integramente en la pro
vincia de Cordoba, en su extremo Surceste, limitando con la =
provincia de Sevilla. Esta formada por la vega del rio Guadal
quivir situada entre el embalse de Villafranca y la desemboca

dura del Rio Genil.

Sus principales afluentes por la derecha, los rios
Guadalmellato, (50116), Guadiato (50120), Bembezar (50122) y
Retortillo (50124), pertenecen a las zonas 43, 52, 53 y 54 -
respectivamente, por lo que forman el limite norte de esta -
zona. Por el sur, margen izgquierda, solo llegan los rios Gua-
dajoz (50127) y Genil (50135) en su extremo aguas abajo, dque
forman las zonas 49 y 82.

Todos los rios de su margen derecha nacen en Sierra
Morena y drenan gran parte de su vertiente sur, v todos ellos

estan regulados al menos por un embalse.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que histbricamente han sido afecta-
das por las inundaciones son Villafranca de Cdrdoba, Palma --
del Rio, Posadas, Cdrdoba y Alcolea de Cdrdoba, y se supone -
lo habran sido también pueblos de menor entidad que no figu--

ran en las reseifias.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica mds importante es el Embalse
de Villafranca situado en el limite aguas arriba de la zo-
na. Fué construido el afio 1948 para produccidn de energia

y tiene una capacidad de 6 hm>

. La presa es del tipo de --
gravedad de 17 m de altura provisto de un aliviadero mixto

de labio fijo y con compuertas.

El resto de la infraestructura lo forman las redes de rie-
go y de abastecimiento de agua a las poblaciones de la zo-

na.
- VIARIA Y OTRAS

Desde el limite aguas arriba de la zona hasta Cbrdoba y si
guiendo practicamente el trazado del Rio Guadalquivir, dis
curre la carretera nacional N-IV de Madrid a Cadiz y cru--
zandola transversalmente por la ciudad de Cdrdoba esta la
N-432 de Badajoz a Granada.

Las siguientes carreteras en importancia son la comarcal =--
C-431 de Cbrdoba a Sevilla por el Guadalquivir, que sigue -
integramente el trazado del rio y la comarcal C-411 de Alma
den a Posadas gque cruza la zona de Norte a Sur y la C-430 -
de Palma del Rio a Osuna por Ecija gue sigue el curso del -
rio Genil y cruza el Guadalquivir aguas arriba de la desem-
bocadura del rio Genil. La red viaria en la zona se comple-
ta con las carreteras locales gque enlazan entre si lo nuy---
cleos de poblacidn de la zona, y con el trazado del ferro-
carril de Madrid a C&diz que sigue integramente el curso --

del rio Guadalguivir.
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Con respecto al transporte de energlia existen en la zona -
varias lineas, dos de ellas constan de dos circuitos en --

servicio a 132 kV y los restantes son a 15 kV.

Hay gue anadir, como sSiempre, las lineas telefdnicas de 1la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a =-
los niicleos restantes de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

La mayor parte de los dafios resefiados en las publi-
caciones analizadas se refieren a: 1) cortes muy frecuentes -
en la red viaria; 2) roturas de puentes y pasarelas de cruce;
3) rotura de azudes de derivacidn; 4) inundaciones urbanas; -

5) erosiones en las margenes y 6) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-~
minado "MAPA DE RIESGOS", en su andlisis de la matriz de im--
pacto n? 7., que es la que corresponde a esta zona, el rango
de prioridad, en la urgencia para acometer las acciones per--
tinenetes en la siguiente fase del Plan, egsel segundo i es de
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relati-
va, respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca
del Guadalquivir es media.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
seglin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su --

eventual aplicacidén a esta zona especifica.
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4., ANALISIS DE L0OS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite aguas arriba de esta -
zona, del Fmbalse de Villafranca, elimina esta accidn de en-

tre las que habrd que estudiar en la siguiente fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de los cauces aumentaria -
sin ninguna duda, la capacidad de transporte de los rios du--
rante las crecidas, ya gque se aumenta la pendiente longitudi-
nal y la seccidn del cauce, con lo que se provoca un incremen
to importante del caudal desaguado, y, en consecuencia, es --
aconsejable su ejecucidn, sobre todo en la zona del pueblo de
Alcolea de Cordona en los arroyos del Capricho. Los Piconeros
La Yegua y Guadalbarbo, lo que no descarta el estudio comple-
to de los tramos del rio. Se llama la atencidn sobre la nece-
sidad de gue estas acciones se realicen de forma continua, es
pecialmente después de una avenida, con objeto de mantener --
siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

La carretera que mas problemas ha tenido es la gque
une Alcolea de Cordoba con Villanueva de Cdbrdoba, por su pro-
ximidad al rio. Es necesario estudiar su proteccidn y la capa

cidad de desagiie de sus cruces con los rios analizando las =--
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posibles obras de mejora o proteccidn que serd preciso ha--
cer. Este estudio seré preciso realizarlo también en los --
cruces de las demds carreteras de la zona, asi como del Fe-
rrocarril. Se propone, en consecuencia, para su estudio en
la tercera fase del Plan, un andlisis pormenorizado del rio

y arroyos para fijar los tramos que deben ser tratados.

4.1.4. Encauzamientos

Dada la existencia aguas arriba de una serie de em
balses que evidentemente laminarén las avenidas, puede ser -
interesante sustituir alqunas de las acciones previstas en -
apartados anteriores por un encauzamiento. En consecuencia -

se propone su estudio como solucidn.alternativa.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Al estar esta zona circuscrita al rio principal de
la cuenca, nho es posible pensar en un trasvase, ni parece --
logica la solucidn de un cauce de emergencia, por lo gue no

se tendra en cuenta en los estudios posteriores del plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No existen problemas de drenaje superficial gque es
tad solucionado en los regadios existentes.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento, Avance 80*%*
no sitla ningtn foco de erosiin en esta zona, © en su subcuen-
ca propia.

* WAYANCE 80" es uma publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Guadalquivir, realizada -

por el grupo de Trabajo REgional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidro—-
légica.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las
disposiciones legales pertienentes para regular la zonifica-
cidn de las areas sujetas a inundaciones, es algo que se re-
comienda efectuar con caricter general para todo el pais y -
lo antes que sea posible. Otra cosa es su aplicacidn a las -
diferentes zonas con riesgo potencial en las gue, como es lé
gico, serd mids o menos urgente, la implantacidn segln sea el
rango de prioridad deducido para las actuaciones en la zona

que, en este caso, como es sabido es el maximo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidn de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten-
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la més --
de los dafios detectados son del tipo de pérdidas agropecuarias,
los seguros contra las inundaciones se demuestran como una he
rramienta muy Gtil y de gran eficacia para garantizar la esta
bilidad de los ingresos de la mayor parte de la poblacidn --
afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de -
Obras Hidraulicas instalard en toda la cuenca del Guadalqui--
vir, implantard algunos sensores, especialmente pluvidmetros

y limnimetros, que permitan conocer con cierta antelacidn la
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situacidén hidroldgica e hidriulica de la cuenca e incluso in
ferir, a partir de la experiencia anterior, las reglas de --
alarma y las consignas mé&s adecuadas para disminuir los dafios

en el caso de que se produzca una inundacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende
en un porcentaje importante, de la explotacidn adecuada de -
los embalses situados aguas arriba, tando del de Villafranca
como de los restantes situados aguas arriba de la zona; el -
empleo de los datos proporcionados por el programa S.A.I.H.,
en unidn de los modelos de simulacidn que aquel incluye, per
mitiréd establecer las consignas adecuadas, en funcidn de la
situacién hidroldgica e hidrdulica real, para aminorar los -
caudales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva,-

disminuir los dafios que, de otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina VII*, recoge, de forma

grafica, estas mismas conclusiones:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desagie de los puntos
de cruce de la red viaria, con el rio guadalquivir y arro-
yos afluentes y analizar las protecciones y dragados gue -

pudieran ser necesarias.



b)

VITI.9.

Se aconseja analizar la viabilidad de una alternativa, ba

sada en el encauzamiento.

Debe acometerse la definicion de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el guruc desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidon de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real -
no solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino

los caudales circulantes en puntos estratégicos de los --
cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados -
de los embalses; estos datos, junto a los modelos de simu
lacidn correspondientes también incluidos en el programa

S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explotacidn
m&s convenientes tanto para esta zona como para todas las

situadas aguas arriba.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada

sobre el mismo rio Guadalquivir, ha sido clasificada como de

‘'segundo rango , por lo que todas las actividades de tipo estruc

tural, puntos a) y b) deberan realizarse a corto plazo.En cam

bio , las acciones definidas en los puntos c) y d), que per

las simultaneamente en toda la cuenca

tenecen al grupo de las de gestidn, gue es preciso efectuar-

, S acometeran - =~

a corto plazo. Esta consideracidn prima siempre sobre el pro

pio rango por cuante, en realidad, se trata de realizar ac--

ciones que son necesarias para zonas como esta con maximo --

riesgo potencial.
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1. INTRODUCCICON

Se dedica este Anexo VIII., a la zona denominada, -
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 8 y gue se extiende a
lo largo del rio Guadalquivir (501)**, entre la desembocadura
del Rio Genil (50135) y la cola del embalse de Cantillana donde
las inundaciones se pueden producir ademéas de por las precipita--
ciones directas que generan escorrentias importantes en la --
red de drenaje afluente, a causa de los vertidos y/o acciden-

tes de las presas situadas aguas arriba de esta zona.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in--
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
vy los dafios potenciales existentes para analizar, a continua-
cidn, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges--
tidén, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dahos
con el fin de seleccionar los mds convenientes para su estu-

dio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina VIII, incluida --
al final de &1, en la que se han resumido, graficamente, to--
dos los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia de-

finida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al decumento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales, Diciembre 1985",

%%  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E.H.).

#*%  WWetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".

Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe

renciado siempre como INFORME,
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2.. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se sitlGa la zona n? 8 en el tramo del rio Guadalgui
vir situado entre la desembocadura del Rio Genil y el embalse
de Cantillana. Esta zona esta prdxima al curso bajo del Rio, -
aguas arriba de la ciudad de Sevilla. Los afluentes mas impor
tantes que en el desaguan son el rio Genil y el Corbones
por su margen izguierda y la Rivera de Huesna, por la derecha
ademas de miltiples pequefios arroyos que drenan las laderas -
del valle.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlcleos de poblacidn que histdricamente han si-
do afectados son Villanueva del Rio, Alcolea del Rio, Tdcina,
Lora del Rio y Pefiaflor asi comoc los restantes pueblos situa-
dos en las proximidades del cauce y que, por Su menor impor--

tancia, no figuran en las resefias.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRUALICA

En el extremo aguas abajo de la zona estd el Embalse de Can
tillana, que tiene una capacidad de 21 hm3 y fué construido
el afio 1956. La presa es de tipo de gravedad de 23 m de al-
tura y 200 m de longitud de coronacidn con un aliviadero --
provisto de compuertas capaz para desaguar 8.000 m3/s. Es-
te embalse es propiedad de H. Sevillana que lo explota para

produccidon de energia eléctrica.
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En esta zona del rio existe una amplia vega dotada de la
infraestructura necesaria para su riego. También hay que
considerar las redes de abastecimiento de agua y sanea--

miento de los nucleos urbancs situados en la zona.
VIARIA Y OTRAS

La principal carretera de la zona es la comarcal C-431, -
de COrdoba a Sevilla por el Guadalgquivir, gque sigue inte-
gramente el curso del rio, y la C-432 de Llerena a Utrera
por Carmona que cruza la zona transversalmente a la altura
de Lora del Rio. Existen ademas otras carreteras locales,
de menor entidad, que enlazan entre si los diversos nucleos

de poblacidn.

Por esta zona y siguiendo el trazado del valle del Guadal-
guivir, pasa una linea de transporte de energlia eléctrica
a 132 XV compuesta por dos circuitos en servicio, ademas -

de otras dos, de un solo circuito de 45 kV.

El Ferrocarril de Madrid a Cadiz sigue un trazado similar -
a la carretera C-431, siguiendo el curso del rio Guadalqui-
vir el que cruza entre los pueblos de Lora del Rio y Alco--
lea del Rio.

No existe otra infraestructura de interés de la zona, si se
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de su
ministro de energia eléctrica a los diversos nicleos de po-

blacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, vy

que a veces se han producido, son los siguientes:

1. Péridas de vidas humanas

2. Rotura de puentes

3. Hundimiento de viviendas

4. Danos en las redes de riegos

5. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

be acuerdo con el documento que se referencia como
"MAPA DE RIESGOS", el rango de prioridad de esta zona, dentro
de la cuenca del Guadalquivir, es el segundo ; es decir, que -
se integra en el grupo donde la urgencia paraacometer las ac-
ciones pertienentes, a fin de disminuir los darios, es de las

medias de la cuenca.

De acuerdo con el procedimiento de;uesentaciénaceg
tado se revisan a continuacidn, una por una, todas las posi--
bilidades que, para reducir los dafios, proporcionan los méto-
dos estructurales y las actividades de gestidn descritos en -
la "METODOLOGIA.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia en el limite de aguas abajo del Embal

se de Cantillana elimina esta posible solucidn.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualguier solucidn gue suponga una
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de
la seccidn {itil -mediante la eliminacidn de las malezas, --
plantas arboles u obstdculos de cualquier naturaleza que obs
truyan el cauce-, debe incrementar la capacidad de transpor-
te del rio para el mismo calado y es conveniente "per se"; -
se llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de man
tenimiento continuo que implica una solucidn de este tipo. -
Se recomienda, por lo tanto, estudiar esta posible solucidn
en el rio Guadalquivir a su paso por Villanueva del rio y To

cina.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagilie de -
las actuales obras de cruce y examinar, ademds, las obras de
proteccidn adicional que, eventualmente, seria necesario efec
tuar; por su incidencia es preciso prestar especial atencidn
a las obras del cruce del rio Guadalquivir con la comarcal ~-

C-432 cuyo estribo ha sido dafiado en varias ocasiones.

Por otra parte, es preciso estudiar los puntos con-
cretos que necesitan defensa y proteccidn ante el ataque de -
las aguas del rio en los tramos prdoximos a los niacleos de Lo-

ra del Rio Villanueva del Rioc y Tdécina.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar --
gue este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo gue no

se propone como solucidén a estudiar en esta zona.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las &areas llanas, es ldgico que estén ocupadas por
cultivos importantes, por lo gue un cauce de emergencia, im-
plica la necesidad de realizar expropiaciones y obras de --
gran envergadura, €n consecuencia, se recomienda eliminar es
te tipo de actuaciones entre las que se deberan analizar en

la tercera y Gltima fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje que justifi-
quen el andlisis de obras de este tipo.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin los datos incluidos en la publicacidn "AVANCE
80"* , no exiten focos importantes de deforestacidn en la zo-
na; en consecuencia no es necesario realizar trabajos de con-

servacidn de suelos y/o reforestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caricter general para toda la cuenca, su aplicacidén inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd muy poblada.

* MAYANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca Hidrogrifica del Guadalquivir, realizada
por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hidro-
légica.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn de las margenes respecto al problema de las
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones, por cuantc facilita la determinacidn de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piiblico o privado, con--
tribuird de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los
riberefios, independizé&ndolos de la ocurrencia de una avenida

catastrofica.

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implanta
rd en la cuenca del Guadalquivir el programa S.A.I.H. (Siste
ma Automatico de Informacidn Hidroldgica), que instalard --
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidrau
licas conectados, a una red de transmisidn de datos gque en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un Centro de
Proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas

de accidn més pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H., estudiara las posibilidades -
que tienen en esta zona la instalacidn de sensores, sobre to-
do en las cuencas altas, para incrementar la seguridad frente
a las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas
con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura
de los datos directos o la inferencia de la situacién meteord
gica en zonas adyacentes, apoyada en los datos de la red de -
radares que, al parecer, instalard prdximamente el Instituto

Nacional Meteoroldgico.
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4,2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el siste-
ma S.A.I.H., y los modelos matematicos que se realicen para -
representar el funcionamiento del sistema hidrdulico, permiti
réd determinar las maniobras mas adecuadas para los elementos
de regulacidn y transporte, en funcibén de los caudales que --
circulan o de los que se prevé que puedan circular; la gestidn
integrada de todos los embalse existentes aguas arriba propi-
ciara la reduccidn de dafios por cuanto a la propia zona se re

fiere,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las p&ginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones gue también se resumen, grafica--

mente, en la lamina VIII.

a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn -
0til del rio mediante su limpieza, en los tramos de Villa--
nueva del Rio y Tdcina, asi como investigar los puntos sin-
gulares que precisan de obras puntuales de proteccidn y de-

fensa.

b} Es preciso analizar la capacidad de desagiie, y las eventua-
les obras adicionales necesarias, a fin de garantizar 1la es
tabilidad de las obras de cruce de la red viaria sobre los

rios que drenan la zona.

* Se adjunta a la limina VIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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c) Una vez definida la normativa general a emplear en toda -
la cuenca para definir la zonificacidon de las mérgenes en
relacidn con las inundaciones, deberé aplicarse a esta -=-
zona, donde sera realtivamente facil debido a la baja den
sidad de poblacidn: esta operacidén es imprescindible pa-
ra poder estimular un sistema de seguros contra las inun-
daciones, publico o privado.

d) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de sen-
sores, pluvidgrafos vy limnigrafos fundamentalmente, permi-
tira incrementar el conocimiento de la conducta de todo el
sistema hidrdulico, lo que, unido al empleo de los modelos
de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que compor
ta dicho programa, facilitard el establecimiento de situa-
ciones de alarma, con la mayor anticipacién posible y, en

definitiva, contribuirad a disminuir los dahos potenciales.

Siendo el rangeo de prioridad de esta zona el medio
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre -
si, a todas las de la cuenca del Guadalguivir, se debe emplear
el criterio unificado, que al efecto se ha indicado en la Me-
moria, y efectuar a medio plazo las actividades estructurales
recomendadas en los puntos a) y b). Las actividades de ges---
tidén, puntos c¢) y d), pertenecen al grupo de las que deben --
ejecutarse simulténeamente para toda la cuenca y a 'corto - -
plazo ; esta consideracién prima sobre el propio rango -=-
por cuanto en realidad se trata de realizar acciones que son

necesarias para zonas con gran riesgo potencial.
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ANEXO IX. ZONA 9.



INDICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Marco Geografico

Poblaciones afectadas

Infraestructura existente

Dafios potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

4,

2.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5,
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase
Obras de drenaje

Actividades de Gestidn

4.2.1.

4.2.2.
4,2.3.
4.2.4.

Conservacidén de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn

Gestidn integrada del sistema hi--

driulico.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Pag.

IX.1.

IX.2.

IX.2.
IX.2.
IX.3.
IX.4.

IX.5.

IX.5.

IX.5.

IX.5.
IX.6.
IX.6.
IX.7.
IX.7.
IX.7.

IX.7.

IX.7.

IX.7.
IX.8.

IX.8.

IX.8.

IX.8.



IX. 1.

1. INTRODUCCION

El Anexo IX, estd dedicado a la zona que figura en
el "MAPA DE RIESGQOS"* con el nimero 9, gue abarca la zona del
Rio Guadalquivir (501)** comprendida entre el Embalse de Can
tillana y el nlicleo urbano de Puebla del Rio. Esta zona esta
afectada no solo por el riesgo de un accidente grave en la -
presa de Cantillana o un vertido incontrolado de su aliviade
ro, sino gque se han encontrado miltiples resefias de datos en

esta zona debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidén de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas =
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y ca
da uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLO-
GIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas --
que deberan estudiarse, en profundidad, durante la tercer y -
tltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina IX en la -
que se han representado, graficamente, las acciones seleccio-

nadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

*  Se refiere el documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985".

*% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, -
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
ficos (C.E.H.).

#*% MWetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2., al estudio M"Las inundaciomes en Espafia. Informe General. Octubre 1383", re-
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n2 9, se encuentra integramente en la --
provincia de Sevilla y abarca la parte baja del rio Guadal
quivir, comprendido entre el Embalse de Cantillana y La --
Puebla del Rio. En ella se incluye la ciudad de Sevilla que

frecuentemente ha sido castigada con fuertes inundaciones.

Ademas de llegarle, por el limite aguas arriba -
de la zona, las aguas de practicamente toda la cuenca del
Guadalquivir, desagiian en ella los rios Viar (50132) y Ri-
vera de Huelva (50136}, por su margen derecha y el Guadai-
ra (50151}, y Arroyo Tamarquillo (50149), por su margen --
izguierda, que han provocado, en algunas ocasiones, las --
inundaciones de Sevilla, ya que son rios de fuerte pendien
te y gran cuenca.

Esta zona del rio es muy llana y de poca pendien-
te por lo que se depositan en ella los caudales sdlidos del
rio agravando el efecto de las avenidas en las tierras rive

refas.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Aunque la gran cantidad de obras hidraulicas rea-
lizadas han eliminado casi en su totalidad los problemas de
esta zona, tradicionalmente se han visto afectadas por inug
daciones las siguientes poblaciones: Cantillana, Brenes, Al
cald del Rio, la Rinconada, La Algaba, Santiponce, Camas, -
Castilleja, Tomares, San Juan de Aznalfarache, Sevilla, Dos

Hermanas, Puebla del RiIo y Coria del Rio.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
- HIDRAULICA

En el limite aguas arriba de la zona, estd el Embalse de

Cantillana construido, para produccidn de energia eléctri
ca, el afio 1956 y tiene una capacidad de 21 hm3. La presa
es de gravedad con planta recta de 23 m de altura y su --
aliviadero, capaz de desaguar 8.000 m3/s, esta provisto -
de compuertas. Evidentemente una falsa maniobra a embalse

lleno podria provocar una catastrofe aguas abajo.

En el rio Guadalgquivir a su paso por Sevilla, se ha cons-
truido "La Corta de la Cartuja" y encauzado el resto del

tramo hasta su desembocadura, con lo que practicamente se
han eliminado los problemas de la zona, al complementarse
esta accidn con los embalse de reqgulacidn construidos en -

los rios que afluyen a la zona.

Existen ademds gran nimero de canales y acequias que rie-
gan la amplia vega sevillana, y las redes de abastecimien
to de agua y saneamiento gue dan servicio a tan poblada e

importante zona urbana.
- VIARIA Y OTRAS

La red viaria de la zona es muy importante, dado que sirve
a una de las mayores ciudades de Espafia. De entre ellas des
taca la Carretera Nacional N-IV. de Madrid a C&diz que cru
za la ciudad de Sevilla. La nacional N-433 de Sevilla a --
Lisboa; la nacional N-630 de Gijon a Sevilla, la nacional
N-431 de Sevilla a Portugal por Huelva y la también nacio-
nal N-334 de Sevilla a Malaga.
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Las carreteras comarcales gue pasan por la zona son: La --
C-431 de Cdrdoba a Sevilla por el Guadalquivir, la C-433 -
de Cazalla de la Sierra a Sevilla y otras locales, asi co-

mo diversidad de enlaces entre ellas.

Ademés de las carreteras resefiadas, cruza la zona el ferro
carril Madrid a Cadiz y otra que va de Sevilla a Cantilla-

na.

Varias son las lineas de transporte de energia eléctrica -
que existen en la zona, como corresponde al nucleo tan im-
portante gue es Sevilla, entre las gue destacan una de dos
circuitos en servicio a 132 kV que recorre todo el rio --
Guadalquivir; tres lineas a 132 kV de un circuito en servi
cio; 5 lineas a 220 kV de un Unico circuito y 3 linas tam-
bién a 220 kV pero con dos circuitos en servicio, ademis -

de varias lineas de menor voltaje.

Los restantes servicios quedan limitados, comc en las demas
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las peque-
fias lineas de suministro de energia eléctrica a los niicleos
de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafos potenciales mas importantes gue se han de
tectado en los documentos analizados son:

1. Pérdidas de vidas humanas
2. Dafos de viviendas

3. Dafios a la infraestructura de abastecimiento de agua
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4. Rotura de los sistemas de riego
5. Pérdidas agropecuarias

6. Dafios en vias de comunicacidn.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento de-
nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de
impacto n¢ 9, gque corresponde a esta zona, e€s gue su rango de
prioridad es de segundoc orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes -
es media , con respecto al resto de las zonas de la cuenca —--
del Guadalquivir, si bien habrd que tener en cuenta las milti

ples acciones ya tomadas en esta zona.

En los apartados siguientes se analizaran todas las
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructu
rales como de actividades de gestidn, existentes, y que fue--
ron definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn o reduc-
cidén de los dafios gque, potencialmente, pueden producir las --
inundaciones, con el fin de seleccionar las mas convenientes,
para su posterior estudio detallado durante la tercera fase -
del plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite de aguas arriba de la -
zona, del Embalse de Cantillana, elimina esta posible accidn

a tomar.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car, gque esta accidn solo es 0til cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras

tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

Esta opcidn es particulamente interesante en los -
tramos del rio Guadalquivir prdximos a los pueblos de Villa-
verde del Rio, Brenes y Guillena, asi como en las desemboca-
duras de los arroyos Regajo Hondo, Bodegon, Culebras, Buena-
vista y Rivera de Huelva.

4.1.3. Proteccidén de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -
las obras de cruce de las carreteras no solo sobre el rio Gua
dalguivir, sino con los arroyos que a &1 desaguan., A partir -
de este estudio se decidiran las obras de proteccidn o amplia
cidn gue es preciso hacer para evitar que se repitan en el fu
turo, les dafios acaecidos anteriormente. Asimismo se estudia-
ran las defensas necesarias en los términos municipales de --
Cantillana, Villaverde del Rio, Brenes, Alcald del Rio y en -
la Rivera de Huelva, teniendo en cuenta el gran nimero de es-
tas obras realizado por la C.H.G. y las gue realice en el fu-

turo.
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4.1.4. Encauzamlientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento -
del rio Guadalquivir con el fin de analizar la efectividad -

de los construldos por si fuese preciso su prolongacidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

El desvio de los cauces por zonas menos conflicti-
vas podria ser una variante del encauzamiento antes propues-—
to. Por el contrario 1los trasvases no pueden recomendarse, -

dada la situacidn de la zona ya proxima a la desembocadura.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes trasnversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundacio--
nes debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente lon
gitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el -
apartado 4.1.2.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La morfologia de la zona y su integra ocupacidn por

regadios, no permiten esta opcidn.

4.2.2. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado

la zonificacidn, ya qgue, en base a ella, se podrén determinar
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ocbjetivamente el monto de las primas. En el caso de encau-
zamiento, es muy conveniente su complemento con el seguro,
ya que esta solucidn estructural no procura, en general, -
una proteccidn total, pudiéndose producir dafios durante --

las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccibén General de Obras Hidraulicas tiene -
en estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa --
S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) -
gue consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn
de variables hidr3ulicas e hidroldgicas que, mediante una -
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitiré
la emisidn de alarmas y la elaboracidn de las consignas méas

oportunas en cada caso, gue minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que existen, aguas arriba de esta zona gran -
nimero de instalaciones hidraulicas importantes, cuya explo-
tacidn integrada puede modificar el régimen natural durante
las inundaciones, la gestidn integrada es una actividad que,
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-
tenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina IX.
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a) Un procedimiento importante de reduccidn de dahos, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti

ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagile de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidon de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) Se debera analizar el comportamiento del encauzamiento del
rio Guadalquivir para su ampliacidn o mejora si fuese nece

sario.

d) Al igual gque en las demas zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar construi

do en la zona un encauzamiento.

e) El programa S.A.I.H. permitird& conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando -
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar --
los posibles dafios y la gestidn integrada de los miltiples
embalses existentes aguas arriba.

Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n¢ 2. gque es la que
corresponde a esta zona, es de segundorango, lo que significa
gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demads zonas de la cuenca del Guadalquivir, es
media . En consecuencia, las acciones de tipo estructural, --
descritas en los puhtos a), b) y c) deberéan ejecutarse a medio
to plazo, asi como las acciones de gestidn puntos 4) y e), --
gque al ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a -
zonas de mixima prioridad, por lo que su ejecucidn debera ser
priocritaria.
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ANEXO X - ZONA 10
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo X se describen las caracteristi
¢cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha
definido con el nimero 10 y que comprende la zona de la desem~
bocadura del Rio Guadalquivir. (501)**, desde la Puebla del Rio
hasta su salida al oceano Atlantico en Sanlucar de Barrameda.
En esta descripcidn se empieza por las caracteristicas morfold
gicos e hidrAulicos de la zona y se enumeran los nlicleos urba-
nos afectados asi como las infraestructuras gque pudieran sufrir

dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos -
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafos que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aguellos gque seran
analizados en detalle, a partir de datos directos y especifica
dos, durante la tercera y Gltima fase del Plan.

Las acciones preventivas seleccionadas, se han repre
sentado graficamente en la ladmina X mediante la simbologia -
general, fijada en la Memoria del Informe, de la gue, asimismo

se acompafia una copia.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y sapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,385",

% [ a prisera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nlaero que tiene en la Elasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrifices
(C.E.H.}.

#+% nNetodologla para 12 prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones".

Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafa. Infarme General. Octubre 1.983%, refe
~renciado siempre como INFORKE, -



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona gque denominamos n? 10 abarca la desembocadu
ra del Rio Guadalquivir entre el nicleo urbano de La Puebla -
del Rio, que es su limite Norte, hasta su salida al Oceano -
Atlantico por Sanlucar de Barrameda. la mayor parte de la zo
na pertenece a la provincia de Sevilla, y el resto, gue corres
ponde a la desembocadura propiamente dicha, a las provincias

de Cadiz y Huelva.

Esta ocupada en su mayor parte por las marismas del
Guadalquivir y explotaciones salinas, a pesar de lo cual hay
importantes ciudades en ella, con lo que su cota es muy proxi
ma a la del mar o inferior, por lo que es muy susceptible a -

las grandes mareas que tiene este oceano.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones mds importantes que han sido afecta
das por inundaciones, en tiempo pasado, son: Los Palacios, San

lucar de Barrameda y Puebla del Rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica de la zona mas impor-
tante es el encauzamiento del rio Guadalgquivir. Aparte de él
estan las pequefias obras de las salinas y los desaglies de los

regadios riberefnos.



- VIARIA Y OTRAS

Por el extremo Este de la zona pasa la autopista de
Sevilla a Cadiz y la carretera nacional N-IV de Madrid a Ca--
diz. Bordeando las marismas, también por el Este, estd la ca
rretera comarcal C-441 de Sevilla a Chipiona y el ferrocarril
de Madrid a Cadiz y miltiples carreteras locales que enlazan
entre si los nficleos de poblacidn y las carreteras principa--

les.

Por el extremo Noreste pasan tres importantes 1i--
neas de transporte de energia, dos de ellas a 220 KV con un
inico circuito cada una, y la tercera a 132 KV también de un

solo circuito en servicio.

Como en las demads zonas, hay que tener en cuenta -
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las pequefilas lineas

de suministro de energia eléctrica a los nicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
1) Dafios en viviendas. 2) cortes, por inundacidén, de las vias
de comunicacidén. 3) Pérdidas y dafios en redes de drenaje.

4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impacto n2 10, que corresponde
a esta zona, es gque se incluye entre las de segundo rango en
la cuenca hidrografica, lo que indica gque la prioridad de las

acciones a tomar es de mediana urgencia.
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En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accibn gque existen, segQn la "METODOLOGIA" -
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve-
nir los danos gque pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mads convenien-

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En esta zona esta accidn estd totalmente fuera de -

lugar.

4.1.2. Correccidbn y regulacidn de cauces

Debera estudiarse, durante la tercera parte del Plan.
la conveniencia de realizar algin dragado del rio en la zona
de Puebla del Rio que en diversas ocasiones ha sufrido dafios
en sus cultivos. Deberd tenerse en cuenta que esta accidn so
lo es efectiva si se realiza con continuidad, con el fin de

analizar otra alternativa.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Como complemento de la accidn anterior, se estudia-
rd la defensa de las margenes en el término municipal de Pue-
bla del Rio, ya gue las avenidas del Guadalguivir invaden los

cultivos y afectan a la carretera.



4.1.4. Encauzamientos

Esta accibn ha sido ya tomada y su comportamiento -
ha sido plenamente satisfactorio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las caracteristicas de la zona hacen imposible cual
quier trasvase y con respecto a cauces de emergencia, el en--
cauzamiento ya construido y los midltiples embalses existentes
aguas arriba lo hacen innecesario por 1o gque tampoco se selec

ciona estd actuacidn para el futuro.

4.1.6. Obras de drenaje

Al estar la zona préicticamente ocupada por marismas,
imposibilita este tipo de accidn.

4. 2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Este tipo de accidn no tiene aplicacidn en esta zo-

na por su configuracidén y morfologia.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal gue fije los crite
rios generales para el pals, y particulares para esta cuenca
hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente inte-
resanta, cuando, como en esta zona ya se ha construido un en-

cauzamiento.



4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidon de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacién, ya que, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el -
encauzamiento es una accidn ya tomada, es muy conveniente com
plementarla con el seguro, ya gue esta solucidn estructural -
no procura, en general, una proteccidn total, pudiéndose pro-

ducir dafios durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pails, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automitico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sién de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, 1lo cual permitird la emisidn de alar-
mas vy la elaboracidn de las consignas mé&s oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

Al ser este el Gltimo tramo del rio Guadalquivir y,
como consecuencia, por el que tiene que pasar toda el agua -
recogida en la cuenca, la gestidn integrada de todos los em-
balses en ella construidos, producird grandes beneficios al
llegar a ella los caudales regulados y las avenidas muy ate-
nuadas, lo gue se traducird en una gran disminucidn de los -

dafios potenciales.



5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina X.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-

ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio y la definicidn de las obras de proteccidn de
las margenes, debe complementar las acciones indicadas en

el apartado a).

¢) Al igual gue en las dema@s zonas de la cuenca, se recomien-
da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar construi

do en la zona, un encauzamiento.

d) El programa S.A.I.H. permitir& conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -
los posibles dahos y posibilitando la gestidn integrada del

sistema hidrauliceo de toda la cuenca.

Segin se calculd en el documentoc "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n? 10, que es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren-
der, respecto a las demds zonas de la cuenca del Guadalgquivir
no es ni maxima ni minima. En consecuencia, las acciones de
tipo estructural, descritas en los puntos a) y b) deberén eje
cutarse a medio plazo, mientras que las acciones de gestidn -

puntos ¢) y d), deberan adoptarse a corto plazo. Esto es de-
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debido a que, al ser acciones generales para toda la cuenca,
afecta a zonas de méxima prioridad, por lo que su ejecucidn
debera ser prioritaria.
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ANEXO XI - ZONA 1l
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo XI, se analiza la zona que en -
el "MAPA DE RIESGOS"* se denomina 1l y se refiere a la parte -
de la cabecera del rio Guadiana menor (50105)** ocupada por el
rio Guardal (5010504) hasta Benamaurel, y sus aflﬁentes, el -
rio Galera (501050403) y el rio Barvatas (50105040304), suscep
tible de ser afectada por las inundaciones generadas por las -
avenidas procedentes de la parte alta de la cuenca de estos -

rios.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas
y los dafios potenciales existentes, para analizar, después, to
dos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, de los que se dispone, segGn la "METODOLOGIA"***,
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y dltima fase del Plan. Par-
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XI, en
la que se han resumido, gr&ficamente, todos los resultados con
seguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido utili-
zar a estos efectos en todo el pais y que se describe y justi-

fica en la Memoria del Informe.

% Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1,985",

%% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entﬁf paténtesif: el
nimero gque tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogréficos
(C.E.H.).

#u% "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafies ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las $nundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-

renciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION.DE LA.ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona en estudio estd situada al Noreste de la pro
vincia de Granada, lindando con las de Jaén y Almeria, y forma
parte de la cabecera del rio Guadiana Menor, afluente por la -
margen izquierda del rio Guadalquivir.

La cuenca vertiente, donde se generan la mayor parte
de las avenidas, estad formada por las Sierras Seca, de la Sa--
gra y de la Zarza al Norte, con altitud méxima proxima a los -
2.400 m, las sierras de Orce y de Maria al Este, con 2.045 m -
de altitud, y la Sierra de la Duda al QOeste que la separa del

rio Castril (5010506), que forma la zona 14.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones potencialmente afectadas por las inun
daciones, en esta zona, son principalmente Castillejar, Galera
y Huescar, aunque no figuran dafios a los nicleos urbanos en -
las referencias histdricas consultadas.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Aunque eﬂ la zona no hay presas que se puedan encuadrar den-
tro de la clasificacidn de grandes presas, segin la clasifi-
cacibén internacional, existen dos aprovechamientos hidroeléc
tricos, de la Compafila Sevillana de Electricidad, en el rio
Guardal, denominados La Duda y El1 Salero, asi como pequefios
azudes de derivacidn para los riegos de la zona y la red de

acequias que la sirven.
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= VIARIA Y OTRAS

La carretera mas importante de la zona, la cruza de Norte a
Sur y estad formada por la N-330 de Puebla de Don Fadrique a
Huescar y la Comarcal C-3329 gue une este altimo pueblo con
la nacional N-342 en Cullar-Baza. La N-330 continia desde -
Huesnar hacia el Oeste hasta Pozo Alcon pasando por Castril.
Estas carreteras cruzan en varios puntos los rios de la zo-
na, con el consiguiente peligro de ser cortados en las inun
daciones, pudiendo dejar algunas zonas incomunicadas, u obli

gar a grandes rodeos por las carreteras locales.

En la zona solo existe una linea de transporte de energia -
eléctrica de relativa importancia, y consiste en una linea
en servicio, de un sole circuito, de 20 KV que la cruza de

Norte a Sur.

Hay que afadir, como en las demas zonas, las lineas telefo-
nicas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro -

eléctrico a los niicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dahos reseflados en las publicaciones consultadas
indican que los principales dafios se producen en: 1) estruc-
turas urbanas; 2) cruce de las vias de comunicacidn y 3) pér-

didas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como -
"MAPA DE RIESGOS" el rango de prioridad de esta zona, dentro -
de la cuenca del Guadalquivir, es el tercero; es decir, gque se
integra en el grupo donde la urgencia para acometer las accio-
nes pertinentes, a fin de disminuir 1los dafios, es de las meno-

res de la cuenca.

De acuerdo con el procedimiento de presentacidn acep
tado se revisan a continuacidn, una por una, todas las posibi-
lidades que, para reducir los dafios, proporcionan los mé&todos
estructurales y las actividades de gestidn descritos en la - -
"METODOLOGIA".

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Dado qgue esta zona abarca gran parte de la cabecera
del rio Guadiana Menor, parece apropiado intentar su regula--
cidén mediante embalses que a su vez servirian para garantizar
los riegos de la zona. En esta linea se propone, en el "Plan
General de la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir", -
el estudio de dos embalses en el rio Guardal, San Clemente y

Las Presas de 125 Hm3 y 23 Hm3 de capacidad, el del Rincon -

del Obispo en el rio Barvatas de 26 Hm3 y el de Cafiepla en el
Arroyo del Salar afluente del rio Galera. Evidentemente estos
embalses laminarian las avenidas y las retrasarian, dando tiem
po a generar seflales de alarma y previsidn que disminuirian -
los dafios potenciales. Se recomienda, por tanto, continuar los
estudios, va iniciados, sobre .estps embalses, durante la terce

ra fase de este Plan.



4.1.2. Correccidn y regulacidn de.cauces

Es evidente que cualguier solucidn qgue suponga una -
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la
seccidn {til -mediante la eliminacidn de las malezas, plantas
adrboles u obstdculos de cualquier naturaleza que obstruyan el
cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio pa
ra el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la aten
cidén, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento continuo
que implica una solucidn de este tipo. Se recomienda, por lo
tanto, estudiar esta posible solucidn en el rio Guardal a su -

paso por Castillejar.

4.1.3. Proteccidn. de. cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de -
las actuales obras de cruce y examinar, ademis, las obras de
proteccidén adicional que, eventualmente, seria necesario efec-
tuar; por su incidencia es preciso prestar especial atencidn a
las obras de los cruces del rio Galera con la comarcal C-3329

y la nacional N-342 con el rio Cillar.

Por otra parte, es preciso estudiar los puntos con--
cretos gue necesitan defensa y proteccidn ante el ataque de -
las aguas del rio en los tramos proximos a los nficleos de Gale

ra y Castillejar.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar que
este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo gue no se -

propone como solucidn a estudiar en esta zona.
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4.1.5. Cauces. de. emergencia y trasvases

Las a&reas llanas, es ldgico que estén ocupadas por =
cultivos importantes, por lo gqgue un cauce de emergencia, - =~
implica la necesidad de realizar expropiaciones y obras de gran
envergadura, en consecuencia, se recomienda eliminar este tipo
de actuaciones entre las que se deberan analizar en la tercera

y Gltima fase del Plan.

4,1.6. Obras de- drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje que justifiquen

el analisis de obras de este tipo.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin los datos incluidos en la publicacidn "AVANCE
80"*, existen focos importantes de deforestacidn en la zona; -
en consecuencia es necesario realizar trabajos de conservacidn

de suelos y/o reforestacidn.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de gue la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidén inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd muy poco poblada.

* WAVANCE 80" es una publicacidn sobre lz cuenca hidrogréafica del Guadalquivir, realizada
por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidro
légica.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn de las mirgenes respecto al problema de las -
inundaciones favorece la implantacidn de sequros contra las -
inundaciones, por cuanto facilita la determinacién de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado, con
tribuiréd de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los -
riberefios, independizéandolos de la ocurrencia de una avenida

catastrdfica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&dulicas implanta-
rd en la cuenca del Guadalquivir el programa S.A.I.H. (Siste-
ma Automdtico de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos
sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidrAulicas
conectados a una red de transmisidn de datos que envien, en -
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Procesoc, -
lo cual permitira, mediante la utilizacién del software corres
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidén

més pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H. estudiarid las posibilidades -
que tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre todo
en las cuencas altas, para incrementar la seguridad frente a
las inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas
con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura
de los datos directos o la inferencia de la situacidén meteo-
rdlica en zonas adyacentes, apoyada en los datos de la red de
radares que, al parecer, instalari préximamente el Instituto

Nacional Meteoroldgico.
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4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcicnados por el siste-
ma S.A.I.H. y los modelos matemdticos que se realicen para re
presentar el funcionamiento del sistema hidraulico, permitird
determinar las maniobras mas adecuadas para los elementos de
regulacidén y transporte, en funcidn de los caudales que circu
lan o de los que se prevé que puedan circular; actualmente no
existen elementos que permitan modificar las escorrentias na-
turales, la construccidn de alguno de los embalses gue se pro
pone propiciard la reduccidn de dafios por cuanto a la propia

zona se refiere.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las péginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones que también se resumen, gré&fica--

mente, en la lamina XI*.

a) Se recomienda investigar la viabilidad de instalar embalses
de usos multiples en los afluentes importantes de la zona

que también incluyan el objetivo de laminar avenidas.

b) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
itil del rio mediante su limpieza, en los tramos de Golera
y Castillejar, asi como investigar los puntos singulares -

que precisan de obras puntuales de proteccidn y defensa.

c) Es preciso analizar la capacidad de desagilie, y las eventua
les obras adicionales necesarias, a fin de garantizar la -
estabilidad de las obras de cruce de la red viaria sobre

los rios gue drenan la zona.

* Se adjunta a la limina XI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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d) Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en re-
lacidn con las inundaciones, debera aplicarse a esta zona,
donde serd relativamente facil debido a la baja densidad
de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para poder
estimular un sistema de seguros contra las inundaciones, -

piiblico o privado.

e) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de sen-
sores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permi-
tirad incrementar el conocimiento de la conducta de todo el
sistema hidrdulico, lo que, unido al empleo de los modelos
de simulacidn y sistemas expertos de inferencia gue compor
ta dicho programa, facilitara el establecimiento de situa-
ciones de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en

definitiva, contrubuirid a disminuir los dafios potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el minimo
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre -
si a todas las de la cuenca del Guadalquivir, se debe emplear
el criterio unificado, gue al efecto se ha indicado en la Me-
moria, y efectuar a largo plazo las actividades estructurales
recomendadas en los puntos a), b} y c¢). Las actividades de -
gestidn, puntos d) y e), pertenecen al grupo de las que deben
ejecutarse simultaneamente para toda la cuenca y a corto pla-
zo; esta consideracidn prima sobre el propio rango por cuanto
en realidad se trata de realizar acciones gue sSon necesarias
para zonas con mayor riesgo potencial aungue, obviamente, tam

bién beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XII se refiere a la zona identificada en -
el "MAPA DE RIESGO"* con el numero 12, situada a lo largo del
rio Guardal (5010504)** entre el pueblo de Benamaurel y el em
balse de Negratin, susceptible de ser afectada por las inunda
ciones generadas por las avenidas procedentes de los rios Guar
dal (zona 1l1) Callar (501050405) (gue es la zona 13); Castril
(5010506) (que forma la zona 14) y Guadalentin (5010508) (que
es la zona 15) ya sea por separado © en conjunto, ya que to--

das estas zonas desaguan en ella.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales existentes, para analizar, después
todos los procedimientos preventivos, tanto estructurales co-
mo de gestidn, de los gue se dispone, seglin la "METODOLOGIA"***
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y tltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XII, -~
en la que se han resumido, graficamente, todos los resultados
conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido -
utilizar a estos efectos en todo el pais y que se describe y

justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1.985".

#* La primera vez que aparece noabrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos

(C.E.H.).

#%% WMetodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-
renciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia de

Granada en su parte Sureste y casi lindando con la de Jaén.

Segiin se indica en el apartado anterior, en esta zo
na desaguan los rios Guardal, Castril y Guadalentin por su -
margen derecha, cada uno de éllos forman las zonas 11, 14 y 15
y forman su limite Norte. La zona 13, formada por los riocs -
Clillar y Baza, la abraza por el Este y por el Sur, y al Oeste

estd el embalse de Negratin.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que potencialmente son afectadas, -
segiin los documentos analizados, son Benamaurel, Zujar y Frei

la, pero esta 0ltima por el desbordamiento del barranco de =

Freila.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidrdulicas importantes emplazadas en la -

zona.

En las cuencas gue vierten a esta zona, estd el embalse de
La Bolera, en el rio Guadalentin, cuya descripcidn puede -

verse en el Anexo XIV,
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- VIARIA Y QTRAS

Por Benamaurel pasan dos carreteras locales que la enlazan
con Baza y Clhllar-Baza, que unidas a la comarcal C-323 de -
Villacarrillo a Huercal-Overa, que enlaza Baza con Zujar y
con Las Juntas, son las Unicas vias de comunicacidn gue pa-

san por esta zona.

También cruza la zona, en direccidon Noroeste-Sureste, una -
linea, en servicio, de transporte de energla de un solo cir
culto a 132 KV.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn de
las lineas telefdnicas de la C.T.N,E. y los de suministro -

de energila eléctrica a los niicleos de poblacidén de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales que, segin las referencias con
sultadas, se pueden producir en esta zona son los siguientes:
1) Daflos en puentes y obras de cruce; 2} Pérdidas agropecua-=-

rias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n® 12, que se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidn con las demads zonas de la cuenca hidrografica
para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan, es
el tercero, 1o gue indica que se incluye en el grupo donde la

urgencia relativa es minima.
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A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, gue se
definen en la "METODOLOGIA" como las més iddneas para la re--
duccidn de los dahos potenciales de las inundaciones, De to--
das las acciones se seleccionaran las gue mejor resuelvan, o
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio

detallade durante la tercera fase del Flan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENT(OS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Construccidn de un embalse de laminacidn en la -
propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aquellas -

otras zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona esta situada aguas abajo de
otras cuatro, segiin se indicd en los apartados anteriores, en
los que se recomienda la construccidn de embalses, por lo que
en esta zona puede ya considerarse tomada la accidn, pues es-

taria controlada ya su cabecera.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal salido, que al disminuir
su seccidén y pendiente longitudinal, elevan el nivel de las -
aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los cauces
aumentaria su capacidad de desagiie durante las crecidas y como
consecuencia disminuiria el nivel de la avenida, si bien se--
ria preciso que esta accidn se realizase con continuidad, so-
bre todo después de las avenidas, con objeto de mantener siem

pre el cauce expedito.
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En esta zona, esta accidn es particularmente necesa
ria en la Rambla de Freila donde actualmente estd en proceso

de ejecucidn su dragado y defensa.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar-
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de proteccidn

o ampliacidn.
Asimismo se considera imprescindible completar las
obras de proteccidn de cauce gue estan previstas en la Rambla

de Freila.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente inte-
resante ligado a la construccidn de un embalse que lamine las
avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de gran
namero de riadas, que han sido laminadas en el embalse, y los
que se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso se ha
aconsejado el estudio de embalses en las zonas que vierten en
esta, por lo que debe estudiarse el beneficio que este tipo -

de accidn puede producir en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el embal-
se de Negratin, es evidente que este tipo de accidn esta to--
talmente contraindicado, por lo que no se tendra en cuenta en

los estudios posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas

de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provocadas
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por el propio rio e la Rambla de Freila, cuyas acciones ya se
han aconsejado, por lo gque no se selecciona esta accidén para
el estudic posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn

La situacién de esta zona en el tramo medio del rio
Guadiana Menor, y el estar limitada su vega, ocupada por tie-
rras de cultivo, hacen que esta accidn no tenga aplicacidn en

ella, por lo que no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati-
va legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en particu--
lar para esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las
dreas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es par-
ticularmente interesante en zonas, como ésta, en gue se reco-

mienda el estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidén, a esta zona, de la normativa necesa-
ria para su zonificacidn, permitir&d el desarrollo de un siste
ma de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la
determinacidn de primas objetivas. En el caso de construir-
se algin encauzamiento, es muy conveniente disponer de un sis
tema de seguros contra las inundaciones, que cubra los ries--
gos que la propia limitacidén del encauzamiento no puede cubrir,
ya gque este tipo de obra no protege, en general, en las aveni

das extraordinarias.
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4.2.4. Instalacion de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cidén Hidroldgica que la Direccidn General de Obras Hidrauli--
cas implantard en la cuenca del Guadalquivir, instalard unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicos e hidr&ulicos,
conectados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo -
real, envian los valores detectados a un centro de proceso de
datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Software -
correspondiente, permitird detectar situaciones de peligro, y
en consecuencia poder tomar las decisiones oportunas con la -

suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Dada la particular situacidn de esta zona, punto de
encuentro del vertido de otros varios, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn que se ha
ga de los embalses existentes, o que se puedan construir, en

las zconas que a ella vierten.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.a.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el modelo
de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explota-
cidn adecuadas gue permitan disminuir los caudales punta de -
la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, gque, de - -

otra forma, causarian aquellos.



5.

XII.8.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he-

chas en los puntos anteriores, al analizar todas ¥y cada uno -

de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio-

nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina XII adjun
ta a este ANEXO.

a)

b}

d)

Por la Confederacidn Hidrogréafica del Guadalquivir, se es-
t& realizando el dragado de la Rambla de Freila, no obstan

te seria conveniente completar el estudio de la zona.

Se aconseja, en el punto 4 1.3., estudiar la capacidad de
desaglie de los puntos de cruce de la red viaria con el rio
analizando las protecciones que en esos u otros puntos de
la zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con el
estudio de posibles encauzamientos como el que tiene en -

construccidn en la Rambla Freila la C.H.G.

Es conveniente que se acometa la radacciédn de la normativa
legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zona con
el fin de facilitar la implantacidén de un sistema de segu-

ros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y -
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de -
las lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los -
embalses y caudales circulantes, serd posible abordar el -
problema de la explotacién conjunta de los embalses, situa
dos en las zonas gque vierten en ésta, mediante el corres—-
pondiente modelo de simulacidn, e inferir las consignas de
explotacién mas convenientes para minimizar el problema de

las crecidas.
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La clasificacién que se obtuvo en la matriz de impac
to ne¢ 12, gue es la que corresponde a esta zona, es de tercer
rango, lo que indica que la prioridad en tomar las anteriores
acciones, con respecto a las restantes zonas de la cuenca del
Guadalquivir, es minima. En consecuencia las acciones de ti-
po estructural, puntos a) y b) deberan realizarse a largo pla
zo, una vez se compruebe el funcionamiento de las obras en -
curso. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, pun
tos ¢) y d) que precisan para su ejecucidn de una normativa -
general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, ya

que en ellos la generalidad prima sobre el propio rango de la

zZona.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anexo XIII, la zona gue se ha --
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 13, v -
abarca la cuenca completa del rio Callar (501050405)** y las
de los rios Baza (5010502) y su afluente el Rambla de Agua, -
susceptibles de ser afectados por las inundaciones que se han
producido no solo por las lluvias directas precipitadas sobre
la zona, sino, también y fundamentalmente, generados por las

avenidas procedentes de las cuencas altas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios po-
tenciales existentes, para analizar, a continuacidén, todos -
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafos, con el -
fin de seleccionar los m@s convenientes para su estudio deta-

llado durante la fase tercera y ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ldmina XIII en la que se han resumido, graficamente, todos -
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defi-

nida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere 2l documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histéricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1.985",

#% |a primera vez que aparece nosbrado cada rie en el anexo se indica, entﬂe paﬁéntesift el
nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrograficos
(C.E.H.).

#x% Mietodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice 2 21 estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe-

renciado siempre como INFORME.
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2., DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Se encuentra esta zona en el extremo Sureste de la
cuenca del Guadalquivir (501) en la provincia de Granada lin-
dando con la de Murcia. El recorrido del Rio Cillar desde -

Este-Oeste mientras gque el rio Baza tiene un trazado Sur-Norte.

Ambos rios estan separados por la Sierra del Madro-
fial, de 1.488 m de altitud méxima. La Sierra de Orce, con -
1.822 m de altitud, limita esta zona por el Norte separandola
del rio Galera (5010504) qgue pertenece a la zona 1l1. Al Este
la Sierra de Baza separa el rio Baza del Fardes (5010503) y -
hace de limite de la zona. .

N

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como potencialmente afectadas por las inundaciones,
citaremos los pueblos de Baza y Caniles en el rio Baza, y el

pueblo de Cullar-Baza en el Callar.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica existente se reduce a
pozos de captacidn para pequefios aprovechamientos de riego y
abastecimiento de los nGcleos de poblacidn y azudes de deriva
cidén, de muy poca altura, para alimentacidédn de las acegquias -

de riego.
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- VIARIA Y QOTROS

La carretera nacional N-342 cruza la zona de Suroeste a Es
te uniendo las ciudades de Baza y Chllar-Baza cruzando to-
dos los rios de la zona. La N-323 cruza el extremo sur de
la zona uniendo los pueblos de Baza y Caniles. Ademds de -
estas carreteras existen en la zona otras comarcales como

la de Baza a Benamaurel y Benamaurel-Ctllar Baza que asi--
mismo cruzan los rios principales de la zona y varios ba--

rrancos.

En la zona entra una importante linea de transporte de ener
gia gue llega hasta Baza. Es una linea en servicio de un
circuito a 110/132 KV, pero no llega a atravesar la zona -

por lo que no sera afectada.

Hay que afadir, como siempre, las lineas telefdnicas de la
C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a ~

los nicleos restantes de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

La mayor parte de los dafios resefiados en las publi
caciones analizadas se refieren a: 1) cortes muy frecuentes
en la red viaria; 2) roturas de puentes y pasarelas de cruce;
3) rotura de azudes de derivacidn; 4) inundaciones urbanas;

5) erosiones en las margenes y 6) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De - acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de im-
pacto n2 13 que es la gue corresponde a esta zona, el rango

de prioridad, en la urgencia para acometer las acciones per-
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tinentes en la siguiente fase del Plan, es el tercero, es de
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relati
va, respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca

del Guadalquivir es minimo.

Se analizan a continuacidén todas las acciones que,
segin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su -

eventual aplicacidén a esta zona especifica.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Segun la publicacién "PLAN GENERAL DE LA CONFEDERA
CION HIDROLOGICA DEL GUADALQUIVIR" existe la posibilidad de
construir una presa en el rio Bodurria, dentro del término -
municipal de Caniles, que, ademds de regular las aportaciones
se podria utilizar para laminar avenidas y reducir los cauda

les punta circulantes de ese rio.

La configuracién topografica de los valles por los
que discurren los restantes rios de la zona, valles muy an--
chos y de poca pendiente transversal, no es propicia para la
construccidn de presas, por lo gue no se aconseja analizar -

la posibilidad de obras de laminacién en ellas.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de los cauces aumentaria,
sin ninguna duda, la capacidad de transporte de los rios du-
rante las crecidas, ya que se aumenta la pendiente longitudi
nal y la seccidén del cauce, con lo gque se provoca un incremen
to importante del caudal desaguado, y, en consecuencia, es -
aconsejable su ejecucidn, sobre todo en la zona del pueblo -
de Caniles, en la Rivera Mancova y en la zona de Callar-Baza,
lo gue no descarta el estudio completo de los tramos del rio.
Se llama la atencidn sobre la necesidad de gue estas accio--
nes se realicen de forma continua, especialmente después de
una avenida, con objeto de mantener siempre el cauce bien ex

pedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

La carretera que mas problemas ha tenido es la N-342
a su paso por Baza y por Cullar-Baza. Es necesario estudiar
la capacidad de desagile de sus cruces con los rios analizan-
do las posibles obras de mejora o proteccidn gque sera preci-
so hacer. Este estudio serd preciso realizarlo también en -
los cruces de las demés carreteras de la zona, asi como del
Ferrocarril en sus proximidades al pueblo de Baza. Se propo
ne, en consecuencia, para su estudio en la tercera fase del
Plan, un andlisis pormenorizado de estos rios para fijar los

tramos que deben ser tratados.
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4.1.4. Encauzamientos

La morfologia de los valles por los gque discurren
los rios de la zona, amplios y aterrados, aconseja acometer
obras de encauzamiento, aunque pudiera ocurrir gue, en algu
nos sectores, las obras puntuales de defensa recomendadas
en el punto anterior, propiciaréan una continuidad espacial

gue permitiera su sustitucién por encauzamientos.

Una zona en la que este tipo de obra estd especial
mente indicada, y que habrad que estudiar en su dia, es en la
rivera Mancova en su paso por la ciudad de Baza, ya que en -
repetidas ocasiones ha provocado inundaciones y danos cuan--

tiosos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las divisorias de la cuenca tienen la altitud su-
ficiente para alejar a gran distancia los cauces adyacentes,
lo gue dificulta cualquier trasvase; en todo caso, tal solu-
cién no es imaginable en esta zona porgue la problematica an
te las inundaciones de toda la regidn es muy semejante y no
existen cauces naturales cercanos a los gue se pudieran en--

viar los caudales excedentes durante las avenidas.

4.1.6. Obras de drenaje

Se recomienda el estudio de las posibles obras de
drenaje de los barrancos, sobre todo en su cruce de las te--
rrazas que forman los rios, por si su desagiie fuese insufi--

ciente y pudiese ser motivo de algunas de las inundaciones.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con la informacidn suministrada por el
documento "AVANCE 80" la subcuenca de la zona estia poco cu-
bierta por bosgues en gran parte y el resto son cultivos, -
en su mayoria de secano, por lo que se producen erosiones;
en consecuencia son necesarios trabajos de reforestacidn y/o

de conservacién de suelos.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal para regular
la zonificacidén en toda la cuenca hidrografica ¥ su aplica--
cidn posterior se aconseja con caracter general para todo el
pais. En este caso, en que la zona esta, ademas, poco pobla

da se podria implementar con mayor facilidad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidén de las margenes riberefias favorece
el desarrollo de un sistema de seguros contra las inundacio-
nes por cuanto facilita la determinacidn de primas objetivas
adecuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se acon
seja estimular el desarrollo de un sistema de seguros, pibli
co o privado, que, con toda seguridad, ayuda a estabilizar -

los ingresos de la poblacidn amenazada por las inundaciones.
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4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsidn

La D.G.0.H. estd desarrollando el programa S.A.I.H.
(Sistema Automitico de Informacidén Hidroldgica) que consiste
en la instalacién de unos sensores de medicidén de variables
hidrolégicas e hidraulicas que, conectadas a una red de trans
misidén de datos, envian en tiempo real, la informacidn a un
Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante
la utilizacidén del software adecuado, emitir alarmas y elabo
rar las consignas pertinentes en cada caso; la inmediata ins
talacién del programa S.A.I.H. en la cuenca del Guadalquivir
permitird instalar, en estos u otros puntos gue se demuestre
son mas adecuados, los sensores necesarios para conocer la -

situacidén real en cada momento y operar en consecuencia.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

La informacién en tiempo real gque proporcione el -
S.A.I.H. permitird conocer la situacidén del embalse que se =~
pudiera instalar en el rio Bodurria, asi como los caudales -
circulantes en toda la red e incluso, con cierta probabili--
dad, la evolucidn futura de éstos; los modelos de simulacidn
y los sistemas de inferencia que también incorporarad el S.A.
I.H. permitirdn encontrar, en funcidn de todos esos datos,
las consignas de explotacidén més adecuadas, a fin de lograr
que no se superpongan las puntas de las crecientes y se pue-
dan realizar a tiempo las maniobras de explotacidén més ade--
cuadas. Esto afectari, positivamente, a los numerosos abas-
tecimientos y pequefios regadios que podran tomar a tiempo, -
con conocimiento de causa y dentro de lo posible, las medi--

das mas oportunas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De 1o expuesto en las paginas anteriores se deducen

las conclusiones y recomendaciones que se indican a continua

cidn, resumidas, graficamente, en la lamina XITII*.

a)

b)

Es conveniente analizar la viabilidad de incorporar el ob
jetivo de laminacidn de avenidas al embalse que se ha pro
puesto con fines de regulacidn en los estudios del Plan -
Hidroldgico. ‘

Se recomienda estudiar la correccidn y regulacidn de cau-
ces, asl como su posible encauzamiento, porque puede ser
un procedimiento importante de reduccidén de dafios, siem-=~

pre y cuando que se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesidad

de proteccidén de los puntos de cruce de las vias de comu-
nicacidén con el rio, asi como la estabilidad de los terra
plenes y puntos criticos de las carreteras; también deben
estudiarse los puntos singulares de los nlcleos de pobla-

cidén gue puedan ser afectados por las crecidas.

Debe estudiarse la solucidn mds adecuada para resolver el

problema de drenaje agricola que existe en la zona.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la -
zonificacidn de las margenes del rio y aplicarla, espe--
cialmente en las zonas susceptibles de ser encauzadas: si
multaneamente debe estimularse la implantacidén de un sis
tema de seguros, piblico o privado, contra las inundacio-

nes.

* Se adjunta a la lémina XIII el cuadre general de simboles que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo XIV describe las caracteristicas
principales de la zona qgue, en el "MAPA DE RIESGOS"*, se ha -
definido con el ordinal 14, y que comprende la cuenca del Rio
Castril (5010506)** hasta su desembocadura en el Rio Guadiana
Menor (50105), afluente por la izgquierda del Rio Guadalquivir
(501). En esta descripcidn se empieza por las caracteristicas
morfoldgicos e hidrdulicos de la zona y se enumeran los nicleos
urbanos afectados asi como las infraestructuras que pudieran
sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
ran analizados en detalle, a partir de datos directos y espe-

cificados, durante la tercera y Ultima fase del Plan.

Las acciones preventivas seleccionadas, se han repre
sentado graficamente en la ladmina XIV mediante la simbologia -
general, fijado en la Memoria del Informe, de la gque, asimismo

se acompafia una copia.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
poetenciales. Diciembre 1,985".

#% |a primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis, el

nimero que tiene en la tlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Ridrogrificos
(C.E.H.}.

w® fetodologia para %E prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudPo "Las inundaciones en Espafla. Informe General. Octubre 1.983", refe
“renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La Zona XIV, se localiza en el extremo Sureste de
la cuenca del rio Guadalgquivir, integramente en la provincia
de Granada. Forma parte de la cabecera del Rio Guadiana Me-
nor y estd situada entre los Rios Guardal (5010504), del que
la separa las Sierras de la Duda y Seca de 2.133 m de altitud,
y Guadalentin (5010508), separados por las Sierras de Castril

y de la Cabrilla con 2.013 m de maxima altitud.

El valle del rio es bastante amplio, con grandes te
rrazas, ocupado por tierras de labor, gran parte de ellas de
regadio, y las laderas tienen, en general, fuertes pendientes
drenadas por miltiples barrancos. Este rio no tiene ningln -

afluente de importancia ya gue su cuenca es larga y estrecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

En esta 2zona los nlcleos de poblacidn mis importan-
tes, que han sido afectados, 6 potencialmente pueden serlo, -
por las inundaciones son Castril y Cortes de Baza.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en esta zona Presas, ni por tanto embalses, que -
puedan estar incluidos en la clasificacidn internacional de
"Grandes Presas", pero existen pequefios azudes de derivacidén
para la toma de los canales de riego y un pequefio aprovecha-
miento hidroeléctrico de la Empresa Sevillana de Electricidad.

Existen en la vega gran cantidad de regadios, situados en las
llanuras aluviales, dotados de las correspondientes redes de

aceguias y canales de distribucidn.
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- VIARIA Y OTROS

La carretera comarcal C-330 de Pozo Alcon a Cieza por Cara-
vaca, cruza la cabecera de esta zona de Este a Qeste. Esta

carretera vy los locales que unen Cortes de Baza con Benamau
rel, con La Paja y con la C-323 en Las Juntas, son las {ni-

cas vias de comunicacidn de la zona.

Los restantes servicios quedan limitados, como en las demas
zonas, a las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las pegue-
flas lineas de suministro de energia eléctrica a los nflcleos

de la zona.

2.4. pDANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales mas importantes que se han de-
tectado en los documentes analizados son: 1) Daflos a vivien--
das. 2) Dafios a la infraestructura de abastecimiento de agua.

3) Rotura de los sistemas de riego y 4) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacto n2 14 que corresponde a esta zona, es gue su rango de -
prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
media, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del Gua

dalquivir.
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En los apartados siguientes se analizardn todas las
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructu
rales como de actividades de gestidn, existentes, y que fueron
definidos en la "METODOLOGIA" para la previsidn & reduccidn -
de los dafios que, potencialmente, pueden producir las inunda-
ciones, con el fin de seleccionar las mas convenientes, para
su posterior estudio detallado durante la tercera fase del -
plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrografica
del Guadalquivir (1.978) figura el estudio de prefactivilidad
del Embalse de EL PORTILLO que se sitlta inmediatamente aguas
arriba del pueblo de Castril. Este embalse estd pensado para
dar agua a unas 800 has de regadios tradicionales, en su pro-
pia vega y en la del Guardal, a la que se accederia por un ca

nal de trasvase.

Este embalse regularia parte de las aportaciones del
rio, laminando y retrasando sus avenidas, con lo que el bene-
ficio para la zona seria grande, dando lugar, con la implanta
cidén del programa S.A.I.H., a prever con tiempo las posibles
avenidas. Se recomienda, por tanto, que en la prdxima fase -
del Plan se analice mas a fondo la posibilidad de construir -
este embalse gue beneficiarlia, no solo a esta zona, sino a las

situadas aguas abajo.
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4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces

Las obras de dragado, limpieza e incluso de pequefios
"cortes", son siempre convenientes para incrementar la capaci-
dad de desagilie de los arroyos y torrentes y retrasar su desbor
damiento. No obstante, exigen un mantenimiento constante, so-
bre todo después de las crecidas, gque obliga, para que sean -

itiles, a garantizar su conservacidon con el consiguiente coste.
En esta zona, dado que uno de sus problemas principa
les es la erosidén de los cauces, no estad indicada, en general,

esta solucidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

El pueblo de Castril, a pesar de estar situado a gran
desnivel respecto del rio, ha sufrido frecuentes dafios a causa
de la fuerte pendiente del terreno y su inestabilidad, por lo
que las socavaciones del rio producen corrimientos gue afectan
al niicleo urbano. 8Si bien la construccidn de la presa evita--
ria este problema, sera preciso analizarlo en profundidad ante

posibles vertidos de su aliviadero.

En la Vega de Cortes de Baza, la construccidn del -
Embalse de El Portillo evitard, en gran medida, las consecuen
cias de las riadas, no obstante, serad preciso estudiar la me-
jora del cauce y la defensa de sus margenes, durante la terce

ra parte del Plan.
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4.1.4., Encauzamientos

-Sera conveniente estudiar esta solucidn, como alter-
nativa o complemento de la apuntada en el apartado 4.1.3., so
bre todo si se adopta la solucidn de construir el Embalse de
El Portillo, ya que el control del caudal que ejerce el embal

se, favorece esta solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la zona no recomienda acometer es-
te tipo de accidn, ya que, ademds de que la obra seria muy cos

tosa, seria trasladar el problema a otra zona agravandola.
En la zona llana este tipo de accidn implicaria la -
necesidad de realizar expropiaciones y cbras importantes, con

pocas o ninguna ventaja relativa respecto a los encauzamientos.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes transversales del terreno, y las lon-
gitudinales de la red de drenaje, son lo suficientemente eleva
das para gque no existan problemas de drenaje en la zona. No -
obstante debe tenerse en cuenta que las obras de encauzamiento
gue pudieran acometerse pueden afectar de forma importante al
sistema de drenaje de la zona, por lo que en el estudioc debera
incluirse la forma de resclverlo, yva sea mediante canales colec
tores, paralelos al encauzamiento, prolongacidén de los diques

entrando por los barrancos, clapetas etc.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segiin la informacidn contenida en el documento "AVAN-
CE 80", existe en la cabecera del Rio Castril una gran zona des
arbolada que, potencialmente, es un gran foco de erosién'y de--
gradacidén del suelo. Se recomienda, por tanto, y de acuerdo -
con las directrices que margue ICONA, ejecutar los estudios y -
trabajos necesarios para la reforestacidn y conservacidn de sue
los de toda la cabecera del rio, con el fin de aminorar, en lo
posible, la erosidn y facilitar la retencidn del agua de lluvia,
lo que, de alguna manera, laminaria los caudales de escorrentia
durante las avenidas,.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta ac
tividad cuanto antes, en la seguridad de gque disminuira los da-
fios potenciales, especialmente los gque se produciran en las in-

fraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundaciones.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue, ligada a la zoni
ficacidn, se recomienda con caracter general para toda la cuen-
ca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producird la -
zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acertadamente -
los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de las pri

mas de los seguros contra inundaciones.
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4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
draulicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular en
esta cuenca del Guadalquivir, del programa 5.A.J.H. (Sistema
automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la ins-
talacidén de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-
cas e hidraulicas, conectados a una red de transmisidén de datos,
gue, en tiempo real, envian los valores detectados a un centro
de proceso, lo gue permite emitir alarmas y elaborar consignas

de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de in-
ferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permitirén
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del futu
ro embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el res
guardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su cabe-

cera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados an
teriores, se deducen las conclusiones y recomendacicnes que se
indican, graficamente, en la la&mina XIV, y gue se resumen a con

tinuacidn.
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Se recomienda proseguir los estudios, el de factibilidad
ya estd hecho, sobre el embalse de El Portillo, en la ca
becera del rio, pues es la solucidn idbnea a los proble-

mas en &l planteados.

Es necesario estudiar la mejora del cauce en aquellos pun
tos en gue se precisa este tipo de actuacidn, asi como -
proyectar las defensas de mirgenes, & encauzamientos, ne
cesarios, sobre todo en los puntos del rio prdximos a los

nficleos urbanos de Castril y Cortes de Baza.

Deben realizarse los trabajos de reforestacidn y conserva
cién de suelos, en la cabecera, para disminuir la erosidn

de la cuenca vertiente.

Se deberd aplicar la normativa que, respecto a zonificacidn,
se decida para toda la cuenca hidrografica, asi como la im

plantacidn de primas objetivas de seguros contra las inun-

daciones.

Se usard la informacidn gque se obtenga, mediante el progra
ma S.A.I.H., en la gestidn integrada de la cuenca y en la
previsidén de inundaciones, lo que serad particularmente -

itil en la explotacidn del posible embalse de El Portillo.

Esta zona estd clasificada, dentro de la cuenca, en
grupo de rango de media prioridad, por lo que se recomien-

realizar a medio plazo las actividades de tipo estructural,

punto a) y b).
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Las correspondientes a acciones de gestidn, puntos
d) v e) que es preciso efectuar simultaneamente en toda la -
cuenca hidrografica, deberd ejecutarse a corto plazo, al -
igual gue la reforestacidén y conservacidn de suelos que se re
comienda en el punto ¢), ya gue en este caso prima la genera

lidad de la accidén sobre el propio rango de la zona.
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XV.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XV a la zona localizada en el
"MAPA DE RIESGOS"* como 152, que abarca desde el Embalse de -
La Bolera, en el Rio Guadalentin (5010508)**, hasta su desem-
bocadura en el Rio Guadiana Menor (50105). En esta zona las
inundaciones podrian producirse Gnicamente por vertido y/o
accidentes de la Presa de La Bolera, ya que sclo existe una
referencia relativa a inundaciones y en época anterior al Em-

balse.

Siguiendo el proceso establecido en la Memoria de
este Informe, se describe sucesivamente, la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da-
flos potenciales, para analizar posteriormente, todos los méto
dos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridas en la
"METODOLOGIA"*** para reducir los dafios, con el fin de selec-
cionar los mas convenientes para su estudio detallado durante

la fase tercera y 0ltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina XV en la que se han resumido, graficamente, todos los
resultados, con arreglo a la simbologia definida en el apar-
tadl 3.4. de la Memoria del Informe.

» Se refiere 2l documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciesbre 1.985".

% ta srimera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrifices
{C.E.H.).

##¢ Metodologia para 1a prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estud®o "Las inundaciones en Espafla. Informe General. Octubre 1.983", refe
" renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La parte Norte de la zona se encuentra éen la provin-

cia de Jaén y el resto en la de Granada.

El Rio Guadalentin discurre practicamente en direc--
cidn Norte-Sur, por un angosto valle, de méds de 100 m de pro--
fundidad, excavado en una gran planicie en la gue se encuentran

los ntcleos de poblacidn mas importantes.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite inferior
de la zona, estd constituida por dos subcuencas claramente di-

ferenciadas.

A) Subcuenca del Embalse de La Bolera

2 esti limitada

Esta subcuenca con una superficie de 163 km
por la Sierra de Segura al Norte, al Oeste por las Sierras

de Castril y de la Cabrilla, con alturas méximas de 1,900 m.
B} Subcuenca de la zona propiamente dicha

La subcuenca correspondiente a esta zona 15, estd limitada

al Norte por el embalse de La Bolera y su propia cuenca, al
Oeste por las estribaciones de la Sierra de Cazorla que for
man una gran altiplanicie que separa a este rio del Guadia-
na Menor, y al Este por los Llanos de Cortés que lo separan
del Rio Castril.
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Ninguno de los nicleos de poblacidn, de relativa im-
portancia, de los existentes en la zona, ha sido afectado por
inundaciones, ni lo seria en el caso de un accidente de 1la pre

sa de La Bolera.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En la cabecera de este rio se encuentra el Embalse de La Bo-
lera, construido en el afio 1.967 y destinado a los riegos -

3

de la zona, su cpacidad es de 56 Hm~ y regula 63 Hm3/aﬁo de

los 93 Hm3 de aportacidon media anual.

La presa es de tipo Arco-gravedad de 48 m de altura sobre ci
mientos y 43 m sobre el cauce. El aliviadero es del tipo -

s 3
con compuertas capaz de evacuar un caudal méximo de 500 m™/s.

La infraestructura de abastecimiento y saneamiento existente,

corresponde a los nicleos locales.
-~ VIARIA Y QOTRAS

En esta zona solo existen dos carreteras gue son la comarcal
C-330, de Pozo Alcon a Cieza por Caravaca que pasa por la -
Presa de La Bolera, y la €-323 de Villacarrillo a Huercal -
Overa. Solo una vez sufrid la C-323 los efectos de una inun

dacidn vy fue anterior a la construccidén del embalse.

Esta zona esta cruzada de Noroeste a sureste pOr una
linea, en servicio, de transporte de energia de un solo circui
to a 132 KV.
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Existen, como en las demés zonas, lineas telefdnicas
de la C.T.N.E. v las lineas de suministro de energia eléctrica

a los nlicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los Gnicos dafios potenciales provienen de la hipdte
sis de un accidente catastrdfico de la presa de La Bolera gque
se pueden sintetizar en los siguientes: 1) Pérdidas de vidas
humanas. 2) Corte de Comunicaciones. 3) Rotura de puentes y
obras de fabrica. 4) Hundimiento de viviendas rurales y 5) Pér

didas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al analizar la matriz de impacto n2 15, gque corres-
ponde a esta zona y gue se incluye en el documento "MAPA DE -
RIESGOS", se obtiene que su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, lo -
que indica gque estd incluida en el grupo de las que la urgen-

cia en acometer las acciones posteriores del Plan es minima.

En los apartados siguientes, se analizan todas las
posibles actuaciones, tanto de tipo estructural como de gestidn
que segin la METODOLOGIA; existen para reducir los dafios poten
ciales, de los que se seleccionaran los mas iddneos, para su

posterior estudio durante la siguiente fase del plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.]1. METODOCS ESTRUCTURALES

4.1.1. EFmbalses de laminacion

En la descripcidn de la infraestructura hidriulica de
la zona, realizada en el punto 2 de este anexo, se han resefla--
do las caracteristicas principales del Embalse de La Bolera que,
aunque concebido para riego, evidentemente laminara las aveni--
das disminuyendo su frecuencia y caudal punta. Si a esto le -
unimos la gran posibilidad que nos brinda el programa S.A.I.H.,
al disponer de mas informacion y de los correspondientes mode-—-
los de simulacidn, de poder generar alarmas y las consignas mas
adecuadas para disminuir los riesgos, se deduce que esta accidn

ya ha sideo tomada.

4.1.2. Correccidbn y regulacidn de cauces

Dadas las caracteristicas del rio, su encajonamiento
y las fuertes pendientes tanto transversales como longitudinal,

no se considera viable este tipo de acciones.

4,1.3. Proteccidn de cauces

El {inico punto conflictivo es el cruce de la carre-

tera C-323 sobre el rio. En consecuencia se deberd investi-
gar la capacidad de desagtie de este puente para adoptar las -
medidas de proteccidn o ampliacidn gque eventualmente pudieran

ser necesarias.
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4.1.4. Encauzamientos

El Ginico riesgo que se prevé en la zona es un acci-
dente grave de la presa de La Bolera, ya que no existen ante-
cedentes de dafios por inundaciones, en consecuencia, un encau

zamiento del rio seria totalmente infitil ante este riesgo.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Por la misma razdén apuntada en el apartado anterior,
este tipo de accidén seria inoperante ante la avenida gue pro-

vocaria la rotura de la presa.

4.1.6. Obras de Drenaje

Las pendientes del terreno, tanto las transversales
como la longitudinal, y el hecho de que nunca hayan existido
inundaciones en la zona, aconsejan excluir esta accidn para -

los estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De la informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no se desprende la existencia de focos de erosidn en es-

ta zona ni en su cabecera.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio y promulgacidn de las disposiciones lega
les encaminadas a regular la zonificacidén de las areas suje--
tas a lnundaciones, es una actividad que no solo se recomien-
da para tode el pais, sino gque deberia realizarse lo antes po
sible. En cuanto a su aplicacidn en &reas concretas de ries-
go potencial, su implantacién serd mds o menos urgente segin
el rango de prioridad que se deduzca para las actuaciones en
esa zona, que, en este caso, ya se indicd en el apartado 3, -

es de tercer orden y en consecuencia minimo.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad va ligada con la zonificacidn, trata
da en el apartado anterior, y al igual que ella, debe reali--
zarse en todas las zonas sujetas a riesgos potenciales de inun
dacién. Aungue en esta zona no se ha detectado, en la documen
tacidén consultada, dafiocs de ningin tipo, los seguros contra -
las inundaciones son una herramienta muy Gtil para garantizar
la estabilidad de los ingresos de la poblacidn posiblemente -

afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informa
cidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidriuli-
cas pretende implantar en todo el pals, y en particuoar en es
ta cuenca Hidrogréafica, colocarda una serie de sensores, espe-
cialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitiran conocer,
en tiempo real, la situacidn hidroldgica e hidrdulica de la -

cuenca del Guadalguivir en general, y de esta zona en particu
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lar, mediante su conexidén a una red de transmisién de datos gque
los enviar&n a un centro de proceso, el cual, mediante la utili
zacidn del Sofware correspondiente, emitirid alarmas y elaborari

las consignas de accidn més pertinentes en cada caso.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Evidentemente, la seguridad de esta zona frentea las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidén adecuada -
del embalse situado en su cabecera. El empleo de los datos -
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidn del modelo
de simulacidn que deberd incluir, permitir& establecer las con
signas adecuadas, en funcidn de la situacidn hidrolbégica e hi-
drédulica real, para de esta forma aminorar los caudales punta

de las avenidas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se resumen a continuacidn las conclusiones y recomen
daciones expuestas en los apartados anteriores, al analizar ca
da una de las acciones de actuacidn previstas para combatir los
dafios potenciales de las inundaciones. En la l&mina XV se re-

presentan graficamente estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria con el rio, y analizar las protec

ciones necesarias.

b) Debe acometerse la definicidn -de la normativa legal gue per
mita proceder a la zonificacidn de la zona, con el fin de -
facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra

ias inundaciones.
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c) La implantacidén en la cuenca hidroldgica del programa S.A.I.H.
permitird conocer, en tiempo real, no solo las lluvias en la
subcuenca, sino los caudales circulantes ¥y, en este caso, los
niveles de embalse y sus caudales desagilados. Estos datos, -
tratados en el modelo de simulacidn correspondiente, permiti
rédn inferir las consignas de explotacidn més convenientes tan

to para esta zona como para las situadas aguas abajo.

El valor asociado a la matriz de impacto correspondien
te a esta zona, permite clasificarla como de tercer rango, lo -
que significa que la prioridad en la urgencia de las acciones
a emprender, respecto a las otras zonas de la cuenca, es minima.
En consecuencia, las actividades de tipo estructural, punto a)
se realizarédn a largo plazo, mientras que las del grupo de ges-
tidn, puntos b} y c) se deberan hacer a corto plazo, ya gue la

generalidad de la accidn prima sobre el rango.
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ANEXO XVI - ZONA 16



5.

INTRODUCCION

INDICE

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

2.4, DaNOS POTENCIALES

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidén de cauces
Proteccién de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase

Obras de drenaje

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1.

[T - S -

Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacién de un sistema de seguros
Instalacidon de sistemas de alarma y
previsidn .

Gestidn integrada del sistema

hidréulic6

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

XVI.

XVI.

XVI.

XVI.

RVI.

XVI.

XVI.
XVI.
XVI.
XVT.
XVI.
XVI.
XVI.

XVI.

[T N - T S VS

XVI.5
XVI.5
XVI.5

XVI.

XVI.

XVI.



1.

XVI.1.

INTRODUCCION

El Anexo XVI estd dedicado a la zona que figura en el

"MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 16, que abarca la zona del Rio

Guadiana Menor (50105)** comprendida entre el Embalse de Negra-

tin y la desembocadura del Rio Fardes (5010503). Esta zona es-

ta
la
va
do

afectada Gnicamente por el riesgo de un accidente grave en -
presa de Negratin 6 un vertido incontrolado de su aliviadero,
que no se han encontrado resefias de datos en esta zona debi-

a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidén de la zona, in

cluyendo su morfologia, la red hidrografica mias importante, las

infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas y los -

posibles dahos, para posteriormente analizar todos y cada uno -

de

ra

los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLOGIAM™*** pa

seleccionar, de entre ellos, las alternativas que deberan -

estudiarse, en profundidad, durante la tercera y Gltima fase -
del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina XVI en la -

gue se han representado, graficamente, las acciones selecciona

das, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

L

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985".

#% |4 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el

nimero que tiene en la €lasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
{C.E.H.).

et Mietodalogia para 132 prevencién y reduccidn de dahos ocasionados por las inundaciones".

Apéndice 2 al estudo "Las inundaciones en EspaMa. Inforse General. Octubre 1.983", refe
~renciado siempre como INFORME.
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DESCRIPCION DE LA ZONA

1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n2 16 estd localizada aguas abajo del Embal-
de Negratin hasta la desembocadura del Rio Fardes. Abarca
pequefio tramo del RiIo Guadiana Menor y es continuacidn de -

zona 12.

El curso del rio es sinuoso y lleno de meandros, es -
amplio cauce aterrazado, poco apto para la agricultura, en
gue los cultivos son escasos. Los barrancos gque desaguan -

esta zona son de poca entidad.

2. POBLACIONES AFECTADAS

Salvo algunos cortijos diseminados a lo largo del -

o, no existen nicleos importantes de poblacidn en la zona.

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona estd el Embalse de Ne-
gratin, de reciente construccidn sobre el propio Rio Guadia-
na Menor, con una capacidad de 546 Hm3 destinado a regula--
cidn general del tramo aguas arriba. La presa es de tipo -
mixto, de gravedad con vertedero en coronacidén y escollera
con pantalla asfdltica, de 75 m de altura sobre cimientos y
66 m sobre el cauce. Su aliviadero tiene 6 vanos con compuer

tas capaz de evacuar un caudal maximo de 2.500 m3/s.

No existen en la zona otras infraestructuras hidraulicas de

interés.
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- VIARIA Y OTROS

Excepto las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi-
nistro de energia a los peqguefios nlicleos de la zona, no exis

ten infraestructuras de importancia.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes gque se pueden producir ante
un accidente catastréfico de la presa de Negratin son: 1) Pér
didas de vidas humanas. 2) Destruccidn de edificios y 3) Pér-

didas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la -
matriz de impacto n? 16, que se refiere a esta zona, se obtuvo
el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa que, -
comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrografica, -
la urgencia para acometer las acciones gque se seleccionen es -

minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en el limite de aguas arriba de la zo
na, del embalse de Negratin, de muy reciente construccién, eli

mina esta posible accidn a tomar.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El Gnico riesgo al gque se considera puede estar some
tida la zona, que es el de accidente catastrdfico de la presa
de Negratin, no se veria disminuido por este tipo de accidn,

por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona pasos de la red viaria, ni

carreteras, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn qgue el embalse de Negratin da ante las
avenidas del rio, y la inexistencia de grandes niicleos de po-
blacidn y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en cuenta -

este tipo de accidn en estudios posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que -
agqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer-
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida sobre

pasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las
aceptables pendientes, tanto transversales como longitudinal,
del terreno, sin que nunca se haya detectado inundaciones por

esta causa.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE 80Q"~*
indica focos de desflorestacidn en las laderas de la zona. Te--
niendo en cuenta que esta accidn solo puede dar beneficios, se

aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacién de las disposiciones legales que re-
gulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones, es
una actuacién que se recomienda, con car&cter general, para to

da la cuenca hidrografica del Guadalquivir.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zo-
nificacidn, se recomienda con cardcter general para toda la --
cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios gque producira
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acertadamen-
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacién de las

primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsién

Estad previsto, por la Direccidn General de Obras Hi-
draulicas, la implantacidn en todo el pals, y en particular en
esta cuenca del Guadalquivir, del programa S.A.I.H. (Sistema -
Automdtico de Informacidén Hidroldgica) que consiste en la ins-

talacidén de unos sensores de medicidn de variables, hidroldgi-

* TAVANCE B0" es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Guadalguivir realiza-
da per el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hi--
drolégica.
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cos e hidraulicos, conectados a una red de transmisidn de datos,
que, en tiempo real, envian los valores detectados a un centro -
de proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar consignas -
de accidn de forma inmediata. Es evidente que este sistema per-
mitird conocer, con suficiente antelacidn, el peligro mayor de -
esta zona que consiste en la sobreelevacidn de las aguas del em-
balse de Negratin, que, de verter por encima de ella, podrian -

provocar su ruina.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuertos de infe
rencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permitirén dis
minuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del embalse,
mediante su explotacidn racional, previendo el resguardo necesa-

rio ante lluvias de fuerte intensidad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados ante
riores, se deducen las conclusiones y recomendaciones gue se in
dican, gréaficamente, en la lamina XVI, y que se resumen a conti

nuacién.

a) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacién y con-

servacidn de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

b) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para proce-
der a la zonificacidn de los margenes, con el fin de facili
tar la implantacidn de un sistema de seguros contra las inun

daciones.
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¢} La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el cono
cimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes por -
las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidén de los nive-
les de los embalses. Con estos datos, procesados en el mode
lo de simulacidn correspondiente, se podrd obtener el régi--
men de explotacidn mas conveniente, no solo para esta zona,

sino para todas las situadas en su cabecera.

Segin se indicd en el apartado 3, esta zona esta cla-
sificada de tercer rango. Con excepcidén del punto a), que debe
rd realizarse a largo plazo, las demds acciones recomendadas de
beran ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas de ac-

tuacidn urgente.
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ANEXO XVII. ZONA 17.
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XVII.1,

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XVII, a la zona gue, en el
"MAPA DE RIESGOS"*, ha sido designada con el numero 17, y
comprende toda la cabecera del Rio Fardes (5010503)**, has
ta aguas abajo de la confluencia con su afluente el rio --
Alhama {(501050304), incluyendo no solo a este, sinoc al --
otro afluente importante en la zona gque es el rio Morolldn
(501050302} .

En él, se describird la zona, su morfologia, la
red hidrografica principal y las infraestructuras y pobla-
ciones mas importantes, para analizar, a continuacidn, to-
dos los métodos preventivos, tanto estructurales como de -
gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, para seleccionar
de entre ellos, aquellos cuyo estudio detallado, se reco--

mienda efectuar durante la tercera parte del plan.

*  Se refiere el documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

*% La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero gue tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
grafices (C.E.H.).

Hx

"Metodelogia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasicnados por las inundaciones"
Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re
ferenciado siempre como INFORME.



XVII.Z2.

Todas las opciones, gue se recomienda estudiar en
ia tercera fase del Plan se han representado graficamente -

en la lamina XVII, utilizando la semidtica elegida para ello.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n® 17, se localiza en la provincia de --
Granada y estd limitada al Sur por Sierra Nevada, al Oeste -
por la Sierra de Cogollos, donde nace el rio Fardes, al Este
por la Sierra de Baza y el Rio Guadix y al Norte por Sierra
Marana. Abarca la cuenca del Rio Fardes hasta su confluencia
con el rio Guadix y solo tiene los afluentes importantes, el

rio Morolldén y el rio Alhama, ambos por su margen derecha.

El valle del Rio Fardes, tiene dos caracteristicas
totalmente diferenciadas, es encajonado y de fuertes pendien
tes hasta el Cerro de Contadero a partir del cual el valle -

se abre formando una vega irregular cruzada por miltiples ca
nales.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El {inico nicleo de poblacidn, de los existentes en
la zona que, segiln las referencias histdricas, ha sufrido --
inundaciones, es Purullena, situado en la confluencia del --

Rio Alhama y el Rioc Fardes.
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3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica de los regadios es meramente
nominal ya que es pequefia y de temporada, y salvo los pe--
flos azudes de derivacidn, no existe infraestructura de ma-

yor entidad.
VIARIA Y OTRAS

La zona estd atravesada de Oeste a Este por la carretera =
nacional N-342 de Jerez de la Frontera a Cartagena, que --
coincide con la Carretera Nacional N-324 en el tramo com--
prendido entre los kildmetros 225 y 239, que es precisamen
te el que ha sufrido frecuentes cortes por las inundacio--

nes.

De Perurena salen, dentro de la zona, dos carreteras loca-

les que la unen a los pueblos de Beas de Guadix y la Peza.

Por esta zona atraviesa, de Este a QOeste, una linea, en --
servicio, de transporte de energia de un solo circuito a -
380 kV, y como siempre, las lineas de teléfonos de la C.T.
N.E., v las de suministro de energla eléctrica a los ni---

cleos de poblacidn de la zona.
4. DANOS POTENCIALES

Los dafilos que, historicamente, se han producido en

la zona son los siguientes:

1.

Destruccidn de viviendas.
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2. Roturas de puentes y coste de carreteras

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el documento —=-
denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz
de impacto ne 17, qﬁe corresponde a esta zona, es gue sSu ran
go de prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en -
el grupo de las que la urgencla en acometer las acciones per
tienentes es minima, con respecto al resto de las zonas de =

la cuenca del Guadalguivir.

En los apartados siguientes se analizaran todas --
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es-
tructurales como de actividades de gestidn, existentes, y que
fueron definidas en la "METODOLOGIA", para la previsidn o -
reduccidn de los dafios que, potencialmente, pueden producir
las inundaciones, con el fin de seleccionar los mas convenien
tes, para su posterior estudio detallado durante la tercera
fase del Plan;

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVQS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
4.1.1. Embalses de laminacidn.

Este rio al drenar parte de la zona norte de Sierra

Nevada, recibe, frecuentemente, las terribles riadas provoca-
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das por los bruscos deshielos de esta Sierra. Su control vy
regulacidn se puede realizar, y asi lo tiene previsto la -
Confederacidn hidrografica del Guadalquivir, mediante la -
construccidon del Embalse de Pefidn de los Gitanos en el rio
Fardes, aguas abajo del RIo Morolldn. El estudio de pre- -
factibilidad preve una presa de gravedad de 72 m de altura
gque crea un embalse de 40 hm3 de capacidad y que a su vez

serviria para regularizar y ampliar los riegos de la zona.
En consecuencia se aconseja continuar con estos estudios -

durante la tercera fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Esta opcidn se plantea como solucidn provisional
de urgencia, en tanto se decide la construccidn del embalse
gue es la més eficaz y permanente. Consistiria en el draga-
do del rio Fardes, en los tramos en que el estudio detalla-
do lo aconseje, con el fin de incrementar su capacidad de -
desagie, muy disminuida por los arrastres que se producen -
en las avenidas. Esta solucidn solo tiene efectividad si se

realiza con regularidad y siempre después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de
los puentes de la carretera nacional asi como las obras ne-
cesarias de fijacidn de margenes. Del resultado de los estu
dios se deducirdn las obras de proteccidn gque, eventualmen-
te, pudieran ser necesarias en las dos hipdtesis de constuir

0 no el embalse.
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4,.1.4. Encauzamientos

El encauzamiento del rio, no tendria gran efecti-
vidad, pues seria rebasado por las avenidas y aterrado por
los depdsitos, por lo que no se considera necesario estudiar

esta opcidn en fases posteriores del Plan.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no per
miten este tipo de accidn, por lo que se descarta de poste—-

riores estudios,.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto transversales del terreno co
mo la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente ele
vadas para que no se plantee este tipo de problema, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios a --

realizar en la tercera fase del Plan.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La informacion contenida en el documento "AVANCE 80"
indica nucleos desarbolados en la cuenca del Rio Alhama y de
erosidn en toda la cabecera, por lo que se deberd, en colabo-
racidn con ICONA, estudiar su reforestacidn y conservacidén --
de suelos.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder regular la zonificacidn de las areas --
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de --
caradcter general para todo el pais y en particular para esta
cuenca hidrografica. Esta opcidn se considera debe realizarse
lo antes posible, ya que de ella emanaran las normas concre--
tas para su aplicacidn a las distintas zonas de riesgos poten
ciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizard de acuerdo

con la urgencia gue marque su rango de prioridad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta-
da con carécter general en toda la cuenca hidrogrifica, esta
intimamente ligada a la zonificacidn, ya que es la {inica for-
ma de poder valorar mas acertadamente los riesgos potenciales
y en consecuencia determinar las primas de los seguros contra

las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automatico de Informa
cidén Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del --
Guadalguivir se realizard a corto plazo por la Confederacidn
hidrografica del Guadalquivir, consiste en la instalacidn de
una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgica -
e hidraulicas, que envian los valores detectados a un centro
de proceso, mediante una red de transmisidn de datos, para su
analisis, lo que permite, en tiempo real, emitir las alarmas

o consignas de accidn de forma inmediata.



XVII.8.

4.2.5. Gestibn integrada del sistema hidréulico

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de -
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em
balse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los da

tos que se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidn de los
dafios por inundacidn, llegandose a las siguientes recomenda-

ciones:

a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la --
Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, para la cons
truccidn del embalse de Pefidn de los Gitanos en el rio --

Fardes.

b) Como medida transitoria, en tanto no se materialice la --
construccidén del embalse, se propone estudiar el dragado
y fijacidn de margenes de las zonas que asi lo requieran,
asl como estudiar la capacidad de desaglie de los cruces -

de la red viaria con el rio.

¢) Es convenlente realizar, de acuerdo con ICONA, los traba-

jos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

d) Debera acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las margenes para, en el futu-
ro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de

un sistema de seguros contra las inundaciones.
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e) La implantacidn del programa S.A.I.H., permitiri conocer
en tiempor real, todas las variables hidroldgicas e hi--
draulicas de la zona, y sobre todo los niveles de los em
balses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de
simulacidn apropiado, al asumir estas variables, inferi-
rd las consignas de explotacidén mi3s convenientes, en ca-

da momento, para esta zona.

La clasificacidn gue obtuvo esta zona, al analizar
la matriz de impacto correspondientes, es de tercer rango, -
lo que nos indica que, en relacidén con las demds zonas de la
cuenca hidrogrdfica del Guadalquivir, todas las actividades

que se han recomendado, deben ejecutarse a largo plazo.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

(X

EMBALSES DE LAMINACION

-»

Cortas -
Limpieza

-xragado

PROTECCION DE CAUCES

En terraplenes

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

OBRAS DE DRENAJE
Agricolas

(rbanas

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES

Miscaras y espigones

En ohbras de cruce

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

viarios

/)
7,

éélm

F

Reforastacidén
Diques

Estabilizacion

IMPLANTACION DE UN SISTEMA

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Otras actuacicnes

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

de laderas

7o8 (D0 4 ( 03T LEb ¢
Htade 7=6 0¢ 4 COIT LEb ¥

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extracelién controlada de &rid_.os

o

DE SEGUROS

ALARMA Y PREVISION:

REE

fid=Bo Feo b6 4 (AT I

X: Procedimientos y actividades

analizados en astudios previos y desechados

Y: procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: Procedimientas v actividades no astudiados anteriormentce y Ppropuestos

DIRECCION GENERAL CE

| MOPUL T oaras wiorauLicas

THse CUENCA DEL GUADALQUIVIR

ACCIONES PARA PREVENMIR Y REDUCIR LOS
DANOS DCASIONADOS POR LAS INUNDACIGNES




EMBALSE DOF
COLOMERA

PROCEDIMIENTOS
. Y
_ACTIVIOADES

pp—ee
R
/ i <
' ‘ - .
™ TR
[ $ v 0.:.
/il 1.

-

Q.
LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

GENERALES 1

PUNTUALES EMBALSE OF
En LA N LA

108A BUBCUERCA ‘ﬁ‘LEM.Mm
“

Ol '

T ¢

smb—t—s LIMITE PROVINCIAL

sensseses L)MITE DE QUENCA HIOROGRAFICA

” wrwirereserers | |MITE DE SUBCUENCA
CANAL DE RIESO

] ESTACION DE TRATAMIENTO OE ASUAS BLANDAS
[ CITACEN QEPUAADORA OF ABUAS RENDUM E8

— | NEA ELECTRICA
e L INEA ELECT RICA
LIMEA ELECTRICA

| . ..000.. .oo.....o..o
B ¢ ® . ot
2. : :
terdesses LIBNTE PRONTEMZO. N SN
? . “ o LUSITE OF COMMNOAD AUTONOME DR S canTRA. NERMM
)

SR LNEA ELECTIMCA

e

CORISION NACHUAL
BE PROTECCINE CUML

MINISTERIO DE ORRAS PUBLICAS ¥ URBANIBMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

¥

CUENCA DEL GUAD
ACCIONES PARA PREVEN
DAROS OCASIONADOS POF



......................

/

."...

P ES

JLICA, TERRMICA ¥ NUCLEAR.
| BE 360 K+

J:.u!mx.,

hDE JiC A 132 Ry
Ik DE 45 A 400 Kv

oo o

S LINEA TELEFONICA,
— GEODuCTO

COWDUCCIONES — ABASTECHMENTD

CLASIFICACION BE LAS IONAS
TIFOLOBIA  PRIORIDAD WALDR GF LA sl TRG

INYERMEDIA 3 40 ¥ <80

Ariege NUCLED AFECTADO POR AL SUNA (INUMDACION HIBTORICA
MEOUN LAS PUBLICACIONES £ XA NADAS

NUCLFQ AFECTADD POR ALOUNA

£ INVENTARIADO COMO PUNTD CONFLICTIVO POR LA

DEOM

IR :0MA OE ACTUACION

PALQUIVIR
NIR ¥ REDUCIR LOS
IR LAS INUNDACIONE

- BPRERs  MACKONA. B
A MUENETRA Y TECHOLOGIA §A

THT i G ML Poang

IONA 17¢
SITUACION LIMITES Y
ACCIONES RECOMENDADLS




ANEXO XVIII - ZONA 18



INDICE

INTRODUCCION

DESCRIPCICON DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

2.2. POBLACIONES AFECTADAS
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

2.4. pDANOS POTENCIALES
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES
.1.1. Embalse de laminacidn
Correccidn y regulacidn de cauces

Proteccidn de cauces

Cauces de emergencia y trasvase

[ - N R -
N =

2
3
.4. Encaunzamientos
5
6

Obras de drenaje

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y refores-
tacidn

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidén de un sistema de seguros

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y
previsidn |

4.2.5. Gestidn integrada del sistema

hidr&ulico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

XVITI.

XVIII.
XVIII.
XVIIT.
XVITII.

XVIII.

XVIII.

XVIIT.

XVIII.
XVIIT.
XVIIL.
XVIITI.
XVIIT.
XVIIT.
XVIIT.

XVIIT.

1.

(SRS I ) B Uy B - S - S

XVIII.é6
XVITII. 6
XVIII.®6

XVIII.

XVIIT.

XVIII.



XVIII.1l.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo XVIII describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha de-
finido con el ordinal 18, y que comprende la cuenca del Rio -
Guadiz (501050306)** hasta su desembocadura en el Rio Fardes -
(5010503), afluente por la izquierda del Rio Guadalquivir (501).
En esta descripcidn se empieza por las caracteristicas morfold
gicas e hidrdulicas de la zona y se enumeran los niicleos urba-
nos afectados asi como las infraestructuras gque pudieran su--

frir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aguellos que seran

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina XVIII, en la

gue se resumen las altermativas gque se recomienda elegir.

# Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985",

#* {a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

{C.E.H.).

#e Npetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ccasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2 al estud¥o "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", refe
" renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARGO GEOGRAFICO

Esta zona se sitlla al Este de la zona n® 17 y al igual
que ésta, esta limitada al Sur por Sierra Nevada, siendo su 1i-
mite oriental la Sierra de Baza. El trazado del Rioc Guadix es
practicamente Sur-Norte y su afluente mas importante es la Ram-
bla Fifiana, recibiendo ademds miltiples ramblas gue drenan esa
zona de Sierra Nevada. La amplitud del valle Integramente ocu-
pado por tierras de cultivo, ha favorecido el asentamiento de -

importantes nicleos de poblacidn.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin las referencias histdricas, las poblaciones afec
tadas por las inundaciones son Guadix, Esfiliana y Alcudia de -

Guadix, todas ellas situadas en la vega del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan im
portantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento. La
infraestructura hidr&ulica més significativa, estd formada por
pequefios azudes de derivacidn y una amplia red de canales de
riego, ademis de tres pequefios aprovechamientos hidroeléctri-

cos de titularidad privada.

- VIARIA Y QTROS

Ademas del ferrocarril de Granada a Almeria, que sigue practi
camente la direccidn del ric, por su margen derecha, la zona

estd atravesada longitudinalmente por la carretera nacional
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N-324, de Cbrdoba a almeria por Jaen, y transversalmente por
la N-342 de Jerez de la Frontera a Cartagena y por algunas

carreteras locales.

Por cerca del pueblo de Guadix, y atravesando la zona
de Este a Oeste, cruza una linea de transporte de energia, en

servicio, de un circuito a 380 KV.

Como en las dem&s zonas, hay que tener en cuenta las
lineas telefdénicas de la C.T.N.E. vy las de suministro de ener-

gia eléctrica a los niicleos de poblaciédn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
1) Dafios en viviendas. 2) Rotura de diques y obras de defensa.
3) Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacidn. 4) Pér

didas vy dafios en industrias. 5) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES-
GOS™ al analizar la matriz de impacto n? 18, gue corresponde a
esta zona, es gue se incluye entre las de segundo rango en la
cuenca hidrogré&fica, lo gque indica que la prioridad de las ac-

ciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi-
bilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

La amplitud del valle implicaria la necesidad de pre
sas de una longitud demesurada, a la vez gue se anegaba una -
gran superficie de tierra de gran valor agricola, por lo que -
el costo total de este procedimiento serlia practicamente inabor
dable. En consecuencia, se elimina esta solucidn de entre las

potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su ejecucidn
es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar, gue
esta accidn solo es til cuando se realiza de forma continua y
en especial después de las riadas, pues los arrastres del rio

tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta zona, esta accidn deberd estudiarse especial
mente en la Rambla Galamar y en tramos del rio Guadix y de la

Rambla Fifiana.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de las
obras de cruce de las carreteras nacionales N-324 y N-342 no 50
lo sobre el rio Guadix, sino con las grandes ramblas gue a &1 -
desaguan. A partir de este estudio se decidiradn las obras de -
proteccidn o ampliacidn que es preciso hacer para evitar que se
repitan en el futuro, los dafios acaecidos anteriormente. Asi--
mismo se estudiard la defensa del pueblo de Guadix mediante un

muro & proteccidn.

4.1.4. BEncauzamientos

Se aconseja incluir el estudioc del encauzamiento del
rio Guadix desde su confluencia con la Rambla Fifiana hasta la
desembocadura en el rio Fardes, con el fin de proteger, de las

frecuentes inundaciones, las tierras de la Hoya de Guadix.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por zonas menos conflictivas
podria ser una variante del encauzamiento antes propuesto. Por
el contrario, los trasvases no pueden recomendarse, pues, aiin
en el supuesto de gque se pudieran recoger las aguas en cabecera
de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo nico que se

conseguiria seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de gue se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudi--
nal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado
4.1.2.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por amplios
pinares y el resto de la cuenca dedicada al cultivo, tanto de
regadio como de secano. No parece por tanto gue sea necesa--

ria ninguna campafia especial de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal gue fije los crite
rios generales para el pals, y particulares para esta cuenca
hidrografica. Su inmediata aplicacidén es especialmente inte-
resante, cuando, como en esta zona, la solucidn mas adecuada

para la previsidn de dafios por avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciocones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En el caso de que el -
encauzamiento sea una de las acciones'recomendadas, es muy -
conveniente complementarla con el seguro, ya que esta solucidn
estructural no procura, en general, una proteccidn total, pu-

diéndose producir dafiocs durante las avenidas extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

L.a Direccidén General de Obras Hidrdulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automidtico de Informacidn Hidroldgica) gque consiste
en la instalacién de unos sensores de medicidn de variables -
hidraulicas e hidrolbégicas que, mediante una red de transmi--
sidén de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar-
mas y la elaboracidén de las consignas m&s oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Dado gue ni existen, ni estén previstas para el fu-
turo, instalaciones hidr&ulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que, en
este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios potencia

les.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -
siguientes conclusiones gue, gréficamente, se sintetizan en -
la lamina XVIITI.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantice

el adecuado mantenimiento.
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b) El estudio de la capacidad de desaglie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) Se deberd estudiar el encauzamiento del tramo del Rio Gua
dix entre su confluencia con la Rambla Fifiana hasta su -

desembocadura en el Rio Fardes.

d) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomienda
el estudio de la zonificacidn, méxime al estar indicado en

la zona, un encauzamiento.

e) El programa S.a.I.H. permitird conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -

los posibles dafios.

Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n® 18, gue es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren-
der, respecto a las demfs zonas de la cuenca del Guadalquivir,
no es ni méxima ni minima. En consecuencia, las acciones de
tipo estructural, descritas en los puntos a), b) y c) deberén
ejecutarse a medio plazo, mientras que las acciones de gestidn
puntos d) y e), deberadn adoptarse a corto plazo. Esto es de-
bido a que, al ser acciones generales para toda la cuenca, -
afecta a zonas de maxima prioridad, por lo que su ejecucidn -

deberd ser prioritaria.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

METODOS ESTRUCTURALES

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCICN Y REGULACION DE CAUCES

Cortas -
Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones

En obras de cruce

En terraplenes

ENCAUZAMIENTOS

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE

Agricélas -

rbanas

viarios

7

F

ACTIVIDADES DE GESTION

CONSERVACION DE SUELCS Y REFORESTACION

Reforestacidn
Digques

Estabilizacion

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extracciédn controlada de aridos

Qtras actuaciones
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGURCS

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

de laderas

1 Bome yoa D0 4 ( 0AT Lib 4

I3=80 F=a b¢ 4 COIAT LEb ¥

X: Procedimientos y actividades
Y: procedimientos y actividades

Z: Procedimientos v actividades

7= (DO 4 < baT if

| = Ho

analizados en aestudios previos y desechados
analizados en estudios previos y aceptados

no estudiados antericrmente y propuestos

MO.PU.

DIRECCION GENERAL D&
CBRAS RIDRAULICAS

Tiwe: SUENCA DEL GUADALQUIVIR
ACTIONES PARA PREVEMIR Y REDUCIR LOS
CANOS QCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES

iz




t»
L]

EMPALSE DE t . 1

CROMERA o« ‘ .

L]
o'.
: ] ....
I..
»
d
...o" Darro
ot °*
o'.'..
Diszma
A
‘ 210 ERLSATy A
EMBALSE DE :
F ABELLAN

-
sast Ve,
..

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

L 3
PROCEDIMIENTOS .
Y ' GEMERALES W\ ewBacsr o€ .
- PUNTUALES “
_ACTIVIDADES Fowa | suscurnca i p- )
A of {
AN ;i ;\ ;; T - . “

oo L] LY
. 000 % RASCETL L Rg

]
t
 J
: L
t ]

£ ios® d [ ] .
:/- .-h: l _‘ —
2 soesssres LINMTE FRONTERMZD. . — RMIEANIEIN V0!
. ‘ | sewcsrme LIHTE OO COMMEOAD AUTONDIN. EREREE cawTna NBRAL
I ? I mememe LIMITE PROVMCIAL. ! S— s LA TG
ssosssees LIMITE D CUENGA WOROSRAFICA. Cmmpm— A EL ECTRICH

. ;

e | IMITE DE SUBCUENGA T——— LINEA ELECTMC
CANAL DE RIESO LINEA ELECTRIC
4 CETACION Of TRATAMMENTO OE ASWMS SLANIM . smsemma LESCA LECTEIC
a TITADE: MU0 3R Nd FRELEY S LA 1 0CTING
COMISION HACHINAL MINISTEMO DE ORRAS PUBLICAS Y UREANISMO CUBNCA DEi. GQUAL
BE PROTECCING CUNIL i DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRMALRICAS $ PARA VEL

AROS OCASIONADOS PO

U — g e~ — [T e e e



D
e
)
[ ]
[T [
\ " Sse, »
[ 0
.. .. 3 Y L ) L
. . : . . L .
Soq aete e, .'.' ‘e . *0040000?®
LYY TITY L L 14 ®agsne?®
1%
‘“’
i we - wa
- — LWIEA ELECTMCA EN CONE TRVOCKN
EENTRA FENOPALDY seesssEt bE 90 A DR o CSLARIFICACION BEL LAD ZoRAS . WOLED AFECTADO POR ALSUMA iNUNDACN MIE TORICS
LBNtA ELECTIICA EN CONSTRUCCION PRV LAS MUBLICACIONES £ XAMINADAS.
MBRALL ICA, TERMICA ¥ UCLEAR e G A8 A DO R THOLOBA  FREAS :mu-xm 4
DE 40 Kv. ——— LA TELEFOMICA. WA € 20 MUCLED AFECTADO POR ALSUINA M TONCA
.c‘rm:!uou. —  OLEOQUCTO. TEVLLA € INVERTARIADD COMO MUNTO COMFLICTIVD POR LA
. DeoM
1
ECTRICA DE 10 4 132 0 — - COMOUCCIONTS — ABASTECHBENTD INTERMEDA 3 40 Y < 80 .
ECTRICA DE 48 A 100 Ky _ BN zonA DE ACTUAEION
£ CONSTIVECION 82 300 B i 3w 2%
ECTINCA BN CONBTRUCTINN BE 380 B

iL

POR LAS INUNDACIONE PRBEA T TRCHOLOGA 84

: Escacs g - TITALO BEL ML AN
IQUADALOUIVIR e——
VEN® Y REDUCR 108 —twnnt  oe *;:“ p— 1 200 00c SITUACION LIMITES Y

ACCIOMES RECOMENDADAS



ANEXO XIX. ZONA 19



INDTICE

Pag.

1. INTRODUCCION XIX.1l,.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA . XIX.2.

2.1. Marco Geografico XIX.2.

2.2. Poblaciones afectadas XIX.2.

2.3. Infraestructura existente XIX.2.

2.4. Dafios potenciales XIX.3.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES . _ XIX.3.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS XIX.4.

4.1. Métodos estructurales XIX.4.

4.1.1. Embalse de laminacidn XIX.4.

4.1.2. Correccidn y regulacidn.de cauces XIX.5.

4.1.3. Proteccibn de cauces XIX.5.

4.1.4. Encauzamientos XIX.6.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase XIX.6.

4.1.6. Obras de drenaje XIX.6.

4.2. Actividades de Gestidn XIX.7.
4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-

tacidn XIX.7.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales XIX.7.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros XIiX.7.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn XIX.8.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hi--
draulico. XIX.8.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. XIX.9.



XIX.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo n? XIX, se refiere a la zona -
identificada en el "MAPA DE RIESGOS", con el nuamero 19 y -
abarca la cuenca baja del Ric Fardes (5010503)** desde su
confluencia en el Rio Guadix (501050306), hasta su desem--
bocadura en el Rio Guadiana Menor (50105). Esta zona es —-
susceptible de ser afectada por las avenidas procedentes de
su propia cabecera y su afluente el RiIo Alhama, incluidos -
en la zona n? 17, y por las que se generan en el rio Guadix
(501050306), que forma la zona ne 18, y en el rio Gor -—-
(501050310), cuya zona es la n? 20, ya sea por separado o

en conjunto segiln sea la extensidn de la precipitacién.

Se incluye en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructura afec-
tadas y los dafos potenciales existentes, para analizar, --
después, todos los procedimientos preventivos, tanto estruc
turales como de gestidn, de los qﬁe se dispone, seglin la --
"METODOLOGIA"***, a fin de seleccionar los que se aconsejan
estudiar, con mayor profundidad, durante la siguiente y Gl-
tima fase del Plan. Parte integrante y fundamental de este
anexo es la lamina XIX, en la que se han resumido, grafica-
mente, todos los resultados conseguidos, con arreglo a la -
semidtica que se ha decidido utilizar a estos efectos en to
do el pais y que se describe y justifica en la Memoria del
Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985,

La priemra vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nlmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de EStudios Hidro
grafices (C.E.H.),

#%% WHetodologia para la prevencidn y reduccidn de cafios ocasionados por las Inundacio--
nes". Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia -
de Granada, al Norte de Sierra Nevada, entre las sierras de
Baza, con 2.271 m de altura méxima,y la de Harana, con altu-
ras proximas a los 1.700 m. Este tramo del rio Fardes discu
rre por un amplio valle, excavado en la planicie denominada
Hoya de Guadix, y su cursoc es irregqgular con multiples mean--
dros.

Dentro de la zona, e independientemente de los -—-
afluentes antes indicados gue se han incluido en otras zonas,
se encuentra el Arroyo de Muelago que desemboca en el rio --
Fardes, a la altura del pueblo de Almidar, agquas arriba de -

la desembocadura del rio Gor por la margen izquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los niicleos de poblacidén que, histdricamente, han -
sido afectados por las inundaciones, son: Villanueva de las -

Torres, Fonelas y Huélago.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen presas ni los correspondientes embalses, gque pue
dan ser incluidos en la clasificacidn internacional de ---
Grandes Presas, pero existen pequefios azudes de derivacidn

y las correspondientes redes de aceguias para el riego de -
los regadios de la zona que forman una franja a lo largo --

del rio.
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VIARIA ¥ OTRAS.

En la vega y siguiendo todo el curso del rio, discurre una
carretera local que enlaza, entre si, todos los nficleos de
poblacidn existentes en la zona. Dada su situacidn dentro

del Valle, cruza todos los barrancos y arroyos que desa---
guan en el rio, por lo que es muy sensible a las inundacio

nes.

No existen lineas importantes de transporte de energia, 1i
mitandose la infraestructura existente a las lineas telefd
nicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia eléc--

trica a los nicleos de poblacidn.
4. DANOS POTENCIALES

Segun las referencias consultadas, los dafios poten

ciales que se pueden producir en esta zona son los siguien--

tes:

l. Dafios en puentes y carreteras.

2. Hundimiento de viviendas

3. Cortes en las lineas telefdnicas y de energia

4. Pérdidas agropecuarias y destruccidn de acequias.
3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento dencominado "MAPA DE RIESGOS", al

analizar la matriz de impacto n? 19, que se refiere a esta -

zona, se obtiene gue el rango de prioridad gue le correspon-
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de, en relacidn con las dem&s zonas de la cuenca hidrografi
ca, para acometer las acciones de la fase siguiente del --
Plan es el segundo, lo que indica que se incluye en el gru-
po donde la urgencia relativa es media.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac-
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, --
que se definen en la "METODOLOGIA" como las mds idbneas para
la reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. -
De todas las opciones se seleccionaron las gque mejor resuel-
van, o aminoren, los dafios de las crecidas, para su posterior

estudio detallado furante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En el Plan General de la Confederacidn Hidrografi-
ca del Guadalquivir, asi como en el Tomo de Planificacidn --
del Plan Hidroldgico, figura la posibilidad de construir un
Embalse en Villanueva de las Torres, de 130 hm3 de capaci--
dad, para la regulacidn de la cabecera del Guadiana Menor -
en el caso de gque el Embalse de Ubeda la Vieja diese resul-

tados negativos.

Este embalse, en el caso de construirse, beneficig
ria a las zonas situados aguas abajo, pero no a esta zona --

por lo gue no sirve como accidn a tomar en esta zona.
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Hay gue tener en cuenta gue en las zonas 17 y 20
que vierten a esta, se recomendd el estudio de embalses de
laminacién, que no solo los beneficiaria a ellas, sino in-
directamente también a esta y a las situadas mds aguas aba
jo, por lo que habrd gque tener en cuenta este detalle en -

la tercera fase.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede ver
se afectada por el depdsito de su caudal salido, que al dis
minuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel
de las aguas. Para otro lado la limpieza y el dragado de --
los cauces aumentaria su capacidad de desagiie durante las -
crecidas y como consecuencia disminuiria el nivel de la ave
nida, si bien seria preciso que esta accidn se realizase --
con continuidad sobre todo después de las crecidas,con obje
to de mantener siempre el cauce expedito. Esta accidn debe-
réd realizarse en aquellos puntos gque el estudioc aconseje y
en especial en la zona de Fonela y Villanueva de las Torres

y en el Arroyo Huélago.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es encesario investigar la capacidad de desagie -
de las cruces de la red viaria con el rio, descritos en el
apartado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de pro

teccidn o ampliacidn.
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Asimismo se considera imprescindible completar
las obras de proteccidn de cauce que estan previstas en -
la zona de Villanueva de las Torres y estudiar la defensa
de las margenes del Arroyo Huélago desde el pueblo de Hué

lago hasta su desembocadura.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmen
te interesante ligado a la construccidn de un embalse que
lamine las avenidas, ya dque con ella se evitan las inunda
diones de gran numero de riadas, gque han sido laminadas -
en el embalse, y las que se pudieran producir por vertidos.
Se recomienda estudiar el encauzamiento del Arroyo Huélago
a su paso por el pueblo del mismo nombre, complementado --
con la defensa de sus margenes recomendada en el punto an-

terior.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el
Rio Guadiana Menor, es evidente que este tipo de accidn -
estd totalmente contraindicado, por lo que no se tendrd en

cuenta en los estudios posteriores del Plan.

4,.2.6. Obras de drenaje

No se tienen noticias de que la zona sufra -
problemas de drenaje, ya gue, las inundaciones fueron siem
pre provocadas por el propio rio o el Arroyo Huélago, cu-
yas acciones ya se han aconsejado, por lo que no se selec-

ciona esta accidn para el estudio posterior.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo medio del —-
rio Guadiana Menor, y esta limitada a su vega, ocupada, por
tierras de cultivo, hacen que esta accidn no tenga aplica---
cidn en ella, por lo gque no se adopta para posteriores estu-

dios.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una norma--
tiva legal para toda la cuenca del Guadalquivir, y en parti-
cular para esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de
las &reas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata --
es particularmente interesante en zonas, como esta, en que -

se recomienda el estudio de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa
ria, para su zonificacidn, permitira el desarrollo de un sis
tema de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacidn de primas objetivas. En el caso de construir
se algun encauzamiento, es muy conveniente disponer de un =--
sistema de seguros contra las inundaciones, gue cubra los --
riesgos gue la propia limitacidon del encauzamiento no puede -
cubrir, ya gue este tipo de obra no protege en general en las

avenidas extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor-
macidn Hidroldgica que la Direccidn General de Obras Hidrau-
licas implantard en la cuenca del Guadalquivir, instalard --
unos sensores de medicidn de variables hidrolbgicas e hidrau
licas, conectados a una red de transmisidn de datos gue, en
tiempo real envian los valores detectados a un centro de pro
ceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el --
software correspondiente, permitirid detectar situaciones de
peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oportu

nas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico.

Dada la particular situacidn de esta zona, punto -
de encuentro del vertido de otros varios, su seguridad ante
las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn que
se haga de los embalses existentes, o que se puedan construir

en las zonas que a ella viertan.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por €1 proporcionados, permite, al introducirlos en el mode-
lo de simulacidn apropiados., establecer las consignas de ex—-
plotacidn adecuada, que permitan disminuir los caudales pun-
ta de la crecida y en consecuencia dismiuir los dafios gue, -

de otra forma, causarian aquellos.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones -
hechas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada -
una de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomen
daciones que, en forma grafica, se reflejan en la lamina --
XIX adjunta a este ANEXO.

a) Por la Confederacidn Hidrografica del Guadalguivir, se -
estd realizando el dragado de algunos tramos del Rio Far
des y no obstante serla conveniente completar el estudio

de la zona.

b) Se aconseja, en el punto 4.1.3. estudiar la capacidad de
desagiie de los puntos de cruce de la red viaria con el -
rio, analizando las protecciones que en e€sos y otros ---
puntos de la zona, pudieron ser necesarios, en compatibi
lidad con el estudio de posibles encauzamientos como los

gue se aconsejan en esta zona.

c) Es conveniente gque se acometa la redaccidn de la normati
va legal, que permita ejecutar la zonificacidn de la zo-
na con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema

de seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

d) Con la implantacidén en la cuenca del programa S.A.I.H., ¥y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de
las 1lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los
embalses y caudales circulantes serid posible abordar el -
problema de la explotacidn conjunta de los embalses situa
dos en las zonas que vierten en esta, mediante el corres-
pondiente modelo de simulacidn, e inferir las consignas -
de explotacidn mas convenientes para minimizar el proble-

ma de las crecidas.
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XX.1.

1. INTRODUCCION

En este anexo XX, se describen las caracteristi-
cas y actividades més convenientes para resolver los pro--
blemas que producen las inundaciones en la zona identifica
da como 103 en el "MAPA DE RIESGOS"*, que se extiende a lo
largo del Rio Gor (501050310)**. ’

En el anexo se describen la morfologia de la zo-
na, las poblaciones e infraestructuras potencialmente afec
tadas y los dafios posibles, para posteriormente pasar revis
ta a los procedimientos, tanto estructurales como de ges--
tidn, que existen, seglin 1la"METODOLOGIA"*** para disminuir

los dafios que puedan ocasionar las inundaciones.

En la lamina XX, se resumen, con la semidtica in-
dicada en el apartado 3.4., de la Memoria del Informe, las
alternativas que se recomienda estudiar, con datos mas pre-
cisos y especificos, durante la tercera y ultima fase del -
Plan.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir, Inundaciones Histéricas y mapa de -

riesgos potenciales. Diciembre 1985.

#* | a primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis

el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos {C.E.H.).

*%* WWetndologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionades por las Inundacio—-
nes", Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre -
1883", referenciadoc siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE.LA ZONA

" 2.1. MARCO GEOGRAFICO

El rio Gor es afluente, por la margen derecha, del
rio Fardes en el que desemboca aguas arriba de Villanueva de
las Torres. Nace en la Sierra de Baza a 1.860 m de aititud,
drena la zona Nororiental de esta sierra, siguiendo un traza
do sureste-Nororeste, y en su curso bajo atraviesa la Hoya -
de Guadix.

La parte alta del rlo, desde el pueblo de Garafe -
es un valle muy cerrado con fuertes pendientes .laterales, --
mientras que a partir de Gorafe se va abriendo y disminuyen—
do las pendientes laterales, mientras que a partir de Gorafe
se va abriendo y disminuyendc las pendientes, dando lugar =z

que se formen tierras de cultivo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones potencialmente supuestas al riesgo
de inundacidn son Gor y Gorafe.
b

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidr&ulicas de regulacidn en la zona, li-
mitandose la infraestructura existente a las acequias y ca
nales de riego y los pequefios azudes de derivacidn de los
que parten.
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VIARIA Y OTRAS

La parte alta de la cuenca esta cruzada de Este a QOeste —--
por la carretera nacional N-342 de Jerez de la Frontera a
Cartagena. Siguiendo un trazado casi paralelo, cruza tam--
bién la linea de ferrocarril. De la carretera nacional,par
ten una carretera local que sigue el curso del rio Gor, vy
enlaza los nlicleos urbanos de la zona. Esta carretera ha -

sufrido frecuentes cortes incomunicando algunas zonas.

No existen otras infraestructuras de interés salvo las 13-
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las lineas de suministro
de energia eléctrica a los niicleos de la zona.

4. DANOS POTENCIALES

Seglin los documentos consultados los dafios que se

han producido, y por tanto podrian repetirse son:

1.
2.
3.

3.

Dafios en viviendas
Cortes en las carreteras y ferrocarril

Pérdidas agropecuarias

PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento de

nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz -

de impacto n® 20 que corresponde a esta zona, es gue su ran-

go de prioridad es de tercer orden, lo gue la clasifica en -

el grupo de las que la urgencia en acometer las acciones per

tinentes es minima con respecto al resto de las zonas de la

cuenca del Guadalquivir.
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En los apartados siguientes se analizaran todas
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos -
estructurales como de actividades de gestidn existente, y
que fueron definidos en la "METODOLOGIA", para la prevision
o reduccidn de los dafios que, potencialmente, pueden produ-
cir las inundaciones, con el fin de seleccionar las mias con
venientes, para su posterior estudio detallado durante la -
tercera fase del plan.

4. ANALISIS DE LOS. PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.]1. Embalses de laminacidn

En la Planificacidn del Plan Hidroldgico Nacional
figura la posible construccidn del Embalse de Gor, con capa-
cidad de 10 hm3, cuya finalidad seria la regulacidn del rio
para riegos, y que, evidentemente, evitaria gran parte de --
las avenidas y el resto las laminaria disminuyendo los cauda
les punta. Se deben continuar los estudios iniciados ya que

ésta seria la solucidn de esta zona. o

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado y limpieza son siempre bene-
ficiosos para el cauce de un rio, pues incrementa su capaci
dad de desagiie, pero exigen un mantenimiento constaﬁte, por
lo gue al acometerlas hoy que garantizar su conservacidn. -
Si se construyé‘el embalse de Gor esta actividad no tendria
razon de ser, ya que el embalse cortaria los apartes sdlidos
de la cuenca baja.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces -
de desaguar las obras de cruce de la red viaria y ferroca---
rril sobre el rio, comparandolos con los caudales punta de -
avenida previstos, al objeto de definir las obras necesarias,
asi como analizar la efectividad de las defensas construidas
por la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, para es-
tudiar la conveniencia de su prolongacidn o construccidn en

otros punteos de la zona.

4,1.4, Encauzamientos

En este caso el encauzamiento no es la solucidn -
idénea, siendo preferible al apuntado, en los apartados ante

riores, de defensa de mérgenes.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona que atraviesa este rio, -
hace inviable esta solucidn, por lo que se descarta de su -

estudio posterior.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales de la zona facilitan
el rapido desagiie de la escorrentia superficial, por lo gue
no es preciso el estudio, en fases posteriores, de esta ac—-

cidn.



XX 6.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos.y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE -
80", indica la existencia de Areas de desforestacidn de la -
cabecera del rio Gor y en su tramo medio. Considerando las -
grandes ventajas que la reforestacidn acarrearia en la zona,
como son la retencidn del agua superficial y la laminacién -
de los caudales punta fluyentes, se aconseja estudiar, si---
guiendo las directrices marcadas por ICONA, la posibilidad -
de ejecutar esta actividad.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder reqular la zonificacidn de las Areas --
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de ca
racter general para todo el pais y en particular para esta -
cuenca hidrografica. Esta accidn se considera debe realizar-
se lo antes posible, ya'que de ella emanaran las normas con-
cretas para su aplicacidn a las distintas zonags de riesgos -
potenciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizari de -

acuerdo con la urgencia gue marque su rango de prioridad.

4.2.3. Implantacidn.de un sistema de. seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta
da con caracter general en toda la cuenca hidrografica, esta

intimamente ligada a la zonificacidn, ya gue es la Gnica for
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ma de poder valorar mas acertadamente los riesgos potencia-
les y en consecuencia determinar las primas de los seguros

contra las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automatico de Infor-
macidén Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del
Guadalquivir se realizarda a corto plazo por la Confederacidn
hidrogréafica del Guadalquivir, consiste en la instalacidn de
una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgicas
e hidrdulicas, que envia los valores detectados a un centro
de proceso, mediante una red de transmisidén de datos, para -
su anédlisis, lo que permite, en tiempo real, emitir las alar

mas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

En el programa S.A.I.H., se incluyen programas de
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, gue permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em
balse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los da

tos que se reciben de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizados las
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidén de los
dafios por inundacidn, llegadndose a las siquientes recomenda-

ciones:



a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la -
Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, para la cons

““truccidn del embalse de Gor en la cuenca de este rio.

b) Se propone estudiar el dragado y fijacidén de margenes de
las zonas que asl lo requieran, asl como estudiar la ca--
pacidad de desagiie de las cruces de la red viaria con el
rio.

c) BEs conveniente realizar, de acuerdo con ICONA, los traba-

-jos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

d) Debera acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las margenes para en el futuro,
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de un -

sistema de seguros contra las inundaciocnes.

e) La implantacidn del programa S.A.I.H., permitirad conocer,
en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrau
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal--
ses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de si-
mulacidén apropiado, al asumir estas variables, inferird -
las consignas de explotacidn més convenient®s, en cada mo

mento, para esta zona.

La clasificacidn que obtuvo esta zona, en el docu-
mento "MAPA DE RIESGOS", al estudiar la matriz de impacto --
ne 20, que es la que le corresponde, es de tercer rango, lo
que nos indica que, con relacidn a las demds zonas, las acti
vidades estructurales, puntos a) y b) deberadn realizarse a -
largo plazo, mientras que las de gestidn, puntos d) y e) se
realizaradn a corto plazo al primar en ellas la generalidad ,
ya gue son comunes para toda la cuenca, sobre el rango de la

1

Zona.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XXI. las caracteristi-
cas principales de la zona denominada, en el "MAPA DE RIES-
GOS"*¥ con el ordinal n¢ 21., que abarca la cuenca del Rio -
Guadahortuna (5010505)**, hasta su desembocadura en el Rio
Guadiana Menor (50105), y las actividades ma3s convenientes
para resolver los problemas gue se plantean frente a las po
sibles inundaciones, ya sea por las precipitaciones direc--
tas sobre ella o bien a partir de las avenidas generadas --

aguas arriba.

En este anexo se describen primero la morfologia -
de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y
los dafios potenciales existentes, para pasar revista, a con
tinuacidn, a todos los procedimientos preventivos, estructu
rales y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, con =~
el fin de elegir agquellos que se consideran mas adecuados -

para su estudio detallado durante la tecera fase del Plan.

Los procedimientos preventivos seleccionados, se -
han representado graficamente en la lamina XXI, que acompafia
a este anexo, mediante la simbologia acordada en la Memoria

del Informe.

e refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir, Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

*% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nlmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial de Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasicnados por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983V, re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se encuentra préicticamente a caballo en
tre las provincias de Jaén y Granada al Norte de Sierra Ne-
vada. El RiIo Guadahortuna nace en la Sierra de Lucena y si-
gue un trazado Oeste-Este, bordeando por el Norte la Hova -
de Guadix, y desemboca en el Rio Guadiana Menor muy proximo
a la desembocadura del Rio Fardes.

La gran proximidad existente entre los rios de la
zona, hace que la cuenca de este rio sea muy estrecha, por -
lo que no tiene ningun afluente de entidad y el drenaje su--
perficial se realiza mediante barrancos de poca longitud y -
mucha pendiente.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los pueblos més importantes de la zona y gque pueden
verse afectados por las inundaciones, son Guadahortuna, Alme-
dilla y Alicun de Ortega, el primero situado prdximo a la ca-

becera del rio y el Gltimo en su desembocadura.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA
No existe infraestructura hidrdulica de interés en la zona

si se descartan las pequefias obras de regadio de ambito lo
cal,
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- VIARIA Y OTRAS

La cabecera de la zona es cruzada de Norte a Sur, pasando
por el pueblo de Guadahortuna, por la carretera nacional

N-324 de Cbrdoba a Almeria por Jaén que en esta zona si--
multanea su trazado con la comarcal C-325 de Ubeda a Izna
lloz. Existe ademads una carretera local que sigue el cur-
so completo del Rio desde su cabecera hasta la desemboca-

dura y que enlaza, entre si, los nucleos urbanos.

No existe otra infraestructura de interés en la zona, si -
se exceptuan las lineas telefbnicas de la C.T.N.E. y las -
de suministro de energia eléctrica a los diversos nlicleos

de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, Y

gque histdricamente han sucedido, son:

1. Pérdidas de vidas humanas
2. Dafios en viviendas y vias urbanas

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento de
nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de

impacto ne 21, que corresponde a esta zona, es gue su rango
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de prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica en el
grupo en las que la urgencia en acometer las acciones perti
nentes noes minima ni méxima con respecto al resto de las -

zonas de la cuenca del Guadalquivir.

En los apartados siguientes, se analizaran todas -
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es-—
tructurales como de actividades de gestidn existentes, y que
fueron definidos en la "METODOLOGIA", para la previsidn o re
duccidon de los dafios que, potencialmente, pueden producir --
las inundaciones, con el fin de seleccionar los m&s convenien
tes, para su posterior estudioc detallado durante la tercera
fase del Plan. '

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Las grandes avenidas producidas en este rio, afec-
ta gravemente a las vegas, e infraestructura de riegc de la
zona de la desembocadura, de dificil solucidn.” Los estudios
realizados por la Confederacidn Hidrografica del Guadalqui--
vir, en su Plan General aconsejan la construccidn del embal-
se de la Solana del Pefidn, situado aguas arriba del pueblo -
Alicln de Ortega, que permitiria la requlacidn total del rio
y la mejora y ampliacidn de los regadios.
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El estudio de prefactibilidad realizado, preve --
una presa de escollera de 58 m de altura, con 40 hm3 de ca-
pacidad de embalse. En consecuencia se aconseja continuar --

estos estudios durante la tercera fase del plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

En la zona del pueblo de Guadahortuna, en que los
masivos arrastres han elevado el lecho del rio, es necesario
proceder al dragado del rio rebajando su lecho con el fin de
darle mas capacidad y pendiente y evitar, de este modo, las
inundaciones en el pueblo. Esta solucidn solo serd efectiva
si se realiza con regularidad y siempre después de las aveni

das.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario estudiar el desaglie de los dos puentes
que dan acceso al pueblo de Guadahortuna, ya que su escasa -

luz, ha motivado sobre-elevaciones catastroficas para el pue
blo.

En la zona de la desembocadura existe un muro de --
proteccidn del pueblo de Alicin de Ortega cuyo pie es preciso
proteger para evitar su ruina, ya gue las avenidas lo socaban.
Evidentemente la construccion de la presa evitaria la mayor -
parte de este problema.

4.1.4. Encauzamientos

Esta posible solucidn, no serla efectiva en este ca
80, pues no evita la inundacidn de la vega. Se podria estu--
diar, unido a la construccidn del embalse, para evitar los po

sibles dafios de los vertidos de los aliviaderos.



4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no --
permiten este tipo de accidn por lo que se descarta de pos-

teriores estudios.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto transversales del terreno co
mo la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente ele
vadas para que no se plantee este tipo de problema, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios a rea

lizar en 1ia tercera fase del Plan.
4,2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La informacidn contenida en el documento "AVANCE 80",
indica nficleos desarbolados en la cuenca del rio Guadahortuna
y de erosidn en parte de su cuenca, por lo que se debera, en
colaboracidén con ICONA, estudiar su reforestacidn y conserva-

cidén de suelos. -

4.2.2., Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder regular la zonificacidn de las areas su-
jetas a inundaciones, es preciso, previamente, al estudiar --
primero y promulgar después, las diposiciones legales de ca--

récter general para todo el pals y en particular para esta --
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cuenca hidrogréfica. Esta opcidn se considera debe realizar
se lo antes posible, yva gque de ella emanaran las normas con
cretas para su aplicacidn a las distintas zonas de riesgos
potenciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizara de

acuerdo con la urgencia que margue su rango de prioridad.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta
da con caracter general en toda la cuenca hidrografica esta
intimamente ligada a la zonificacidn, ya gue es la unica for
ma de poder valorar mads acertadamente los riesgos potencia--
les y en consecuencia determinar las primas de los seguros -

contra las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del
Guadalquivir se realizard a corto plazo por la Confederacidn
hidrografica del Guadalguivir, consiste en la instalacidn de
una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgicas
e hidraulicas, que envian los valores detectados a un centro
de proceso, mediante una red de transmisidn de datos, para -
su andlisis, lo gque permite, en tiempo real, emitir las alar

mas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de -
simulacidn y sistemas expertos de inferencia , que permiti--
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo --
del embalse, gue se propone estudiar, mediante su explotacidn
racional en funcién de los datos que se reciban de su cabece

ra.
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CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado --

las actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracién

de los dafos por inundacidn, llegandose a las siguientes -

recomendaciones.

a)

Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la -
Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir, para la cons

truccidn del embalse de Solana del Pefidn en el rio Guada

whortuna .

Como medida transitoria, en tanto no se materialice la -
construccidn del embalse, se propone estudiar el dragado
y fijacidn de margenes de las zonas que asi lo requieran
asi como estudiar la capacidad de desagile de los cruces -

de la red viaria con el rio.

Es conveniente realizar, de acuerdo con ICONA, los traba

jos de reforestacion y defensa de suelos necesarios.

Deberid acometerse la definicién de la normativa legal --
que permita la zonificacidn de las margenes para, en el
futuro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn

de un sistema de seguros contra las inundaciones.

La implantacidén del programa S.A.I.H. permitir3i conocer,

en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrau
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal--
ses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de si-
mulacidn apropiado, al asumir estas variables, inferird -
las consignas de explotacidn mds convenientes, en cada mo

mento, para esta zona. '
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La clasificacidn que obtuvo esta zona, al anali--
zar la matriz de impacto correspondiente, es de segundo ran
go, lo que nos indica que, en relacidn con las demis zonas
de la cuenca hidrografica del Guadalquivir, todas las acti-
vidades que se han recomendado deben ejecutarse a medio pla
2o, con excepcidn de las indicadas en los apartados d) y e)
gque por ser de gestidon y afectar a toda la cuenca, deberi -

adoptarse con urgencia.
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ANEXO XXII. ZONA 22.
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1. INTRODUCCION

El Anexo XXII, se refiere a la zona identificada -
en el "MAPA DE RIESGO"¥ con el nimero 22, situada a lo largo
del rio Guadiana Menor (50105)** entre la desembocadura del
rioc Fardes (5010503) y el embalse de Dofia Aldonza, suscepti-
ble de ser afectada por las inundaciones generadas por las -
avenidas procedentes de los rios Fardes {Zona 19) Guadahortu
na (5010505) (que es la zona 21); y el resto del Rio Guadia-
na Menor (formado por las zonas 11, 12, 13, 14, 15 y 16), va
sea por separado o en conjunto, ya que todés estas zonas de-

saguan en ella.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar, des
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODO
LOGIA"***, a fin de seleccionar los gue se aconsejan estu~--
diar, con mayor profundidad, durante la siguiente y Qltima -
fase del Plan. Parte integrante y fundamental de ese anexo -
es la lamina XXII, en la gue se han resumido, graficamente,
todos los resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica
que se ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pais

y que se describe y justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombradc cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos {C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones™.
Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza integramente en la provincia -

de Jadn en su parte Sureste y lindando con la de Granada.

Segiin se indica en el apartade anterior, en esta -
zona desaguan los rios Fardes y Guadalhortuna y por su mar--
gen izgquierda, cada uno de ellos forman las zonas 19 y 20 el
primero y 21 el segundo y forman su limite Sur. Las zonas ——
12 a 16, formada por la cabecera del Guadiana Menor, la abra
za por el Este, y al Norte, estd el embalse de Dcfia Aldonza,

en el rio Guadalguivir.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

No existen poblaciones que potencialmente puedan -
ser afectadas, segin los documentos analizados, por el des--

bordamiento del rio.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE -

- HIDRAULICA

No existen obras hidriulicas importantes emplazadas en la

z2ona.

En las cuencas gue vierten a esta zona, estan los embalses
de La Bolera y Negratin, en los rios Guadalentin y Guadia-
na Menor respectivamente, cuya descripcidn puede verse en
los Anexos XV y XVI.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera comarcal C-328 de Mancha Real de Cazorla --
cruza la zona de Oeste a Este, en las proximidades de la
desembocadura del Guadiana Menor en el Rio Guadalguivir,
dentro del embalse de Dofia Aldonza. Existen ademas de es
ta, una carretera local que sigue el curso del rio y en-

laza los nicleos de poblacidn proximos.

No existe otra infraestructura de interés, con excepcidn
de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y los de sumi--
nistro de energia eléctrica a los nicleos de poblacidn -

de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales que, segiin las referencias -
consultadas, se pueden producir en esta zona son los siguien

tes:

1. Dahos en puentes y obras de cruce.

2. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al
analizar la matriz de impacto n? 22, que se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidn con las demas zonas de la cuenca hidrografi-
ca, para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero, lo que indica que se incluye en el grupo don-

de la urgencia relativa es minima.
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) A continuacidn se estudian teodas las posibles ac-
ciones preventivas,tanto estructurales como de gestidn, gue
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la
reduccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionarén las gue mejor resuelvan
o éminoren los dafios de las crecidas, para su posterior es-

tudio detallado durante la tercera fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PRCCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embaises de laminacidn

La Construccidn de un embalse de laminacidn en la

propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aquellas

‘otras zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona estd situada aguas abajo -
de otras varias, segln se indicd en los apartados anteriores,
en los que se recomienda la construccidn de embalses, por lo
gque en esta zona puede ya considerarse tomada la accidn, pues

- Y
estarla controlada ya su cabecera.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede ver-
se afectada por el depdsito de su caudal salido, que al dis-
minuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel
de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los
cauces aumentaria su capacidad de desagiie durante las creci-
das y como consecuencia disminuiria el nivel de la avenida,
si bien seria preciso que esta accidn se realizase con conti
nuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto de --

de mantener siempre el cauce expedito.
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En esta zona, esta accidn es particularmente nece
saria en el rio Toya por afectar sus avenidas al pueblo de

Quesada.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie -
de los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el
apartado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de pro

teccidn o ampliacidn.

Asimismo se considera imprescindible las obras de

proteccidn de cauce que se preven en el rio Toya.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accién, es particularmente inte
resante ligado a la construccidn de un embalse gue lamine --
las avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de
gran nimero de riadas, gue han sido laminadas en el embalse,
y los gue se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso
se ha aconsejado al estudio de embalses en las zonas que --
vierten en esta, por lo que debe estudiarse el beneficio que

este tipo de accidn puede producir en la zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Siendo el limite aguas abajo de esta zona el embal
se de Dona Aldonza, es evidente gque este tipo de accidn esta
totalmente contraindicado, por lo gue no se tendrd en cuenta

en los estudios posteriores del Plan.
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4.1.6. Obras de drenaje

No se tiene noticias de que la zona sufra proble-
mas de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre pro-
vocadas por el propio rio cuyas acciones ya se han aconseja

do, por lo gue no se selecciona esta accidn para el estudio
posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo bajo del rio
Guadiana Menor, y el estar limitada su vega, ocupada por tie
rras de cultivo, hacen gue esta accidn no tenga aplicacidn -

en ella, por lo gue no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati
va legal para toda la cuenca del Guadalguivir, y en particu-
lar para esta zona, permitiria abordar la zon®ficacidn de -=-
las areas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata es
particularmente interesante en zonas, como ésta, en que se -

recomienda el estudic de un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa
ria para su zonificacidn, permitirid el desarrollo de un sis-
tema de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita

la determinacidn de primas objetivas. En el caso de construir

%
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se algin encauzamiento, es muy conveniente disponer de un
sistema de seguros contra las inundaciones, que cubra los
riesgos que la propia limitacidén del encauzamiento no pue
de cubrir, ya que este tipo de obra no protege, en gene--

ral, en las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsiodn

El programa S.A.I.H. {(Sistema Automatico de In-
formacidn Hidroldgica que la Direccion General de Obra --
Hidriulicas implantara en la cuenca del Guadalquivir, ins
talard unos sensores de medicidn de variables hidroldgicos
e hidrdulicos, conectados a una red de transmisidén de da--
tos que, en tiempo real, envian los valores detectados a -
un centro de proceso de datos. El tratamiento de estos da-
tos, mediante el Software correspondiente, permitira detec
tar situaciones de peligro, y en consecuencia poder tomar

las decisiones oportunas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico.

Dada la particular situacidn de esta zona, punto
de encuentro del vertido de otros varios, su seguridad an-
te las avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn
gue se haga de los embalses existentes, O que se puedan --

construir, en las zonas que a ella vierten.

Esta gestidn serd totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el mode
lo de simulacidn apropiado, establecer las consignas de ex-
plotacidn adecuadas gque permitan disminuir los caudales pun
ta de la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que,

de otra forma, causarian aquellos.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciocones he

chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno
de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina XXII. --—
adjunta a este ANEXO.

Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad de

desaglie de los puntos de cruce de la red viaria con el —-

rio analizando las protecciones que en esos u otros pun--

tos de la zona, pudieran ser necesarios, en compatibili--

dad con el estudio de posibles encauzamientos.

Es conveniente que se acometa la radaccidn de la normati-
va legal, que permita eijecutar la zonificacidn de la zona
con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y
el consigulente conocimiento, en tiempo real, no solo de
las lluvias caidas en cabeceras, sinoc los niveles de los
embalses y caudales circulantes, sera posi61e abordar el
problema de la explotacidn conjunta de los embalses, si--
tuados en las zonas que vierten en ésta, mediante el co--
rrespondiente modelo de simulacidn, e inferir las consig-
nas de explotacidn mds convenientes para minimizar el pro

blema de las crecidas.

La clasificacidn gqgue se obtuvo en la matriz de im-

pacto n? 22, gque es- la que corresponde a esta zona, es de -—-
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tercer rango, lo que indica que la prioridad en tomar las
anteriores acciones, con respecto a las restantes zonas -
de la cuenca del Guadalquivir, es minima. En consecuencia
las acciones de tipo estructural, puntos a) deberd reali-
zarse a largo plazo, una vez se compruebe el funcionamien
to de las obras en curso. Con respecto a las acciones del
grupo de gestidn, puntos b) y c) gue precisan para su eje
cucidén de una normativa géneral para la cuenca, deberan -
ejecutarse a corto plazo, ya gque en ellos la generalidad

prima sobre el propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en este anexo XXIII, la zona gue se -
identifica en el"MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 23. y --
abarca la cuenca del Arroyo de las Cuevas y del Rollo a su
paso por el pueblo de Cabra del Santo Cristo, afluente por
la margen izguierda del Rio Guadaiana Menor (50105)**, don-
de las inundaciones pueden producirse por deficiencias en -

el desagiie de los arroyos.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este --
informe, se describen, sucesivamente, la morfologia de la -
zona y los dafios potenciales existentes para analizar, a --
continuacidn, todos los métodos preventivos, estructurales
y de gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir
los dafios con el fin de seleccionar los mis convenientes --

para su estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina XXIII, incluida
al final de &1, en la que se han resumido, graficamente, to
dos los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia -
definida en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalguivir. Inundaciones histdéricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre parénte-

sis, el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrograficos (C.E.H.).

*+%  fMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, re
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona se localiza al Sur de la provincia de

Jaén y estd integramente incluida en dicha provincia, muy

'Jpréxima a su limite con la de Granada. El Pueblo de Cabra

del Santo Cristo se encuentra al pie del Cerro del Buitre,
de 1.433 m de altura, en su ladera este, donde nace &l --
Arroyo de Cuevas gque lo atraviesa de Oeste a ESte y el --

Arroyo Rollo que la bordea.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La zona se circuscribe al pueblec de Cabra del -
Santo Cristo y su zona de cultivos, por lo que es la Qni-

ca poblacidn afectada.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA
he'S
No existe en la zona infraestructura hidrdulica importan

te salvo los propios del pueblo.

- VIARIA Y OTRAS

El acceso al pueblo se realiza mediante una carretera lo
cal que sale de la comarcal C-325 y otra gque se dirige a
la estacidn del ferrocarril, siendo la {nica red viaria

de la zona.
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No existe otra infraestructura de interés de la zona, si
se exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
de suministro de energia eléctrica a los diversos nlicleos

de poblacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y

gue a veces se han producido, son los siguientes:

1. Hundimiento de wviviendas
2. Dafios a las infraestructuras

3. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento dencminado "MAPA DE -
RIESGOS", la matriz de impacto n® 23, que corresponde a es-
ta zona, se llegd a la conclusidn de que su rango de priori
dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Guadalgqui--
vir. Lo que indica gue se encuentra en el grupo de las gue
la urgencia para acometer las acciones posteriores, es mini
ma comparadas con las demis zonas. A continuacidn se anali-
zan todas las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", =--
tanto estructurales como actividades de gestidn, para redu-
cir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los =--
més adecuados para su estudio durante la siguente fase del
Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacicdn

Un andlisis superficial de la zona y su entorno -
nos revela de inmediato la imposibilidad de adoptar esta --

acciodn.

4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces.

La capacidada de transporte de los rios, puede --
verse afectada por el depdsito de su caudal sdlidos, gque al
disminuir la pendiente longitudinal y su seccidn, elevan el
nivel de las aguas pudiendo provocar la inundacidn. Debe =--
por tanto estudiarse la limpieza del cauce del arroyo con -
el fin de facilitar su desagiie. Esta accidn presupone una -
continuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto

de mantener siempre el cauce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

)

Dado que los accesos al pueblo cruzan los arroyos,
se deberd estudiar la capacidad de desagiie de las cruces por

si fuera necesarioc su ampliacidn o proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

La extensidn de la cuenca que drenan estos arroyos

es pequefia, por lo que los caudales punta no seran de gran -
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entidad. En estas condiciones, el encauzamiento de los arro
yOos a su paso por el pueblo, puede ser la solucidn iddnea -

gue se debe estudiar.

4.1.5. Cauces de emergencia y transvase

La morfologia de la zona desaconseja este tipo de

acciodn.

4.1.6. Obras de drenaje

Esta zona no tiene problemas de drenaje, ni en --
las referencias estudiadas se cita como causa de inundacio-
nes, por lo que no se selecciona esta opcidn para el estu--

dic posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segiin los datos incluidos en la publicacidn "AVAN-
CE 80"*, no existen focos importantes de deforestacidn en la

z20na.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este

caso, la zona estd muy poco poblada.

*  WAVANCE 80" es una publicacidn sobre la:cuenca hidrogréfica del Guadalguivir, realiza-
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién -
Hidrolégica.



XXIII.6.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn de las margenes respecto al problema de las
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas
objetivas; en este caso, un seguro, publico o privado, con-
tribuirid de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los
riberefios, independizindolos de la ocurrencia de una aveni-

da catastrofica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas implan-

tard en la cuenca del Guadalgquivir el programa S.A.I.H. (S8is

tema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) gue instalara -
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hi--
drdulicas conectados a una red de transmisidén de datos gue
envién, en tiempo real, los valores detectados a un Centro
de Proceso, lo cual permitirid, mediante la utilizacidn de -
software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las con

. . - - . .
signas de accidn méas pertinentes en cada caso.

El programa S.A.JI.H., estudiara las posibilidades
gue tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre to
do en las cuencas altas, para incrementar la seguridad fren
te a las inundaciones, generandoc las alertas y alarmas opor
tunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la
lectura de los datos directos o la inferencia de la situa--
cidn meteoroldgica en zonas adyacentes, apoyada en los da--
tos de la red de radares que, al parecer, instalard proxima

mente el Instituto Nacional Meteoroldgico.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

El empleo de los datos proporcionados por el sis-
tema S.A.I.H. y los modelos matemdticos que se realicen pa-
ra representar el funcionamiento del sistema hidraulico, --
permitirad determinar las maniobras mas adecuadas para los -
elementos de regulacidn y transporte, en funcidn de los cau
dales gue circulan o de los que se prevé que puedan circu--
lar. En esta zona no tiene aplicacidn directa esta accidn -

pero se recomienda en general para la cuenca hidrografica -

del Guadalquivir.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se dedu-

cen las siguientes conclusiones gue también se resumen, gra

ficamente, en la lamina XXIII*.

a)

b)

Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
itil de los arroyos mediante su limpieza, asl como inves-
tigar los puntos singulares gue precisan de obras puntua-
les de proteccidn y defensa.

Es precisc analizar la capacidad de desagiie, y las even--
tuales obras adicionales necesarias, a fin de garantizar
la estabilidad de las obras de cruce de la red viaria so-

bre los rios gque drenan la zona.

Una vez definida la normativa general a emplear en toda -
la cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en
relacidn con las inundaciones, deberd aplicarse a esta zo
na, donde serd relativamente facil debido a la baja densi
dad de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para -
poder estimular un sistema de seguros contra las inunda--

ciones publico o privado.

Se adjunta a la lémina XXIII el cuadro general de simbolos gue se ha empleado a lo —
largo de tode el estudio.
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a

La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de -
sensores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente,
permitird incrementar el conocimiento de la conducta de
todo el sistema hidraulico, lo que, unido al empleo de -
los modelos de simulacidn y sistemas expertos de inferen
cia que comporta dicho programa, facilitara el estableci
miento de situaciones de alarma, con la mayor anticipa--
cidn posible vy, en definitiva,contribuird a disminuir --
los dafics potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el mini
mo de los tres utilizados para clasificar, relativamente en
tre si a todas las de la cuenca del Guadalquivir, se debe -
emplear el criterio unificado, que al efecto se ha indicado
en la Memoria, y efectuar a largo plazo las actividades es-
tructurales recomendadas en los puntos a) y b). Las activi-
dades de gestidn, puntos c), y d), pertenecen al grupoc de -
las que deben ejecutarse simultaneamente para toda la cuen-
ca y a corto plazo; esta consideracidn prima scbre el pro--
pio rango por cuanto en realidad se trata de realizar accio
nes gue sSon necesarias para zonas con mayor riesgo potencial

aunqgue, obviamente, también beneficien a é&sta,,
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ANEXO XXIV. ZONA 24.
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XXIV.1.

1. INTRODUCCION

El anexo XXIV, se refiere a la zona que en el --
"MAPA DE RIESGOS"*, ha sido designada con el nimero 24 y -
comprende las dos margenes del Rio Tormes (50111)** desde
el pueblo de Torres hasta su desembocadura en el rio Guadal
quivir (501).

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la -
morfologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras
afectadas y los dafios potenciales existentes, para analizar
después, todos los procedimientos preventivos, tanto estruc
turales como de gestidn, de los que se dispone, segin la --
"METODOLOGIA"***, a fin de seleccionar los gue se aconsejan
estudiar, con mayor profundidad, durante la siguiente y Ul-
tima fase del Plan. Parte integrante y fundamental de este
anexo es la lamina XXIV., en la gue se han resumido, gréafi-
camente, todos los resultados conseguidos, con arreglo a la
semidtica que se ha decidido utilizar a estos efectos en --
todo el pais y que se describe y justifica en la Memoria --
del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundaciones histdricas y mapa de
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

La primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero gue tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de tstudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

% WWetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ccasionades por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", -
referenciado siempre como INFORME,
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XXIv.2,

DESCRIPCION DE LA ZONA

1. MARCO GEOGRAFICO

El rio de Torres nace en la Sierra. Almaden cuya

altura méxima es de 2.032 m. Su trazado es de Sur, Norte y

tras un recorrido de unos 25 km desemboca en el rio Guadai

quivir, prdximo a Puente del QObispo, alrrededor de la cota

350, lo que indica la gran pendiente media del rio.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las referencias histdricas, la unica pobla

cidn afectada por las inundaciones es Torres situada en la

vega del rilo.

2

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalse de importancia ni la cruzan

importantes arterias hidriulicas de riego o\gbastecimiento.
La infraestructura hidrdulica més significativa, estda for-
mada por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales

de riego.
VIARIA ¥ OTROS

La zona estd atravesada transversalmente por la carretera
nacional N-321 de Ubeda a Malaga por Jaén y por la comar-
cal C-328 de Mancha Real a Cazorla, y por algunas carrete

ras locales.
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Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las 1i-
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de -

energia eléctrica a los nlicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales que pueden afectar a la zo-
na por haberse producido va con anterioridad, son los si---

guientes:

1. Pérdidas de vidas humanas
2. Dahos en viviendas

3. Pérdidas y dafios en industrias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE --
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n? 24, que corres
ponde a esta zona, es que se incluye entre las de tercer =--
rango en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prio-

ridad de las acciones a tomar es minima.

En los puntos siguientes se analizan todas las po-
sibilidades de accibdn que existen, seglin la "METODOLOGIA", -
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve-
nir los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar agquellos gue sean mas convenien-

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.



4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La proximidad de la zona de los dafics al nacimien
to del rio y su fuerte pendiente, hacen gue esta accidn sea
poco efectiva y de un costo total practicamente inabordable.
'En consecuencia, se elimina esta solucidn de entre las po--

tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn vy regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn 4til, por lo gque su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car, que esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras
tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

he S

En esta zona en que no se producen depdsitos sdli-
dos -a causa de los fuertes pendientes, esta accidn no tiene
sentido.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de
las obras de cruce de la carretera nacional N-321 y la comar

cal C-328 sobre el rio Torres. A partir de este estudio se -
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decidirén las obras de proteccidn o ampliacidén que es pre-
ciso hacer para evitar que se repitan en el futuro, los da
fios acaecidos anteriormente. Asimismo se estudiard la de--

fensa del pueblo de Torres mediante un muro o proteccién.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento
del rio Torres como alternativa a la accidén antes propues-
ta.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La configuracidn del valle por el gue discurre el
Rio Torres hace inviable cualquier tipo de desvio y el tras
vase no puede recomendarse, pues, alin en el supuesto de que
se pudieran recoger las aguas en cabecera de cuenca y en---
viarlas a barrancos adyacentes, lo {inico que se conseguiria

seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor tanto de las pendientes transversales del
terreno como de la longitudinal minimizan la probabilidad --
de que se produzcan inundaciones debido a falta de drenaje -
por lo que no se selecciona esta accidn para posteriores es-

tudios.



4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por zonas
arboladas y monte alto y el resto de la cuenca dedicada al
cultivo. No parece por tanto que sea necesaria ninguna cam

pafia especial de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio y =-
posterior promulgacidon, de la normativa legal de zonifica-
cidn que fije los criterios generales para el pals, y par-
ticulares para esta cuenca hidrografica. Su inmediata apli
cacidn es especialmente interesante, cuando, como en esta
zona, la solucidn alternativa para la previsidn de dafios -

por avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra -
las inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarro
llado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podradn de
terminar objetivamente el monto de las primas. En el caso -
de que el encauzamiento sea una de las accilones adoptadas,
es muy conveniente complementarla con el segqguro, ya gque es-
ta solucidn estructural no procura, en general, una protec-
cibdn total, pudiéndose producir dafios durante las avenidas

extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidr&aulicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pails, del programa S.A.
I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), que =--
consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn de -
variables hidrdulicas e hidroldgicas que, mediante una red -
de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emi-
sidn de alarmas y la elaboracidn de las consignas més oportu

nas en cada casc, gque minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado gque ni existen, ni estén previstas para el fu
turo, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad gque,
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dahos po-

tenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXIV.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se garantice

el adecuado mantenimiento.
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b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
rea viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidn de margenes, debe complementar las
acciones indicadas en el apartado a}).

c) Al igual que en las demis zonas de la cuenca, se recomien

da el estudio de la zonificaciodn.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidon de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini

mizar los posibles dafios.

Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto n2 24, gque es la --
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sig-
nifica que la prioridad, en la urgenclia de las acciones a em
prender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Guadal-
guivir es minima. En consecuencia, las acciones de tipo es--
tructural, descritas en los puntos a) y b) deberin ejecutar-
se a largo plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos
c) y d), deberén adoptarse a corto plazo. Esto es debido a -
que, al ser acciones generales para toda la cué%ca, afecta -
a zonas de maxima prioridad, por lo gue su ejecucidn deberd

ser prioritaria.
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INDTICE

1. INTRODUCCION

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco Geografico

2.2. Pcblaciones afectadas

2.3. Infraestructura existente

2.4. Dafios potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, Métodos estructurales

’ 4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.

Embalse de laminacidn

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvase

Obras de drenaje

4.2. Actividades de Gestidn

4.2.1.

4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Conservacidn de suelos y refores-
tacidn

Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn

Gestidn integrada del sistema hi--

driulico.

S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

XXV.2.

XXv.2,.
XXV.2.
XXV.2.
XXV.3.

XXV.3.

XXV.4.

XXV.4.

XXVv.4.
XXV.4,
XXV.4.
XXV.5.

XXV.5.
XXV.5.

XXV.6.

XXV.6.
XXV.6.
XXV.6.

XXvV.7.

XXV.7.

XXV.7.



XXv.1l.

1. INTRODUCCION

El anexo XXV. se refiere a la zona que en el "MAPA
DE RIESGOS"* ha sido designada con el nimero 25 y comprende
las dos margenes del Rio Arroyovil (50113)** desde su cruce
con la carretera C-328 hasta su desembocadura en el rio Gua-
dalguivir (501).

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta-
das y los dafios potenciales existentes, para analizary después,
todos los procedimientos preventivos, tanto estructurales co
mo de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODOLOGIA"*#**
a fin de seleccionar 1los gue se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y {iltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XXV. -
en la que se han resumido,“gréficamente, todos los resultados
conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido --
utilizar a estos efectos en todo el pais y que se describe y
justifica en la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadalquivir. Inundacicnes histéricas y mapa de --
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimere que tiene en la Clasficacién Decimal oficial del Centro de EStudios Hidro--
grafices (C.E.H.).

***  WHetodologia para la prenvecidn y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 19837, re
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El Rio Arroyovil nace en la Sierra Almaden, cuya
altura maxima es de 2.032 m. Su trazado es de Sur, Norte y
tras un recorrido de unos 25 km, desemboca en el rio Gua-—-
dalquivir, prdximo a Posadas Ricas, alrrededor de la cota

350, lo gue indica la gran pendiente media del rio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin las referencias histdricas, ninguna pobla-
cidn ha sido afectada por las inundaciones de las situadas
en la vega del rio.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidréulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidraulica méds significat4ava, estd for-

mada por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales

de riego.

- VIARIA Y QTROS

La zona estd atravesada transversalmente por la carretera -
Nacional N-321 de Ubeda a Malaga por Jaén y por la comarcal

C-328 de Mancha Real a Cazorla y por algunas carreteras lo-

cales.

XXV.2. -
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Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las 1i--
neas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro de -

energia eléctrica a los nlicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona
por haberse producido ya con anterioridad, son Qnicamente da

fos en las vias de comunicacién y cruce.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOs", al analizar la matriz de impacto n2 25, que correspon-
de a esta zona, es gque se incluye entre las de tercer rango
en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de

las acciones a tomar es minima.

En los puntos siguientes se analizan todas 1las posi
bilidades de accidn que existen, segin la "METODOLOGIA", tan-
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir -
los dafos que pudieran ocasicnar las inundaciones, para de --
entre ellos, seleccionar aquellos gue sean mas convenientes -

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.



4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La proximidad de la zona de los daflos al nacimien-
to del rio y su fuerte pendiente, hacen gque esta accidn sea
poco efectiva y de un costo total practicamente inabordable.
En consecuencia, se elimina esta solucidén de entre las poten

cialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn til, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car, que esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras
tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta zona en que no se producen depdsitos sdli-
dos a causa de las fuertes pendientes, esta accidn no tiene
sentido.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -

las obras de cruce de la carretera nacional N-321 y la comar-
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cal C-328, sobre el rio Arroyovil. A partir de este estudio
se decidirdn las obras de proteccidn o ampliacidn que es pre
ciso hacer para evitar gque se repitan en el futuro, los da-

fioas acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento -
del rio Arroyovil, como alternativa a la accidn antes propues
ta.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La configuracidn del valle por el que discurre el -
Rio Torres hace inviable cualquier tipo de desvio y el trasva
se no puede recomendarse, pues, aln,en el supuesto de que se
pudieran recoger las aguas encabecera de cuenca y enviarlas -
a barrancos adyacentes, lo Unico que se conseguiria seria tras

ladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaje

FEl valor tanto de las pendientes transversales del
terreno como de la longitudinal minimizan la probabilidad de
gue se produzcan inundaciones debido a falta de drenaje, por

lo gue no se selecciona esta opcidn para posteriores estudios.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacion de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estid protegida por zonas
arboladas y monte alto y el resto de la cuenca dedicada al
cultivo. No parece por tanto gue sea necesaria ninguna cam
pafia especial de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulacicnes legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio y --
posterior promulgacidn, de la normativa legal de zonifica-
cidn que fije los criterios generales para el pais, y parti
culares para esta cuenca hidrografica. Su inmediata aplica-
cidn es especialmente interesante, cuando, como en esta zo-
na, la solucidn alternativa para la previsidn de dafios por

avenida es un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra -
las inundaciones, se podrd realizar una vez se’haya desarro
llado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran de
terminar objetivamente el monto de las primas. En el caso -
de gque el encauzamiento sea una de las acciones adoptadas,
‘es muy conveniente complementarla con el seguro, va que es-—
ta solucidn estructural no procura, en general, una protec-
cidn total, pudiéndose producir dafios durante las avenidas

extraordinarias.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidrdulicas tiene -
en estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa -
S.A.I.H., (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) -
que consiste en la instalacidn de unos sensores de medicidn
de variables hidr&ulicas e hidroldgicas que, mediante una -
red de transmisidn de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitira
la emisidn de alarmas y la elaboracién de las consignas mas

oportunas en cada caso, que minimicen los dahos potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Dado que ni existen, ni estan previstas para el --
futuro, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explota-
cidn integrada pudiera modificar el régimen natural durante
las inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad -
gue, en este caso y para esta zona, pueda disminuir los da--

filos potenciales.

5. CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXV.

a) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de ampliacidn proteccidn es la tnica accidn que

se aconseja.
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bh) Ai‘igual que en las dema@s zonas de la cuenca, se recomien

da el estudio de la zonificacidn.

c) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real,
los riesgos potencilales de inundacidén de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini

mizar los posibles dafios.

Segin se cidlculo en el documento "MAPA DE RIESGOS™
el valor asociado a la matriz de impacto n2 25, que es la —--
qué corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sig-
nifica gue la prioridad, en la urgencia de las acciones a em
prender, respecto a las demas zonas de la cuenca del Guadal-~-
guivir es minima. En consecuencia, las acciones de tipo es—-
tructural, descritas en el punto a), deberan ejecutarse a --
largo plazo, mientras gue las acciones de gestidn puntos b)
y c), deberdn adoptarse a corto plazo. Esto es debido a que,
al ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a zo--

nas de maxima prioridad, por lo que ejecucidn deberd ser prio
ritaria.
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ANEXO XXVI. ZONA 26.
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1. INTRODUCCION

El anexo XXVI., se refiere a la zona gue en el --
"MAPA DE RIESGOS"* ha sido designada con el nimero 26 y com
prende las dos mirgenes del Rio Cambil (5011502)** hasta su
desembocadura en el Rio Guadalbulldn (50115), afluente por

la margen izquierda del rio.Guadalquivir (501).

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para anlizar, des-
pués, todos los procedimientos preventivos, tanto estructura
les como de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODO
LOGIA"***, a fin de seleccionar los gue se aconsejan estudiar
con mayor profundidad, durante la siguiente y Qltima fase del
Plan. Parte integrante y fundamental de este anexo es la la--
mina XXVI., en la que se han resumido, graficamente, todos --
los resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que se
ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pails y que se

describe y justifica en la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Guadaleuivir, Inundaciones histdricas y mapa de —-
riesgos potenciales, Diciembre 1985".

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis -
el nimerc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro—-
graficos (C.E.H.) .

**%  WMetpdologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones'.
Apéndice Z.al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

El rio Cambil nace en Sierra M3gina, que tiene una
altitud maxima de 2.167 m, y tras un recorrido de unos 10 km
cruza el pueblo de Cambil en el gue se une al arroyo Villa--
nueva que drena, junto con el Cambil, la vertiente sur de --
Sierra Almaden. Ambos rios tienen fuertes pendientes en su -

cabecera disminuyendc notablemente a su paso por el pueblo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segun las reseflas histdricas incluidas en la 12 --
Fase de este estudio, el tnico pueblo afectado ha sido el de
Cambil.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan

importantes arterias hidraulicas de riego o ;bastecimiento.
La infraestructura hidraulica mis significativa, estd forma
da por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales de
riego.

- VIARIA Y OTRAS

La zona estd cruzada por la carretera Nacional N-324, de --

Coérdoba a Almeria por Jaén y por algunas carreteras locales.
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Por cerca del pueblo de Cambil, y atravesando la -
zona de Norte a Sur, cruza una linea de transporte de energla

en servicio, de un circuito a 45 kV.

. Como en las demds zonas, hay gque tener en cuenta -
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E., y las de suministro -

de energia eléctrica a los nicleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gque pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguien--
tes:

1. Pérdidas de vidas humanas.
2. Dahos en viviendas.

3. Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacidn.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impacto n2 26, gque corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de segundo rango en
la cuenca hidrografica, lo que indica gue la prioridad de las

acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segln la "METODOLOGIA", tan-
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir -
los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de --
entre ellos, seleccionar aquellos gque sean mé&s convenientes -

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La escasa cuenca de esta zona y la proximidad de -
su nacimiento hacen que seainadecuada esta solucidn. En con-
secuencia, se elimina esta solucidn de entre las potencial--
mente viables.

+

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagile, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn {til, por lo que su eje-
cucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta
car, que esta accidn sblo es {itil cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riagas, pues los arras

tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn deberd estudiarse espe--
clalmente en los tramos de los rios en que se produzcan depd

sitos O existan impedimentos al paso del agua.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -

las obras de cruce la carretera nacicnal N-324. A partir de -
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este estudio se decidirdn las obras de proteccidn o amplia-
cidén gue es preciso hacer para evitar que se repitan en el

futuro, los dafios acaecidos anteriormente. Asimismo se estu
diarada la defensa del pueblo de Cambil mediante un muro o -=-

proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja analizar el funcionamiento del encauza
miento construido por la Confederacidn Hidrografica del Gua-
dalguivir por si fuese necesario su ampliacidn eliminando la

accidn antes indicada.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por zonas menos conflicti-
vas no es posible en este caso por la configuracidn del rio.
Asimismo el trasvase no puede recomendarse, pues, aln en el
supuesto de que se pudieran recoger las aguas en cabecera --
de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo anico gque -

se conseguiria seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de Drenaije

El valor de las pendientes tanto longitudinales co
mo transversales del terreno minimizan la probabilidad de que

se produzcan inundaciones debido a falta de drenaje.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estéd protegida por amplias
zonas arpoladas y el resto de la cuenca dedicada al cultivo.

No parece por tanto gue sea necesaria ninguna campafia espe--

cial de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los cri-
terios generales para el pais, y particulares para esta cuen
ca hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente in
teresante, cuando, como en esta zona, la solucidn ya adopta-

da para la previsidn de dafios por avenida es un encauzamien-
to.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidn de un sistema de seguros contra --
las inundaciones, se podrad realizar una vez se>haya desarro-
llado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran de-
terminar objetivamente el monto de las primas. Al estar cons
truido un encauzamiento, es muy conveniente complementarlo -
con el seguro, ya que esta solucidn estructural no procura,
en general, una proteccidn total, pudiéndose producir dafios

durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidriulicas tiene en

estudio la implantacién, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
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(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que consis-
te en la instalacidn de unos sensores de medicidn de varia--
bles hidrdaulicas e hidroldgicas que, mediante una red de --
transmisidén de datos, envian, en tiempo real, los valores de
tectados a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn
de alarmas y la elaboracidn de las consignas mas oportunas -

en cada caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estdn previstas para el fu
turo, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-

tencilales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones gue, graficamente, se sintetizan en
la lamina XXVI.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti-

ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacida de desaglie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicidn de las obras adi-
cionales de proteccidédn de mérgenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).
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c} Al igual que en las demas zonas de la cuenca, se recomien
da el estudio de la zonificacidn, maxime al estar construil

do en la zona, un encauzamiento.

d) El programa S.A.I.H., permitir& conocer, en tiempo real,-
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini
mizar los posibles dafios.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto n2 26., gue es la -
que corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo que sig
nifica que la prioridad, en la urgencia de las acciones a --
emprender} respecto a las deméds zonas de la cuenca del Gua--
dalgquivir, no es ni maxima ni minima. En consecuencia, las -
acciones de tipo estructural, descritas en los puntos a) y -
b) deberan ejecutarse a medio plazo, mientras que las accio-
nes de gestidn punto c) y d), deberan adoptarse a corto pla-
zo. Esto es debido a que, al ser accicnes generales para to-
da la cuenca, afecta a zonas de maxima prioridad, por lo gque

su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarics

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

CBRAS DE DRENAJE
Agricélas

rbanas

Fl-.:

P

CONSERVACION DE SUELCS ¥ REFORESTACION
Raforestacién

Diquas

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn conu-ola@a de Aridos

1 =Be Foq DO 4 COIT LEb ¢
Il heBe F=a pe 4 C0IT L

Czras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

ea [0 4 (031 ifh 4

X: Procedimientos y actividades analizados en astudios previcos y desechados
Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptades

Z: Procedimientos y actividades no astudiados anteriormente y propuestos

Tirwa;
* CUENCA DEL GUADALQUIVIR
|
MO.2U. DIRECCION GENERAL DE ACTIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR LOS

OBRAS RIDRAULICAS |paRos OCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES
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