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CAPITULO I - MEMORIA



CAPITULO I - MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Por Real Decreto del 24 de Julio de 1.980 (B.0O.E. del
28 de Julio de 1.980) se cred la Comisidbn Nacional de Protec--
cién Civil como organo cecordinador, consultivo y deliberante -
en materia de proteccidn civil. Entre sus numerosas funciones
se define, bajo el epigrafe d), ...." El estudio y aprobacién de -
los Planes de actuacidén con motive de siniestros, catdstrofes, calamidades

y otros acontecimientos de andloga naturaleza™.....

Es evidente gue entre las catastrofes se encuentran -
las inundaciones y por ello es completamente natural que dicha
Comisidn acordara, en su reunidén del 9 de Abril de 1.983, anali
zar la creacidn de una Comisién Técnica pluridisciplinaria en--
cargada de ...... "estudiar las medidas correctivas y preventivas que deban
acometerse por el Gobierno en las zonas habitualmente castigadas por las -

inundaciones y con el propdsito de evitar o disminuir sus efectos™....

Como consecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de -
Mayo de 1.983, la Comisidn Técnica de Emergencia por Inundacio=-
nes (C.T.E.I.) a la que pertenecen, entre otros organismos, la
Direccidn General de Obras Hidr&ulicas (D.G.0.H.) y el Centro -

de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

A partir de una propuesta de la Direccidn General de
Proteccidn Civil y después del oportuno andlisis, la Comisidn
Técnica en cuestidn ha definido un programa de trabajo y forma-
do diversos grupos entre sus miembros con objeto de desarrollar

las diferentes tareas parciales gque componen dicho programa. -



El objetivo del grupo 1 es.... "el estudio y clasificacidén por cuencas
hidrograficas de las zonas potencialmente amenazadas por riesgos de inunda-
cién y elaboracién del Mapa de Riesgos correspondiente. Recopilacidn, clasi
ficacidén y elaboracidén de la informacidn de todo tipo scobre las catastrofes
histéricas mas significativas ocasionadas por inundaciones de cualguier cau

S8 ...

La D.G.0.H. fue encargada de encauzar los trabajos -
correspondientes a éste y al segundo Grupo de Trabajo* por lo
que, con objeto de realizar un programa coherente entre los ob
jetivos propuestos y los propios de sus cometidos habituales,
gue coinciden en algunos puntos con los citados**, redactd, si
guiendo las instrucciones de la C.T.E.I., un Informe General***
en el gque se analiza la situacidn actual del problema de las -
inundaciones y se ha inventariado la informacidén disponible. -
Fruto de tal INFORME es, entre otros resultados, un programa -
de trabajo, a realizar por fases, que contempla la ejecucidn de
unos estudios de ambito nacional, entre los que los correspon-
dientes a la primera etapa de la segunda fase son muy semejan-

tes a los que configuran el citado objetivo del Grupo 1.
2. MANDATO

Tanto la resolucidn de la C.T.E.I., en su momento, -
como las recomendaciones del INFORME han planteado la obtencidn
de los datos correspondientes a "Inundaciones Histdricas y Ries
gos Potenciales" por cuencas hidrograficas, lo que sin duda fa-
cilita la tarea de la D.G.0.H. por cuanto la inmensa mayoria de
los datos disponibles estan clasificados, en su dimensidn espa-
cial, utilizando este desglose regional que, como es bien sabi-
do, es el habitual, por 1ldgico, en la D.G.O.H.

* E1l titulo del trabajo realizado por el segundo grupo es "Accienes para prevenir y reducir
los dafios ocasionades por las inundaciones".

** Basta recordar a estes efectos las publicaciones del C.E.H. referidas a las inundaciones
histdricas, la informacidn que suministran las secciones de afcros de la D.G.0.H. y la
publicacién de los inventarios de "puntos negros en los cauces" que pueden producir inun
daciones que realizd en 1.975 este Organismo.

#%% N ae inundaciones en Espafia. Informe General™. Octubre 1.983; en adelante se referenciara
como el INFORME,



Ante la propuesta de actuacidédn qgue incluye el INFORME
tanto para la redaccidén de los estudios como en la investiga-
cién previa relacionada con el tema, se acordd que se siguie-
ra la pauta orientativa del trabajo realizado para la cuenca
hidrografica del SEGURA, ya gue la gravedad de los dafios, su-
fridos en ella, por las inundaciones, promovid, desde muy an-
tiguo, su reseha en abundantes documentos. En consecuencia,
se ha seguido puntualmente la metodologia empleada en dicha -
cuenca, tanto en los procedimientos empleados como en la con-
figuracidén de la estructura del informe y la semidtica emplea
da en planos y laminas. No obstante y con el fin de que este
informe, relativo a la cuenca del Guadalquivir, sea completo,
se han incluido todas aquellas normas que contribuyen a acla-

rar la metodologia utilizada.

Los objetivos especificos para los estudios relati-
vos a las inundaciones histdricas y los mapas de riesgos po--
tenciales, deducidos de los propios objetivos marcados al gru
po de trabajo por la C.T.E.I., de las caracteristicas propias
de los datos disponibles y de la experiencia obtenida en la -
redaccidn del informe de la cuenca del Segura, se resumen en

los siguientes puntos:

a) Recopilacidn de toda la informacidn disponible sobre las =~
inundaciones histéricas producidas en la cuenca hidrografi

ca del Guadalquivir.

b) Definicidén de los variables principales de cada inundacidn

(causa, magnitud, emplazamiento, dafios estimados, etc).

¢) Elaboracidn, para cada inundacidén histdrica, de una ficha,
en la que figure la reseiia completa con indicacidn de los
dafios producidos, asi como la confeccidn de un cuadro si--~
ndéptico resumen que permita, sin necesidad de leer la ficha

extraer las pertinentes conclusiones.

d) Analisis de los factores geomorfolbgicos, hidrolégicos, fi

sicos, estructurales, urbanisticos, forestales, etc, gque -



determinan los riesgos potenciales de las inundaciones.

e) Determinacidén de las diferentes zonas de la cuenca con - -
riesgo potencial ante las inundaciones y su clasificacidn
relativa.

f) Disefio del mapa de riesgos potenciales.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

El estudic de los objetivos indicados en el apartado

anterior permite diferenciarlos en dos conceptos:

1) Inundaciones histdricas.

2) Zona de riesgos potenciales.

que si bien pertenecen, ambos, al amplio tema de las inundacio
nes, estudian aspectos lo suficientemente diferentes como pa-
ra recomendar el empleo de metodologias distintas para cada -
uno de ellos. En las pdginas gque siguen se describen los mé-
todos empleados en los gue se han tenido ya en cuenta las ex-
periencias obtenidas al efectuar el estudio de la cuenca del

Segura.
3.). INUNDACIONES HISTORICAS

El objetivo que se pretende conseguir con el anali-
sis de las inundaciones histéricas, es la definicidén de la =
problematica regional de las inundaciones a través del tiempo
no solo por lo interesante que como estudio histdrico puede
resultar, sino, fundamentalmente, para extrapolar al presente
sus problemas y soluciones. Se trata, en definitiva, de loca
lizar las zonas mas frecuentemente castigadas por las inunda-
cicnes y de reunir, clasificar y sistematizar los dates obte-
nidos con el fin de definir las causas principales gque produ-
jeron las inundaciones, los dafios mas frecuentes y su magnitud

relativa.



La Unica forma posible de efectuar la recopilacién
de los datos sobre las avenidas histdéricas es mediante una in
vestigacidn bibliografica profunda, por lo que la metodologia
correspondiente se ha basado en el analisis de la documenta--
cidn encontrada en archivos oficiales de la D.G.0.H., obispa-
dos, diputaciones, universidades, hemerotecas, estudios publi
cados, etc. Para cada una de las inundaciones conocidas se -
ha realizado una ficha cuya informacidén se ha resumido, poste
riormente, en un cuadro de sintesis para, finalmente, sefialar
en un mapa los emplazamientos mas castigados, iluminando con
vifietas alusivas las caracteristicas mas importantes de las -

inundaciones correspondientes a:
1) NOmeroc vy estacionalidad
2) Causas mas frecuentes

3) Daflos més importantes, etc

No se pretende que la informacidn recogida, sea -
absolutamente exhaustiva, pero, no cabe duda, de gue constitu
ye una base informativa muy importante gue pone gran numero -
de datos a disposicidn de los estudiosos gue puedan intentar
proseguir los anadlisis de este tipo en el futuro. Se insiste,
a este respecto, que el objetivo fundamental de esta investi
gacidn, por cuanto al presente informe se refiere, consiste
en la deduccidn de la problematica de las inundaciones en las

zonas que han sido castigadas a lo largo de la historia.

En paginas posteriores se describen con detalle las
caracteristicas de las fichas, cuadros de sintesis y mapa de
inundaciones histdricas que, se incluyen en el propic Informe

©, e€n Sus anexos.
3.2. ZONAS DE RIESGO POTENCIAL

El estudio y anélisis de la informacidn contenida -~
en las fichas, nos lleva a definir aquellas zonas, de la cuen
ca hidrogréfica del Rio Guadalquivir, con riesgo potencial de

sufrir inundaciones, en las gque habrad que ejecutar una serie



de acciones tendentes a evitar o disminuir, en lo posible, los

dafios ante una avenida.

El gran nimero de zonas en los gue es preciso alguna
actuacidn, y el elevado coste gque, normalmente, suelen tener,
obliga a definir unas prioridades en las actividades a reali-~
zar, gue se fundamentan, principalmente, en el tipo de dafios
gue se pueden producir. No es ldgico catalogar con la misma
urgencia a zonas donde existe un riesgo grande de que se pier
dan numerosas vidas humanas gue a aguellas otras donde los -~
efectos esperados son, por ejemplo, interrupciones en las vias
de comunicacidn o pérdidas agricolas e industriales. Por su-
puesto que si todos los casos fueran tan claros como en el -~
ejemplo extremo que se ha citado no existiria ninguna dificul
tad para realizar la pretendida clasificacidn, pero dado que
ésta no es la situacidn real, ha sido preciso definir primero
y utilizar después, una metodologia capaz de efectuar, basan-
dose en criterior objetivos y racionales, la clasificacidn de
todas las zonas, que tengan alglin riesgo de sufrir dafios por
efecto de las inundaciones, independientemente de las causas
gue generen éstas. El problema, por lo tanto, se concreta en

dos actuaciones diferentes:
1) Localizacidn de las zonas con riesgos potenciales

2) Clasificacidén de estas zonas en varios grupos jerarguizados
entre si.

Para determinar y definir el emplazamiento de las -
zonas que pueden sufrir dafios durante las inundaciones se han

empleado las dos fuentes de informacidén siguientes:



a) Zonas que ya han sufrido en alguna ocasidn los efectos de
las inundaciones; a este respecto son de inestimable valor
tanto el estudio realizado sobre inundaciones histdricas -
como el inventarioc actualizado de puntos conflictivos re--

cientemente publicado por la D.G.0.H.*,

b) Zonas con alguna probabilidad, por pequefia gque sea, de ser
dafiadas porque existen causas que pueden producir inunda--
ciones; destacan entre éstas las situadas aguas abajo de -
las presas hasta determinada distancia, que es funcidn, en
cada caso, de las caracteristicas morfoldgicas del cauce -

del rio y del volimen de embalse.

Las zonas englobadas en el primer grupo, es decir -
que yva han sido inundadas en alguna ocasidn, se pueden deter-
minar mediante el an&lisis de los documentos gue forman la pri
mera parte de este Informe y del mencionado inventario de pun
tos conflictivos. Las del segundo grupo, aquellas gue ain no
habiendo sufridoc nunca una inundacidn estén potencialmente ex
puestas a sus efectos, se pueden localizar a partir de las -
conclusiones pertinentes al respecto del informe denominado,
"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasiona
dos por las inundaciones", que es un documento incluido como
Apéndice II al Informe, realizado en el marco de las activida
des promovidas por la C.T.E.I., y desarrollado bajo el patro-

cinio de la Direccidn General de Obras HidrAulicas**,

* Constituye el Apéndice I al INFORME,

** Fste Informe, que se cita en numerosas ocasionmes a lo largo del presente estudio, se de-
“nomina en adelante "METODOLOGIAM.



El segundo tema, "clasificacibn de las zonas en dgru
pos jerarguizados", es de resolucidn mucho mas complicada por
cuanto entrafia la cuantificacidn de los dafios promedios anua-
les*; un procedimiento tedricamente viable a este respecto, e
incuesticnable por su objetividad desde el punto de vista me-
todoldgico, seria la definicidn, a partir de los dafios prome-
dios anuales, de unos Indices unitarios que fueran funcidn de
las personas afectadas, de la extensidn de la superficie cu--
bierta por las aguas, etc. La realidad, sin embargo, es gue
el empleo de dichas técnicas de evaluacidn de dafios se debe -
reservar, como se dice en el mencionado informe de "METODOLOGIA
para la fase Gltima del Plan cuando, una vez que se ha decidi
do actuar sobre una zona, e€s preciso seleccionar la alternati
va de actuacidn mas conveniente entre todas las viables. La
aplicacidén "a priori", en todas las zonas con riesgos poten--
ciales, de procedimientos tan tecnificados significaria un de
rroche de medios, excesivo a todas luces, para la resoclucidn
de problemas gque se puede, y se debe, solventar por métodos -

mas sencillos.

Siendo pues evidente gue es preciso simplificar el
procedimiento se decididé acudir a métodos cualitativos, o se-
micualitativos, semejantes a los gue se utilizan en los anali
sis de impacto sobre el Medio Ambiente. El procedimiento fi-.
nalmente elegido, después de su ensayo con éxito en la cuenca
del Segura, consiste en la determinacidén de una matriz cuyas
filas estdn formadas por los tipos de dafios mds fecuentes y
de méds significacidn fisica, mientras que las columnas expre-
san el diferente grado en gue las inundaciones afectan a cada
zona, en funcidén de su extensidn y de los dafos previsibles.
El efecto de la frecuencia de las inundaciones se considera -
mediante la aplicacidn, al valor asociado a la matriz, de un

coeficiente de mayoracidn, o reduccidn, estimado a la vista -

* fn el Anexo TV a la "METODOLOGIA" se detalla el procedimiento que se debe seguir para
obtener la curva de los dafios correspondientes a cada probabilidad de ocurrencia, que
es un instrumento basico en el cilculo de los dafios promedios anuales.
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de su probabilidad de ocurrencia. Con esta estructura de ma-
triz, que se describe posteriormente en detalle*, y consideran
do el diferente peso que sobre el total de dafios tienen cada
uno de los conceptos reflejados en sus filas, se puede llegar
a clasificar cualitativamente en varias categorias las diferen
tes zonas potenciales localizadas en la cuenca; esta clasifi-~
cacién refleja, de alguna manera, la mayor o menor urgencia -
relativa gque existe en cada zona para acometer las actividades
pertinentes que permitan eliminar, o al menos reducir, los da

fios gue ocasionan las inundaciones.

Se insiste en que el planteamiento realizado se ba-

sa en la hipdtesis de que los recursos disponibles estan limi

tados ya gue, en caso contrario, es evidente la oportunidad

de realizar en todas las zonas aquellas actividades que, des

pués del obligado anélisis, impliguen las alternativas mas -
convenientes. Debe destacarse, por otra parte, gque existen -
algunas actividades, especialmente entre las que forman el gru
po que se ha denominado "de gestidn" -como pueden ser la im--
plantacidén de sistemas de alarma y previsidén de avenidas o un
reglamento sobre zonificacidn de las margenes-, que se deben
aplicar desde el principio en toda la cuenca por cuanto, en -

realidad, son comunes para todas las zonas con riesgo potencial.

En definitiva la metodologia utilizada permite obte
ner los siguientes resultados: 1) localizar las zonas que tie
nen algin riesgo de resultar afectadas por las inundacicnes -
gue puedan provocar las diferentes causas generadoras de éstas,
y, 2) clasificarlas, por métodos semicualitativos, con objeto
de poder recomendar, objetivamente, la prioridad con la que de
berian acometerse, en cada una de ellas, las actividades nece-
sarias para cumplimentar un verdadero Plan de prevencidn y re-

duccidn de los dafios ocasionados por las inundaciones.

#* Las matrices asociadas a cada zona se incluyen en el Anexo V.
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4. INUNDACIONES HISTORICAS

4.1. PERIODO ANALIZADO

La exhaustiva investigacidn realizada en los centros
bibliograficos, nos ha permitido encontrar referencias de inun
daciones producidas, en algin punto de la cuenca del Guadalqui
vir, a partir del siglo I A.C., localizandose un total de 524
referencias, desde entonces hasta nuestros dias. Evidentemen--
te, tan largo periodo de datos y sobre todo, la parguedad o --
poca fiabilidad de las resefias de tiempos tan remotos, aconse-

jan acortar este periodo a la hora de analizarlas.

La conveniencia de emplear el mismo pericdo de tiem-
po en los estudios de todas las cuencas, fue desechado en vir-
tud de la gran diversidad de situaciones, respecto a las inun-
daciones, de las distintas cuencas hidrograficas y de la hete-
rogeneidad de sus datos. Es evidente gque en aquellas zonas -
donde las inundaciones hayan supuesto siempre un factor impor-
tante en su desarrollo econdmico y social se dispondri de noti
cias escritas desde muy antiguo, mientras que en otros lugares
en los gue estas catdstrofes son mas esporadicas, se habra ge-
nerado, probablemente, menos documentacidn pero ademads no se
ha conservado. Estas consideraciones aconsejaron, como se ha -
dicho, elegir una fecha especifica e independiente para cada
cuenca, que en el caso del Segura, donde existen abundantes -
datos, se fijd 1.483 como fecha inicial de la investigacidn,
lo gue ha permitido obtener datos sobre las inundaciones ocu-

rridas en su cuenca durante los Gltimos guinientos afios*.

* "Cuenca del Segura. Inundacisnes Histéricas y Mapa de Riesgos Potenciales". Direccidn
General de Obras HidrAulicas 1.983.
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Analizadas las referencias encontradas en la cuenca
hidrografica del Guadalquivir, se observd, que la gran abundan
cia de datos disponibles y la poca entidad de las 50 resefias
existentes anteriores a 1.483, aconsejaban fijar el mismo afio
origen que se habia tomado en la del Segura y Pirineo Oriental,
con lo gue, en cierta manera, se homogeneizaban algunas cuen-
cas. No obstante, hay que considerar gue tomando como origen
el afio 1.483, son 474 las referencias que se analizan, que da

practicamente un porcentaje medio de una por afio.

En la inmensa mayoria de los casos analizados los =~
datos existentes no proporcionan un conocimiento cuantitativo
ni de los caudales ni de los volimenes asociados a las inunda
ciones y, por otra parte, la situacidén del entorno geografico
ha variado, sustancialmente, a lo largo del tiempo por lo gue
no es posible deducir conclusiones estadisticas realmente va-
lidas; en todo caso, el hecho de gue se hayan analizado preci
samente quinientos afios proporciona, con gran facilidad, una
idea cualitativa de la frecuencia correspondiente a las dife-

rentes inundaciones en cada una de las zonas afectadas.

Resulta, en definitiva, gque si bien las investiga--
ciones documentales se han efectuado -como puede observarse -
en la bibliografia y fichas que se adjuntan en el Anexo I- pa
ra siglos anteriores, los datos gque realmente se recogen y -
utilizan en este informe son los correspondientes al periodo
que comienza en 1.483 y abarca hasta las Ultimas inundaciones

ocurridas.
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4.2. INFORMACION UTILIZADA

La basqueda de los datos, de esta cuenca, se ha rea
lizado por un procedimiento similar al realizado en otras y -
consiste en el analisis de los documentos contenidos en biblio
tecas, hemerotecas, archivos municipales, etc. La estrategia
empleada ha consistido en analizar, en primer lugar, los cata
logos de cada una de las fuentes de informacidn citadas, para
seleccionar los titulos mas apropiados. De la lectura de es-
tos libros y documentos y, especialmente, de las referencias
contenidas en ellos, se ha podido localizar las inundaciones

ocurridas en siglos pasados.

Con respecto a los datos del presente siglo, ademds
de las fuentes bibliograficas antes citadas, se ha acudido a
los archivos de los organismos oficiales directamente involu-
crados en el tema, con lo que se ha conseguido una informacidn

mds precisa y cuantificada.

Los libros y documentos analizados se han clasifica

do, desde el principio, en dos grandes grupos:

1) Historia

2) Geografia, Hidrografia, Climatologia e Inundaciones.

Es evidente que el segundo grupo estd mucho mas re-
lacionado con el objeto del estudio pero lo cierto es gque tam
bién entre los tratados histdricos se han encontrado numero--
sas referencias a las inundaciones acaecidas y, especialmente,

a documentos donde se podian localizar sus caracteristicas.



14.

En el Anexo I "BIBLIOGRAFIA", se proporciona una lis
ta de todos aguellos libros, articulos y documentos, algunos
de ellos inéditos, que se han localizado en relacidn con el -
tema de las inundaciones en la cuenca del Guadalquivir. Se han
distinguido con un asterisco los que, ademas de estar mas di-
rectamente relacionados con el tema, han sido estudiados a -

fondo por los técnicos encargados del estudio*.

4.3. FICHAS INDIVIDUALES

El resultado de las investigaciones realizadas ha
sido la localizacidn, en el tiempo y en el espacio, de 524 -
inundaciones, de mayor o menor gravedad, de las que 474 han -
ocurrido a lo largo de los quinientos Gltimos afios. Para ca-
da una de ellas se ha efectuwado una ficha, semejante a la que
se adjunta a modo de ejemplo, que se incluyen en el Anexo II.
"FICHAS DE INUNDACIONES HISTORICAS".

Como puede observarse en el ejemplo adjunto, cada -
ficha consta de una o varias paginas, segin la extensidn de -
la resefla en cuya parte inferior figura un plano actual de la
cuenca, incluso con los limites autondmicos, en el gue se ha
localizado la zona gue fue afectada por la avenida en cuestidn.

En la parte superior se incluyen los siguientes datos:

a) Fecha de la inundacidn**
b) Duracidn cuando se conoce
¢) Causas que, segin los documentos manejados la produjeron

d) Dafios imputables conocidos.

* Como es natural de los documentos analizados se ha obtenide una copia.

** En general, solamente se indica el mes del afio en que ha ocurrido porque es muy normal
que duren varios dias.



15,

FECHA: Diciembre 1.402
RI1O: Guadalguivir -

A finales de 1.402 las abundantes lluvias hicieron que el caudal del ric aumentase considera-
blemente. Las aguas hicieron gran dafio en todo el reino.

A su paso por Cdrdoba cubrid los molinos que se levantaban en el cauce. En su camino hacia Se
villa, debid incrementarse, aiin mis, con los aportes de los afluentes. La fuerza de la corrieﬁ
te era de tal magnitud a su llegada a Sevilla que consiguid abrir una brecha &n la muralla, en
el dngule NO -el sector mas castigado por el rio-, frente a las casas gue poseia en la ciudad
la Orden de Calatrava. Toda esta parte de Sevilla quedd inundada; varias casas se vinieron aba
jo; el agua llegd hasta las proximidades de la iglesia de San Miguel -iglesia que se levantaba
en al! plaza del Dugue- donde daban de beber a las bestias. El nivel alcanzado por el rfo a su
paso por la ciudad fue muy alto, pues los vecinos de la misma la tomaban con la mano desde el
paseoc de ronda de la muralla.

El agua inundd la mayor parte de la ciudad.
De noche en las casas se ahogaron muchos y andaban las camas nadandc y otras ¢osas por Sevilla.

Otro de los sectores afectados fue el de las Atarazanas. Los destrozos causados por dicha cre-
cida, hicieron necesarias importantas cbras de reconstruccidn. No sélo fue preciso taponar la
brecha abierta en el murb,(éino consolidar lienzos de la muralla, reparar todas las puertas
que daban al rio, a las que se les dotd de fustes de columnas con canales talladas en los mis-
mos, para empotrar tablas e impedir, con dichos atajos, la entrada del aguz en adelante.

FUENTES DE INFORMACION: 4.1.15 // 4.1.40 // 4.1.44 // 4.1.49

LT CUENCA p08 DCALICA,
mmmm ] COMNDAD AL TOROmS
watotems WITT POV
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CMPRESS

M.O.P.U DIRECCION GENERAL DE | cuenca DEL GUADALGUIVIR Pagina - |Facha: IR esvirel
e OBRAS HIDRAULICAS INUNDACIONES HISTORICAS 3 [EPTEMBRE | UL Wl
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También se han incluido, cuando existian, anécdotas
especificas relativas, sobre todo, a los remedios y solucio--

nes gue se intentaron tomar a continuacidén de su ocurrencia.
4.4. CUADRO SINOPTICO

El volumen de informacidn que supone las 524 fichas
incluidas en el Anexo I, y la gran extensidn de muchos de -
ellos, incluyendo incluso narraciones anecddticas, aconsejan
para facilitar su revisidn, resumirlas en un cuadro sindpti-
co, donde se incluye solamente la informacidn més importante.
A pesar de ello, el elevado numero de resefias nos lleva a un
cuadro de gran extensidn, por lo que se ha creido convenien-
te incluirlo en tomo aparte como Anexo III. A modo de ejem-
plo, se adjuntan dos hojas del citado cuadro en los que se
han resefiado, para cada inundacidn, las siguientes caracte-

risticas.

a) Fecha de ocurrencia (afio y mes).

b) Causa de la inundacidn; es, en general, la avenida de al-
gun rio, pero también hay casos de lluvias directas sobre

la zona.
¢) Rio gue motiva la inundacidn cuando éste es el caso.

d) Caracteristicas hidréulicas; se intenta cuantificar la inun
dacidn, especialmente cuando se trata de una avenida, me--
diante los datos bésicos de su hidrograma: caudal punta,
duracidn y volumen. Estos datos solo se conocen para algu
nas de las inundaciones de este siglo, cuando empezd el -

registro cuantificado de la informacidn hidroldgica.

e} Zonas y localidades afectadas; datc fundamental para defi-

nir, posteriormente, el mapa de riesgos potenciales.

f) Dafios y observaciones; aungue normalmente la referencia a
los dafios sufridos es cualitativa, es, sin embargo, sufi-

cientemente explicita. También se indican, a veces, los
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efectos de la inundacidn sobre las defensas gque se fueron

construyendo progresivamente.

g) Fuentes de informacidn; se indica el documento del que se
ha extraido la informacidon gue, como es natural figura en
el anexo de "BIBLIOGRAFIA".

El andlisis de este cuadro sindptico permite obte-
ner una visidén global de como y donde han sido las inundacio
nes que se han producido en la cuanca a lo largo de los ﬁlti

mos guinientos ahos.
4.5. MAPA DE INUNDACIONES HISTORICAS

El cuadro sindptico, cuya composicidn se explica en
el apartado anterior, permite una visidn detallada del tema -
de las avenidas, pero su andlisis requiere un tiempo. Con el
fin de poder dar una idea clara de las inundaciones, de forma
inmediata, se ha realizado un esfuerzo adicional con el fin -
de presentar una imagen grafica gue, mediante la semiotica -
adecuada, permita detectar cuales han sido las zonas afecta--
das secularmente por las inundaciones, asi como sus causas -

mas frecuentes.

En el plano 1, "Mapa de Inundaciones Histdricas",
gue se incluye al final del Capitulo II "Resumen y Conclusio-
nes", se han identificado, sobre bases cartograficas y de in-
fraestructura actuales, las zonags azotadas por las inundacio-
nes histdéricas, indicando, para las m&s significativas, me--
diante unas vifietas graficas, el nimero de inundaciones de--
tectadas durante los Gltimos quinientos afios, los meses en -
los que se han presentado més frecuentemente, asi como la ti
pologia y causas que las generaron; se afiade, también, un -
croguis que, mediante una caracteristica especifica de cada

caso, permite, a través de una imagen simplificada, explicar
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la problematica relativa a las inundaciones de la zona en cues

tidn © al menos mostrar sus rasgos esenciales.
4.6. CONCLUSIONES

En los apartados anteriores se ha resumido la meto-
dologia utilizada no solo para la obtencidén de las reseflas -
histdricas y demas datos relacionados con las avenidas, sino
de los procedimientos empleados para reflejar y sintetizar -
los resultados de la investigacidn, tanto en forma grafica co

mo escrita.

Segin se ha indicado anteriormente, esta informacidn,
que se extiende a lo largo de los 500 Gltimos afios, permite -
formar una idea clara sobre la problematica de la cuenca del

Guadalquivir, llegandose a las siguientes conclusiones.

a) La casi absoluta carencia de vias de comunicacidn, y lo ru
dimentario de sus medios, unido a la baja densidad de po--
blacidn en grandes zonas de la cuenca, principalmente en -
las cuencas altas, han impedido, en el pasado, el avisar -
con antelacidn, ante la presencia de una avenida, con el -
fin de poder tomar las medidas precautorias pertinentes.
Esta circunstancia hace pensar, al ver las resefias que las
avenidas se presentaron inopinadamente, y sin ninguna rela

cién con lo que ocurre aguas arriba.

b) Como consecuencia de esta falta de informacidn, es la ca--
rencia de documentacidn que explique, diferencialmente, la
génesis de las avenidas procedentes de las cuencas altas.
Las referencias indican, Gnicamente, los efectos que tuvie
ron sobre los lugares en gque vivia el cronista o autor del
escrito, que en general coincide con los grandes nicleos -
de poblacidén de la época, y en consecuencia reflejan la -
avenida producida por las escorrentias procedentes de los

diversos afluentes de aguas arriba.
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Gran parte de las referencias histdricas disponibles, pro-
porcionan informacidn, casi exclusivamente, sobre las inun
daciones de la zona de Sevilla, Cérdeba y Granada que, evi
dentemente, eran las principales ciudades y en la gque vi-
vian los eruditos de la época que podian reflejarlas en -
sus escritos. Es muy probable gque estas inundaciones hayan
producido dafios en otras zonas situadas aguas arriba, pero
su baja densidad de poblacibn y la carencia de medios de -

difusidén, hizo que no quedase constancia de ello.

Es 1dgico que sea Granada, por estar sujeta a la accidn, -
separada o conjunta, de varios rios, donde se hayan produ-
cido mas inundaciones. En la mayvoria de los casos la cau-
sa inmediata ha sido el remanso, y consecuente desborda--
miento de las aguas, por el cauce de alguno de los cuatro
rios ante la incapacidad del principal, el Genil, para -
transportar todos los caudales de avenidas; las obras de
proteccidn realizadas eran defensas, en forma de muros y
diques, méds o menos puntutales que se derrumbaban, frecuen

temente, durante las inundaciones, agravando el problema.

La zona mas castigada ha sido la ciudad de Sevilla, su si-
tuacidn, casi al comienzo de las marismas y 1los numerosos
rios gue desaguan en el Guadalquivir, en su entorno, han -
propiciado los frecuentes desbordamientos de las aguas por
la incapacidad del rio principal para desaguar los caudales
de avenida. Los embalses construidos y sobre todo el en--
cauzamiento del Rio Guadalquivir, han solucionado précticg

mente el problema.

La falta de sistemas de drenaje adecuados en las marismas

de la cuenca ha prolongado la eliminacidn de las aguas pro
cedentes de las inundaciones y, en ocasiones, convertido -
durante mucho tiempo estas zonas en areas pantanosas, esté

riles e insalubres.
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Otro tradicional punto de inundaciones ha sido la ciudad -
de Cbrdcba. ILas avenidas proceden no solo del rio Guadal-
quivir, sino de los pequefios barrancos que sobre ella desa
guan y gue han producido, en el pasado, grandes destrozos

e incluso pérdidas de vidas humanas. Las obras de encauza
miento realizadas, asi como las de defensas de m3rgenes y

embalses en el propio Guadalquivir, han disminuido notable

mente los riesgos.

Las inundaciones gque provocan las crecidas de los rios Que
nacen en la cordillera Litecral se producen siempre debido
al mismo tipo de episodios tormentosos y con una estaciona
lidad acusada en el otofio. sus efectos devastadores son -
fruto de tres factores:

- rapidez con la gue se generan que las convierte realmen-

te en avenidas-relampagos (flashfloods),

- velocidad de las aguas producida por las elevadas pendien
tes longitudinales de los cauces, consecuencia de la cer

cania de las montafias al mar vy,

- arrastre de caudales s6lidos en cantidades impresionantes
como resultado de la fortisima erosidn que realizan las

aguas en estos terrenos deforestados.

Hasta tiempos relativamente recientes no se ha entendido -
bien el mecanismo de laminacidn de las avenidas mediante -
la construccidn de embalses, resulta que los rios tienen,
en sus tramos superiores, pendientes longitudinales muy -
pronunciadas que exigirian alturas de presa muy importan-
tes, -probablemente inasequibles a los métodos de construc
cidn entonces disponibles-, para conseguir volimenes ade-

cuados.
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j) Las soluciones utilizadas, preferente y casi exclusivamen-
te, han sido los encauzamientos, diques longitudinales y
obras de defensa puntuales; en las llanuras aluviales se -
ha planteado también el emplec de nuevos cauces, e incluso

de trasvases, pero en fechas muy recientes.

k) Uno de los efectos mé&s perniciosos de las avenidas era arra
sar y poner fuera de servicio los numerosos azudes de deri
vacidn, construidos a lo largo de todos los cauces con fi-
nes de riego y generacidn de energia; ademas del coste de
reconstruirlos se produclan dafios econdmicos muy importan-
tes a la zona afectada porque se paralizaban las activida-

des agricolas e industriales.

1) Solamente cuando las vias de comunicacidn se han multipli-
cado de forma prodigicsa -emplazando su trazado sobre las
vias naturales de penetracidn que son los valles de los -
rios-, se han acumulado noticias sobre la rotura de puentes
y el ataque a las infraestructuras de comunicaciones. Este
es un nuevo y muy importante problema relacionado con las
inundaciones, pues no solo gueda interrumpido el servicio
Y es necesaria su reconstruccidn, sino que generan, con su
obstruccidn, embalses temporales de graves consecuencias,
tanto hacia aguas arriba, donde el agua puede llegar a co-
tas insospechadas, como hacia aguas abajo con la ola que -

promueven al romperse repentinamente.
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5. ZONAS CON RIESGOS POTENCIALES

5.1. CAUSAS DE LAS INUNDACIONES

En el informe de la "METODOLOGIA", redactado como -
guia para estos estudios, se estudiaron las causas generales
que podian provocar inundaciones, llegandose a la conclusidn

de que podian reducirse a las seis siguientes:

1) Avenidas
2) Temporales cicldnicos

3) Acciones del mar

4) Obstrucciones en el cauce
5) Efectos de los embalses
6) Insuficiencia de drenaje

Con excepcidn de la rotura de grandes presas, dque
no se ha producido nunca en esta cuenca, las demads causas -
apuntadas han actuado en alguna ocasidn, pero en general, las
causas han sido siempre las avenidas generadas por las fuer--
tes tormentas descargadas en cabecera de los rios, o por des-
hielos répidos y prematuros, como sucede en los rios gque na--

cen en Sierra Nevada.

Algunas de estas causas han disminuido su capacidad
de generar inundaciones como consecuencia de la construccidn
de determinadas obras o instalacidén de ciertos dispositivos;
asi sucede, por ejemplo, con los grandes embalses de regula--
cidén y los encauzamientos. En otros casos los efectos poten-
ciales se han agravado a consecuencia de las obras realizadas
como ocurre en los tramos situados inmediatamente aguas abajo
de las presas, debido a vertidos incontrolados de sus alivia-

deros o al riesgo de rotura de la presa, y en las zonas adya-
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centes a ciertas vias de comunicacidén, donde, ya sea debido a
sus terraplenes o a las obstrucciones gque implican sus puen--
tes, se ha incrementado la dificultad de drenar las areas ~ -

inundadas.
5.2. EMPLAZAMIENTO DE LAS ZONAS

De las causas gue provocan las inundaciones, se pue
de inferir gue es muy posible gque las zonas en las gue.se ha
detectado la ocurrencia de inundaciones histdricas seguiran -
estando sujetas a la influencia de estas catdstrofes. Habran
variado, seguramente, los dafos potenciales que aguellas pue-
den producir, en el sentido de aumentar o disminuir dichos da
flos, debido a las infraestructuras, de todo tipo, gque ultima-
mente se han construido. En consecuencia, el mapa de inundacio
nes histdricas, (plano 1), gue se incluye en este Informe es
una aportacidn importante, como antecedente, por cuanto a la

localizacidn de zonas con riesgos potenciales se refiere.

Otro documento de gran interés a este respecto es -
el denominado "Inventario de puntos negros de los cauces" gue,
publicado en Julio de 1.975 por la D.G.O.H. ha sido actualiza
do muy recientemente; en este documento se indican tanto las
zonas como los puntos aislados donde se recomlienda actuar pa-
ra remediar, siguiera parcialmente, los peligros latentes que,
por causa de las inundaciones, existen en las superficies y
poblaciones adyacentes a los cauces referenciados e incluso -

en los de agua abajo.
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Al analizar el inventario de puntos conflictivos men
cionado se deduce gque en algunos lugares donde ahora se han -
detectado "eventuales conflictos"” no se han detectado referen
cias a catastrofes anteriores; esta circunstancia se produce
con mayor frecuencia en las zonas de alta montafia, por una par
te, y en las mirgenes de los rios por otra. Como ya se ha in-
dicado, al analizar la problemética de la cuenca, las causas
de aparicidén de nuevos focos de conflicto debe buscarse en la
densificacidn de las vias de comunicacidn, que acceden a luga-
res antes completamente inaccesibles para el trafico rodado,
asi como al aprovechamiento de los cauces de avenidas de la -

red de drenaje.

Resulta, por lo tanto, gue a la hora de definir las
zonas potenciales es preciso considerar la siguiente informa-

cidén:

a) Zonas de las gue se tienen referencias de inundaciones his
téricas. En general, se trata de los tramos inferiores de
los rios, las marismas y los valles abiertos de los cursos
medios; también existen algunas, muy pocas, de catdstrofes

en rios del litoral.

b) Inventario de puntos conflictivos. Existen nada menos que

177 repartidos por toda el area.

c) Zonas que tienen riesgos potenciales por estar situadas -

aguas abajo de los embalses en explotacidn.

A partir de los datos anteriores y después de anali
zar toda la documentacidn relacionada con la cuenca, gue se
ha considerado de alguna utilidad para determinar los diferen
tes dafios potenciales, se han fijado hasta 104 zonas diferen-

tes cuya localizacidn aproximada se indica en el denominado -
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"Plano Director"” que se incluye al final de este Informe (plano
2). También se han indicado, con mayor detalle, dichas zonas
en los planos de la cuenca (6 a 19 ambos inclusive), gque, a -
escala 1:200.000, se presentan a continuacidn del Capitulo II
"Resumen y Conclusiones"”. En estos plancos se ha diferenciado,
mediante la oportuna semidbtica utilizada con caracter general
para todo el pals, el grupo en el que se ha clasificado cada -
una de las zonas; dicho grupo indica la prioridad relativa res
pecto a las actuaciones a realizar en las siguientes fases del
Plan.

5.3. PARAMETROS HIDROLOGICOS

La evaluacidn de dafios por métodos cuantitativos no
corresponde a la etapa de investigacidn cubierta por este In-
forme. Sin embargo es preciso, cuandce mencs, conocer cifras
aproximadas de dichos parametros, de lo contrario seria imposi
ble poder clasificar el orden de prioridad de actuacidn de las
zonas con riesgos potenciales que, como se recordard es uno de
los objetivos principales de este estudio. El conocimiento de
las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca depende de la de

finicidén de las siguientes variables:

1) Tipologia de los parametros
2) Subcuencas seleccionadas

3) Metodologila utilizada
1} Tipologia de los parametros

Se ha seguido la pauta marcada en el estudio piloto de la
cuenca del Segura y se ha fijado como objetivo la obtencidn
siempre que sea posible, de los hidrogramas de 10, 50, 100
y 500 afios de periodo de retorno; si &€sto no es posible se
acepta, en la fase actual, deducir los caudales punta para

las mismas frecuencias.
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2} Subcuencas selecciconadas

Es evidente que en todas las zonas interesa conocer los hi-
drogramas de las avenidas afluentes, pero en numerosos casos
no basta con esta informacidén y es preciso saber, ademés, -
las caracteristicas de dichos hidrogramas en algin afluente
relevante y/o en puntos singulares, porque en ellos se pro-
ponga el estudioc de embalses de laminacién, encauzamientos

u otras obras.

La recopilacidén de esta informacidn no se puede hacer mien-
tras no se hayan analizado en detalle las zonas con riesgo
potencial, lo que debe efectuarse en el marco del estudio -
denominado "Acciones para prevenir y reducir los dafios oca-
sionados por las inundaciones en la cuenca del Pirineo Orien
tal”; esta circunstancia ha obligado a realizar ambos estu-
dios en paralelo ya que, en realidad, existe un "solape" en
tre ambos pues a veces del estﬁdio detallado de una zona --
inicialmente localizada se desprende la necesidad de dividir
la en dos o mads. En tode caso, al final se han identifica-
do hasta noventa y un puntos, que definen otras tantas sub-
cuencas, en los gue conviene conocer los citados parémetros

hidroldgicos.
Metodologia utilizada

El alcance del presente estudio no contempla la deduccidn -
sistemdtica de hidrogramas, por lo que, de acuerdo con la -
metodologia aceptada, se ha optado por calcular los cauda--
les punta de las avenidas correspondientes. Se han emplea-
do para ello las curvas que proporcionan los caudales espe-
cificos para maximas crecidas (m3/s/km2) en funcidn de la -
superficie de la subcuenca (km2) y del periodo de retorno

(afios) tomados del libro "Recursos Hidrdulicos. Sintesis,

Metodologia y Normas". R. Heras (1.983).
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PERIODO DE RETORNO (ANCS)}

SUBCUENCAS ANALIZADAS

10 50 100 . 500
E. de Tranco de Beas (Rio Guadalquivir) 313 429 490 68
E. de D. Aldonza (Rio Guadalguivir) 2.150 2.838 3.268 4.04
E. de Pedro Marin (Rio Guadalquivir) 3.556 - 4.526 5.173 6.4¢€
Rio Guadalguivir en Marmolejo 4.033 5.243 5.848 7. 2¢
E. de Marmolejo (Rio Guadalquivir) 4.237 5.508 6.038 7.5¢
E. El1 Carpio (Rio Guadalquivir) - 4.440 5.843 6.427 8.1¢
Guadalguivir en Cordoba 4.554 6.198 6.831 8.71
Guadalguivir en Peflaflor 6.985 8.628 9.450 11.91
Guadalguivir en Alcald del Rio 7.761 9.408 10.349 13.1°
Rio Guadalquivir enASevilla 7.908 9.886 10.874 13. 3¢
Rio Bravatas 163 224 269 37
Rio Guardal en Castilléjar 244 332 392 5¢
Rio Guardal en Benamaurel 782 1.040 1.215 1.5¢
Rio Castril 234 313 360 5¢(
E. de la Bolera (Rio Guadalentin) 130 195 228 2:
Rio Guadalentin 200 271 324 4r
E. de Negratin (Rio Guadiana Menor) 1.258 1.664 1.896 A
Rio Fardes 661 872 1.007 . 2F
Rio Guadix 392 537 607 8¢
Rio Gor 122 185 214 26
Rio Guadiana Menor en desembocadura 1.938 2.513 2.872 3. 5¢
Rio Jandulilla 207 273 330 4!
Rio Bedmar 136 204 238 3¢
Rio de Torres 108 156 180 2.
E. de Guadalmena (Rio Guadalmena) 585 780 897 1.1«
E. de Olvera (Rio Guadalimar) 929 1.247 1.425 1.7¢
E. de Vado de las Hoyas (Rio Guadalimar)}1.003 1.347 1.520 1.9°
E. de Guadalen (Rio Guadalen) 586 782 901 1.14
E. de Panzacocla (Rio Guarrizas) 313 429 490 68
E. de Quiebrijano (Rio Quiebrijano) 92 135 160 2
Rio Guadalbulldén en Mengibar 522 700 788 1.0¢



SUBCUENCAS ANALIZADAS

de Rumblar (RiIo Rumblar)
de Zocueca (Rio Rumblar)
de Montoro (Rio Montoro)
de Jandula {Rio Jandula)

iy T s I o I o B 5 |

de Encinarejo (Rio Jandula)

Rio de las Yegiias en desembocadura

E. de Guadalmellato (Rioc Guadalmellato)

Rio Viboras

Rico Guadajoz en Baena

Rio Guadajoz en desembocadura

E. Sierra Boyera (Rio Guadiato)
E. de Puente Nuevo (Rio Guadiato)
E. de la Brefla (Rioc Guadiato)

E. de Bembezar (Rio Bembezar)

Rio Bembezar

E. de Retortillo (Rio Retortillo)
E. de Retortillo Derivacidn

E. de Quentar (R. Aguas Blancas)
Rio Aguas Blancas

Genil hasta Aguas Blancas

Genil hasta Granada

Menachil

Darro

Dilar

Genil hasta Frailes

Embalse de Cubillas (Rio Cubillas)
Rio Colomer

Cubillas en Pinos Puente

Rio Frailes

Embalse de los Bermejales (RIo Cacin)
Rio Cacin hasta Alhama

Rio Alhama hasta Cacin

Embalse de Iznajar (Rio Genil)

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

10

313
362
313
862
888
416
556
204
542
897
267
470
637
698
738
211
- 228
93
115
150
229
97
8l
139
491
345
209
470
152
208
262
135
1.500

50 100 500
700 788 1.05¢
482 549 77¢
429 490 688
1.150 1.311 1.65¢
1.188  1.344 1.72¢
565 640 87:
743 846 1.11:
273 330 45¢
731 837 1.08°
1.201  1.359 1.74°
364 430 61«
627 715 . 94¢
840 970 1.24¢
921  1.064 1.36¢
991  1.122 1.45¢
283 342 461
309 351 50.
136 161 20:
173 203 241
225 | 263 33
311 353 50!
143 169 21:
120 138 17
209 244 31
665 742 98
460 523 73
280 339 46
638 711 94
210 252 34
279 338 46
356 420 60
204 238 30
1.970  2.250 2.90
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PERIODO DE RETORNO {(ANOS)

SUBCUENCAS ANALIZADAS

10 50 100 50¢
E. de Malpasillo (Rio Genil) 1.539 2.035 2.322 2.9:¢
E. de Cordovilla (Rio Genil) 1.562  2.066 2.358 9.9
Rio Genil en Puente Genil 1.59¢9 2.132 2.469 3.0
Rio Cabras : 337 459 520 7
Arroyo Salaro de Gilera 325 446 509 7.
Rio Genil (desembocadura) 1.908 2.520 2.851 3.6
Rio Corbones en Marchena 334 456 516 S
Arroyo Salado del Término 383 436 572 8.
Rio Corbones en desembocadura 686 923 1.046 1.3
E. E1l Pintado (Rio Viar) . 516 633 780 1.0
E. de Aracena (Ric Huelva) 249 338 400 5
E. de la Minilla (Rio Huelva) 494 670 747 -9
E. de Cala (Rio Cala) . 271 361 420 6.
E. Gergal (Rio Huelva) 385 527 596 8
Rio Guadaira en Sevilla 578 771 886 1.0!
E. Torre del Aguila (Rio Salado Morén) 275 367 427 6.
E. de Bornos (Rio Guadalete) 604 806 927 1.1
E. de Arcos (Rio Guadalete) 615 820 944 1.2
E. de los Hurones {(Rio Majaceite) 197 260 314 4.
E. de Guadalcacin (Rio Majaceite) 350 - 478 541 7!
Rio Alamo 159 220 264 3¢
Rio Barbate en confluencia con Alamo 241 327 372 5.
E. de Celemin (Rio Celemin : g0 133 152 1¢
E. de Almodovar (Rio Almodovar) 28 38 43 ¢
Rio Barbate 556 742 865 1.1

Ric de Jara 91 134 154 2
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En el Anexo IV "PARAMETROS HIDROLOGICOS", se indica
el calculo de los caudales punta, cuyos resultados obtenidos
se indican en el cuadro adjunto donde, para cada una de las -
subcuencas citadas, figuran los caudales punta deducidos para
cada uno de los cuatro periocdos de retorno analizados (10, 50,
100 y 500 afios).

Con objeto de enmarcar la situacidn de la cuenca en
relacidn con el potencial de precipitaciones se incluye en el
presente Informe (plano 3) el mapa de ixomaximas de las llu--
vias en veinticuatro horas con un periodo de retorno de cien -
afios, delineado a partir del gue publicd el Centro de Estudios
Hidrograficos en 1.976. Teniendo en cuenta la influencia que -
sobre los caudales tiene tanto el uso del suelec como el estado
de la cuenca respecto a la erosidn se ha reproducido (planos 4
y 5), la informacidn relativa a estos aspectos que fue propor-
cionada, en su momento, por el Grupo de Trabajo regional del -

Plan Hidroldgico.

5.4. MATRIZ DE IMPACTO

5.4.1. Definicidon Basica

En la METODOLOGIA (Paginas 113 y siguientes) se han
definido los procedimientos, basados en la ejecucidn de calcu-
los detallados, que se aconsejan péra determinar los dafios gue
pueden producir las inundaciones, en funcidén de su probabili--
dad de ocurrencia: no obstante, estos procedimientos se reser-
van para el andlisis comparativo de alternativas que se reali-
zarda, durante la siguiente fase del Plan, en aguellas zonas --
donde se haya decidido actuar a la vista de su clasificacién y
de los condicionamientos existentes. Es evidente, sin embargo
gue para tomar la decisidn de actuar en unas zonas antes que
en otras es preciso haber realizado con antelacidn una clasifi

cacidn objetiva.
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En el mencionado estudic piloto de la cuenca del Se-
gura se ensayd® primero y aprobd después para su emplec en el -
resto del pais, un procedimiento basado en definir una matriz
gue permitiera evaluar, semicualitativamente, los impactos gue
cada inundacidn puede producir en las personas y sobre deter--
minadas obras e instalaciones. El valor adjudicado de esta ma
nera a cada matriz permitird clasificar en diferentes grupos -
todas las zonas previamente inventariadas y determinar la prio

rizacidn buscada.

El disefio de la matriz en cuestidn exige, por lo tan
to, analizar los temas siguientes:

a) Definicidon de los conceptos gue forman sus filas; cuantifi-

cacidén de su importancia relativa.

b) Definicién de las diferentes categorias que integran el con

junto de columnas; cuantificacidn relativa.

¢) Influencia de la probabilidad de ocurrencia.

5.4.2. An&lisis de las filas

Cada una de las filas del conjunto que finalmente se
seleccione debe resefiar un aspecto, destacable por su importan
cia y repercusidn, entre todos los dafios que pueden producir -
las inundaciones. Dado gue en la "METODOLOGIA" se estudid la
tipologia de los dafios que ocasionan las inundaciones, se ha -
utilizado, precisamente, la que alll se describe en detalle y
se basa en clasificar aquellos en las cinco categorias siguien
tes:

a} Pérdida de vidas humanas
b) Dafios fisicos a edificios y obras

¢c) Pérdidas de bienes y servicios
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d) Costes de la lucha contra la inundacidn

e) Dafios intangibles

Cada uno de estos grupos se subdividid en varias cla
ses (ver las pAginas 46 y siguientes del documento mencionado),
por lo que basta analizar éstas para poder definir los concep-
tos que deben tenerse en cuenta al establecer las filas de la

matriz de impacto.

El grupo a) no admite subclasificacidén por lo que di
rectamente proporciona una sola fila gue se ha denominado "pé£

dida de widas humanas".

El desglose realizado en la "METODOLOGIA" (paginas
47 y sigquientes), respecto al grupo b) es realmente exhaustivo
y desproporcionado para los objetivos que ahora se persiguen,
por lo que la mayoria de las estructuras alli descritas se han
reagrupado en solamente seis clases gue propercicnan las seis

filas siguientes:

1) Vias de comunicacidn

2) Infraestructura de abastecimiento y saneamiento del agua
3) Infraestructura urbana

4) Infraestructura del suministro de energia

5) Redes de riego y drenaje

6) Infraestructura de telecomunicacidén.

Por cuanto se refiere al tipo c¢) se han admitido so-
lamente dos clases diferentes, de las que se derivan dos filas:
1) industrias y 2) &reas agropecuarias”". En la primera se in-
cluyen las industrias y los almacenes anexos, asi como los pro
ductos manufacturados, mientras que la segunda trata de tener
en cuenta no solo las propias zonas de cultivos sino incluso -

los productos que pudieran estar ya recogidos y listos para el
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consumo. FEs en estos dos temas donde, probablemente, tiene -
mas importancia el andlisis de la estacionalidad previsible -
de las inundaciones, ya que los dafios pueden ser muy diferen-

tes en funcidn del periodo anual en el que se producen.

Finalmente, se han eliminado "a priori" los grupos
d) v e) que son de dificil cuantificacidn, a veces imposible,
incluso cuando se trata de efectuar la seleccidn entre las al

ternativas viables para una zona especifica.

Una vez definidas las filas, es preciso decidir la
importancia relativa que se las proporcionard en los andlisis
de las diferentes zonas localizadas. Después de la experiencis
realizada en la cuenca del Segura se han aceptado, al igual que
alli, solamente cuatro grupos, de los gue el primero lo consti
tuye, en solitario, la fila "pérdida de vidas humanas", mien--
tras que en el Gltimo se incluyen agquellos conceptos que solo
producen, practicamente, dafios materiales -como son las filas
denominadas "industrias" y "&reas agropecuarias"-, o bien su-
presidn temporal de servicios de los que se puede prescindir
sin graves problemas, como son los afectados por dafios en la
"infraestructura de telecomunicacidn; estas filas constitu--

yen, por consiguiente, los grupos "A" y "D".

Las cinco filas restantes se refieren a servicios, -
mids o menos importantes, que pueden guedar daflados y suspendi-
dos mayor o menor tiempo; se ha formado con ellos dos grupos -
intermedios, el segqundo y el tercero, "B" y "C" respectivamen-
te: se han adscrito las filas a cada unoc de ellos en funcidn,

precisamente, de la importancia que tiene para la comunidad su
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eliminacidn temporal. Asi, el segundo grupo, "B", lo forman
las tres filas aqui denominadas "vias de comunicacidn", "in-
fraestructura de abastecimiento y saneamiento de agua” e "in
fraestructura urbana"; por su parte el tercero, "C", esta in
tegrado por las dos filas "infraestructura del suministro de

energia" y "redes de riego y drenaje”.

Por cuanto se refiere al peso relativo que se confe
rird a cada uno de los grupos al determinar el valor asocia-
do a la matriz, se ha decidide adjudicar la unidad al grupo -
cuarto y aumentar después, en proporcidn geométrica de razdn
dos, cada uno de los otros grupos; de esta forma a la fila del
grupc primero "pérdida de vidas humanas" le corresponde un pe
so relativo de ocho respecto, por ejemplo, a la correspondien
te a dafios en "3reas agropecuarias” que est& enclavada en el

cuarto grupo.

5.4.3. Analisis de las columnas

Las columnas implican, simplemente, categorias rela
tivas, dentro del concepto gue representa cada fila, a fin de
considerar la gravedad de los dafios. Es evidente, a este res
pecto, gue no es lo mismo la muerte accidental de una persona,
que la pérdida de numerosas vidas humanas cuando la inundacidn
es de una frecuencia relativamente grande; de la misma forma
tampoco puede valorarse igual, ni siguiera cualitativamente, -
el riesgo de destruccidn de un depdsito de agua en un pegquefio
nicleo de poblacidn que el de varios kildOmetros del canal de

abastecimiento a una zona muy extensa y muy poblada.
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La decisidn sobre el niimero de categorias y su peso
relativo es, sin embargo, mucho menos evidente, y fue uno de -~
los temas que m&s controversias produjo durante la redaccidn -
del estudio de la cuenca piloto del Segura. Finalmente se lle
gb a la conclusibén de gue un sistema demasiado desglosado sola
mente produciria una falsa sensacidén de exactitud, por cuanto,
al final, la adscripcidén a una u otra categoria tendria gue --
realizarse por medios semicualitativos; en consecuencia, se -

decidid emplear solamente tres categorias: I}, II) y III).

El método para incluir cada uno de los acontecimien-
tos posibles en cada zona con riesgo potencial -que es en el
fondo lo gque suponen las filas-, en una u otra de estas tres -
categorias se ha realizado, necesariamente, comparando entre -
si solamente las de la misma cuenca. Es preciso tener en cuen
ta esta caracteristica cuando, una vez realizado el estudic de
todas las inundaciones en el pais a escala global; es decir, -
lo que se ha logrado con el procedimiento utilizado es clasifi
car relativamente entre si las zonas con riesgos potenciales -
DE LA MISMA CUENCA.

La limitacidn que a primera vista entrafia este proce
dimiento es solamente aparente por cuanto, en realidad, a la -
hora de tomar decisiones sobre la prioridad de realizar accio-
nes a nivel nacional también se podrd utilizar la misma metodo
logia pero aplicada, solamente, a las zonas que, en cada cuen-
ca, hayan resultado clasificadas dentro del grupo de mayor ries
go. No debe olvidarse que a menos de acudir a la determina--
cidn detallada de dafios, siguiendo las recomendaciones descri-
tas al respecto en la "METODOLOGIA", es necesario dividir el -

problema para poder abarcarlo.
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En definitiva el mayor error que se puede producir -
con esta manera de actuar es gue algunas zonas, clasificadas -
dentro del grupo de maxima prioridad en una cuenca hidrografi-
ca determinada, impligquen menos dafios potenciales gue los de -
otra clasificada como de menor urgencia en otra cuenca diferen
te; es evidente, sin embargo, que al comparar entre si las zo-
nas de la misma categoria a nivel nacional se hara patente es-
ta divergencia y, mientras tanto, se habrad conseguido clasifi-
car, a nivel regional, las diferentes zonas con riesgo poten--
cial frente a las inundaciones localizadas en cada cuenca hi--

drografica.

De acuerdo con lo expuesto en las lineas anteriores
el encuadramiento de cada fila en una u otra categoria se ha -
efectuado comparando entre si todas las del mismo tipo de la -
cuenca; en todo caso y con objeto de prevenir eventuales erro-
res de apreciacidn, se han recogido, en el Anexo V "MATRICES -
DE IMPACTO", los valores adjudicados a cada una de las zonas -
de riesgo potencial, indicando los criterios que, en cada caso,
se han utilizado para realizar tal clasificacidn; el conocimien
to explicito de estos criterios, aungque no cabe duda de que -
siempre tendran cierto matiz subjetivo, ayudard tanto a su even

tual revisidn como a la posterior clasificacidén intercuencas.

A efectos de determinar el valor asociado a cada ma-
triz se ha supuesto gue la clase III} tiene peso unidad y las
dos, I) y 1II), se incrementan también en progresidn geométrica
de razdn dos; de esta forma la clase II) tendrd peso dos y la

I) peso cuatro.

5.4.4. Influencia de la probabilidad de ocurrencia

Las consideraciones expuestas en los dos parrafos an

teriores permiten calcular un valor asociado a la matriz gque -
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no tiene en cuenta la probabilidad de ocurrencia de las inunda
ciones; con objeto de considerar, de alguna manera, este impor
tante aspecto se ha introducido un "coeficiente de riesgo" que
se aplica al valor en cuestidn, para mayorarlo o minorarlo en

funcidon de la probabilidad que existe de gque, en cada lugar, -

se produzcan los fendmenos que ocasionan las inundaciones.

El coeficiente empleado en cada zona se ha seleccio-
nado, entre los valores que se indican posteriormente, en fun-
cidn de la frecuencia observada en las inundaciones histdricas,
cuando éste es el caso, y de la propia probabilidad de gque se
produzca el fendbmeno, en el resto de las zonas, a la vista de
los datos de los pardmetros hidroldgicos. Es evidente que, a -
fin de cuentas, el valor final se elige con un porcentaje impor
tante de subjetividad, por lo que se incluye, explicitamente,
en la matriz de impacto gue para cada zona figura en el anexo
V: de esta forma podrad ser contrastado, y modificado si proce
de, en cualguier momento. Los cuatro valores utilizados son -

los gque se indican en el cuadro adjunto:

TIPO DE INUNDACION COEFICIENTE

Normal; periodos de retorno del

orden de 50 a 100 afios. 1

Extraordinaria; periodos de retorno

superiores. 0,5

Frecuente; periodos de retorno

inferiores. 1,5

Accidentes en presas. 0,2
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5.4.5. Formato y valor asociado

Después de las consideraciones anteriores resulta que
la matriz de impacto utilizada tiene nueve filas y tres colum-
nas, conforme se indica en el ejemplo adjunto gue esta extrai-
do del mencionado Anexo V; se incluyen en &l las matrices co--
rrespondientes a cada una de las ciento cuatro zonas inven--
tariadas asi como las observaciones pertinerites respecto a los

criterior de clasificacidn utilizados.

Las diferencias maximas que se pueden presentar en--
tre los valores asignados a cada uno de los elementos de una -
matriz se producirian entre una "pérdida de vidas humanas" muy
grave (clase I), que tendria peso 32, y una afectacidn leve -
(clase III) a una "zona agropecuaria", por ejemplo, gue ten--

dria peso 1.

El valor maximo posible de la matriz se produciria -
en aguella zona en la que, ademds de ser obligada la considera
cién de todas las filas, resulte que todas se han clasificado
como de clase I); de esta forma resultaria gque el valor asocia
do a dicha matriz seria la suma de los pesos individuales de -
las nueve filas (27) que, multiplicado por el pesoc cuatro co--
rrespondiente a la clae I), proporciona el méximo de ciento -
ocho. Obviamente el valor minimo, bastante improbable, que se
podria producir es la unidad; este valor.resultaria, precisa--
mehte, en una zona en la gque el riesgo se aplique a una sola -
fila de rango unidad, "areas agropecuarias", por ejemplo, cla-
sificada, ademas, en el grupo de clase III). Entre estos dos
extremos, uno y cilento ocho, las condiciones que se pueden pre
sentar en las zonas permiten que se produzca cualquier valor -

asociado a la matriz.



42.

A partir de este valor y teniendo en cuenta el "coe-
ficiente de riesgo" aplicable a cada una se puede obtener, fi-
nalmente, la cifra que se utilizari para clasificar la zona, -
con arreglo a los criterios que se indican en el apartado si--
guiente, de forma gque resulten jerarquizadas, relativamente, -

todas las zonas inventariadas.

5.5. CLASIFICACION DE LAS ZONAS

5.5.1. Criterios utilizados

Calculado el valor asociado a cada una de las matri-
ces de impacto, que figura en el Anexo V bajo el epigrafe "va-
lor adjudicado a la matriz", se define el valor del "coeficien
te de riesgo" con lo gque se obtiene el "rango de prioridad" -
gue corresponde a la zona, que es, en definitiva, lo que se -
precisa para clasificar las zonas en diferentes grupos, de -
forma que cada uno tenga prioridad respecto al inmediatamente
inferior, pero sin pretender clasificar, ademas, las zonas -
DENTRO DE SU PROPIO GRUPO.

En consecuencia, se han utilizado tres grupos solamen
te: 1) el de mavor prioridad y urgencia, por cuanto a las ac-
tividades subsigquientes se refiere, que esta formado por las -
zonas en las gque el valor de la matriz, una vez aplicado el —-
"coeficiente de riesgo", supera la cifra de ochenta; 2) el in-
termedio; constituide por aquellas zonas en las que dicho va-
lor se sitlla entre cuarenta y ochenta y 3) el de menor rango -
en prioridad de actuacidn posterior, en el gue se han incluido
las zonas cuyas matrices tienen valores asociados inferiores a
cuarenta. aplicando este baremo a cada una de las ciento cua-
tro zonas detectadas se han clasificado éstas en los tres gru-

pos que se describen a continuacidn.
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5.5 2. Zonas de maxima prioridad

Las dos zonas que integran este grupo son las siguien
tes:

Zona 60 - Casco Urbano de la ciudad de Granada.

Zona 61 - Ambas margenes del Rio Genil desde la ciudad de Gra

nada hasta el Embalse de Iznajar.

Estas zonas han sido, histéricamente, las més casti-
gadas por las avenidas a lo largo de los 500 afios analizados.
En consecuencia deberan ser prioritarias ante cualquier accidn
encaminada a reducir, o eliminar, los dafios causados por las -
inundaciones, en esta cuenca hidrografica del Guadalquivir. Es
preciso tener en cuenta gue muchas de las acciones propuestas
para zonas de menor rango, pero situadas aguas arriba, pueden
afectar a éstas, por lo que deberédn tenerse en cuenta a la ho

ra de definir las alternativas de actuacidn miAs convenientes.
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5.5.3. Zonas de rango intermedio

A este rango corresponden aquellas zonas en gque el
valor asociado a su matriz de impacto, multiplicado por el -
coeficiente de riesgo, esta comprendido entre los valores --
cuarenta y ochenta. De entre las 104 zonas, gque se han defi-
nido en esta cuenca hidrografica, se han detectado en este -

grupo un total de veintinueve zonas que son las siguientes:

Zona 4 - Ambas margenes del rio Guadalquivir entre los embal-

ses de Pedro Marin y Mengibar.

Zona 5 - Rio Guadalquivir entre los embalses de Mengibar y

Marmolejo.

Zona 6 - Zona comprendida entre los embalses de Marmoleijo y
Villafranca, que incluye los pueblos de Villa del -
Rio Montoro y Pedro Abad.

Zona 7 - Ambas margenes del Rio Guadalguivir entre el embal-
se de Villafranca y la desembocadura del Rio Genil,

en la que se encuentra la ciudad de Cordoba.

Zona 8 - La zona riberefia del rio Guadalgquivir entre la des-

embocadura del Rio Genil y el embalse de Cantillana.

Zona 9 - Ambas mirgenes del rio Guadalquivir entre el embalse
' de Cantillana y La Puebla del Rio.

Zona 10 - Curso bajo del Ric Guadalquivir entre la ciudad de

Puebla del Rio y su desembocadura.

Zona 14 - Curso completo del Rio Castril.
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Ambas méArgenes del rio Guadix hasta su desembocadura
Curso bajo del Rio Fardes desde su confluencia con
el Guadix hasta su desembocadura en el Guadiana Me-

nor.

Rio Guadahortuna hasta su desembocadura

Curso completo del Rio Cambil.

Rio Guadalbulldn hasta su confluencia con el Rio

Jaén.

Rio Guadalbulldn, desde su confluencia con el Rio

Jaén hasta su desembocadura.

Rios San Judn, Caicena y Guadajoz hasta su confluen

cia con el Marbella.
Rios Salado de Priego de Cordoba y Zagrillas.

Rio Guadajoz desde su confluencia con el Rio Marbe

1la hasta su desembocadura en el Rio Guadalquivir.
Rio Monachil hasta su desembocadura.
Ambas margenes del Rio Dilar

Parte alta del Rio Cubkillas hasta el embalse de -~

Cubillas.

Todo el curso del Arroyo Chimeneas.
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Rio Gilena hasta aguas abajo del pueblo de Agquadul-

ce.

Curso bajo del Rio Genil, desde su confluencia con
el Rio Gilena hasta su desembocadura en el Rio Gua
dalguivir.

Rios Guadaira y Guadairilla hasta su confluencia.

Rio Salado de Mairena.

Rio Guadaira desde su confluencia con el Rio Guadai

nilla hasta la ciudad de Sevilla.
Valle del Rio Guadalporcun en Setenil.

Rio Guadalete entre Zahara y el embalse de Bornos.

Rio Guadalete entre el embalse de Bornos y su con-

fluencia con el Majaceite.

Existen, en general, bastantes referencias histori

cas sobre dahos ocurridos en estas zonas, las mas de las ve-

ces graves sobre todo en vias de comunicacidén y viviendas, y

como es natural en las areas agropecuarias. Dentro de la --

cuenca hidrografica del Guadalquivir, este grupo ocuparia un

segundo lugar detras del prioritario del apartado anterior,

pero teniendo en cuenta que muchas de las acciones gue en él

se aconsejan, podrian ser también solucidn para otras zonas

prioritarias, debera tenerse en cuenta a la hora de programar

las actuaciones.
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5.5.4. Otras zonas.

Se incluyen en este apartado, todas aquellas zonas en
las que el valor asociado a la matriz de impacto, una vez se le
ha aplicado el coeficiente de riesgo, es menor de cuarenta. En
este grupo se incluyen, no solo las zonas que histdricamente -
han tenido inundaciones, sino también aquellas otras que, sin
haber tenido nunca este problema, estdn sometidas a un riesgo
potencial por encontrarse aguas abajo de un embalse. Las seten

ta y tres zonas gue forman este grupo, son:

Zona 1 - Aguas abajo del embalse de El Tranco de Beas hasta -
el Arroyo Aguascebas.

Zona 2 - Rio Guadalquivir entre el Arroyo Aguascebas y el em-
balse de Puerta Cerrada.

Zona 3 - Zona del Rio Guadalguivir ocupada por los Embalses de
Puente Cerrada, Dofia Aldonza y Pedro Marin.

Zona 11 - Rios Galera, Huescar y Guardal hasta el pueblo de Be

namaurel.

Zona 12 - Rio Guardal entre Benamaurel y el embalse de Negratin

Zona 13 - Valles de los rios Cullar-Eaza y Baza hasta sus desem

bocaduras en el Rio Guardal.
Zona 15 - Aguas abajo del embalse de La Bolera.

Zona 16 - Aguas abajo del embalse de Negratin hasta la confluen

cia con el Rio Fardes.

Zona 17 - Cabecera del Rio Fardes hasta su confluencia con el

rio Guadix.

Zona 20 - Curso completo del Rio Gor.
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Rio Guadiana Menor desde su confluencia cen el Rio -

Fardes hasta su desembocadura en el Guadalqgquivir.

Arroyo del Rollo a su paso por el pueblo de Cabra -
del Santo Cristo.

Curso del Rio Torres.

Ambas margenes del Arroyo Vil.

Aguas abajo del embalse de Quiebrajano.
Ambas margenes del Rio Frio.

Cursc del Arroyo Regordillo.

Rio Guadalimar hasta su confluencia con el Rio Guadai

mena.

Ambas margenes del Rio Beas.

Rios Guadalmena y Guadalimar aguas abajo del embalse
de Guadalmena.

Aguas abajo del embalse de Dahador.

Cabecera del Rio Guadalen hasta el embalse del Guadi

len.
Aguas abajo del embalse de Guadalen.

Aguas abajo del embalse de la Fernadina.
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Zona 39 - Aguas abajo del embalse del Rumblar.

Zona 40 - Aguas abajo del embalse de Montoro.

Zona 41 - Aguas abajo del embalse de La Lancha.
Zona 42 - Ambas margenes del Rio Salado de Porcuna.,
Zona 43 - Aguas abaio del embalse de Guadalmellato.
Zona 46 - Ambas margenes del Rio Viboras.

Zona 47 - El curso del Rio Marbella.

Zona 48 - Ambas margenes del Arroyo Carchena.

Zona 50 - Aguas abajo del embalse de Sierra Bollera.
Zona 51 - Aguas abajo del embalse de Puente Nuevo.
Zona 52 - Aguas abajo del embalse de La Brefla.

Zona 53 - Aguas abajo del embalse del Bembezar.

Zona 54 - Aguas abajo del embalse de Retortillo.

Zona 55 - Cabecera del Rio Genil hasta la ciudad de Granada.

Zona 56 - Aguas abajo del embalse de Quentar.

Zona 57 - Cabecera del Rio Darro hasta la ciudad de Granada.
Zona 59 - Cabecera del Rio Belro hasta la ciudad de Granada.
Zona 63 - Ambas mirgenes del Arroyo Salado de Mala.

Zona 65 - Ambas margenes del Rio Colomeras.
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Ambas margenes del Rio Frailes.

Aguas abajo del embalse de Cubillas.

Todo el curso del Arroyoc Escoznar.

Aguas abajo del embalse de Los Bermejales.
Ambas miArgenes del Rio Alhama.

Curso completo del Arroyo Milanos.

Arroyc de Salar.

Rio Genil entre los embalses de Iznajar y Cordobilla

Paso por Lucena del Arroyo Maquedando.
Rio Yegua y Arroyo de la Fuente Santiago.

Ambas margenes del Rio Genil desde el Embalse de -
Cordovilla hasta aguas abajo de Puente Genil.

Rio Genil desde el Pueblo de Puente Genil hasta la -
desembocadura del Arroyo Gilena.

Ambas margenes del Rio Cabra.

Rio Gilena desde el pueblo de Aguadulce hasta su de-

sembocadura.

Ambas margenes del Rio Corbones.

Aguas abajo del embalse de El1 Pintado.
Aguas abajo del embalse de Aracena.

Aguas abajo de los embalses de La Minilla y Cala.
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Franja gue bordea el pueblo de San Lucar La Mayor.
Arroyo de Calzas Largas & Salado de Utrera.

Aguas abajo del embalse del Aguila.

Ambas margenes del Arroyo Salado.

Aguas abajo del embalse de Los Hurones.

Rio Majaceite entre el embalse de Guadalcacin y su -

confluencia con 1 Rio Guadalete.

Rio Guadalete desde su confluencia con el Rio Majacei
te hasta su desembocadura. Bl

Rioc Barbate hasta su confluencia con el Rio Celemin.

Aguas Abajo del embalse de Celemin hasta el rio Bar-
bate.

Rioc Barbate hasta su desembocadura.
Ambas margenes del Rio de La Jara.
Rio Iro a su paso por Chiclana de la Frontera.

Debe destacarse gue todas las zonas situadas inmedia

tamente aguas abajo de los embalses, gue se han definido como

zonas de riesgo potencial precisamente por esa localizacidn, -

resultan clasificadas en el grupo de rango inferior, es decir,

que el valor de la matriz de impacto correspondiente resulta -

inferior a cuarenta.
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MAPA DE ZONAS DE RIESGO POTENCIAL

El motivo de este plano es la representacidn grafica

de las zonas en las que se ha detectado que existen riesgos po

tenciales ante las inundaciones. A la hora de realizar este -

plano el primer problema gue se presenta es la escala y el se-

gundo los datos geogrdficos b&sicos que deberian figurar en él.

Durante el estudioc pilcoto de la cuenca del Segura se tomaron,

a este respecto, las decisiones que se indican a continuacidn.

a)

d)

La escala y el formato deberan ser homogéneos para todas -

las cuencas.

Una escala apropiada para todas las cuencas es la 1:200.000
para la gue, ademas de existir planos nacionales de gran ca
lidad, todas las cuencas del pals se pueden presentar de for
ma suficientemente clara en los tamahos normalmente utiliza

dos.

La base cartografica no necesita curvas de nivel, porqgue la
informacidn que interesa es esencialmente planimétrica, y -
debe ser la de un planoc nacional; en consecuencia se eligid
el mapa militar de Espafia que est& publicado para toda la -
peninsula y tiene suficiente detalle para los objetivos per

seguidos.

El formato del planoc debe ser el UNE A-1 y en cada uno de

ellos figurard solamente la base cartografica correspondien
te a uno de los planos de la mencionada edicidn del plano -
militar; de esta forma es posible gque algunos planos margi-
nales de las cuencas estudiadas inicialmente queden précti-

camente vaclios, pero al analizar las cuencas limitrofes se
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iran completando de forma que al final de la fase se dispon
dréd de una coleccidn de originales de planos, a la escala -
elegida, que cubriré&n toda la peninsula y seradn absoclutamen

te correspondientes con los de la categoria nacional citada.

e) Con objeto de diferenciar las zonas con riesgo potencial -
clasificadas en cada una de las tres clases de diferente -
prioridad se ha utilizado una trama distinta, gue es tanto
més densa cuanto mds prioritarias son las acciones a empren
der para reducir los dalos previsibles; es decir, las zonas
de la maxima prioridad estdn representadas en tonos mas in-

tensos que las intermedias y asi sucesivamente.

A este informe se adjuntan seis planos (6 a 19 ambos
inclusive)} de dicha escala 1:200.000 en los que figuran, conve
nientemente diferenciadas en las tres clases decididas, las -

clento cuatro zonas detectadas.



CAPITULO II - RESUMEN ¥ CONCLUSIONES



55.

CAPITULO II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente capitulo se resumen los resultados -
obtenidos del analisis efectuado a las referencias historicas
de las inundaciones producidas en la cuenca del Rio Guadalqui
vir, y se indican las conclusiones ha que se ha llegado, que,

en esencia, son las siguientes:

a) Realizado el estudio de la bibliografia resefiada en el Ane
xo I, se han detectado 524 inundaciones, ocurridas en di-
versos puntos de la cuenca y en distintas o igual fecha, -
gue abarcan desde el siglo I A.C., de las que 474 pertene
cen a los Gltimos 500 afos.

b) De cada uno de los acontecimientos detectados, se ha confec
cionado una ficha, denominada "FICHAS DE INUNDACIONES HIS-
TORICAS", en las gue, ademas de llevar un planc con la lo-
calizacién exacta del sitio en que ocurrid el sucesc, se -
incluye una amplia resefia de la inundacidn, la fecha del -
suceso, sus causas, si se conocen, danos producidos y, en
ocasiones, anecdotas interesantes o curiosas gue ilustran

sobre el suceso en cuestibn.

¢) Con el conjunto de 474 fichas, correspondientes a 1los 500
Gltimos ahos, se ha confeccionado un cuadro, gque denomina
mos "CUADRO SINOPTICO" incluido en el Anexo III, gue con-
siste en un resumen cronoldgico de las fichas con los da-
tos de mayor interes, con el fin de facilitar su analisis

y estudio.

d} Como un documento de sintesis, para visualizar las zonas
més conflictivas de la cuenca, se ha confeccionado el pla
no n? 1. denominado "MAPA DE INUNDACIONES HISTORICAS" con
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f)

g)

h)
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el que se sintetizan, muy expresivamente, los puntos gque -

han sufrido las mayores inundaciones de la historia.

La problemitica de las inundaciones a lo largo del tiempo
en esta cuenca, se analizb en el apartado 4.6 del capitulo
I de esta Memoria. De lo alli expuesto se destacan los si-

guientes aspectos: 1)

A partir de las zonas gue han sufrido inundaciones histéri
cas y considerando también el inventaric de puntos conflic
tivos, recientemente actualizado, si como de aquellas &dreas
gue pueden sufrir dahos a consecuencia de eventuales acci-
dentes en las presas construfdas, se han determinado hasta
ciento cuatro zonas con riesgo potencial ante las inunda--

ciones cuya localizacién se indica en el plano n2 2.

Se ha investigado el conocimiento actual sobre los paréme-
tros hidrolégicos de la cuenca -precipitaciones, hidrogra-
mas y caudales punta de diferentes periodos de retorno- --
Asi como sobre el uso del suelo y la situacibn relativa a
la erosidn. Independientemente de los valores obtenidos a
partir de los datos existentes, o de cllculos basados en -

parémetros regionales, se ha plasmado dicho conocimiento

en los planos 3 a 5, ambos inclusive, y en el Anexo IV, -
"PARAMETROS HIDROLOGICOS".

La normativa desarrollada en el estudio de la cuenca pilo-
to, basada en el empleo de matrices de impacto, ha permiti
do -mediante procedimientos semicualitativos y consideran-
do la infraestructura, bienes y servicios afectados asi co
mo el peligro de pérdida de vidas humanas-, clasificar en
tres grupos las mencionadas ciento cuatro zonas, en funcidn
de la diferente urgencia gue existe para ejecutar las acti
vidades subsiguientes. .
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i) En el Anexo V, "MATRICES DE IMPACTO", se ha reflejado deta-
l1ladamente cual es la situacidn de cada zona ante los dife-
rentes aspectos que es preciso considerar para clasificarla
se indican también los criterios empleados en cada caso con
objeto de que esté siempre abierta una posible recalifica-
cidn ante eventuales errores o argumentos objetivos al res-

pecto.

j) EL MAPA DE RIESGOS POTENCIALES (Plancs 6 a 19 ambos iﬁcluéi
ve), escala 1:200.000, de la cuenca gque acompafa a este In-
forme y en el gue se han sefialado y distinguido, seglin su -
grupo, las ciento cuatro zonas detectadas es un instrumento
bédsico para acometer las posteriores etapas del Plan de lu-

cha contra las inundaciocnes.

k) Segin se desprende de los estudios realizados, las zonas de
actuacidn urgente, por ser las mas afectadas por las inunda
ciones, son: 1) La ciudad de Granada. 2) Toda la vega del

Rio Genil aguas abajo de Granada.

1) En las zonas situadas aguas abajo de los embalses de: Tranco
de Beas, La Bolera, Negratin, Quiebrajano, Pafiador, Guadalen,
La Fernandina, Rumblar, Montoro, La Lancha, Guadalmellato, -
Sierra Bollera, Puente Nuevo, La Brefia, Bembezar, Retornillo
Quenta, Cubillas, Los Bermejales, Iznajar, Cordobilla, El Pin
tado, Aracena, La Minilla, Cala, Aguila, Los Hurcnes y Cele-
min, el valor asociado a la matriz de impacto es de tercer -
rango, por lo que las actuaciones postericres ocuparéan el lu

gar de menor urgencia dentro de esta cuenca. No obstante, de
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be tenerse en cuenta gque los actuales programas de seguridad
de las presas, que ha acometido recientemente la Direccidn -
General de Obras Hidratlicas, permitiran conocer, en tiempo
real, la situacidn, desde el punto de vista hidratGlico, en

los embalses y, en consecuencia, actual de la forma mas ade
cuada en cada caso.
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a ciudad de Puente Genil, situada a la orilla del rio ~
Genil., ha sufrido mdltiples inundaciones, producidas por
las avenidas formadas en cabecera del rio, que han produ
cido importantes dafios en su casco urbano, carreteras dm
accesa, puentes y ferrocarril. Asimismo han sido cuantio
505 los destrozos ocasionados enr las tierras de cultivo
¥ 2n sus redes de riego. La construccidn de los pantanos
de Cordovilla y Malpasillo y sobre todo el de Iznaja.han
eliminado los problemas de la rzona hasta el punte de que
no existen resefias a partir de 1963.

£. oo /o Bolers

5‘ LAS TORRES .

[Los deshielos repentinos que algunas veces e producen -
len Sierra Hevada, provocan unas enormes crecidas en el -
rio Fardes que inunda los pueblos que, c¢omo Guadix y Vi-
llanveva de las Torres, se encuentran en sus orillas.los
dafios causados han sido siempre cuantiosos y afectan a ~
viviendas, suministre de agua, red viaria, acequias de --
riego y tierras de labor.

Se han ejecutado, por la C.H.G., multiples obras que al
go han aliviado el problema, cuya solucidn definitiva po
idria ser, segin la C.H.G, la construccidén del Embalse de
Pico de los Gitanos.

LA MAMNCHA

ON MURCIANA -

GRANADA

e . . ENERD
;:m:no

Granada s el punto donde desaguan al Rio Genil varios -

K larroycs entre los gue destacan 21 Beiro y el Darro., que
. han producido, todos juntos o individualmente, fuertes -
5 inundaciones cor graves dafios a las viviendas y personas .|
> Liegando, en 1983, ha producirse muchas muertes por des-
: bordamiento del Beiro. La gravedad de los danos produci-
M ldos, con demasiada frecuencia, se extienden a los vias -
- de comunicacidn con roturas de puentes, redes de suminis
3 troe y de energia, encauzamientos, etc., sobre tode la «-
hoveda que cierra el encauzamiento del ric Darre.

VEGA DE GRANADA
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ia vega de Granada, entre esta ciudad ¥ el Pantano de -
Iznajar, es una de las zonas mas castigadas por las inur
daciones con frecuenres pArdidas de vidas humanas. Todos
los pueblos de la zona han sufrido en miltiples ocasio--
nes dafios en sus viviendas, tierras, ganados, etc. Son -
frecuentes los cortes o destruccidn de sus vias de comu-

nicacion, de abastecimiento de aqua,. de suministro de --
tnergia, etg,
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Lézdoba esta Situada en la orilla del Guadalquivir entre .c-.

llas desembocaduras del Guadalmellato y ei Guadajoz. Des-

e tiempos histdricos han sufrido, tanto la ciudad como K

; bu vega, las inundaciones provocadas por las fuertes ava o
tibera del Guadalquivir, entre la depembccadurl del Ga idns del Guadalquivir, gk han destrozado puentes, et - .
41 ¥ el Embalse de Cantxllang,ha sufr:@o NUMEIOSAS ave- Eretaral y digues produciendo, en varias ocasiones, par- ...
nidas que Efectaton a las v1y1end‘s Y tiercas de 1?' pue didas de vidas humanas. Fatos dafios se extendian a toda X'
blos de Pefiaflor, Lora del Rio, Alcolea, Tocina, Villanue la vega afectande a los pueblos proximos de Posadas, pPal "N
s del Rio, etc., con dafios en 3uk vigarde cgnuglcacx&n,l ma del Rio, pefiaflor. atc. Desde la construccidn de los~ b
jredes de riego, cultjvos y demis servicios piblices y pri embalses de Guadalmellato, yandula, Encinarejo, etc. han I
_ados. incluso con pérdida de vidas humanas en 1%41. 1 sminuido considerablenenéé los dafios g .
_ K YR g{g
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on el cruce de los rics Guadalguivir, Riera de Huelva, ¥
luadaita se encueatra la Ciudad de Sevilla. Son aumerosi
simas las resefias que existen sobre 5us inundaciones que
[abarcaba toda #u vega y lcs pueilos en eila existentes.
'Ya sea cada uno de los rios por separadc o en CORjuUnto, -
han producide, a lo largo de su historia, danos incaley-
lables a todos los servicios, viviendas, rios de comuni-
lcazidn, etc. asi como innumerable, y repetidas veces, nd
merosos muert®s. La construccién de los embalses y sobre
todo el encauzamiento ddal rio Guadalguivir ham consegui-
do pricticamente eliminar los problemas de la ciudad.

571::§\\ b

ALCALA DE GUADAIRA

.Sunlucer L]
L Barrameda
1 rio Guadairs y su afluente el Arroyo Salado de Maire- derez de
pa, provocan fuertes inundaciones en esta zona que luego ‘e From
ptacan la ciudad de Sevilla. Los dafios producidos en -—- A
vias de comynicacidn, edificios, industrias y dreas agro

Jpecudrias, han sido cuantiosas y frecuentes hasta el pug ™™
to de que en los 50 Uitimos afos han sufride 18 grandes N

inundaciones. o
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JEREZ DE LA FRONTERA S 2
AL == 0%
> - ENERO
e B FEBRERO

Esta es una zona higtdricamente muy castigada por las --
lavenidas, que produjeron, en 1481, muchas muertes. La —-
C}udad se inundd en miltiples ocasiones destruyendose --—
més de 300 casas durante la riada de 1963. El puente de
la N-1V y la propia carretera han sufrido frecuentes da-
fios, siendo destryide el puente del ferrocarril.
La construccidn de los embalses de Cordovilla, Malpasillo
e Iznaj;r gan aliviado la situacidn precaria de la zona,
a qu T i
El rio Suadalete hs experimentado frecuentes crecidas -- Zré?xgas?s ® 1970 00 3% han detectado inundaciones catag
Jque han provocado la inundacién de la Ciudad de Jerez de
la Frontera vy demds ciudades de su vega, come Sexenil, - k
uerto de Santa Maria, ARcos, etc. Las inundaciones han
Icausado frecuentes y gravisimos dafios en vias de comuni-
cacién, edificios, puentes, asi come en canales, acequias
¥ tierrdas de labor. La dltimd avenida fue en 1982 que --
Causd graves dafics a las redes de canales y acequias.
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BEISHACION T DWTANICION £ MOJAS DE LA PEMINGULA IEMCA,
BALLANTS € WLAS CAMAMAS & ESCALAY 1 SO0.000, 1 400,000 ¥ 1 500.088

= -
n"unum Of LA HOUL & ESCALA w800.000
fuse -
'-!m Bt LA WiA & ESCALA 4400.000

mmuumnnmlmm e -

1o
WOMAD UTILIZADAS A DSCALA 1200.000 FARA LA
 CONPECLION DEL MAPA DE WESROS POTENCALES

ﬂm&CION Y DISTRIBUCION DE LAS HOJAS A ESCALAS
WO Y 1130000 CON RELACION A LAS UTILIZIADAS A

CALA 11 200.000

T-0  MUMERACION OF LA MO A
RECALA 1+ 200.000 .?

'S
L &
=

- NUMERACION DE LA HOJA &
LACALA 1 100,000 -

20-38 HUMENACION DE LA HOM. A
ESCALA 1:30.000 DE LA NUEW
CARTOGRAFA “®- -

YIITAR dEme "L DESGMACION DE HOJAS A ESCALA 1:28000 COM RELACION & LAS |:30.000

26-17 NUMERACION OE LA HOJA & ESCALA 1:30000 DE Li
B8 NUMERALIGM DE LA HWOJA A VA ATOGRA & Lt
e pma s S TN s 2 NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR 3ERIE "L
SEOSMAFICD WACIONAL Y DEL $33  NUMERACION OE LA MOUA A ESCALA 1:30.000 DEL
MAPA TOPOGRAFICO MACIONAL 28-37 LGN T GEL W.TN. EDICION TAR
ENCIO MILITAR 333 e, L VTN (L= MIL/TA|
b-Te ve-re $-tE NUMENACION DE LA HOJA A ESCALA I:25.000 OF LA
[] TXTEMBIoN DE LA CUENCA DEL GUADALOUVIR e precu .y .-
SERIE "5 ¥" CON RELACON A LA SENIE "L

¥Ry RUMERACION OF LA HOMA A ESCALA |:235.000 COM

& Las) OEL LN, ¥ T
2 TOOA LA CANTOSRAMIA MESERADA POR CUANTD A LA CUEMCA et euaduoumm RELACON 4 *80.000 DEL |.&M. ¥ DEL M
9 REAIERE, INTA COMPLETAMENTE EOITABA EOICION MHLITAR
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INTERMEDIA (8) 240 ¥ < 80
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-2
]
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o {
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[=

N
O 1O A 1BR Ky
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B cewTaaL memautica
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7 DISTAEUCION. KN HOUAT DE LA PENNSULA EMCA,

NALEARES £ SLAS CANARIAS A ESCALAS 1:800 000, : 800000 ¥ 1 200.000

Nl -

RACION DE L& HOUA A ESCALA.1:800.000

'
N OE LA HOJA A ESCALA |- 40000

RACION OF' LA HOUA & ESCALAL 200 000
R
UTHLIZADAS & E3CALA 1:200.000 PANA LA
‘DEL MAPA DE RIEZG0S AFOTENCIALES

ORGAMIZACKIN ADMINISTRATIVA
COMUNIDADES AUTONOMAS

1
1

-3y

NUMERACION Of LA WO A
ESCALA ) 200.000

MARERACION DF LA WOJA &
ESCALA 1.100 CQOQ
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ESCALL 1-50000 GE Li HUEVA
CARTOGHAFIA MILITAR SERIE "L

MUMERACION DE L MO8 &
ESCALA { 30.000 DEL WSTITUTC
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MAPA TOPOGRAFICD NAGIONAL
EQICION MILITAR
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DESIGNACION DE HOUAS A ESCALA 1:73.000 CON RELACION A LAS 1:30000

26-37
LIRS} Ty
3w aa-t
+ 233
26-17
353
swere |
3o AL
LN

NUMERACIOM OE CA mOud & ESCALA 1'YO000 DE L4
NUEvA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE "L"

WUMERACION DE LA HOJA 4 ESCALA 1:3D.000 DEL
TGN v DEL MTHN EDICION MILITAR

NUMERAGION DE LA OJh & EACALA | 25000 OE LA
SERIE "5V~ CON RELACION & LA SER:E "L~

NUMERACION DE L& HOJA & £3CALA 1:25.000 CON
RELACION A LAS +50.000 DEL +.G.M. T DEL M.TN.
EDICOM WHLITAR
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CARTOWAAFIA DISPONHLE
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OESIGNACION Y DISTRIBUCION DE LAS HOJAS A ESCALAS
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E£3CALA 1 200.000

MOMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1100 QCD

NUMERACION DE L& WOJA &
ESCALA ) 5000C DE LA MUEVA
CARTOGAAFIA MILITAR SERIEL"

MUMERSCION DE L& HOJ& &
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DESIGNACION T DISTMBUCION EN HOJAS DE LA PENINSULA MRENKCA,
(SLAS BALEARES € SLAS CANARIAY A EICALAS 1800000, 11 40C00C ¥ 1 200000
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T-8  NUMERACION DE LA HOJA & 4
ESCALA : 200,000 IS
3-1a WUMERACION DE LA HOJR A
EscCaLa QG000
10-14 NUMERACION OE LA HOJA A h
ESCALA |:50.000 O LA KUEVA
CAATAGAAFIA WILITAR SERIE "L DESIGNACION OE MOJAS & ESCALA | 29000 CON RELACION A LA3 1:3Q000
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CAPITULO ITII. PROPUESTA DE ACTUACION
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El presente documento constituye un eslabbén més en
la cadena de tareas encaminadas a obtener un Plan general de
lucha contra las inundaciones, que se planted en tres fases
en el INFORME, y responde, como se recordari, a la primera -
etapa de la segunda fase. Su valor principal, como se ha re-~
petido enteriormente, es servir de base inicial a los estu--
dios correspondientes a la segunda etapa de esta misma fase
gue se agrupan bajo el epigrafe de "Acciones para prevenir y
reducir los dafos ocasionados por las inundaciones”, cuyos -
objetivos y metodologia de actuacién fué& desarrollada en el
Apéndice 2 de dicho INFORME; por esta razdn éste es un docu-
mento que no precisa, fuera de las oportunas revisiones, nin

gln desarrollo adicional propio.




