INDICE

CAPITULO IV. BASE DOCUMENTAL'(AnejOS)
(Zonas 201 a 240Q)



CAPITULO IV

BASE DOCUMENTAL



ZO0NA 201



INDICE

Pégina

DENOMINACION ] 201.1
RIQO PRINCIPAL ) 201.1
NIVEL DE RIESGO 201.1
1. DESCRIPCION DE LA ZONA 201.1
2. METODOS PREVENTIVOS 201.2
2.1. Situacidn actual 201.2

2.2. Actuaciones futuras 201.3

3. ACCIONES PREVENTIVAS 201.3
- A corto plazo 201.3

- A medio plazo 201.3

- A largo plazo 201.3

PLANO DE LA ZONA 201.5



201.1

ZONA N2 201 DENOMINACION: P. del Bocal o Pignateli

RIO PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa del Bocal o Pignatelli, en el rio Ebro, se lo-
caliza en término municipal de qutellas, en la provincia de Nava
rra. La localidad mds importantes cerca de la presa es Tudela,
mientras que la mas prdxima, aguas abajo es el Bocal. Para acceder
a la presa hay qgue hacerlo a través de la carretera naciornal 232,
tomando el desvio a 6 Km. de Tudela que conduce al municipio dekl
Bocal; desde agul por una carretera local, en sentido ascendente
del rio se alcanza la presa. Una segunda via de acceso es a través

de camino carretero hasta Cabanilla, pero margen izquierda del rio
Ebro.

En el tramo que se estudia el rio Ebro tiene un curso
reposado, ~con escasa pendiente, lo que facilita la sedimentacidn
de los materiales sdlidos arrastrados y en suspensidn. Su curso

es meandriforme.

En funcidn de la capacidad del embalse la zona con ries
go de inundacién, por hipotética rotura de la presa, es muy redu-
cida. S$6lo una poblacidn gqueda englobada en el area, la de El Bo-
cal.

La infraestructura de comunicaciones discurre paralela
al cauce del Ebro; asi, por margen derecha, se tiene la carretera
nacional 232, la local El Bocal-Gallur y la linea férrea Tudela-

Zaragoza; por margen izquierda discurre solamente la carretera co
marcal Tudela-Tauste.

Una importante red de canales se desarrolla también pa-

ralelamente al cauce. Por margen derecha tiene su traza el canal
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de Lodosa y el Canal Imperial de Aragdn, que tiene su toma en la
presa del Bocal o Pignatelli; por margen izguierda se encuentra
el canal de Tauste gue tiene su toma en un azud aguas arriba de

la presa que aqui se estudia.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa del.Bocal o de Pignatelli termind de construir
se en 1.790; originariamente constituia la toma del Canal Imperial
de Aragdn, aungue ahora también se destina a la produccidn de ener
gia eléctrica. La presa es de gravedad, con una altura sobre ci-
mentacién de siete metros; el aliviadero es de lamina libre, y su

volumen embalsado de 1 Hm3.

La hipotética rotura de la presa no representarla gra-
ves perjuicios a la poblacidén de El Bocal, sin embargo, la zona
de regadio, y no sdlo la existente aguas abajo de la presa, sino
toda la gque depende del Canal Imperial, como el Canal de Lodosa,
se veria seriamente afectada, al cortarse el normal funcionamien-—

£o del sistema de riegos existente.

En el apartado de vias de comunicacidn, la fGinica carre-
tera con probabilidad de verse afectada por la inundacidn provoca
da por la rotura de la presa seria la local El Bocal-Gallur, al
ser la mas prdxima al cauce. Los dafios que sufriria serian mini-

mos, no obstante.

Queda por Gltimo, la infraestructura de produccidn hi-
droeléctrica que veria afectadas sus intalaciones de generacidn

eléctrica, aungque también los dafios serian poco graves.
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2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas de la presa y de la superficie
con riesgo de inundacidn y afecciones gue pueden originarse, solo
cabe recomendar la instalacidn de sistemas de control y seguridad
de la presa que permitan conocer el estado y comportamiento del

cuerpo de presa.

Se recomienda también la realizacidn del dragado del em
balse para mantenerlo en su volumen real, asi como aguas abajo de

la presa para facilitar el desagie.

Aunque no afectaria casco urbano alguno, se recomienda,
sin embargo, el establecimiento de un plan de evacuacidn y, funda

mentalmente, de alerta entre la presa y El Bocal.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de control y seguridad

de la presa.
- Red de alerta y plan de evacuacidn de E1l RBocal.
- A largo plazo:

- Dragado del embalse de Pignatelli y del rio
Ebro aguas abajo de la presa.
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202.1

ZONA N2 202 DENOMINACICN: E. de Maidevera
RIQO PRINCIPAL: Afl. Aranda

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Maidevera, ubicada en un afluente del rio
Aranda, se encuentra en término municipal de Aranda de Moncayo,
en la provincia de Zaragoza. Se puede acceder a ella desde Aran-
da de Moncayo.

La zona con riesgo de inundacidn por hipotética rotura
de la presa se extiende por el entorno del cauce del rio sobre el
que se asienta y se prolonga aguas abajo de su confluencia con el
rio Aranda, al cual afluye por margen izguierda. En la zona no se
encuadra ninguna poblacidn, y sblc la carretera comarcal Ciria-

Illueca podria verse afectada por la onda de avenida,

Al embalse llegan las aguas vertientes de la sierra de
Tablado, que por varios barrancos lo alcanza, asi como de la zona

de la Loma de los Congostos.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

La presa de Maidevera entrd en funcionamiento en 1.982.
Su finalidad es la regulacidén y mejora de las dotaciones necesa-
rias para el riego de 1.850 Ha. a lo largo del rio Aranda; la pre
sa es de tipo eséollera, con nicleo central de arcilla. La altura
sobre el cauce es de 46,5 m. y de 53,6 m. sobre cimientos; €l ali
viadero es de labio fijo, para un caudal maximo de 84 m3/seg y de
saglie de fondo constituido por dos tuberias de fundicidn dictil

de 1.000 mm. de didmetro. La capacidad del embalse es de 18 Hm3.
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La hipotética rotura de la presa afectarla casil con ex-
clusividad a la zona de riegos que se extiende a sus pies y en el
entorno del rio Aranda. La comarcal Ciria~Illueca, a 3 Xm. de la
presa, cruza por tres veces el rio Aranda, dos de las cuales aguas
abajo de la localizacidn de la presa, por lo que podria verse
afectada por la avenida, aungque los dafilos que se generarian no pue

den calificarse como graves.

2.2. Actuaciones futuras

Dada la corta vida de la presa, cabe.pensar gque se ha te
nido en consideracidn el graves riesgo que para una presa de esco
llera supone el verter por coronacidn. A pesar de todo, se recomien
da la instalacidn de los sistemas adecuados de auscultacidn, con-
trol y seguridad de la presa asi como establecer un plan de mante
nimiendo que se encamine a mantener en Optimas condiciones de tra

bajo los mecanismos de desaglie de la presa.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Sistemas de auscultacidn, control y seguridad

de la presa.
- Plan de mantenimiento y conservacidn.
- A largo plazo:

- No se consideran necesarias.
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203.1

ZONA N2 203 DENOMINACION: E. de Mezalocha
RIO PRINCIPAL: Huerva

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Mezalocha, sobre el rio Huerva, se encuentra
ubicada en el té&rmino municipal de Mezalocha, provincia de Zarago
za, accediéndose a la presa desde la misma poblacidn. A 17 Km.

aguas arriba se encuentra la presa de Las ToOrcas.

Agquas abajo de la presa, el rio Huerva se encamina en
sentido Sur-=Norte hasta confluir al rio Ebro, en Zaragoza, por mar

gen derecha, tras recorrer cerca de 30 Km.

La zona con riesgo de inundacidn comprende parte de los
términos municipales de Mezalocha y Muel v la carretera comarcal
Muel-Villanueva de Guerva, cuyo trazado es paralelo al rio Huer-
va. Otras vias de comunicacidn de orden menor se encuadran en la
zona y van asociadas a la estructura agraria que se desarrolla
en el &rea.

2. METODOS PREVENTIVQOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Mezalocha termind de construirse en el afio
1.906; Pertenece a la comunidad de regantes. Es de tipo gravedad,
con una alturas sobre cimientos de 36 m.; el volumen de embalse
resultante es de 3 Hm3 Yy la superficie embalsada 180 Ha.; el ali
viadero es de lamina libre, con una capacidad para 400 m3/seg. Se

halla destinada a la regulacidn de riegos.
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Aungue aguas arriba del embalse se encuentre la presa
de Las Torcas, no cabe la posibilidad de la rotura de la gue agul
se trata, si tal hécho se produjera en la primera, siempre y cuan
do se adoptasen medidas preventivas gque eliminaran el mds minimo

factor de riesgo.

La hipotética rotura de la presa de Mezalocha no pone en
gravedad la seguridad de la poblacidn de Mezalocha, ni la de Muel;
en Gltima instancia podria afectar al casco urbano de esta altima.
Tampoco dafiaria gravemente la infraestructura viaria, como la co-
marcal Muel-Villanueva de Guerva, sdlo a la red asoclada a la es-
tructura agraria. Los principales dafios se producirian en la in-
fraestructura agraria y red de riegos que se desarrolla aguas
abajo de la presa.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de los sistemas de control
y seguridad de la presa gque permita conocer el estado y comporta-
miento de la misma. Aungque no existe, a priori, riesgo de rotura
en caso de que se produzca la cde la presa de Las Torcas, se reco-
mienda, sin embargo, que exista una red de comunicacidn entre los
dos embalse, para que en caso de que si ocurriera, se puedan adog
tar las medidas oportunas en Mezalocha gue eviten la rotura de es

ta Gltima y prolongar asi la zcna inundable.

Se recomienda asimismc el establecimiento de un plan de
evacuacidén y red de alerta gue permita adoptar precauciones en
las poblaciones de Mezalocha y Muel, ya gue aungue a priori no
existe riesgo de pérdidas humanas, es mucho mejor prevenir tal
eventualidad.

La realizacidn de un estudio hidroldgico actualizado que
determine las avenidas méaximases recomendable, de forma gque en fun
cién de los resultados puedan actualizarse, si es necesario, los
aliviaderos e instalar otros de tipologia distinta a la ya exis-
tente,



203.3

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
~ No se consideran necesarilias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-—

trol y seguridad en la presa.

- Instalacidén de comunicaciones entre las presas

de Las Torcas y Mezalocha.
-~ A largo plazo:

- Establecimiento de ved de alerta entre la pre-
sa de Mezalocha y las poblaciones de Mezalocha
y Muel.

- Plan de evacuacidn de las poblaciones aguas abha

jo de la presa.

- Estudio hidroldgico actualizado.
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204.1

ZONA N2 204 DENOMINACION: E. de Las Torcas
RIO PRINCIPAL: Huerva

NIVEL DE RIESGO: MiInimo

1. DESCRIPCION DE TLA ZONA

La presa de Las Torcasg, sobre el rio Huerva, se encuen-
tra ubicada en los términos municipales de Tosos y Aguildn, en la
provincia de Zaragoza. La poblacidn mas prdxima es Tosos, a 2 Km.
aguas abajo de la presa. A ésta se puede acceder desde Aguildn o
Santa Barbhara, por medic de la carretera local qgue une ambas pobla

ciones y cuyo trazado atraviesa la coronacidn de la presa.

El rio Huerva hasta su desembocadura en el embalse reco
ge las aguas de la vertiente suroccidental de las sierras de Cuca
16n, Oriche y Modorra, de la vertiente nororiental de la sierra

de Algairen y de la sierra del Peco.

La cerrada esta encajada en un punto relativamenteres—
trecho. A sus pies se extiende el Campo de Carifiena; la zona con
riesgo de inundacidnengloba la poblacidn de Tosos,y en menor gra
do la de Villanueva de Huerva; las vias de comunicacién que que-
dan inmersas en el area son las locales de Santa Barbara-Aguildn,
Santa Barbara-Villanueva de Huerva, y la comarcal Aguildén-Villa-

nueva de Huerva.

Aguas apajo de la presa, a 17 KEm., se encuentra el em-
balse de Mezalocha.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Las Torcas entrd en servicio en el afo 1.946.
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Es de tipo de gravedad con una altura sobre cimientos de 37 m. ¥y
30 m. sobre el cauce. Su cuenca receptora es de 450 sz, con una
aportacidn media anual de 35 Hm3. El embalse tiene una capacidad
de 7,5 Hm3; el aliviadero es de lamina libre, para un caudal maxi
mo de 240 m3/seg., y el desagile de fondo, tipo compuertas dobles,
para un caudal méximo de 20 m3/seg. La funcién de la presa es re-
gular los caudales del rlo con destino a una zona de regadios an-

tiguos, mejorando sus dotaciones y aumentando la superficie rega-
ble.

La hipotética rotura de la presa afectaria gravemente a
la poblacidn de Tosos que se encuentra, practicamente, a pie de
presa, por lo cual es muy probable la pérdida de vidas humanas;
mds distante se encuentra la poblacidn de Villanueva de Huerva.
n funcidn de la capacidad del embalse no se cree que pudiera
afectar mucho a esta poblacidn la rotura de la presa y la consi-

guiente avenida generada.

Las carreteras locales de Santa Barbara-Aguildn y Santa
Barbara-Villanueva de Huerva, sufririan importantes desperfectos
principalmente la primera, gue como ya se decia en el epigrafe an
terior, discurre por la coronacidén de la presa, por lo gue la ro-

tura de ésta significaria la de aquella.

Graves dafios se producirian también, en la infraestruc-
cura agraria, esto es, en la red de riegos gque se desarrcolla a los
pies de la presa y enel entorno el rio Huerva, y légicamente se
verian afectadas aguella zona de explotacidn agraria que dependen
del embalse.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidén de sistemas de auscultacior
control y seguridad de la presa gque permitan conocer en tiempo
real el estado de la misma, y su compertamiento, asi come adoptar

las medidas correctoras oportunas.
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Dada la situacidn de la presa de Mezalocha, se recomien
da la instalacidn de una red de comunicacidn entre las dos presas,
de forma que la rotura de la primera se conozca inmediatamente en
la segunda y se pueda, en ésta, adoptar las medidas oportunas para
@vitar dahos mayores, aunque, evidentemente, a priori, los efec-
tos serdn minimos. No obstante, es aconsejable prevenir catdstro-
fes de esta indole que, en ocasiones, se apartan de cualqguier 156-
gica.

La relativa proximidad de presa de Las Torcas y la po-
blacidn de Tosos aconseja el establecimiento de un plan de evacua
cidn y la instalacidn de una red de alerta gue permita la puesta

en funcionamiento de forma efectiva del plan.

Esta recomendacidén se hace extensiva a la poblacidén de
Villanueva de Huerva.

Es aconsejable, asimismo, la realizacidn de un estudio
hidrolégico actualizado que permita determinar las avenidas maxi-
mas y compararlas con la configuracidn actual de la presa y, en

su caso y si ha lugar, mejorar los aliviaderos adoptandolos a
los valores determinados.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa.

- Red de comunicacidn entre las presas de Las

Torcas y Mezalocha.
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- Red de aler:-a entre presa de Las Torcas y las

poblaciones de Tosos y Villanueva de Huerva.

- Plan de evacuacidén de las poblaciones aguas aba

jo de la presa.
- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Conservacidn de los sistemas.
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205.1

ZONA N& 205 DENOMINACION: E. de La Tranguera
RIO PRINCIPAL: Piedra

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de La Tranquera, sobre el rioc Piedra, estd si-
tuada en el término municipal de Carenas, provincia de Zaragoza.
La poblacidn mas prdxima es precisamente Carenas, 2 Km. aguas aba
jo de la presa. Se accede a é€sta desde la carretera comarcal
Ihdes—-Ateca, exXistiendo un desvio a 9 Km. de la primera localidad
citada. La carretera pasa por la coronacidn de la presa, para vol

ver a desembocar en la carretera origen.

La cuenca receptora del embalse es muy extensa e impli-
ca a tres provincias, Guadalajara, Teruel y Zaragoza, € lntegra a
lcs rios Piedra y Ortiz, el arroyo de Vegquilla y al barranco de
Valdehierro, asi como a otros cauces menores gue afluyen a los ya
mencionados y que comprometan a las sierras de Caldereros, Par-
dos y Santa Cruz.

Aguas abajo de la presa, el rio Piedra, tras recorrer
8 Km., afluye por margen derecha, al rio Jaldn que, tras atrave-

sar Calatayud va a confluir.con el Ebro tras un largo reco-rido.

Paralelamente al rio Piedra discurre la carretera local
Ibdes-Ateca, que, si bilen lo hace por la margen izquierda del em-
balse, a 1 Km. de la presa cruza el rio y sigue al mismo por mar-
gen derecha. Tras cruzar el Jaldn se une a la carretera Nacional
IX que lleva su traza por margen izquierda; también por la misma
margen, entre carretera y rio, discurre la linea férrea Madrid-Za
ragoza. Por Gltimo hay que considerar la carretera local Munebre-
ga—-Ateca gue, si bien lleva su traza lejos del rio Piedra, al unir
se a la nacional II, lo hace cerca de la confluencia de los rios
Piedra y Jaldn.



205.2

La zona con riesgo de inundacidn es amplia y cubre diver
sas poblaciones gque se desarrollan a ambos lados de los rios Pie-
dra y Jaldén. Dicha &rea terminaria, gecograficamen:te, en Terrer, y
en Gltima instancia podriIa alcanzar Calatayud, a 7 XKm. de la ante

rior poblacidn.

2. (IETODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de La Tranqguera entrd en funciornamiento en
1.960, Se trata de una presa de gravedad, con una eltura sobre
cimientos de 8l m. y 43 m. sobre el cauce; la cuenca raceptora
es de 1.470 sz, con una aportacidn media anual de 146 Hm3. £l
volumen embalsableres de 84 Hm3; el aliviadero es de compuertas,
para un caudal midximo de 1.3290 m3/seg. £l desagiie de fondo es de
compuertas dobles, para un caudal mdximo de 200 m3/seg. Su fina-
lidad =23, por un lado, la de regular los caudales del rio con
destino a los regadios antiguos de la cuenca media y baja del Ja-
16n, asegurando dotaciones e incrementando superficies, pPoOr 0:Lro
lado, se destina a la produccidn de energia eléctrica y al abaste

cimientec de agua potable.

La hipotética rotura de la presa de La Trancuera afec-
taria gravemente .a los nlcleos urbanos de Carenas, Cast23jén de
las Armas y Ateca, las dos primeras asentadas junto al rio Pie-
dra, y la dltima junto al Jaldn, a escasa distancia, aguas abajo
de la confluencia de los dos rios; en estos tres casos los dafios
afectarian gravemente a la infraestructura urbana, viviendas y se
provocarian pérdidas de vidas humanas. La poblacidn de Terrer, re
lativamente alejada del rio Jaldn, sufriria mencs dafios, lo mismo
gue Calatayud, ya muy alejada del punto de rotura, aungue su tér-

mino municipal sentiria los efectos de la caktastrofe.

La carretera comarcal Ihdes-Ateca se verla cortada, tan

tc su desvio de accesc a la presa, gque como se ha dicho discurre
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vor la coronacion, como el puente que cruza el rio Piedra a 1 Km.
de la presa. La carretera Nacional II sufriria asimismo graves
desperfectos, ya gque discurre muy prdxima a la confluencia de los
rios Piedra y Jaldn, por lo que pudiera producirse el corte de la
misma; lo mismo puede decirse de la local lunebrega-Ateca, que cru
za sobre el rio Jaldn cerca de la confluencia. No puede hablarse

de poblaciones aisladas por la rotura de las vias de comunicacidn.

La via férrea Madrid-Zaragoza, cruza por dos veces so-
bre el rio Jaldn inmediatamente aguas abajo de su confluencia con
el Piedra por lo que el riesgo de cortes en el tendido férreo es
alto, con las consiguientes pérdidas econdmicas que ello represen

taria.

Los dafios se extenderian, ademids, a la infraestructura
agraria y red de riegos asociada al embalse de La Tranguera. Gra-
ves dafios sufriria también la red de suministro de agua, asi como
la infraestructura de produccidn eléctrica gque se desarrolla jun-

to a la presa.

Queda, por Gltimo, analizar dos aspectos, uno de los cua
les hace referencia a la rotura de la presa. En primer lugar se
va a comentar la posibilidad de un desembalse con aliviadero ver-
tiendo a seccidn completa; el caudal en el rio Piedra seria de
suficiente envergadura comoc para producir daflos en sus margenes
hasta su desembocadura en el Jaldn; dicha posibilidad habra gque

considerarla en el momento de adoptar medidas preventivas.

El segundo de los aspectos es la posibilidad de concu-
rrir dos hechos: por un lado, la rotura de la presa y, por otro,
el rio Jaldn en avenida. Tal coincidencia produciria un aumento
de la graveda de la probable inundacidn por el Jaldn aguas arriba
de su confluencia con el Piedra. Por ello se considera que la po-
blacidn de Bubierca debe integrarse en la zona con riesgo de inun
dacidn, aunque esté aguas arriba de la confluencia de los rios,
ya que también puede verse afectada por la rotura de la presa de

La Tranguera.
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2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de los
sistemas de auscultacidn, control y seguridad de la presa de La
Tranquera. Se recomienda también el establecimiento de una red de
alerta que cubra las poblaciones aguas abajo de la presa ubicadas
junto al rio Piedra, asi como las situadas junto al Jaldn, desde
Bubierca hasta Calatayud, este sistema de conmunicacilones deberd
completarse con un plan de evacuacidn de las poblaciones que com-—
prende la red.

Se aconseja el establecimiento de un plan de manteni-
miento y conservacién de los sistemas mecénicos de aliviadero y
desaglie con el fin de que, ante una eventualidad, el sistema pue-
da responder perfectamente a las solicitaciones. En relacidn con
los aliviaderos cabe efectuar un estudio hidroldgico actualizado,
que determine las mdxima avenidas y permita contrastar los resul-
tados con las actuales caracteristicas de la presa e inducir si

es preciso alguna mejora en el sistema.

Quedaria, por dltimo, realizar un estudio del cauce del
rio Piedra aguas abajo de la presa hasta su confluencia con el
rio Jaldn, con el fin de analizar la seccidn del mismo y de las
obras de fébrica que lo cruzan y compararlos con los caudales md

ximos de avenidas obtenidos en leos estudios realizados.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
~ Conservacidn y mantenimiento de compuertas.

- Revisidn de lo sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa.
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- A medio plazo:

- Instalacidn de red de alerta aguas abajo de la

presa.

- Establecimiento de plan de evacuacidn de pobla

ciones aguas abajo de la presa.

- Establecimiento plan de mantenimiento y conser

vacidn de los mecanismos de aliviadero.
- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Estudio de la seccidn del cauce y obras de fé&a-
brica que cruzan el rio Piedra, adoptando medi

das correctoras si ha lugar.
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206.1

ZONA We 206 DENGCMINACION: E. Almochuel
RIO PRINCIPAL: Aguasvivas

NIVEL DE RIESGQ: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA 20NA

El conjunto del embalse de Almochuel estd formado por
la presa v collado del mismo nombre, situado en término municipal
de Almochuel y Vinaceite, en las provincias de Zaragoza y Teruel
respectivamente. Recibe las aguas en derivacidn del rio Aguasvi-
vas. E1 acceso a la presa se realiza desde la misma poblacidn que

le da nombre.
La zona con riesgo de inundacidn es la que se extiende

a los pies de la presa y collado. Tan solo afecta a la zZona de

riegos, no englobando ni poblacidn ni via de comunicacidn alguna.

Z. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El rio Aguasvivas a la altura del limite entre las
provincias de Zaragoza y leruel tiene un canal de derivacidn que
alimenta el embalse de Almochuel; la presa de es tipo de materia-
les sueltos. Entrd en servicio en el afio 1.914. Con una altura
sobre cimientos de 13 m. v 11 sobre el cauce, la aportacidn me-
dia anual de la cuenca es de 54 Hm3. La capacidad del embalse es
de 2 Hm3; el collado se cierra mediante otra presa de tipo grave
dad. El aliviadero es en lamina libre y puede desaguar un caudal
maxino de 20 m3/seg. La finalidad del embalse es la de regular

caudales para una zona de regadios antiguos.



La zona c¢ue cuedaria inundada por la rotura de la presa
es 21 Area de riegos gue se localiza al wie de presa, no afec:an

dose ningin nicleo de poblacifén,ni via de comunicacidn alguna.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de control y
seguridad en presa y collado que permita conocer en tiempo real

la estabilidad del conjunto y su comportamiento.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plaze:

- Instalacidn de sistemas de control y seguridad

en presa y collado.
- A largo plazo:

- llo se consideran necesarias.
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207.1

ZONA N2 207 DENOMINACION: E. de Moneva
RIO PRINCIPAL: Aguas Vivas

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Moneva, en el rio Aguas Vivas, ocupa par-
te de los té€rminos municipales de Samper del Salz y Moneva, en la
provincia de Zaragoza; el acceso a la presa se realiza desde la
carretera comarcal Azuara-Belchite, que en Letux tiene un desvio
a una carretera local que, tras unir la anterior poblacidn con

Samper del Salz, prosigue hasta alcanzar la presa.

Al embalse de Moneva llegan las aguas de los rios Aguas
vivas y Moyuela, recogiéndo asi los caudales de la vertiente noro
riental de la sierra de Oriche. Aguas abajo de la presa el rio
Aguasvivas: recibe por margen izquierda al CAmaras en las proximi
dades de Letux, para ya encaminarse hacila el Ebro, al que afluye

por margen derecha.

La zona con riesgo de inundacidn se extiende hasta el
entorno de la poblacidn de Samper del Salz y engloba a la carrete
ra local de acceso a la presa que tlene un trazado paralelo al cau
ce del rio Aguasvivas Doy margen izgulerda, para, en la pobla-
¢idn anteriormente mencionada, cruzar el rio y seqguir por margen

derecha, también paralelo al cauce.

2. METODOS PREVENTIVOS
2.1. Situacidn actual
La presa de Moneva entrd en servico en el ano 1.929. Es

de tipo gravedad, con unas alturas sobre cimientos de 45 m. y 33

o 2
m. sobre el cauce;la cuenca receptora es de 560 Xm~, con una &apor
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tacidn media anual de 5 Hm3. La capacidad de embalse de 10 Hm3; el
aliviadero es de lamina libre para un caudal maximo de 493 m3/seg.
v los desagiies, de compuerta doble, para un caudal méximo de 22
m3/seg. Actlla como regulador de los caudales destinados al riego
de su propia zona de regadios antiguos que resultan mejorados, in

crementando al mismo tiempo la superficie en riego.

La avenida que se produciria por rotura de la presa de
Moneva afectaria exclusivamente a Samper del Salz, tanto a su tér
mino municipal como al casco urbano, con posible pérdida de vidas

humanas.

Importantes dafiose se producirian en la carretera de
acceso a la presa, con posibilidades de corte de la misma en el
punto de cruce del rio, pudiéndose, llegacdo el caso, quedar inco-

municada la poblacidn de Samper del 3alz.

Los mayores dafios se registrarian en la infraestructura
agraria de red de riegos asociados al embalse, con los problemas
derivados de la necesidad de nueva puesta en servicio de toda la

infraestructura ya creada.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de los
sistemas de auscultacidn, contreol y seguridad de la presa, que per
mitan conocer las condiciones y comportamiento de la misma. En el
mismo sentido, la instalacidén de una red de alerta entre la presa
y Samper del Salz es aconsejable, complementada con un plan de
evacuacidén de la poblacidn que propicie una actuacidn conjunta y

evite la pérdida de vidas humanas.

Se recomienda realizar un estudio hidroldgico actuali-
zado que determine las avenidas maximas y comparar los valores
resultantes con la realidad de la presa analizando la posibili-

dad de mantener o mejorar los sistemas de desenbalse de la presa.
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Se hace recomendable estudiar v ejecutar una via de ac-
ceso alternativa a la presa dado gue la actual es Gnica y tiene

una alta probabilidad de quedar fuera de servicio en situaciones

extremas.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- Mo se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los sis-
temas de auscultacidn, control y seguridad de

la presa.

- Instalacidn de red de alerta entre la presa y

Samper del- Salz.

- Plan de evacuacidn para la poblacidn de Samper
del Salz.

~ A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Via de acceso alternativa a la presa de !Moneva.
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208.1

ZONA N2 208 DENOMIMACION: E. Cueva Foradada
RIO PRINCIPAL: llartin

MIVEL DE RIESGO: ¥Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

£l embalse de Cueva Foradada, sobre el rio Martin, ocu-
ma parte del término municipal de Oliete, en la provincia de Te-
ruel. El acceso a la presa se realiza desde la misma poblacidn de
Oliete, situada a 2 Km. aguas abajo de la presa, por una carrete-
ra local en muy mal estado. La presa se sitlla en la sierra de Los

joros, con la cerrada en uno de los estrecho el valle del rio.

£l rio Martin recoge las aguas de las ventientes norte
de las sierras de San Just y de Liddn, con una cuenca receptora
hasta el embalse relativamente amplla. Aguas abajo de la oresa el
rio se dirige, en sentido Suroeste-Noreste,.hacia el rio Ebro al
gque desemboca por margen derecha, tras atravesar la sierra de Ar-

cos.

La zona con riesgo de inundacidn se extiende a ambas
margenes del cauce y puede alcanzar hasta la poblacidn de ‘Arifio,
aunque ésta, como posteriormente se verd, no podria guedar grave

mente afectada.

La carretera comarcal Muniesa-Ariflo, cruza sobre el rio
Martin a 2 Km. aguas abajo de la presa, para luego,durante un pe-
quefio recorrido, seguir paralela al trazado del cauce, y alejarse
posteriormente del mismo, para, por ltimo, volver a cruzar el

rio tras sobrepasar Arifio.

Agias abajo de la presa se desarrolla una zona de rega-
dios, asi como unas instalacicnes de almacenaje de productos agra
rios. Cabe seflalar que en el limite de la zona de riesgo se encuen

tra una peguefia central eléctrica.
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2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de ausculta-
cidn, control y seguridad de la presa gque permitan conocer en to-
do momento el estado de la misma. Se deberd instalar una red de
alerta que cubra la zona con riesgo de inundacidén, entre presa y
la poklacidn de Oliete y Arifio, confeccionandose asimismo, un plan
de evacuacidn de las mismas, con especial mencidn a QOliete por ser

la mas directamente afectada.

Se recomienda asimismo la realizacidn de un estudio hi-
droldgico actualizado para determinar las maximas avenidas y con-
trastarlas con la estructura actual de aliviadero de la presa, pa

ra proceder en consecuencia si ha lugar.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa.

- Red de alerta entre presa y la poblacidn de Olie
te y Arino.

- Plan de evacuacidn de las poblaciones aguas aba

jo de la presa, con especial mencidén a Oliete.

- A largo plazo:

- Estudio hidrolbgico actualizado.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Cueva Foradada entrd en servicio en 1.926.
Es de tipo gravedad, con unas alturas sobre cimientes de 65 m., ¥

45 m. sobre el cauce:; la cuenca receptora es de 600 sz, con una

aportacidon media anual de 62 Hm3

28 Hm3; el aliviadero es de lamina libre para un caudal mdximo de

y la capacidad de embalse es de

600 m3/seg y los desaglies, de compuertas dobles, para un caudal
méximo de 200 m3/seg. Su funcidén es regular los caudales del rio
con destino a una zona de regadios antiguos, incrementandola y me

jorando sus dotaciones.

En caso de hipotética rotura de la presa la poblacidn de
Oliete, 2 Km. aguas abajo de aquella, sufriria graves dafios en su
infraestructura urbana, con posibilidad de pérdida de vidas huma-
nas. Por su parte, Arifio, en el extremo de la zona con riesgo a
8 Xm. de la anterior poblacidn, relativamente alejada del cauce,
sufriria escasos dafios, irrelevantes, aunque si quedaria afectado

su término municipal.

El corte de la carretera comarcal Muniesa-Arifio, seria
inevitablemente, dado que cruza al rio Martin 2 Km. aguas abajo
de la presa. No obstante, ello no dejaria incomunicada ninguna po

blacién, aungue los accesos a la presa si quedarian cortados.

Importantes dafios se producirian en la infraestructura
agraria y red de riegos asociados a la presa de Cueva Foradada,
asi como a los almacenes que se ubican casi a pie de presa. La
central eléctrica, situada junto al cauce a la altura de Ariifo,

sufriria escasos dafios y no quedaria impedida la reanudacidn del

servicio.
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ZONA Ng 2909 DENOMINACION: E. de Escuriza
RIO PRINCIPAL: Escuriza

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Escuriza en término municipal de Oliete,
provincia de Teruel, recoge las aguas del arroyo Escuriza. La pre
sa se sitlla en un estrecho del rio en la sierra de Los Moros. EI
acceso a ella se hace a través de una pista forestal desde la po-

blacién de Alloza.

El arroyo o rio Escuriza nace en la vertiente norte de
la sierra de San Just; su trazado es Sur-Norte, desembocando, por

margen derecha, en el rio Martin, 10 Km. aguas abajo de la presa.

La zona con riesgo de inundacidn es muy limitada, no
afectando a ningln centro urbano. Las vias de comunicacidn afecta
das son la comarcal Arifio-Allcoza y la pista de acceso a la presa.
La zona que se desarrolla a ambos margenes del rio, aguas abajo

de la presa, es exclusivamente agricola.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Escuriza entrd en funcionamiento en el afio
1.890. Es una presa de gravedad, de 44 m. de altura sobre cimien
tos, con un volumen de embalse de 4 Hm3; el aliviadero es de la-
mina libre con una capacidad de desagiie de 400 m3/seg. Su funcidn

es la de regular las aguas para riego.
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- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa.
- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Estudio de via alternativa de acceso.



209.2

La hipotética rotura de la presa deEscuriza no afectaria
a ningln nlcleoc de poblacidn, y se limitaria hasta el cruce de la
carretera comarcal Arifio-Alloza, donde la avenida seria ya insig

nificante y sin intensidad.

Las vias de comunicacidn afectadas serian la pista de
acceso a la presa, que a escasamente 2 Km. del pie de presa, cru-
za el rio, con lo cual se impediria el acceso a la misma. La ca-
rretera comarcal, ya indicada en parrafos anteriores, no se veria

grandemente afectada, dado su lejania de la presa.
Los principales dafios se producirian en la infraestruc-
tura agraria y red de riegos asociados a la presa de Escuriza

desarrollada en el entorno del cauce.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidén de sistemas de ausculta-
cidn, control y seguridad de la presa para conocer en todo momen-
to las condiciones de estabilidad de la presa. Se recomienda asi-
mismo la realizacidn de un estudio hidroldgico actualizado que
permita contrastar avenidas maximas con las condiciones de alivia
dero del embalse.

Se recomienda también el estudio de una via alternativa
de acceso a la presa, el cual podria realizarse desde Oliete desde
donde parte una pista gue termina en las proximidades de la cola
del embalse.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- No se consideran necesarias.
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210.1

ZOWA N2 210 DENOMINACION: E. de Aliaga
RIO PRINCIPAL: Guadalope

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Aliaga, en el rio Guadalope, se encuentra
en el término municipal de Aliaga, en la provincia de Teruel; se
accede a la presa desde la citada poblacidn a través de la carre-
rera comarcal que sigue por margen izquierda el trazado del rio
v del embalse, para, a partir de este punto, alejarse del mismo
en direccidn a Ejulve. La presa se halla ubicada en la sierra de
San Just, en unc de los estrecho del rio Guadalope, recogiendo

las aguas del sector oriental de la mencionada sierra.
La zona con riesgo de inundacidn no engloba a ninguna

poblacidén ni via de comunicacidén tan solo a la central térmica

existente en las inmediaciones.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

La presa de Aliaga entrd en funcionamiento en el afo
1.947. Es de tipo gravedad, con una altura saobre cimientos de 20
m. y con volumen de embalse de 0,9 Hm3; su funcidén es la de ali-
mentacidén a la central térmica. El aliviadero es de lamina 1li-

bre.

La hipotética rotura de la presaafectaria Gnica y ex-—
clusivamente a la central té&rmica, no a sus instalaciones, rela-

tivamente alejadas de la presa, sino a las instalaciones de toma

de la misma.
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Cabe sefialar gue aguas abajo de la presa se sitlan va-
rios embalses,entre ellos el de Santolea, pero dadas las caracte-
risticas del que ahora se estudlia hay que decir gue la rotura de
la presa de Aliaga en ningin momento significaria un peligro para

los situados aguas abajo.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de ausculta-
cidn, control y seguridad de la presa que permitan conocer en
tiempo real la estabilidad de la misma y su comportamiento gene-

ral.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

A cortc plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa.

A largo plazo:

- No se consideran necesarias.
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ZONA 1ie 211 - EZ. de Arriel alto
212 - E. de Respomuso

213 - E. de La Sarra
RIO PRINCIPAL: Aguas Limpias

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Las areas de enplazamiento de estos embalses, asi como
la zona gque puede considerarse afectada por ellos, corresponde to
talmente a la cuenca del rio Aguas Limpias, que junto con el Cal-
dar&s, son los afluentes mds importantes gue tributan al Gallego
en el Alto Valle de Tena, siendo ambos afluentes por margen iz-

guierda.

El rio Aguas Limplas en cabecera, se encarga de reccger
los caudales provenientes de dos circos ampllos, antiguos glacia-
res. En primer lugar, se encuenta el circo de Piedrafita, limita-
do al Sur por la gran cadena que va desde el pico de Facha al ZEste,
hasta el de Mussoles, al Oeste. Este circo estd limitado al Norte
por las estribacicnes del macizo de Balaitous cadena fronteriza

con Francia.

El circo de Piedrafita, se define con directriz Este a

Deste en el sentido de avance de las aguas. Presenta una morfolo~-
gia de valle muy abierto, como corresponde al caso de antiguas

plataformas glaciares. Estad rodeado por lineas de cumbres que ge-
neralmente sobrepasan los 2.900 m. Hacia los 2.000-2.100 m. el

valle se estrecha muy acusadamente, y es precisamente este el pun
toc donde se ubica la estructura de presa del gran embalse de Res-~
pomuso. A partir de aqui, con fisonomia de valle fluvial profunda
mente encajado, el valle sigue hacia el Qeste. Recibe después por
margen derecha el barranco de Arriel, y algo abajc de la confluen

cia, el valle gira 90° para dirigirse hacila el Sur, direccidn que
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no pierde ya hasta llegar, en Sallent de Gallego, a la confluen-

cia con 21 Gallego, al gue tributa sus caudales.

El barranco de Arriel, posee en cabecera dos clrcos muy
marcados, el de Arriel y el de Frondiellas, situados ambos en la
vaertiente occidental del macizo de Balaitous, v limitados al MNor-

<

te por la cadena axial fronteriza con Francia.

En el valle de Arriel existe un rosario de lagos empla-
zados a favor del graderio en escalera dejado por el antiguo gla-
ciar. El mayor de ellos, se encuentra represado, con una capacidad

total de 2 Hm3.

Después de recoger las aguas de los Arrieles el Aguas
Limpias toma direccidn Sur, y continda bastante encajado en la to
pografia. En este curso medio—bajo se ubica la presa de La Sarra,
a cota 1.430 m., paquefio embalse que retiere los caudales turbina

dos por la central del mismo nombre.

Aguas abajo, el rio se mantiene encajado pero aprecidn-
dose tn progresivo aumento de amplitud hasta gue hacia la altura
de la Pefia Foradada, gue deja al Oeste, y ya a la vista de la po-
blacidén de Sallent, el valle se abre completamenta al encontrarse
con los del Gallego, por la derecha, y el de Pondiellos, por la

izquierda.

Exista una o :rraetera de acceso desde Sallent hasta La
Sarra, que se desarrolla por margen izquierda del Aguas Limpias,
Y que pasa a la otra margen por la presa de La Sarra, por donde
continua, sobrepasando la Central, hasta laccla del embalse, don-

de acaban las posibilidades de circulacidn en vehlculo.

Poco antes de llegar a Sallent, el rio Aguas Limpias re
cibe por margen izquierda el barranco de Pondiellos, que viene de
drenar el flanco Sur-Occidental del macizo de los Infiernos. Es

en esta zona de confluencia donde se ha desarrollado una primaria
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infraestructura agricola, favorecida por las facilidades que brin

da la amplitud del valle y la formacidn aluvial del terreno.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

En estas condiciones y esguematicamente, se puede esta
blecer una diferenciacidn entre dos zonas altas de cabecera, bas
tante amplias, y cerradas respectivamente por sendos embalses,
Respomuso y Arrieles. Después, un tramo muy encajado, con fuertes
pendientes, tanto en el cauce como en laderas. En este tramo se
ubican el Embalse y la Central de La Sarra, asi como gran parte
de la carretera de acceso a los mismos. Por dltimo, el valle se
abre y nos encontramos con la poblacidn de Sallent, va en la con-

fluencia con el Gallego.

In este estado de cosas, puede centrarse el nivel de
riesgo que supone el contar con un gran embalse de cabecera, el
de Respomuso, con 17 Hm3 de capacidad, y con un valle angosto gue
garantiza la llegada rapida y en tromba de los caudales inespera-

dcs a la zona baja y poblada.

Los principales daifios, en caso de puesta en fuera de
servicio de la estructura de presa, deben, pués, considerarse
en lo que respecta a las instalaciones de La Sarra, y despuds, to
dos los derivados de la situacidn expuesta de Sallent de Gallego,
justo a la salida del valle, con la consideracidn de nicleo pokla
do, instalaciones (Centrales de Sallent), vias de comunicacidn 4

pequefia infraestructura agricola existente.

Puede suponerse que aguas de Sallent, ya en el Gallego
el riesgo de dafios catastrificos gqueda disminuido casi en su to-
talidad pues la existencia del gran Embalse de Lanuza, en cuya co

la se emplaza Sallent, permite suponer un régimen de laminacidn
suficiente.
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En la carretera de acceso a La Sarra no serian de temer
grandes darfos, salvo en lo que respecta al tramo final, en las

cercanias de la presa de La Sarra.

2.2. Actuaciones futuras

Las medidas de actuacidn para hacer frente al riesgo de
rivado de la rotura de una presa de alta montafia, deben contemplar
necesariamente el establecimiento de un sistema adecuado de ssafa-
ies de alarma, que permitan disponer de un margen de tiempo razo-

nable que reduzca al minimo los posibles dafos catastrdficos.

Los condicionantes derivados de la agresiva topografia
dominante, hacen muy dificil cualguier sistema de sequridad basa-

do en la defensa pasiva.

Asi pues, las lineas de actuacidn deben encaminarse pri

meramente al disefio del mencionado sistema de seflales de peligro.

Otras medidas deben encaminarse hacia el continuo mante
nimiento y vigilancia de las estructuras de contencidn, aQn con-

tando con la dificultad gue supone la falta de acceso con vehicu-

los.

La definicidn precisa de los planes de explotacidén y re
gulacidn de recursos, con la diversificacidn que introduce el aar
co pirendico, debe conducir hacia la implantacidn de un régimen

hidroldgico de funcionamiento racional, en toda la cuenca.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Evaluacidn, para los proyectos S.A.I.H. y E.R.
H.I.N. de los condicionantes gque puede introdu-

¢ir la confeccidn de sistemas de alarma.
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- Planes de vigilancia y control sistematico v
constante de las estructuras de contencién vy de

las instalaciones de aprovechamiéntos

- A medio plazo:

- Definicidn precisa de los planes de explotacidn
y regulacidén de la cuenca.

- Confeccidn y mantenimiento del sistema de sefa-

les de control y alarma.

- A largo plazo:

Potenciar el desarrollc urbano de los nilicleos

afectados hacia zona seguras.



e

>

E
:

#BBlBef=a00C43] T

EMBALSE LAMINADCR

REVISION PRESA € INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

M.OP.U.

DIRECCION GENERAL OE
OBRAS HIDRAULICAS

Tinle  CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS

Fecha:
SEPTIEMBRE
1988

INGENIERIA 75
CONSULTORES




PROCEDIMIENTOS

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

GENERALES

DE PROTECCION CiviL

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

Y PUNTUALES
ACTIVIDADES EN LA EN LA
ZONA SUBCUENCA
KT, )
1 | © | =
~r a
Z
x
7 x b 4
- x b CLASIFICACION DE LAS ZONAS
. TIPOLOGIA PRIORIDAD VALOR DE LA MATR
DE IMPACTO
[T sminma & 40
(L]  ntermeDia Z 40y<80
MAXIMA =40
@ NUMERO DE ZONA
CUENCA DEL EB
COMISION NACIONAL MINISTERIOQ DE OBRAS PUBLICAR ¥ WURBANISMDO MAFPA OE RIESG

Y ACCIONES PAI
REDUCIR LOB D
POR LASB INUND




+
\
*
\
¥

Arriel
Lires

v
‘V
»

V40 Embalse de

-{'_d- llent de Gdllego
N

Alto

srvesner LIMITE DE CUENCA

+—+—4+ LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA

. ALBACETE
civdodes de 25.000 o 200.000 hob

LINEA ELECTRICA DE 450100 K.

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCHON DE 380 Kv.
LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 220 Kv.

Bafos de
. Oy bd Panticosa
2.3
= s
| X =
\ LM
l" ' OSO-_'T ;
e ‘~ “
! /
) A /
/ ¢ 7
/ '
/ (
/ .
/3 )
)
[ < | /‘" N PP Ny by »
.'5‘ '3 ’P’O
= / 2;//
-.. de ’ /
f e ) / /
€ |
= ;
/
O \(t
. /I) % \
. ; Pl [ o”- 4
s La Reds .. LINEA ELECTRICA EN
CARRETERAS ‘ poblaciones de 5000 a 25.000 hob. =TT CONSTRUCCION DE 110 o 132 Kv.
pz 44—+ FERROCARRIL Tacrablanca .. UINEA ELECTRICA EN
®  coblodos de 1.000 0 5.000 hab. CONSTRUCCION DE 45 @ 100 Kv.
++4++ FRONTERA Zme=g= | INEA ELECTRICA DE 380 Kv. ES  CENTRAL HIDRAULICA
+=+= LIMITE DE PROVINCIA =—=== |INEA ELECTRICA DE 220 Kv. B CENTRAL TERMICA CLASICA
LIMITE CONFEDERACL] !
LT Y Bty anbinp et === (yNEA ELECTRICA DE 110y 132 Ke. WM CENTRAL TERMICA NUCLEAR

b SUBESTACION

ZONA DE ACTUACION

RO
os
F Y
NOS OCASIONADOS
ACIONES

POTENCIALES

PREVENIR Y MAORID -

SEPTIEMBRE ' 908

INGENIERSA. 75, 5 A,

£5CALA

CONSULTORES

SAIGIMNAL l

VR 000 s

*itag

HOJA
0.7

ZONA 211
SITUACION , LIMITES ¥
ACCIONES RECOMENDADAS




PROCEDIMIENTOS
A §
ACTIVIDADES

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

PUNTUALES

GENERALES

EN LA EN LA
ZOMA SUBCUENCA

®

) x

® O

® | x i
x X
*: x x

CLASIFICACION DE LAS ZONAS

TiPOLOGIA PRIORIDAD

=
2
®

VALOR DE LA MA]

DE iMPACTC
MINIMA £ 40
INTERMEDIA 2 40y <80
MAX|MA 280

NUMERD DE ZONA

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIvie

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO

OIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL E
MAPA DE RIES
Y ACCIONES Py
REDUCIA LOB ©
POR LAB INUNI




: l‘ Hlent do Gdllego © |
s

&
rg‘m’

"o.uv'

uu f Re®

Bafos de
. ) Panticosa
. = ('\ /_/
\ /o
v Pantcdso —_
\_7:3(“~" j’ : i “
Wy o\,
) ¢ ———
’I
=2 /
z /

e

— C ARRETERAS
4 +-+—+ FERROCARRIL
+++4 FRONTERA

+ =4+~ LIMITE DE PROVINCIA

LIMITE CONFEDERACION
89 0% DROGRAFICA DEL £BRO

esveraer LIMITE DE CUENCA

+——4% LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA

* ALBACETE
civdodes de 25000 a 200.000 hob

® Lo Rodo
poblociones de 5.000 o 25 000 hab.

Torreblonca
@  oblodos de 1.000 a 5.000 hat.

== LINEA ELECTRICA DE 380 Kv.
=== LINEA ELECTRICA DE 220 Kv.
=== LINEA ELECTRICA DE 110y 132

LINEA ELECTRICA DE 451
= LINEA ELECTRICA EN

o

8 POTENCIALES
A PREVENIR Y MADRID
NOB OCABIONADOR | SUTEME 1085
CIONE®

__ LINEA ﬂ.ECT.lfCJ EN
TT conSTRAR




Zuruza

PROCEDIMIENTOS

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

Y GENERALES
PUNTUALES
ACTIVIDADES EN LA EN LA
ZONA SUBCUENCA
¥, @
N e X
a D x
~ - @
AT X X
x X

D x

CLASIFICACION DE LAS 20NAS
TIPOLOGIA PRIORIDAD VALOR DE LA MATR

DE tMPACTO
T3] minima £ 40
[X.] wreameoia 2 40y <80
MA XIMA z 80

@ NUMERO DE ZONA

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CiviL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISMD
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL EBR
MAPA DE RIEBQG
Y ACCIONERB PAF
REDUCIR LOS OA
POR LABR INUND/




y
‘Bafos de
Panticosa

2
9
)
Lo Roda ~ao_ LINEA ELECTRICA EN
== (ARRETERAS poblaciones de 5.000 o 25 000 hob. TTTT CONSTRUCCION DE 130 o 132 Xv.
12 }—+—+ FERROCARRIL Terrablameo e LINEA ELECTRICA EN
K ® poblados de 1.000 a 5.000 hob. CONSTRUCCION DE 45 o 100 K.
++++ FRONTERA === LINEA ELECTRICA DE 380 Kv, $9  CENTRAL HIDRAULICA
+—+— LIMITE DE PROVINCIA === LINEA ELECTRICA DE 220Kv. SR CENTRAL TERMICA CLASICA
LIMITE CONFEDERACION
008 o GRAFKA DEL EBRO ==m==x {INEA ELECTRICA DE 110y 132 Ky. KN CENTRAL TERMICA NUCLEAR
sevenes |IMITE DE CUENCA T LINEA ELECTRICA DE 450100 Xv. . SUBESTACION
. ==zx= LINEA ELECTRICA EN
+oed LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA CONSTRUCCION DE 380 Kv
o ALBACETE —xa— LINEA ELECTRICA EN
ciuvdades de 25.000 o 200.000 hob 77 CONSTRUCCION DE 220 Kv. IR 20NA DE ACTUACION

Ro
OB POTENCIALES
RA PREVENIR Y

MWNOS OCABIONADOS
ACIONES

MADRID

SEPTIEMBRE 1983

A

INGENIERIA 75, 5.A.

TONSULTORES

LEILT TS l

1200000 we

IONA 213
SITUACION , LIMITES ¥
ACCIONES RECOMENDADAS

HOIA

213.9




ZONA 214
215
216
217
218
222



INDTICE

Pagina

DENOMINACION 214.1
RIO PRINCIPAL . 214.1
NIVEL DE RIESGO 214.1
1. DESCRIPCION DE LA ZONA 214.1
2. METODOS PREVENTIVOS 214.4
2.1. Situacidn actual 214.4

2.2. Actuaciocnes futuras 214.6

3. ACCIONES PREVENTIVAS 214.6
- A corto plazo 214.6

- A medio plazo 214.7

- A largo plazo 214.7
PLANO DE LA ZONA 214 214.9
PLANO DE LA ZONA 215 . 215.10
PLANO DE LA ZONA 216 216,11
PLANO DE LA ZONA 217 217.12
PLANO DE LA ZONA 218 218.13

PLANO DE LA ZONA 222 222.14



[E]
|,—J
s
'..d

ZONA N2 214 - Lagos Azules DENOMINACION: Embalses en rio
215 - Bramatuero Bajo Caldarés
216 - Bramatuero Alto
217 - Bachimafia y Bafios
218 - Brazato

222 - Pecico
RIO PRINCIPAL: Caldarés

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Dentro de esta agregacidn, debe considerarse incluida 1la
practica totalidad, en cuanto a su desarrolle, del rio Caldarés.
Este es uno de los mas importantes afluentes de cabecera del rio
Gallego, al gue vierte sus caudales, por margen izquierda, ya en
el Embalse de Bibal.

El rio Caldarés y sus afluentes recogen todas las esco-
rrentias procedentes del &rea oriental, completa, del Valle de Te
na. Asl, drena totalmente los flancos oriental y suroriental de to
do el macizo de los Infiernos,y la vertiente meridional del tramo
fronterizo comprendido entre los picos de Facha y Bramatuero. EL
borde este de la cuenca del Caldarés, es, ademas, divisoria entre
Gadllego y Ara. Por el Sur, recoge los caudales de toda el area
confinada al Norte de la Sierra Tendeflera, entre el pico culminan
te y el embalse de Babal.

El Caldarés, con un desarrollo aproximado de 15 Km. en
el nervio principal, tiene bisicamente dos tramos facilmente iden
tificables. El primero, entre las cotas 2.000 y 3.000 m. se corres
ponde con las areas gque en otro tiempo utilizaron las glaciares
cuaternarios para su desarrollo. El segundo, al que pertenece el
resto, se caracteriza por el profunde sncajamiento del cauce, fa-
vorecido por el alto gradiente gue dota a estos rios de alta mon-

tana de una fuerte capacidad erosiva.



La zona de cabecera, por =ncima de leos 2.000 m., con-
serva pues, las formas caracteristicas de los Gltimos reductos gla
ciares, Puede observarse una muy aprecible tendencia hacia los es
pacios abiertos, resultante de unas formas en U caracteristicas,

con fondos de valle muy planos y de anchura considerable,

Es este intervalo de cotas, con estas caracteristicas,
21 lugar iddneo gue ha servidc de base al zmplazamiento de ibones
de origen glaciar. Estos, a favor de cubetas resultantes de la ero
$1dn del hielo, han podido formarse cuando la desaparicidn de la
masa de hielo ha dejado espacio suficiente; la postericr formacidn
de cierres, generalmente morrénicos, ha favorecido todavia mas la

formacidn de estas lagunas.

En cabecera del Caldarés son numerosos los ibonss de
origen glaciar, con dimensiones y tamafos gue comprender un amplio

aspectro.

nstos ibones presentan unas caracteristicas gue los ha-
cen particularmente Gtiles y qgue justifican en alto grado el apro
vechamiento hidraulico existente, generalmente enfocado hacia la

produccidn de energia eléctrica.

BEn algunos casos, las obras de aprovechamiento se limi-
tan a la simple instalacidn de tomas reguladas en los mismos emi-
sarios naturales, haciendo funcionar al ibh&n como depdsito anual.
Pero en otros casos, llegan a construlirse considerables estructu-
ras de presa, gue permiten un volumen de almacenamiento y grado
de regulacidn mayor, justificando entonces importantes obras de
conduccidn y derivacidn hacia las camaras de carga de los saltos
hidroeléctricos. Entre ambos extremos, la gama de posibilidades y
grados de utilizacién es numercsa, y en la misma medida, aumenta
o disminuye lia importancia y entidad de las obras e instalaciones
ejecutadas.

Esta zona alta estd dominada por afloramientos del gran

batolito axial pirenaico de granito, aungue son frecuentes los
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restos de materiales calcareos anteriores, arrastrados por la in-
trusidn magmatica, y profundamente metamorfizados, conocidos a

nivel popular como “"marmoleras".

Aguas abajo de la cota 2.100, que correspcnde con el en
balse inferior de Bachimafia, el escenaric cambia completamente.
Desde aqui, y hasta la desembocadura en el embalse de BlUbal, el
Caldarés discurre por un valle profundamente encajado y con una
fuerte pendiente. Quiza, los Bafios de Panticosa, a cota 1.650 m.
marcan el dnico punto donde el wvalle esboza un timido ensancha-

miento.

Como resumen, entre las cotas 2.000 y 3.000 m. se encuen
tra la cabecera alta del Caldarés, con zonas mas bien anchas y

gran profusidn de ibones glaciares mds o menos reformados.

Aguas abajo se encuentra, hacia la cota 1.650 n., el
Balneario de Panticosa, con numerosas instalaciones hoteleras
abiertas todo el afio. También aqui en los Bafios existe una Central
Hidroeléctrica, y un pequeilc embalse de regulacidn y derivacidn.
El Balneario marcal el final de la carretera y es el punto mas al

to accesible en vehiculo.

Entre el Balneario y la poblacidén de Panticosa a cota
1.150 m., discurre la carretera de acceso al primero, a la que la
angostura del valle obliga a serpentear por margen derecha, y que

necesarlamente presenta algunos tramos a orillas del mismo cauce.

En este tramo, existe también un pequefio azud de deriva

cidn, practicamente aterrado.

La poblacidn de Panticosa se encuentra a salvo y bastan
te elevada sobre el cauce a su paso por el nlcleo, aungque Gltima-
mente, es apreciable el impulso constructivo gue apunta hacia el
rio, buscando la proximidad a las instalaciones de la estacidn de

deportes de invierno, gue se encuentra justo al lado del cauce.
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Aguas abajo de Panticosa, el rio aan discurre unos 300
m. muy encajado, hasta gqua se encuentra con el embalse de Bibal
unos 100 m. al Sur del Pueyc de Jaca, poblacidn situada a orillas
del embalse. En este tramo, la carretera se aleja bastante del
cauce y va hacia el Norte a buscar el pasc sobre el Gallego justo

en la cola de Blkal.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacion actual

Esquematicamente, las caracteristicas principales de los

ambalses que conforman esta zona seria:

CAPACIDAD CCTA
NOMBRE (Hm3) (m.)
Lagos Azules 1 2.400
Bramatuero Inferior 1 2.400
Bramatuero Superior 5 2.5600
Bachimafia vy Bafios 3 1.700 - 2.250
Brazatos 7 2.200
Pecicos 2 2.500

E1l peligro potencial de inundacidn de la zona no depende,
directamente, del volumen gue podria desembalsarse rapidamente en
casco de fallo de la estructura de presa. La situacidn catastrdfi-
ca se puede derivar fundamentalmente de la morfologia del valle
del Caldarés que como se ha apuntado, circula muy encajadc y con

una elevada pendiente,.
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En el tramoc medio alto, existe un pequeilo escaldn del
terreno, donde el valle se abre un gpoco, y gue se ha aprovechado
para el emplazamiento de las instalaciocnes hoteleras y servicios
del renombrado Balneario de Panticosa. También se encuentra agqui
la conduccidn forzada y barranco gue descienden desde Brazato,
asi como la Central hidroeléctrica y el pequeflo lago y embalse

de Bahos,.

Ya en su Gltimo tramo el Caldarés bafla la zona mas baja
de la poblacidn de Panticosa, gue ha ido desarrcllindose poco a
poco hacia el ric en busca de una mayor proximidad a la estacidn

de deportes de invierno, que se ubica justo al costado del cauce.

En este estado de cosas, la situacidn més expuesta estad
representada por el emplazamiento de los Baiios de Panticosa, con
sus instalaciones de hosteleria que actualmente dan servicic todo
el afio y con las instalaciones existentes para la produccidn de

energia eléctrica.

Actualmente, el Cazldarés se encuentra encauzado a su ra
so per el Balneario, pero parece desprenderse de una primera eva-
luacién que las obras existentes son del todo incapaces para con-
tener y conducir los caudales provenientes de un desembalse rapi-
do, no controlado , aguas arriba; maxime si se tiens en cuenta que
el Balneario se encuentra justo aguas abajo de un tramec relativa-

mente largo y con elevada pendiente en 21 rio.

En cuanto a las vias de comunicacidn, la principal afec
cidn puede producirse en los tramos de la carretera de acceso al
Balneario gque se encuentra junto al cauce. La puesta fuera de
servicio de esta ruta, dejaria totalmente incomunicado el Balnea
rio y sin posibilidad de maniobra directa en las instalaciones hi

droeléctricas gue alberga.

Otro factor a tener muy en cuenta es el efecto "cadena"

que conforma la situacidn de embalses comentada anteriormente, que
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aumenta la incidencia y el peligrc de fallc en una estructura de

sresa, si las acciones son las derivadas de una situacidn produ-

cilda aguas arriba.

2.2. Actuaciones futuras

Puede concluirse de todo lo anterior, que las f{inicas me
didas de actuacidn, en un caso comc el gue se trata, debhen concen-
trarse en la sequridad y vigilancia de las estructuras de presa,
por un lado, y en la ejecucidn de planes racicnales de requlacidn
y explotacidn de la cabecera y de los recursos hidraulicos gue pPro

porciona, por otro.

La situacidn expuesta del Balneario, de las instalacio-
nes de produccidn de energla del mismo, y de algGn tramo aislado
de la carretera de acceso al Balneario, hacen muy dificil la posi

ble ubicacidn de obras de dafensa adecuadas.

Hay que hacer constar, por otra parte, que el acceso en
vehiculo queda imposibilidato en cualquier direccidn aguas arriba

del Balneario.

Por tanto, deben tomarse en consideracidén propuastas de
actuacidén encaminadas hacia el control del comportamiento de las
obras de contencidn. Derivadas o incluldas en éstas, debe tenerse
en cuenta el establecimiento de los correspondientes sistamas de
alerta, integrados quizas en el programa S.A.I.H., gue permitan
la elaboracidn de planes de evacuacidn y alarma que conduzcan a

limites de seguridad razonables.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Establecimiento de las bases que permitan la con
feccidn de planes de evacuacidn y alarma dentro

de los programas $5.A.I1.H. y E.R.H.I.H.
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- Vigilancia y control sistematico de las estruc-

turas de presa.
- A medio plazo:

- Planes de explotacidn y regulacidn de cabeceras
con inclusidén de factores no estrictamente deri

vados del aprovechamiento hidroeléctrico.
- Confeccidn de sistemas de sefiales de alarma.
- A largoe plazo:

- Desarrollo de los nlcleos poblados controlado y

dirigido hacia las areas mas seguras.
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ZONA N2 219 DENOMIMACION: E. de Escarréa
RIO PRINCIPAL: Rio Escarria

NIVEL DE RIESGO:

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Escarri se sita en el wvalle del mismo

nombre, que tributa sus aguas al Gaélleqgo por margen derecha.:

Este valle, con el del Gorgol, situado inmediatamente
al Sur, forma un sistema de dos valles gemelos que drenan una ex-—
tensa superficie limitada al Sur por los impresionantes resaltes
rocosos de la Sierra Telera. Esta es, ademds, parte del cierre

meridional del Valle de Tena.

Entre los valles de Escarrd y Gorgol (o Tramacastilla)
injicamente existe una pequefia dorsal divisoria gue sélo adquiere
entidad en cabecera con los contrafuertes rocosos de Punta Esca-

rra y estribaciones.

El embalse de Escarra se emplaza justo aguas arriba de
un tramo devalle muy encajonado y de fuerte pendiente, carécter
gue ya no abandona hasta la confluencia con el Gallego, que se

produce algo al norte de la poblacidn de Escarrilla.

I.a zona existente sobre el embalse, tiene un caricter
mucho mas abierto y amplio, con valles muy anchos y fondos muy
planos. El cierre de la cuenca, excepcidén hecha de la mendionada
divisoria con el Gorgol, se caracteriza por la existencia de for-
midables barreras de confrafuertes rocosos muy abruptos, desarro-

llo favorecido por las litologias calcdreas dominantes.
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2, METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El embalse de Escarrd se sitla hacia la cota 1.550 m.
Posee una estructura de presa de escollera y mamposteria relati-
vamente antigua. Retiene los caudales procedentes de la cabecera
del valle, pero aparte, recoge los caudales que llegan desde el
embalse de Tramacastilla, situado en el interfluvio con el valle
de Gorgel, o Lana Mayor. En este Qltimo valle, existe una cobra
de captacidn que deriva los caudales hacia el embalse de Trama-
castilla, para después pasar desde agul hacia el de Escarra. Des-
de aquil, y mediante conduccidn en tinel, se desvia hacia el Nor-
te, para llegar después por tuberia forzada hasta la Central de
Sallent.

Aguas abajo del embalse, son pocas las instalaciones o
infraestructura de cualquier tipo, que pueden sufrir dafos en
caso de rotura de la presa de contencidn. Si bien el volumen
embalsado es apreciable, 5,5 Hm® 1la afeccidn Unicamente repercu
tiria al tramo de la carretera comarcal 136, de Huesca a Francia
por Sallent de Gallego, por tanto, al tramo situado inmediatamen
te antes de la boca sur del tlnel ejecutade para la nueva varian
te.

Eventualmente, podrian verse afectadas las instalacio-
nes hidroeléctricas existentes en la cola del embalse de Bubal,

correspondientes a la Central del Pueyo.

2.2. Actuaciones futuras

Las medidas de actuacidn gque deben tenerse en cuenta,
difieren poco de las establecidas para la generalidad de embalse
de alta montana.
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Ll acceso al embalse en vehiculo sélo es posible en
verano, por camino carretero de tierra, vy aln asi, se corta unos
2 Km. antes de llegar a la presa, a la gue se accede desde la co
la del embalse.

En funcidn de los condicionantes expuestos en el apar-
tado anterior, las actuaciones deberdn . concentrarse en la ela-
boracidn y mantenimiento de un plan preciso de alarma ¥y control
del embalse y presa, que deberia comprender la vigilancia conti-

nuada de todas las instalaciones.

Aguas abajo, debe actuarse en el sentido de disminuir
la exposicidn al riesgo, manteniendo una estrecha vigilancia y
control de los usos del cauce. Este apartado debe referirsa pri-
mordialmente al control de las obras de desagilie hajo la carrete-
ra, por un lado, y por otro, hacia la posible eliminacidn de ten
dencias de desarrcollo de la poblacidn de Escarrilla hacia el Nor
te.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- Elaboracidn plan de alarmay control de embalse.
- Vigilancia del cauce.

- A medio y largo plazo:
-~ Mantemiento continuo de instalaciones.

- Contrel de usos en la zona baja, en cauce y

margenes.
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ZONA N2 220 DENOMINACION: E. de Lanuza
RIO PRINCIPAL: Gallego

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Lanuza sobre el Gallego sz encuentra en
el término municipal gue le da nombre, provincia de Huesca, el
acceso a la presa se realiza desde la carretera comarcal 136 de

Huesca a Francia,

El embalse se ubica en la cuenca alta del Gallego, a
los pies de la punta del Pasino, en un valle en "V" con la lade-
ra poblada de frondosa vegetacidn que alterna con terrazas de-
dicadas a la produccidn agricola. La cola del embalse se halla en

la confluencia de los rios Gillego y Aguas Limpias.

Aguas arriba de la presa se ubican los embalses de Ga-
llego, en el rio del mismo nombre,Casarra, Respomoso y Arriel
Alto en el Aguas Limpias;aguas abajo, aunos 8 Km. se encuentra el
embalse de Bubal todo ello da idea del grado de regqgulacidn de las
aguas del Gallego en la cuenca alta.

La zona con riesgc de inundacidn se limita en el embal-
se de Bubal, englobando las poblaciones de Escarrillay el Pueyo
de Jaca; existen otros nlQcleos urbanos ubicados en las mirgenes
del Gallego pero su diferencia de cotas con el cauce no nos hace

pensar que corran peligro de verse con calles anegadas por las

aguas,

La comarcal C-136 gueda integramente en la zona de ries
go, discurriendo por la margen derecha del Gallego, al gue cruza

para acceder a las poblaciones de Panticosa y el Pueyo de Jaca.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Lanuza es la segunda de las gue se constru-
yeron en régimen de colaboracidn entre la Administracidn y la en-
tidad "Energia e Industrias Aragonesas S.A.", la primera fue Bu-
bal; su destino por un lado es la produccidn eléctrica pero por
otro se dispone de una opcidn para el 4.0.P.U,, guien lg destina
para regular las aguas del rio Gadllego y ademds para los riegos
del Alto Aragdn.

La presa es de tipo béveda de doble curvatura formadas
por dos arcos de espescor variable, su altura sobre cimientos es
de 79 m. y 72 m. sobre el cauce, su capacidad de embalse es de
25 Hm3; el aliviadero es de compuertas con un caudal méximo de
400m3/seg. y desaglie de fondo con un caudal méaximo de 80 m3/seg.

El embalse estd conectade con el de Bubal aguas abajo.

La hipotética rotura de la presa afectaria a las pobla
ciones de Escarrilla y el Pueyo de Jaca con riesgo de pérdida de
vidas humanas y afectando gravamente a la infraestructura urbana
y viviendas. Los mayores dafios se centrarian en lasinfraestructu
ra agricola gque se desarrolla en las margenes del Gdllego, asi
come en la infraestructura hidroeléctrica y vias de comunicacidn
provocando el corte de la comarcal 136 a la altura de Escarrilla,
fundamentalmente.

La rotura de la presa del Gallego, aguas arriba, no su-
pone ninglin iresgo para la que nos ocupa en esta zona, como asi
mismo la rotura de Lanuza tampoco supone riada para Bubal ya que
en los dos casos, tanto Lanuza como Bubal, laminarian la avenida
provocada.

i
Existe un riesgo potencial de que se produzca una inun-—

dacidn aguas abajo de la presa de Lanuza por desembalse répido cor

seccidn completa, dado el importante volumen de acarreos del cauce
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que provocan la disminucidn de la seccidn por elevacidn del lecho
v por consiguiente las aguas en avenida anegarian las margenes

del Gallego entre Lanuza y Bubal.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidén, mejora y actualizacidn de
los sistemas de auscultacidn,control y seguridad de la presa. Asi
como el establecimiento de un plan de mantenimiento y conserva-
cidn de los mecanismos del aliviadero con el fin de mantener en
éptimas condiciones de trabajo las compuertas, siendo capaces de

frncionar ante cualgquier eventualidad,

Se recomienda el establecimiento de una red de comunica
cién entre los embalses de E1 Gallego, Lanuza y Bubal, en primera
instancia, y ampliable a los embalses menores de la cuenca alta
del rio Aguas Limpias. Es aconsejable la instalacidn de telenivd-
metros en la cuenca alta del G&llego y Aguas Limpias que permitan
dar a conocer, en tiempo real, el riesgo de deshielo rapido, gue

afectaria, y gravemente, a la seguridad de la presa de Lanuza.

Se recomienda la instalacidn de una red de alerta con-
juntamente con un plan de evacuacidn gue cubra la zona con riesgo
de inundacidn, con el fin de minimizar en lo posible los dafios y

fundamentalmente evitar pérdidas de vidas humanas.
Es aconsejable el dragado del cauce entre Lanuza y Bu-

bal con el fin de mantener una seccidn dptima de desagile, funda-

mentalmente frente a un desembalse rapido.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo.

- No se consideran necesarias.



- A medio plazo:

Mejora y actualizacidn de lcs sistemas de aus~

cultacidn, contrel y seguridad de la presa.

- Plan de mantenimiento y conservacidn de los me-

canismos de aliviadero.

- Red de comunicacidn entre el embalse de E1 Géllg

go, Lanuza y Bubal
- Instalacidén de telenivdmetros.

- Red de alerta y plan de evacuacidn aguas abajo
de Lanuza.

- A largo plazo:

- Dragado del cauce entre las presas de Lanuza y
Bubal.
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ZONA Ng 221 DENOMINACICN: E. de Ip
RI0O PRINCIPAL: Barranco del Monte

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Ip es un recrecimiento del Ibdn de Ip. Se
encuentra sobre’'el barranco del Monte, en término municipal de
Canfranc, provincia de Huesca. Los accesos a la presa son a tra-

vés de pista forestal.

La presa se encuentra a los pies de Collarada, y esta
practicamente en cabecera; el torrente tiene una fuerte pendiente
hasta alcanzar el rio Aragdn por margen izquierda en las cercanias

de Canfranc, aguas abajo de la presa del mismo nombre.

La zona con riesgo de inundacidn se desarrolla desde la
presa hasta elrio Aragdn, englobando al entorno de Canfranc, el
ferrocarril Huesca-Canfranc y a la carretera nacional 330 de Mur-
cia y Alicante a Francia por Zaragoza.

2. METODCOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Ip entrd en funcionamiento en el afio 1.974.
Es una presa de escollera, con una altura sobre cimientos de 31
m. ¥y que proporcicna una capacidad de embalse de 5 Hm3. El ali-
viadero es de lamina libre, para un caudal maximo de 82 m3/seg.

Su funcidn es regular las aguas para la produccidn de energia

eléctrica.



La hipotética rotura de la presa de Ip provocaria dafios
sobre la carretera nacional330 y sobre la linea férrea, con ries-
go de provocar el corte de las mismas. La infraestructura de pro-
duccidn de energia eléctrica asociada a la presa, seria otra de
las afectadas. No existe ninglin riesgo sobre la poblacibén de Can-
franc. No cabe esperar pues que a dicho niicleo urbano lleguen las

aguas y se produzcan pérdidas de vidas humanas.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la mejora de los sistemas de auscultacidn
control y seguridad de la presa. Dada su ubicacidn en alta monta-
fla se recomienda la instalacidén de telenivdmetros en la cuenca re
ceptora con el fin de controlar deshielos rapidos que podria afec

tar gravemente a la seguridad de la presa.

Aunque la topografla es muy forzada conviene estudiar la
mejora de la via de acceso a la presa, gue permita un facil acer-
F 9 P

camiento a la misma y controlarla periddicamente,

Por Gltimo, ain cuando no existe ningQn peligro scbre el
nicleo urbano de Canfranc, se recomienda la instalacidn de una red

de alerta y plan de evacuacidn, como prevencidn, aungue no existe
probabilidad elevada de riesgo.

3. ACCIONES PBPREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Mejora de los sistemas de auscultacidn, control

vy seguridad de presa.

- Instalacidn de telenivémetros.
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- HMejora de accesos a presa.

- A largo plazo:

- Red de alerta y plan de evacuacidn de Canfranc.
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Aneu, a Occidente, y el gran pico de Aratille (2.902 m.) a QOrien-

te. Adopta aqui la divisoria mediterranec-atlantica forma de cir

co, con la concavidad orientada hacia la vertiente espafiola, vy
destacan en ella los picos de Arriel, Palas, Balaitous, Cristal,
Cambalé&s y Gran Facha con alturas superiores a los 2.900 m. Su
punto mids bajo estd, en cambio, en el puerto de Formigal o Porta-

let d'Aneu (1.792 m.) franqueado por la carretera Zaragoza a Pau.

A Poniente le separa del vecino valle de Canfranc una
zigzagueante cadena y al Este marca la divisoria con el valle de
Bujaruelo un alto espoldn de direccidn Norte-~Sur gque une la cade-

na principal con la transversal sierra de Tendenera.

Esta Gltima sierra y su prolongacidn, la sierra de Pefia
Telera cierran el valle por el Sur aguas abajo de la presa; la (ni
ca abertura de éste la ha excavado el Géllego en este muralldn y
la constituye el desfiladero de Santa Elena en término de Biescas.
Toda esta cadena, caliza de origen cretacico, tiene las admirables
y verticales formas propias de estas montaflas calcareas tan fre-

cuentes en todo el Pirineo Central.

Se accede a la presa por la comarcal C-136, Huesca a
Francia por Sallent de Gallego, que continua aguas arriba remon-
tando el valle y bordeandoc el embalse por su margé% derecha;: por
la margen izquierda de la presa sale una pista forestal gque comu-
nica la localidad de Pueyc de Jaca juntidndose con la carretera que

desde Escarrilla cruza el cauce para dirigirse hacia la localidad
de Panticosa.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

1

La presa de BUbal entrd en servicio en el afio 1.971 y
es de tipo arco-gravedad, con una altura sobre cimientos de 90 m.

¥y una longitud de coronacidn de 195 m.; tiene una capacidad de
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ZONA N2 223 DENOMINACION: E. de Bubal
RIO PRINCIPAL: Gallego

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Bubal estad situada al norte de la provincia
de Huesca, en la cabecera del rio Gillego; cumple la doble misidn
de regular el rio para su aprovechamiento en el sistema de riegos
del Alto Aragdn y producir energia eléctrica a razdn de 178 millo

nes de Kw/hora al afio.

El embalse de Blbal se enclava al final del conocido va
lle de Tena, nombre con el que secularmente se conoce el tramo su
perior de la cuenca hidrografica del Gallego; tiene este valle has
ta la presa una superficie de 300 sz y constituye su eje, de di-
reccidén basicamente Norte-sSur, el ric Gillego que tiene sus fuen-
tes mas altas a unos 2.200 m., bajo el collado de Aneu (2.250 m. )
junto a la frontera francesa. Recibe en este tramo inicial, como
mas importantes, las contribuciones de los barrancos de Espelunde
cha, Culivilla, Balzaruelo, Escarri, Lana Mayor y Merdusero, por
su margen derecha, y los del barranco Arrigal, rio Aguas Limpias,
prodecente este del valle transversal de Piedrafita, rio Caldares,
formado en el circo de Panticosa y barrancos de San Lorenzo, Espu
moso y de Fajzla por su margen izquierda. En realidad, dada la im
portancia del Caldarés, a pesar de su breve recorrido {unos 12
Km.}, puede decirse que el valle de Tena adopta la forma de Y, bi
furcandose sus dos ramales superiores junto al Pueyo de Jaca, don

de confluyen el Gallego y el Caldarés.

Tiene el valle de Tena una forma aproximadamente exago-
nal, separandolo al Norte de los vecinos valles galos de Ossau,
Canterets y Mercadau la cadena axial, de constitucidn cristalina

y origen paleozoico, en el tramo comprendido entre el collado de
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embalse de 66 Hm3, con una aportacidn anual media de 382 Hm3. El
aliviadero, situado en el cuerpo de la presa, en su centro, es de
tipo compuertas para una capacidad de 800 m3/seg y los desaglies

del tipo chorro hueco para un caudal maximo de 92 m3/seg.

El sistema de auscultacidn actual consiste en varios
pendulos invertidos y medidores de desplazamientos horizontales de
juntas, repartidos en las distintas galerias existentes. En la
actualidad se han construidc unos nuevos accesos a las entradas de
las galerias y se la ha dotado de un grupo electrdgeno para movi-

miento de los mecanismos de compuertas.

La rotura de esta presa arrasaria la localidad de Bies-
cas y a la C-136 por la gue se accede a la misma. Otra serie de
localidades de menor entidad como Ords Alto, Ords Bajo y Arguisa

gquedarian también practicamente destruidas.

2.2. Actuaciones futuras

Es importante la modernizacidén de los elementos de aus-
cultacidn y su puesta punto, asi como la confeccidén de un plan de
evacuacidén de las localidades anteriormente mencionadas. A mas
largo plazo cabe realizar un nuevo estudio de avenidas y una eva-
luacidén de aportes sdlidos procedentes de los barrancos, a fin de

evitar el aterramiento del embalse en un plazo breve.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

~ A corto plazo:

- Revisidn de los mecanismos de compuertas y CoO-

nexidén automatica al grupo electrdgenoc.

- A medio plazo:

- Modernizacidn y puesta a punto del sistema de

auscultacidén.
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- Confeccidén de un plan de alarma y evacuacidn de
la localidad de Biescas, Ords Alto, Ords Bajo y
Arguisa. Teniendo en cuenta la desparicidn de la
carretera de acceso a las mismas en caso de ro-

tura de la presa.
- A largo plazo:

- Realizacidn de un nuevo estudio hidroldgico de

caudales maximos en avenidas.

~ Implantacién del S.A.I.H. y EZRHIN en la cuenca

receptora del embalse.
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En la parte alta de éste encontramos el circo formado
por enormes murallones llamados paredes de Marboré de mas de
1.000 m. de altura, por el gque se despefian una docena de casca-
das procedentes de los glaciares de Las Tres Sorores, de Marbo-
ré y de Lalarri que reunidas en el fondo de la cubeta forman la
cabecera del rio Cinca, una de las zonas mds nivosas de todo el
Pirineo Central. Encima al NW., en una ancha cornisa situada a

més de 2.500 m. se encuentra el lago de Marboré.
El acceso a la presa se realiza a través de una carre

tera que partiendo de Bielsa remonta el valle por la margen iz-

gquierda del rio, pasando por el embalse y llegando hasta el ci-
tado balcédn,

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Pineta se termind en el afic 1.920 y estéd
formada por materiales sueltos con una franja de tierra en el
paramento aguas arriba y reforzada por una gran seccidén de es-
collera tras ella. >

Tiene 175 m. de longitud de coronacidn y 9 m. de altu

ra lo que le da una capacidad de 0,3 Hm3 Sobre una extensidn de
18 Ha.

El aliviadero es de tipo compuertas con una capacidad
de 200 m3/seg.

La presa carece de galerias asi como de elementos de
auscultacidn; lnicamente un pequeflo canalillc que recoge las
aguas que se filtran a través del cuerpo de lapresa puede dar

una idea de la situacifén estructural interna.

Por otro lado el embalse se encuentra bastante aterra

do y con muy poca capacidad aunque su situacifn, muy cercana a
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la poblacidén de Bielsa ha hecho aconsejable su tratamiento como
punto negro. Su rotura pues afectaria, aungque no de forma drami-
tica, a la localidad de Bielsa asi como a la carretera de acceso

al interior del valle y a la misma presa.

2.2. Actuaciones futuras

Dado el tipo de presa que nos ocupa asi como la poca
capacidad que posee se considera suficiente, para eliminar ries-
gos de dafios por su posible rotura, un dragado y limpieza del cau
de aguas abajo de la misma asi como la construccidén de defensas

en la localidad de Bielsa.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Limpieza y dragado del cauce desde aguas abajo
de la presahasta pasado del té&rmino municipal

de Bielsa.
- A largo plazo:

- No se consideran necesarias.
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te a la Central de Barrosa, asi como alguna pequefia instalacidn
de tipo turistico.

Algo mé&s abajo, ya sobre el Barrcsa, 'se encuentran algu
nos caserios gue, aunque pertenecientes a la poblacidn de Parzéan,
han bajado desde la ladera donde se enclava ésta, buscando la fa-
cilidad de comunicacidn que proporciona la nueva carretera a Fran
cia por el Tinel de Bielsa.

El conjuntc estd dominado por las puntas Fulsa y Suelsa
rondando los 3.000 m. de altitud, méxima elevaciliones existentes

entre los del Circo de La Munia al Oeste y los circos a Aiies Cru-
ces y de la Pez al IEste.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Las condiciones geograficas y morfoldgicas descritas
anteriormente, junto con la ubicacidn forzada que han buscado los
asentamientos y vias de comunicacidn ccmentadas, dan una clara
idea del nivel de riesgo gue ha alcanzado el &rea aguas abajc del

Y
embalse de Ordiceto.

Las afecciones mas destacables en caso de rotura de es-
tructura de presa serian, pues, las directamente proyectadas so-
bre la propia Central de Ordiceto, la Central de Barrosa, pegue-
fios asentamientos junto a ésta, construccionas de la parte baja

del Parzan, y carretera de Huesca a Franclia por Bielsa, fundamen-
talmente,

2.2. Actuaciones futuras

Y

El nivel de riesgo gue soporta el 3drea estd derivado
de unas condiciones geograficas y topogrdficas muy definidas, ya

que dejan poco margen de actuacidn y de alternativas nitidas.
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En estos casos debe comtemplarse como factor disminui-
dor del coeficiente cde riesgo, un correcto mantenimiento y control
- del comportamiento de las estructuras de contencidn, por otro la-
do bastante antiguas. En este sentido, en este caso concreto, ya
se han acometido en ocasiones anteriores, campafias de mejora en
las condiciones de impermeabilidad y estabilidad de los diques de
cierre, actividad que debe continuarse, tanto en el tiempo como

en el espacio.

La demds medidas de actuacidn deben referirse a la me-
jora de condiciones de raspuesta ante lo inevitable del hecho. En
éste sentido, es muy conveniente el establecimiento de planes de
alarma dirigidos a los usuarios de las instalaciones afectadas.
Por otro lado, debe complementarse esta linea con una correcta y
continuada vigilancia y control de los usos y estado del cauce,
impidiendo posibles aproplaciones indebidas de zonas prdximas al
cauce, planificando las correspondientes campafias de extraccidn

controlada de arrastres, tan frecuentes an area de alta montana.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- Vigilancia y control del estado del cauce.
- A medio y largo plazo:

- Vigilancia y control del correcto funcionamien-

to y estado de la estructura de presa.

- Plan de alarma y control.



e

>

E
!

#letBof=e0n(41]T

EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

M.OP.U.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Tivle  CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS

Fecha:
SEPTIEMBRE
1985

INGENIERIA 75
CONSULTORES




Bafos de
Panticasa

~

7/

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

PROCEDIMIENTOS

Y GENERALES
PUNTUALES _
ACTIVIDADES EN [A EN LA
ZONA SUBCUENCA
B, ®©
[ 3
ANSNNNNEEEEE S X

a O | x
X x x

CLASIFICACION DE LAS ZONAS
TIPOLOGIA PRIORIDAD  VALOR DE LA MAT

DE 1MPALTO
0T miMima 2 40
[Za INTERMEDIA 2 40y <30
MAXIMA > 00

@ NUMERD OE ZONA

CUENCA DEL E

COMISION NACIONAL MINISTERIO OE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISEMO MAPA DE RIES!
Y ACCIONES Ps
DE PROTECCION CIViL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS AEDUCIA LOS C

- POR LAS INUNC



.
L
v"
v/ V:v‘ 2 : H
¥
¢ v::: Embulsa de L
ity Urdiceto i
B\ l
¢ |
- S~
\'\‘:‘. A
B 3
-
o =

\
*
L
» - \
U‘.“'ﬁ'b“.p.‘ Q .".‘.

Lago de ry
£ Literolo
% 4
i%; N .(o
. . R
OQ, ‘ 'P
‘o
©
™ 0
Lagao de ~ & .
; -

@

CARRETERAS
+——+ FERROCARRIL
+4+++ FRONTERA

+—+= LIMITE DE PROVINCIA

LUAITE CONFEDERACION
@8 88 | DROGRAFICA DEL EBRO

cevserer IMITE DE CUENCA

+=+—+ LIMITE DE COMLINIGAD AUTONCMA

# ALBACETE
ciudades de 25000 o 200.000 hab.

Lo Roda

Torreblanca

poblacionss de 5.000 o 25.000 hab.
pobiados de 1.000 a 5.000 hab.
LINEA ELECTRICA DE 380 Kv.
LINEA ELECTRICA DE 220Kv.

LINEA ELECTRICA OE 110y 132 Kv.

LENEA ELECTRICA DE 452 100 Ky, .

=== LINEA ELECTRICA EN

CONSTRUCCION DE 380 Kv.

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 220 Kv.

HEE I0NA

= LINEA ELECTRICA EN

CONSTRUCCION DE 110 0 132 Kv.
LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 45 a 100 Ke.

CENTRAL HIDRAULICA
CENTRAL TERMICA CLASICA

CENTRAL TERMICA NUCLEAR
SUBESTACION

DE ACTUACION

[ =]

IONES

POTENCIALES
PREVENIR Y

08 ACABIONADOS

MACRID
SEFTIEMARE 1945

INGENIERIA 75, S A.
CONSULTORES

ESCALA

1200000 o a—
: D -

ZhIiMAL L

a0

ZONA 225
SITUACION ,LIMITES ¥
ACCIONES RECOMENDADAS

WO 1A

225.5




INDTITCE

DENOMINACION
RIO PRINCIPAL

NIVEL DE RIESGO

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

2. METODOS PREVENTIVQOS
2.1. Situacidn actual

2.2. Actuaciones futuras

3. ACCIONES PREVENTIVAS
- A corto plazo
- A medioc plazo

- A largo plazo

PLANC DE LA ZONA

P&gina

225.,1

225.1

225.1

225.2
225.2

225.2

225.3
225.3
225.3

225.3

225.5



225.,1

ZONA N& 225 DENOMINACION: E. de Urdiceto
RIO PRINCIPAL: Barranco Urdiceto

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Los lagos de Jrdiceto u Ordiceto se enclavan casi en la
divisoria entre los valle de Barrosa y Cingueta, dos de los mas
importantes afluentes de cabecera del Cinca. Estadn situados, ade-
mas, en las proximidades de la frontera con Francia en un punto
donde la divisoria fronteriza siguiendo la linea de cumbres, se

incurva apreciablemente hacie el Sur.

Se emplazan los lagos hacia la cota 2.400 m., en la al-
ta cabecera del Barranco de Urdiceto, a muy pocos metros de desni
vel y de distancia del interfluvio qgue domina, hacia el Este, los
barrancos afluentes del Cingueta gque bajan hacia el valle de Gis

tain o Chistan.

Desde los lagos, situados, como se ha dicho, a la cota
2.400 m., hasta la confluencia con el Barrosa, a cota 1.100 m.,
la distancia recorrida en planta apenas llega a los 7 Km., lo que
da facilmente una idea del formidable caracter torrencial de esta

via fluvial.

El embalse de Urdiceto se erige entones en peligroso vi
gilante, desde lo alto, de todo el barranco, gue con gran pendien

te y muy encajado en la agreste topografia, desciende hacia el

Oeste.

Hacia la cota 2.000, justo debajo del embalse, se encuen

tra la Central de Urdiceto y las instalaciones anejas.

En el punto de confluencia del Barranco con el Barrosa

se encuentran algunas construcciones gque pertenecen fundamentalmen
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ZONA Ne 226 DENOMINACION: E. Pasc Nuevo

RIO PRINCIPAL: Esera

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1.DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Paso Nuevo se encuentra situada en la cabe-
cera del rio Esera, en el término municipal de Benaséue, provin-
cia de Huesca. Este embalse ubicado entre el Macizo de la HMalade-
ta por el Sureste y el Monte Perdiguero por el Noroeste cuenta co
mo principales valles tributarios hasta la frontera los de Remufie

y Litercola en la margen derecha, y Vallibierna en la izquierda.

La comunicacidn con la zona de estudio se realiza a
través de la carretera comarcal C-139 y la red local de carrete-

ras gue lleva a los diversos puntos del valle.

2. METODOS PREVENTIVQOS
2.1. Situacidn actual

La presa de Paso Nuevo entrd en servicio en el afo
1.%69. Con una capacidad de 3 Hm3 Y una cuenca receptora de 126
sz, dispone de un régimen fluvial de caracteristicas nivo-plu-
viales, produciéndose las maximas crecidas en primavera, con los
deshielos. Se trata de una presa de gravedad, con una altura so-
bre cimientos de 73 m. y una longitud de coronacidn de 195 m. Dis

pope de un aliviadero de compuertas capaz de desaguar 330 m3/seg.

Al tratarse de un embalse de cabecera son numerosos apor
tes sblidos de los diversos barrancos y arroyos que afluyen al mis
mo o al cauce del Esera, con el consiguiente problema de aterra-

miento del mismo.
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En caso de producirse la rotura del mismo las poblacio
nes afectadas serian Benasque y Anciles, quedando incomunicadas

a causa de los dafios que se producirian en la red viaria.

Aguas abajo se tiene el Embalse de Linsoles que, en ca-
so de encontrarse lleno, podria verse afectado por la lamina de
agua vertida por coronacidén. También sufriria dafios la infraestruc

tura agricola, asi cemo los campes de ambas margenes que pueden
qguedar arrasados.

2.2. Actuaciones futuras

Hay que centrar la atencidn en la elemento principal de
la zona la presa de Paso Nuevo, adoptando las medidas necesarias
que mejoren su seguridad, y entre ellas se tienen, dotar o ampiiar
el sistema de auscultacidn de la misma. Es tambi®n conveniente la
realizacidn de un plan de alerta y evacuacidn que cubra perfecta-
mente la zona de inundacidn, mejorando, ademis, los accesos buscan
do trayectos alternativos. Dado que la capacidad del embalse no
es muy grande, seria conveniente tener los cauces dragados v limpio

capaces de desaguar al mé&ximo, con lo cual se evitarian bastante
dafios.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Dragado y limpieza del cauce.

- A medio plazo:

- Dotar o ampliar el sistema de auscultacidn de

la presa.

5

- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidén
de las poblaciones situadas dentro de la zona
inundable.
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- Estudio de alternativas de acceso a la presa.
- A largo plazo:

- Establiecimiento de diques y presas agujero para
la retencidn de sdlidos en los barrancos mas

erosivos.
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ZONA We 227 DENOMIIACIQON: E. de Linsoles

RIO PRINCIPAL: Esera

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Linsoles estad situada sobre el rio Esera,
en el término municipal de Sahilin, provincia de Huesca. Dicho em-
balse se halla ubicade en el valle de Benasque, entre los montes
de Sierra Negra al Sureste y el Pico de Igea al Noroceste. El va-
lle de Benasque puede considerarse dividido en dos partes: la in-
ferior, desde Run hasta Benasque, tiene como mas importantes va-
lles laterales, todos en la margen derecha del Esera, el de Eris-
te o del rio Aiglieta de la Vall y el de Barbasisa o SahGn. La su-
perior, desde Benrasque a la frontera, cuenta como principales va-
lles tributarios los de Remufle, Litercla v Estds, el mas importan
te, con mucho, en la margen derecha, y los de Alba, Cregiiefia vy VQ

llibierna, en la izguierda.

besde kun, y pasado el Congosto de Ventanillo, hasta
Campo, el Esera sigue bastante encajado y con caracteristicas adn
plenamente pirenaicas. El valle de Benasque estd limitado septen
trionalmente por el +tramo de cordillera fronteriza que va desde
el pico de Afies Cruces hasta el Puerto de la Picada y alcanza
sus cotas mads notables en el pico Perdiguero y los picos de gque
forman el circo de Literola, formando un muralldn continuo y ele-

vadisimo, que dificulta el paso a los valles de Aigues Tortes,
06, Lys y de la Pique.

El acceso a la zona de estudio se realiza a través de
la carretera comarcal C-139, que discurre paralela al . cauce

del rio Cinca y la red local de carreteras y caminos forestales.
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2. HETODQOS PREVENTIVQS

2.1. Situacidn actual

La presa de Linscles entrd en servicio en el afic 1.964
con una capacidad de 3 Hm3 Yy una cuenca receptora de una superfi-
cie aproximada de 250 Km2. Es una presa de gravedad con una altu-
ra sobre cimlentos de 36 m. y una longitud de coronacidn de 274 nm.
dispcone de un aliviadero de compuertas con una capacidad de desa-

glie de 600 m3/seg.

Al tramo de cuenca en estudio afluyen numerosos barran-
COsS y arroyos cuyos aportes sdlidos van a parar al embalse de Lin
soles , provocando el aterramiento del mismo y por lo tanto dismi

nuyen su capacidad en volumen y en regulacién del rio.
En caso de rotura de la presa se producirian dafios en la
central eléctrica y en los campos de las margenes del rio. Ademas

las poblaciones afectadas serian Eriste, Castejdn de Sos y ELl Run.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente, se reccmienda la revi-
5idn, mejora y actualizacidn de los sistemas de auscultacidn, con
trol y seguridad de la presa asi como la elaboracidn de un plan
de alerta y evacuacidn de las pcblaciones ubicadas dentro de la
zona inundable, mejorando a su vez los accesos a la zona buscandéo
trayectos alternativos para no quedar aisladeos. Por {iltimo, dada
la poca capacidad del embalse, seria conveniente mantener el cau-
ce del rio, aguas abajo de la presa, dragado y limpio, eliminando
todos los obstdculos que puedan encontrar las aguas a su paso

para tener mayor capacidad de desagiie.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

"= A corto plazo:

- Dragado y limpi=zza del cauce aguas abajo de la

presa.

- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-

mas de auscultacidn y control d= la presa.

A largo plazo:

- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn
de las poblacicnes ubicacas dentro de la zona

inundable.

- Mejora de los accesos a la zona, con trayectos
alternativoes..
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ZOWA W2 223 DENOMINACIQI: E. de Plan de Escin
RIO PRINCIPAL: Cingueta

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El valle de Plan o Gistain, de origen glaciar, es la
cuenca hidrografica del rico Cinqueta, tributario del Cinca y tan
caucdaloso como €l y de sus afluentes, que determinan numerosos va
llejos laterales. Estd totalmente circundado de altisimas monta-
flas, gue no dejan mas abertura que por Salinas, en la confluencia

de ambos rios.

Desde su nacimiento al pie del puerto de la Pez (2.480
m.) en la Cordillera axial, el Cinqueta sigue una trayectoria Nor
te-Sur hasta San Juan de Plan. En este primer tramo recibe las
contribuciones de los barrancos Sallena, aparte de otros menores,
por su margen derecha, y de Afes Cruces, de la Solana y Sein, por
la izquierda. En San Juan toma direccidn Noreste-Suroeste hasta
Saravillo represandose en el pantano de Plan de Escin, 4 Km.
aguas arriba de esta localidad, donde recibe las aguas del barran
co de la Mora o del Ibdn de Plan. Bajo Saravillo se le une el bha-
rranco de Salinas y gira para tomar direccidn NW. en el Gltime

tramo de su recorrido.

El valle de Gistalin limita a poniente con los de Barro-
sa y del Cinca. Lo separa de este altimo, por la margen derecha
del Cingqueta, una linea NE-SW gue va desde Punta Suelza al Pico
de Pequeras pasando por el de Maristd. La divisoria correspondien
te a su margen izquierda sigue al principio direccidn Norte-Sur
por la cresta de Punta Llerga y desde la cumbre de é&sta toma la
Oeste-Este hasta Cotiella. Del valle de Benasque le separa el ci-
clépeo macizo de Posets y al Norte marca el deslinde con el valle
francés de Aure una linea gue partiendo, al Oeste de las Tres Hue

gas, tiene sus cotas m&s destacadas en el puerto de Plan, Pefla
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Blanca, picos de Culfreda, Valinier, Guerreys, Puerto de la Pez,
punta Ledormeur, picos de Machimala y Aiglies Tortescon alturas

que van de 2.5300 m. hasta los 3.200 m.
El camino de acceso al embalse parte de la localidad de
Salinas y va por la margen izquierda del ric hasta aguas abajo de

la presadonde cambia de lado bordeando el pantanc, llegando hasta
la localidad de San Juan de Plan y Gistain.

2. HMETODOS PREVENTIVOCS

2.1. Situacidn actual

La presa de Plan de Esclin se termind en el afio 1934. Se
realizd® con materiales sueltos a base de una Zranja de tierra pro
tegida en el paramento aguas arriba, reforzada por escollera has-
ta el paramento aguas abaijo; dispone, en la parte baja del para-
mento en contacto con el agua, de una seccidn a base de material
impermeable que se adentra 2 m. por debajo del cauce y gue sirve
como pantalla impermeabilizadora bajo el cuerpo de la presa; di-
cha seccién dispone de una galeria gue permite analizar las f£il-

traciones y el estado estructuralde parte de la prasa.

La longitud de coronacidn es de 220 m. y al altura so-
hre cimentacidn de 15 m.; la superficie que ocupa el embalse es

de 32 Ha., con una capacidad de 0,8 Hm3.

El aliviadero es de compuertas, con una capacidad de
270 n’Seq.

La aventual rotura de la presa,‘teniendo en cuenta su
constitucidn, asi como la poca capacidad que posee, darian una zo0
na de afeccidn extensa, debido al encajonamiento gque lleva él rio,
pero con pocos daflos, llegando posiblemente hasta la poblacidn de
Salinas en la confluencia con el Cinca. Sufriria dafios también
con seguridad el puente de la carretera que cruza el cauce a 200
m. aguas abajo de la presa.
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2.2. Actuaciones futuras

La creacidn de defensas en la localidad de Salinas
asl como el dragado y limpieza en la confluencia con el Cinca se-
ran actuaciones suficientes para evitar los dafios gue produciria

la rotura del embalse.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Dragado y limpieza del cauce en la confluencia
con el Cinca y en la zona del puente de la ca-
rretera que cruza el cauce aguas abajo de la

presa.
- Defensas en la localidad de Salinas.
- A largo plazo:

- No se consideran necesarias.
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lumen de embalse total de 22,3 Hm3. Dispeone de un aliviadero de
labio f£ijo, situado en el centro de la presa, que consta de cua-

Tro vanecs.

La presa de Llauset, tipo bdveda, proporciona un volu-
3 . .
men de embalse de 16,5 Hm™. Tiene una altura sobre cimientos de
. . . ‘ . 2
€7 m. La cuenca cde aportacidn tiene una superficie de 7,6 Em™ .

Dispeornie de un aliviadero de vertedero de 100 m. de longitud.

Ambas presas se hallan comunicadas por unas galarias,
de presidn y forzada, de 3.8600 y 1.050 m. de longitud, respectiva
mente.

En la presa de Llauset existen tres galerias que se pro
longan en los estribos. En la de Baserca existen 4 galerias. En

ambas la instrumentacidn es completa.

Las afecciones pnosibles por rotura de una o ambas de
estas presas serian grandes, tanto respecto a las instalaciocnes
de produccidén energética como respecto a las poblaciones aguas
abajo, Pont de Suert, en especial, aungue también Bono,Estet, ror
cat, etc..., asi como la carretera nacional 230, Tortosa a Fran-

cia por el valle de Aran.

2.2. Actuaciones futuras

Ambas vresas, acabadas en 1.983, se hallan dotadas, co-
mo ha guedade dicho, de la instrumentacidn necesaria a efectos

de conoccer el comportamiento y estado de las estructuras.

Se propone por tanto, la purestaen marcha del control y
explotacidn de los citados sistemas.

Asimismo también resulta recomendable establecer .siste-
mas de vigilancia v alarma entre ambas presas y entre éstas y las

poblaciones de aguas abajo en 21 Noguera Ribagorzana.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Puesta en marcha de los sistemas de control vy

auscultacidn de las presas.
- A medio plazo:

- Redes y sistemas de alarmas v vigilancia entre

presas y poblaciones.
- Explotacidn de sistemas S.A.I.H. y ERHIN.
- A largo plazo:

- Mantenimientc de sistemas.
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ocupando una superficie de 27 Ha. con una cuenca afluente supe-
rior a los 600 sz. Dispone de aliviadero de compuertas capaz pa-
ra 1.500 ma/seg.

El valle del Gallego estd muy aprovechado por los culti
vos, dado lo abrupto del resto de la zona, por lo que la rotura

de la presa les causaria destrozos de cierta consideracidn.

Asimismo las vias de comunicacidn, tantc el ferrocarril
como la carretera, podran sufrir dafios, dada su poca altura sobre

el cauce.

La localidad de Puente de Sabifidnigo seria la mis afec
tada por encontrarse en la misma orilla del Gallego, aungue tiene
a su favor el ensanchamiento existente aguas abajo de la presa
creado por los vailes de Basa y de los arroyos gue, por la margen

opuesta, drenan la prolongacidn oriental de la canal de Berd{n.

2.2. Actuaciones futuras

Hay que establecer un plan de revisidn sistemdtica de
las instalaciones de la presa, especialmente de los mecanismos

de compuertas. ~

Los servicios de explotacidn del embalse deben ponerse
en conexidn con las poblaciones de aguas abajo, especialmente

con Puente de Sabifidnigo, para poder establecer una red de alerta

Yy prevencidn.

Ademas, conviene efectuar una limpieza y adecuacidn
del cauce aguas abajo de la presa para gue tenga la maycr capaci-
dad posible de desaglie eliminando todos los posibles obstaculos
existentes.

Hay que actualizar el estudic de mé&ximas avenidas y com

probar que la capacldad del aliviaderc es suficiente
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Plan de revisidn y control sistematico de insta

laciones de la presa.

- Conexidn con el Servicio de Explotacidn de em-

balse con poblaciones de aguas abajo.

- Plan de alerta y prevencidn en poblaciones de

aguas abajo.
- Estudic actualizado <¢e maximas avenidas.
- Limpieza y adecuacidn del cauce aguas abajo.
- A largo plazo:

- Conservacidn de sistemas.



> i ¢

|
:

#08 BefF=200C41] T

EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

M.OP.U.

DIRECCION GENERAL Of
OBRAS HIDRAULICAS

Tinde  CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y
REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS
POR LAS INUNDACIONES

Fecho:
SEPTIEMBRE
1.985

INGENIERIA 75
CONSULTORES




ca®®ag .

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES
PROCEDIMIENTOS
Y GENERALES
PUNTUALES
ACTIVIDADES EN LA EN LA
ZONA SUBCUENCA
K=, @
e b 4
e x
I
(A | X x
CLASIFICACION DE LAS ZONAS
TIPOLOGIA PRIORIDAD VALOR DE LA MATR
DE IMPACTO
007 minima Z 40
(7]  INTERMEDIA = 40y <80
MAXIMA > 80
@ NUMERD DE ZONA
CUENCA DEL EB
COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISMO :’ﬂAﬂg oe nét-::f:
ACCIONE
DE PROTECCION CiviL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS REDUCIR LOB DA
POR LAS INUND




- Q’
» B - -.. i » ._'...
»
L -
/" Y, — @ ®
7 % COSQHOI ._._. e
. Bujaruelo
- S uyl ‘cw‘
, i‘ :
- b4
-
. L
* K
t . -
14 s b i S )
. . L]
. s £ ,
- L ] .
. : de
. L]
. 2
- *
L ]
. *
. : v
: 3
: 3
: 3 -
: :
. L ]
. : ]
{2 ) 2
i /i :
L] . L]
: i !// :
: | W/’/ > : -
» L
- t—i‘\\q,’f Embalse de . =
", \*\J 4 Sabifianigo ¢ % .
L] /]
ton, .. ‘\-4;- S ARMNANIGO ...' e
» at®s® 0 4, o
* \ L\’ ‘."'-.--"
/ %
_l
4 }"
s YN |B
J o Compodar
o
A ]
- r e T
0 < T s /"-— argo , ,/ ‘
1 ilo Guq-m L YM& B(
/—ﬁ
¥4
Matr! : N o)
: N
. /\ /o J
La Redo
= CARRETERAS » pgblacionﬂ de 5000 o 25.000 hob. ZEmm= ég;;-:&gg&aerﬁo a 132 Kv.
—y Torrebi LINEA ELECTRICA EN
FERROCARRIL ®  olodos de LOO a 5.000 hab. 77 CONSTRUCCION DE 45 « 100 Kv.
444+ FRONTERA = UiNEA ELECTRICA DE 380X, B CENTRAL HIDRAULICA
+=+4— LIMITE DE PROVINCIA =_—

LIMITE CONFEDERACION
HIDROGRAFKCA DEL EBRO

wevesmes LIMITE DE CUENCA

+—+—+ LIMITE DE COMUNIDAD ALUTONOMA

ALBACETE
civdades de 25000 a 200.000 hakr

LINEA ELECTRICA DE 220 Ky.

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 330 Kv.
UNEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 220 Kv.

LINEA ELECTRICA DE )10y 132Ky,
LINEA ELECTRICA DE 450100 Kv.

B CENTRAL TERMICA CLASICA

M CENTRAL TERMICA NUCLEAR

hd SUBESTACION

SR ZONA DE ACTUACION

3 s " ZONA 231 Hos
POTENCIALEB
MADRID INGEMNIERIA 75, 5. A, Y
o LA ONADOs | et 17 consutrones 1200000 . ®.| SITUACION ,LIMITES Y | 2315
IONES

ZRIGINAL i

ACCIONES RECOMENDADAS




ZONA 232



INDICE

Pagina

DENOMINACION 232.1
RIOC PRINCIPAL 232.1
NIVEL DE RIESGO 232.1
1. DESCRIPCION DE LA ZONA 232.1
2. METODOS PREVENTIVOS 232.2
2.1. Situacidn actual 232.2

2.2. Actuaciones futuras 232.2

3. ACCIONES PREVENTIVAS 7 232.3
- A corto plazo 232.3

- A medio plazo 232.3

- A largo plazo 232.3

PLANO DE LA ZONA 232.5



232.1

ZONA Ne 232 DENOMINACION: E. de Arguis
RIO PRINCIPAL: Isuela

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

En las dltimas estribaciones de las Sierras Exteriores,
las gue separan el Alto Aragdn del Somontano, nace el rio Isuela
en el valle de Arguis. Aguas abajo de esta poblacidén se encaja en
tre las Sierras de Gratal y del Aguila para acceder a la Hoya de
Huesca.

En la parte alta del desfiladero de rocas calcareas se
encuentra el embalse de Arguis cuya zona inundables se describe

en este anejo.

Dada su pequefa capacidad la superficie que resultaria
afectada no tiene gran extensidn alcanzado al término municipal

de Nueno, pero no a su casco urbano.

La carretera comarcal C-136, de Huesca a Francia por Sa
llent de Gallego, aprovecha este valle para salvar el obstaculo
de las sierras en su camino hacia el Norte, disponiendose en las
margenes del rio hasta llegar a la presa, gue atraviesa por el es
tribo izquierdo. En el tramo donde el valle se estrecha mas la ca
rretera discurre a media ladera, salvando mediante una serie con-
tinuada de pequefios tlineles los obstdculo rocoso. En éonjunto se
encuentra bastante alta sobre el cauce del rio, salvo en el punto

en que lo cruza, hacia mitad del desfiladero.



2. METODOS PREVENTIVOCS

2.1. Situacidn actual

El embalse de Arguis ccupa parte del término municipal
del mismo nombre, en la provincia de Huesca. Se trata de una pre-
sa que entrd en servicio en 1.704, realizidndose ampliaciones en
1.929 destinada a regular caudales del Isuela para asegurar 1o0s
regadios antiguos. La presa es de gravedad con una altura sobre

cimientos de 29 m. y una longitud de coronacidn de 64 m.

En la cerrada existe un pefidn de considerable altura
cerca del estribo derecho, entre los gque se dispone el aliviadero

de lamina libre para un caudal maximo de 72 ms/seg.

El embalse tiene una capacidad de 2,7 Hm3 frente a una
aportacidn anual media de 6 Hm3, procedentes de los 41 sz de cuen

ca receptora.

Los materiales calizo-margosos que constituyen el embal
se junto a la gran antigliedad de su construccidn, hacen gque észe
se encuentre aterrado en gran parte, siendo, por tanto, mucho me-—
nor su capacidad atil. -

En la zona inundable, en el casc de que se produjera la
rotura del embalse, no resultaria afectado ningln nlcleo urbano;
en campio si puede sufrir dafios la infraestructura de regadio exis

tente aguas abkajc de la presa.

Otro punto de atencidn lo constituye el puente de la ca
retera comarcal, gue puede sufrir algln tipo de desperfecto, sobre

todo por descalzamiento, si bien el riesgo es muy pequeio.

2.2. Actuaciones futuras '

Hay que proceder a la instalacidn de un sistema eficaz

de auscultacidn en la presa que detecte cualquier tipo de anomalia.
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Este sistema debe ser bastante riguroso dada la antigliedad de 1la

presa y de sus instalaciones, sfectuindose una serie de controles

veriddicos.

Asimismo se debe mejorar la situacidn del cauce aguas
abajo, algo disminuida por los acarreos y productos de la erosidn
de las laderas, asi como por las aportaciones de los pequefios ba-

rrancos afluentes aguas abajo.

Hay que establecer un plan de alerta a las poblaciones
de aguas abajo ya que, si bien no resultarin afectados los nicleos
urbanos, si lo seran sus términos municipales. Este plan debe es-
tar muy relacionado con el acceso a los datos proporcionados por

el Servicio Automdtico de Informacidn Hidrologia (S.A.I.H.).

3. ACCIONES PREVENTIVAS

~ A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Plan de alerta y prevencidn en la zona conectan
do con el S.A.I.H.

- Instalacidn de un sistema de auscultacidn rigu-

roso en la presa.

- Limpieza y adecuacidén del cauce aguas abajo de

la presa.
- A largo plazo:

- Estudio de maximas avenidas y contraste con ali

viadero.
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233.1

ZONA Weg 233 DENOMINACION: E. Santa Maria de Belsué@
RI0O PRINCIPAL: Flumen

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Santa Maria de Belsué, sopbre el rio Flumen,
se encuentra en término municipal de Belsué, provincia de Huesca.
El acceso a la presa se realiza por la carretera local de Huesca
a Apiés, que se prolonga mds alld de este municipio, hasta alcan-

zar la cerrada por su margen derecha.

El rio Flumen recoge las aguas de las vertientes sur de
las sierras de Javierre y Lupera; cilerra su cuenca con la vertien
te nororiental de la sierra del Aguila y noroccidental de la sie-
rra de la Gabardiella. El rio discurre por un valle muy encajado,
abriéndose progresivamenta conforme se acerca a Huesca capital. La

distancia entre la presa y Huesca es de, aproximadamente, unos 20

Km.

Aguas abajo de Santa Maria de Belsué, a kildmetro y me-
dio, se encuentra el embalse de Cienfuens; esta proximidad da un

grado de riesgo alto para este Qltimo.

La zona con riesge de inundacidn puede limitarse entre
la presa y Fornillos, pudiendo decirse que no engleba a ningln
centro urbano, dado gue todos se encuentran alejados del cauce.
Tampoco ninguna via de comunicacién es cortada por el rio, ni tie

nen un trazado proximo a é&l.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Santa Maria de Belsué entrd en funcionamien

to en el afco 1.931. Es de tipo gravedad; su cuenca receptora es

de 190 sz, con una aportacidn media anual de 21 HmB. La capaci-
dad del embalse es de 4 Hm3. La altura sobre c¢imientos de la pre-
sa es de 52 m. y 43 m. sobre el cauce; esta presa no tiene alivia
dero; el desaglie es de compuertas, para un caudal maximo de 58
m3/seg. El caudal regulado asegura la dotacidn necesarias para los

regadios antiguos del rio.

La zona con riesgo de inundacidn abarca hasta la pobla-
cidén de Fornillos, aunque ya se ha dicho en el epigrafe anterior,
que ningin centro urbano podria verse afectado por la hipotética
rotura de la presa, por encontrarse todos ellos alejados del rio

Flumen y a una cota muy superior a la de éste.

Los dafios que pueden producirse tras la rotura de la
presa de Santa Maria de Belsué son la rotura de la de Cienfuens,
situada précticamente a pie de presa de la anterior; en un segundo

plano se encuentran los dafios en la infraestructutra agraria y red

de riegos asociados a la presa desarrollada en las mé&rgenes del

rig Flumen.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de auscultacidn
control y seguridad en la presa, que permitan dar una informacidn
de la situacidn en cada momento de la misma; considerando la exis
tencia de las importantes filtraciones que son recogidas en el em
balse de Cienfuens, aGn hacen mds exigible tal instalacidn.

Se recomienda el estudio de las filtraciones de presa y
embalse y adoptar, en consecuencia, las medidas oportunas que re-

duzcan dichas pérdidas. Se recomienda también un estudioc hidrold
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gico actualizado de las avenidas m&ximas gue sirvan como base pa-

ra la instalacidn de los sistemas de aliviadero oportunos.

Dada la posibilidad de deshielo rapido en la cuenca re-
ceptora del embalse se recomienda la instalacidn de telenivometros
en la misma que pongan en alerta de tal posibilidad a la pre-
sa. Se recomienda también la instalacidn de una red de comunica-

ciones entre las presas de Santa Maria de Belsué y Cienfuens con

-

el fin de conocer en tiempo real la situacidn de la primera v si

puede afectar a la segunda.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A largo plazo:

-~ Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

treol y seguridad en presa.

~ Instalacidn de telenivOmetros en cuenca recep-

tora: aplicacidn del programa ERHIN.

- Estudio hidroldgico actualizado de méximas ave

nidas y construccidn de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.

- Red de comunicaciones entre las presas de San-

ta Maria de Belsué y Cienfuens.
- A largo plazo:

- Construccidn de aliviadero si asi se desprende
del estudio.
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2. METODCOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

La presa de Cienfuens entrd en funcionamiento en el afio
1.908. Es de tipo gravedad. La cuenca receptora es de 192 sz, con
una aportacidn media anual de 21 Hm3 y una capacidad de embalse
de 1 Hm3; su altura scbre cimientos es de 34 m. y sobre cauce de
31 m.; la presa no cuenta con aliviadero; el desagile es de com-
puerta, paraun caudal maximo de 54 m3Seg. La presa actlla de con-
traembalse de Santa Maria de Belsué, con el fin de disminuir las

filtraciones de &stoe.

La zona con riesgo de inundacidn es muy limitada, las
margenes del cauce del Flumen y a lo largo de 4 Xm. aguas abajo de
la presa; no afecta a ninguna poblacidén dado que los centro urba-
nos se encuentra alejados del rio, a una cota relativamente alta
de €l. Los posibles dafics sdlo serian los de las zcnas de riegos

gue se desarrollan en las margenes del Flumen

La zcona de riesgo serla mucho mayor si la rotura de la
presa de Cienfuens fuera por causa de la rotura de la de Santa Ma
ria de Belsué; esta posibilidad ya se estudid al analizar la zona
ng 233.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de ausculta-
cidn, contreol y seguridad en la presa, ¢on la finalidad de cono-

cer el comportamiento y las condiciones de estabilidad de la nis-

ma.

Se recomienda la instalacidn del telenivémetros en su
cuenca receptora, asi como una red de comunicaciones entre la pre
sa de Santa Maria de Belsué y Cienfuens, por las mismas causas

gue se apuntaron en el caso de la primera.
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Se recomienda un estudio hidroldgico actualizado que de
termine las avenidas méximas y, como consecuencia, determinar las
carateristicas que debe reunir el aliviadero, y tipologia del mis

mo, gue debe instalarse en la presa.

En definitiva, se aconsejan las mismas actuaciones ya
sefialadas para la zona denominada Santa Maria de Belsué, afiadien-
do la mejora de acceso a la presa de Cienfuens, dado gue actual-

mente se realiza por una pista en malas condiciones.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad en presa.

- Instalacidn de telenivdmetros en cuenca recepto

ra.

- Estudio hidroldgico actualizado de miximas ave-

nidas y construccidn de aliviadero.

- Red de comunicacidn entre la presa de Cienfuens

y Santa Maria de Belsué.
- Mejora de accesos a presa de Cienfuens.
- A largo plazo:

- Explotacidn de telenivdmetros del programa
ERHIN.
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1.971. Es de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 85
m. y 70 m; sobre el cauce;la cuenca receptora es de 95 sz, con
una aportacidn media anual de 37 Hm3. La capacidad de embalse al-
canza los 15 Hm3. El aliviadero es de compuertas, para un caudal
maximo de 360 m3/seq., y los desagiies de tipo compuerta doble, pa
ra un caudal méximo de 41 m3/5eg. Su funcidn, ademas de la de re-
gulacidn del rio ycorreccidn de avenidas, es la de abastecimiento

de la ciudad de Huesca v el riego de unas 3.000 Ha.

La zona con riesgo de inundacidn engloba a las poblacio
nes de La Almunia del Romeral, Sipdn y Loscertales, pudiendoc decir
se que no existe riesgo de pérdidas de vidas humanas y que los ni
cleos urbanos se encuentran relativamente alejados del rio, salvo

La Almunia. Cabe esperar, pues, pocos dafios en las poblaciocnes.

La via de comunicacidn con mayor riesgo es la carretera
local de accesc a la presa, vor su proximidad al cauce, la local
de Sipan-Aguas; por encontrarse en el limite de la zona no cabe

esperar el corte de la misma en su cruce sobre el Guatizalema.

Los dafios mads graves se producirian en la red de abaste
cimiento de la ciudad de Huesca, asi como en la infraestructura
. . . -~
agraria y de riegos asociada a la presa y que se deésarrolla a las

margenes del cauce,aguas abajo de la presa.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn, actualizacidn y modernizacidn
de los sistemas de auscultacidén, control y seguridad de la presa
de Vadiello. Es aconsejable el establecimiento de un plan de man-
tenimiento y conservacidén de los mecanismos de aliviadero, con la
finalidad de mantenerlos en dptimas condiciones para responder a

cualgquier solicitacidn en cualquier momento.

Se recomienda la instalacidn de telenivdmetros en la

cuenca de recepcidn del embalse, dada la posibilidad de deshielo
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rdpido, que puede significar un grado de riesgo para la estabili-
dad de la presa. El conocimiento de tal hecho puede servir para
adoptar en la presa las medidas oportunas en previsidn de catés-

tofes mayores.

AlGn considerandec el minimo grado de riesgo que existe
de que los centros urbanos se vean anegando, e incluso que se pro-
duzcan pérdidas de vidas humanas, se aconseja el establecimiento
de una red de alerta que cubra la zona con riesgo de inundacidn,
complementada con un plan de evacuacidn de las poblaciones que lo

comprenden, principalmente La Almunia del Romeral.

Por Gltimo, se recomienda la ejecucidn de un estudio hi
droldgico actualizado y constrastar los resultados con las carac-

teristicas actuales del aliviadero de la presa.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.

- A medic plazo:

Actualizacidn de los sistemas de auscultacidn,

control y seguridad de la presa.

- Plan de mantenimiento y conservacidn de los me-

canismos de aliviadero.

- Instalacidn de telenivOmetros en cuenca recepto

ra: aplicacidn del programa EREIN.

- Instalacidén de red de alerta y plan de evacua-

cidn de poblaciones aguas abajo de la presa.
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- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico.

- Conservacidn de sistemas y planes.
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de 2.078 sz. Es una presa de gravedad, con una altura sobre ci-
mientos de 92 m. y una longitud de coronacidén de 500 m. El ali-
viadero es de tipo compuertas, para un caudal maximo de 3.240

m3/seg. y con desaglie de fondo formado por tres compuertas dobles.

En caso de producirse la rotura de la presa los darios
serian de mucha consideracidn, pues se veria afectada la presa
del Grado I situada aguas abajo, con lo cual el volumen de agua
vertido al cauce seria muy importante. La zona inundable llega-
ria hasta Fraga, afectando principalmente a las poblaciones de
Estada, Cofita, Monzdn v todas las situadas en la ribera del rio
entre Monzdn y Fraga principalmente esta dltima por encontrarse

en un enclave a muy poco cato respecto del cauce del rio.
Ademés quedaria fuera de servicio el Canal del Cinca
dejandose de regar toda la zona del Alto Aragdn con la enorme

repercusidén econdmica para toda el &area.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo descrito anteriormente y dada la cuantia de los
dafos que se producirian se recomienda la revisidn de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la presa, mejorando-
los y actualizdndolos, con el objetivo de conocer el grado de

estabilidad del cuerpo de presa.

Realizacidén de un plan de alerta y evacuacidén que cu-
bra perfectamente la zona con riesgo de inundacidn, mejorando v
construyendo en algunos lugares vias de comunicacidn, para evi-
tar en la medida de lo posible la pérdida de vidas humanas. A
mé&s largo plazo cabe realizar un nuevo estudio de avenidas v una

evaluacidn de aporte sdlidos a fin de evitar el aterramiento del
embalse.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Revisidn de los mecanismos de compuertas y cone

xidén automatica al grupo electrdgeno.

- A medic plazo:

- Modernizacidn y puesta a punto de sistema de
auscultaciodn.

- Coafeccidén de un plan de alarma y evacuacién de

las localidades aguas abajo incluidas dentro de
la zona inundable.

- A larg> plazo

- Realizacién de un nuevo estudio hidroldgico de
caudales madximos de avenidas.

- Implantacidén de S.A.I.H. en la cuenca receptora

del embalse.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El embalse de Escalés entrd en servicio en 1.955 estan-

do dedicado a la produccidn de energla eléctrica.

Tiene una superficie de embalse de 400 Ha. y puede al-

macenar 158 Hm3.

La presa, de tipo gravedad, tiene 125 m. de altura sobre
cimientos y una longitud de coronacidn de 200 m. El aliviadero

es de compuertas siendo capaz de evacuar un caudal de 1.000 m3/seg.

Aguas abajo de este embalse se encuentra el contraembal
se de Sopeira dedicado, también, a la produccidn de energla eléc-
trica y que probablemente seria arrasado en caso de que se produ-

jera la rotura de la presa de Escalés.

Los dafics en las poblaciones de Sopeira, Crrit y Puente
Montaflana serian previsiblemente, muy importantes, tanto en nime-

ro de wvictimas humanas, como an la infraestructura urbana.

-
W

Asimismo la infraestructura energética sufriria importan
tes dafios, tanto en los tendidos de lineas como en instalaciones
vy en la toma existente en la margen izquierda del embalse de Sopel

ra para conectarlo con el de Canelles.

Los destrozos serian de cierta consideracidn en toda la
vega del Noguera en la infraestructura agricola y en los propios

campos de ambas margenes que podrian quedar arrasados.

2.2. Actuaciones futuras

Hay gue centrar la atencidén en el elemento principal de

la zona, el embalse de Escalés, adoptando medidas gue mejoren su
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seguridad. Para ello hay gue contar con un sistema completo de

auscultacidn de la presa, mejorandc el existente.

Seria conveniente gque el acceso a la presa no fuera Gni
co, por lo que se deben estudiar vias alternativas de comunicacion
y acceso. Asimismo hay que proporcionar a los Servicios de Explo-
tacidn del embalse medios alternativos de comunicacidn desde la
misma presa para poder poner en marcha un plan de alerta y evacua
cién que se debe elaborar conjuntamente con las poblaciones y em-
balses de aguas abajo.

Los barrancos laterales aportan gran cantidad de sedimen
tos al cauce por lo que &ste queda disminuido en su capacidad de
evacuacidn. Este efecto hay que corregirlo con la limpleza y ade-
cuacidén del Noguera Ribagorzana, asi como de dichos barrances, en
1cs que habrd gque estudiar en cuales de ellos hay que establecer
diques de retencidén de sdlidos en funcidn del volumen aportado por

los mismos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Limpieza y adecuacidn del cauce del Noguera Ri-

bagorzana

- A medio plazo.

- Mejora y actualizacidn de la auscultacidn de la

presa.
- Estudio de alternativas al accesc de la presa.

- Dotacidn de mediocs de comunicacidn diversifica-
dos.

- Elaboracidén de un plan de alerta y evacuacidn

en las poblaciones de aguas abajo.



- Mejora de la intercomunicacidn entre las presas

de Escalés y Sopeira.
- A largo plazo:
- Limpieza y adecuacidn de barrancos.

- Establecimiento de diques de retencidn de s&li-

dos en los barrancos mas erosivos.
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ZONA N2 238 DENOMINACION: E. de Sopeira
RIOC PRINCIPAL: Noguera Ribagorzana

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Aguas abajo del embalse de Escalés se encuentra situado
el contraembalse de Sopeira, dentro del término municipal que le

da nombre.

La zona que se inundaria en el casc de rotura de la pre
sa, es muy poco extensa, dado que el embalse de Sopeira solo po-
see un volumen de 0,6 Hm3. Pravisiblemente no alcanzaria ningfn
nicleoc habitado, limitdndose a una porcidn del valle del Noguera
Y a una pequeria ampliacidn producida por la confluencia simulta-

nea de dos barrancos cada uno por una margen distinta.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

El embalse de Sopeira se acabd de construir en 1.957 dis
poniendo de un volumen, como ya se ha dicho de tan sdlo 0,6 Hm3,
puesto que sus funciones principales son la de servir de contraem
balse al de Escalés y la de conectar con el de Canelles, ubicado

aguas abajo.

La presa es tipo gravedad, con una altura sobre cimien-
tos de 28 m. y una longitud de coronacidn de 33 m., lo que da una
idea de la estrechez del valle sobre el que se ha situado el em-

balse.



Ademds, la superficie del mismo ocupa 13 Ha. El destino
del embalse es, ldgicamente, el mismo que los de Canelles y Esca-

les, la produccidn de energia eléctrica.

Dispone la presa de un aliviadero de compuertas de tres

vanos, con una capacidad de desaglie de 1.000 m3/seg.

Aguas abajo de la presa el valle se ensancha algo, pero
sin gue ningGn nficleo urbano se pudiera ver afectado, en caso de

rotura de la presa.

Los dafios se producirian en la infraestructura energé€ti
ca y en la agricultura de ambas mérgenes, si bien todo ello de po

ca cuantia.

También habria que valorar gue se guedara fuera de ser-

vicio la conexidn entre este embalse y el de Canelles.

2.2. Actuaciones futuras

Hay que establecer un plan rigurosc de mantemiento pre-
ventivo en las instalaciones de la presa, especialmente en los me

canismos de accionamiento de las compuertas.

-~
[

Asimismo hay que prever una fuente de energia altermati
va, almacenada en lugar sequro y facilmente accesible, para el ca

so de averia en el suministro eléctrico.

Hay que estudiar si el actual acceso es suficientemente
seguro en cualquier contingencia para evitar la incomunicacidn.

Caso de que no fuera asi habria gque estudiar otra via de acceso
alternativa.

Dada la proximidad-y dependencia del embalse de EHscales
hay que mejorar las comunicaciones entre ambos, incluso estudian-
do la posibilidad de automatizar la explotacidn, controlada desde

la presa de Escalés.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Establecimiento plan de mantenimiento preventi

vO.

- Implantacidn de una fuente de energia alternati

va almacenada en lugar seguro y accesible.
- A largo plazo:

- Estudio de mejoras de accesos o alternativamen
te control automatizado desde la presa de Esca

les,
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de 2.370 Km® y una aportacién media anual de 1.350 Hm.

Es una presa de gravedad con una altura sobre cimientos
de 130 m. y una longitud de coronacidn de 958 m. Los aliviaderos
son de compuerta para un caudal méximo de 3.430 m3/seg. y desagiies
de fondo de tipo compuerta doble, para un caudal maximo de 350
m3/seg.

De producirse la rotura de presa los dafios serian incal
culables, dada su capacidad y ubicacidn, pues a unos 10 Km. de la
presa el valle se abre formando una inmensa llanura gue quedaria
bajo las aguas . Las poblaciones afectadas serian las situadas
aguas abajo de la presa hasta llegar a Fraga inclusive, donde po-
drian producirse victimas humanas por su situacidn topografrica
respecto al cauce. Ademds, guedaria fuera de servicio el Canal
del Cinca y toda la red complementaria de aceguias del Alta Ara-
gbn, causande un enorme perjuicio econdmico para la comarca difi-

cil de reparar a corto plazo.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo descrito anteriormente y dada la cuantia de los
dafios que se producirian se recomienda la revisidén~de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la presa, mejorandolos
vy actualizdndolos, asi como la realizacidn de planes de alerta y
evacuacidn que cubran perfectamente la zona con riesgo de inunda-
cidn, mejorando y construyendo en algunos lugares vias de comuni-
cacidn, para evitar, en la medida de lo posible, la pérdida de vi
das humanas. A mas largo plazo hay gque realizar un nuevo estudio
de avenidas y una evaluacidn de aportes sdlides a fin de evitar

el aterramiendo del embalse.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Revisidn de los mecanismos de compuertas y cone

xidén automdtica al grupo electrdgeno.

- A medio plazo:

- Modernizacidn y puesta a punto del sistema de

auscultacidn,

- Elaboracidn de un plan de alarma y evacuacidn
de las localidades aguas abajo incluidas dentro
de la zona inundable.

- A largo plazo::

- Realizacidn de un nuevo estudio hidrolégico de

caudales méximos de avenidas.

- Implantacidn de $.A.I.H. y E.R.H.I.N. en la

cuenca receptora del embalse.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El embalse de Barascona entrd en servicic en 1.932; ocu-
pa una superficie de 560 Ha. siendo la cuenca receptora de 1.500

sz, con una aportacidn anual media de 800 Hm3, y una capacidad

de embalse de 92 Hm3.

La presa es del tipo gravedad con una altura sobre ci-
mientos de 72 m. y una longitud de coronacidén de 99 m. Dispone de

un aliviadero de compuertas, capaz para evacuar un caudal m&ximo
3 .
de 2.000 m™/seg.

Su utilizacidén es doble. Por un ladeo regula los cauda-
les suministrados al Canal de Aragdn y Catalufia y, por otro, exis
te un aprovechamiento hidroeléctrico, a pie de presa, de 28.000

K.W.A de potencia.

Precisamente esta central quedaria practicamente asola-
da si se produjera la rotura de la presa, asl como una serie de

instalaciones anexas.
-
En el resto del congosto no se producen danios per la
inexistencia de cualguier tipe de infraestructura pues hasta las
carreteras de acceso lo hacen por fuera de &1, dada la estrechez

vy verticalidad de sus paredes.

El niicleo urbano de Estada se verlia muy afectado, asi
como gran parte de su t&rmino municipal, causandose dafios en las

propias tierras de cultivo y en la infraestructura de regadio.

Las carreteras locales gue unen Estada con Olvena, con
la central eléctrica de Caserio Las Cremadas y con la comarcal
C-138 resultarian, previsiblemente, con graves dafios en su infra

estructura.



240.3

No hay que olvidar las consecuencias que tendria la
puesta fuera de servicio del Canal de Aragdn y Catalufia para las
mas de 100.000 Ha. gue se riegan con aguas del mismo, apoyados con
las procedentes del enbalse de Santa Ana. Asimismo 32 nfcleos de
poblacidn se abastecen de dicho canal, asi como diversas instala-
ciones industriales v agropecuarias de la zona.

pry

2.2. Actuaciones futuras

Hay que implantar un sistema de auscultacidn actualiza-
do en la presa, dado que han trascurrido muchos afios desde su pues
ta en servicio. Asimismo hay gque elaborar un plan de mantenimien-
to preventivo de las instalaciones existentes, con especial aten

cidén a los mecanismos de las compuertas y desaglies de fondo.

Hay que proveer a la presa de una fuente de energia al-
ternativa almacenada en lugar seguro y de facil acceso por si fa-

lla el suministro de energia eléctrica.

Por otro lado, hay gue diversificar los medios de comu-
nicacidén de los servicios de vigilancia de la presa para poder dar
la alarma a las poblaciones de agquas abajo, en cumplimiento de un

plan de alerta y prevencidn que se debera elaborar a tal efecto.

Se debe estudiar una posible via de acceso alternativa
a la cerrada, ya que en la actualidad sdlo existe una, con el ries
go de gque cualguier accidente, un desprendimiento por ejemplo, de
je incomunicada a la presa. Iste posible camino parece factible
emplazarlo en la margen izguierda del embalse, partiendo de la lo

calidad de Torres del Obispo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Elaboracidn de un plan de alerta y prevencidn
conectado con el Servicio de Explotacidn del
embalse.
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