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ZONA N2 16l DENOMINACION: Mas de las Matas
RIO PRINCIPAL: Guadalope

NIVEL DE RIESGO: Minimo.

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Bl rio Guadalope nace en la Sierra de Sollavientos per-
teneciente al alto Maestrazgge, dentro de la provincia de Teruel;
comienza su recorride en direccidn Sur-Norte hasta la localidad
de Aliaga, donde gira en direccidn Este, variando después poco a
poco hasta seguir la alineacidn Suroeste-Noreste y recibir al Ber
gantes y al Guadalopililo. Posteriormente, con un curso muy irregu
lar y una direccidn preferente Sur-Norite, desemboca en la

margen derecha del rio Ebro, en el término municipal de Caspe.

La zona de estudio comprende el tramo de cauce situado
en el término municipal de Mas de las Matas, situado 5 Km. aguas
arriba de su confluencia con el rio Bergantes. En esta poblacidn
se cruzan dos carreteras, una gue viniendo desde Castellote llega
hasta Calanda y sigue paralela al cauce por la margen izguierda
y la otra gque cruza perpendicularmente a la traza del cauce y gue

va de Alcorisa hasta Aguaviva.

Hay ubicadas en el rio Guadalope dos presas aguas arri-
ba de esta zona: la primera es un pequefo embalse llamado de Alia
ga, situado en el término municipal de la localidad del mismo nom
bre y cuya capacidad no supera 1 Hm3 utilizada para refrigeracidn

de la central térmica existente.

La otra presa existentes es la de Santolea, cuyo volu-

men de 40 Hm> permite laminar las crecidas del rio.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El rio Guadalope discurre por esta zona bastante encaja
do atravesando terrenos fundamentalmente calcareos, compaginados
con zonas en gue se ensancha el cauce y que aprovechan los lugare

hos para la explotacidn agricola.

La poblacién de Mas de las Matas est3d situada en alto
respecto del cauce por lo gue el casco urbano no sufre desperfec-
tos en las crecidas. No ocurre lo mismo con las vegas situadas
Junto al cauce que son arrasadas sistemdticamente cuando se pre=
senta una fuerte avenida. Sin embargo,el efecto de laminacibén que
proporciona el embalse de Santoclea es considerable. La presa aca-
bada en los afios treinta, ha sido dotada recientemente de com-
puertas para el aliviaderc cgue lo era de labio fijo, desde el

principio.

2.2. Actuaciones futuras

Desde la construccidn del embalse de Santolea las creci
das han dejado de ser desvastadoras aguas abajo del mismo, pero
no se han eliminado totalmente los desbordamientos en las margenes
por otro lado, el cauce se encuentra sucio en muchos puntos coar-
tando una adecuada capacidad de desaglie. La actuacidn fundamental
debe centrarse en la limpieza del cauce y en la extraccidn de Gri

dos debidamente planificada.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- Limpieza del cauce en la zona.

- Estudio del comportamiento hidrdulico del puen-
te de la carretera Alcorisa-Aguaviva sobre el
rio Guadalope.
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medic plazo:
- Plan coordinado de extraccidn de aridos.
- Limpieza sistematica del cauce.

- Creacidn de un sistema automético de aviso des
de la presa de Santolea en caso de fuertes cre

cidas.

- Revisidn de los elementos de desagiie en la pre

sa de Santolea.

- Creacidn de un sistema de auscultacidn en la

presa de Santolea.
largo plazo:

- Vigilancia del cauce.
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ZONA N2 162 DENOMINACION: Morella-Aguaviva
RIC PRINCIPAL: Bergantes

NIVEL DE RIESGOS: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona estudiada se extiende entre la confluencia del
rio Bergantes con el Guadalope en el embalse de Calanda y More-
lla, situada en el curso alto de dicho rio. Estd limitada por
las estribaciones de la Sierra de Marcos al Este y la Sierra de
Borddén al Qeste, las cuales provocan el encajamiento del rio,

practicamente desde su nacimiento hasta su desembocadura.

El Bergantes nace en los Montes deVallivanaen la divi
soria de cuencas entre el Ebro y el Jlcar, discurre en direccibn
Noroeste hasta Forcall vy apartir de aqui sequirad la direccidn Nor

te hasta desembocar en el rio Guadalope.

Al rio Bergantes afluyen una serie de barrancos y arro
yos que avenan una parte de la zona norte del Maestrazgo; estos
arroyos se caracterizan por su corta extensidn y su torrenciali-
dad. Este terreno se seflala, en general, por ser abrupto y escar

pado condicionando el curso del rio, que discurre entre montanas.

El Bergantes agrupa en sus margenes, aungue situadas
bastante altas respecto al lecho de su cauce las poblaciones de
Morella, Forcall, Villores, Ortells, Palangques, Zorita del Maes-
trazgo y Aguaviva. Una carretera local parte de Aguaviva circu-
lando paralela al rio por la margen izguierda hasta Zorita, donde
cruza el rio y prosigue en direccidn a Forcall y Morella. Por las
caracteristicas topograficas de la zona las comunicaciones dentro

de ella son bastante malas.

Esta zona esti incluilda dentro de la comarca de "Els

Ports" en la provincia de Castellon, limitando con Teruel en el
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tramo final. Esta comarca es una zona de montafia, deprimida, don
de la actividad econdmica radica en la agricultura, ganaderia y
extraccidén de madera, concentrandose todos los servicios en la po

blacidn de Morella gque actlia de capital de la comarca.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El Bergantes es un rio torrencial, sin regular, con una
cuenca extensa.

La precipitacidén media anual es del orden de los 500
mm. O menos. Sin embargo, participa de una climatologia mediterrd
nea, registrandose fuertes crecidas en el periddo otofial, hasta
tal punto gque las crecidas en el rio Guadalope se deben al Bergan
tes, el rio valenciano como lellaman en el lugar para acentuar
su carécter torrencial. Se piensa gue con la construccidn del em
balse de Calanda guede regulade este rio, pues los problemas que
pueden ocasionar las crecidas aguas arriba del embalse no son de
excesiva importancia dado su trazado y al estar las poblaciones

altas respecto al cauce del rio.

Se estd produciendo en la zona una despoblacidn fores-
tal galopante, a causa de la contaminacidn ambiental, lo que a
largo plazo podria tener consecuencias graves como facilitar la
erosidn en las laderas al no tener manto vegetal gue retenga el
suelo y moficacidn de la red hidroldgica al disminuir la infil-

tracidn y aumentar la escorrentia superficial.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente habria gue realizar el
dragado y limpieza del cauce sistematicamente, dado la cantidad
de acarreos gue se producen en la zona, y proceder en algunos

puntos de mayores depdsitos a la extraccién controlada de aridos
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asi como realizar defensas en los puntos de las miArgenes mas ero
sionadas siempre gue se puedan causar dafios en infraestructura
de servicios urbanos, y en la red viaria por discurrir paralelo

al rio.

Dada la importancia de la vegetacidn para la retencidn
de las aguas, habria que ejecutar un estudio integral para la re
poblacidn forestal de la zona y, a su vez, eliminar las causas
que producen actualmente la muerte de los pinos. Es asimismo con
veniente revisar las obras de fabrica, situadas en el cauce y

gue puedan disminuir la capacidad de desagilie del mismo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiente del cauce del ric en toda el

tramo: dragado y limpieza del mismo.
- Extraccidn controlada de &aridos.

- Realizacidn de defensas en los puntos mas cri-

ticos del cauce.
- A medio plazo:

- Realizar un estudio integral sobre la repobla=-

cidn forestal de la zona y proceder a la misma.

- Redefinir todas las obras de fabrica ubicadas

an el cauce del rio.
- A largo plazo:

- Plan de alerta y dotacidn de servicios de pro-

teccidn.
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ZONA N2 163 DENOMINACION: Llavorsi
RIO PRINCIPAL: Noguera Pallaresa y Noguera de Cardds

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona nimero 163 del Mapa

de Riesgos, denominada Llavorsi.

Comprende los tramos de rios siguientes: Noguera Palla
resa entre Esterri d'Aneu y Llavorsi, el Noguera de Cardbs entre
Surri y su desembocadura en el Noguera Pallaresa y el Vallferre-

ra entre Alins y Tirvia.

El Noguera Pallaresa nace en los Pirineogs Centrales,
discurriendo encajonado entre el macizo de Beret y la Cordillera
de Pilas hasta llegar al Embalse de Torrasa; aguas abajo del mis
mo se incorpora por la margen derecha el Arroyo San Mauricio, que
tiene sus vertientes recubiertas de vegetacidn abundante, con
bosques frondosos de inestimable valor forestal y en alto grado
beneficiosos para la regulacidn del ré&gimen fluvial. Descendien
do por el mismo valle tenemos las poblaciones de Escald, Aydi y
Llavorsi; a esta Ultima afluyen por la margen izquierda el Nogue
ra de Cardds que drena la zona este de la Cordillera de Pilas y
la Sierra del Monteixo, con su afluente el Vallferrera gue se

une en Tirvia.

Cruza la zona de estudilio la carretera comarcal C-147
gque va de Tremp-AldSs del Sil uniéndose en Esterri d'Aneu a la
comarcal C-142 gue comunica con Viella y la cuenca del Noguera
Ribagorzana. A su vez de la carretera comarcal C-147 y a la al-
tura de Llavorsi sale una carretera local gue sube por el Nogue-
ra de Cardds hasta Tirvia donde si bifurca en dos: una en direc-
cidn a Tabescan siguiendo el mismo rio y la otra a Alins por el

~wvalle del Vallferrera.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca vertiente del Noguera Pallaresa en Llavorsi
tiene una superficie aproximada de 960 Km2, con una pluviometria
media anual que oscila entre los 1.000 vy 1.200 mm. y un régimen
fluvial de caracteristicas nivo-pluviales, produciéndose las cre
cidas ordinarias en los meses de Mayo vy Junioc por la fusidn de
las nieves; sin embargo, las maximas crecidas se producen en el
otonio, en los meses de Octubre y Noviembre. Se recuerdan en el
lugar las crecidas extraordinarias de Octubre de 1.907 y 1.937 y
la de Noviembre de 1.982.

La problematica actual en la zona es variable segiin la
subcuenca gque se observe y la ubicacidn de las poblaciones en la
misma. En el Noguera de Cardds, se producen dafios en los prados
de ambas margenes, asi como roturas de pequefios puentes vy pasare
las e inundacidn de tramos de carretera. En su afluente el Vall-
ferrera los principales dafios se producen en la carretera y cami

nos vecinales llegando a dejar incomunicada alguna poblacidn.

En el tramo del Noguera-Palleresa gue se estudia en el
presente anejo la problemdtica es la siguiente: en Esterri d'Aneu
apesar de estar el rio encauzado y dragado, en el tramo entre el
puente viejo y el puente de la central de HEC existe peligro de
inundacién para la poblacidn; siguiendo hacia aguas abajo al lle
gar a Escald la carretera comarcal C-147 discurre a un nivel muy
bajo respecto al rio, produciéndose su inundacidn en las creci-
das, asi como la de los campos y huertas de alrededcr. En Llavor
si se ha realizado un muro de defensa de la poblacidn, pero no
es suficlente, pues aguas arriba del mismo existe una zona depor
tiva y de viviendas, con peligro a causa de la erosidn de las

margenes, sobre todo la derecha.
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2.2. Actuacicnes futuras

En vista de lo expuesto anteriormente, y dadas las ca-
racteristicas fisicas y climidticas de la cuenca las actuaciones
a seguir serian las siguientes: en el tramo de Noguera Pallaresa
dragado y limpieza, con extraccidn controlada de aridos al ser
un rio torrencial, se producen gran cantidad de acarreos, reali-
z&ndose ademds, actuaciones puntuales como el encauzamiento del
rio a su paso por Esterri d'Aneu entre el puente viejo y el puen
te de la central de HEC.

Es asimismo conveniente la realizacidén de defensas en
la poblacidn de Escald y construccidn de motas para defender el

tramo de carretera gue se inunda constantemente.

En la poblacién de Llavorsi habria gque continuar el mu
ro dz defensa de la misma, realizando una mota con escollera. =&
el resto de los afluentes, como el Noguera de Cardds y el Vall-
ferrera hay que proceder al dragado y limpieza de los mismos, con
extraccidn controlada de &ridos y realizacidn de defensas y motas
de escollera para proteccidn de las margenes y tramos de carrete

ra gue se inundan.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A cortc plazo:

-~ Acondicionamiento de los cauces del Noguera Pa
llaresa, Noguera de Cardds y Vallferrera: dra-

gado vy limpieza.

- Extraccidn controlada de 3ridos en dichos cau-

ces.

- Encauzamiento del Noguera Pallaresa a su paso

or Esterri d'Aneu.
P
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164.1

ZONA Ne 164 DENOMINACION: Las Iglesias
RIC PRINCIPAL: Arroyos Manyanet y Sarroca

NIVEL DE RIESGO: Minimo.

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona ntmero 164 del Mapa
de Riesgos, denominada Las Iglesias, situada en la confluencia
del rio Manyanet y Valiri.

El rio Manyanet nace en el pico de Puig Falcdn, a una
altura de 2.600 m., corriendo en direccidn Sur paralelo al Fla-
misell hasta llegar a la zona de estudio.

En Las Iglesias confluyen el rio Manyanet y el Valiri,
dando nacimiento al rlio Sarroca, que va a desembocar al Flamisell

en Senterada.

La comunicacidn con esta zona es bastante dificil; la
Gnica carretera de acceso es a través de la comarcal C-144 gque
va de Pobla de Segqur a Pont de Suert, desvidndose a la altura de

Xeralld , por un camino que lleva a la zona.
El rio Manyanet y Valiri recorre la zona montafiosa de

la Sierra de Pala, c¢on régimen torrencial y fuertes pendientes en

“suB cauces que producen Numerosos arrastres y acarreos.

2. MTTODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La subcuenca formada por el rio Manyanet y Valiri tie-
. . 2 . -
ne una superficie aproximada de 48 Km , con una pluviometrla me-

dia anual de 1.200 mm.
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En la crecida de Noviembre de 1.982 el rio desvid su
cauce, arrasando varias fincas de la margen izguierda, poniendo

en grave peligro el casco urbano de la poblacidn.

El rio Manyanet tiene un régimen £luvial con caracte-
risticas nivo-pluviales, produciendose las maximas crecidas en
los meses de Octubre y Noviembre como consecuencia de fuertesteE
porales en los meses de Abril y Mayo a causa del deshielo rapido
que, si ceincide con alguna lluvia, puede producir la crecida ex

tracrdinaria.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climdticas de la
cuenca resulta necesario el dragado y limpieza del cauce, con ex
traccidn controlada de aridos en algunos puntos, asi como mejo-
rar la red de comunicaciones con la zona, ya sea por recrecimiento
de la infraestructura viaria o realizandodefensas y encauzamien-
tos en los puntos criticos donde gueda cortada la carrretera nor

malmente en crecidas ordinarias.

Es, ademds, conveniente la construccidn de defensas
para proteger los terrenos agricolas de la margen izquierda, asi

como el punto de confluencia entre el rio Manyvanet y el Valiri.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio: dragado y

limpieza.
- Extraccidn contreolada de aridos.

- Defensas en la margen izguierda y en la con-

fluencia del rio Manyanet y Valiri.
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medioc plazo:

- Mejorar la infraestructura viaria de acceso a

la zona.
large plazo:

- No se consideran necesarias.
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ZONA N2 165 DENOMINACION: Capdella-Senterada
RI0O PRINCIPAL: Flamisell

NIVEL DE RIESGCO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona denominada Capdella-Sen
terada, con comprende el tramo de rio Flamisell entre ambas loca
lidades.

El rio Flamisell nace en los lagos de Estany-Gento, Cu
vieso y Mariolo, para dirigirse luego en direccidn Sur hacia Cap
della, Torre de Capdella, Molinos, La Plana, Pobleta de Bellvehl
y Senterada, punto final del area de estudio. Luego continda en
di:eccién Sur, yendo de desembocar al Noguera Pallaresa en Pobla

de Segur.

A lo largo de su recorrido el rio Flamisell recibe va-
rios afluentes, entre ellos en Manyanet, y el Sarroca gue drenan
la zona El Plan de Mond.

En esta subcuenca cabe distinguir dos tramos: desde la
cabecera hasta Senterada, donde confluyen el Flamisell y el Sarro

ca y desde Senterada hasta Pobla de Segur.

Las comunicaciones en esta zona se realizan a través de
la carretera local que va desde Capdella a Senterada, donde se
une con la carretera comarcal C-144 de Pobla de Sequr a Pont de
Suerte, que comunica la cuenca del Noguera Pallaresa con la cuen

ca del Noguera Ribagorzana.

La crecida mas grande gque se recuerda en la zona fue
la del 26 de GOctubre de 1.937. Se produjeron, entonces, Numerosos
dafios en la infraestructura hidrdulica y de carreteras quedando
incomunicada la zona, asi como afecciones a los prados y fincas

situados en ambas méargenes.
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torrencial y de alta montafia.

Ademds, se recomienda 1la construccidn de defensas y

encauzamientos en los puntos mas criticos de las margenes, pres

165.2

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca vertiente del Flamisell en Senterada, antes
de recibir al Sarroca, tiene una superficie aproximada de 182 Km2
con una pluviosidad media anual gque oscila entre los 900 y 1.000

M «

La zona de estudio comprende el tramo de cuenca mas
montafiosa, con mayor pendiente, de caracteristicas torrenciales
tanto el cauce principal como los diferentes barrancos y arroyoes

gue afluyen al mismo.

En la cabecera de esta subcuenca existen numerosas 1ns-
talaciones energéticas, como centrales hidréulicas, parques de
transformacidn y lineas de transporte, que en la crecida de No-
viembre de 1,982 resultaron seriamente dafiadas. Ademés, hay que
afiadir que en las crecidas extraordinarias se producen graves

dafios en la infraestructura hidréulica de abastecimiento de agua

-~

précticamente en todas las captaciones y tuberias de conduccidn,
en la infraestructura de carreteras, dejando incomunicada la zo-
na y en las fincas y terrenos situados en ambas médrgenes. El rio
Flamisell lleva numerosos arrastres, lo gue a su vez, disminuye

la capacidad de desaglie y erosiona las margenes.
Las maximas crecidas en la zona se producen en los me- .
ses de Septiembre a Noviembre, aungue es probable que se repitan

en primavera con los deshielos rapidos.

2.2. Actuaciones futuras

- . . - - .
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ZONA N2 166 DENOMINACION: Rialp-Pobla de Segqur
RIO PRINCIPAL: Noguera Pallaresa

NIVEL DE RILESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona namero 166 del Mapa
de Riesgos, denominada Rialp-Pobla de Segur. Comprende el tramo

de rio Noguera-Pallaresa entre ambas poblaciones.

El Noguera Pallaresa nace en el Macizo de Beret,reci-
biendo en cabecera numercsas aportaciones de los montes pirena-

Ccos.

Paralela al cauce del rio discurre la carretera comar-
cal C-147 que comunica desde Alos de Sil hasta Pobla de Segur
las poblaciones ubicadas en dicho valle. En Sort se une a la ca-
rretera local que atraviesa el Puerto del Cantd, enlazando con

la cuenca del Segre a la altura de Adrall

En el tramo de cuenca en estudio afluyen al Noguera Pa
llaresa numerosos afluentes, entre los cuales cabe destacar el
Bco. de San Antonio en Rialp v el Flamisell en Pobla de Segur.
Ambos afluentes causan numerosos problemas en las crecidas por
ser torrenciales, con fuertes aportaciones y acarreos sdlidos.
En este tramo el rio Noguera Pallaresa discurre por zona montafio
sa con fuertes pendientes, tanto en su cauce como en las laderas
de sus margenes, recibiendo numerosos arrastres de los arrovoes,
hasta el punto de cerrar completamente el cauce del rio sin de-
jar pasar el agua, como ocurrid en Malmercat y Bard el 16 de
Agosto de 1.884.

Las poblaciones situadas dentro de esta zona que su-
fren los efectos de las crecidas son Rialp,Sort, Gerri de Sal y

Pobla de Segur.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca vertiente del Noguera Pallaresa en Pobla de
Segur, tiene una superficie aproximada de 1.600 sz, sin incluir

la subcuenca del rio Flamisell.

A lo largo de la cuenca del Noguera Pallaresa hasta
llegar a Pobla de Segur se encuentran los embalses de Tabescan,
Certecans, Torrasa, San Mauricio y algunos ibones con una capa-
cidad de embalse muy-pegquefia con la comparada com la aportacidn

media anual (750 Hm3 en dicho punto).

Las crecidas maAs importantes que se recuerdan en esta
zona son las de Octubre de 1.907 y 1.937 y la de Noviembre de
1.982, en las cuales se produjeron dafios de diversa considera-
cidn; se pasa a continuacidn a dar un breve repaso a los dafies
producidos por la Qltima crecida. En Rialp el barranco de San
Antonio aportd una cantidad inmensa de arrastres, hasta el punto
de obturar el puente de la citada poblacidn, desviando su cauce;
también se produjeron dafios en infraestructuras de servicios ur-
banos, en defensas, en el puente de Escas & Sorré y la destruccidn
del puente a lag Vernedas. Continuando hacia aguas abajo por el
mismo rio, siguiendo la carretera Llavorsi-Pobla, los dafios fue-
ron generales y en distintos tramos de esta carretera se produje
ron cortes. En Sort y Gerri de Sal se produjeron importantes aca
rreos y dafios en abastecimientos. Las margenes del rio, areas
en las que se genera la mayor parte de las producciones agrico-
las en la zona, sufrieron importantes afecciones, hoy ya recupe-

radas gracias a las labores de encauzamiento y otras realizadas.

En Pobla de Segur los dafios pueden atribuirse mas al
Flamisell gque al Noguera Pallaresa: quedd destruida una amplia
zona de riegos en la margen izquierda del Flamisell, inundando-

se las construcciocones de planta baja.
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2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente y dadas las caracteristi
cas fisicas y climlticas de la cuenca, conviene realizar el dra-
gado y limpieza del cauce sistemdticamente, con extraccidn con-
trolada de Aridos,asi como proceder a realizar el estudio inte-
gral para la defensa contra avenidas en toda la cabecera del No-
guera Pallaresa, estudiando la posibilidad de implantar algtn

embalse de laminacidn.

Es asimismo recomendable la realizacidn de obras de de
fensa y encauzamiento en los puntos mas afectados por las creci-
das, prestando especial atencidn a las obras de infraestructura
de servicios urbanos yva sean abastecimientos, saneamientos, etc.
y a la carretera comarcal C-147 gque cruza la zona y que se ve
afectada en las crecidas, dejando incomunicada la zona; al mismo
tiempo conviene proceder a la redefinicidn de todas las obras de
fabrica ubicadas dentro del cauce gue afecten a la capacidad de

desaglie del mismo.

3. ACCIONHES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio en todo

el tramo: dragado y limpieza.
- Extraccidn controlada de aridos.

- Realizacibn de defensas y encauzamientos en
los puntos mas afectados por las crecidas, con
especial atencidn a la proteccidn de la carre-

tera.
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ZONA Ne 167 DENOMINACION: Tremp
RIO PRINCIPAL: Noguera Pallaresa y Bco. Rucos

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DPESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona denominada Tremp, gue
comprende el Bco. de Rucos y el tramo de Noguera Pallaresa que

discurre por el término municipal de Tremp.

El arroyo de Rucos nace en la divisoria entre la cuen
ca del Noguera Ribagorzana y la del Noguera Pallaresa, discurrien
do en direccidn Este hasta ir a desembocar al Noguera Pallaresa

a la altura de Tremp.

Aprovechando el valle recorrido por el rio discurre
paralela al mismo la carretera comarcal C-147 gue en Tremp se
cruza con la carretera comarcal C-1311 que va desde Artesa de Se-
gre a la nacional N-230, a la altura de Puente de Montafiana; a
lo largo de este recorrido se encuentra la linea de ferrocarril

gque se dirige desde Lérida a Pobla de Segur.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacién actual

La zona de estudio se encuentra ubicada entre la presa
de Tremp y la cola de embalse de Terradets junto con el barranco

de Rucos gque afluye a dicho tramo por la margen derecha.

El Barranco de Rucos es un cauce torrencial con fuerte
pendiente gue aporta numerosos arrastres al rio principal. Por

otro lado, en el término municipal de Tremp los dafios por creci-
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das han disminuido bastante desde la construccidn del embalse de
Tremp en el afio 1.916. Es por ello que en la crecida de Noviembre
de 1.982 sb6lo hubo gque lamentar dafios en el Arroyo Rucos. Los
caudales de este afluente causaron dafios en caminos de acceso y
propiedades agricolas prdximas al cauce; gquizds las instalacio-
nes mas dafiadas fueron las de riego. Esta cuenca se encuentra
muy desforestada y con lluvias de bastante intensidad se producen
arrastres y erosiones irreparables, con el agravante de gue se

depositan en el embalse de Terradets, lo que a largo plazo podria

producir su aterramiento.

2.2. Actuaclones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas de la
cuenca hay que proceder al dragado y limpieza del tramo final del
barrancos de Rucos, incluida su desembocadura al Noguera Pallare
sa y la realizacidn de obras de defsnsa en los puntos mé&s casti-

gados por las crecidas.

Es también conveniente proceder a la reforestacidn de
la cuenca del Rucos con variedades autdctonas y matorrales bajos

sara evitar las erosiones y arrastres de suelo.

Es preciso también establecer el sistema de medicidn
de la innivacidn mediante telenivdmetros y poseer informacidn

centralizada la fusidn.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiente del trame f£inal vy desemboca-

dura del barranco de Rucos: dragado y limpieza.
- Extraccidn controlada de &ridos.

- Realizacidon de defensas.
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- A medio plazo:
- Reforestacidn de la cuenca del Rucos.

- Dotacidn de los servicios de proteccidn y eva-

cuacidn.
- A largo plazo:
- Plan de alerta.

- Instalacidén de telenivdmetros y estudio del mo

delo de fusidn de la innivacidn.
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ZONA N2 168 DENOMINACION: Seo de Urgel
RIO PRINCIPAL: Segre y Valira

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Se describe en este anejo la zona nimero 168 del Mapa
de Riesgo, denominada Seo de Urgel, gque comprende el tramo de
rio Segre entre Alas y Hovés de Segre y el tramo final, ya en la

desembocadura, del rio Valira.

El rio Segre discurre paralelo a los montes pirenaicos
por la comarca de Cerdanya hasta llegar a Seu d'Urgell, donde
realiza un guiebro y sigue en direccidn Sur. Al tramo de rio gque
se estudia drenan varios afluentes y arroyos, entre los gue cabe-
mencionar el rio Valira, que nace en la frontera entre Andorra y
Francia y sigue en direccidn Sur, yendo a unirse al Segre aguas
abajo de Seu d'Urgell los barrancos de Castellbd y Pallerols y el

rioc Novés.

Esta zona se encuentra atravesada por la carretera co-
marcal C-1313, que discurre paralela al rio Segre; en Seu d'Urgell
se une a la comarcal C-145 que se dirige a la frontera con Ando-
rra. A la altura de Adrall deriva la carretera local que se diri
ge a Sort, comunicando la cuenca del Segre con la del Noguera Pa

llaress.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca vertiente del Segre en Novés de Segre tiene
una superficie aproximada de 2.150 sz, con una pluviometria me-

dia anual gue oscila entre los 700 y 800 mm.
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Las crecidas en la cuenca del Segre suelen producirse
por retazos de temporales provocados por la gota fria centrada

sobre el Mediterraneo.

Las maximas de producen en primavera, con deshieloc ra-
pido y en los meses de Octubre y Noviembre, con la formacidn de

gotas frias.

La problematica actual en la zona se centra en el carac
ter torrencial del rio Segre y de los diversos afluentes en la
zona, agravandose mds por no disponer de ningiin embalse de regu-
lacién en cabecera. En la ltima crecida de Noviembre de 1.982
se inundaron numerosas tierras y viviendas de la margen izguier-
da del Segre en Seu d'Urgell. En los barrancos de Noves, Palle-
rols y Castellbd, situados en la margen derecha aguas aguas aba-
jJo de Seu d'Urgell, se producen importantes erosiones de margenes
y campos, con desprendimientos de tierras que cortan las carrete

ras y caminos vecinales.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas flsicas y climiticas de la
cuenca, conviene proceder al dragado y limpieza del cauce princi
pal, asi como de los afluentes y barrancos que afluyen al mismo,
con extraccidén controlada de aridos y la realizacidén de obras de
defensa y encauzamiento en los puntos conmayor riesgo de inunda
ciones entre los cuales se tiene el encauzamiento del Segre y

del Valira en Seu d'Urgell.

Asimismo conviene acometer actuaciones hidroldgico-fo-
restales en los barrancos de Pallerols, Castellbd y Noves, con
realizacidn de diques y presas-agujero en los mismos para la re-

tencidn de sélidos.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- Encauzamiento del Segre en Seu d'Urgell

- Acondicionamiento del cauce del rio principal y

afluentes: dragado y limpieza.
- Extraccidn controlada de aridos.

- Correcciones hidrolégico-forestales en los ba-

rrancos de Noves, Pallerols y Castellbd.

- Realizacidn de motas de defensa con escollera
en el tramo que va entre la desembocadura del

Valira y Els Hostalets.
- A medio plazo:
- Encauzamiento del rio Valira en Seu d'Urgell

- Realizacidn de diques y presas agujero para
la retencidn de sdlidos en los barrancos de

Castellbd , Pallerols y Noves.
- & largo plazo:

- Dotacidén v mejora de la infraestructura del

sistema de salvamento y prevencidn.
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ZONA N2 169 . DENOMINACION: Bellver
RIO PRINCIPAL: Segre

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona denominada Bellver,
gue comprende el tramo de rio Segre entre Ger y Arsegiiell y los

tramos finales de los afluentes Alp y Cadi.

El rio Segre nace en el Gorro Blanch, discurriendo en
direccidn Oeste hastalLlivia para entrar en el valle de la Cerda-
nya. Este valle estd limitado en la margen derecha por la cor-
dillera pirenaica, y en la margen izquierda por la Sierra del Ca-
di.

La Cerdanya es una comarca deprimida cuya actividad
econdmica mé&s importante es la ganaderia y la agricultura con una
red viaria bastante deficiente y con el agravante de la barrera
fisica que forma la sierra del Cadil. Actualmente, con la construc
cién del tinel del Cadi y la potenciacidn del turismo de alta mon
tafia por parte de la Generalitat catalana empieza a notarse una
cierta recuperacidn econdmica. De no ser asi, estas comarcas de-
primidas se encontraban condenadas al abandono total, incluida su

despoblacidn.

Los pueblos que abarca la zona de estudio son los ubi-
cados a lo largo del cauce del Segre, entre Ger y Arsegiiell,
siendo los méas afectados por las crecidas los de Ger, Alp, Bell-

ver de Cerdanva, Martinet y Pont de Bar.

Aprovechando el valle formando por el rio discurre pa-
ralela al mismo la carretera comarcal C-1313 gue va de Puigcerda

a Seu d'Urgell y Lérida, recorriendo las poblaciones antes men-



169.2

cionadas; también se accede a la zona atraves de la carretera
nacional N-152 gue cruza la sierra del Cadi y la comarcal C-149
a través del Tinel de Cadi que ha mejorado bastante la accesibi

lidad a dicha comarca.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca vertiente del Segre en Arsegiiell tiene una
superficie aproximada de 1.100 sz, con una pluviosidad media
anual que oscila entre 700 y 800 mm., produciéndose gran parte

de ella en forma de nieve.

El régimen fluvial del Segre en cabecera tiene caracte
risticas nivo-pluviales, produciéndose las crecidas ordinarias
en la primavera como consecuencia de la fusidn de nieves; sin em
bargo 1las -avenidas gque se recuerdan en el lugar y que han
producido importantes dafios se dan en los meses de Octubre y No-
viembre.

En la ribera del Ger se causan importantes erosiones,
con peligro de pérdida de campos de cultivos y desprendimientos
de tierras sobre los caminos forestales. En la Riera de Alp su-
fren dafios las huertas y las acequias de riego, produciéndose
erosiones en las margenes por la pendiente tan fuerte que tiene

el cauce y la escasa seccidn del mismo.

Siguiendo hacia aguas abajo por el valle la problemética
en la zona es la caracteristica de un lugar de alta montaifla con
fuertes pendientes, generandose importantes acarreos y arrastres
de suelos de las huertas contiguas al cauce. No existe peligro
de dafios a poblaciones a excepcidn de Martinet, donde aprovechan
do los depdsitos de acarreos de la parte convexa del meandro Jue
forma el rio en la zona, se construyd una zona deportiva y varias
edificaciones que corren el riesgo de verse descalzadas y arras-

tradas por las aguas.
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A lo largo de todo el valle discurre a media ladera la
carretera comarcal C-1313, gue en las crecidas se corta constan-
temente por desprendimientos de tierras llegando a producirse
deslizamientos de laderas como lo ocurrido en la crecida de No-
viembre de 1.982, en la margen izguierda a la altura de Pont de
Bar.

2.2. Actuacicnes futuras

Por lo dicho anteriormente y dadas las caracteristicas
fisicas, climdticas y geomorfoldgicas de la cuenca hay gue pro-
ceder al dragado y limpieza del cauce principal y el de sus
afluentes y arroyos, con extraccidn controlada de aridos y al
mismo tiempo realizar diques y presas agujero para la retencidn
de sdlidos.

Es también conveniente la realizacidn de defensas y en
cauzamientos en la Riera de Alp, Bellver de Cerdanya, Martinet y
en el tramo de huertas entre Pont de Bar y Arsegiiell, asi como
acometer actuaciones hidroldgico-forestales encaminadas a elimi-
nar los desprendimientos de tierra, y la realizacidn de un estu-
dio sobre estabilizaciones de laderasen la zona.

Se hace recomendable en cualguier casco mejorar la red
de telecomunicacicnes en la zona, asi como dotar de infraestruc
tura al sistema de salvamento y prevencidn, ademés de estudiar

la innivacidén y su fusidn.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

~ Acondicionamiento de los cauces: dragado y

limpieza.
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170.1

ZONA N2 170 DENCOMINACION: Puigcerdi
RI0C PRINCIPAL: Segre y Err.

NIVEL DE RIESGO: MiInimo

1. DESCRIPCION DE LA ZCONA

Corresponde este anejo a la zona nimero 170 del Mapa
de Riesgos, denominada Puigcerdd, que comprende el tramo de rio
Segre entre Llivia y Puigcerda y l1los tramos finales de los afluen
tes Carol y Rivieré d'Err.

El rio Segre nace en la frontera franco-espaficla en el
Pico Gorro Blanch, descendiendo luego en direccidn Oeste hasta
Llivia, para seguir luego por el valle de la Cerdanya, cruzando
dos veces la frontera hasta llegar a Puigcerdd; a lo largo de es-
te recorrido recibe las aguas de numerosos arroyos y barrancos en
tre los que cabe mencionar la Rivieré d'Err que nace en la misma
zona gue el Segre y discurre paralelo al mismo para desembocar a
éste en Llivia y el barranco de Carol que nace en el Pic de Baye-
tte. A lo largo de su recorrido atraviesa las localidades de Ca
rol y Puigcerdéd, yendo a confluir con el Segre en Talltorta.

La comunicacidn con la zona se produce a través de la ca
rretera nacional N-152, Vic-Puigcerda, cruzando la Sierra del Cadi
y la comarcal C-1313, Puigcerda-Seu d'Urgell, de trazado paralelo
al cauce del rio que, a la altura de Bellver de Cerdanya, se une
a la red local de carreteras cruzando el tinel del Cadil y enlazan-
do c¢on la comarcal C-149.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La superficie de la cuenca vertiente del Segre en Puig-
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cerdd es aproximadamente de 500 sz, con una precipitacidn media
anual que supera los 1.200 mm. gue, la mayoria de las veces, se

presenta en forma de nieve.

Las mayores crecidas registradas en la zona fueron en
Octubre de 1.907 y 1.937 y en Noviembre de 1.982.

El rio Segre en el valle aluvial de Puigcerdd forma nu-
merosos meandros y curvas a los gque afluyen numerosos Arroyos y
afluentes de corto recorrido, torrenciales, gue llevan gran canti
dad de arrastres y acarreos al ric principal. En las crecidas se’
producen dafios de consideracidn en las fincas y prados aledafios a

las margenes del rio.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas del tra-
mo de cuenca en estudio, se recomienda el dragado y limpieza del
cauce principal, asi como el de los barrancos y afluentes, con ex
traccidn controlada de 3dridos. Ademds, es conveniente la realiza-
cidn de obras de defensa y motes con escollera para proteger las
carreteras naciconal y comarcal que cruzan la zona y la construc-
cidén de diques y presas agujero para la retencidn de sblidos, a
ubicar en los barrancos y arroyos mas torrenciales y en los pun-

tos de cruce de alguna infraestructura.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

-~ Acondicionamiento del cauce del rio principal

y afluentes: dragado y limpieza.
-~ Extraccidn controlada de aridos.

- Realizacidn de defensas y motas de escollera.
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- A medio plazo:

- Realizacidn de diqgues y presas agujerc para re-

tencidén de sbélidos.

~ Instalacidn de telenivimetros y estudio del mo-

delo de fusidn de la inniwvaciodn.
- A largo plazo:

- Mejora de la red de telecomunicaciones de la

Zona.
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ZONA N2 171 DENOMINACION: Orgafia

RIO PRINCIPAL: Segre

‘NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona numero 171 del Mapa de
Riesgos, denominada Orgafid, que comprende el tramo de rio Segre

entre Orgafa y Coll de Nargd.

Esta zona se encuentra ubicada en la cola del Embalse
de Oliana, entre la estribacidn este de la Sierra de Boumort y la
oeste de la Sierra de Cardener. Siguiendo el curso del rio se en-
cuentra en la margen derecha, antes de llegar é Orgafid, el barran
co de Cabd, gue drena las sierras de Prada y San Juan, y, por la
margen izquierda, el rio Perles que nace en la Sierra de Oden vy
discurre en direccidn Oeste para ir a desembocar al Embalse de
Oliana a la altura de Coll de Nargd.

Paralela al cauce del rio, atraviesa la zona la carrete
ra comarcal C-1313 gue se une en Coll de Nargd con la carretera

local que comunica con Tremp, y otra gue comunica ccn la cuenca

del Llobregat a la altura de Berga.

2., METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacibén actual

La cuenca vertiente del Segre en Orgafida tiene una super
ficie aproximada de 2.500 sz, con una pluviometria media anual
que oscila entre los 800 mm. en cabecera y los 600 mm. en el tra-
mo medio; no existe ningln embalse de regulacidn, siendo el prime
ro que se encuentra el de Oliana, que tiene la cola en la zona de

estudio.
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En el tramo gue comprende desde la desembocadura del
rio Cabd hasta lacola del embalse, existe riesgo de desbordamien
tos del rio en la margen derecha, inundando y erosionando los

campos de cultivo de Orgafia.

Este es un rio con régimen fluvial de caracteristicas
nivo-pluviales, registré@ndose sus maximas crecidas en la prima-
vera, con el deshielo, y en el otofio, en los meses de Octubre y
Noviembre, como consecuencia de los temporales provocados por la

formacién de gotas frias centradas en dreas mediterraneas.

La Gltima crecida gquz se recuerda en el lugar fue la
de Noviembre de 1.982,gue produjo importantes dafios en la in-
fraestructura de servicios urbancs de Orgaifid, en el saneamien-

to, abastecimiento y en el colector de Figols.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente hay que proceder al dra
gado y limpieza del cauce entre Orgafid y la cola del embalse de
Oliana, recreciendo y reforzando, ademds, la margen derecha con
escollera, para evitar el desbordamiento y arrastres de suelos
de labor. Es también recomendable la realizacidn de diques y pre
sas agujero para la retencién de sdlidos en los barrancos de Ca-
bd y Perles, pues éstos van a parar directamente al embalse de

Oliana, produciendo el aterramiento del mismo.

Esta accidn se debera complementar con actuaciones hi-
drolégico-forestales para evitar los arrastres de suelos en las
laderas.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio: dragado y

limpieza.



171.3

- Extraccidn controlada de aridos.

- Realizacidn de motas con escollera en margen
derecha entre Orgafid y la cola del embalse
de Oliana.

- A medio plazo:

- Realizacidn de digques y presas-agujero, para
la retencidn de sdlidos, en los barrancos de
Cabd y Perles.

~ Actuaciones hidroldgico-forestales en dichos

barrancos.
- A largo plazo:

- botar de medics e infraestructura al sistema

de salvamento y prevencidn.



> § o

E
:

0Bl Bef=a0C41 T

EMBALSE LAMINADCR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENA JE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

MOP.U.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Tinle CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS

Facha:
SEPTIEMBRE
1.985

INGENIERIA 75
CONSULTORES




- .o
- LTS
LI .

et 2%ssuse,

OQCALIZACION AS A
PROCEDIMIENTOS LOCAL CION DE LAS ACCIONES
Y GENERALES
PUNTUALES
ACTIVIDADES EN LA EN LA
IONA suBCuENCA |
Té x I
RSSNNNAN oo X
I x
| %
& x
@ X CLASIFICACION DE LAS ZONAS
TIPOLOGIA PRIORIDAD VALOR DE LA MA!
DE IMPACTO
| I x [:E:Z] MINIMA £ 40
[7)  NTERmEDIA Z 40y <80
MAXIMA 280
@ NUMERD OF ZONA
CUENCA OEL E
MAPA OE RIEB

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIViL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISMOD

DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

Y ACCIONES P4
REDUCIR L.OSB C
POR LAS INUNI




o / .
74 /
N i - 1
p r
e s g P —— ]
/ ‘ e Montelld
y/ p
\ A Ortedd |
{Sarch)
\ A \
=R A
\"I A\ bttt @O
jordia de Ards N ) >+ @
' e {ost 7
)
/,’ 3 = fos2 v~
, A .0 \ ¢ ® L4
i : 8 @
N & S~ .0 ® 9.
e ‘ A\ . .
Qho ' P iy H‘K -
! ' O/;_‘.o . ’,
y Ii-d \o \\ - ‘I*
4 % \ o’ @ |
a % ® +
Orgafa| ¥ ‘\* 090y ® ®
: \ (X)
M : o A @
. Y
«, Coll de 1 ‘\\\ ®
*Nargé 1 L
A W\
attent "< 1 ] 7 ek — e ®
- v MLT TP ., ot '\
sen g, .
., o’ L) .
*teagune® L % ®
A
) N
. A ®
\ L
Embalse de Ofiana \ \* ®
(VAN J
3
[ A
. ®
. A
\ O
B\ R 3
c)
Ld'
@
0 L ostellar da @ ,
¢ \ J Rlbe 0 .
'r‘ )
\Y
M & a
La Roda LINEA ELECTRi
CARRETERAS B oblaciones de 5000 0 25.000 hab. ==== consraucc:ouaneErvo o 132 Ke.
——t Torreblan LINEA ELECTRICA EN
ez FERROCARRIL ®  Cbicdor de 1.000 0 5,000 hob. "7 CONSTRUCCION DE 45 » Y00 Kv.
++4++ FRONTERA S=== LINEA ELECTRICA DE 380 Kv. Bl CENTRAL MIDRAULICA
+—+— LIMITE DE PROVINCIA = | INEA ELECTRICA DE 220 Kv. B CENTRAL TERMICA CLASICA
i F
asese ﬂlggcggﬁéoggﬁgg ==== |INEA ELECTRICA DE N0y 132Ky M8 CENTRAL TERMICA NUCLEAR
srerrens LIMITE DE CUENCA ——— LINEA ELECTRICA DE 450100 Kv. ¢ SUBESTACION
+ ===+ LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA ==== '&'g:‘glibfccc‘;g':"og'; 20 Ko
£ ALBACETE c——_ LINEA ELECTRICA EN
ciudades de 25.000 o 200.00C hab TT 7T CONSTRUCCION DE 220 K. M ICNA DE ACTUACION
RO ESCALd [T HOJA
OB POTENCIALES ZONA 171
RA PREVENIA Y M ADRID INGENIERIA 73, 5.A. Sy — — e e
P oa G ENIa Y s | v s COMSULIORES : .| SITUACION ,LIMITES ¥ 171.5
ACONES o | ACCIONES RECOMENDADAS




ZONA 172



INDTICE

DENOMINACION
RIC PRINCIPAL

NIVEL DE RIESGO
1. DESCRIPCION DE LA ZONA

2. METODOS PREVENTIVOS
2.1. Situacidén actual

2.2. Actuaciones futuras

3. ACCIONES PREVENTIVAS
- A corto plazo
- A medio plazo

- A largo plazo

PLANO DE LA ZONA

172.1

172.1

172.1

172.1

172.1
172.1

172.2

172.3
172.3
172.3

172.3

172.5



172.1

ZONA N2 172 DENOMINACION: Oliana-Pons
RIO PRINCIPAL: Segre

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona Oliana-Pons que compren
de el tramo de rio Segre entre la presa de Oliana y la poblacidn
de Pons.

Esta zona estd ubicada en el tramo medio del rio Segre
que comprende las siguientes poblaciones: Oliana, Basella, Tiura-
na y Pons, en la margen derecha, y Tragd y Gualter, situadas en
la margen opuesta. A lo largo de este recorrido afluyen al Segre
por la margen derecha la Ribera de Rialp, gque nace en la Sierra
de Carren vy va a desembocar al Segre aguas arriba de Gualter. Por
la otra margen se tiene la Ribera Salada, que avena la parte sur
de la Sierra de Cardener yendo a parar al Segre en Basella, y el
barranco de Pinell, gue desemboca en el meandro que forma el Se-

gre a su paso por La Clua.

Cruza la zona la carretera comarcal C-1313, que discu-
rre a lo largo del valle comunicando los diversos pueblos, unién-
dose en Basella a la comarcal C-149, Solsona-Berga, y en Pons a
la carretera comarcal C-1412, que comunica con la Wacional II en

Jorba.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

La cuenca del Segre en Pons, antes de verter el Llobre-
gbs, tiene una superficie aproximada de 3.300 sz, con una pluvio
sidad media anual gue oscila entre los 800 mm. en cabecera y los

600 mm. en el tramo medio.
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Las causas de las crecidas en esta zona se deben a reta
zos de temporales provocados por gotas frias centradas sobre el
Mediterraneo, siendo su fecha mas propicia los meses de Octubre
y Noviembre. Las crecidas mé&s importantes en la zona se produjeron
en Octubre de 1.907 y 1.937 y en Noviembre de 1.982. Los dafios en
esta (ltima, a pesar de estar construida la presa de Oliana, fue-

ron muy grandes, produciéndose numerosos acarreos y arrastres de
tierras de labor.

Aguas arriba de nuestra zona de estudic se encuentra la
presa de Cliana, destinada a riegos y produccidn de energia, regu
lando, adem&s, la toma de agua del canal de Urgel.

La actividad econdmica de mayor implantacidn en la zona
se produce en el sector agricola, con importante infraestructura

de regadios, gue resulta afectada en las crecidas.

Existe, en proyecto, la construcciéﬁ del embase de Rialp,
ubicado aguas abajo de la confluencia de la Ribera de Rialp con el
Segre, cuyo destino es el regadio y la regulacidn, aunque de mo-
mento estd paralizada su construccidn, debido a la oposicidn de

los agricultores de la zona.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas del tra-
mo de cuenca en estudio hay gue proceder al dragado y limpieza del
cauce principal y el de sus afluentes y barrancos, con extraccidn
controlada de aridos. Es, ademds, recomendable la construccidn de
motas con escollera en la margen izquierda, a la altura del Campo
de Oliana, y el encauzamiento del Segre a su paso por el valle
de Pons, dandole una anchura al cauce de 100 m., y la realizacidn
de defensas para proteccidn de la carretera comarcal C-1313 a su

pasc por Gualter.

Hay que emprender actuaciones hidroldgico-forestales en

los barrancos de Peramola Salada y Rialp, complementadas con la
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construccidn de digques y presas-agujeros para la retencidn de
s6lidos, asi como proceder a la agilizacibén de los trémites y ne
gociacidn con los agentes afectados de la zona por la construc-

cion del embalse de Rialp, para la construccidén del mismo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

Acondicionamiento del cauce del rio y afluen-
tes: dragado y limpieza.

- Extraccidn controlada de aAridos.

~ Actuaciones hidroldgico-forestales en los barran
- ¢cos de Peramola, Salada y Rialp.

- Motas de escollera en la margen izgquierda a la
altura del Campo de Oliana.

- Defensas para la proteccidn de la carretera co-
marcal a su paso por Gualter.

- Encauzamiento del Segre en Valle de Pons.
- A medio plazo:

- Agilizar los tramites y construccibén del embal-

se de Rialp.

- Construccidén de digques y presas-agujero para la
retencidn de sblidos en los barrancos de Peramo

-~ la, Salada y Rialp.
- A largo plazo:
- Vigilancia de cauces.

- Conservacidn de obras de defensa y encauzamien
to.
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173.1

ZONA Ne¢ 173 DENOMINACION: Camarasa
RIO PRINCIPAL: Segre y Noguera Pallaresa.

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Corresponde este anejo a la zona nimero 173, denominada
Camarasa, gue comprende el tramo de rio Segre entre la desemboca-
dura del Noguera Pallaresa y Camarasa. Este area se encuentra ubil
cada en el estrechamiento formado por la Sierra de Carbonera en
la margen derecha y la Sierra de Boada en la izquierda, después

de la confluencia del Noguera Pallaresa.

Se trata de un valle con importantes deposiciones de li
mos y arcillas, de gran productivicdad agricola, debido a la implan

tacidn de regadios.

Atraviesa la zona la carretera comarcal C-147 que se di
rige de Balaguer a Viella discurriendo paralela al cauce del No-
guera Pallaresa. También cruza lazcna la linea de ferrocarril de

Lérida a Pobla de Segur.

Aguas arriba de la zona ce estudio, en la confluencia
del Noguera Pallaresa con el Segre, se encuentra el embalse de
Camarasa, situado en la cuenca del Noguera Pallaresa. Su destino
es el abastecimiento y aprovechamiento energético, aunque también
deberia ser aprovechado para regular la zona baja del Noguera Pa-

llaresa.

Las crecidas en esta zona se producen por retazos de
temporales provocados por unas gotas frias centradas en areas me
diterraneas, siendo las fechas m&s propicias los meses de Octubre
y Woviembre. La Ultima crecida que se recuerda en el lugar fue la
de Noviembre de 1.982, gue provocd importantes dafios en la presa
de Camarasa y en la infraestructura de servicios urbanos de dicha
localidad.
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2. METODOS PREVEUTIVQOS

2.]1. Situacidén actual

La cuenca vertiente del Segre en Camarasa , incluido el
Noguera Pallaresa, tiene una superficie aproximada de 7.200 sz.
Habiéndose registrado la maxima crecida, 3.400 m3/seg en Octubre
de 1.907, hay que tener en cuenta gque en aguella época aGn no se
habian construido los embalses de Cliana, Camarasa, Terradets y
Talarn-Tremp, por lo que no se pudo laminar la avenida, como ocu-

rriria ahora.

La problemdtica actual en la zona se debe a los numero-
sos arrastres generados en tierras de cultivo y erosiones de mar-
genes en los campos de Camarasa, siendo esta una zona de alto va-

lor agricola y de gran implantacidn de infraestructura de riegos,

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente seria necesario proceder
al dragado y limpieza del cauce del rio, con extraccidn controla-

da de &ridos.

Es asimismo recomendable la realizacidén de motas con es

collera para proteger el Campo de Camarasa.

Dada la falta de regulacidn en la cuenca del Segre, ha-
bria que realizar un estudio hidroldgico en toda la cuenca, anali
zando la posibilidad de implantar algin embalse aguas arriba de

la confluencia con el Noguera Pallaresa.

Hay gque establecer un sistema de alerta entre las pre-
sas de aguas arriba, Camarasa y Oliana y las poblaciones de la zo
na, para gue en caso de crecida, y estimando que no se puede lami

nar la misma se avise a las poblaciones.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio: dragado y

limpieza.
- Extraccidn controlada de Aridos.

- Realizacidén de motas con escollera para proteger

el campo de Camarasa.
- A medio plazo:

- Estudio hidroldgico para la regulacidn de la
cuenca del Segre, analizando la posibilidad de

construccidn de algln embalse.

- Sistema de alerta entre las presas de Oliana y

Camarasa y las poblaciones de la zona.
- A largo plazo:

-~ Conservacion de obras de defensa y encauzamien-
to.

- Dotacidn y mejora de servicios de proteccidn.
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ZONA N2 174 DENOMINACION: Artesa-Alds de Balaguer
RIO PRINCIPAL: Segre

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZORA

Corresponde este anejo a la zona nimero 174 del Mapa de
Riesgos, denominada Artesa-Alds de Balaguer, que comprende el tra

mo de rio Segre entre las dos poblaciones citadas.

En este tramo de rio afluye por su margen derecha el
rio Boix, que drena la parte este de la sierra de San Mamet, yen-

do a desembocar al Seqre en Montsonis.

Siguiendo en direccidn Oeste se llega a Alds de Bala-
guer donde afluye el barranco de la Rivera, gue nace en la sierra
de San Mamet. En esta zona el rio discurre por el valle descri-

biendo varios meandros, con pendiente suave.

Las poblaciones ubicadas dentro de la zona de estudio
Yy gue pueden verse afectadas por las crecidas son Artesa de Se-
gre y Montsonis, en margen izquierda, y Vernet, Baldomd y Alds

de Balaguer en la margen derecha.

La zona se encuentra comunicada por la carretera comar-
cal C-1313 Lérida-Puigcerdi, cruzindose en Artesa de Segre con la
comarcal C-240, Tarrega-Tremp, complementadas con la red local de

carreteras.

Tangente a la zona de estudio pasa el Canal de Urgel,
gue toma las aguas del azud del Tosal para los regadios de los
Llanos de Urgel; se complemente éste con el Canal Auxiliar de Ur-

gel, gue toma el agua en la presa de San Lorenzo.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

La cuenca vertiente del Segre en Artesa tiene una super
o . 2 . - .
ficlie aproximada de 4.200 Km~, con una pluviometrlia media anual
que oscila entre los 800 mm. en cabecera y los 600 mm. en la zona

baja.

Las crecidas en la zona se producen por retazos de tem-
porales provocados por gotas frias centradas sobre &reas mediterrd
neas. Las fechas mas propicias son los meses de Septiembre a MNo-
viembre. En la Ultima crecida de Septiembre de 1.983 las locali-
dades de Baldomd y 216s de Balaguer quedaron incomunicadas, desa-

lojando los caserios cercanos al rio.
La falta de capacidad de desaglie en la zona de Artesa
de Segre provoca inundaciones en los campos aledanos a la misma,

con la consiguiente pérdida de cosechas.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas del tra
mo de cuenca en estudio, se recomienda el dragado y limpieza del
cauce, ensanchdndoclo en los puntos gue sea posible y realizando
en otros motas y defensas para proteger los campos del valle de
Artesa. Ademas, se propone mejorar la red de comunicaciones con
la margen derecha, realizando alglin puente o variante, para evi-

tar que en las crecidas gqueden incomunicados.

Dados los numerosos aportes y acarreos en la Zona ha-
bria gue realizar diques y presas agujero para la retencidn de
sdlidos en los barrancos de Boix y de la Rivera. Por Qltimo hay
gue establecer un sistema de alerta entre la presa de Oliana y
las poblaciones de la zona, para gue en caso de crecida, y estiman
dose la imposibilidad de laminarla, se avise con tiempo suficien-

Te para evacuar la zona.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

Acondicionamiento del cauce del rio: dragado y

limpieza.
- Extraccidn controlada de &ridos.

- Realizacidn de defensas y motas con escollera

en el valle de Artesa.

- Realizacidn de digues y presas agujero para la
retencidn de sdlidos en los barrancos de Boix

v la Rivera.
- A medio plazo:
- Mejorar los accesos a la margen derecha del rio.

- Establecer un sistema de alerta entre la presa

de Oliana y las poblaciones de la zona.
- A largo plazo:

- Estudio hidroldgico para la regulacidn de la
cuenca del Segre, analizando la posibilidad de

implantar algiin embalse en cabecera.
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ZONA N2 175 DENOMINACION: Embalse del Ebro
RIC PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse del Ebro se encuentra en la cabecera del rio
del mismo nombre, siendo el primero de sucuenca; su ldmina de agua
se reparte entre las provincias de Santander y Burgos, encontrando
se en la cola del embalse la poblacidén de Reinosa ya a pie de pre

sa la de Arroyo.

La vertiente nororiental de la Sierra de Pefia Labra, la
sur de la Sierra de Cordel y la suroccidental de la del Escudo 1i
mitan la cuenca receptora que alimenta el embalse del Ebro por ne
dio de torrentes y barrancos, asi como por los rios Izarrilla e

Hijar.

La zona con riesgo de inundacidn por probable rotura de
la presa, en virtud del volumen de embalse, es muy extensa y po-
dria alcanzar hasta el embalse de Cereceda, englobando a numero-

sas poblaciones que se ubican junto a los margenes del rio.

Son también numerosas las vias de comunicacidn que se
verian afectadas por la rotura de la presa, entre las gue cabe
citar las carreterasnacionales 623 y 232, las cuales se cruzan
con el rio Ebro, la primera a la altura de la poblacién de Escala
da y sigue un trazado paralelo al rio hasta Valdelateja; la segun
da de las carreteras nacionales citadas cruza el rio entre Hocina
y Valdenoceda, para luego discurrir paralelamente al rio, por mar
gen derecha, hasta Cereceda. La via de comunicacidn que podria
sentir mas los efectos es la carretera comarcal gue une las nacio
nales 611 y 623, que desdeBarcena de Ebro hasta Valdelateja discu-
rre paralelamente al rio, tanto por margen derecha como izquierda

en un total aproximado de 50 Em.
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ZONA N2 175 DENOMINACION: Embalse del Ebro
RIO PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse del Ebro se encuentra en la cabecera del rio
del mismo nombre, siendo el primero de sucuenca; su lamina de agua
se reparte entre las provincias de Santander y Burgos, encontréando
se en la cola del embalse la poblacidn de Reinosa ya a pie de pre

sa la de Arroyo.

La Vertiente nororiental de la Sierra de Pefia Labra, la
sur de la Sierra de Cordel y la suroccidental de la del Escudo 1i
mitan la cuenca receptora gue alimenta el embalse del Ebro por me
dio de torrentes y barrancos, asl como por 1los rios Izarrilla e

Hijar.

La zona con riesgo de inundacidn por probable rotura de
la presa, en virtud del volumen de embalse, es muy extensa y po-
dria alcanzar hasta el embalse de Cereceda, englobando a numero-

sas poblaciones gque se ubican junto a los margenes del rio.

Son también numerosas las vias de comunicacidén gue se
verian afectadas por la rotura de la presa, entre las gque cabe
citar las carreterasnacionales 623 y 232, las cuales se cruzan
con el rio Ebro, la primera a la altura de la poblacidén de Escala
da y sigue un trazado paralelo al rio hasta Valdelateja; la segun
da de las carreteras nacionales citadas cruza el rio entre Hocina
Yy Valdenoceda, para luego discurrir paralelamente al rio, por mar
gen derecha, hasta Cereceda. La via de comunicacidn que podria
sentir mas los efectos es la carretera comarcal gue une las nacio
nales 611 y 623, gue desdeBarcena de Ebro hasta Valdelateja discu-
rre paralelamente al rio, tanto por margen derecha como izquierda

en un total aproxzimado de 50 Km.
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lo cabe indicar gue desde Arroyo, situada a pie de presa, hasta

Cereceda todas las poblaciones se verlian afectadas.

La gravedad se incrementa con la posibilidad de rotura
de obras de féabrica de las diversas vias de comunicacidn, asi co-
mo de estas mismas, que, o bien cruzan o siguen el trazado para-

lelamente al rio, lo que dejaria a diversas poblaciones totalmen-

te incomunicadas.

La zona con riesgos de inundacidn se ha limitado en el
embalse de Cereceda por considerarse que a la distancia a que és-
te esta del embalse del Zbro los efectos de la posible rotura de
este Gltimd, a la altura del primerc ya estarian minorados por
ello no se considera probable la rotura de la presa de Cereceda

originada por la del Ebro.

2.2. Actuaciones futuras

Son muchas las acciones que pueden tomarse como preven-—
cidén no sdlo de la rotura de la presa, sino también las gque se pue

den emprender para prevenir los efectos de la misma.

La revisidn y mejora de los sistemas de auscultacidn,
control y seguridad de la presa se consideran prioritarios, asi
como el establecimiento de una red de alerta gque suministre, en
tiempo real, la situacidn de la misma, para permitir adoptar medi
das preventivas y paliar lo mds posible los efectos, en especial
sobre vidas humanas, de la avenida consecuente. La confeccidn de
un plan de evacuacidn de las poblaciones gue pueden verse afecta-
das por la avenida debe ser abordado, con la particularidad de
gue afecta a las poblaciones de dos provincias, lo cual presenta

un inconveniente previo al establecimiento del plan de evacuacidn.

No hay que desestimar la revisidn de las diversas obras
de fé&brica que salvanel cauce del rio Ebro aguas abajo del embal-
se del mismo nombre hasta Cereceda , comprobando la seccidén de de
sagiile de las mismas ya no ante 1la hipotética rotura de la presa,
sino ya frente a la posibilidad de desembalse rapido, con todas

las compuertas abiertas vertiendo a seccidn completa.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la
presa.

- Establecimiento de plan de evacuacidén que cubra
toda la zona grafiada.

- A medio plazo:

- Establecimiento de red de alarma, en tiempo real,

para adopcidn, de las medidas establecidas en

el plan.

- A largo plazo:

- Revisidén y acondicionamiento de obras de fabri-

ca entre pie de presa y Cereceda.

- Conservacién de sistemas.
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176.1

ZONA N2 176 DENOMINACION: E. de Cereceda
RIC PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Cereceda se ubica en término municipal de
Ofia, provincia de Burgos. Las poblaciones mis cercanas a &l son
las de Panizares y Cereceda, esta Gltima situada aguas abajo de
la presa, a escasamente 2 Km.

En su margen izquierda se encuentra la vertiente suroc-
cidental de la Sierra de la Tesla, y en margen derecha la vertien
te nororiental de los paramos de Villaescusa. Esta zona es toda-
via curso alto del rio Ebro, siendo el segundo embalse que se en-

cuentra desde el nacimiento del rio hacia aguas abajo.

La zona con riesgo de inundacidn por hipotética rotura
de la presa es muy limitada, dado el escaso volumen almacenado
en el embalse. Solamente afecta a la poblacidén de Cereceda, parte

de su término municipal y del casco urbano.

S6lo la Nacional 232 y la local Panizares-Cereceda po-
drian verse afectadas, principalmente la segunda, que cruza al rio

a un kildmetro de distancia de la presa.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Cereceda sobre el rio Ebro es una presa de
gravedad, con una altura de 18 m. sobre cimientos y 14 m. sobre
el lecho del cauce; la superficie del embalse es de 35 Ha., con
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La posibilidad de un desembalse rapido con las compuer-
tas desaguando a seccidn completa debe ser considerada y con ello
la revisidn de la capacidad de la obra de fabrica de la carrete
ra local Panizares-Cereceda, adecuandola a las solicitaciones a

gue puede verse sometida.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.

- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-
ma de auscultacidn, control y seguridad de la
presa.

- Establecimiento de una red de comunicacidén en-

tre presa de Cereceda, presa del Ebro y Cerece-
da.

- Plan de evacuacidn de la poblacidn de Cereceda.
- A largo plazo:

- Revisidn de la capacidad de desaglie de la obra

de fabrica de la carretera local Panizares—Cerg
ceda.

- Conservacidn y mantenimiento de sistemas.
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un volumen embalsado de
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1 Hm3; el aliviadero es de compuertas y

posee una capacidad de desagiie de 1.000 m3/seg. El destinc de es-

te embalse es la produccidn de energia hidroeléctrica.

Su hipotética
de Cereceda, ya gue Ofia
embalse como para verse
si sufriria la avenida,

de Panizares.

rotura afectaria Gnicamente a la poblacidn
se encuentra a suficiente distancia del
afectada; no asi su término municipal que

al igual que ocurriria con la poblacién

La carretera local Panizares-Cereceda podria verse cor-

tada por rotura del puente gue cruza el Ebro. Tal eventualidad no

dejaria ninguna poblacidén incomunicada, con lo cual en un princi-

pio tal eventualidad no

puede considerarse como grave.

La relativa distancia entre la presa de Cereceda y la

del Ebro da el suficiente margen de seguridad como para estable-

cer que una hipotética rotura de la segunda no generaria la de

la primera, con lo cual

hay que desestimar tal eventualidad.

Otro de los efectos que prodrian generarse por rotura

de la presa seria la paralizacidn de la central hidroeléctrica,

con lo que ello reporta de corte del suministro de energia eléc-

trica y el coste de reparacidn de instalaciones de lacentraly

red de distribucidn.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de

los sistemas de auscultacidn, control y seguridad de la presa,

asi como establecer una red de comunicacidn entre embalse y pobla

cidén de Cereceda. Ello se considera sencillo, tanto por proximi-

dad, como por gque s6lo afecta a dicho municipio, con lo cual, ade

mas, es facil concretar

Sin embargo,

un plan de evacuaciodn.

la red de comunicacidén no debe limitarse

al entorno sefialado, sino establecerla también con el embalse del

Ebro, ante el hipotético riesgo de rotura de su presa
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ZONA N2 177 DENOMINACION: E. de Albifia
RIO PRINCIPAL: Albifia

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Albifia sobre el rio del mismo nombre se
encuentra a 18 Xm. al norte de la ciudad de Vitoria. Recibe tam-
bién el nombre de Albina. Se halla construido en término munici-

pal de Villarreal de Alava, entre las sierras de Gorbea y Elguea.

Aguas abajo delembalse nos encontramos con la poblacidn
de Villarreal de Alava y con un importante nudo de carreteras en
el gue se unen las carreteras nacional 240 y comarcal 6.211, asi
como las locales Mondragdn-Villarreal de Alava y otra, que partien
do de Villarreal de Alava, se dirige hacia los montes cercanos

distantes tres kildmetros.

El rio Albifia, aguas abajo de la presa, desagua en el
embalse de Urrlinaga o de Santa Engrancia, tras recorrer 3 Km.

Este embalse fue construido a instancia del Ayuntamien-
to de Vitoria con vista a mejorar el abastecimiento de agua pota-
ble a la poblacidén. Complementaba asi, a los pequefios embalses
del Gorbea, sitos en la sierra del mismo nombre.

La zona con riesgo de inundacidn por hipotética rotura
de la presa de Albifla se limita a la poblacidn de Villarreal de

Alava y al nudo de carreteras ya mencionado.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Albifia se termind de construir en 1:945 vy
es de propiedad municipal. Se trata de una presa de gravedad con
una altura sobre c¢imientos de 30 m. y sobre el cauce de 27 m. La
superficie del embalse es de 50 Ha., y el volumen embalsado es de
6 Hm3. El aliviadero es de compuertas, con una capacidad de desa
gile de 50 m3/seg. El embalse se halla destinado, como va se ha di

cho en el epigrafe anterior, el abastecimiento de agua potable.

La hipotética rotura de la presa afectaria directamente
a la poblacidén de Villarreal de Alava, dafiando el casco urbano,
pudiendo producir pérdidas de vidas humanas. Incidiria notablemen
te sobre el nudo de comunicaciones de la nacional 240, comarcal
6.211 v las locales ya referenciadas, con la salvedad de gue no
se producirian aislamientos de nicleos poblacionales, salvo el de
Villarreal de Alava.

El suministro de agua potable a la ciudad de Vitoria
se veria mermado, siempre y cuando la rotura de presa no se pro-
dujera en el resto de embalses del entorno también destinados al
abastecimiento de la capital, hecho éste que es muy poco proba-
ble.

La hipotética avenida seria absorbida por el embalse
de Urrifiaga finalmente, con lo cual la zona de afeccidn es peque

fia, aunque los efectos en su recorrido serian importantes.

2.2. Actuaciones futuras

Los sistemas de auscultacidn, control y seguridad debe
rén ser revisados con el fin de mejorarlos y actualizarlos, contri

buyendo asi a disminuir el riesgo de rotura de la presa, ya que el
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control de la misma permite adoptar medidas que prevean tal even--
to.

La proximidad de. la poblacién de Villarreal de Alava y
del nudo de carreteras obliga al establecimiento de una red de
alerta, que permita conocer en tiempo real la .situacidn de la pre
sa, para, en caso de extremo peligro, poder evacuar la poblacidn

y adoptar las medidas oportunas que eleven el grado de seguridad.

La red de alerta debe extenderse hasta la presa de Urrg
naga, para que en ella puedan adoptarse medidas que permitan una
Sdptima laminacidn de la hipotética avenida generada por rotura de
la presa de Albifia.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Reconocimiento, mejora y actualizacidén de
los sistemas de auscultacidn, control y segu-
ridad de la presa de Albifia.

- Establecimiento de red de alerta entre presa
de Albifia, poblacidn de Villarreal de Alava y
presa de Urrunaga.

- Establecimiento de plan de evacuacidn de la po
blacidén de Villarreal de alava.

- A largo plazo:

- Conservacidn de sistemas y redes de vigilancia
y alerta.
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ZONA N2 178 DENOMINACION: E. de Urrunaga
RIO PRINCIPAL: Santa Engracia

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Urrinaga sobre el rio Santa Engracia, tam
bién conocido por el nombre del rio que represa, se encuentra a
12 Km. al norte de la ciudad de Vitoria. Est3d enclavado en térmi-
no municipal de Villarreal de Alava, entre las sierras de Gorbea
y Elguea.

A este embalse llegan las aguas de los rios Urquiola y
Undobe, asi como una serie de barrancos y rios menores que recogen
las aguas de la vertiente oriental y suroriental de la sierra de
Gorbea. Tres kildmetros al Norte se encuentra el embalse de Albi-
fla.

Aguas abajo de la presa, a escasamente medio kildmetro,
se encuentra la poblacidén de Urrinaga. El curso del rioc tiene un
trazado extrafio, ya que a partir de la ciudad citada su curso si-
gue el sentido Norte-Sur para, a 2 Km. de ella, girar en sentido
contrario y de nuevo, a algo mds de 1 Km. en la poblacidn de Urbi
na tomar nuevamente de forma brusca el sentido Norte-Sur y desa-

guar, finalmente, a la altura de Amarita en el rio Zadorra.

La carretera nacional 240 es cruzada por el rio Santa
Engracia a la altura de la poblacidn de Urbina, pudiendo ser alcan
zada, también, la local Urriinaga-Urbina en caso de rotura de la
presa.

Hay que citar asi mismo el collado de Urrunaga, situado
en la vertiente oriental del embalse y que se enfrenta directa-
mente con la carretera nacional 240.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidon actual

La presa y collado de Urrtinaga terminaron de construir-
se en el afio 1.957, siendo las dos de contrafuertes, <¢on una al-
tura para la presa de 31 m. y de 14 m. para el sequndo. La super-
ficie del embalse es de 785 Ha., con un volumen embalsado de 72
Hm3. La presa tilene un aliviadero de compuertas con una capacidad
de desaglie de 406 m3/seg. Se halla destinada al abastecimiento de
agua potable para la ciudad de Vitoria y la produccidn de energia
hidroeléctrica.

La hipotética rotura de la presa de Urriinaga o Santa En
gracia afectaria directamente a la poblacidn del mismo nombre, da
da su cercania. Urbina y Luco serian otras dos poblaciones gue se
verian afectadas por la onda de avenida. En segundc plano de posi
ble afeccidn se encuentran Amarita, Mendivil y Durana, e incluso
la ciudad de Vitoria, aunque para estas cuatro Gltimas los posi-
bles dafios provocados por la rotura serian minimos y de escasa im

portancia.

La carretera nacional 240 también se verla afectada por
la avenida producida tras la hipotética rotura de la presa de Urrg
naga, lo que también ocurriria con la carretera en Urbina. Para
la local Urrinaga-Urbina los dafios serian minimos y de escasa im-

portancia.

Hay que considerar también la hipotética rotura del Co-
llado de Urrinaga, que afectaria directamente a la nacional 240 y

la zona industrial que se ubica paralela a dicha carretera.

Si bien, y como se ha dicho, la ciudad de Vitoria no su
friria graves dafios en su infraestructura urbana, si que sentiria
una importante reduccidn en el suministro de agua potable, ademéas
del consiquiente perjuicio de rotura de las instalaciones de toma
que alargarian la escasez de agua. En el mismo sentido cabe hablar

del suministro de energia eléctrica.
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Comc se ha dicho, aguas arriba de este embalse se en-
cuentra el de Albifia. La rotura de éste conduciria sus aguas em
balsadas al de Urrinaga. Ello no obstante, no seria motivo de

riesgo para la estabilidad de presa y collado de urrinaga.

2.2. Actuaciones futuras

Cabe sefialar, en primer lugar, que debe establecerse
una de red de comunicacidn entre las presas de Albifia y Urrinaga,
ya que, si bien la rotura de la primera, no afectaria a la segun-
da, por lo menos en gran medida, siI que ante la eventual situacidn
~deberin tomarse medidas preventivas en la presa de Urrinaga. En
esta Gltima se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de
los sistemas de auscultacidn, control y seguridad de la presa y
collado.

El establecimiento de un plan de evacuacidn de las po-
blaciones de Urriinaga, Urbina y Luco, complementard la red de aler
ta que debe extenderse a toda la zona con riesgo de inundacidn;
dicha red debe alcanzar también a la ciudad de Vitoria, ya que
aunque los dafios por avenida provocada por rotura de presa serian
minimos, debe tenerse conocimiento de los hechos gque pueden produ
cirse.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la
presa y collado de Urridnaga.
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- Establecimiento de red de alerta gque cubra la
zona con riesgo de inundacidn y la ciudad de Vi
toria.

- Establecimiento de plan de evacuacidn de las po
blacicnes afectadas.

- A largo plazo:

- Establecimiento de red de alerta entre las pre-
sas de Albifia y Urridnaga.
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ZONA N2 179 DENOMINACION: E. de Ullivarri
RIO PRINCIPAL: Zadorra

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCIOCN DE LA ZONA

El embalse de Ullivarri, también conocido como de Zado-
rra, o presa de Ullivarri-Gamboa, represa las aguas del rio Zado-
rra. Dista escasos 10 Km. de la ciudad de Vitoria, estando el em-
balse al norte de é&sta, encontrdandose en término municipal de

Arrazua y Barrundia.

Al Norte del embalse se encuentra la sierra de Elguea,
que recoge las aguas de su vertiente Sur, asicomo las de la sierra
de Urquilla y el extremo occidental de la sierra de Urbasa. Son,

pues, numerosos los arroyos, barrancos y rios menores que desaguan
en el embalse.

L.a zona con riesgo de inundacién por la hipotética rotu
ra de la presa de Ullivarri-Gamboa engloba las poblaciones de Amid
rita, Arréyabe, Mendivil, Durana y principalmente la propia ciu-
dad de Vitoria en su sector norte gue se desarrolla en la margen

izquierda del rio Zadorra.
La red de vias de comunicacidén que se encuentran en la
zona incluye la nacional 240, las comarcales 6.313 y 6.210 y las

locales Arroyabe-Nanclares de Gamboa y Mendivil-Amdrita, asi co-
mo las de acceso a la presa.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Ullivarri-Gamboa termind de construirse en
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el afio 1.957. Se trata de una presa de contrafuertes, con una
altura de 37 m. sobre cimientos. La superficie del embalse es de
1.489 Ha., y el volumen embalsado, 147 Hm3. El aliviadero es de
compuertas, con una capacidad de agua 570 mB/Seg- Los usos del
embalse son los de abastecimiento de agua potable y produccidn

de energia hidroeléctrica.

A parte de las aguas gue llegan al embalse provenientes
de su propia cuenca, existe un trasvase del rio Alegria, afluente
del Zadorra por margen izquierda, que tiene su confluencia en las
inmediaciones de Vitoria. El trasvase se materializa por un canal
que, a partir de una toma en las inmediaciones de Afila y después
de atravesar la divisoria de las cuencasdel propio Alegria y el
Zubialde mediante un t{inel de 250 m. de longitud desemboca en la
cola del embalse de Ullivarri, incorporandole las aguas trasvasa-
das. La toma del abastecimiento en las inmediaciones de la presa,
en su margen derecha, estd constituida por una galeria que comuni
ca con el pozo sobre el que se establece la central de bombeo pa-

ra la elevacidén de las aguas hasta los depdsitos requladores.

La hipotética rotura de la presa afectaria a las pobla
ciones ubicadas en las mirgenes del rio Zadorra y gue se han enu-
merado en el epigrafe anterior, asi como a la ciudad de Vitoria.
Las pérdidas en vidas humanas serian muy elevadas, asi como los
dafios en las infraestructuras urbanas, viviendas, agricultura e
industrias de la zona.

La carretera comarcal 6.313 seria la que sufriria mayor
embate de las aguas ya gue, primero, cruza el rio Zadorra a esca-
sa distancia aguas abajo de la presa, para luego discurrir parale
lamente a &1 por margen izquierda. La comarcal 6.210 y la nacio-
nal 240 se encuentran ya en el area final de la zona inundable,
cruzando el rio cuando éste circunda la ciudad de Vitoria. Los
efectos sobre la comarcal 6.313 pueden dejar incomunicada la pre-
sa, lo que dificultaria el acceso a la misma; idénticamente ocurre
con la poblacidn de Nanclaresde Gamboa que se veria incomunicada,

tanto por dafios en la comarcal 6.313 como en la carretera local
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de acceso a la poblacidn. Tal seria el mismo caso de Amarita.

La importancia que tiene el embalse de Ullivarri para
el abastecimiento de agua potable a la ciudad de Vitoria deja pa-
tente qﬁe la hipotética rotura de la presa acarrearia graves pro-
blemas en el abastecimiento, asi como produciria graves dafios en
las instalaciones de toma y red, con lo cual se alargarian en el
tiempo los efectos de la catéstrofe. En el mismo sentido habria

que hablar del suministro de energia eléctrica.

2.2. Actuaciones futuras )

Es imprescindible el reconocimiento de los sistemas de
auscultacidn, control y seguridad de la presa de Ullivarri para
su mejora y actualizacidén. El1 grave peligro gue se cierne sobre
las poblaciones gue se encuentran aguas abajo de la presa en las
margenes del rio Zadorra, obligan al establecimiento de un plan
de evacuacidn de las mismas que afectaria a la propia ciudad de
Vitoria, en su sector norte; para la puesta en marcha de dicho
plan sera preciso el establecimiento de una red de alerta gue en
tiempo real dé el estado de la presa y gque permita el inicio de

las diversas etapas establecidad en el plan de evacuacidn.

Hay gue contar con la posibilidad de un desembalse ra-
pido, desaguando las compuertas a seccidn completa; los efectos
de la avenida que se generarian serilan menores que los provocados
por rotura, pero serian varias las obras de fabrica gue deberian
salvar las aguas en crecida, lo cual significa que, si la seccidn
de las mismas no es la adecuada, se provocaria el desbordamiento
y consiguiente inundacidén. Hay pues que, analizar las diversas
obras de fabrica de las comarcales 6.313 y 6.210, de la nacional
240 y la local Mendivil-Amdrita para comprobar su seccidn y corre
girla si fuese necesario. En este mismo sentido se recomienda el
estudio de la seccidn del cauce ante eventuales depdsitos que ha-
vyan elevado el lecho del rio que disminuiran la capacidad de desa
glie, obligando a ejecutar, si fuera preciso, el consiguiente dra
gado.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidén de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la
presa de Ullivarri.

- Establecimiento de plan de evacuacidn de las po
blaciones situadas en las margenes del rio Zado

rra, aguas abajo de la presa, hasta Vitoria in-
clusive.

- Establecimiento de red de alerta.
- A medio plazo:

- Revisidn de las obras de fabrica de las carrete
ras nacional 240, comarcales 6.313 - 6.210 y local
Mendivil-Amé&rita, redefiniendo seccidn de la mis

ma si fuese preciso.
- A largo plazo:

- Revisidn de la seccidn del cauce y realizacidn

de dragado si ha lugar.
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ZONA N2 180 DENOMINACION: E. de Sobrdn
RIO PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Sobrdn se encuentra en los té&rminos muni-
cipales de Bozoo y Bergilienda, en provincia de Burgos y Alava, re-
presando las aguas del rio Ebro. Dista 17 Km. de la poblacién de
Miranda de Ebro que estd aguas abajo de la presa en direccidn Su-
reste; a tres kildmetros, también aguas abajo, se encuentra el em
balse de Puentelarrai.

El tramo del rio Ebro represado se encuentra muy encaja
do por las sierras de Pefiagobia y Ofia, en margen izquierda y dere-
cha respectivamente, siendo varios los barrancos que vierten en
el mismo embalse. La topografia le confiere al embalse una morfo-

logia alargada de cerca de 8 Km. de desarrollo y orientado de Oes
te a Este.

Por margen izquierda se desarrolla el trazado de la ca-
rretera comarcal 122 hasta su interseccidn con la nacional 625 que

cruza el rio Ebro aguas abajo del embalse de Puentelarrai.
La poblacidén mds cercana al embalse es la de Sobrdn,

aguas arriba de la presa ; aguas abajo se encuentra Puentelarra gue

queda dentro de la zona con riesgo de inundacidn.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Sobrdn termind de construirse en el afio
1.960. Es una presa de gravedad, de 42 m. de altura sobre cimien



tos. La superficie del embalse es de 280 Ha., con un volumen em-
balsado de 20 Hm3. El aliviadero es de compuerta, con una capa-
cidad de 1.600 m3/seg. El destino de la presa es la produccidn

de energia hidrceléctrica.

La hipotética rotura de la presa de Sobrdn afectaria
a la poblacidn de Puentelarri, pudiendo provocar pérdida de vi-
das humanas, asi como dafios en la infraestructura urbana, en la

industria y la agricultura de la zona.

Dada la estructura encajada del entcrno, la carretera
comarcal 122 sufriria dafios que pondrian en peligro el acceso a
la poblacidn de Sobrdn que quedaria incomunicada ya que su Gnica
via de acceso es una carretera clasificada como pista y gque deri-
va de la comarcal aguas abajo de la presa. La nacional 625 se ve-
ria igualmente afectada por la avenida causada por la rotura de
la presa, principalmente donde la carretera cruza sobre el rio
'Ebro en Puentelarra.

La situacidn del embalse de Puentelarrada a 3 Km. aguas
abajo del de Sobrdn, hace gue se encuentre en sitquién delicada
de forma que la rotura del segundo probablemente inaujera la rotu
ra del primero, y graves desperfectos en la central hidroelétrica
asociada a la misma. La propia central de Sobrdén quedaria seria-
mente daftada por la rotura de su presa.

2.2. Actuaciones futuras

'Se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de
los sistemas de auscultacidn, control y seguridad de la presa. Se
precisa asimismo el establecimiento de una red de alerta que man-
tenga una constante comunicacidn entre la presa de Sobrdn y la de
Puentelarrd, estableciendo también un plan en prevencidn de gra-

ves daflos en la segunda pero hipotética rotura de la primera.

La red de alerta debe extenderse hasta la poblacidn de

Puentelarri, para que con un plan de evacuacidn se puedan tomar
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- las medidas oportunas que eviten lamentables pérdidas de vidas
humanas.

Deberd contemplarse también la posibilidad de mejorar
los accesos a la poblacidn de Sobrdn ya que, como se ha dicho,
puede quedar incomunicada; se estudiarid pues un acceso alternati

vo y la mejora del actual.

Dada la posibilidad de rapido desembalse hay que consi
derar el estudio de la seccidn del puente de la nacional 625 so-
bre el Ebro en Puentelarra, asi como analizar la existencia de de
pésitos que hayan elevado el lecho del rio: la disminucidén de ca-
pacidad de desaglie puede provocar desbordamiento e inundacidn en
el entorno.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidén de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la
presa.

- Red de alerta y comunicacidn entre las presas
de Sobrdn y Puentelarra. '

- Red de alerta y comunicacidn entre la presa de
Sobrén y la poblacidén de Puentelarra.

- Plan de evacuacidn de la poblacidn de Puentela

rra.

- Mejorar de los accesos a la poblacién de So-
brén.
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- A largo plazo:

- Estudio de acceso alternativo a la poblacidn
de Sobrdmn.

-~ Estudio de la seccién del puente de la naciocnal

615 sobre el Ebro en Puentelarri.

- Estudio de depdsitos en el lecho del rio y dra-
gadc de los mismos.
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‘La hiéotética rotura de la presa afectaria a la pobla-
cién de Puentelarrd, asi como a la carretera nacional 625. Podria
dejar parcialmente incomunicada la poblacidn de Villanueva-Sopor-

tilla: existen accesos alternativos aunque de baja calidad.

El principal problema que se cierne sobre el embalse
de Puentelarrid es la presa de Sobrdn y el peligro que supone su
rotura, que conduciria a la probable rotura de la primera y a pro

vocar graves dafios en la central hidroeléctrica.

Como el rio Ebro, en este tramo, tiene un curso reposa-
do, es muy probable la formacidn de depdsitos en el lecho gue re-
ducen la seccidn del mismo y° aumentan las posibilidades de des-
bordamiento e inundacidn en el caso de un desembalse rdpido con

compuertas a seccibn completa que significaria un caudal maximo
de 1.7400 m3/seg.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn, mejora y actualizacidn de
los sistemas de auscultacidn, control y seguridad de la presa,
asi como el establecimiento de una red de alarma y comunicaciones
entre las presas de Sobrdn y Puentelarrd, red que debe extenderse
hasta la poblacidn que da nombre al embalse, estableciendo también
un plan de evacuacidn, asi como la revisidn y puesta a punto con-
tinuada del sistema de compuertas. Es asimismo recomendable el es
tudio de la seccidn del puente de la naciocnal 625 sobre el Ebro

en Puentelarrd, asi como el de la capacidad del cauce es recomen-
dable.

La gran mayoria de las actuaciones aqui propuestas va
fueron expuestas para la zona n® 180, pero se ha creido convenien
te volverlas a recordar aqui.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

~ A corto plazo:
- Revisidn ylpuesta a punto de las compuertas.
- A medio plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-
mas de auscultacion, control y seguridad de la

presa de Puentelarrai.

- Establecimiento de red de alerta entre las pre

sas de Sobrdn y Puentelarri.

- Establecimiento de red de alerta entre la pre-

sa de Puentelarrda y la poblacidn del mismo nom
bre.

- Establecimiento del plan de evacuacidén de 1la jsle]
blacidén de Puentelarrai.

- A largo plazo:

- Analisis y estudio de la seccidn del puente de
la nacional 625 sobre el Ebro en Puentelarrid y

mejora si ha lugar.

- Estudio de acarreos y depdsitos en cauce y pos

terior dragado si se considera necesario.
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ZONA N2 182 DENOMINACION: E. de Alloz
RIO PRINCIPAL: Salado

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Alloz estd situada en el rio Salado en los
términos municipales de Yerri y Guesalaz, en la provincia de Na-
varra. Se accede a ella desde la carretera nacional 111, Medinace
li a2 Pamplona, por un ramal que deriva despues de pasar Lorca V4
va directamente a la zona del embalse, que se encuentra situada
en la vertiente meridional de los Montes Cantobrovascones, en las
estribaciones sur de la sierra de Andia.

La cerrada constituye un estrecho cafidn, formade por un
banco de calizas lutecienses numuliticas, cuya estratificacidn es
completamente vertical. En el vaso, inmediatamente aguas arriba
de las calizas y paralelamente a las mismas, se presenta una ban-
da de yesos tridsicos de color rojo que desbordan el crestdn en
la prolongacidén del estribo derecho de la presa. Estos yescs han
dado origen a fuertes filtraciones que constituyeron el principal

problema durante un primer periodo de explotacidn del embalse.

El rio Salado estd formado por la unidn de los arroyos
Ogantia y Salado, que vierten en la cola del embalse; aguas abajo
de la presa discurre ya el rio Salado que desagua por margen dere
cha al rio Arga, tributario del Aragdn, también por margen dere-
cha, para terminar en el rio Ebro a donde afluye por margen iz-
guierda.

La zona con riesgo de inundacidn por hipotética rotura
de la presa alcanza hasta la confluencia de los rios Salado y Ar-
ga. Las poblaciones mas proximas al pie de presa como son Alloz,

Lacar y- Lorca, por un desnivel con respecto al lecho del rio pue-



deben considerarse libres de los efectos de las aguas en avenida,
al menos en los cascos urbénos, no sus término municipales; los
centros urbanos que si estarian en peligro son los de Mendigorria,
Lidrraga, Berbinzana y Miranda de Arga, tanto por su cercania al

curso fluvial como por el reducido desnivel entre ellos.

La red viaria que queda englabada en la zona es bastan-
te amplia y comprende las nacionales 111 y 121, la comarcal 132 y
las locales Mendigorria-Artajona, Artajona-Miranda de Arga, Miran
da de Arga—Berbinzana,'Berbinzana—Lérraga, Larraga-Mendigorria,
Berbinzana-Nacional 121, Larraga-Tafalla y Tafalla-Miranda de Ar-
ga.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Alloz es una presa bdveda de 67 m. de altu-
ra scobre la cimentacidn; los paramentos, ambos curvos, tiene ra-
dios y curvaturas variables. Se destina a aprovechamiento de las
aguas del rio Salado para riegos y produccidn de energia eléctri
ca. -

L.a presa crea un embalse cuya capacidad para el nivel
méximo normal es de 84 Hm3 y para la produccidn de energia eléc-
trica dispone a pie de presa de una central con dos grupes cuya
toma estad a cota 431,70 m.

El aliviadero es de superficie, cerrados por compuertas
situado en el estribo de la margen derecha en posicién.oblicua a
la corriente, siendo la conduccidén de descarga en tfinel de lamina
libre con una capacidad de desaglie de 155 m3/seg. El desagile de
fondo estd situado en la parte inferior del cuerpo de presa a >
m. por encima del cauce; actualmente estd@ fuera de servicio por-
gue en su dia se dispuso como ataguia una bola de acero sujeta por
dos cables de acero a dos puntos fijos a ambos lados de la cerra-
da, aguas arriba, uno de los cuales, el de margen izquierda, se
rompid quedando atrancada la esfera en el conducto formado por la
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tuberia metadlica de 1,0 m. de didmetro que constitufa el desagiie
de fondo.

En lo gque se refiere a su seguridad en relacidn a una
posible rotura, no presenta una peligrosidad a corto plazo y no
es de prever que pueda producirse una catdstrofe. Sin embargo, no
se dispone de ninguna instrumentacidn instalada en la presa ni en

sus apoyos que permita llevar el control de su comportamiento.

A pie de presa, junto a los cimientos, se observan algu
nas filtraciones, asi como en los estribos propiamente dichos,
tanto en el derecho como en el izquierdo. Se observan también en
las proximidades de las pantallas de impermeabilizacidn de los
yesos, en la ladera derecha, una descarga de agua sobrante de las
tuberias de abastecimiento que incide directamente sobre la roca
infiltrandose en parte a traves de la ladera.

Asimismo en la ladera derecha hay un barranco que en
avenidas aporta bastante caudal sdlido al embalse, creando una ba

rra que es apreciable cuando los niveles son bajos.

Se observa también algiin problema en el aliviadidero:
una de las compuertas al levantarse se sale de la guia; el canal
de vertido se encuentra cubierto conderribos de ladera Yy vegeta-
cién. En cuanto al desagiie de fondo ya se ha anotado, anteriormen
te que se encuentra obstruido.

Los efectos de una hipotética rotura de la presa ya se
han esbozado en el epigrafe anterior; la superficie afectada al-
canzaria hasta la confluencia con el Arga, y sdlo los centros ur-
banos del iltimo tramo se verian afectados; no si los del tramo
alto por encontrarse altos respecto al cauce. La densa red de co
muncaciones impediria que alguna poblacidn quedara aislada, este
riesgo solo lo tiene Lirraga, Berbinzana y Miranda de Arga. Los
mayores dafios serian para la propia central situada a pie de pre
sa, asicomo para la red de riegos.



2.2. Actuaciones futuras

Si bien el estado actual de la presa no representa un
peligro para la zona de aguas abajo por una posible rotura, las
filtraciones en la zona de los yesos de la margen derecha y en
el macizo rocoso calizo de apoyo de la bdveda a lo largo de toda
la cimentacidn, asi como las presiones: intersticiales en ambos
estribos, especialmente el derecho, pueden afectar a la seguridad
del embalse. Por lo cual deben estar bajo un control permanente y-
deben ser objeto de estudios y trabajos adicionales gue permitan
conocer el comportamiento vial de la obra y subsanar las deficien
cias que puedan surgir.

Asimismo se deben emprender estudios y trabajos que per
mitan adecuar la presa con los desagiles necesarios gue son precep
tivos en una obra de este tipo, poniendo en funcionamiento el
existente, ampliandolo o bien estudiar nuevas soluciones con vis-
tas a la sequridadde la presa. Debe ser revisada convenientemente
la tuberia de toma de la central que, por corrosidn, posee en la

actualidad espesores no adecuados a la carga a gue se haya some-
tida.

Se recomienda la realizacidn de ensayos éﬁra la determi
nacidn de las caracteristicas mecdnicas de la roca de cimentacidn
de la presa, asi como la comprobacidn del estado tensional de la
presa y de la estabilidad del conjuntc presa-terreno. Tambien con
viene realizar un estudio hidrolégico actualizado para determinar
las maximas avenidas probables con vistas a compararlas con la ca
pacidad real del aliviadero y como complemento un plan de explota

cidén del embalse de forma que se puedan laminar las riadas previ-
sibles.

Seria conveniente la instalacidn de sistemas de auscul
tacidén de la presa, para el control de su comportamiento, previen
do las medidas de las deformaciones de la presa y -apoyos, control

de las presiones intersticiales en la cimentacidn y sistema de
drenaje, etc.
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Otros estudios que se recomiendan son los de acondicio-
namiento del cauce aguas abajo de la presa para permitir el nor-
mal funcionamiento de los desagiies, obras necesarias de correccién
del barranco de la margen derecha para cortar la aportacion de
materiales sdlidos, sistema de alarma de prevencidn de las pobla-

ciones situadas aguas abajo y plan de evacuacidn.

Existen asimismo una serie de obras que se recomiendan
que se aborden como son la reparacidn y conservacidn de los ele-
mentos mecanicos del aliviadero y compuertas; limpieza del contac
to presa-cimiento y accesos para controlar las filtraciones actua-
les; acondicionamiento de aforadores; reparacidn, limpieza y pro-
teccidén contra derribos de materiales en el canal de descarga del
aliviadero y acondicionamiento de la descarga de los sobrantes del
abastecimiento que en la actualidad se hace sobre la misma ladera
del embalse.

Como puede verse todas las actuaciones propuestas y reco
mendadas hacen referencia a las causas, observadas al analizar la
situacidn actual del embalse, que podrian ser causa de minoracidn
del grado de seguridad de la construccidn, asi como paliativos pa
ra la situacidn de penuria en algunos aspectos de la seguridad de
las presas. La mayoria de los puntos aqui recogidos ya han sido
expuestos en el informe del M.O.P.U. sobre seguridad y explotacién

de las presas del estado y para el caso concreto de Alloz.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Instalacidn de sistema de auscultacidn, control
y seguridad de la presa.

=~ Estudio hidroldégico actualizado.

~ Reparacidn desagiie de fondo o viabilidad de uno
nuevo.



- Red de alerta y plan de evacuacidn para las po-

blaciones aguas abajo de la presa.

Revisidn tuberia toma de la central.

- Conservacidn y reparaciodon de los elementos del
aliviadero.

Reparacidn, limpieza y proteccidn contra derri-
bos en canal aliviadero.

- A medio plazo:

- Ensayo para determinacidn caracteristicas meca-

nicas de cimentacidn.
- Comprobacidn estado tensional de la presa.

- Correccidn del barranco para cortar aportacidn

de sdlidos y dragado de la barra creada.
- Estabilizacidn ladera margen derecha.

- A largo plazo:

- Acondicionamiento del cauce aguagﬂabajo de la
presa para permitir el funciconamiento de desa-

glies y disposicidn de accesos para control de
filtraciocnes.

- Acondicionamiento descarga de sobrantes del abas
tecimiento de aguas.

- Acondicionamiento de aforadores de filtraciones.
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ZONA N2 183 DENOMINACION: E. del Cortijo
RIO PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa del Cortijo es un pequefio azud de compuertas
utilizado para un saltoeléctrico situado en el cauce del Ebro a

unos 7 Km. aguas arriba de la ciudad de Logrofio.

Una altura de compuertas de 4,5 m. sobre el cauce ha-
ce remansar las aguas del rio en una superficie de 38 Ha., dando

una capacidad de embalse de 2 Hm3.

La zona en la que estd ubicada esta presa corresponde
al tramo medio-alto del Ebro con aportaciones medias anuales toda

via reducidas, ya que no ha recibido aiin afluentes de importan-
cia.

Estd rodeada la zona por una densa red de comuncaciones:
una carretera local sirve de acceso a la presa y por la margen de
recha del rio va hasta la ciudad de Logrofio; por esta misma margen
estd ubicada la via del ferrocarril Zaragoza-Bilbao. Por margen

izquierda discurre la N-232 que llega hasta la capital de la cuen
ca.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa se termind de construir en el afio 1.922. Posee
una longitud de coronacidn de 129 m. y una altura total de obra
de 17 m. sobre el cauce. Una solera continua que sirve de cimenta

cidn soporta varios contrafuertes que sirven de fijacién a las



compuertas gue remansan el agua. La altura de estas, que son las

gue dan el volumen de embalse, es de 4,5 m., sirviendo, ademéis,
- . ' 3 - : .

de aliviadero, con una capacidad de 2,205 m~/seg., gue se consi-

dera suficiente en este tramo del Ebro.

La eventual ruina de la obra se produciria en el caso
de una avenida que superase con mucho este caudal ya que de otra
forma el diseric de 1la misma hace muy improbable que todas las com
puertas se arruinasen al mismo tiempo.

En el primer caso la zona inundable llegaria probable-
mente unos 5 Km. aguas abajo, sin llegar a la ciudad de Logrofio,
aunque provocaria graves desperfectos en las dos carreteras de
ambas margenes y en la via del ferrocarril.

2.2. Actuaciones futuras

La dnica actuacidn que cabe recomendar es la conexidn
de los organismos reguladores de la presa con el sistema S.A.I.H.
de forma gue pudiera predecirse con suficiente antelacidn una cre
cida extraordinaria para asi vaciar la presa con la mixima rapi-
dez y laminar en lo posible la avenida&.Las propuestas de actuacidn
en cuanto a defensas, dragades..., seencuentran recggidas en la

zona inmediatamente aguas abajo y que corresponde a Logrofio.

Otro tipo de acciones a tomar son las referentes al man
tenimiento y conservacidn en buen estado de los mecanismos de las
compuertas, dotdndolas de grupos electrdgenocs independientes de

la red general eléctrica asi como proveer el azud de un minimo de
sistema de auscultacidn.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- No se consideran necesarias.
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- A medio plazo:

- Dotacidn de grupos electrdgenos para el mecanis
mo de compuertas.

- Conexidn con el sistema S.A.I.H. de los organis

mos gue regulen la presa.
- A largo plazo:

- Conservacidén y mantenimiento de los mecanismos

de regulacidn de la presa.
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ZONA N2 184 DENOMINACICN E. de Torrolldn
RIO PRINCIPAL: Bco. Grande {Afluente del Flumen)

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Torrolldn esta situada en el Bco. Grande,
afluente del Flumen, enel término municipal de Lalueza (Huesca)
a unos 35 Km. al S.W. de la capital. El canal del Flumen atrave-
saba este barranco con una pérdida de cota a 4 saltos; esta cir-
cunstancia aconsejd la construccidn de un embalse que sirviera
para regular los caudales del canal.

El embalse recibe también los aportes del barranco so-
bre la que estd construida siendo este de un régimen absolutamen-
te torrencial y calculandosele una avenida mdxima, con periodo de
retorno de 500 arfos, de 28 m3/seg. magnitud que puede evacuar per
fectamente el aliviadero.

Esta situado tanto el embalse como la presa sobre depd
sitos del Mioceno continental del Ebro constituidos por margas ma
yoritaria que engloban formas alentejonadas de areniscas gue cons
tituyen, en buena parte, rellenos de paleocauces correspondientes
a antiguas barfanqueras.

El acceso a la presa se realiza por el camino de servi-
cio del Canal del Flumen.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Se trata de una presa de material homogéneo limo-arcillo
so con proteccidn de escollera en el paramento de aguas arriba,



*5 dex29 m.: de altura sobre cimientos y 1.115 m. de longitud de co- ~
ronacidén. Los taludes son de 2,5:1 estando protegide el de aguas
abajo con una capa de tierra vegetal sembrada de cesped. Dispone
de un dren chimenea y 2 drenes horizontales en el paramento de

aguas abajd. La capacidad del embalse es de 1,8 Hm3.

El aliviadero es de labio fijb con disposicién en forma
de "picos de pato" de 52 m. de longitud. Los desagies de fondo,
can_ funcidén de toma, son dos tuberias de 1,2 m. de didmetro, capa

.k

ces ce evacuar 21l m /seg conjuntamente.

Tanto el aliviadero como los desagiies de fondo estdn si
tuados en un estribo de hormigdn en la ladera izquierda del embal
se.

La presa lleva un rastrillo de cimentacidn de 3 m. de
profundidad ¢lavado en margas y areniscas despues de sanear estas
suficientemente.

La presa carace de galerias y los accesos a los elemen-
tos de maniobra se realizan por un camino gue parte del estribo
izguierdo.

-
kY

Las filtraciones se controlan mediante el aforo en dos
pozos y las presiones intersticiales mediante 20 piezdmetros de
cuerda vibrante situado en 2 secciones de la presa estando las
lecturas centralizadas en una caseta al efecto situada a pie de
presa.

La eventual rotura del embalse dejaria el canal del Flu
men fuerta de servicio y posiblemente llegaria a afectar al ferro-
carril Huesca-Lérida y a la carretera local de Huesca a Lalueza.

No existen poblaciones aguas abajo que puedan ser afectadas.
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2.2. Actuaciones futuras

Dado el reciente acabado, el buen equipamiento y el
buen estado en gue se encuentra la presa asi como la poca afec-
cidén que causaria su rotura, exceptuando las pérdidas que provo-
caria dejar el canal del Flumen fuera de servicio, cabe proponer
la puesta a punto de un grupo electrdgenopara el funcionamiento
autonomo de los mecanismos de desagiie.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Puesta a punto del grupo electrdgenc para mo-

vimiento de compuertas.

A largo plazo:

- Mantenimiento de instalaciones.
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construir-en el- afio -1.931l y tiene una longitud de coronacidn de
228 m. con una altura sobre cimientos de 27 m.; la capacidad del
embalse es de 0,8 Hm3‘y el aliviadero es del tipo ldmina libre con
una capacidad de desagie de 18 m3/seg. Los desagiies, tipo valvula,
dan un caudal maximo de 1,5 m3/seg.

La rotura eventual de la presé afectarfa a una zona de
unos 2 Km. de longitud, afectando a la N-120 y causando dafios,
aungue no graves, en la localidad de Navarrete; el tipo de rotura

de la presa, por su constitucién, haria muy dificil que en dicha
localidad se produjera alguna victima.

2.2. Actuaciones futuras

Actualmente la presa no dispone de ningintipo de auscul
tacidén que nos permita conocer los par@metros caracteristicos de
su estado tensional por lo que es recomendable la colocacidn de

sistemas sencillos que nos proporcionen informacidn al respecto.

Otra actuacidn recomendable es la construccidn de un

acceso a la presa que no se viese afectado por una posible rotura
o situacidn extrema.

3., ACCIONES PREVENTIVAS

A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Dotar a la presa de sistemas de auscultacidn que
proporcionen informacidn sobre su estado tensio-

nal, asi como de caudales de filtracidn.

- A largoc plazo:

- Dotar a la presa de nueve acceso alternativo.
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2.2. Actuaciones futuras

Los dafos que produciria la rotura de esta presa se li-
mitarian a desperfectos en la infraestructura agricola, como ace-
quias y elementos de riego y en la conduccidn de agua potable a
Calahorra; por lo tanto, parace suficiente la implantacidn de unos
sencillos elementos de control de drenaje y de las presiones in-
tersticiales gue puedan dar una idea del estado del cuerpo de la
presa. A mas largo plazo es recomendable la construccidn de un de
saglle intermedio o de fondo que pudiera vaciar la presa en el ca-
so de que los elementos de auscultacidn hicieran prever una posi-

ble rotura o para resolver cualguier evento en el vaso.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No s2 consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Implantacidn de elementos de auscultacidén con-

_ sistentes en medidores de presiones intersti-
ciales y de control del drenaje que se produ-
ce a través del cuerpo de la presa.

- Estudio sobre la dptima ubicacidn de un desagiie
de £ondo.

~ A largo plazo:
- Mantenimiento de los elementos de auscultacién,

- Realizacidén de un desagilie de fondo.
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ZONA N2 187 DENOMINACION: E. de Gonzdlez Lacasa
RIO PRINCIPAL: Albercos

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Gonzdlez Lacasa estd situado en la provin
cia de Logrofio, en la cabecera del rio Albercos, que confluye con
el Iregua, por margen izgqulerda, en su tramo medic-alto, Recoge
este embalse las aguas de las Sierras de Camero Nuevo y de Caste-
jOn pertenecientes a las estribaciones de la de—ta Demanda y del

Urbidn, respectivamente.

El embalse entrd en servicio en el afio 1.962 con desti-
no a riesgos abasteciéndose, mediante un canal, del rio Iregua.
En la actualidad sirve para asegurar el abastecimiento de la ciu-
dad de Logrofio.

El accesca la presa se realiza mediante una carretera
local que, enlazando con la N-III en Villanueva de Camercs, pun-
to de confluencia con el rio Iregua, sube hacia la misma bordean
do el rio Albercos por su margen derecha.

Las cabeceras de los barrancos gue desaguan en este em-
balse alcamancenan en algunos afios grandes cantidades de nieves
que pueden fundirse en un corto espacio de tiempo si coincide un
aumento brusco de temperaturas con un fuerte aguacero; esta situa
cidn puede producir crecidas repentinas que pongan en peligro la
sequridad de la presa.

. s 2
La cuenca receptora tiene una superficie de 40 Km"~ con

una aportacidn media anual de 9 Hm3.
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2. METQODOS PREVENTIVOQS

2.1. Situacidn actual

La presa de Gonzalez Lacasa es del tipo de gravedad con
una altura de 70 m. sobre cimientos y una longitud de coronacidn
de 312 m. ‘

Almacena un volumen de 31 Hm3 para una superficie maxi--
ma de embalse de 152 Ha.; dispone de una galeria de reconocimien-
to transversal con péndulos invertidos parael control de la estruc
tura. El aliviadero estd ubicado en el centro de la presa y es de
tipo compuertas, con una capacidad de 140 m3/seg. y los desagiies
de fondo son del tipo compuertas de tableroc con una capacidad de
desagiie de 36 m3/seg.

La eventual rotura de esta presa causaria destfozos en
una longitud de unos 10 Km., afectando a la N-III arrasando las
localidades de Villanueva de Cameros y Pradillo. Por otro lado,
dejaria el abastecimiento de aguas potables a Logrofio fuera de

servicio al quedar el Iregua sin regulacidn.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda en esta presa la puesta al dia y moderni-
zacidn del sistema de auscultacidn, conectindolo con algﬁn_tipo
de sistema automdtico de alarma, dada la proximidad de las dos
poblaciones anteriormente citadas.

Conviene, por otro lado, establecer un plan de evacua-
cidén en las dos poblaciones de Villanueva de Cameros y de Pradi-
llo.

La revisidn y mantenimiento de los mecanismos de compuer
tas en desaqiie y aliviadero es fundamental para segurar la misidn
que tiene asignada. Asimismo conviene dotar a estos mecanismos de
grupos electrdgenos autdnomos.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Elaboracidén de un informe sobre el estado actual
de la red de auscultacidn y propuesta de uno ac
tualizado.

- Elaboracidén de un plan de evacuacidn en las lo-

calidades de Villanueva de Cameros y Pradillo.

- Revisidn y mantenimiento de los mecanismos de

compuertas y desagilies.
- A medio plazo:

- Dotacidn de grupos electrdgenos autdnomos de la
red general de corriente para mecanismos de com

puertas.
- Actualizacién del sistema de auscultacidn.
- A largo plazo:

- Conservacidn de los sistemas.
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2. METODQOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Mansilla entrd en servicio en el afilo 1.9%60
y es de tipo de gravedad, con una altura sobre cimientos de 80 m.

y una longitud de coronacidn de 208 m.

La capacidad del embalse, a la mldxima cota, es de 68
Hm3. El aliviadero central es tlpo compuertas que le permite desa
guar un caudal maximo de 500 m /seg., los desagiies son también ti

po compuertas y pueden evacuar 95 m /seg.

La ubicacidn del embalse entre unas sierras gque tienen
alturas superiores a los 2.000 m., con gran aportacidn de nieves,
hacen que exista peligro potencial de rapidos deshielos producién
dose crecidas diflcilmente previsibles con suficiente antelacidn
y de caudales voluminosos.

La rotura de esta presa provecaria una onda de avenida
destructora, suponiendo el embalse a la maxima cota, gue se es-
tima alcanzaria una longitud de unos 25 Km., con efectos devastadg
res, destrozando la carretera comarcal C-113 en la-mayoria de la
traza y alcanzando a la localidad de Anguiano, donde causaria su
practica destruccidn. Deberia contarse con una sefial de alarma gque
permitiese evacuar la poblacidn en un gran porcentaje.

Otros dafios que se causarian serian la destruccidn de
la central eléctrica y la de los canales de riego, asi como la de

toda la zona agricocla de sus margenes en una gran extension.

2.2. Actuaciones futuras

El cuerpo de la presa dispone de galerias transversales
con sistemas de péndulos que le permiten seguir, en parte, su com
portamiento estructural. Seria de todo punto conveniente comple-

tar y perfeccionar el sistema de auscultacidn y tener previsto un
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sistema de alarma automitico conectado con el mismo, asi como in-
fraestructura de comunicacidn con la localidad de Anguiano que

permitiese una rapida y eficaz comunicacidén.

En cuanto a los elementos de desagiie y compuertas del
aliviadero conviene que tengan un funcionamiento autdénomo respec-
to de la red eléctrica mediante sistema electrdgenos y que se en-
cuentren en perfecto estado de conservacidn.

Otra actuacidn importante para la prevencidn de aveni-
das seria la implantacidn de telenivdmetros que informaran, en
tiempo real, sobre el estado de la nieve en las cabeceras de las
sierras anteriormente citadas, de forma gque permitiesen evaluar

el riesgo de deshielos rapidos en la zona.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

~ A corto plazo:

- Elaboracidn de un informe scbre el estado actual
de la red de auscultacidn y disefiar, de acuerdo
con €1, un nuevo sistema automatizado y mds com

pleto.

- Realizacidén de un estudio sobre la implantacidn
del S.A.I.H.

- Establecimiento de un plan de evacuacidn en la
localidad de Anguiano.

- A medio plazo:

- Implantacidn y puesta a punto del nuevo sistema
de auscultacidn.

- A largo plazo:

- Conservacion de sistemas.
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189.1

ZONA Ne 189 DENOMINACION: E. de Monteagudo
RIO PRINCIPAL: N&agima

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Monteagudo est3d en la provincia de Soria,
‘cerca del limite con la de Zaragoza. Esta presa forma un pequefio
embalse destinado a riegos y se alimenta, mediante un canal, del
rio Nigima y de algunos otros arroyos que bajan de la tierra de
Almazan. Estd situado el embalse al norte de la localidad de Mon-
teagudo de las Vicarias, de la cual salen dos carreteras que ro-
dean la presa; una de ellas cruza el canal de alimentacidén y ro-
dea el embalse por su margen izquierda para ir hacia la localidad
de Fuentelmonge; la otra, la C-116, toma la direccidn hacia Alma-

z&n, rodeando al embalse por su margen derecha.

La linea de ferrocarril Soria-Zaragoza lleva su traza
por esta zona, pasando entre el embalse y la localidad de Montea-
guado, siguiendo posteriormente paralela al cauce del rio Nagima
hacia el Sur, hasta encontrarse con el curso del rio Jalédn.

El rio Nagima, alimentador del embalse, tiene en su ca-
becera un régimen de precipitaciones muy irregular, no superando

los 500 mm. anuales de precipitacidn media, con fuertes tormentas

que le dan un cardacter marcadamente torrencial al cauce.

2. METODOS PREVENTIVOS
2.1. Situacidn actual.

La presa de Monteagudo estd realiza a base de tierra,
con una proteccidn de escollera. Se termind en el afio 1.924 y tie
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ne una longitud total de 274 m., con una altura de 8 m. y una ca-

pacidad de embalse de 1 Hm3.

El aliviaderc es de lamina libre, c¢on una capacidad ma-
xima de desagiie de 1 m3/seg. Actualmente no dispone de elementos
de auscultacidn gque permitan controlar el estado estructural de
la presa.

La rotura hipotética de la misma, teniendo en cuenca sus
caracteristicas , afectaria a la carretera de Monteagudeo a Fuentel
monge, a la via del ferrocarril y a la localidad primeramente ci-
tada, aunque los dafios que se produjeran en ella serian relativos
a la infraestructura urbana, ya que, por el tipo de rotura de las
presas de tierra y el volumen embalsado, no cabe hablar de pérdi-
da de vidas humanas.

2.2. Actuaciones futuras

La rotura de esta presa, a partir de lo expuesto, no
tendria, pues, una gran trascendencia, comparada con otras de ma-
yor volumen. Cabe proponer aqui como Gnica accidén a emprender el
dotarla de unos sencillos elementos de control de presiones in-

tersticiales y de drenaje que indicaran el estado €structural de
su nGcleo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

~ No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Dotar a la presa de una sencillaauscultacidn
que proporcionara informacidn sobre las presio-
nes intersticiales de su niicleoc y del caudal de
drenaje a través del mismo.
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~ A largo plazo:

- No se consideran necesarias.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Eugui entrd en funcicnamiento en 1.971. Es
de tipo gravedad, con una altura sobre cimientos de 48 m. y 43 m.
sobre el cauce. Su cuenca receptora es de 70 sz, con una aporta

¢idn media anual de 52 Hm3. El embalse posee una capacidad de em-

balse de 21 Hm3. El aliviadero es de compuertas, para un caudal
maximo de 270 m3/seg., Y los desagilies de—fondo son de tipo com-
puerta, con el mismo caudal maximo que el aliviadero. Su funcién
es la regularizacidn del rio Arga, sirviendo basicamente para el
abastecimiento de la ciudad de Pamplona, mediante una tuberia de

800 y 600 mm. de didmetro de una longitud de 22 Km.

La hipotética rotura de la presa afectaria a las pobla-
ciones de Urtasun, Saigds, Zubiri,Urddniz y Larrasoafia, causando
graves danos en la infraestructura urbana y viviendas, pricipal-
mente en las primeras por su cercania a la presa, provocando la

pérdida de vidas humanas.

El corte de la comarcal 135 seria inevitable, ya que su
cruce sobre el rio Arga se produce a escasos 6 Km. de la presa,
Yy lo mismo cabe decir de la local que, partiendoc de la anterior,
llega hasta la presa y poblacidn de Eugui, ya que si bien su tra-
zado inicial es por margen derecha del Arga, a un kilémetro de la
presa cruza el rio para pasar a margen izquierda. Los dafios que
se producirian en la comarcal 135 entre Zubiri y Larrasoafia deja-
rian incomunicadas a una serie de poblaciones que fuera de la zo-

na de riesgose verian afecta de forma indirecta.

Otrc de los problemas generados seria el corte en el su
ministro de agua potable a la ciudad de Pamplona con los consi-
guientes perjuicios econdmicos y de Indole sanitario que ello su-
pondria.
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2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la revisidn de los sistemas de ausculta-
cién, control y seguridad de la presa, mejorando y actualizado los
ya existentes. Se establecerd un plan de mantenimiento y conserva
cidén de los mecanismos de aliviadero y desagiie, con el ocbjetivo
de mantenerlo en condiciones dptimas, para que puedan responder a

cualquier tipo de solicitacidn a la que se les someta.

Es preciso establecer una red de alerta que cubra toda
la zona con riesgo, incluso haciéndola llegar hasta la ciudad de
Pamplona, con el fin de poder tomar las medidas que pongan en mar

cha el plan de evacuacidn que se deberi elaborar para toda la zo-
na.

Se recomienda asi mismo el estudic de vias alternativas
de acceso a las poblaciones de Leranoz, Imbuluzqueta, Osté&riz,
Harraz, Esquiroz y Errea, gue en caso de cortes en la comarcal

135 gquedarian incomunicadas, aungue no sufririan los efectos de
la avenida.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Actualizacidn de los sistemas de auscultaciodn,
control y sequridad de la presa.

- Red de alerta en toda la zona con riesgo de

inundacidn,al¢anzando la red a Pamplona.

- Plan de evacuacidn de la zona agquas abajo de 1la
presa.

- Plan de mantenimiento y conservacidn de mecanis

mos de aliviadero y desagie.
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- A medio plazo:

- Estudio de vias alternativas de acceso a pobla
ciones situadas a ambas mirgenes del cauce y
lejos de é&1.

- A largo plazo:

- Conservacidn y mantenimiento de sistemas.
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ZONA Ne2 1891 DENOMINACION: E. de Irabia
RIO PRINCIPAIL: Irati

NIVEL DE RIESGO: Minimo

l. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de Irabia, sobre el rio Irati, se encuentra en
los términos municipales de Orbaiceta y Ochagavia, en la provin-
cia de Navarra. Se halla a escasos kildmetros de la frontera de
Francia. El acceso a la presa puede realizarse desde la Fabrica

de Orbaiceta por una pista forestal en mal estado.

Al embalse afluyen las aguas del rio Urrio e Irati, re-
cogiendo este Gltimo, las aguas de la vertiente norte de la Sie-
rra de Abodi. El rio Irati aguas abajo de la presa discurre bastan
te encajado, obligadeo por la particular orografia del entorno. Su
curso inicial es de Este a Oeste para, a 5 Km. aguas abajo de la
presa, discurrir en direccidn Suroeste a lo largo del valle, entre

la sierra de Labia y Zariquieta.

En el tramo de 5 Km. que existe entre la presa y el va-
-1le del Irati no existe ninglin centro urbano que se ubique ni
cerca ni lejos del cauce. Es al entrar en el valle cuando se en-
cuentran las poblaciones de Orbaiceta y Orbara, y que estén rela
tivamente alejadas del cauce del rio.

La Gnica via de comunicacidn que existe es la carretera
comarcal que discurre a todo lo largo del valle del Irati, por su
margen derecha.

Hay que serialar la existencia del embalse de Usoz, so-

bre el Irati, 40 Km. aguas abajo de la presa de Irabia.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

La presa de Irabia entrd en funcionamiento en 1.925, su
friendo una serie de reparaciones y mejoras, la dltima en 1.971.
Se trata de una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos
de 44 m. y 40 m. sobre el cauce. La capacidad de embalse es de
14 Hm3; el aliviadero es de compuerta, con una capacidad maxima
de desagiie de 387 m3/seg. Su funcidn es la produccidn de energia
eléctrica.

La zona con riesgo de inundacidn engloba a la poblacifn
de Orbaiceta y Orbara. Tras recorrer las aguas en avenida 5 Km.
sin encontrar obstdculo alguno, sufririan dichas poblaciones dafios
en la infraestructura urbana y vivienda, no creyéndose que exista

peligro de pérdida de vidas humanas.

La carretera comarcal del valle de Irati sufriria cortes
a su paso sobre el rio, precisamente cuando &ste vira de forma
brusca para introducirse en el valle. Esto supone el aislamiento

de Larraun y Fabrica de Orbaiceta.

La central de Irabia es la que sufriria los mayores da-
fios por su situacidnrespecto de la presa.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de auscultacidn,
control y seguridad de la presa, con el fin de conocer su compor-
tamiento en relacidn a su estabilidad.

Se recomienda la instalacidn de una red de alerta que
comunique la presa con la poblacidn de Orbaiceta ¥ Orbara; con-
juntamente debera confeccionarse un plan de evacuacidén de las men
cionadas poblaciones en prevencidn de posibles pérdidas de vidas
humanas. '
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Se aconseja también el estudio de una via alternativa de
acceso a Larrdun y Fabrica de Orbaiceta, asi como la mejora de la
carretera de acceso a la presa analizando una via segura alterna-

tiva.

Se recomienda asimismo el establecimiento de un plan de
mantenimiento y conservacidn de los sistemas mecdnicos del alivia

dero y desagiie que permita tener en plena actualidad los sistemas.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Instalacidn de sistema de auscultacidn, control

y seguridad de la presa.

- Instalacidn de red de alerta entre presa y Or-
baiceta y Orbara.

- Plan de evacuacidn de Orbaiceta y Qrbara.

- Plan de mantenimiento y conservacidn de mecanis

mo de aliviadero y desaglie.
- A medic plazo:
- Mejora de acceso a presa.
- Via de acceso alternativa a Larraun.
- A largo plazo:

- No se ceonsideran necesarias.
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La hipotética rotura de Usoz afectaria {inicamente a la
poblacidn de Ezcay, pues los dafies que pudiera producir se pue-
den considerar irrelevantes. Su mencidn solamente seflala los limi
tes de la zona con riesgo de inundacidn. La afeccidn seria, pués,
a la infraestructura agraria de la zona.

Los dafios principales se centrarian en la central hi-
droeléctrica existente a pie de presa y en la carretera comarcal
del valle de Irati, aunque no cabe pensar gue se produjera el cor

te de la misma en ningiin punto de su trazado inmerso en la zona
de riesgo.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacifn de sistemad de auscultacidn,
control y seguridad en la presa con la finalidad de conocer las
condiciones de la misma, asl como su evolucidn. Se recomienda
asimismo el establecimiento de un plan de mantenimiento y conser-
vacidén de los sistemas de compuertas en aliviadero y desagies,
con el objeto de mantenerlos en condiciones Sptimas de trabajo

para que puedan responder a cualquier solicitacidén de urgencia.

Es aconsejable también la realizacidén de-un estudio hi-
droldgico actualizado de avenidas maximas y contrastar el resulta
do con las caracteristicas del aliviadero actual de la presa,
adoptando las medidas oportunas si ha lugar. '

Por {iltimo, se recomienda el establecimiento de una red
de alerta y plan de evacuacidn que comprenda a la poblacidn de Ez
cay, con el fin de evitar posibles pérdidas de vidas humanas, aun

que esta posibilidad, ya se ha dicho, es muy remota.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad en presa.

- Plan de mantenimiento y conservacidn de mecanis

mos de aliviadero y desagiie.
- A largo plazo:
- Red de alerta entre presa y Ezcay.
- Plan de evacuacidn de Ezcay.

- Estudio hidroldgico actualizado.
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ZONA N2 193 DENOMINACION: E. de Canfranc
RIO PRINCIPAL: Aragdn

NIVEL DE RIESGOQO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El embalse de Canfranc, en término municipal del mismo
nombre, en la provincia de Huesca, estid situado en cabecera del
rio Aragbén. El acceso a la presa se realiza desde la carretera na
cional 330.

Aguas arriba del embalse de Canfranc se sitllan los de
Escarlor, CanalRoya e Ibdn de Ip; el mids cercano resulta ser el
Gltimo, dado que el cauce que represa desagua en la misma cola
del embalse tras recorrer 6 Km. -

El rio Aragdn constituye el eje hidrografico del valle
de Canfranc. Tiene su nacimiento en el circo o valle de Astiin, vy
mads precisamente en el ibdn de Escalar y en el ibdn de Astfin, ex-
cavado ambos en el circo de recepcidn del glaciar cuaternario de
Astln. En su curso inicial describe una "S" para, a partir de 1la
desembocadura del barranco de Canal Roya, orientarse hacia el

Sur, direccidn que conserva hasta Jaca.

Los bosques de coniferas son especialmente extensos y
frondosos en los sectores de Canfranc y VillanGa. El valle estd
recorrido por la carretera nacional N-330, de Zaragoza a Francia
por Jaca y el Somport y por el llamado ferrocarril de Canfranc o

"El Canfranc", inactivo a efecto internacional.

Entre el rio y la carretera se encuentra el pueblo de
Canfranc a 1 Km. aguas abajo de la presa. Esta villa fue creada
en el Medievo con el nombre de Campos Francus. Hoy centra su prog'
pridad en las centrales hidroeléctricas que aprovechan el agua de
los altos ibones pirenaicos, en especial el de Ip.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidon actual

La presa de Canfranc entrd en funcionamiento en el afo
1.968. Es de tipo contrafuertes, con una altura sobre cimientos
de 32 m., y 29 m. sobre el cauce. La capacidad del embalse es de
0,5 Hm3. El aliviadero es combinado de lamina libre y compuertas,
con una capacidad maxima de 270 m3/seg. La funcidén de la presa es

la produccién de energia eléctrica.

La hipotética rotura de la presa no generaria muchos da
flos dada la capacidad del embalse y la posicidn relativa entre
ciudad de Canfranc, carretera nacional 330, ferrocarril de Can-
franc y rio Aragdn. Ello hace prever que los efectos sobre estos
puntos serian minimos. Los mayores dafios se producirian sobre las
instalaciones de la central y en las pequeilas zonas agrarias que
se desarrollan en las margenes del rio.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn y conservacidén de sistemas
de auscultacién, control y seguridad de la presa con el fin de co
nocer, en tiempo real, la situacidn de la wmisma, asi como los po-

sibles cambios que puedan darse en su estructura.

La posibilidad de deshielo rapido en cabecera de la
cuenca nos hace aconsejar la colocaciones de telenivometros que
proporcionen el estado de la nieve depositada y asi prever la lle
gada de caudales al embalse que pudieran poner en peligro la pre-
sa.

Se recomienda, por dltimo, la instalacidn de un sistema
de alerta, y el establecimiento de un plan de evacuacidn, de for-
ma que ante cualquier eventualidad puedan tomarse las medidas opor
tuna en prevencidn de graves dafios por posible rotura de presa,
aungue ya se ha dicho que estos seria minimos y no cabe pensar en

pérdida de vidas humanas.
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ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-
trol y seguridad de la presa.

- Instalacidn de telenivdmetros en &reas con

innivacidén significante.

- Instalacidn de red de alerta entre la presa y

la villa de Canfranc.

- Establecimiento de plan de evacuacidén de Can-
franc.

- A largo plazo:

- Conservacidn y explotacidn de sistemas
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La red de comunicaciones del area esta formada poryla
nacional 240 y 121, las comdrcales 124 y 127, asi como las que
unen Albar-Carcastlllo, Aibar-Sangliesa, Aibar-Céaseda, Sangﬁesa-Cé
seda, Carcastlllo-Murlllo el Fruto, Carcastillo-Mélida, Santacara
Pitillas, Cadeita-Marcilla y Caparroso-Peralta, y también la li-
nea férrea Pamplona-Tudela aunque 55 tendido se encuentra en la zo
na de grado minimo de dafios. Asimismo también se localiza en el
area la autopista A-15 y el sistema de riegos de La Bardenas,
‘con una extensa red de‘acequias Yy el canal de Las Bardenas que
tiene su toma en el embalse de Yesa.

2. METODQS PREVEQFIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de Yesa termind de construirse en 1.960. Se tra
ta de una presa de gravedad, con una altura sobre cimientos de 77
m. gsobre el cauce de 62 m. La cuenca receptora es de 2.174 sz

L

con una aportacidn media anual de 1.367 Hm3. El embalse posee una
capacidad de 471 Hm3. El aliviaderoc es de lamina libre, para un
caudal maximo de 3.000 m3/seg, y el desagiie de fondo es tipo pozo

y tinel-compuertas, para un caudal miximo de 3.000 m3/seg.
5

En el embalse tiene su origen el Canal de Las Bardenas,
con una capacidad inicial de 60 m3/seg. La funcién principal del
embalse , adema@s de la de regulacidn del rioc y mejoras de los re-
gadios antiguos del rio, es el riego de 110.000 Ha. de la zona de
las Bardenas, en las provincias de Navarra-Zaragoza, aportando los
caudales restantes, segln proyecto, a la presa de Ardisa, sobre
el rio Gallego con la previsidén de mejora en el sistema de riegos
del Alto Aragdn.

Como se decia en el epigrafe anterior la zona con ries-
go de inundacidn es muy extensa, pudiendo dividirse en tres tramos
segin el grado de los dafios.
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El primer tramo, con mayor Indice de dafios, corresponde
a la zona comprendida entre la presa y Carcastillo. Su gravedad
estriba en el estrechamiento del cauce en todo su desarrollo y
afecta fundamentalmente a las poblaciones de Yesa, La Granja,
Sangliesa, Gabardenal, Caseda, Carcastillo y en menor grado a Muri
1lo el Fruto. Las vias de comunicacidn que se verian afectadas se
rian la nacional 240, la comarcal 127 y 124 y la que une Carcasti
llo-Caseda-~Aibar-Sangliesa-Yesa, no corriéndose el riesgo de inco-

municacién de ninguna de las poblaciones de este tramo.

El segundo tramo, con indice medio de dafios, correspon-
de al entorno del rio Aragdn entre Carcastillo y Caparroso. En es
ta zona el valle se ha abierto y la onda de avenida se atenuaria.
Por ello los efectos serian menos graves que en el tramo anterior,
pero el area inundable se expande, alcanzando con ello a la pobla
cidén de MElida, Santacara y Caparroso, como a toda la zona de rie
gos en un entorno del cauce dificil de estimar en primera instan-
cia.

Las vias de comunicacidén afectadas serian la nacional
121, la comarcal 124 y la que une Carcastillo-Melida-Caparroso,
pudiendose dar lugar a la incomunicacidén de alguna de las pobla-
ciones anteriormente mencionadas. La infraestructura de riegos
se veria seriamente daifia, aungue en ninguno de los tres casos
se veria afectado el canal de Las Bardenas, sdlo la toma en la
presa.

El Gltimo tramo, entre Caparroso y el rio Ebro, es el
menor grado de dafios. La avenida ya estaria muy laminada al alcan
zar esta zona. Las poblaciones a las que afectaria son El Soto,
Marcilla, Villafranca y Milagro. Las vias de comunicacidn con po-
sibles dafios serian las que unen las poblaciones de Milagro-villa
franca-Marcilla~Caparroso, asi como la autopista A-15 (Zaragoza-
Pamplona) y el tendido férreo Pamplona-Tudela.
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~:-Elrriesgo ‘de inundacidn de la totalidad de la zona, no
sblo es posible por la rotura de la presa, sino que hay gue consi
derar que la presa vertiendo por lamina libre y por desagiie de
fondo, lo cual puede acaecer ante una situacidn de gravedad por
avenida en el rio Aragdn geﬁeraria una-avenida.aguas abajo de la
presa pudiendo provocar inundaciones, si bien, no tan importantes

como las gque se provocarian por rotura de la presa.

2.2. Actuaciones futuras

La gravedad de la posible rotura de la presa de Yesa
obliga a tomar una serie de medidas preventivas, como son la revi
sidn, mejora y actualizacidn de los sistemas de auscultacibn, con
trol y seguridad de la presa, asi como la instalacidn de telenivd
metros que permitan conocer la existencia de deshielos rapidos
que provoguen fuertes crecidas.

Se recomienda el establecimiento de una red de alerta
gque cubra la zona desde la propia presa hasta la poblacidn de Mi-
randa, que, complementada con un plan de evacuacidn, permita adop
tar las medidas oportunas para paliar en lo posible los dafios gue
puedan producirse, fundamentalmente, pérdida de vidas humanas.

Y

Se recomienda un estudio hidroldgice actualizado para
determinar méximas avenidas y poder contestar los resultados
con la realidad existente tanto en el embalse y presa como en la
zona inundable.

Es muy probable la existencia de depbsitos formados por
los aportes sdélidos de la serie de barrancos que vierten al rio
Aragdn aguas abajo de la presa y que indudablemente habran eleva
do el lecho del rio. La constatacidn del hecho obligaria a 1la
adopcidn de medidas como el dragado del cauce, con el fin de
mantener una seccidn dptima, que si bien no podri laminar la ave-
nida que se produciria por la rotura de la presa, pudiera hacerlo
con la de vertido por aliviadero y desagiie de fondo.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Revisidn, mejora y actualizacidn de los siste-
mas de auscultacidn, control y seguridad de la
presa.

~ Establecimiento de red de alerta desde la pre-

sa de Yesa hasta la poblacidn de Milagro.

- Plan de evacuacidn de toda la zona con riesgo
de inundacidn.

- Instalacidén de telenivOmetro en la cuenca aguas

arriba de la presa.
- A medio plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Estudio del cauce y comprobacidén de formacién
de depdsitos de los mismos.

- Dragado.
- A largoe plazo:

- Conservacidn de sistema de auscultacién.

- Vigilancia de cauces.
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rre paralelamente, por margen derecha, al cauce del rio Gillego
para cruzarlo a 9 Km. de la presa y dirigirse hacia Ayerbe. Tam-
bién se encuentra la comarcal gue une Ayerbe con Luesia, que cru
za el Gallego a 1 Km. aguas arriba de la cola del embalse de Ar-
disa. Queda, por Gltimo, el tendido de la via férrea Candfranc-
Huesca, cuya trazado discurre paralelo, por margen izquierda, al rio

Gallego, para, en Riglos, encaminarse hacia Ayerbe.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de la Pefla estd formada por dos cuerpos que
forman la cerrada. Por un lado, estd la presa propiamente dicha,
en margen izguierda; en la derecha se encuentra el collado de la
Pefia. Ambas obras son tipo gravedad, y fueron terminadas de cons-—
truir en el afio 1.913. La altura sobre cimentacidén de la presa es
de 59 m. mientras que la del collado es de 1l9m. La superficie del
embalse es de 321 Ha., mientras que el volumen embalsado es de 25
Hma. El aliviadero es de compuertas con una capacidad de 2.900
m3/seg. El embalse estd destinado al control de riesgos.

La hipotética rotura de la presa cortaria‘de forma inme
diata la carretera nacional 240, dado gue su trazado pasa por la
propia coronacidn de la presa y collado; hay que hacer constar
que la zona de afeccidn es la misma tanto si se rompe la presa
como el collado. La misma carretera nacicnal podria verse cortada
9 Km. aguas abajo de la presa, donde cruza sobre el rio Gillego,
lo cual provocaria la incomunicacidn de la poblécién de Agiliero.
En menor medida se veria afectada la carretera une Ayerbe con Lue
sia. El tendido férreo lleva un trazado con gran desnivel entre
€l y el lecho del rio por lo que dificilmente se veria afectado
por la avenida.

Los términos municipales de Riglos, Murillo de Gallego,

Concilio, Mordny Santa Eulalia de Gallego se verian afectados por
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la avenida. Menos probable es que se produjeran dafios en los cas-
cos urbanos, principalmente en el primero, dado el desnivel entre
poblaciones y lecho del rio: sdlo los dos Ultimos podrian su-

frir los efectos de la rotura y, ain asi, minimamente.

Queda, por Gltimo, el embalse de Ardisa, cuya cola dis
ta 14 Km. de la presa de la Pefla. Cabe pensar que los efectos so~
bre la primera ya minorados por el recorrido realizado, gquedarian
probablemente absorbidos por el embalse. La coordinacidn entre am
bas.presas daria resultado y no alargarla la gravedad de los da-

fos provocados por la rotura de la presa de la Peiia.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda la instalacidn de sistemas de auscultacidn
control y seguridad de la presa, asi como una red de alerta que
cubra toda la zona hasta el embalse de Ardisa, y que permita, an-
te una situacidn de rotura de presa o desembalse ripido, tomar
las medidas oportunas gue eviten pérdidas humanas y puedan empren
derse acciones conjuntas gue impidan que la avenida progrese aguas
abajo de la presa de Ardisa.

Un deshielo rapido puede ser la causa de un desembalse
a seccidn completa; por ello se considera que la instalacidn de
telenivometros en la cuenca receptora del embalse de la Pefia es
aconsejable, ya que por medio de la red de comunicacidn que se
instalaria permitiria adoptar en la presa las medidas que evita-
rin dafios aguas abajo.

Se recomienda también la realizacidn de un estudio hi-
droldgico actualizado de la cuenca, para determinar las miximas
avenidas y comparar losresultados con la capacidad de los alivia

deros actualmente instalados en la presa.

En un segundo plano se recomienda el estudio de una via
alternativa para el trazado de la carretera nacional 240, eliminag

do el actual trazado por coronacién de la presa..
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-
trol y seguridad en presa y collado de la Pe-

na.

- Instalacién de telenivdmetros en la cuenca re-

ceptora.

- Instalacién de red de alerta y comunicacidn di-

recta entre presas de la Pefla y Ardisa.

- Establecimiento de plan de evacuacidn de las po

blaciones aguas abajo.
- A medic plazo:

- Estudio hidroldégico actualizado de la cuenca

receptora.
- A largo plazo:

- Trazado alternativo de la nacioqal 240, evitan-

do el paso por coronacidn de presa y collado.
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aportacidn anual media de 2,4 Hm3. La capacidad del embalse es de
2,2 Hm3. El aliviadero es de ldmina libre con un caudal maximo de
10 m3/seg., no existiendo desagiie de fondo, solo la toma para rie
go, de caundal maximo 1,5 m3/seg. El embalse suministra caudales
para 1.112 Ha. de regadios antiguos en el‘rio y 914 Ha. de los nue
vos regadios de Ayerbe.

La hipotética rotura de lé presa de Las Navas afectaria
Gnica y exclusivamente a la zona de riegos que se extiende a sus
pies, y no causaria daflos ni a la poblacidn de Tabarrilloni a la
red de comunicacidn existente en el entorno, salvo a la carretera
de acceso a la presa gque tiene su continuacidén sobre la corona-

cidn de la presa.

2.2. Actuaciones futuras

Las presas de materiales sueltos presentan el grave in-
conveniente de que al verter por coronacidn puede producirse el de
rrumbamiento de todo su cuerpo. Por ello, habria que evitar a toda
costa dicha posibilidad, con estudio hidrolédgico actualizado para
determinar mdximas avenidas y contrastar los resultados con la si
tucidn actual y plantearse la posibilidad de recrecer la presa o
mejorar las instalaciones del aliviadero, que evite.la probable

situacidn de vertido por coronacidn.
Se recomienda la instalacidn de sistemas de auscultacidn,

contral yseguridad en la presa, asi como analizar la posibilidad
de instalacidén de desagilie de fondo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- No se consideran necssarias.
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- A medio plazo:

- Instalacidn de sistema de auscultacidn, control

y seguridad en presa.
- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Estudio de recrecrecimiento o mejora de las ins

talaciones de aliviaderos.

- Instalacidn de desagiies de fondo.
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- A largo plazors

- Estudio comparativo para determinar posible re-

crecimiento o construccidn de aliviadero.
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ZONA N2 197 DENOMINACION: P. de San Bartolomé
RIO PRINCIPAL: Arba de Luesia

NIVEL DE RIESGC: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de San Bartolomé sobre el rio Arba de Luesia
se encuentra en el término municipal de Ejea de los Caballeros,
provincia de Zaragoza. La poblacidn mds cercana es Farasdués. Se
accede a la presa desde la carretera Ejea de los Caballeros-Lue
sia, por un desvio situado a 9 Km. de la primera de las poblacio

nes.

El rio Arba de'Luesia recoge las aguas de la vertiente
sur de la sierra de Santo Domingo. Aguas abajo de la presa su cur
so sigue el sentido Norte-Sur para confluir por margen izquierda
en el Ebro. '

La zona con riesgo de inundacidén no afecta a ninguna
poblacidn, asi como tampoco a ninguna via de comunicacidn; sola-
mente afectaria a la zona de riegos que se extiende aguas abajo
de la presa, integrada por la zona de Las Bardenas y Ejea de los
Caballeros.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de San Bartolomé termind de construirsge en
el ano 1.942; se trata de una presa de materiales sueltos, con
una altura sobre cimentacidn de 18 m. La superficie del embalse
es de 10 Ha. y el volumen embalsado, 6 Hm3. El aliviadero es de

labio fijo con una capacidad de desagiie de 60 m3/seg.



La zona de inundacidn en ninglin momento puede afectar
a poblacidén alguna situada aguas abajo de la presa: la mas proxi-
mas esta a 5 Km. y la onda de avenida no la alcanzaria. Lo mismo
ocurre con las vias de comunicacidén, que se encuentran relativa-
mente alejadas de la zona de afeccidén. S&lo y exclusivamente se
verin afectadas por la hipotética rotura de la presa las zonas de

riegos que se extiende aguas abajo, para las cuales estid destina-
do el embalse.

2.2. Actuaciones futuras

La presa de materiales sueltos presenta el grave incon-
veniente de que cuando vierte por coronacidn puede provocarse el
desmoronamiento del cuerpo de presa. Recuerdese Tous sobre el rio
Jicar. Por ello seria recomendable realizar una estudio hidrold-
gico actualizado para determinar las maximas avenidas y comparar
los resultados con las caracteristicas de la presa, analizando la
posibilidad de recrecimiento o instalacifén de aliviaderos para

evitar, a toda costa gue vierta por coronacién.

Se recomienda asimismo la instalacidn de sistemas de
auscultacidn, control y seguridad en la presa que permitan cono--
cer la situacidn de la estructura en cada momento, en especial
las presiones intersticiales.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- & corto plazo:
- No se consideran necesarias.
- A medlio plazo:

- Instalacidn de sistema de auscultacidn, control
y seguridad en la presa.

- Estudio hidroldgico actualizado.
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ZONA N2 198 DENOMINACION: P. del Bolaso
RIO PRINCIPAL: Afl. del rio Arba de Luesia

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La Estanca del Bolaso se encuentra en término municipal
de Ejea de los Caballeros. Se accede a la presa desde la carrete-
ra comarcal 127, Ejea de los Caballeros-S3daba. Dista 7 Km. de la
primera, y se halla situada en el paraje de Bardena del Caudillo

en la zona de riegos de Ejea.

La zona con riesgo de inundacidén no engloba a ninguna
poblacidén. La més cercana es Rivas y Ejear pero a suficiente dis
tancia de la presa como para no verse afectadas. La comarcal 127,
aunque pasa cercana a la Estanca, dada su pequefla capacidad de em

balse, dificilmente puede verse perjudicada.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

En un principio la Estanca del Bolaso estaba destinada
a los riegos de la zona de Ejea. Construida la presa con materia-
les sueltos, sufrid su rotura en 1.973, para nuevamente recons-

truirse con la misma tipologia posteriormente.

En la actualidad es propiedad del Ayuntamiento de Ejea
de los Caballeros y en ella se ha ubicado un parque que esta de
dicado a actividades de pesca y recreo, como complejo deportivo,

no utilizandose, por tanto, para riegos en estos momentos.

Su hipotética rotura, y no seria la primera vez afecta

ria a la zona de riegos que se distribuye en su entorno, no afec-
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tando a ningin nGclec urbanc o via de comunicacién. El complejo
deportivo aqui instalado es el que sufriria el mayor impacto por

la rotura de la presa, con las consiguientes pérdidas econdmicas
gue supondrian su ruina.

2.2. Actuaciones futuras

Se recomienda adoptar los sistemas apropiados de auscul
tacidn, control y seguridad de la presa para conocer en el tiempo
el estado del cuerpo de la presa.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- No se consideran necesarias.
- A medio plazo:

- No se consideran necesarias.
- A largo plazo:

- . ‘\ [
- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, control,

y seguridad del cuerpo de presa.
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199.2

Son numerosos los barrancos que vierten sus aguas, bien
al embalse, bien al cauce, entre la presa de la Pefia y la cola
del 'embalse de Ardisa, y que recogen las aguas de las sierras de
Luna, Salinas y Loarre.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

i La presa de Ardisa entrd en funcionamiento en 1.932. Es
de tipo gravedad, con una altura scobre cimientos de 35 m. y 30 m.
sobre el cauce. Su cuenca repectora es de 2.100 sz, con una apor

tacidn media anual de 750 Hm3 y la capacidad del embalse es de 18

Hm3. El aliviadero es de compuertas de sector, para un caudal ma
ximo de 2.200 m3/seq. El desagiie de fondo es de compuerta sencilla
para un caudal miximo de 36 m3/seg. El embalse estd destinado a
regulacidn para riegos, actuandc como presa de derivacidn para su
ministrar al embalse de La Sotonera los caudales del rio Gallego

conducidos a través del canal del mismo nombre.

La hipotética rotura de la presa de Ardisa inundaria
los términos municipales de Puendeluna, Puipullin, Marracos y sal
to del Lobo, aungque sdlo los centros urbancs de la primera y dlti
ma poblacidén podrian sufrir las aguas, dado que las obras estdn a
suficiente altura respecto al cauce como para no verse afectadas.
La infraestructura de riegos se veria seriamente afectada, tanto
\ por lo que respecta al canal del Gallego, como a la existen aguas

abajo de la presa, y que se verla arrasado por la onde de avenida.

Las dos carreteras ccmarcales, Colonia de tormos-Piedra
tajada y Colonia de Tormos~Puendeluna, podrian verse cortadas en
sus pasos sobre el rio Gillego, lo gque dejaria incomunidas las po
blacicnes de Marracos y Salto del Lobo, también la carretera lo-
cal Salto del Lobo-Puendeluna se veria seriamente afectada por la
avenida.
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La situacidn del embalse de la Pefia aguas arriba del
que ahora se estudia es un factor de riesgo a considerar, ya que
puede poner en peligro la seguridad de la presa, ya que el volumen
embalsado por el primero es casi el doble del de Ardisa.

Un factor mds de riesgo es de posible desembalse con com
puertas a seccidn completa; el caudal seria de importancia y pro-
vocaria una avenida de importancia aguas abajo del embalse de Ar-
disa, que afectarla a la misma zona ya descrita, aunque sin tan-
tos danos. Hay que afiadir, ademds, gue existen muchos depdsitos
en el rio que han elevado su lecho, y si bien esta causa no aunen
ta el perjuicio de la avenida por rotura, si lo hace cuando fuera
por desembalse, dado, ademas, que tiene que salvar dos obras de f&
brica que siempre representan un puntc donde se generan obstacu-
los al desagiie.

2.2. Actuaciones futuras

Cabe sefialar, en primer lugar, la intencidén de prolon-
gar el canal de Las Bardenas que actualmente termina aguas arriba
del embalse de San Bartolomé hasta el embalse de Ardisa para ver-
tar aqui las aguas del Canal.

La posibilidad ya apuntada de rotura de la presa de la Pe
fla pone en riesgo la estabilidad de Ardisa; por ello se recomién—
da la instalacidén de una red de comunicacidn entre ambos embalses
para, en caso de ocurrir tal catastrofe en la Pefla, poder tomar
en Ardisa las medidas oportunas que permitan una perfecta lamina-
cidén de la avenida generada aguas arriba. '

Se recomienda la instalacidn de sistemas de ausculta-
cidén, control y seqguridad actualizados que permitan definir la si
tuacidn y diversos parimetros de estabilidad de la presa de Ardi-
sa. El establecimiento de una red de alerta que cubra desde el em
balse hasta Salto del Lobo, es decir, cubriendo toda la zona con
riesgo de inundacidn, es recomendable, ya gue conjuntamente con

un plan de evacuacidn evitard la pérdida de vidas humanas.



Se recomienda también realizar un estudio hidroldgico
actualizado que permita la determinacidn de las miximas avenidas
y adecuar las caracteristicas del aliviadero de la presa de Ardi-

sa, sl ello se deduce del estudio.

Es asimismo aconsejable estudiar la seccidn del cauce
desde pie de presa hasta Salto del Lobo, para determinar la exis
tencia de depdsitos en el lecho y planificar el dragado de los
mismos, analizando conjuntamente la capacidad de desaglie de las

obras de fibrica gque cruzan el rio Gallego en la zona tratada.

La posibilidad de que las poblaciones de Marracos y Sal
to del Lobo queden incomunicadas debe evitarse estudiando una via
de acceso alternativa desde la carretera comarcal Piedratajada-Co
lonia de Tormos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Puesta a punto de las compuertas.
-
- A medio plazo:

- Instalacidn y conservacidn del sistema de aus-

cultacidén, control y seguridad en presa.

~ Red de comunicacidn entre las presas de Ardisa
y la Pefia.

- Red de alerta gque cubra la zona con riesgo de

inundacidn.

- Plan de evacuacidn de las poblacicnes aguas aba
jo de la presa.
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- A largo plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.

- Estudio de la capacidad del cauce aguas abaijo
de la presa y dragado.

- Revisidén de la seccidn de las obras de fabrica.

- Estudio de nueva via de accesos a Marracos y
Salto del Lobo.
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ZONA Ne 200 DENOMINACION: P. de la Sotonera
RIQ PRINCIPAL: Sotdn y Astdn

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La presa de La Sotonera esta formada por tres cuerpos de
cerrada, la propia presa y dos collados. Represa las aguas de los
rios Astdn y Sotdn y las aguas derivadas por el canal del Gallego
provenientes del embalse de Ardisa; se encuentra en término muni-
cipal de Alcala de Gurrea, provincia de Huesca, accediéndose a la
presa desde la carretera comarcal de Ortilla-Colonia de Tormos-Pie
dratajada, por tres desvios existentes, existiendo una carretera
local que discurre por la coronacidn de presa y collados.

El valle existénte aguas abajo del embalse tras un pe-
guefio recorrido se divide en dos brazos de direcciones distintas.
Por un lade, uno de los ramales, en sentido Sureste, emprende ca-
mino hacia la zona de los Monegros, por el que discurre toda la
red de riegos del Alto Aragdn; el seqgundo de los brazos, en senti
do Suroceste, sigue el curso del rio Sotdn y llega a la zona de El
Castellar, esto es, al valle del Gallego, afluyendo al rio por
margen izquierda.

La zona con riesgo de inundacidn es muy extensa, pudien
do alcanzar hasta Zuera, aungque evidentemente los efectos a estas
areas serian ya minimos, siendo la zona con mayor grado de dafios
la limitada en Gurrea de Gallego.

La red viaria es muy densa, principalmente en el tramo
Gurrea de Gallego-Zuera, con afluencia de varias carreteras comar
cales y locales, asi como la nacional 123 y la linea férrea Zara-
goza-Lérida, sin olvidar la red de riegos integrada por los cana-
les de La Vioclada y Alto Aragdn.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La presa de La Sotonera entrd en servicio en 1.961. Se
trata de una presa de materiales sueltos, con una altura sobre ci
mientos de 32 m. y 27 m. sobre el cauce; la cuenca receptora es
de 150 Km2, y la capacidad del embalse de 189 Hm3. No tiene ali-
viadero, ni tampoco desagiie; sélo dispone de la toma del canal de
riego, para un caudal méximo de 270 m3/seg. Actualmente es base
del sistema de riegos del Alto Aragdn (Monegros), siendo 55.000
Has. la superficie regada, y como ya se ha indicado recibe las
aguas del Gallego por el canal del mismo nombre, tomadas en el em
balse de Ardisa.

La hipotética rotura de la presa y collados del embalse
de La Sotonera afectaria, en primer lugar, a toda la infraestruc-
tura de riegos del Altdn Aragdn, con el grave perjuicio que ello
supiner, asi como a la zona de riegos que se extiende a ambos la-
dios del rio Sotdn y Gallego.

Las poblaciones de Colonia de Tormos Yy Gurrea de Galle-
go sufririan el mayor nimero de dafios con probable pérdida de vi-
das humanas y afeccidn grave en la infraestructura urbana, princi
palmente para la primera, situada a pie de presa, a escasamente 1
Km. de distancia. En el segundo plano se encontrarian las pohla-
ciones de La Paul, El1 Temple, Ontinar del Salz, Portazgo y Zuera,
cuyos términos municipales sentirian los efectos de la avenida.
Dificilmente las repercusiones en vidas humanas o en infraestruc-

tura urbana serian destacables, por no decir nunlas.

La carretera comarcar Ortilla-Colonia de Tormos—-Puipu-
1lin quedaria cortada por diversos puntos y también quedarian anu
lados los accesos a la presa y la carretera local que discurre
sobre su coronacidn. La carretera comarcal Colonia de Tormos-Almu
debar podria sufrir cortes en su trazado, lo que dejaria incomuni

cada la poblacidn de Alcald de Gurrea. En menor grado serian afec
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tadas las comarcales Gurrea de Gallego-Nacional 123 y Gurrea de
Gallego-Puilatos, asi como la local gque une Gurrea de Gallego

con Ontinar del Salz y la nacional 123. Alln asl existe cierto
grado de probabilidad de que la primera de ellas quedase cortada
y dejara aislada la poblacidn de Gurrea de Gidllego. Por dltimo,
la nacional 123 y la linea férrea Lérida-Zaragoza sufria escasos
dafios por la avenida provocada por rotﬁra de la presa de La Soto-

nera, no produciéndose ninglin tipo de cortes.

La presa y collados, al estar constituidos por materia-
les sueltos, presente el grave inconveniente de que el vertido
por coronacidn supondria el riesgo de desmoronamiento, con lo
cual a priori, tiene més probabilidad de rotura que cualquier

otro caso y se deben extremar las medidas preventivas.

2.2. Actuaciones futuras .

La instalacidén de sistemas actualizados de auscultacidn
control y seguridad en presa y collados es una actuacidén recomen-
dable para conocer en tiempo real la situacidn del cuerpo de pre-
sa. Se recomienda también un estudio hidroldgico actualizado pa-
ra determinar las maximas avenidas y comparar los resultados con
la situacidn actual de la presa. De resultas del estudio puede ser

precisa la instalacidn de aliviaderos y desagiies de fondo.

Dada la gran zona con riesgo de inundacidn que se desa-
rrolla aguas abajo de la presa, el establecimiento de un plan de
evacuacioén de las poblaciones que podrian verse afectadas es de
especial interés, asi como la instalacidn de una red de aviseos y

alerta que permita poner en marcha el mencionado plan.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Instalacidn de sistemas de auscultacidn, con-

trol y seguridad de la presa y collados,
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- Instalacidn de red de alerta gue cubra las po-
blaciones aguas abajo de la presa y la zona con

riesgo completa.

- Establecimiento de plan de evacuacidn afectando

a la zona con riesgo de inundacidn.
- A medio plazo:
- Estudio hidroldgico actualizado.
- Instalacidén de aliviaderos y desagiie de fondo.
- A largo plazo:

- Conservacidn y explotacidn de sistemas.
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