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ZONA N2 41 . DENOMINACION: Lerfin-Andosilla
RIO PRINCIPAL: Ega

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Ega nace en la provincia de Alava, muy cerca cel
limite con la de Navarra, e inicia su recorrido en direccidn Este
hasta la poblacidn de Estella, desde donde baia hacia el Ebro, si-
guiendo la alineacidn Norte-Sur. La zona objeto corresponde al
curso bajo del rio, desde Lerin hasta practicamente su confluercia

con el Ebro.

Las precipitaciones medias anuales en cabecera alcanzan
los 800 mm., siendo las aportaciones pluvionivales un pocrcenta-e
importante de esta cifra; se producen en algunas ocasiones fendme-
nos de deshielos rapidos cuando las nieves permanezcan hasta bien
entrada la primavera y sobrevienen aumentos bruscos de temperatura

unidos a fuertes aguaceros.

Las poblaciones ubicadas en la zona de estudic son las
siguientes: Lerin, Cdrcar vy Andosilla; la primera y tercera se
ubican en su margen izquierda, miencas C&rcar se halla en la mer-

gen derecha.

La carretera comarcal que une Lerin con Andosilla tiene
su traza toda ella paralela al cauce por la margen izquierda. Por
la margen derecha existe otra carretera local que viniendo de lLo-
dosa se aproxima al cauce pasando por Cdrcar, desvidndose después
hacia San Adrian y Calahorra. Ambas carreteras estdn comunicadas,
en la zona que nos ocupa, por dos tramos que cruzan el rio, uno
de elles en Cércar y el otro en Andosilla. El cauce del Ega, t.e-
-ne, en esta zona, muy poca pendiente, mostrindose zlgzagueante y
en muchas zonas poco definido por la gran cantidad de acarreos gue

ocupan todo su lecho.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacion actual

La falta absoluta de regulacidn en el rio Ega, juntc con
los fendmenos de deshielo rapido gue se presentan ocasionalmerte
en la cuenca, dan lugar a que los caudales, gque durante la mayor
parte del afio no alcanzan los 5 m3/seg. (estiajes inferiores &

1 m3/seg.), presenten unas diferencias exageradas en las crecidas,
llegando a cifras superiores a los 360 m3/seg. como ocurrid er las
de 1.928 y 1.956, lo que da lugar a graves desbordamientos que ocu
pan grandes extensiones de terrenos en las margenes contiguas al
cauce. Dentro de la zona que se estudia, las poblaciones de Ardosi-
lla y Lerin son las mas castigadas en su infraestructura urbane,

aunque los dafilos en las margenes se produzcan en todo el tramc.

Los ahos 1.928, 1.956, 1,978, vy 1.980 fueron, durante el
presente siglo, especialmente graves por las inundaciones Jque se

produjeron en el transcurso de ellos.

Como caracteristicas agravantes del curso del rio er
esta zona podemos apuntar la gran cantidad de meandros en los que
la corriente va socavando cada vez mas las partes cdncavas, asl
como el gran volumen de acarreos gue, afio tras aflo, se depositan

en el cauce disminuyendo su capacidad de desaglie.

Los dos puentesque cruzan el cauce en este tramo har. si-
do socavados en sus cimentaciones por varias de las crecidas cita-
das anteriormente, poniendo en grave peligro la estructura de los

mismos.

2.2, Actuaciones futuras

Las acciones mas eficaces para defender de las crec:das
la zona estudiada seria la construccidn de embalses de regulacidn
en las cabeceras del Ega y delUrenderra Existen al respecto dos

estudios previos sobre la construccidn de sendos embalses en _os
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términos municipales de Artavia y Arquijas sobre los cauces ante-

riormente citados.

Como accidn complementaria se propone la repoblacidn fo
restal y correccidn de barrancos mediante la construccidn de di-
ques de retencidn de sdlidos.

Por 0ltimo como acciones a mids corto plazo son indispen-
sables la construccidn de defensas y el dragado del cauce en toda
la zona.

Aunque en 1.983 y 1.986 se realizaron defensas en Carcar
Y Andosilla hay que completarlas en muchas zonas todavia no defen-
didas.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Dragado y limpieza del cauce en todo el tramo.

- Construccidn de defensas en las partes céncavas

de las curvas que presentcn mayor peligro de so
cavaciones.

- A medio plazo
- Encauzamiento del rio en todo el tramo.
- Plan coordinado de extraccidn de A&ridos.

- Correccidn de las barranqueras de cabecera me-
diante construccidn de digues para retencidn de
sblidos.

- Inicio de repoblaciones forestales en las zonas
mas erosionables Y €on mayor escorrentia.
- A largo plazo

- Construccidn de embalses de regulacidn de acuer-
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do a los estudios previos realizados.

- Mantenimiento y acabado de repoblacidn forestal.
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ZONA N2 42 DENOMINACION: Calahorra
RIO PRINCIPAL: Ebro, Ega y Cidacos

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El area objeto del presente estudio incluye las pobla
ciones de Calahorra, Azagra y San Adrian. Se trata de una zona
de La Rioja Baja a caballo entre las provincias de Navarra y La
Rioja, que posee una vega con una produccidén agricola de muy al
to valor. Dichas vegas se ubican en las margenes de los rios
Ebro, Cidacos y Ega, citadas por importancia. La ciudad de Cala
horra se halla ubicada en alto respecto al rio Cidacos y al Ebro
sobre una de sus terrazas y restos terciaros. El rio Cidacos la

bordea por el Sur, rodeando su casco antiguo, desde su iglesia

arzobispal.

No es este el caso de San Adri&n que se encuentra in-

mediatamente, en la margen izguierda, a orillas del rio Ebro.

La zona se halla cursada por una red copiosa de infra
estructuras de transporte, regadio, conducciones de energia eldc
trica, etc. Entre las primeras cabe destacar la autopista del
Ebro, la carretera nacional 232, de Vinaroz a Vitoria y Santan-
der, la via férrea y numerosas carreteras locales gque conducen

a San Adrian, Azagra, etc.

San Adrian se ubica, ademas, en la confluencia del rio
Ega con el Ebro. Azagra se halla situada a orillas de este Glti

mo rio, aguas abajo de San Adridn, también en margen izquierda.

Calahorra es una ciudad histdrica, de fundacidn roma-
na, y con una economia en la actualidad importante centrada en

la agricultura y derivados, en especial, industria conservera.
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Su vega principal se extiende a los pies de la ciudad, hacia el

rio Ebro y, como se ha dicho, tiene una importancia elevada cle-

bido a su riquisima produccién.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Si bien la ciudad de Calahorra no ha sufrido grande-
mente el perjuicio de las aguas crecidas del Ebro y del Cidacos,
no se puede afirmar lo mismo acerca de su vega o de las poblacio
nes de San Adrian y Azagra. Las constantes y frecuentes avenidas
del Ebro han arrasado, y afin hoy arrasan, grandes extensiones de
cultivos de valor incalculable.

De siempre se han ejecutado obras de defensa contra

las avenidas del rio Ebro en todo el tramo objeto del presente

anejo, en los términos municipales de Calahorra, San Adriin ¥

Azagra. A continuacidén se resume, . en esquema, el conjunto de

obras existente, su tipologia, estado Yy caracteristicas.

Aflo
T.M. y paraje Longitud Tipo Estado construccidn
Calahorra (so 15.000 m Digue con Bueno 1.83890
to-Robles-Ca- escollera
balldén de Be- en algunos
latel tramos.
Calahorra (so 4.950 m Diques de Bueno 1.966-1.982

~to Robles- E1
Ramillo-Resa-
Estajao-Manza-
nillo-Vergal-
Rota-Cidacos).

tierra con
escollera
en algunos

tramos
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Ano
T.M. y paraje Longitud Tipo Estado construccidn
San Adrian 1.900 m Diques Bueno 1.964-1.982
600 m Escolleras
San Adrian 600 m Escolleras M. Bueno 1.981
(Inmediaciones 2.900 m Digque con Bueno 1.980
poblacidn) escolleras
San Adrian 205 m Muros hor- Bueno 1.965
migdén con
dique y es
collera.
San Adrian 472 m .Dique con Regular 1.380
(E1 Plantio) escollera
Calahorr 704 Muro Regula
rrd mo T gutar 1.964-1.98)
(Soto Nuevo y 1.400 m Escollera Bueno
La Cocha).
Calahorra 1.800 m Dique tie~ Bueno 1.979
(Soto Nuevo)} rra.
Azagra (Soto 2.400 m Digque tie~ M. Bueno 1.980-1.982
Nuevo) rra.
Azagra 4.300 m Dique con Bueno 1.965-1.967
gaviones
Azagra 590 m Escollera Deficiente 1.953-1.5964
con bloques
hormigén.
Azagra 1.500 Dique tie- Bueno

rra

1.980
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Afio

T.M. y parajes Longitud Tipo Estado construcc:.dn
Calahorra 4.100 m Digue con Bueno 1.980

escollera

en algunos

tramos
Calahorra 600 m Digque con Bueno 1.964-1.966
(ontofio) . gaviones
Azagra 3.200 m Digue de Bueno 1.980

tierra

En cualquier caso, en los cauces, existen siempre de-
pdsitos de gravas y de materiales gruesos, en especial en los 1lu
gares de remanso de las aguas. Ello puede provocar problemas de
desagiie en caso de avenidas. Es de seflalar que recientemente ha
sido ejecutado el dragado en el rio Cidacos, a su paso por el
entorno de la ciudad de Calahorra.

Otro problema que actualmente subsiste es el del esta
do de las obras de fabrica de las vias de comunicacidn, en esoe
cial, el caso del puente de la N-232 sobre el rio Cidacos y la

obra de fabrica de paso del rio Ebro en la carretera Calahorra-
San Adrian.

2.2. Actuaciones futuras

Las acciones a emprender en esta zona de alto riesgo>
de inundacidn se centran,fundamentalmente, en completar las da-
fensas existentes asi como en conservar éstas para gque puedan
cumplir su cometido en el momento necesario. Ademds, seria coi-
veniente unificar para siempre las decisiones a emprender en =2s
te aspecto desde el punto de vista de la planificacidn efectiva,

a efectos de analizar y concretar los proyectos necesarios y jpen

i

dientes de ejecutar y la explotacidn y conservacidon de las obras
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ya existentes. De esta manera, podrdn evitarse actuaciones e ini
ciativas cadticas y desordenadas, como algunas de las que hasta

ahora se han registrado.

A todos los efectos se recomientada encarecidamente la
construccidén de las obras recogidas en el "Plan de defensa con-
tra las avenidas del rio Ebro en su tramo medio. Segunda fase"

realizado por el M.0.P.U.

En cualquier caso, y de forma general, cabe recomen-
dar el mantenimiento en perfecto estado de los cauces, procediz2n

do a su dragado y limpieza periddicamente.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Unificacidn de competencias para una correcta

planificacidén de defensa

- Digques y muros de encauzamiento en Calahorra,
San Adridn y Azagra (los senalados en el estu

dio citado).
- A medio plazo:

- Diques y muros de encauzamiento en Calahorra,
San Adrian y Azagra (lcs senalados en el estu

dio citadeo).
- Dragado y limpieza de cauces.
- Conservacidn de obras existentes.

- Sustitucidn de puente sobre el rio Ebro y rio

Cidacos.
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- A largo plazo:

~- Conservacidén de las obras existentes.
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ZONA N2 43 DENOMINACION: Arnedillo-Autol
RIO PRINCIPAl: Cidacos

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Cidacos, nace en la llamada Sierra Montes Clarcs,
situada al Este de la Sierra Cebollera, limite divisorio con la

cuenca del Duero.

Baja posteriormente a través de la Sierra Urguilla, de=-
jando a su derecha la Sierra de la Bellanera, con direccidn nores
te, recibiendo gran cantidad de barrangueras procedentes de estas
dltimas. Al llegar a la poblacidn de Arnedillo y hasta la de Autol,
tramo que comprende la zona, sigue en direccidén QOeste-Este, discu-
rriendo entre la Sierra de Pr&janoc a su derecha y el pico Cabi-Mon-
teros a su izquierda, con una pendiente ya muy moderada. Al lleqgar
a la poblacidn de Autol cambia completamente su curso para segu.r
en direccidn Norte précticamente hasta su desembocadura en el Ebro

caerca de la localidad de Calahorra.

Las localidades recorridas por el Cidacos en la zona Jde
estudio son las siquientes: Arnedillo, Santa Eulalia Scmera, Santa
Eulalia Bajera, Herce, Arnedo, Quel y Autol. Todas ellas estan uni
das por la carretera comarcal C-115 que lleva su traza paralela al
cauce por su margen lzquierda, margen en la que estan ubicadas to-

das las poblaciones anteriormente citadas.

A la altura de Arnedo cruza, perpendicularmente, la ca-

rretera C-123 que salva el cauce mediante un paso elevado.

Otra infraestructura de comunicaciones existente, aunque
hoy dia en desuso, es una via férrea que discurre entre la C-115 vy

el cauce y gque va desde Arnedillo hasta Autol.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

Las altitudes de las sierras donde nace el propio Cida-
cos y sus afluentes hacen que las nieves permanezcan, en mucha s
ocasiones, hasta bien entrada la primavera; cuando esta situacidn
se combina con fuertes aguaceros y aumentos bruscos de tempera:cu-
ras se producen rapidos deshielos que hacen aumentar el caudal del
rio hasta magnitudes dificilmente desaguables con normalidad, des-
bordandose las aguas y ahegando grandes extensiones de terreno
cuando no poblaciones e infraestructuras de comunicacidén. En el
afic 1.936 la poblacidén de Arnedillo sufrid grandes catastrofes a

causa de una crecida de estas caracteristicas.

Las maximas crecidas estadisticas se producen en Marzo
y en Noviembre, si bien se dejan también sentir las avenidas en Ju-

nio, fruto de una mayor influencia del clima continental en cabece
ra. ‘

Otra circunstancia que cabe comentar en esta zona scn
los acarreos depositados a partir de Herce hacia aguas abajo lo
gue disminuye la capacidad de desaglie del cauce y pone asi en peli

gro las margenes colindantes.

En el afio 1.983 se dragd el cauce en el término de 2utol.

2.2. Actuaciones futuras

Los graves dafios que se producen en las crecidas produci
das por los deshielos rapidos hacen pensar en la conveniencia de
la ubicacidn de una presa en el curso alto del cauce que evite o,
en todo caso, lamine estas peligrosas crecidas. Esta actuacidr. que
se contempla a largo plazo debe complementarse con defensas, <raga
dos y encauzamientos, asi como con un sistema de previsidn aut.oma-
tica de avenidas mediante la implantacidn de telenivdmetros que ca
ractericen en tiempo real las condiciones de la nieve y permita me-

diante un modelo de fusidn la citada previsidn.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- Dragado y limpieza del cauce en la zona.
- Defensas en las zonas mas fdcilmente atacables.

- Estudio previo de la implantacidn de un sistema
automdtico de informacidn para previsidn de ave

nidas.

- A medio plazo

- Implantacidn del sistema de informacidn automa-

tica en las zonas de permanencia de nieves.

- Estudio de la ubicacidén de un posible embalse en

el curso alto-medio.

- Revisidn del comportamiento hidriulico de los pa

sos elevados sobre el cauce.

- Mantenimiento de la capacidad de desagilie del cau

ce mediante dragados sistematicos.

- A largo plazo
- Construccidén del embalse.
- Mantenimiento del sistema automatico de informa-
cidén.,
- Repoblacidn forestal en las zonas mas erosiorna-

bles, de forma gque se disminuvya el coeficiente

de escorrentia y evite el aterramientc del erntbal

se.
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44.1

ZONA No 44 DENOMINACION: Mansilla
RIO PRINCIPAL: Najerilla

NIVEL RIESGO: Minimo

l. DESCRIPCICN DE LA ZONA

La zona numero 44 del Mapa de Riesgos, denominada Mansi-
lla, comprende el tramo del rio Najerilla que discurre entre los

afluentes Galdn y Cambrones.

Esta zona se encuentra ubicado actualmente en el Embalse
de Mansilla, formando una especie de depresidn a la que afluyen
una serie de arroyos y barrancos que drenan las Sierras de Urbidn,

de Neila y la zona sur de la Sierra de la Demanda.

Paralela al cauce del rio Najerilla discurre la carrete-
ra comarcal C-113, que cruza la zona bordeando el embalse de Mansi
lla, yendo a unirse a la carretera nacional N-234 en Salas de los
Infantes.

La poblacidn de Mansilla se encuentra ubicada en la gro-
longacidn de la ladera sur de la Sierra de la Demanda, a bastante
cota sobre el nivel del cauce, ahora del embalse, de forma gque en
las crecidas los dafios solamente afectaban al sector agropecuario,
siendo este sector el de mayor implantacidn en la zona junto ccn

la extraccidén de maderas.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

A la zona en estudio afluyen los arroyos Galdn y Cambiro-

nes, con una superficie de cuenca vertiente al Najerilla de unos

40 Km®.
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Estos afluentes tienen un régimen fluvial de caracterig
ticas nivo-pluviales, lo cual modifica el perfodo de las crec.idas:
las maximas lluvias en la zona se dan en la estacidn fria en los
meses de Diciembre y Enero, pero las maximas crecidas se desplazan
hacia la primavera coincidiendo el perIodo de deshielo con precipi

taciones.

Estos afluentes son rios torrenciales de corto trayecto
y bastante pendiente, produciendo numerosos arrastres y acarreos,
que la mayoria de las veces van a parar al Embalse de Mansilla,
produciendo el aterramiento del mismo, y, por lo tanto, la consi-
guiente disminucidn de capacidad, lo que impedird o al menos coar-

tard variando la regulacién del rio a large plazo.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente, y dadas las caracter sti-
cas flsicas y climiticas de la subcuenca que drena a la zona e es
tudio, resulta necesario el dragado y acondicionamiento del cauce,
estudiando la p051bl11dad de construir diques para disminuir _.a
pendiente de los arroyos y, por lo tanto, los aportes sdlidos al
Embalse de Mansilla. Es conveniente, ademds, proceder a la reores
tacidn tanto de los montes existentes, como de las tierras de la-

bor abandonadas por falta de rendimiento v dificil acceso.

3. ACTUACIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento de los cauces de los arrovos

Galdn y Cambrones en su parte baja: Dragado y
limpieza.

- Extraccidn controlada de aridos.

- Construccidén de cascadas en dichos arroyos, pa-
ra disminuir la pendiente y, por lo tanto los
aportes sdlidos aguas abajo.
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- A medio plazo

- Plan de reforestacidn tanto de los montes exis-
tentes, como de las tierras de labor yermas, ubi

cadas en laderas de fuerte pendiente y dificil
acceso.
- A largo plazo

- Estudio y control del aterramiento del Embalse
de Mansilla.
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45.1

ZONA N2 45 DENOMINACION: Villoslada de Cameros
RIO PRINCIPAL: Iregua

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Iregua, afluente por la margen derecha del Ebro,
nace en la Sierra Cebollera, provincia de Logrofio, a una altitud
de 1.900 m.; baja en direccidn Norte con fuertes peﬁdientes hasta
Villoslada en Cameros, primera poblacidn por la que pasa. Poste-
riormente llega hasta Torrecilla en Cameros donde cambia de direc
cidn tomando la SW-NE hasta su desembocadura aguas abajc de Locro

fo.

La zona estudiada corresponde al tramo de cauce que dis
curre por el término municipal de Villoslada de Cameros; en dicha
poblacidén confluye el cauce principal y el rio Mayor que, bajando
de la Sierra de Urbidn y en direccidon Noreste se incorpora al
Iregua. La red de comunicaciones existente une a esta poblac.dn
mediante un tramoc de carretera local de 2 Kms., con la N-11ll (Lo-

grofio-Soria) que pasa al este de la localidad.

Las precipitaciones en la cabecera del rio Iregua alcan
zan los 1.000 mm. anuales de media, constituyendo la aportacidn

nival un gran porcentaje de esta cifra.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Las crecidas del Irequa en esta poblacidn se agravan
por dos factores caracteristicos de las zonas de montafia; primzro
el relativo a las fuertes pendientes que hacen tomar a las aguas

crecidas una gran violencia destructora arrastrando gran cantilad
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de acarreos, arboles y todo lo que encuentra a su paso. La segun-—
da caracteristica es el fendmeno de los deshielos rapidos que co-
mo se ha comentado muchas veces se producen cuando a una permanen
cia de las nieves hasta bien entrada la primavera se une un aumen
to brusco de temperatura y un fuerte aguacero que la liclilan con

una gran rapidez, presentandose caudales gque no pueden desaguarse

de forma normal por el cauce.

En Noviembre de 1.967 se produjo una fuerte crecida, al
canzandose un caudal en la zona de estudio de 200 m3/seg. desbor-
dandose las aguas por la localidad de Villoslada produciéndose

grandes estragos.

2.2. Actuaciones futuras

Seglin se comentd en el tramo correspondiente a este mis
mo rio desde Torrecilla en Cameros hasta su desembocadura, (Zona
n2 36), la mejor defensa contra las imprevistas avenidas por des-
hielo rapido seria la construccidn de un embalse en el curso alto

medio del cauce, aguas arriba de esta localidad.

Otra medida de aviso seria la instalacidn de un sistema
automadtico de informacidn del estado de la nieve y demds condicio
nes climaticas en cada momento, mediante la implantacidén de t=le-

nivometros en la Sierra Cebollera.

Todo esto debera combinarse con la limpieza y dragado
del rio, asi como la construccién de defensas en las zonas qusa

son atacables o erosionables con mayor facilidad.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- Dragado y limpieza del cauce en la zona.

- Defensas en la localidad de Villoslada de Came-
ros.
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- A medio plazo

- Estudio previo de la instalacién de un sistena
de informacidn automatizado en la Sierra Cebo-

llera.
- Estudio previo de la construccidn de un embalise.

- Mantenimiento de la capacidad de desagiie del
cauce mediante dragados.

- A largo plazo

Construccidon de un embalse aguas arriba de 1la
zona.,

- Instalacidn y conservacidn del sistema automéa-
tico de informacidn hidroldgica.

Repoblacidon forestal que impida el aterramiento
del embalse y las erosiones.

- Correccidn de barranqueras mediante diques de
retencidén de sdlidos.
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ZONA N2 46 DENOMINACION: Cervera del rio Alhama
RIO PRINCIPAL: Alhama, Linares y Bco. del Rollo

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Alhama, afluente por .la margen derecha del rio
Ebro, nace en la provincia de Soria, en la Sierra del Almuerzo, a
unos 1.300 m. de altitud, descendiendo en direccidn SW-NE, rec. -
biendo por ambas margenes gran cantidad de barrancos de las Sierra
de El Rodadero y la Sierra del Madero contiquas a la primera. lLas
maximas altitudes de estas tres sierras superan los 1.500 m. y
pertenecen todas a la Cordillera Ibérica.

El rio Alhama recibe dos aportes importantes en la zona
de estudio: el barranco del Rollo que desemboca en el término nu-
nicipal de Cervera del rio Alhama y el rio Linares que se le une
ya muy cerca del limite con la provincia de Navarra. Este Gltino
nace en la Sierra de la Bellanera que estd situada al norte de
las anteriores y tras un recorrido en direccidn Este se une con
el Alhama.

Las poblaciones que comprende la zona son las siguien-
tes: Aguilar del rio Alhama, Inestrillas y Cervera del rio Alhama
en el cauce del rio principal; también comprende la zona un tramo
del rio Linares como ha quedado dicho en el que estd ubicada 1la
localidad de Igea.

Las comunicaciones existentes consisten en la carretora
comarcal C-123 que lleva la traza paralela al cauce del Alhama y

una carretera local que confluye a ésta y que comunica con la Ppo-
blacidén de Igea.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El rio Alhama y su afluente el Linares pertenecen al
conjunto de rios que, por la margen derecha, vierten sus aguas al
cauce medio del Ebro. Al igual que el Jaldn su cabecera estad cons
tituida por terrenos que, en general, son muy erosionables, 1o
cual estd agravado por el hecho de existir poca proteccidn veje-
tal en toda su cuenca; esto produce el arrastre de gran cantidad
de suelos en las crecidas que van subiendo la cota del cauce res-
pecto a la de los terrenos colindantes y poniendo en peligro, ca-

da vez mayor, a los bienes ubicados en sus m&rgenes.

Cervera del rio Alhama es una de las poblaciones mas
castigada dentro de la zona de estudio; muchas han sido las creci
das que le han afectado causandole graves pérdidas, tanto por par
te del rio Alhama como por el barranco del Rollo que confluye al
cauce principal dentro de su término municipal. En varias ocasio-
nes se han realizado defensas en ambos cauces y en muchas otras
han sido gravemente dafladas llegando a ser insuficientes pare con

tener la fuerza de las crecidas.

2.2. Actuaciones futuras

Las actuaciones para regular el régimen acentuadamente
torrencial de este rio han de tender, por un lado, a mitigar la
fuerza de las crecidas, intentando disminuir en lo posible l:& es-
correntia y, por otro lado, intentar eliminar las causas de ces-
bordamiento mediante el dragado del cauce, asi como a reducir los

dafios con la construccién y mejora de las defensas.

Por Ultimo, y contemplandolo a mas largo plazo, la eli-
minacidén de las crecidas o al menos su laminacidn efectiva consi-
guiendo al mismo tiempo asegurar un caudal en la época de estliaje
se conseguiria mediante la implantacidn de embalses. A este res-

pecto existen 3 estudios previos sobre la construccidon de embal-
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ses, uno de ellos en el rio Linares, en el té&rmino municipal de
Cornago, vy el segundo en el Arroyo de Afiamaza en el término muni-
cipal de Cabretdn y el tercero en el arroyo Valdeprado en el tér-

mino municipal del mismo nombre.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- Reparacidn y construccidén de nuevas defensas.

- Estudio de repoblacidn forestal indicando el

orden de preferencia seqin los terrenos.

- A medioc plazo

- Estudio de la idoneidad de encauzamiento del Ai
hama en la zona.

- Estudio de la posible ubicacidn de embalses en

las cabeceras del Alhama y del Linares.

- Dragado de ambos cauces en la zona.

- A largo plazo
- Repoblacidn forestal.

- Construccidn de embalses de laminacidén y regula

cidn.
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ZONA N2 47 DENOMINACION: Torrelapaja-Berdejo
RIO PRINCIPAL: Manubles

NIVEL RIESGO: MiInimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Manubles nace al sur de la Sierra del Moncayc co
menzando su recorrido en direccidn Este-Oeste, realizando poste-
riormente una curva para cambiar su direccidn hacia Sureste, nan-
teniendo ésta hasta su desembocadura en el rio Jaldn en la locali
dad de Ateca. La zona objeto, comprende el tramo de rio entre las
poblaciones de Torrelapaja y Berdejo, situadas en la provinci:c de

Zaragoza, muy cerca del limite con la provincia de Soria.

La infraestructura de comunicaciones consiste en un: ca
rretera local que une ambas poblaciones y que enlaza con la N-234
que une Soria y Calatayud.

El rio Manubles tiene un régimen torrencial con aporta-
ciones anuales bastante considerables, pues la precipitacidén me-
dia anual en su cuenca alcanza los 700 mm. y suelen evacuarse en

poco nimero de aguaceros, preferentemente en tormentas veraniegas.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

El régimen torrencial del rio Manubles, unido a las
fuertes pendientes de cabecera y a un terreno facilmente erosiona
ble hace que las crecidas aporten gran cantidad de acarreos, cepo
sitandolos en el cauce, aumentando asi su cota respecto a las mé£
genes colindantes y disminuyendo su capacidad de desagiie, ponien-

do en peligro, de este modo, los bienes situados en sus mirgeres.
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En la actualidad el rio tiene muy poca seccidn de cauce
y se halla repleto de suciedad y acarreos. El desagle normal se
ve también impedido por la poca seccidn de desaglie de los puentes
existentes. Las actuaciones efectuadas hasta ahora se han limita-
do a ir elevando cada vez mas la altura de las defensas, auncue

en cada avenida quedan de nuevo sin operatividad.

2.2, Actuaciones futuras

La violencia de las crecidas en este Cauce hace que la
simple construccidn de defensas se convierta en un remedio transi
torio y en muchas ocasiones insuficiente. Las actuaciones deben
encaminarse por un lado hacia la consecucidn de una adecuada capa
cidad de desagile y, por otro, a laminar las crecidas mediante la
posible construccidon de un embalse complementado con la repobla-

cion forestal.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Dragado del cauce en toda la zona y aguas arri-

ba de la misma.

- Reparacidn de defensas y creacidn de nuevas en

las zonas mas atacables.

- A medio plazo

- Revisidn de las capacidades de desaglie de _.as
obras de paso existentes y corregirlas en su ca

S0O.

-~ Dragado sistemdtico de la zona para mantener

la capacidad de desagiie.

- A largo plazo

- Construccidn de un embalse de regulacidn.
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- Repoblacidon forestal de zonas mayormente erosio
nables.

- Encauzamientos en zonas habitadas con peligro

potencial de desbordamientos.
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ZONA N2 48 DENOMINACION: Fuentelmonge-Ariza
RIO PRINCIPAL: Jaldn, Ndgima

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El ric Ndgima nace al sur del llamado Campo de Gomera,
en la provincia de Soria a unos 30 Kms. al SE de la capital; tie-
ne un recorrido sensiblemente Norte-Sur y después de un recorrido
de 40 Kms. desemboca en el Jaldn, agquas arriba de Ariza, en su

curso alto-medio,

La zona en estudio comprende las poblaciones de Fuentel
monge, Monteagudo de las Vicarias y Pozuel de Ariza ubicadas en
el cauce del rio Nagima; posteriormente se une al Jaldn que lleva
una alineacidn Oeste-Este y pasa por la poblacidn de Ariza, robla
cién donde termina la zona.

El rio Nigima recibe varios arroyos afluentes entre las
poblaciones de Fuentelmonge y Monteagudo de las Vicarfas; decde
esta Gltima poblacidn hasta su confluencia con el Jaldn discirre
por un valle formado en material arcilloso, discurriendo el cauce
por formaciones acarcavadas. La pendiente es suave y el rio gre-

senta numerosos meandros.

El tramo del rio Jaldn comprendido dentro de esta zona
corresponde a su curso alto-medio, con pendientes no muy pronun-

cladas y con gran niumero de meandros también en su trazado.

La infraestructura de comunicaciones de la zona est3
formada por la carretera C-116 que se une a la N-II, yendo ésta

paralela al cauce del Jaldn.
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Otra infraestructura importante de la zona es el ferroca-
rril Calatayud-Soria que sigue el curso del rio Nagima desde Montea
gudo de las Vicarlas hasta la confluencia con el Jaldén y postarior
mente sigue por el valle que forma este Gltimo en direccién a Cala
tayud.

La pluviosidad media anual de la zona es escasa, alrede-
dor de 400 mm., muy irregularmente repartidos a lo largo del afio,
especialmente en el caso del rio Nagima, el cual tiene un caricter
marcadamente torrencial, aportando agua unicamente a consecuencia
de tormentas que se presentan preferentemente en verano y en las
cuales la cantidad de lluvia caida suele ser un porcentaje muy al-
to del total del ano.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El cardcter torrencial del rio Nigima, segiin se ha ~omen
tadec en al apartado anterior, unido al escaso cauce existente, ha-
ce que se desborde con facilidad y'més cuando el total anual 3e
lluvia suele caer en pocec nimero de aguaceros, presentindose in cau

dal que el exiguo cauce no puede desaguar normalmente.

El puente de la carretera gque comunica Monteagudo d= las
Vicarias con Pozuel de Ariza ha sufrido en mas de una ocasida los

dafics de las crecidas del rio.

En cuanto al Jaldn, ya se ha comentado en otros ane jos
la gran cantidad de acarreos que arrastran las crecidas debido a
la erosionabilidad de los terrenos de su cuenca receptora; la po-

blacidon de Ariza ha sufrido grandes trastornos en las crecidas del

Jaldn debido a que los terrenos colindantes al cauce estan caia

vez mas bajos respecto de éste a causa de los depdsitos.
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2.2. Actuaciones futuras

En,otras zonas se ha hablado de la necesidad de repoblar
forestalmente las cabeceras del rio Jaldn y sus afluentes. Esto
puede hacerse extensible a la cuenca del rio Niagima. Otra serie
de actuaciones deben enfocarse hacia la comprobacidn de la capaci
dad de desagiie, tanto de los cauces como de las obras de paso 50—
bre los mismos, asi como el mantenimiento de la misma mediante el
dragado. La construccidn de defensas es a corto plazo fundament:al

mente en las zonas mas ficilmente atacables.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- Defensas en las margenes del rio Jalén.

- Dragado del Jaldn en la zona y del Ndgima en las

inmediaciones de las poblaciones.:

- A medio plazo

- Comprobacidn de las capacidades de desagiie de

los pasos elevados sobre el cauce.

- Mantenimiento de las capacidades de desagiie e

los cauces mediante el dragado.

- Estudio de la repoblacidn forestal iddnea.

- A largo plazo
- Repoblacidn forestal.

- Construccidn de embalses de regulacidn en el

curso alto del Jalén.
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ZONA Ne 49 DENOMINACION: Alhama de Aragdn
RIQO PRINCIPAL: Henar y Jaldn

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA
En la zona a estudiar el rio Henar confluye con el Jeldn.

El rio Henar nace al sur del llamado Campo de Gomara y
con un recorrido Noroeste-Sureste pasa por la localidad de Embid
de Ariza, por donde transcurre encajonado en calizas, sigue posite-
riormente la direccidn Norte-Sur por un valle amplioc hasta desembo

car en el rio Jaldn que en esta zona va en direccidn Este.

La unidén de ambos se produce en el término municipal de
Cetina, pasando posteriormente por el casco urbano de la poblacidn
de Alhama de Aragdn, donde unos afloramientos calizos con estratos
verticales encajan el cauce en parte del recorrido dentro de d:cha
poblacidén. Otra localidad situada en la zona a estudiar es la po-
blacidén de Contamina, ubicada en la margen izquierda del Jaldn v
un poco separada del cauce.

La carretera N-II y el F.C. tienen la traza paralela al
cauce del Jaldn dentro de esta zona en la que, seglin se ha comennta
do, aparecen varios afloramientos calizos que encajonan tanto el
cauce de ambos rios como las trazas de las infraestructuras de co-

municacion citadas.

2. ACCIONES PREVENTIVAS

2.1, Situacidn actual

En cuanto a la parte de la zona estudiada que estd reco

rrida por el rio Henar la Gnica poblacidn existente es Embid de Ari
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za en la que, segun se ha comentado en el apartado anterior, =1
encajonamiento del cauce ,por unos extratos calizos hacen pré:tici
mente imposible que las crecidas del rio afecten a las viviendas
del casco urbano; no pasa lo mismo con el puente de acceso a la lo
calidad, situado aguas abajo del casco urbang, el cual ha sido so-
brepasado en mas de una ocasidn por la lamina de agua del Henar en

algunas de las crecidas conocidas.

En cuanto al tramo de zona recorrida por el Jaldon cabe
centrarse fundamentalmente en el término municipal de Alhama de
Aragdn; el rio divide a la villa en dos partes desiguales, la ma-

yor de ellas situada en su margen izquierda y a cota inferior al
cauce del rio.

Los desbordamientos eran tan frecuentes en esta villa
gque hacia que fuese raro el afio en el gque no se producian, cortén
dose asimismo la carretera Nacional de Madrid a Prancia en el pun
to donde ésta pasa por debajo del ferrocarril, alin cuando la cre-
cida no fuese extraordinaria. Los establecimientos termales situa
dos hoy dia dentro del casco urbano también sufrieron repetidos

dafios en las crecidas comentadas.

Los desbordamientos del Jaldn se producian fundamental-
mente aguas arriba del casco urbano, en zonas donde los terrenos
no superan el metro y medio de cota por encima del cauce; para
cortar el recorrido de las aguas desbordadas antes de que llega-
sen al casco urbano se procedid a acondicionar el llamado barran-
co de la Canada que se une al Jaldn por la margen derecha aguas
arriba de dicha localidad. Otra de las actuaciones que se lleva--
ron a cabo en el cauce fue el encauzamiento del rio en el afic
1.960, lo que ha dado buen resultado hasta la fecha. Los murcs
del encauzamiento son de unos 4 m. de altura, lo que dan una sec-
cidn de desagie de aproximadamente 60 m2, magnitud que se conside

ra sufuciente para las riadas extraordinarias.

A pesar de estas actuaciones que se han mostradc muy
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efectivas no se puede dejar de hablar de las grandes cantidades
de acarreos que anualmente aporta el rio Jaldn y que va repartiesn
do a lo largo de su cauce, elevando de afio en afio el nivel de su
dlveo, disminuyendo progresivamente la capacidad de desagiie, tan-
to de los pasos inferiores sobre infraestructuras de comunicacidn

como de los encauzamientos efectuados.

Esto es debido a la gran erosionabilidad de la zona de
cabecera unido a una insuficiente proteccidén de la misma por la

capa vegetal y elementos arbdreos.

2.2. Actuaciones futuras

Comprobado el buen funcionamiento del encauzamiento cel
Jaldn en el casco urbano de Alhama no queda sino mantener limpio
el cauce, es decir, mantener su capacidad de desagie; en cuantc a
la zona situada aguas arriba de la villa, esto es, desde Cetin:
hasta Alhama, es preceptivo un dragado que restablezca las cotes
originales del cauce de forma que se eviten los desbordamientos

e inundaciones de las zonas adyacentes.

Respecto al rio Henar cabe realizar un estudio de la ma
xima altura de lamina en las avenidas en el término de Embid de
Ariza y comprobar la seccidén de desaglie que deja, bajo de si, el

puente de acceso a la localidad, cambiandolo si fuese necesario.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

" - Dragado del rio Jaldn entre los términos mun..ci

pales de Cetina y Alhama.

~ Limpieza del encauzamiento del Jaldn en el cas-

co urbané de Alhama de Aragon.
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50..1

ZONA N¢ 50 DENOMINACION: Arcos de Jaldn
RIO PRINCIPAL: Jaldn y Barranco de San Pedro

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona a estudiar comprende las poblaciones de Arcos
de Jaldn y Montuenga de Soria poblacidn esta iltima que es atrive
sada por el Arroyo de Chaorna, también llamado bEarranco de San Pe
dro.

El rio Jaldén nace aguas arriba de esta zona en la llama

da Sierra Ministra, ubicada entre las provincias de Guadalajara y

Soria y cuyas maximas altitudes oscilan alrededor de los 1.300 m.
~ Antes deentrar en la zona objeto,el rio Jaldn recibe

las aguas de diversas barranqueras y arroyos, con una superfic.e

2

total de cuenca de 357 Xm , ¥ discurre encajonado por terrenos

calcireos hasta un poco antes de la poblacidn de Arcos de Jalodn,
donde la pendiente se suaviza considerablemente. -

&r la carretera N-II y la via de
ferrocarril, ambas por la margen izquierda del cauce. Desde la:
poblaciones de Arcos de Jaldn, Aguilar de Montuenga y Montuenga
de Soria se accede a la N-II por sendas carreteras locales median

te pasos elevados sobre el cauce.

Las precipitaciones medias anuales oscilan alrededor de
los 400 mm., estando muy irreqgularmente repartidas, lo que acenitla

de -esta forma el carlcter casi torrencial del rio.

Las crecidas se producen, fundamentalmente, en los mz2-
ses de invierno y primavera, y aunque también ocasionalmente s>2

deben a fuertes tormentas estivales.



50.2

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La constitucidén geoldgica de la zona de cabecera del
Jaldn, unido a la poca proteccidn que representan actualmente las
zonas arbdéreas, hacen de estos terrenos zonas facilmente erosiona
bles, arrastrandoc las crecidas grandes cantidades de acarreos y
materiales en suspensién que van minando la capacidad de desaglie
del cauce y elevando su cota afio tras afio, de forma que las creci

das producen cada vez mayor cantidad de dafios.

Muchos puentes antiguos han quedado précticamente cega-
dos lo que produce en casos de crecida remansos dque anegan gran
cantidad de tierras de cultivo muy productivas; a todo esto tay
que afiadir la invasidn, por parte de los agricultores, de terre-
nos pertenecientes al cauce de avenidas, dejando en algunos luga-

res secciones de desagiie minimas.

En la poblacidén de Arcos de Jaldn, ubicada fundamental-
mente en la margen derecha del rio se realizd un encauzamient.o
del tramo del rio que cruza el casco urbano, en una longitud de
450 m. gue ha protegido suficientemente la infraestructura de la
poblacidn, aungque, debido al fendmeno descrito anteriormente. la

seccion de desagiie disminuye de afio en afno.

Por la otra poblacidén ubicada en la zona, Montuenga de
Soria, discurre el Arroyo de Chaorna que tiene fuertes crecidas,
fundamentalmente a causa de las tormentas estivales, desbordindo-

se en alguna ocasidn por el casco urbano.

Aungue no se tengan referencias de dafios graves, si que
dan las calles de dicha poblacidn llenas de fango y acarreos con

motivo de dichos desbordamientos.

2.2. Actuaciones futuras

Las acciones a emprender deben encaminarse fundamental-
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mente a la correcidn en la cabecera mediante la repoblacidn fcres
tal y diques de retencidn de sdlidos y a evitar o paliar los da-
fos en las poblaciones, mediante la construccidn de defensas y en
cauzamientos, y la realizacidn de dragados en el rio para restau-
rarle su capacidad de desagiie.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Dragado del rio Jaldén aguas arriba y en la po-
blacidén de Arcos de Jalédn.

- Diques de retencidn de sdlidos en las cabeceras
de los barrancos de la Chaorna y Valladar, asi

como en la cabecera del Jaldn.

- A medio plazo

- Plan sistemdtico de dragado de la zona antes in
dicada.

- Estudic hidrolégico y de ubicacidén de embalse

aguas arriba de esta zona.

- A large plazo

- Repoblaciones forestales en las cabeceras del

Jaldn y barrancos adyacentes.

- Construccidn de la presa, seglin el estudio pre-

vio antes citado.



> §

E
.

‘BeF=a0b (41T

[
AW
[

3
*
&

EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDQOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

M.OP.U.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Timlo  CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS QCASIONADOS

Fecho:
SEPTIEMBRE
1983

INGENIEFIA 75
CONSULTORES




~ . +
-, , \
e
C. £mba ’ /+
Py vamho de ) ,;‘ ¢
o ' %
® ‘i
J. \\ .‘ ~
®
A S
° 3

-
.
.
*eey

terarhmgsrassngnenet?

. MEDI
® \\\
ALIZACH Al 3 @
PROCEDIMIENTOS | -OCALIZACION DE LAS ACCIONE N o
® N e
¥ GENERALES
PUNTUALES
ACTiIVIDADES EN LA EN LA

IONA SUBCUENCA

w9 | (D x

X ..
% [
| A | x
& Lo fod mnan LINEA ELECTRICA EN
CLASIFICACION DE LAS ZONAS T CARRETERAS poblocionss de 5000 a 25.000 hab = CONSTRUCCION OF 190 0 192 K.
TIPOLOGIA PRIORIDAD  VALOR DE LA MATRIZ +——+ FERROCARRIL Tarceblonca ~——- LINEA ELECTRICA EN
R Hellss ®  pobiodor de 1000 @ 5.000 hab. CONSTRUCCION DE 43 « 100 Kr.
[NCHEM TN € 40 ++++ FRONTERA === L{NEA ELECTRICA DE 380Ks. ER  CENTRAL HIDRAULICA
m INTERME DIk 2 toy<ap | %= LIMITE DE PROVINCIA =SS O)NEA ELECTRICA DE 220 Kv. W CENTRAL TERMICA CLASICA
LIMITE CONFEDERACION om——
A ER  CENTRAL TERMICA LEAR
505 maxma 200 89 88 LUOROGRAFICA DEL EBRO LINEA ELECTRICA DE 110y 132 Ky, NT CA NUC
sessress LIMITE DE CUENCA LINEA ELECTRICA DE 45 o 100 Kn. *  SUBESTACION
(3)  numero oe zomA ==z LINEA ELECTRICA EN

+—+—+ LIMTE DE COMUNIDAD AUTONGMA COMSTRUG DE 380 Ky

ALBACETE mme LINEA ELECTRICA EN
B L30T 14000 4 200,000 hab EEEE CONSTRUCCKON DE 220 %v. E ZOHA DE ACTUACHON
) CUENCA DEL ERAD faca fitwo ZONA 50 HOJA
MAPA OF RIABODS POTENCIALES .
SCRONCOON Ot | oineceion cenenaL 0f oenae memaouens | AASRENGECARS IRV S | ot | ettt 15 A e [ ZONASO
AEOUCIA LOE OANDOS OCABIDNADDE . : ' -
FOR LAS INUNDACIONES et | ACCIONES RECOMENDADAS




ZONA 51



INDTICE

DENCMINACION

RIO PRINCIPAL

NIVEL DE RIESGO

1., DESCRIPCION DE LA ZONA

2. METODOS PREVENTIVOS
2.1. Situacidén actual

2.2, Actuacicnes futuras

3. ACCIONES PREVENTIVAS
- A corto plazo
- A medio plazo

- A largo plazo

PLANO DE LA ZONA

Pagina

51.1

51.1

51.1

51.1

51.1
51.1

51.2

51.3
51.3
51.3

51.3

51.5



51.1

ZONA N2 51 DENOMINACION: Jaraba- E. de la Tranquera
RIO PRINCIPAL: Mesa

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona a estudiar, esti recorrida por el rio Mesa,
desde la poblacidn de Jaraba hasta el embalse de la Tranguera,

donde se une con el rio Piedra.

El rioc Mesa nace en la provincia de Guadalajara, en la
llamada serrania de Cuenca, divisoria entre las cuencas del Eb-o
y el Tajo dirigiéndose en direccidn Noreste hacia la zona de as-
tudio, recibiendo varios arroyos en ambas margenes y encajandose
entre macizos calcareos alternados con zonas arcillosas y conglo-
merados. Hasta entrar en el término ﬁunicipal de Jaraba el rio Me
sa recibe aportaciones de 537 Km? de cuenca, con una pluviosidad
media anual de 500 mm. muy irregularmente repartidos a lo largo
del afio. Destacan dos épocas en las que el rio suele presentar
crecidas; éstas son a finales de la primavera y en el invierno:
ocasicnalmente se producen tormentas veraniegas que hacen crecor
los barrancos de forma impetuosa.

La poblacidén de Ibdes también se encuentra ubicada en la
zona y estd unida con Jaraba mediante una carretera local que

transcurre sensiblemente paralela al cauce del rio.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cabecera del rio Mesa y la de los barrancos afluentes
al igual que la del rio Piedra, que vierte sus aguas en el embalse

de la Tranquera, tienen una constitucidn geoldgica que las hace es
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pecialmente erosionables, aportando en las crecidas una gran canti
dad de acarreos y materiales en suspensidn; esto provoca una pérdi
da de capacidad de desagilie en el cauce y una elevacidn en la cota
-del alveo que hace vulnerables, cada vez md3s, a los terrenos y edi
ficaciones anejos al mismo. Las inundaciones de 1.920, 1.948,1.966
y 1.984 provocaron considerables dafios en toda la zona, especial-
mente en la localidad de Jaraba, donde muchas edificaciones queda-
ron anegadas, y en las fértiles huertas del lugar. En Ibdes las
crecidas no afectan a la poblacidn, pero siI a sus huertas. También
la carretera que une a ambas localidades ha quedado cortada en mas

de una ocasidn a causa de las violentas crecidas del rio.

Las actuaciones llevadas a cabo han consistido en repo-
blaciones forestales y muros de defensa en la localidad de Jaraba
y hasta la fecha parece ser que han mitigado los dafios en esta lo
calidad, aunque por las Gltimas inundaciones del afic 1.984 se ve

que la zona no estd todavia, en absoluto, fuera de peligro.

El gran niimero de barrancos que afluyen al rio Mesa an-
tes de entrar en la zona de estudio y que todavia tienen sin repo-
blar su cuenca receptora, provocan graves e inesperadas crecidas

quearrasan multitud de zonas de cultivo y dejan el cauce con ingen

tes volimenes de acarreos.

2.2. Actuaciones futuras

Las repoblaciones forestales son una de las acciones que
més efectivamente pueden paliar el riesgo de avenidas en estos
rios; ello, junto con la construccidn de diques de retencidn de s&

lidos en las barranqueras, puede corregir perfectamente a larjo

plazo el régimen de avenidas en la zona.

Otras actuaciones tienen gque encaminarse a defender la
poblacidn de Jaraba de los riesgos de las crecidas mediante da2fen-

sas, dragados y la limpieza del cauce para conservar su optima ca-
pacidad de desagie.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

~ Dragado del rio Mesa en la zona y aguas arriba
de la misma.

- Defensas en la localidad de Jaraba.

- A medio pla:zo

- Ampliacidn y mantenimiento de la repoblacién fo-
restal.

~ Dragado sistematico de la zona,
- Encauzamiento del rio Mesa en Jaraba.

~ Revisidn de la capacidad de desagiie de las osras

de paso sobre el cauce.

- Construccidon de diques de retencidn de sdlidos
en los barrancos afluentes aguas arriba de la zo

na.

- A largo plazo
- Vigilancia del cauce.

- Mantenimiento de la repoblacidn forestal.
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ZONA N2 52 DENOMINACION: Burguete-Espinal
RIO PRINCIPAL: Urrobi

NIVEL RIESGO: Minimo

l. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 52 del Mapa de Riesgos, denominada Burgue
te-Espinal, comprende el tramo del rio Urrobi entre Burguete y la

confluencia con el barranco que baja de Espinal.

Esta zona se halla situada al Noreste de Pamplona a

unos cuarenta kildmetros aproximadamente de la capital navarra.

El rio Urrobi nace en las laderas Sur y Suroeste del pi-
co de Orzanzurieta para discurrir.en direccidén Sur atravesandc el
puerto de Roncesvalles, llegando a Burguete, la zona de estudio,
atravesando luego la garganta formada por los montes de Tiratun
situado en la margen derecha y el monte Corona en la margen opues-
ta; después prosigue en direccidn Sur hasta llegar a desembocar

al Jrati en el término municipal de Itoiz.

Aprovechando el valle formado por el rio, discurre la
carretera comarcal C-127, Lumbier-Burguete, gque se une en Burguete

con la carretera comarcal C-135 que comunica Pamplona con el paso
fronterizo de Roncesvalles.

El rio Urrobi es un rio caudaloso, con una cuenca pejue
na y torrencial, situado dentro de 1los pirineos navarros, por lo
que sus crecildas participan del régimen pluvio-nival, dindose las

mdximas avenidas en primavera y en el mes de Diciembre.
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2. METCDOS PREVENTIVOS

2.1. Situacién actual

El rio Urrobi tiene una longitud aproximada de unos 30

Kms., con una cuenca de pequefia extensidn.

La pluviometria media anual en la zona es del orden de
1.500 mm., influida por los tipos de tiempo, suaves y lluviosos
del atlantico; la nieve desempefia un papel hidroldgico de menos im

portancia.

Al ser un rio torrencial se producen fuertes acarreos V4
depdsitos en su cauce, lo que dificulta el paso normal de las
aguas, al igual que las diversas obras de fabrica existentes en el

cauce.

Actualmente esta redactado el anteproyecto del Embalse
de Aoiz, situado en la confluencia del Urrobi y el Irati, con una
capacidad de 500 Hm3 y cuyo principal fin es la regulacién de los

rios Irati y Aragdn y a su vez el Urrobi.

2.2. Actuaciones futuras

De lo expuesto anteriormente se desprende que es necesa-
rio realizar el dragado y limpieza del cauce por la cantidad de
arrastres existentes en @l, asi como proceder a redefinir todas
las obras de f&brica ubicadas dentro del cauce ¥ que puedan afec-
tar a la capacidad de desagiie del mismo.

Es convenlente realizar defensas en los puntos del térmi
no municipal de Burguete mds criticos, en los que en caso de creci
da existe peligro y agilizar los tramites para la redaccidn del
proyecto de Embalse de Aociz y su posterior construccidn, pues con

€l se regularia el rio, evitando los numerosos dafios que se causan
en las crecidas.

sde
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio: Dragado y
limpieza.

- Realizacidn de defensas en Burguete.

- A medio plazo

~ Redefinir todas las obras de fabrica ubicadas

dentro del cauce y que puedan afectar al des;agiie
del mismo.

- A largo plazo

- Mantenimiento de las acciones efectuadas.
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ZONA N2 53 ‘ DENOMINACION: Orbaiceta-Arive
RIO PRINCIPAL: Irati

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCICN DE LA ZONA

La zona numero 53 del Mapa de Riesgos, denominada Orbai-
ceta-Arive comprende el tramo de rio Irati entre ambas poblaciones
asl como el barranco de su margen izquierda, entre AbaurreaBaja y

su confluencia con el Irati en el término de Arive.

El rio Irati nace al otro lado de la frontera francc-es-
pafiola en el "Pic des Escaliers", a una altura de 1.500 m., discu-
rriendo en direccidn Sur hasta encontrarse con la Sierra de Akodi,
haciendo un giro de 90° para seguir en direccidn Oeste y entrar en
el embalse de Irabia. Posteriormente sigue la misma direccidén has-
ta llegar a Orbaiceta, donde penetra en la zona de estudio reco-
rriendo las poblaciones de Orbaiceta, Orbara y Arive. En el tramo "
objeto del presente anejo también se ha incluido el arroyo de la
margen izquierda que nace en el puerto de Abaurrea y discurre por
las poblaciones de Abaurrea Alta, Abaurrea Baja y Garayoa hasta

llegar a desembocar al Irati en el té&rmino municipal de Arive.

La zona estd comunicada por la carretera local de Gecrriz
a Orbalceta que discurre paralela al cauce del rio. En Arive nace
otra carretera local que comunica la cuenca del Irati con la cel

Salazar, cruzando por el puerto de Abaurrea.

La zona en estudio estd ubicada dentro de los pirineos

navarros. Los rios y arroyos que discurren por ella tienen fuerte

pendiente con regimenes torrenciales.



53.2

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La precipitacidn media anual en esta zona alcanza los
1.500 mm., y aungue se tiene el embalse de Irabia aguas arrila,
ello no es suficiente para regular la cabecera del Irati, por lo
gque la zona se ve afectada por las crecidas del rio principal vy
los barrancos que afluyen a €l. En las 0ltimas crecidas se hén
llegado a inundar la casa cuartel de Arive, asi como el Estarco si
tuado en la margen opuesta; también resultaron afectadas las marge
nes del rio, asi como los terrenos agricolas situados entre Orbai-

ceta y la fabrica del lugar.

Al ser un rio torrencial se producen numerosos arr:astres
y acarreos que dificultan en algunos casos el paso normal de las
aguas, pudiendo llegar a cegar algunas obras de fabrica y por lo
tanto a formar represa, subiendo el nivel de las aguas, inundando

las zonas colindantes.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo descrito en el apartado anterior es necesar:.o
realizar el dragado y limpieza del rio en todo el tramo en estudio
asi como construir defensas en la poblacidn de Arive para ev.tar

que, en las crecidas, el rio inunde las viviendas contiguas a.. cau-

ce.

También habria gue recalcular las obras de féabrica ubica

das dentro del cauce y que puedan disminuir la capacidad de desa-
glie del mismo.

Resulta conveniente también realizar un estudioc in:egral

para la defensa contra avenidas del rio Irati.
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3. ACCICONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio en todo el

- tramo: Dragado y limpieza.

- Defensas en Arive.

- A medio plazo
- Defensas entre Orbaiceta y la fabrica.

- Redefinir las obras de fabrica ubicadasdentro
del cauce y que puedan disminuir su capacidad

de desagiie.

- A largo plazo

- Realizacidn de un estudio integral para la defen

sa contra avenidas de la cabecera del rio Irati.
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ZONA N2 54 DENOMINACION: Latasa-Olave
RIO PRINCIPAL: Ulzama

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 54, denominada "Latasa-0Olave" en el Mipa
de Riesgos, comprende el tramo de rio Ulzama entre las poblaciones

citadas.

La zona estd situada al Norte de Pamplona, siguiendo el

cauce del rio Ulzama de Norte a Sur.

El Ulzama es un rio mejor alimentado que el estellés.
Se forma por la sucesiva confluencia en el fondo del valle de =2ste
nombre, primero, y en 0stiz (Valle de Odieta), después, de una se-
rie de cursos de agua procedente de la divisoria hidrogréafica
Atlantico-Mediterraneo entre el de Luyaundl (1.031 m.) y el Sayoa
Suriain, los mis conocidos de los cuales son el Arquil vy el Media
no; este ultimo, procedente de las faldas meridionales del monte

Gartzaga (1.296 m.) suele ser consideradc comc el Ulzama superior.

El Ulzama, ademads de caudaloso, es un rio regular. Tiene
un coeficiente de irregularidad del orden de los que corresponden
a los pequeiios rios cantabros-atlanticos de la Espafia himeda del
Norte vy Noroeste, 2,61, Este hecho es consecuencia de la regulari-

dad pluviométrica.

El tramo de rio que atraviesa la zona discurre bastante
encajonado entre laderas de fuertes pendientes,

El valle del Ulzama esta comunicado por la carretera na
cional N-121, que va desde Pamplona a la frontera francesa. Discu

rre paralela al cauce del rio y de ésta parten la red de carrete-
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ras locales gque enlazan los diversos pueblos de la comarca.

Los principales recursos econdmicos de la zona son la
agricultura, ganaderia y la extraccidn de maderas; prueba palpable
de ello es que las aguas del rio Ulzama circulan limpias hasta
llegar a la poblacién de Arre donde los vertidos industriales ya
son de relativa importancia, pues en Arre empleza la conurbacidn

urbana de Pamplona.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca del Ulzama ocupa una superficie de 240 an en

‘)
Olave. El rio presenta un caudal especifico de 27,5 1/seg/Km”.

Observando el régimen del Ulzama se ve un predomin.o
neto de las precipitaciones acuosas sobre las de nieve, a pesar
de ser un rio de alta montafia. Ahora bien, esto no impide gqu: al-
gGn afio el Ulzama lleve mayores caudales en primavera que en in-

vierno, como sucedid en el aflo 1.958-59.

Los meses de Diciembre y Enero son los gque conocen las

mas frecuentes crecidas. T

A pesar de la regularidad del caudal del rio Ulzama, afin
presenta fuertes crecidas que ocasionan dafios en la agricultura y
en la infraestructura viaria, como en la Gltima avenida de Diciem-

bre de 1.980 en la que se produjeron varios cortes de carretera.

Actualmente un rio tan caudaloso como este no tiene nin-
guna obra de regulacidn y aprovechamientos, cuando, si estuviese
regulado, podria ser una fuente de ingresos para la zona, aumentan

do la superficie regada y por la produccidén hidroeléctrica gque ge-

neraria.
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Existe un estudic previo realizado por el MOPU, de cons-
truir un embalse en Lizaso de 39,8 Hm3 de capacidad para regular
y aprovechar el rio Ulzama.

2.2. Actuaciocnes futuras

Por lo expuesto anteriormente y siendo un rio de alta
montafia, habria que proceder al dragado vy limpieza sistematico de
su cauce, lo cual podria cumplimentarse con alguna correccidn del

cauce en los puntos necesarios.

Dado que la carretera nacional discurre por el valle,
habria que recalcular las obras de fabrica de la misma para der
suficiente capacidad de desagiie al rio, y en algunos casos reali

zar obras de defensa y proteccidn de la misma..

Resulta conveniente seguir adelante con el estudio pre-
vio que tiene el MOPU para construir un embalse en Lizaso y reali
zar el anteproyecto y proyecto, pues regulando el rio se evité -
riandafios decrecidas y se generarian recursos econdmicos en lé¢ zo

na'y fuera de ella, que falta hacen en estas areas deprimidas.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- Acondicionamiento del cauce del rio Ulzama: drg
gado y limpieza.
- A medio plazo

- Redefinir las obras de fabrica de la carretera

en la zona.

- Realizar defensas y muros para proteger algunos

terraplenes de la carretera.
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- A largo plazo:

- Realizar el anteproyecto y proyecto del emba..se

de Lizaso y construccidn posterior.
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ZONA N2 55 DENOMINACION: Pamplona
RIO PRINCIPAL: Arga, Ulzama, Elorz y Sadar

NIVEL RIESGO: Maximo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numeroc 55, denominada "Pamplona" en el Mapa de
Riesgos comprende el tramo del rio Arga entre Huarte y Arazuri y
los tramos finales de los rios Ulzama, Elorz y Sadar que van & de

sembocar al Arga en dicha zona.

El Arga se formd por la sucesiva confluencia de varias
regatas procedentes de la arqueada divisoria hidrografica Atlinti
co-Mediterraneo extendida por el Sur y Oeste del Quinto Real rava
rro, entre Adi (1.459 m.) vy Sayoa (1.418 m.). Es un rioc de cuenca
hidrografica asimétrica, como el Aragdn: por la orilla izquierda

recibe menos afluentes y menos caudalosos que por la derecha.

Entre aquéllos casi no merece la pena nombrar mas que
el Elorz y su afluente el Sadar, gque recoge las aguas de la ver-
tiente occidental de Pefia Izaga, el islote montafioso que separa
las cuencas prepirendicas de Pamplona y Lumbier, y de la septen-
trional de las sierras exteriores navarras de Izco (1.033 m.),
Alaiz (1.289 m.) v Perddén o Remiega (1.037 m.). En cambio, por la
orilla derecha llegan al Arga el abanico fluvial del Ulzama, <ue
avena la vertiente sur de la divisoria Cantabrico-Ebro, entre Sa-
yoa (1.418 m.) y el alto de Luyaundi (1.031 m.) que va a unirse
al Arga en Villava; la red del Araquil que se une al Arga aguas
abajo de Pamplona en Ibero y el rio Salado, que evacua las aguas
de las faldas meridionales de la sierra de Andia y va a desembo-

car al Arga en Mendigorria,

51 se prescinde de la cabecera, gue se asienta en e. ma

cizo paleozoico de Quinto Real o Alduides, toda la cuenca del Ar-

ga se reparte entre las navarras que podriamos calificar con Her-
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nandez Pacheco de calcirea, parte norte y centro, y arcillose,
parte sur. Especial significado hidroldgico tienen las sierrcs
calizas de Aralar, Urbasa y Andla, que emergen sobre valles y ho-
yas rellenas de margas, dandoc lugar en su contacto a numeros:s y

caudalosas surgencias de tipo karstico.

Dentro de esta zona nos encontramos con la conurbacidn
urbana de Pamplona, como un gran centro de polarizacidn indusitrial
con numerosa infraestructura de vias de comunicacidn, ferrocarri-
les vy carreteras, como la carretera nacional N-240 Pamplona-Vito-

ria, Pamplona-San Sebastian, la Autopista A-15, etc.

El Arga tiene una pendiente media hasta llegar a Pamplo
na de 13,30% y una longitud de cauce de 45 kildmetros.

2. METODOS PREVENTIVOQOS

2.1, Situacidn actual

La cuenca receptora del Arga en Pamplona tiene una su-
perficie aproximada de 816 sz. Se trata de montafias que rec.ben
cuantiosas precipitaciones, mé&s de 1.500 mm. y en algunas méa:s de
2.000 mm., en la divisoria Atlantico-Mediterr@neo. Aunque las 1llu
vias disminuyen hacia el Sur, todavia resultan honorables hasta
la cuenca de Pamplona: mas de 800 mm. en el Arga superior, en to-
da la cuenca del Ulzama y Larrau , en casi toda la del Araquil vy
en las cabeceras del Elorz y Salado. Como ninguna de las altiras
de la cuenca del Arga alcanza los 1.500 metros y estén, ademis,
fuertemente influidas por los tipos de tiempo suaves y lluviosos
del Atléntico, la nieve no desempefia un papel hidroldgico im>or-
tante; lluvias y nevadas alternan desde Noviembre hasta Abril, pe
ro estas 0ltimas no cubren las montafas mas que cortos perioilos
de tiempo. Cabe recordar que las maximas precipitaciones, las que
alimentan al Arga, se dan a fines del otofio en la cuenca altai y
media y que la aridez va acentuadndose de Norte a Sur: ning{in mes

puede calificarse de seco.
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En la cuenca del Arga no hay, hasta el momento, mas cue
dos embalses, el de Alloz en el rio Salado, y el de Eugui , en ¢l
alto Arga.

El primero tiene una capacidad de 84,30 Hm3 Yy se constru
v6 en vistas a regular el rio Salado. El deEugui', destinado al
abastecimiento de Pamplona y su comarca, tiene una capacidad de

21,5 Hm3, y sirve como regulador en la cabecera del Arga.

Del estudio realizado por el Gobierno de Navarra, en el
"Informe Agua" de 1.984; se deducen unas demandas de agua, actua-
les y para el afno 2.000, en la comarca de Pamplona, de 41,3
Hm3/aﬁo y 53 Hm3/aﬁo para usos urbanos, y de 20,78 Hm3/aﬁo y 36,33

Hm3/aﬁo para uso industrial en la cuenca del Arga.

Actualmente existen por parte del MOPU, estudios en cdife
rentes fases de embalses a realizar: Embalse de Huarte con proyec-
to redactado, situado en Huarte, con una capacidad de 80 Hm3 y fi-
nalidad la de asegurar el abastecimiento a la comarca de Pamplouna

y la laminacidn de avenidas.

Embalse con estudio previo, el de Lizaso, situado en el
rio Ulzama, destinado a regulacidn y regadio, con una capacidad
de 39,80 Hm3. Debido a las fuertes crecidas y a la falta de recula
cidén del rio Arga, éste se desborda a su paso por Pamplona; en la
Gltima crecida, el agua rebasd el antiguo puente de la Magdalera,
anegd las dos orillas, dejando encharcada la carretera de la Chau-
trea y el instituto de Irubibe. A su paso por San Pedro el agu:.
derribd 20 m. de verja metalica que circundan las piscinas. En el
barrio de San Jorge a la entrada de la Autopista Pamplona-Irur:un
se formd una enorme charca. En Burlada las instalaciones deport.i-

vas fueron anegadas por las aguas.

También causa problemas el rio Elorz a su paso por el

barrio de Echavacoiz, inundando alqunas viviendas cercanas al rio.
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2.2. Actuaciones futuras

Por lo supuesto anteriormente, lo mis urgente a realizar
son defensas en las margenes del rio Arga a su paso por Pamplcna
en los puntos en que suele desbordarse, ademids de recalcular la ca
pacidad de desagie de los puentes que lo cruzan, pues a veces debi
do a su pegquefla seccidn y a los numerosos arrastres del rio se cie
gan facilmente formando represa, y elevando el nivel del agua y,

por lo tanto, anegando grandes extensiones de terreno.

Resulta conveniente realizar un estudio integral para la
defensa contra las avenidas en la cuenca alta del Arga, asi como
agilizar los tramites, dada la falta de regulacidn del rio Ar¢ga y
sus necesidades de agua, para construir los embalses de Huarte y

Lizaso, este Gltimo sobre el rio Ulzama.

A corto plazo es tambié&n imprescindible realizar de:ien-
sas y encauzamientos en el rio Elorz a su paso por el barrio de

Echavaceoiz.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Realizar defensas en el rio Arga a su paso 2or

Pamplona.

- Redefinir las obras de fabrica que puede afectar

a la capacidad de desagiie del rlo Arga.

- Construir defensas y encauzamientos en el rio

Elorz, en el barrio Ichavacoiz.

-~ A medio plazo

- Construccidn de los embalses de Huarte y Lizaso.
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- A largo plazo

- Realizar un estudio integral para la defensa

contra las avenidas en la cuenca alta del Arca.
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ZONA N2 56 DENOMINACION: Erroz-Ibero
RIO PRINCIPAL: Araquil

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCIOCN DE LA ZONA

La zona numero 56 del Mapa de Riesgos denominada Erroz-
Ibero, comprende el tramo del rio Araquil entre Erroz y la desem-

bocadura en el Arga.

El Araquil se forma con la unidn de varias regatas; la
de Araya procedente de Pefila Araz puede considerarse comp la origi-
naria; se halla alimentada por las surgencias karsticas de los mon
tes alaveses de Encia, San Roman (1.193 m.) al Sur y Alzania (Fera
Araz, 1.442 m.) al Norte; recoge luego, en la Burunda, tierra ce
Aranaz y Valle de Araquil, las que le vienen de diversos arroycs
procedentes de la sierra Aralar Irumugarrieta al Norte; y Urbasa-
Andia al Sur, también calizas y con varies manantiales de tipo
karstico, y se une al Larrau en las proximidades de Irurzun. El
propio Araquil, aguas abajo de Irurzun, engrosado, por tanto, con
el Larrau -Basaburna, cambia el trazado longitudinal que llevalka
en la Barranca-Burunda por otro transversal a las alineaciones to-
pograficas y tectdnicas y taja la espectacular garganta de Osquia
antes de penetrar en la porcidn Noroccidental de la cuenca de Fam-
plona. Aqul se une al Araquil el rio de Ollo. Ya en la cuenca e

Pamplona el rio Araquil va a unirse al Arga en Ibero.

En el tramo de rio Araquil entre Erroz e Ibero se encuen
tra en la margen derecha una ladera de fuerte pendiente procedente
de Pedla Echauri (1.132 m.). Sin embargo, en la margen izquierda
nos encontramos en la cuenca de Pamplona de suave pendiente, por
la cual discurren varias infraestructuras de transportes, donde se
encuentra también el eje de la Barranca, de gran concentracidén in-

dustrial.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2,1, Situacidn actual

La sugerficie de la cuenca del Araquil vertiente a Asiain
es de 782 Km s con un caudal especifico de 32,64 l/seg/KmZ. El
Araquil es un rio caudaloso sin ninglin embalse de regulacidn en

sSu cuenca, que causa graves dafios en las crecidas.

Al ser un rio con fuertes pendientes en las laderas se pro
ducen numerosos arrastres y acarreos en su propio cauce, disminu-
yende la seccidn real del mismo. En margen izquierda, en la cuenca
de Pamplona, cuando se desborda, inunda numeroscs campos de huerta

causando graves destrozos.

La zona estd comunicada por la carretera local que discu
rre paralela al rio y en algunos puntos la cruza, habiendo proble-
mas de desaglie en las crecidas. al cegarse las obras de fabrica y

embalsarse el agua.

Actualmente el MOPU tiene en fase de estudio previo el
Embalse de Eguillor, situado en el rio Araquil, destinado a regula
cidn, con una capacidad de 35,30 Hm3, y el Embalse de Udave en el
rio Basaburna, destinade también a regulacidn con una capacidad de
53,4 Hm3. Con la construccidn de estos embalses se evitarian bas-
tante los riesgos de inundacidn v, por lo tanto, los dafios causa-

dos por las mismas; ademds, se podria utilizar el agua para oi:ros

usos y obtener recursos econdmicos.

2.2, Actuaciones futuras

Por lo explicado anteriormente convendria realizar el
dragado y limpieza del cauce sistematicamente todos los afos, asi
como recalcular las obras de fébrica existentes en la carrete:ira de

acceso a la zona gue pueden tener insuficiente capacidad de desa-

gie.
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Es también conveniente realizar defensas eniel tramo fi-
nal del rio Araquil antes de unirse al Arga, para evitar que los

continuos desbordamientos aneguen las zonas agricolas.

También se recomienda impulsar la redaccidn del antej>ro-
yecto y proyecto de los embalses de Udave y Eguillor, y la pos:-e-
rior construccidén de los mismos, para regularlos rios en la medida
de lo veosible.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A cortocplazo

- Acondicionamiento del cauce del rio: dragado y

limpieza.

-~ Realizacidén de defensas en el tramo final de..
Araguil.

- A medio plazo

- Redefinicidn de las obras de fabrica de la carre

tera que cruza la zona.

- A largo plazo

- Impulsar la redaccidn del anteproyecto y proyec-
to de los embalses de Udave y Equillor Y su pos-

terior construcciédn.
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ZONA N2 57 DENOMINACION: Echauri
RIQO PRINCIPAL: Arga y Arroyos

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 57 del Mapa de Riesgos, denominada Echaiu-
ri, comprende un tramo del rio Arga entre Echauri y Belascoain y

algunos arroyos que van a desaguar al Arga en esta zona.

La zona de Echauri estd ubicada al suroeste de Pamplona,
entre la Pefia de Echauri y la Sierra del Perddn. Con fuertes pen-
dientes en las laderas, forma cerrada en la zona, teniendo como de

presidén la cuenca de. Pamplona.

El Arga se muestra en Echauri, aguas abajo de Pamplona
como un rio caudaloso debido al aporte de sus afluentes Araquil y

Ulzama que le suman un importante caudal.

La calidad del agua del rlo Arga en Huarte es admisikle;
sin embargo, cuando cruza Pamplona, la cantidad de vertidos incus-
triales que se realizan al mismo hacen de este rio una verdadera

cloaca que se recupera un poco al llegar el Araquil con su caucal
en Ibero.

Existe un proyecto para construir una estacidn depurzdo-
ra de aguas residuales de Pamplona y su comarca, a ublicar en Arazu
ri, que tratard las aguas de una poblacidn total superior a
240.000 habitantes, lo cual disminuirad bastante la contaminacidn

del rio Arga aguas abajo de Pamplona.

Esta zona comprende poblaciones como Echauri, Elio, kcha
rri, Vidaurreta y Belascoain que estan comunicadas por carreteras

locales;Astrain situada en un arroyo que va a desembocar al Arga,
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estd comunicada por la carretera nacional N-111, Pamplona-Estella.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La superficie de la cuenca del Arga vertiente a Echeuril

mide 1.756 KmZ.

Solamente existe un embalse de regulacidn en la cuenca
alta del Arga, el embalse de Eugui, que con una capacidad de 1,40
Hm”que no resulta tener suficiente para regular este rio tan cauda-

loso.

Existen en diferentes fases de estudic, varios embal.ses
por parte del MOPU.

El embalse de Udave, en el rio Basaburna se proyectha
destinado a regulacidn, con una capacidad de 52,40 Hm3, y el embal
se de Eguillor, situado en el rio Araquil, destinado a regulacidn
como complemento de la que ejerce el de Udave, con una capacidad
de 35,30 Hm3, asi como el embalse Lizaso, situado en el rioc Ulzama
destinado a regulacidn y regadio,con una capacidad 39,80 Hm3, ¥
el embalse de Huarte, situado en el rio Arga, destimado a regila-

cidn y abastecimiento, con una capacidad de 80 Hm3.

Hay que tener en cuenta que todos los afios se producen
aportaciones muy importantes en periodos variables entre 15 y 30
dias, con porcentajes del orden de 25-35% de la aportacidn del
afio. Los valores absclutos son muy elevados y ponen de manifiasto

la necesidad de disponer de importantes volimenes de embalse.

También hay que tener en cuenta las diferencias de ore-
cipitacidn entre la cuenca alta y la parte baja, por lo que rasul-
ta aconsejable establecer regulaciones en cabecera, con una cuenca
del orden de unos 100-150 sz
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Las importantes crecidas del rio Arga, producen dafios
en el sector agricolade la zona, aunque no de excesiva import.an-

cia dada la poca implantacidn de los regadios en la misma.

2.2. Actuaciones futuras

A la vista de la situacidn actual, conviene realizar el
dragado y limpieza del cauce sistemi3tico para darle la suficieite
capacidad de desaglie al rio,asi como realizar obras de defensas en

las margenes para proteger los regadios contiguos a las mismas,

Dadas las caracteristicas géomorfolégicas de la cuenca
habria que realizar un estudio integral para la defensa contra
las avenidas del rio Arga y agilizar los tramites para la redaccidn
del anteproyecto y proyecto de los embalses de Lizaso, Udave Yy

Equillor y su posterior construccidn, asi como la construccidn del
embalse de Huarte.

3. ACTUACIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio Arga: draga-

do y limpieza.

- Realizacidn de obras de defensas en los puntos

indicados.

- A medio plazo

- Redaccidn del anteproyecto y proyecto de los em-

balses de Lizaso, Udave y Egquillor.

- Construccidn embalse de Huarte.

- A largo plazo

- Estudio integral para la defensa contra avenidas
del rio Arga.

- Vigilancia del cauce.
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ZONA N2 58 DENOMINACION: Ochagavia—Aspurz
RIO PRINCIPAL: Salazar

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona nimero 58 del Mapa de Riesgos, demominada "Ocha
gavia-Aspurz" comprende el tramo de rio Salazar entre ambas pohla-

cliones.

El rio Salazar nace en la parte sur de la Sierra de Zbo-
di y corre en direccidn Sur encajonado entre la Sierra de Atuzca-=-
rraz pof la margen izquierda y el monte de Remendia por la margen
derecha, hasta llegar a Gallués, donde penetra en un valle fornado
por los montes Sierra Alta, Valdefuesa, Las Coronas Yy la estribacidn
-sur de la sierra de Santa Cruz en Aspurz afluye por la derechs el
barrﬁnco de Racas; posteriormente cruza la garganta formada por la
Sierra de Idocorri y la Sierra de I1ldn pPara penetrar en la cuenca
del Irati e ir a desembocar a esterio en la zona de Lumbier. Cen-
tro de esta zona se encuentran las poblaciones de Ochagavia, Ezca-
roz, Oronoz, Esparza, Ibilcieta, Sarriés, Gliesa, Galluds, Iciz,
-Uscarrés, Usté@s, Navascuéds y Aspurz, situadas todas ellas en las
margenes del rio Salazar, estando comunicadas por la carretera lo-
cal gque discurre paralela al rio desde Ochagavia hasta Aspurz; ade
mds se tiene una serie de carreteras locales que comunican trans-—-
versalmente la zona, como la carretera de Arive-Escéroz.que comiani
ca el valle del Irati con el Salaaar Y las carreteras locales Glie-
sa~-Raoncal, Navascués-Burgui, Isc-Salvatierra de Esca que comunican

la zona objeto de estudio con el Valle del Roncal.



58.3

fensa contra avenidas del rio Salazar, dado que estd pricticamsente

sin regular.

Es conveniente asimismo, proceder a redefinir todas las
obras de fabrica ubicadas dentro del cauce y barrancos gque aflu-
yen al mismo que puedan tener problemas de desagiie por falta do
seccidn o por la existencia de acarreos y construir defensas en
los puntos m3s erosionados de sus margenes que puedan verse daiia-

dos en préximas crecidas.

Se recomienda agilizar los tramites para la redaccidn

del proyecto de Embalse de Aspurz y su posterior construccidn.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce en todo su tramo:

dragado y limpieza.

- Construccidn de defensas en los puntos criticos

en todo el tramo.

- A medio plazo

- Realizacidn de un estudio integral para la defen

sa contra avenidas del ric Salazar.

- Establecer normativas restrictivas de usos del
cauce en los Planes Generales de Ordenacidn Lrba

na.

- Redefinicidn de obras de fabrica ubicadas dertro

del cauce y que puedan afectar al desaglie del

mismo.

- A largo plazo

- Redaccidn del proyecto de Embalse de Aspurz vy

construccidén.
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ZONA N2 59 DENOMINACION: Valle del Roncal
RIO PRINCIPAL: Esca

NIVEL RIESGO: MInimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona namero 59 del Mapa de Riesgos, denominada Valle

del Roncal, comprende el tramo de rio Esca entre cabecera y Burgui.

El rio Esca nace en la divisoria franco-~espafiola y discu
rreen direccidn Sur hasta llegar a Isaba donde se le unen varios
arroyos de cabecera como el Michate, Belagua, etc., que desembocan
en el Esca; continta encajcnado entre la Sierra de Arrigorrieta Si
tuada en la margen izquierda y la sierra de Santa Béarbara en la
margen opuestay posteriormente cruza la poblacidén de Roncal, que
da nombre al valle, para continuar encajonado entre los montas Sig'
rra de San Miguel por la margen izquierda y la Sierra Alta Odieta
por la otra margen; llega a Burgui donde afluye el Arroyo de Biniés
por la margen derecha, para cruzar después el limite provincial en
tre Navarra y Zaragoza e ir a confluir con el Aragdn en la cola

del embalse de Yesa.

La zona se encuentra comunicada por la carretera comir-
cal C-137 que discurre paralela al rio por todo el valle del Ron-
cal; comunica desde la carretera nacional N-240 en Sigiiés hasta
el paso fronterizo. A su vez, existen una serie de carreteras loca
les que comunican transversalmente los valles, como la de Roncal-

Anso.

En esta zona la nieve ya empieza a tener relavanciahidro
ldgica, aunque las maximas crecidas se producen en Septiembre Yy
Enero como consecuencia de fuertes lluvias y raras veces en prima-

vera como consecuencia de deshielos rapidos combinados con lluvias.
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El rio Esca es un rio torrencial con fuerte pendiente,
con numerosos arrastres y acarreos en su cauce, llegando los mias
finos al embalse de Yesa lo que, con el tiempo, podria producir

aterramientos y, por tanto, disminuir la capacidad del embalse.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La superficie de la cuenca vertiente del Esca en Sigiés
es aproximadamente de 600 sz y la precipitacidn media anual resul

ta ser de 1.300 mm. en cabecera y 900 mm. en el embaise de Yesa.

En las Gltimas crecidas se registraron numerosos dafios
por la gran cantidad de arrastres de piedras y troncos, etc:.que
llevdé aguas abajo, penetrando el agua en poblaciones como Urzain-
qui, Roncal y Burgui, produciendo numerosos cortes en las carrete
ras de la zona. La mayor parte de estos dafios se deben a la falta

de reqgulacidn en cabecera, dado su cardcter torrencial y abundante
caudal.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente es conveniente realizar
Sistematicamente el dragado y limpieza del cauce en todo su tramo,
para evitar, en la medida de lo posible, que en las crecidas se
desborde, asi como realizar un plan de construccidn de defensas en
los puntos mds criticos de las mdrgenes, como Burgui; el Roncal ¥
Urzainqui-para evitar gque en las crecidas se inunden las viviendas

Y se ponga en peligro la vida de los moradores.

Asimismo es aconsejable establecer normativas restricti-
vas al uso y ocupacidn de los cauces en los Planes Generales de
Ordenacidn Urbana, pues en muchas ocasiones los dafios se prodacen
al haberse invadido los cauces.
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También seria necesario recalcular todas las obass de
fabrica ubicadas en el cauce y que de una manera u otra puedan

afectar a la capacidad de desagilie del mismo.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio en todo su

tramo: dragado y limpieza.

- Construccidn de defensas en los términos munici

pales de Bmrgui, Roncal y Urzainqui.

~ A medio plazo

- Establecer normativas restrictivas para el uso

y ocupacidn de los cauces en los Planes Genera-

les de Ordenacidn Urbana.

- Recalcular todas las obras de fabrica ubicaclas
dentro del cauce y que puedan afectar de alcuna

manera a la capacidad de desaglie del mismo.
- A largo plazo:

- Mantenimiento y conservacidn de las obras.
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ZONA N2 60 DENOMINACION: Puente l.a Reina
RIO PRINCIPAL: Arga y Robo

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona denominada "Puente la Reina" comprende el tramo
del rio Arga entre Puente la Reina y Mendigorria, y el tramo d:1

rio Robo entre Enériz y su confluencia con el Arga,

La zona estd situada al suroeste de Pamplona a unos ‘7ein
te kildmetros de la capital navarra.

Las localidades m&s importantes comprendidas dentro de
esta 2zona son Puente la Reina y Mendigorria, ubicadas al sur de
la cresta de conglomerados que forma la sierra del Perddn, donde
predominan los sedimentos continentales detritivos (areniscas al
ternando con margas) y las evaporisas (yeses y margas yesiferas).
El débil espesor de los estratos permeables y su ritmo alternante
con los impermeables, amén de las escasas precipitaciones y de la
fuerte evaporacidén nival, hacen ique su trascendencia hidroldg:ca
Sea de poca monta.

La sangria del Arga con fines de riego sBlo empieza &
ser importante a partir de Puente la Reina. Existe una amplia :zo-
na de regadios entre Puente la Reina y Mendigorria, aunque el I'lan
Maestro para la bptima utilizacidn de recursos de agua y suelos
amplia esta zona a una extensién bastante mayor entre Puente 1z
Reina y Miranda de Arga. En Mendigorria se incorpora al Arga el
rio Salado, por su margen derecha; este rio constituye una excep-
cidn de los rios navarros. En &l se encuentra el Embalse de Alloz
de 84,3 Hm3 de capacidad, que regula completamente su aportacicn.
La zona estd comunicada por la carretera nacional N-111l, Pamplcna-

Estella, y la red local de carreteras.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

Las fuertes crecidas del rio Arga y la falta de regula-
cién provocan graves dafios en el sector agricola, llegando incluso

a afectar a poblaciones como Mendigorria.

El arroyoc Robo tiene el cauce la mayer parte del af> se-
co; sin embargo, llegan las tormentas del otofio y se provocan des-
bordamientos debido a la falta de limpieza del mismo ya que, 2n al
gunos casos, se ha llegado a ocupar con cbras de fadbrica de »eque
fla seccidn: en las crecidas éstas se taponan ¥ provocah el "desbor-

demiento del cauce.

Existen varios embalses en fase de estudio por partes del
MOPU, para regular la cabecera del Arga. Los embalses son los mis
mos que los descritos en la zona namero 57 denominada "Echauri”,
y ademds, el embalse de Sarria que se encuentra con estudio previo
realizado, situado en el rio Arga,destinado a regulacidn, con una

capacidad de 10,60 Hm3.

Dado el gran caudal del rio y su fuerte pendiente se pro
ducen grandes acarreos en el cauce, disminuyendo su seccidn natu-
ral.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente conviene realizar el draga
do y limpieza del arroyo Robo sistematicamente todos los afios, asi
como proceder a redefinir las obras de fébrica que puedan afectar
al desaglie del arroyo Robo.

También conviene realizar el dragado y limpieza del rio
Arga para evitar que en las crecidas se desborde. Ademas es conve-
niente la construccidn de defensas en las margenes del rio en Mendi
gorria pues al ir poco encauzado se desborda varias veces al ano

anegando la huerta y causando dafios de consideracidn en el sector
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agropecuario y por otra parte, resulta urgente agilizar la redac-

cidn de los anteproyectos y proyectos de embalses en estudio por

parte del M.0.P.U. y su construccidn, para regular el rio, y rea-

lizar aprovechamientos para riegos, energia y otros usos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del

do vy limpieza.

- Acondicionamiento del

do y limpieza.
- Construccidn defensas
- A medio plazo

- Redefinicidén de obras

cauce del rio Robo.

cauce del rio Robo: draga

cauce del rio Arga: draga

en Mendigorria.

de fabrica situadas en el

~ Redaccidn de anteproyectos y proyectos de los

embalses de Lizaso, Udave, Eguillor y Sarria.

- Construccidn del embalse de Huarte.

- A largo plazo

- Conservacién y mantenimiento de obras de fabri

ca.
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ZONA N2 61 DENOMINACION: Aoiz-Lumbier
RIQ PRINCIPAL: Irati, Salazar

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona nimero 61 del Mapa de Riesgos, denominada "Aoiz-

Lumbier” comprende el tramo del rio Irati entre Aociz y Liédena.

El rio Irati nace en los picos de Orzanzurieta ; discu-
rre en direccidn Sur por el valle del mismo nombre hasta llegar al
embalse de Usoz; le afluye por su margen derecha el rio Urrobi en
el término municipal de Itoiz. En Aociz donde comienza la zona obje
to del presente estudio, inmadiatamente aguas abajo se encuen‘ra
por margen derecha el afluente Erro, en el término municipal de
Zuza; sliquiendo hacia abajo el Irati llega a Ripodas, donde se en-
cuentra el afluente Areta por su margen izguierda, siguiendo por
esta margen se llega a Lumbier, donde desemboca el rio Salazar al
Irati,paracorrer luego encajonado, entre las sierras de Leire si-
tuada en la margen izquierda y la estribacidn sureste de la sierra
de Izco en la margen opuesta, yendo finalmente a desempogar al Ara
gdn, tres kildmetros antes de Sangiiesa..

Aprovechando el valle formado por el rlo, discurre piara-
lela al mismo la carretera comarcal C-127, de Burguete a Lumbier,
que enlaza en Lumbier con la comarcal C-132 que se dirige a Taf'a-

llay cruza la carretera nacional N-240 a tres kildémetros de Lur-

bier.

El Irati, después de recibir las aguas del Salazar, am-
bos rios de régimen torgencial y extensa cuenca, presenta unos cau
dales de avenidas del mismo orden que el rio principal, habienclo

alcanzado méas de 900 m3/seg. en Liédena en alguna ocasién.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacion actual

El rio Irati y Salazar con una cuenca conjunta de 1.550
sz tienen una pluviometria media anual que varia de los 1.500 mm.
en cabecera a los 900 mm. en la zona baja, donde se juntan los dos;
vienen provocando crecidas todos los afios, causando numerosos da-

fios en el tramo de Aociz-Lumbier.

El periodo de maYores crecidas suele estar comprend:..do
entre Enero y Febrero, produciéndose las miximas cuando coinc:de
el deshielo rapido con precipitaciones, pues en esta zona las nie-
ves ya comienzan a tener importancia hidrolégica.

Estos rios, con una aportacidn media anual de 1.203 Hm3,
en Liédena, se encuentran pricticamente sin regular; ahora se ha-
llan en diferente fase de estudio varios embalses en dicha cuenca
que, con su construccidn, disminuirian bastante el riesgo de :creci
das. Estos embalses son: Embalse de Lumbier Pegueno, con proy:cto
redactado, y una capacidad de 265 Hm3, Embalse de Lumbier Graaide,
ubicado en la confluencia del Irati con el Salazar, y el Embalse
de Apiz, situado en Aoiz con una capacidad de 500 Hm3, ambos zon

anteprovecto redactado.

Al ser un rio torrencial con caudales importantes, =2n
ocasidén de crecidas se producen numerosos arrastres de piedras,
troncos,ete.., que disminuyen la seccidn natural del cauce, lle-
gando en algunos casos a cortar la carretera que discurre paralela
al rio entre Aciz y Lumbier e inundar edificios y viviendas en
Aoiz.

2.2, Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas de la
cuenca del Irati hay que realizar el dragado y limpieza del cauce

en todo el tramo.
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Al encontrarse estos rios sin regqular seria interesantz
realizar un estudio integral para la defensa contra avenidas d=l
rio Irati y Salazar,.asi como construir defensas en el .Irati y
Erro en el valle de Lénguida, al igual que en el término municipal

de Urraul Bajo y realizar obras de reparaciones en Lumbier.

También es conveniente recalcular todas las obras de fa-
brica ubicadas dentro del cauce que puedan afectar a la capacilad
de desaglie del mismo y agilizar los trdmites para la redaccidn de
los proyectos de los embalses de Aociz y Lumbier Grande Y su poste-
rior construccién, al igual que la construccidn del embalse de Lum
bier pequefio, ademas de establecer normativas restrictivas para la
ocupacidén de los cauces en los planes generales de ordenacidn irba

na de cada municipio.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

Acondicionamiento del cauce del rio en todo :3u

tramo: dragado y limpieza.

- Realizacidn de defensas en el Irati y Erro en el

valle de Lénguida.
~ Realizacidn de defensas en Urraul Bajo.
- Realizaciéﬁ de defensas en Lumbier.
- Defensas y encauzamiento del Irati en Aoiz.

- Redefinicidn de las obras de fabrica ubicadas
en su cauce gue puedan afectar al desagilie de..

mismo.

- A medio plazo

- Estudio integral para la defensa contra aven-.das
del rio Irati y Salazar.
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- Redaccidén de los proyectos del Embalse de Lum-

bier Grande y del Embalse de Aoiz.

—~ Establecer normativas restrictivas en los Pla-
nes Generales de Ordenacidn Urbana para el uso

y la ocupacidn de los cauces.

- Construccidn del embalse de Lumbier,

- A largo plazo
- Construccidn del embalse de Lumbier Grande.

- Construccidn del embalse de aAoiz.
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ZONA N2 62 DENOMINACION: Zuriza-Berdin
RIO PRINCIPAL: Veral

NIVEL RIESGG: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Esta zona se encuentra ubicada a lo largo del Valle ce
Ansd, siquiendo el rio Veral hasta llegar a su desembocadura ccn
el Aragdn. Las poblaciones situadas dentro de esta zoha y que pue
den verse afectadas en las crecidas son Zuriza, Ansd, Biniés y Ber
dan. Aprovechando el valle formado por el rio, discurre paralela
al mismo la carretera local gue comunica Berdin con las localica-

des citadas anteriormente.

El rio Veral nace en la frontera franco-espafiola y se di
rige hacia el Sur encajonado entre las sierras de Arrigorrieta por
la margen derecha y la sierra del Vedao por la otra margen hasta
llegar a Ansd; continfia aguas abajo entre los montes de Sierra de
los Dos Rios por la margen izquierda y la Eoma de Forcala en l:
margen contraria; finalmente en Berdin se encuentra por la marc¢en
derecha el rio Majones, yendo a confluir con el Aragdn en el limi-

te provincial entre Zaragoza y Huesca.

EX Veral es un rio torrencial con fuerte pendiente ,
gque provoca grandes acarreos en su cauce, disminuyende la seccidn
natural del mismo ¥, por consiguiente, elevando el nivel de lag
aguas, anegando numerosos campos y afectando a localidades cono

Zuriza y Siglies en caso de avenidas.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Este valle presenta un régimen climltico caracterizedo
por un mdximo de precipitaciones en la estacidn fria y un minimo

durante el verano.

Las maximas crecidas registradas se han producido en
los meses de Septiembre a Noviembre causando danos en las poblacio

nes de Zuriza y Anso.

La problemdtica en la zona proviene a causa de la fuerte
pendiente del rio y su régimen torrencial gque provoca numerosos
arrastres y depdsitos en el cauce. Ademds, la falta de regulacidn

en cabecera aiin agudiza mas el problema.

También resulta afectada en las crecidas la carretera

local que discurre por el mismo valle.

Las crecidas del Veral aguas abajo no tienen repercusidn
dado que se laminan en el Embalse de Yesa, pero al ser un rio to-
rrencial puede provocar aportes de bastante consideracidn al =mbal

se, que, con el tiempo , disminuirian su capacidad.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente, se hace necesario efzc-
tuar el dragado y limpieza del rio constantemente, para evitar que
en las crecidas se desborde, asi como realizar un estudio intagral
para la defensa contra avenidas del rio Veral, haciendo particular
hincapié en la cabecera, viendo si es posible ubicar algln embalse

de laminacidn.

Ademds, resulta conveniente proceder a la redefinicidn
de las obras de fabrica ubicadas en el cauce y en aguellas en las

gue su capacidad de desaglie se estime no suficiente proceder a su
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sustitucidn, aslI como construir defensas en los puntos que el rio

ha ido ercsionando, en los gue en caso de crecida ordinaria puzden

derivarse bastantes dafios.

Dadas las pendientes de las laderas y la pluviosidad de
la zona, conviene realizar un plan de repoblacidn- forestal, para

que los arrastres y escorrentias sean minimos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio en todo su

tramo: dragado y limpieza.

- Recalcular las obras de fabrica ubicadas en =21

cauce, y en las que se estime deficiente desagiie,
sustitucidn.

- A medio plazo
- Repoblacidn forestal.

- Estudio integral para la defensa contra avenidas
del rio Veral.

- Construccidn de defensas en los puntos mas eco-
sionados de las margenes del rio entre Ansd y

Berdan.

- A largo plazo

- Estudiar la viabilidad de construccidn de un em-

balse de laminacidn en cabecera.
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ZONA N2 63 DENOMINACION: Jaca
RIO PRINCIPAL: Aragodn

NIVEL RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona nimero 63, comprende el tramo de rio Aragdn en-
tre Villanda y Santa Cilia de Jaca.

El rio Aragdn nace en la frontera franco-espahola, dis-
curriendo por el valle de Astiin hasta llegar aVillanQa donde co-
mienza la zona objeto de estudio; después continda en direccidn
Sur encajonado entre la Sierra de los Angeles situada en la margen
derecha y la Sierra de Albarin por la margen opuesta hasta lleqar
a Jaca donde hace un giro de 90° para seguir en direccidn OQeste,
por el valle formado entre la Sierra de San Juan de la Pefla sifua- -
da al Sur y las estribaciones sur de las Sierras de Luaslia y de
los Angeles al Norte, hasta llegar a Santa Cilia de Jaca, limite

del area objeto del presente estudio.

A este Gltimo tramo afluyen una serie de arroyos y ba-
rrancos como el rio Lubierre y Estarrin por la margen derecha y el

arroyo Atarés por la margen izquierda.

La zona se encuentra comunicada por la carretera nac..o-
nal N-330, de Huesca a la frontera pasando por Jaca, siguiendo a
partir de dicha poblacidn el valle del Aragdn hasta la frontera;
en Jaca se une con las carreteras comarcales C-134 y C-125 que co-

munican con la carretera nacional N-240.

También atraviesa la zona el ferrocarril de Huesca a Ja-

ca, que llega hasta Canfranc con un trazado paralelo al rioc a par-
tir de Jaca.
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2. METODQS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La superficie gque ocupa la cuenca del Aragbn, vertiente
en Santa Cilia de Jaca es aproximadamente de 512 sz, con una plu-
viometria media anual que varia desde los 1.500 mm. en cabece:ra

hasta los 800 mm. en el tramo final del Area de estudio.

El Aragdn tiene un régimen fluvial netamente nivo-pluvial
con la caracteristica influencia que la fusidn de los depdsitos
nivales representa en su escorrentia; ésta se modifica parcialmen-
te en cabecera, donde se advierte una zona de tipificacidén nival o
alpina. La zona se caracteriza por un maximo de precipitacion2s en
la estacidén fria y un minimo durante el verano; sin embargo, al
participar el Aragdn de un ré&gimen nivo-pluvial, las maximas creci
das se producen en primavera, con algunas excepciones en los meses

de invierno.

En la zona de estudio, el Aragdn y sus afluentes se com-
portan como rios torrenciales de alta montafia, con numerosos arras

tres y acarreos en sus cauces.

En el tramo comprendido entre Jaca yVillanda, la cérrete
ra y el ferrocarril discurren paralelos al mismo rio; en las crecl
das se producen dafios en las obras de fibrica ubicadas en el cauce

y en las propias defensas del rio.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente, y dadas las caracteristi-
cas fisicas y climaticas del tramo de cuenca en estudio se geco-
mienda el dragado y limpieza sistemdtico del cauce en todo el tra-
mo y realizar un estudio para la defensa contra avenidas en todo
el rio Aragdn, asi como proceder a la redefinicidn de las obras de
fabrica ubicadas en su cauce, y proceder a la sustitucidén de aqué-

llas que resulten tener deficiente capacidad de desagie y qu2, por
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tanto, en las crecidas producen el desbordamiento del rio.

Asimismo se recomienda construir defensas en los puntos
las mdrgenes m&s castigadas por la erosidn, y gque en una creci-

pueden sufrir graves riesgos.

ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicicnamiento del cauce del rio en todo su

tramo: dragado y limpieza.
- Estudio integral para la defensa contra avenidas

- Construccidn de defensas en los términos munici-

pales de Jaca y Santa Cilia de Jaca.

- Redefinicidn de todas las obras de fabrica ubi-
cadas en el cauce y sustitucidn de las que se es

time con deficiente desagle.

- A medio y largo plazo:
- Conservacion de obras de defensa.

- Limpieza cauces.
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ZONA N2 64 DENOMINACION: Javierregay
RIO PRINCIPAL: Subordan

NIVEL RIESGC: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 64 del Mapa de Riesgos, denominada Javie
rregay comprende el tramo de rioc Subordin entre Embiin y su con-
fluencia con el Aragdn.

El rio Subordan nace en la frontera franco-espafiola, en
el Pic d'Arles, discurriendo a lo largo del Valle de Hecho enc:ijo-
nado entre la Sierra de los Cuellos de Lenito en la margen derecha
Yy la Sierra de Maito en la margen opuesta; aguas abajo se encuen-
tra en su margen izguierda el rio Ossia; posteriormente continla
en direccidn Sur por el valle formado por la Sierra de los Dos
Rios en la margen derecha y la Sierra de Luesia en la margen con-
traria, hasta llegar finalmente a desembocar al rio Aragdn en el

término municipal de Santa Cilia de Jaca.

Siguiendo el valle discurre paralela al mismo la carrete
ra local que comunica la poblacién de Javierregay, Embln y Heclo,
yendo a unirse a la carretera nacional N-240 y la comarcal C-1.4

en el punto que la carretera nacional cruza el rio Aragédn.

El rio Subordan tiene un régimen torrencial, con fuerte
pendiente en su cauce asi como los arroyos que vierten al mismo,
de forma gque producen grandes acarreos y arrastres que guedan e€n

su cauce, disminuyendo la seccién natural del mismo.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidon actual

La cuenca vertiente del Subordadn al rio Aragdn tiene una
superficie aproximada de 360 sz, con una pluviosidad media de
1.500 mm. en cabecera hasta 700 mm. en la zona baja donde se une

con el Aragdn.

El rio Subordan tiene un régimen fluvial con caracteris-
ticas nivo-pluviales; aungque las maximas lluvias se producen e¢n la
estacidn fria, las maximas crecidas suelen producirse en primavera

con los deshielos réapidos.

Los dafios causados por las crecidas suelen afectar princi
palmente al sector agropecuario y a las obras de defensa exis:en-
tes en el propio cauce; no existen, sin embargo, referencias 1istd

ricas de dafios a personas humanas e infraestructura urbana.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente y dadas las caracteristi-
cas fisicas y climaticas de la cuenca del Subordan es necesario
realizar el dragado y limpieza del cauce, permitiendo, ademds la
extraccidn controlada de aridos. Es conveniente también realizar
un plan integral para la defensa contra avenidas del rio Subcrdan
estudiando la posibilidad de ubicar alglin embalse en la zona, asi
como proceder a la reparacidn de las defensas dafiadas por las cre-
cidas y construir nuevas defensas en los puntos donde se procucen

desbordamientos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio Subordiin en

todo el tramo en estudio: dragado y limpie:a.
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- Extraccidn controlada de aridos.

- Reparacidon de las defensas dafiadas y construccidn
de nuevas en las margenes con mayor riesgo de

desbordamiento.

- A medio plazo

- Realizar un estudio integral para la defensa con
tra avenidas del rio Subordan, estudiando la po-

sibilidad de ubicar algQn embalse en la zona.

- A largo plazo

- Estudio e instalacidn de telenivOmetros que gro-
Forcionen datos acerca del estado de la nieve y
su fusidn.
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ZONA N2 65 DENOMINACION: Artieda
RIO PRINCIPAL: Aragdn

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCICN DE LA ZONA

L.a zona nimero 65 del Mapa de Riesgos, denominada Artie-
da, comprende el tramo de rio Aragdn que discurre por el término
municipal de dicha poblacidn. Esta zona estd situada en el tramod
de rio Aragdn que discurre paralelo a los montes pirenaicos, prac-

ticamente en la cola del Embalse de Yesa.

La zona de estudio esta comunicada por la carretera na-
cional N—240} gue discurre por la margen derecha gdel rio Aragdn y
al llegar al término municipal de Artieda se une con la comarcal
C-137 que cruza el rio Aragdn y va a parar a Sangiiesa por la mar-

gen izquierda del rio.

La principal actividad econdmica en la zona es la agri-
cultura, ganaderia y la extraccidn de maderas, aungue la agricultu
ra, siendo de regadio no consigue alta productividad debido a las

condiciones climatoldgicas de la zona.

Artieda se encuentra situada en la margen izquierda del
rio Aragdn al pie de la ladera Norte de la Sierra Nobla; en la mar

gen opuesta se encuentra la Sierra de Orba.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Dadas las caracteristicas fisicas y climaticas de la
cuenca, y al encontrarse la cabecera del Aragdn sin embalses de

regulacidn, se producen grandes crecidas que causan fuertes daiios
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en el sector agropecuario.

Esta zona se encuentra situada en el tramo del Aragdr. que
discurre paralelo a la cadena pirenaica, con pendiente mé&s suave
que en cabecera y a donde afluyen por la margen derecha los afluen
tes Veral, Subordan y Estarrun. La pluviosidad media anual en la
zona oscila alrededor de los 700 mm., pero este dato es irrelevan-
te dado que la superficie de la cuenca aguas arriba de la zona de
estudio es aproximadamente de 1.400 sz, con una pluviometria me- -

dia anual mas elevada.

Dado que la cabecera del rio Aragdn tiene un régimen flu
vial de caracteristicas nivo-pluviales, las maximas crecidas en
la zona se producen en primavera cuando coinciden el deshielo v la

lluvia.

2.2. Actuaciones futuras

Para evitar, en la medida de lo pesible, los dafios causa
dos por las crecidas lo primero que hay que plantear es evitanr és
tas o en su caso dejar el cauce expedito para que tenga suficiente
capacidad de desaglie; por lo tanto, serla necesario realizar e.
dragado vy limpieza del cauce en todo el tramo de estudio y la cons-
truccidn de defensas en los puntos de las margenes mas erosionadas
y con peligro de desbordamiento. Ademds, es conveniente realizar
un estudio integral para la defensa contra avenidas en toda la ca
becera del rio Aragdn, estudiando la posibilidad de ubicar algin

embalse para regular los afluentes de cabecera.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio: Dragado y

limpieza.

- Defensas en el término municipal de Artieda.
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- Extraccidn controlada de aridos.

- Establecer normativas restrictivas para el usc y
ocupacidn de los cauces, en los Planes Generales

de Ordenacidn Urbana.

- A medio plazo

- Estudio integral para la defensa contra avenicas
de toda la cabecera del Aragdn, estudiando la
posibilidad de ubicar embalses en los afluentes

de cabecera,

- A largo plazo

- Instalacidn de telenivOmetros que suministren da

tos acerca de la nieve y su fusidn.
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ZONA N2 66 DENOMINACION: Sangiiesa
RIO PRINCIPAL: Aragdn y Onsella

NIVEL RIESGO: Maximo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 66 del Mapa de Riesgos, denominada Sangiie

sa, comprende el tramo de rio Aragdn entre Yesa y Gallipienzo.

Esta zona se encuentra situada inmediatamente aguas aba-
jo del Embalse cde Yesa, que de alguna manera regula el rio auncue
no lo suficiente para evitar las crecidas; lo peor del caso es que
siguiendo aguas abajo unos kildmetros antes de llegar a Sangliesa
se encuentra el afluente mas importante del Aragdbn, el rio Irati,
que se halla sin regular. Sangiiesa fue la ciudad mas afectada for
las crecidas del Aragdn hasta la construccidn del embalse de Yesa.
En Sangliesa se recuerda en documentos histdricos una crecida de
Septiembre de 1.787 en la que perecieron 585 personas. En diche po
blacidén afluye el rio Onsella por la margen izquierda, que drera
las sierras de Santo Domingo y la Sarda. Siguiendo hacia aguas aba
Jo se encuentran las poblaciones de Gabardenal y Caseda por la mar

gen izquierda y Galliplenzo en la margen opuesta.

Cruza la zona la carretera nacional N-240, de Huesca-Pam
plona que, a la altura de Liédena, se une con la carretera comer-
cal C-137 que comunica con Sangiiesa; esta infraestructura viaria

es complementada por la red local de carreteras.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Por las referencias histdricas esta zona se encuentre

clasificada dentro del grupo primero, con nivel de riesgo muy cra-
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ve; sin embargo, actualmente dicho riesgo ha disminuido bastante
con la construccidn del Embalse de Yesa, aunque se estima gue es
insuficiente para regular la cabecera del Aragdn pues tiene una
capacidad de 470 Hm3 y una aportacidn media anual de 1.370 Hm3;
con este embalse las avenidas han pasado de ser extraordinarias a

ordinarias.

Otro problema importante en la zona son las crecidas ori
ginadas por el Irati, que, junto con el Salazar,tiene una superfi-

cie de cuenca aproximada de 1.550 sz

con una aportacidén media
anual de 1,203 Hm3, sin ningQn embalse de regulacidn, yendo a de-

sembocar al Aragdn aguas abajo del embalse de Yesa.

Las maximas crecidas en la zona se producen en los neses
de Septiembre a Noviembre, y también en la primavera a causa ce

deshielos rapidos.

Actualmente los dafios causados por las crecidas se [ro-
ducen en el sector agropecuario y en la infraestructura agriccla

y energética.

Existe un proyecto redactado por el MOPU para el recreci
miento del Embalse de Yesa, hasta dotarle de una capacidad de
1.3390 Hm3 y también varios proyectos de embalses para la regqula-

cidbn del rio Irati en toda su cuenca.

Al estar el rio Irati sin regulacidn y ser torrenci:l
se producen en la zona fuertes acarreos y depdsitos que disminuyen

la seccidn natural del cauce.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente es necesario proceder al
dragado vy limpieza del cauce entre Sangliesa y Gallipienzo, con ex-

traccidn controlada de &ridos en la zona que desemboca el Irati.

También resulta necesario la realizacidn de un plan inte
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gral para la regulacidn de la cuenca del Irati, dado que las mayo-
res crecidas en la zona actualmente provienen de este rio y la
construccidn de defensas en los puntos mas afectados por las creci
das, asi como agilizar los tramites para la construccidn del recre
cimiento del Embalse de Yesa; mientras tanto se podrianadoptar me-
didas para evitar las crecidas ordinarias en la zona, como, desem-
balsar cuando se prevean deshielos rapidos para poder laminar la
crecida y no esperar a verter cuando las aguas lleguen al embalse,
y también instalar sistemas y establecer modelos de fusidn de las

nieves.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio en el tramo

Sangliesa-Gallipuenzo: Dragado y limpieza.
- Extraccidn controlada de &ridos en Sanguesa.

- Construccidén de defensas en los puntos mas afec—

tados por las crecidas.

- Plan integral para la regulacidén de la cuenca
del Irati.

- Laminacidn de avenidas con el actual Embalse de

Yesa desembalsando cuando se prevean deshielcs
rapidos.

~ A medio plazo
- Recrecimiento del Embalse de Yesa.

- Agilizar los tramites para la redaccidn de pro-
vyectos vy en algunos casos construccidén de los em

balses previstos en la cuenca del Irati.

- Establecer normativas restrictivas para el uso y
ocupacidn de los cauces en los Planes Generales

de Ordenacidn Urbana.
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ZONA Ng 67 DENOMINACION: Lobera=-Navardiin
RIO PRINCIPAL: Onsella

NIVEL RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona numero 67 del Mapa de Riesgos, denominada Lokera
Navardin que comprende el tramo de rio Onsella entre ambas pobla-

ciones.

El rio Onsella nace en la vertiente norte de la Sierra
de Santo Domingo, en el limite de provincia entre Zaragoza y Hues-
ca, y discurre en direccidn Oeste cruzando el canal de las Barce-
nas, hasta llegar a desembocar en el Aragdn a la altura de Sanciie-

Sa.

El rio Onsella discurre encajonado desde su nacimiento
entre la sierra de la Sarda por la margen derecha y el Alto de
Bafion por la otra margen, hasta llegar a Geordin donde el valle se
abre formando un tridngulo hasta limitar con el rio Aragdn. Este
rio tiene un régimen torrencial, estimindose en 2,50 metros, le
diferencia de nivel, desde el de méximo estiaje en que se convierte

en un pequefio arroyo, al de las mayores avenidas.

La mayor parte de las margenes y siempre la de los rega-
"dios establecidos en la margen derecha, estan constituidos por

acantilados arcillosos.

El rio Onsella tiene una longitud aproximada desde st na
cimiento hasta la desembocadura de unos 35 Kms., con una pendiente

media del doce por mil.

Dentro de la zona de estudio se encuentran las localida-

des de Lobera, en cabecera, situada en la margen izquierda; aqguas
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abajo se encuentra Isuerre, Urriés y Navardlin en la margen derecha
todas ellas comunicadas por una carretera local quediscurre parale
la al rio desde Lobera a Navardin, y que enlaza con la carretera

comarcal C-137 a su paso por Navardan.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca receptora del Onsella, vertiente al rio Aragdn
tiene una superficie aproximada de 250 sz, con una pluviometria
media anual de 600 mm. El tramo de rio objeto estd en la zona mas

escarpada y con mayor pendiente dentro de la cuenca.

A pesar de la pequefia extensidn de la cuenca en ocacidn
de fuertes lluvias se producen crecidas enel rio que causan défios
en los regadios de la ribera y en las conducciones de agua potable

a las poblaciones de la zona.

Las crecidas suelen producirse en esta zona a finales de

verano, en Septiembre sobre todo.

2.2. Actuaciones futuras

Dadas las caracteristicas geomorfoldgicas de la cuerca
habria que realizar el dragado y limpieza del cauce sistematica-
mente, todos los afios y proceder a la repoblacidn forestal de las
laderas desprovistas de la misma, para disminulr la capacidad ero
siva de las aguas y los arrastres gue se depositan en medio del
cauce. Es conveniente, ademds, realizar defensas en las margeries
cdncavas, donde la erosidn pone en peligro los terrenos de huerta

y algunas obras de infraestructura de servicios urbanos,
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo

- Acondicionamiento del cauce del rio en todo €l

.tramo: dragado y limpieza.

- A medio plazo

- Realizar defensas en los puntos de las margeres
mas erosionadas, con peligro de dafios en casc de

avenida.

- A largo plazo

- Repoblacidn forestal con variedades autdctonas

de la zona.
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ZONA N2 68 DENOMINACION: Larraga - Miranda de

Arga
RIO PRINCIPAL: Arga

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZICNA

Corresponde este anejo a la zona nlmero 68, denomina-
da Larraga-Miranda de Arga gque comprende el tramo del rio Arga

entre dichas localidades.

En esta zona el rio discurre por una amplia ribera,
formando numerosos meandros, por la pendiente tan suave que tie

ne.

Existe una amplia zona de regadios en todo el tramo
del rio de alto valor agricola, que sufre las vicisitudes de las

crecidas periddicas del rio.

Las localidades incluidas dentro de esta zona son La-
rraga, Berbinzana y Miranda que estan comunicadas por la carre-
tera comarcal C-132 de Tafalla-Estella y la red local de carre-
teras que circunda el lugar. E—

Este tramo de rio ocupa la depresidn formada entre el
rio Ega, los montes de San Bartolomé y el rio Cidacos a su paso

por Tafalla.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

La superficie de la cuenca del Arga, vertiente a Ber-
binzana es de 2.417 sz. Las precipitaciones en la zona han dis
minuido respecto a la cuenca alta, teniendo una precipitacién h:]
dia anual de alrededor de 500 mm.
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Si se observa el régimen del Arga antes y después d2
la construccidn del embalse de Alloz se comprueba gque la punta
que existia antes en el mes de Abril-Mayo por fusidn de nieves
se ha amortiguado por el embalse. Las crecidas mas frecuentes
corresponden a los meses de Noviembre-Enero y parecen tener una
filiacidn pluvial atlantica, aunque, en las de mayor volumen inter
vengan también las aguas de fusidn de las nieves; un carédcter
mixto como éste que se apunta debid corresponder a la formidaole
crecida del Arga inferior en el afio 1.915 en la que se midid un
caudal de 2.049 m3/seq en Peralta, casi 37 veces superior a sua

modulo.

Actualmente casi todos los afios se inundan unas 55 Ha.
en la temporada de Abril-Mayo en Berbinzana, aguas abajo el rio
va muy poco encauzado, con suaves pendientes loc que favorece
la divagacidn del cauce en planta con formacidén de numerosos
meandros que originan perjuicios de gran consideracidén durante

las avenidas.

En toda la cuenca del Arga no hay, hasta el momento,
mis que dos embalse, el de Alloz en el rio Salado y el de Eugui
en el alto Arga. Existen por parte del HM.0.P.U. diversos embal-
ses en diferentes fases de estudios: en proyecto el embalse de
Huarte;con estudios previos los embalse de Lizaso en el rio Ul
zama, Udave en el rio Basaburna, Eguilldn en el rio Araquil y Sa

rrid situado en el rio Arga.

En el plan coordinado para obras de encauzamiento y de
fensas de Navarra se realizaron defensas en Miranda de Arga en
el afio 1.981 y defensas en Berbinzana en el afio 1.982; ello no
obstante, actualmente existen continuos desbordamientos que en

Berbinzana pueden llegar a afectar a las casas mas cercanas al

rio.

2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente y dadas las caracteris-
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ticas geomorfoldgicas del tramo de cuenca, conviene realizar el
dragado y limpieza del cauce sistemdticamente, dada la poca pen
diente del rio, para que tenga suficiente capacidad y realizar
defensas en las margenes mas erosionadas del rio a su paso por
Larraga, asi como en Berbinzana para evitar que el rio penetre
en la poblacidn y en los puntos de sus mdrgenes donde el traza-
do es divagante y en las crecidas pudiera cambiar de curso cau-
sando graves dahos en las huertas colindantes. Es, ademds, con-
veniente establecer en los planes generales de ordenacidn urba
na normativas restrictivas al uso y ocupacidén de las riberas de
los cauces, pues muchas veces los problemas por inundaciones han
aparecido por una ocupacidn indebida del cauce y realizar uno es
tudio integral para la defensa contra las avenidas del rio Arga
y agilizar los tramites y la redaccidn de anteproyectos y proyec
tos de los embalse de Lizasd, Udare, Eguillor, Sarrid y la cons

truccidn del embalse de Huarte.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio Arga: dra

gado y limpieza.
- Construccidon de defensas en Larraga.
- Realizacidn de defensas en Berbinzana.

- Establecer normativas restrictivas en los pla
nes generales de ordenacidn urbana de uso y

ocupacidn de las riberas de los cauces.

- A medio plazo:

- Redaccidn del anteproyecto y proyecto de los

embalse de Lizaso, Udave, Eguillor y Sarria.

- Construccidn embalse de Huarte.
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- A largo plazo:

- Estudio integral para la defensa contra las
avenidas del rio Arga.

- Construccidn de los embalses Lizaso, Udave,
Eguillor y Sarrii.
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ZONA N2 69 DENOMINACION: Tafalla
RIO PRINCIPAL: Cidacos

NIVEL DE RIEGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Esta zona denominada "Tafalla" comprende el tramo del
rio Cidacos, entre las poblaciones de Garinocain y Pitillas. Den
tro de la misma se encuentran ubicadas las poblaciones de Gari-

noain, Pueyo, Tafalla, Olite, Beire y Pitillas.

El rio Cidacos nace en los montes de Alaiz y discurre
en direccidén Sur, para unirse al rio Aragdn en Traibuenas. Por
la margen izquierda afluyen una serie de barrancos y arroyos que
drenan la parte surceste de la Sierra de Izco; entre ellos estan
la regata de Mairaga y el rio Camborain. La margen opuesta esta
formada por una planicie donde predominan los sedimentos conti-
nentales detriticos, areniscas, alternando con margas, y las eva
poritas, yesos y margas yesiferas; el débil espesor de los estra
tos permeables y su ritmo alternante con losimpermeables amén de
las escasas precipitaciones y de la fuerte evaporacidn estival,

hacen que la trascendencia hidroldgica sea escasa.

El Cidacos es un rio humilde por su caudal y escaso
recorrido, aproximadamente 27 Xm., aunque a veces ha causado ver

dadero pénico a las poblaciones de la zona, sobre todo en Olite
y Tafalla.

En el tramo final de rio, desde Clite hasta la desem
bocadura con el Aragdn, se forma una depresidn, con terrenos

agricolas de alto valor que se pretenden transformar en regadios.

Aprovechando el valle formado por el rio Cidacos el fe
rrocarril discurre paralelo al rio desde Murillo el Cuende has-

ta cruzar la cuenca del rio Elorz.
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También cruza la zona la Autopista A-15, que apartir
de Tafalla tiene un trazado paralelo al del ferrocarril y al

propio cauce,

Ademds de estas infraestructuras de comunicacidn tem-
bién atraviesan la zona por el mismo eje la carretera nacionel
i1-121, Tudela-Pamplona, y la carretera comarcal C-132, Aoiz-Ta-
falla-Estella, que tiene un trazado transversal al propio ric.
Todas estas vias de comunicacidn se complementan con la red lo-

cal de carreteras.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

La cuenca receptora del ric Cidacos tiene una superfi
. . 2 . - . N
cies aproximada de 325 Km", con una pluviometria media anula que

no sobrepasa leos 500 mm.

El rio Cidacos, a pesar de poseer habitualmente poco
caudal, ha causado bastantes destrozos, saliéndose de madre, ane
gando campos de huerta y sembrando el pé&nico entre los vecincs
de Olite y demas poblaciones situadas en la ribera del rio. Sue
le desbordarse, generalmente, por la parte de la Serna, exacta-

mente en el paso del rio por el puente de ferrocarril.

Estd en construccidn actualmente el embalse de Maira-
ga , situado en la regata del mismo nombre con una capacidad de
2,1 Hm3, para abastecer de aguas la zona de Tafalla-0Olite. Tem-
bién se tiene redactado el proyecto del embalse de Garinoain,

situado en el rio Cemboraln gue, con una capacidad de 20 Hm3, se

ra aprovechado para abastecimiento, regadio y regulacién.

Las mayores crecidas se producen en verano y en Seg-.
tiembre, especialmente.
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2.2. Actuaciones futuras

Por lo expuesto anteriormente se debe proceder al dra
gado y limpieza del rio sistemdticamente, y vigilar que en las
zonas urbanas el cauce no sea ocupado por las edificaciones o
cualquier otro tipo de obra. Es también conveniente proceder a
recalcular todas las obras de fabrica situadas en el cauce del
rio que puedan afectar a la capacidad de desaglie del mismo y rea
lizar obras de defensa en las mérgenes mas erosionadas con peli
gro de desbordamiento y encauzar el rio Cidacos a su paso por Ta
falla, asi como agilizar los tramites para la construccidn del
embalse de Garinoain, para por lo menos, tener regulada una par
te de la cabecera del rio Cidacos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del caude del rio Cidacos.

Drage y limpieza del mismo.

- Redefinir todas las obras de fabrica, que pie

dan afectar a la capacidad de desaglie del ceu
ce

~ Establecer normativas sobre usos y ocupacio-
nes de la ribera de los rios en los Planes Ce

nerales de Ordenacidn Urbana.

- A medio plazo:

- Proceder a la construccidn del embalse de Ge-

rincain.

- Realizar defensas en los puntos de las marge-

nes mas erosionadas.
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- A largo plazo:
- Encauzamiento del rio Cidacos en Tafalla.

- Vigilancia de cauces.
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70.1

ZONA Ne& 70 DENOMINACION: Falces - Funes
RIO PRINCIPAL: Arga

NIVEL DE RIESGO: Maximo.

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona objeto del presente anejo comprende el tramo
inferior del rio Arga, desde Falces hasta su desembocadura con
el Aragdn. La actividad econdmica mé&s importante de la zona es
la agricola, siendo numerosos los dafios que se causan en las cre

cidas por la pérdida de tierras de alto valor agricola.

Fn el tramo final del rioc Arga, la pendiente es muy es
casa y favorece la divagacidn del cauce en planta, con la forma
cién de numerosos meandros que originan perjuicios de gran con-

sideracidn en las crecidas.

En estas condiciones al sobrevenir las avenidas se azen
tda por la forma curva de la traza la erosidn en las partes cda
cavas con la consiguiente pérdida de terrenos de cultivo de re-
gadio degran valor que no es, en modo alguno, compensada con los
arrastres depositados en las convexas que por su naturaleza, en
general silicea, y por su escasa consistencia no son aptos para

el cultivo.

El aumento de la longitud del cauce lleva aparejada
una correlativa disminucién de la pendiente con la consecuencia
inmediata de la disminucidn de la capacidad de la seccidn trans
versal del rio para la evacuacidn de avenidas, con lo que, caca

vez, son mds frecuentes los desbordamientos.

Por lamargen derecha afluyen una serie de arroyos y ba
rrancos, que discurren entre laderas yesosas del Oligoceno. Pcr
la margen opuesta se tiene la depresidn formada por el rio Arz-
gén gue va a unirse con el Arga en Funes, en el paraje de "La Lo

ma de los Olivos".
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Las poblaciones encuadradas dentro de esta zona Y cue
resultan afectadas por las crecidas son Falces, Peralta y Fures,
que estdn comunicadas por la red local de carreteras, la carre-
tera comarcal C-115 de Tafalla-Rincdén de Soto y la Autopista
A-15, gque tiene un enlace en Marcilla que da acceso a toda 1z

Zona.

2, METODOS PREVENTIVOS

2.l. Situaecidn actual

En el trabajo realizado en Agosto de 1.959 "Estudic de
la regulacidn del Arga y sus afluentes” se llegaba a la conclu-
sidn de que habla que rectificar el tramo final del rio en lcs
términos municipales de Falces, Peralta ¥y Funes, por lo que se

divididé el tramo en tres &areas:

- Entre la desembocadura del rio Arga en el Aragdn y

el casco urbano de Funes.
- Entre los puentes sobre el rio Funes y de Peralta.

- Entre el puente de Peralta y Falces.

Estas obras que se creian necesarias en aguella época,
se han ido realizando poco a poco; en el afio 1.977 se acabd de
construir la corta entre Peralta y Funes; en 1.981 se realiza-
ron defensas en Funes; en 1.933 se empezd la 12 fase del nuevo
cauce entre Falces y Peralta y se ha realizado hasta la 32 fase
en 1.985; también se han ejecutado en 1.985 un nuevo cauce Y

puente en Falces, defensas en la margen derecha en Peralta y ta
lud en Funes.

Con todas estas obras realizadas se ha mejorado bas-
tante la situacidn actual del cauce, y ha disminuido nucho el
riesgo de inundacidn, a pesar de lo cual afn existe peligro 4=

inundacidn en Funes; tambié&n habria que realizar la 22 parte
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del nuevo caude del Arga en Falces.

La seccidn del nuevo cauce, tiene una capacidad de
1.200 m3/seg. en Peralta siempre y cuando se mantenga limpio de

vegetacidn y no haya acarreos en las margenes.

Estdn en estudio diversos embalse en la cabecera del
Arga que si se construyesen disminuiriIan los dafios causados por
las crecidas, ya que el Arga es un rio gue esta practicamente

sin regular.

2.2 Actuaciones futuras

Por todo 1lo expuesto anteriormente, hay gque acabar
de construir las obras de encauzamiento del Arga en Falcesy Fu-

nes.

Aunque con las obras realizadas ha disminuido mucho
el peligro de inundaciones, conviene realizar el dragado y lim-
pieza del cauce sistemdticamente, pues al ser el caudal tan irre
gular se forman depdsitos de grava y arena y disminuye la sec-
cidn del cauce, asi como agiliar los tramites para la redaccidn
del anteproyecto y proyecto de los embalses de Lizaso, Udave,
Zguillor y Sarrid, que tiene en fase de estudio previo el M.0.P.U
Y construir el embalse de Huarte. Dada la variacidn de pluviome
- tria entre la cabecera Y la zona baja del Arga, hay que construir
embalses en cabecera en cuencas de superficie entre 100-150 sz

para regular los afluentes.

También conviene realizar un estudio integral para la
defensa contra las avenidas del rio Arga, al mismo tiempo gue
5e estudia la capacidad reguladora de los embalse de cabecera,
en fase de estudio mds adelantada.
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3. ACCIOHNES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Acondicionamiento del cauce del rio Arga: dra

gado y limpieza sistematica.

- Construccidn 22 fase del nuevo cauce, en Fa..-

ces.

Defensas del Arga en Funes.

Encauzamiento del Arga a su paso por Funes.
- A medio plazo:

- Realizacidn anteproyecto y proyecto de los em

balses Lizaso, Udave, Eguillor y Sarrii.
- Construccidén embalse de Huarte.
~ A largo plazo:

- Estudio integral para la defensa contra averni
das del rio Arga.

- Consideracidn y mantenimiento de obras de de-

fensa y encauzamiento ejecutadas.



> i ¢

E
:

#lafdef-a0pC4I]T

EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

MOP.U.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Tiwio CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS

Fecha:
SEPTIEMBRE
1985

INGENIEfIIA 75
CONSULTCIRES




70.4
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ZONA N2 71 DENOMINACION: Carcastillo-Milagro
RIO PRINCIPAL: Aragdn

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Este anejo corresponde a la zona nGmero 71, del Mapa
de Riesgos, denominada "Carcastillo-Milagro", que comprende el
tramo final del rio Aragdn entre Carcastillo y su desembocadu

ra en el Ebro.

Este tramo de rio atraviesa las Bardenas Reales, dis
curriendo por una zona plana, con trazado divagante, de forma
gue en las crecidas se inundan numerosas superficies de regadio

ocasionando graves daiios.

El rio Aragdn, después de recibir por su margen dere-
cha a su afluente el rio Cidacos y aguas abajo del puente de la
carretera N=121, se dirige hacia el casco urbano de la poblacidn
de Caparroso, ubicada'en su margen izgquierda sobre un terreno de
naturaleza margosa resistente al ataque de las aguas del rio; la
margen derecha, por el contrario, se encuentra formada por terre

nos arcillosos facilmente erosionables v en ella es donde se en-

cuentra el regadio de la zona.

Aguas abajo cruza el rio Aragdn la Autopista A-~15 y
el ferrocarril en el término municipal de Marcilla. Ya en térri
no de Funes y en el paraje denominado Loma de los Olivos, se en
cuentra con otro afluente, el rio Arga, muy caudaloso, sin em-
balses de laminacidn, con caudales instantaneos que llegan a su
perar los del rio Aragdn. Finalmente tenemos las poblaciones ce
Villafranca en la margen izquierda, un tanto alejada del cauce
del rio, aungque en alguna avenida extraordinaria podria verse
afectada; por Gltimo se halla la localidad de lMilagro que limita

con el Aragbn y el propio rio Ebro.



71.2

Estd zona esti comprendida dentro de las &reas regs-
bles de Navarra, de alto valor agricola, a excepcidn de la mer-
gen derecha en el término municipal de Caparroso, gue son sue-

los de naturaleza margosa.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

Actualmente, dentro de la cuenca del Aragdn, la zora
mas afectada por las crecidas es &sta que estamos analizando
dada la morfologia del cauce y por ser una zona de regadios nuy

productiva.

En toda la cuenca del Aragdn solamente existe un enbal
se de regulacidn que es el de Yesa, con una capacidad de 470 Hm3
que en un principio se pensaba suficiente para laminar las ave-
nidas en el rio Aragdn. Sin embargo, la aportacidn media anual
en el embalse de Yesa es del orden de 1.200 Hm3. Ademés, aguas
abajo del embalse, tenemos su afluente mias importante, el Irati,
que, después de recibir las agquas del Salazar, ambos rios de ré
gimen torrencial y extensa cuenca, presenta unos caudales de ave

nidas del mismo orden que el rio principal.

Gracias al embalse de Yesa puede decirse que, aguas -«
abajo, han desaparecido las avenidas extraordinarias, Qebido al
efecto regulador del mismo aungue no ocurre lo mismo con las
avenidas ordinarias que siguen produci&ndose, ocasionando dafios
debldo a la erosidn en las mirgenes, particularmente en las cons
truidas por terrenos poco consistentes y en las orillas céncavas

de las curvas.

Las avenidas en cuanto a los caudales que proceden de
los rios Irati y Salazar, gue poseen una cuenca conjunta de
2 . ;o
1.550 Km™, siguen sucediéndose como antes de la puesta en explo

tacién del embalse de Yesa.



71.3

Actualmente existen en diferentes fases de estudio por
parte del M.0.P.U., diversos embalses en la cuenca del Aragdn:
recrecimiento del embalse de Yesa y embalse de Lumbier Pequefio,
situado en el Irati, con proyvecto redactado, embalse de Lumbier
Grande, embalse de Aoiz, situados ambos en el Irati y embalse
de Aspurz, situado en el rio Salazar con anteproyecto redactado,
y -embalses de Arizarte y Ardaiz, sitﬁados en el rio Erro con ejs

tudic previo.

El tramo de ric comprendido dentro de nuestra zona tie
ne un trazado divagante; en algunos puntos tiene una seccidn muy
amplia, por lo que se van formando depdsitos de acarreos, e in-
cluso islas, en medio del cauce, donde acaba creciendo la vege-
tacidn lo que entorpece la evacuacidén de las aguas en las creci

das.

En el casco urbano de Caparrosoc el rio pasa tangencial
rnente al mismo; con el tiempo ha ido erosiando sus mérgenes has
ta el extremo, que en una crecida podria poner en apuros a la po

blacidén de Caparroso.

Las mayores crecidas en la zona se producen en inviernc
a causa de las lluvias y en la primavera con los deshielos de
las altas montafias, llegandose a las crecidas mdximas en los ca
sos gue coinciden un periocdo de lluvias con temperaturas altas

en primavera.

2.2. Actuaciones futuras

Por los comentarios anteriores y habiendo recorrido
la zona se estima conveniente realizar el dragado y limpieza de
cauce sistematicamente todos los afios, proceder a realizar de-
fensas y encauzamientos en los puntos de las margenes mis erosio

nadas, donde las crecidas podrian causar graves dafios.

También seria conveniente realizar un estudio integral

"para la defensa contra las avenidas del rio Aragdn, dado que es
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una cuenca muy extensa y con diferentes caracteristicas climato
légicas y que, en algunos casos, el Aragdn aporta un caudal al
Ebro en Milagro, mayor que el que corre por el cauce colector.

s asimismo conveniente agilizar los tramites para la redaccidn
de los anteproyectos y proyectos de los embalses de Lumbier Gran
de, Aoiz, Aspurz, Arizarte y Ardaiz, y proceder a la construccidn
del recrecimiento del embalse de Yesa y el embalse de Lumbier Pe

queiio.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:.

Acondicionamiento del cauce del rio: dragado

vy limpieza en todo el tramo,
- Encauzamiento del Aragdn en Ililagro.
- Encauzamiento del Aragdn en Mélida-Santacara.

- Defensas del Aragdn en finca del Soto en Mar-
cilla.

- Defensas casco urbano de Caparroso.
- A medio plazo:
- Zncauzamiento del Aragdn en Villafranca.

- Estudio integral para la defensa contra aveni

da del rio Aragodn.

- Redaccidn del proyecto del embalse Lumbier

Grande.
- Construccidén embalse Lumbier Pequefio.

- Recrecimiento del embalse de Yesa.



71.

Ul

- A largo plazo:

- Redactar anteproyectos y proyectos de los em-

balses de Arizarte y Ardaiz.

- Redactar proyecto de los embalses de Aoiz y

Aspurz.
- Construccidn del embalse Lumbier Grande.

- Construccidn del resto de embalses.
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72.1

ZONA Neg 72 DENOMINACION: Uncastillo-Sidaba
RIO PRINCIPAL: Riguel

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Comprende esta zona un tramo del rio Riguel de unos
15 Km. de longitud, entre las localidades de Uncastillo y S&da-

ba, en la provincia de Zaragoza.

El rio Riguel nace en la Sierra de Santo Domingo 1a
cual pertenece a la alineacién montafiosa dque separa la Canal d=
Berdln de la comarca de Las Cinco Villas, en la que estan ubica

das las poblaciones de la zona descrita en este anejo.

Paralelamente al rio discurre 1la carretera local que
une Uncastillo con S&daba, practicamente en su totalidad por la
margen derecha hasta inmediatamente aguas arriba de la confluen
cia de los Barrancos de Ubio y Los Bastanes con el rio Riguel,
POr margen izquierda y derecha respectivamente, donde se produ--
ce el cambio de margen para acceder a la poblacidén de Layana y
posteriormente a S&daba.

Aguas arriba de esta Gltima poblacidn citada cruza le.
zona el canal de las Bardenas, asi como la carretera comarcal

127 de Gallur a Francia por Sangiesa.

Del canal de las Bardenas parten a corta distancia de
Sadaba dos ramales. importantes: el Canal de la Pardina, que pos
teriormente dara origen a las acequias de Navarra Y Las Cinco
Villas, y la Acequia de Cascajos con un trazado sensiblemente
paralelo al rio Riguel.

Este rio presenta una alta irregularidad, circulando

un escaso caudal por su cauce abarrancado Yy bastante clavado en



los débiles sedimentos terciarios por donde discurre.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

En esta zona el problema fundamental estd centrado an
la erosidn., Este fenémeno tiene dos consecuencias desfavorabloes:
por un lado, el atague a las midrgenes del rio y el consiguien-:e
arrastre de tierras de labor y, por otro, los depdsitos de sedl
mentos que se producen a lo largo del cauce, sobre todo en las

proximidades a Sadaba.

Este hecho motivd que la Confederaciédn Hidrogréafica
del Ebro encauzara un tramo de casi 34 Km. de rio en la zona re
gable del Canal de Las Bardenas para evitar los desastrosos efec
tos de las avenidas del Riguel.

Esta zona regable estd situada aguas abajo en S&idabe,
por lo que afecta altramoque se esti considerando. Da un indice ce
la situacidén que se plantea al estar dlmeﬂSlonado dicho encauza

miento para un caudal en origen de 120 m /seg

Las avenidas del rio Riguel encuentran insuficiente el
cauce, acelerando los efectos de la erosidn y desbordandose en
algunos tramos. Ello se ve agravado por la intensa desforesta-
cidén de las sierras de cabecera a Cuyocs pies se encuentra la z0

na que se considera en este anejo.

2.2. Actuaciones futuras

Se debe proceder al dragado de un amplio tramo del rio
especialmente en las proximidades de las poblaciones de Uncasti

llo y S&daba, asi como en las confluencias de los principales
barrancos.
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Por otra parte hay que defender algunas margenes de la
erosidn, sobre todo el Sidaba, donde el rio discurre mas proximo

al casco urbano.

En una zona tan arida como la que se describe, es muy
frecuente la presencia de maleza en el cauce, colonizando los se
dimentos alli depositados, por lo que se debe realizar una lim-
pieza y acondicionamiento del mismo para evitar que el proceso
se agrave al retener dichos arbustos nuevos sedimentos, acelerag

do el proceso de elevacidn del fondo del cauce.

En cambio, hay que proceder a la repoblacidén forestal
de las cabeceras, no sdlo delRiguel, sino tambidn de sus princi
pales afluentes, para intentar disminuir los aportes de sedimen
tos al curso principal.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Dragado del cauce, especialmente en Sadaba vy
Uncastillo.

- Limpieza y acondicionamiento del cauce.
-~ A medio plazo:

- Dragado en confluencia de los Barrancos de
Ubio y Los Bastanes.

- Limpieza y acondicionamiento del Barranco de
Anas, que atraviesa la poblacidén de Uncasti-
llo.

- Defensas en margenes mds atacadas por la ero

31idn.
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- A largo plazo:

- Repoblacidn forestal en la cuenca tanto del

curso principal como barrancos afluentes.
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ZONA N2 73 DENOMINACION: Loscorrales
RIO PRINCIPAL: Astdn

NIVEL DE RIESGO: Minimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona que se describe en el presente aneijo compren-
de un pequefio tramo del rio Astdn a su paso por las proximida-

des de la poblacidén de Loscorrales , en la provincia de Huesca.

El rio Astdn es un afluente por margen izquierda del
rio Gallego; nace en la Sierra de Loarre, a mds de 1.200 m. de
altitud, para llegar, al cabo de pocos kildémetros de recorrido
a la localidad de- Loscorrales, .,situada a unos 600 m. de altura

" sobre el nivel del mar.

El rio discurre agqui bastante encéjado y con fuerte
pendiente dejando, en su margen izquierda, la poblacidén a bastan

te altura sobre su cauce.

La zona esta atravesada al Sur por la carretera nacio
nal 240 de Tarragona a San Sebastién y Bilbao, salvando el rio
mediante un puente de no demasiada luz. Pocos metros antes de
éste deriva una carretera gque da acceso a la poblacidén de Los-

corrales, con un recorrido total de un kildmetro.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

Fn caso de avenidas el n{cleo urbano no resulta afec
tado por encontrarse suficientemente elevado sobre el nivel del
cauce. Los dafios se producen en los huertos situados en ambas

riberas.
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Las caracteristicas de la cuenca hacen que las aveni-
das se presenten de improviso, motivadas por tormentas en la sie
rra de cabecera que, dada la fuerte pendiente del rio, se tras-

ladan con rapidez aguas abajo.

A estas circunstancias se le suman dos hechos impor-
tantes; en primer lugar, la alta erosionabilidad de los materia
les entre los que discurre el rio, Y. en segundo lugar, el es-
trechamiento de la seccién que representa el puente de la carre
tera.

La erosionabilidad de los materiales de la cuenca Fa-
ce que la sedimentacidn producida en el cauce sea muy grande,
elevando el nivel del fondo, lo gue facilita su desbordamlento

en caso de avenidas.

2.2. Actuaciones futuras

Dada la gran irregularidad en los caudales del rio As
tén y el equilibrio estricto en su capacidad de desagiie, cual-
quier hecho que los modifique conlleva un aumento del riesgo de
inundacién.

Por tanto, se debe actuar en primera instancia resti-
tuyendo la seccidn al cauce del rio para lo cual hay que proca-
der al dragado del mismo, protegiendo, al mismo tiempo, las mir
genes mas erosionables.

Asimismo hay que revisar la capacidad de desagiie del
puente de la carretera nacional, ampliandola si fuera preciso,
O restituyéndola si estuviera disminuida por sedimentos, male-
za, etc.

Por otra parte, se deberia intentar disminuir la ero-
sidén de las laderas en las zonas mas atacables mediante una re-
poblacidén forestal adecuada.
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ACCIONES

73.3

PREVENTIVAS

A corto plazo:

- Dragado del cauce en todo el tramo.

- Limpieza y acondicionamiento del mismo.
A medio plazo:

- Revisidn capacidad de desagiie del puente de
la carretera nacional, y ampliacidn en caso

necesario.
A largo plazo:

- Repoblacidn forestal en cabeceras.
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ZONA Ne 74 DENOMINACION: Anzafiigo-Puendeluna
RIO PRINCIPAL: G&llego

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona que se pasa a describir en el presente anejo
corresponde a un largo tramo del rio Gallego, practicamente coin
cidente con el que sirve de divisoria entre las provincias de Za
ragoza y Huesca.

El ric Gallego discurre, desde su nacimiento, con uns
orientacidén Norte-Sur, hasta que al llegar a las llamadas Sie-
rras Exteriores (Gratal, Javierre, Guara, etc.) tuerce Su curso
hacia el Oeste para llegar a lograr un paso entre la vertiente
meridional de la Sierra de San Juan de la Pefa y la Sierra de
Loarre. A partir de esta garganta , donde se ubica el embalse e
La Pefia vuelve a tomar el Gédllego su direccidn Norte-Sur hasta
su confluencia con el Ebro.

Aguas arriba del embalse de La Pefia, en la vertiente
norte de la Sierra de Loarre, se encuentra la localidad de An-
zdnigo, donde comienza el tramo de rio comprendido en la zona
que se describe.

A partir de esta poblacidn se encuentran, hacia aguas
abajo, las siguientes: Yeste, Santa Maria, Riglos, Murillo de
Géllego,‘Morén » Santa Eulalia de Gallego, Eres, Biscarrués, Ar
disa y Puendeluna.

Dentro de la zona se ha considerado tambidén a la pobla
cidn de Ayerbe, emplazada junto al Barranco de San Julian, afluen
te por margen izquierda del Gallego.
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El mismo paso utilizado para el rio es el que util. -
zan las vias de comunicacidn para acceder de la Depresidn de..
Ebro a la Canal de Berdiin. Asi, la carretera nacional 240, de
Tarragona a San Sebastiidn y Bilbao, y la 330, de lurcia y al:-
cante a Francia por Zaragoza, que coinciden en parte del traza
do hasta Santa Maria, donde se bifurcan ¥ la linea del ferroca
rril de Canfranc.

Asimismo cruzan la zona muchas carreteras locales ce

directriz tanto paralela como perpendicular a la misma.

En este tramo del rio Gdllego ya se ha citado el en-
balse de La Pefla, ubicado en la vertiente Norte de las Sierrszs
Exteriores, existiendo aguas abajo el embalse de Ardisa que sir
ve para derivar aguas al de La Sotonera, emplazado en otro afluen
te, el rio Sotén.

En la zona hay dos partes bien dlferenc1adas' una, la
mds septentrional, de valles estrechos, donde el rio circula
muy encajado y otra, una vez entra el Gédllego en la vertiente -
sur de las Sierras, donde los valles se ensanchan y 21 relieva
no es tan acusado, produciendose un cambio en el tipo de sedi-
mentos por los que circula el rio, puesto que se pasa de los na
teriales calizo-margosos, arenosos Y conglomerados a sediment s
de facies continental y lacustre.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

Los dos embalse que estidn comprendidos dentro de la
zona que se describe en el presente anejo son muy antiguos ¥ uo
permiten ninguna regulacidn de importancia, debido a la pequefia
cantidad del embalse de La Pefla y a que su destino es el raga--
dio, mientras que el embalse de Ardisa sirve, en la préactica,

de derivacidn de caudales al embalse de lL.a Sotonera.
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Por otro lado, estos embalse son muy antiguos, mejo-
rando la situacidn con la construccidn en cabecera, aguas arri-
ba de la zona, del embalse de Bililbal . En la avenida del aifio
1.982, los danios producidos no fueron muy importantes, debidos
a la regulacidn del embalse de Blbal y a la derivacidn de par-
te de los caudales al de La Sotonera, habiéndose estimado que
la avenida hubiera sobrepasado los 1.500 m3/seg. En la préactica

no llegd a los 750 m3/seg.

Con ser el Gillego el principal colector del drenaije
de la zona, no es el Gnico. Existen multitud de pequefios barren
cos de fuerte pendiente y corto recorrido que afluyen a lo lar-
go de su curso, produciendo dafios con ocasidn de tormentas dec-

cargando en cabecera, como en el caso de Ayerbe.

Se han producido en ocasidén de fuertes avenidas, dafics
en captaciones para el abastecimiento de agua potable de las lo

calidades de Ayerbe, Santa Eulalia, Biscarrués y Ardisa.

También suelen verse afectadas las vias de comunica-

cién en Puendeluna, Santa Maria y Ayerbe.

Todas estas situaciones se producen por el propio ré-
gimen del rio teniendo en cuenta que la regulacidn efectuada por
el embalse de Blbal afecta a una pequefila parte de la cuenca, por

lo que la aminoracidn de crecidas es reducida.

En otras poblaciones el problema fundamental lo plar-
tean los barrancos que desaguan en sus cercanias, agravados pcr
la alta erosionabilidad de los sedimentos por los que discurrer.
En la localidad de Ayerbe el rio Fontoval se aterra con frecuen
cia, provocando cortes en la carretera; asimismo, en el monte
ubicado a espaldas de la poblacidn, existe el riesgo de ruptura
de los antiguos abancalamientos realizados en su ladera en caso

de fuertes lluvias, amenazando el casco urbano.
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Con caricter general las huertas situadas en ambas ri
beras sufren dafios con las crecidas extraordinarias, sobre tcdo
por los depdsitos de acarreos que restan en el cauce, lo que le
da una seccién insuficiente. La toma del canal del Ga&llego su-
frid en 1.982 importantes aterramientos, casi como la cola del

embalse de Ardisa y la estacidén de aforos alli situada.

Estos problemas de aterramientos han motivado que se
hayan corregidos varias laderas que afectan a los embalses de
La Pefla y Ardisa, en los t&rminos municipales de Las Pefias de
Riplos, Triste, Ardisa y Alcali de Gurrea.

2.2. Actuaciones futuras

Dada la erosionabilidad de los materiales gue consti-
tuyen la zona, hay que proceder al dragado de un buen tramo dal
rio Gidllego y del rio Fontoval para restituir la capacidad de
desagiie en ambos cauces.

En Ayerte se deben realizar labores de consolidacidn
en las laderas abancaladas en estado avanzado de degradacién,

asi como defensas de las mérgenes mis atacadas.

Hay que revisar la capacidad de desagile de todas las
obras de paso de las vias de comunicacidn sobre el rio Gallego

Yy sus afluentes, ampliindola cuando fuera necesario.

Dado que el papel de la presa de Babal , con ser redu
c¢ido, es fundamental en 1la zona, se deben intercomunicar los ser
vicios de explotacidn de los embalses de "Babal , La Pefia Yy Arci
sa, asi como facilitar el acceso a los datos proporcionados pCcr
el Servicio Automdtico de Informacidn Hidroldgica (S.A.I.H.)
cuando esté completamente instalado, para poder disponer de tienm

PO necesario ante el aviso de avenidas.

Por otra parte, habria que completar las repoblaciones
especialmente en la vertiente sur de la Sierra, no limit3ndose a
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Con caracter general las huertas situadas en ambas ri
beras sufren dafos con las crecidas extracrdinarias, sobre tcdo
por los depdsitos de acarreos que restan en el cauce, lo que le
da una seccidn insuficiente. La toma del canal del Gillego su-
frid en 1.982 importantes aterramientos, casi como la cola del

embalse de Ardisa y la estacidn de aforos alli situada.

Estos problemas de aterramientos han motivado que se
hayan corregidos varias laderas que afectan a los empalses de
La Pefia y Ardisa, en los términos municipales de Las Pefias de

Riplos, Triste, Ardisa y Alcali de Gurrea.

2.2. Actuaciones futuras

Dada la erosionabilidad de los materiales que consti-
tuyen la zona, hay que proceder al dragado de un buen tramo del
rio Gadllego y del rio Fontoval para restituir la capacidad de
desaglie en ambos cauces.

En Ayerte se deben realizar labores de consolidacién
en las laderas abancaladas en estadc avanzado de degradacién,

asi como defensas de las mirgenes mis atacadas.

Hay que revisar la capacidad de desagiie de todas les
obras de pasc de las vias de comunicacidn sobre el ric Galleco

y sus afluentes, amplidndola cuando fuera necesario.

Dado que el papel de la presa de Biibal , con ser redu
cido, es fundamental en la zona, se deben intercomunicar los ser
vicios de explotacidén de los embalses de Bibal., La Pefa vy Ardi
sa, asi como facilitar el acceso a los datos proporcicnados por
el Servicio Automético de Informacidn Hidroldgica (S.A.I.H.)
cuando esté completamente instalado, para poder disponer de tiem

pPe necesario ante =1 aviso de avenidas.

Por otra parte, habria gque completar las repocblacicnes

especialmente en la vertiente sur de la Sierra, no limitindose a
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las laderas vertientes a los embalses, sino remontando la acci3n

hacia los barrancos afluentes, en los que ademds, habria que es

tudiar la disposicidén de diques de retencidén de sdlidos.

3. ACCIONES PREVENTIVAS i

- A corto plazo.

Linpieza y acondicionamiento del cauce del

Gallego.

Dragado en las zonas de mayor acumulacidn del

rio Gallego y el Fontoval en Ayerbe.
Consolidacidn de ladera en Ayerbe.

Revisidon de la capacidad de desagiie en las
obras de cruce sobre los rios de las vias de

comunicacidén, ampliandolas en su caso.

- A medio plazo:

Mejora en la red de intercomunicacidn entre

Bibal , La Pefiay Ardisa.
Conexidn con la S5.A.I.H.
Defensas de Ayerbe.

Acondicionamiento de barrancos afluentes.

- A largo plazo.

Repoblacidn de las cabeceras de los barranccs.

Estudio y ubicacidn de diques de retencidn ce

s8lidos en dichos barrancos.
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75.1

ZONA N2 75 DEMOMINACION: Rincdn de Soto- Ar-

quedas
RIO PRINCIPAL: Ebro

NIVEL DE RIESGO: Maximo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona de estudio comprende una gran tramo del Ebro,
gue pasa por los términcs municipales de Rincdn de Soto, Mila-

gro, Alfaro, Castejdn y Valtierra.

Esta situado en el limite provincial entre La Riocja y
Wavarra, sirviendo el Ebro de divisoria entre ambas. El tra-
mo pertenece al curso medio-alto, donde ya la pendiente es pe~

quefia y la aparicidn de grandes meandros es muy frecuente.

Recibe el Ebro, en esta area a dos afluentes de impo-
tancia: el Aragdn por su margen izquierda, en el término munici
pal de iilagro y el Alhama, por su margen derecha, en el térmi-
no municipal de Alfaro. El primero de ellos trae unos aportes
anuales muy importantes que le confieren al Ebro un caudal ya
muy elevado que influyen considerablemente en el régimen de cre

cidas del mismo. .

La infraestructura de comunicaciones es muy densa; 4
vias cruzan mediante pasos elevados el cauce: la C-115, de So-
ria a Tafalila, lo cruza en el término municipal de Rincdn de £o
to, el ferrocarril Soria-Pamplona, la C-101, Guadalajara-Tafa-
lla, y la Autopistza Zaragoza-Bilbao, en el término municipal ce
Castejdn. Paralelas al cauce llevan sutraza el ferrocarril de
Zaragoza-Bilbao que en Castejdn se cruza con el de Soria-Pamplo
na y la N-212 y N-232, aungue ya situadas a varios kildmetros

del cauce.

Se trata de una zona dedicada a la agricultura, con un

valor mis que notable en su produccidn.
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2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidén actual

Muchas y muy graves han sido las crecidas del rio Ebro
a lo largo de la historia, causando enormes pérdidas en- esta :zo-
na. Destacan las crecidas de los afios 1.831, 1.871, 1.930, 1.¢59,
1.960, 1.970 y 1.980, todas ellas durante los meses de invierro;
el méximo caudal que se ha presentado en este siglo fue el recis

trado en la crecida de 1.960 con 4.200 m3/seg.

También han sido muchas las actuaciones que los ribere
flos y otros organismos han afectuado para defender de esos enor-
mes volimenes de agua circulante. En 1la actualidad, practicamen-
te ambas margenes estdn totalmente defendidas mediante muros,
motas o terraplenes: las caracteristicas de estas defensas, ti-
pologia, estado, fecha de construccién y ubicacidén son las que

se indican en esquema a continuacidn:
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pactada con de-
fensa de escolle

ra natural,

Longitud Altura Fecha
Margen Término Municipal Tipo de Obra (m.) {m.} realizacidn Estado
Drcha. Rincén de Soto Dique tierra com 3.600 3,0 1.980 Bueno
pactado con pro-
teccidén escolle~
ra.
Drcha. Rinedn de Sota Escollera de pro 1.120 -— 1.967 Bueno
teccidn.
Drcha. Alfare-Milagro. Pa Dique de tierra 4.100 2,0 1.982 Buenc
raje Tuero y Gran- compactada.
ja Fria.
Drcha. Alfaro-Milagro. Pa Escollera de pro 1.700 ~—- 1.982 Bueno
raje Tuero y Gran- teccidn al dique
ja Fria. anterior.
Drcha. Alfaro; paraje Na- Dique tierra com 4.700 2,0 1.975 Bueno
vardin, Ortigoso Y pactada con esco
Hormiguero llera.
Drcha. Alfaro: paraje Na- Escollera protec 1.400 -— 1.982 Buena
vardin, Ortigoso y cidén dique ante-
Hormiguero rior.
Drcha. Milagro Dique tierra com 1.500 1,5 1.981 Deficiente,
pactada. mal compac-
tada,grie-
tas.
Drcha. Alfaro: paraje el Digue tierra com 500 2,0 1.978 Bueno
Hormiquero pactada.
Drcha. Alfaro: paraje To- Terraplén y di- 700 5,5 1.979 Bueno
darcos. que de tierra
compactada.
Drcha. Alfaro: parajes Nog Dique de tierra 2.650 2,0 1.981-82 Bueno
va y Estajao. compactada con
escellera de pro
teccidn.
Drcha. Alfaro: parajes No Escollera de prog 1.150 -— 1.981~82 Bueno
va y Estajao. teccidn a dique
anterior.
Drcha. Alfaro: paraje La Dique tierra com 750 3,0 1.979 Se rompio en
Roza pactada protegi- la riada de
da con escollera 1.982.
Drcha. Alfaro: paraje La Escollera protec 1.450 —— 1.979 Se rompid en
Roza cidn dique ante- la riada de
rior. 1.982.
Drcha. Castejon. Digue tierra com 1.000 3,5 1.981 Bueno
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Longitud Altura Fecha
Margen Término Municipal Tipo de Obra (m.} {m.) realizacién Estado
Izgda., Funes Digue tierra 800 1,5 1.979 Deficiente y
de pocu altu
ra.

Izqda. Rincén de Soto y Dique tierra com 500 z2,0 1.966 Bueno

Milagro pactada con re-
vestimiento de
gaviones.

Izqda, Milagro: paraje De Muro de hormigdn 700 4,5 1.964 Bueno
hesa de San Juan. sobre escollera

artificial y res
palde de dique
de tierra compac
tada.

Izgda. Milagro: paraje De Dique tierra com 2.200 2,5 1.965 Bueno
hesa de San Juan pactada.

Izgda. Milagre Digque tierra com 2.900 1,5 1.965 Bueno

pactada com pro-
teccidn.

Izgda. Milagro:paraje Rio Escollera artifi 600 1,0 1.965 Muy de:erio-
San Juan, cial y espigones rada.

de hormigdn.

Izqgda. Milagro Dique tierra com 1.500 1,5 1.981 Defici:nte y

pactada. mal compacta
da.

Izgda. Milagro: Alfaro-Ca Dique tierra com 9.600 2,0 1.981 Bueno.
dreita. pactada con pro-

tececidn,

Izgda. Arquedas y Valtie- Dique tierra com 7.450 3,0 1.982 Bueno
rra. pactada con pro-

teccidn.

Izqgda. Castején-Valtierra Dique de zahorra 459 6,0 1.980 El diqie es-
paraje: Soto Caste Y Proteccidon de ta roty y los
jon. gaviones gavionas tam

bién.

Izqgda. . Valtierra-Arquedas Gaviones metali- l.272 3,0 1.972 Bueno

paraje: Soto Segue
ros, Soto Mejana.

cos y dique de
zahorras compac-
tadas protegidas
con coraza meta-
lica con base de
escollera.

1.975
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Otra caracteristica del estadoc actual son las grandes

cantidades de acarreos depositados en algunas zonas del cauce.

2.2. Actuaciones futuras

Hay que remitirse al "Plan de defensa con las avenides
del rio Ebro en su tramo medio. Segunda fase", sobre actuaciones

en defensas existentes y creacidn de otras nuevas.

Otro tipo de acciones debe enfocarse hacia una coordi-
nacién de competencias en las actuaciones que se realicen y la
implantacién del sistema S.A.I.H. gque permita alertar a las po-

blaciones de la zona por medio de Proteccidn Civil.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

En el citado Plan de defensas se encuentran las actua-

ciones a corto, medio y largo plazo al cual cabe remitirse.

- A corto plazo:

- Obras de defensas recogidas en el citado est
dio.

- Dragado y limpieza del cauce.

- Unificacidn de competencias y direccidn de la

planificacidén de proyecto, construccidn y coa-

servacidn de defensas.

- A medio plazo:

- Obras de defensa recogidas en el estudio ante-
dicho.

- Conservacidn de obras de defensa.
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- A largo plazo:

- Dotacidn infraestructura de servicios de vigi

lancia y asistencia.
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ZONA N2 76 DENCMINACION: Fitero-Alfaro
RIO PRINCIPAL: Alhama

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

El rio Alhama, segiin se ha comentado en el anejo co-
rrespondiente al tramo de Cervera del rio Alhama, nace entre las
sierras de El Rodadero y la del Almuerzo, ambas pertenecientes
al sistema Ibérico en su zona riojana. Sigue un recorrido en di
reccidn Noreste , hasta el limite con la provincia de Havarra,
lugar donde toma una alineacidn Oeste-Este para, posteriormenté,
volver a tomar la direccidon inicial, bajando hasta su confluen-
cia con el Ebro por terrenos de relieve muy suave donde el cauce
se muestra zigzagueante, disminuyendo, aun mds, la poca pendien

te del valle en este tramo.

La zona que nos ocupa comprende el tramo de rio que va
desde el limite con La Rioja, concretamente, desde la poblacidn
de Fitero, hasta su desembocadura en el Ebro, en el término muii

cipal de Alfaro.

Las poblaciones comprendidas en este &rea son las si-
guientes: Fitero, Cintruenigo, Corella y Alfaro.

Una densa red de comunicaciones atraviesa la zona des
tacando la comarcal C-101, que lleva su traza paralela al cauce
desde aguas abajo de Fitero, hasta aguas arriba de Alfaro, don-

de se cruza con la N~232.

Entre Corella y Alfaro, la Autopista A-68 cruza el
cauce en direccidn perpendicular a éste. El ferrocarril Soria-
Pamplona va paraleloc a la C-101 cruzando posteriormente el Ebro

a la altura de Castejon, aguas abajo de Alfaro.
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Como infraestructura hidraulica aneja al propio cauce

cabe citar una densa red de acequias y canales que riegan esta
rica vega.

El canal de Alhama, que tiene su toma entre Fitero vy
Cintruénigo, diverge del cauce en direccidn hacia el Ebro aguis
abajo de Castejdn. El canal de Lodosa, que realiza su toma ea-
tre Corella y Alfaro, lleva su traza paralela al cauce del Ebro
y perpendicular al Alhama. Por Gltimo la desembocadura del caa-
ce gue nos ocupa no es directamenté sobre el Ebro sino sobre =21
llamado Canal del Ebro de se une de nuevo a aguel en el término

municipal de Alfaro.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1, Situacidn actual

Los grandes caudales gque aporta este cauce en las cre
cidas llegan a esta zona con grandes dificultades para su evaczua
cidén debido, segln se ha comentado en el arartado anterior, a la
poca pendiente del alveoc; por otra parte, es el tramo del rio
donde se origina mayor cantidad de depdsitos que disminuyen to

davia mas la poca capacidad de evacuacidn.

Las obras de defensa que en los términos municipales
de estas poblaciones se han realizado a 1o largo del tiempo han
sufrido y siguen sufriendo socavaciones, roturas y demds estra-

gos por las frecuentes crecidas del rio.

Entre las mas graves de este siglo pueden considerar
se las siguientes:

- Mayo de 1.936, en gue se alcanzd un caudal de
3
700 m”/seg y se causaron graves estragos en las po-

blacicnes de Corella y Cintruénigo.
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- Mayo de 1.956, fueron afectadas gravemente las dos
margenes del cauce en el término municipal de Fite-
ro y en Cintruénigo se arrasaron cultivos, presas
de riego y gran cantidad de caminos. El caudal lle-

gbé a ser de 900 m3/seg.

- Junio de 1.957, se arruind-un tramo de dique de 20(
m. de longitud en Corella; sufrieron asimismo gra-
ves destrozos las tomas para riego de las acequias

de Burgenay y Aracienen el mismo término municipal.

- Por {iltimo, en Noviembre de 1.967, la crecida rom-
0id el dique de la margen derecha de Corella aguas
arriba del puente de la carretera N-232, depositan-
do grandes cantidades de acarreos en la margen opues
ta.

2.2. Actuaciones futuras

Se puede comprobar como la construccidon de defensas
en la zona no es proteccidn suficiente contra las grandes creci
das que experimenta este cauce,ya que aundque elementos necesa-
rios para disminuir los males, no son suficientes ni eliminan

el problema en su raiz.

Habrd, pues, gue acudir a elementos que eliminen el »>a
so de las crecidas por todo este tramo y la Gnica solucidn es la
construccibén del embalse en las cabeceras del Alhama y del Lina
res. Esta situacidn debe completarse con una adecuada repobla-
cién forestal y con actuaciones puntuales que aseguren una bue-

na capacidad de desagiie en todo el tramo.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Mejora y arreglo de defensas gue actualment=

se encuentran en mal estado.
- Dragado y limpieza del cauce.

- Estudio de la ubicacidén de embalses en las ca

beceras del Alhama y del Linares.

- A medio plazo:

Encauzamiento del rio en la zona. -

- Dragado y limpieza para mantener la capacidad

de desagiie.
- Estudio de repoblacidén forestal.

- Proyecto de construccidn de embalse en cabece

ras.

- Estudio de la capacidad de desaglle de las obras
sobre el cauce.

- A largo plazo:
- Construccidn de embalses.
- Repoblacidn forestal.

- Vigilancia de los cauces.
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-ZONA N& 77 DENOMINACION: Tudela
RIO PRINCIPAL: Ebro y Queiles

NIVEL DE RIESGO: Maximo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona de estudio comprende el tramo del rio Ebro a
su paso por la ciudad de Tudela de unos 10 Km. de longitud. En-
cierra asimismo la desembocadura del rio Queiles y de algunos
barrancos como el de Mediavilla por la margen derecha y el de

Tudela por la margen izquierda.

Respecto al rio Ebro podemos decir que se estd en su
curso medio, con un trazado sinuosc y una pendiente muy pequefia.
. Ha recibido ya este rio en este tramo algunos afluentes de impor
tancia: el Ega y Aragdn por la margen izgquierda y el Cidacos y
Alhama por su margen derecha, lo que le hace llevar un caudal ya

de importancia, alcanzando en las crecidas extraordinarias los
3
2.800 mn” /seg.

La ciudad de Tudela se desarrolld histdricamente en

ambas margenes del rio Queiles y en la margen derecha del Ebro,

justo en la confluencia de ambos.

Constituye la zona una rica huerta que, desde tiempos

remotos, ha tenido que ser protegida de las crecidas fluviales.

Importantes vias de comunicacidn confluyen en esta ciu
dad; por la margen izquierda y paralela al cauce lleva su traza
la N-121, que viene desde Tafalla; antes de cruzar el cauce para
adentrarse por el casco urbano enlaza con la C-125 gue proviene
de la localidad de Ejea de los Caballeros, y con una local gue

por la margen izquierda del Ebro va hasta Tauste.
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Por la margen derecha discurre el ferrocarril Zara-
goza-Bilbao, asi como una carretera local que llega hasta el
Apartadero de Arquedas, aguas arriba de Tudela. Hacia aguas aba
jo discurre la N-232 en direccidn Zaragoza, aunque diverge cel
cauce en este tramo para unirse de nuevo a 8l a la altura de El

Bocal.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La ciudad de Tudela ha sufrido desde muy antiguo las
inundaciones que, tanto el rio Ebro como el Queiles, han provo

cado en la zona.

Estd construida la poblacidn en la margen.derecha Jdel
Ebro y a ambas margenes del Queiles, practicamente en su con-
fluencia; su cota respecto a los cauces de los mismos no es muy
elevada, habiéndose inundado gran parte del casco urbano en iau-
chas ocasiones, bien por las crecidas de uno de ellos o de an-

hos a la vez.

lL.as ricas huertas que estan ubicadas en las margens=s
de estos dos rios dentro del té&rmino municipal han tenido qusz
ser protegidas a lo largo de la historia, habiendo sido arrasa-
das una y otra vez por los enormes vollmenes de agua dque apor-
tan éstos. Otro cauce que ha presentado problemas es el barran-
co de la Mediavilla que antiguamente pasaba por el centro de Tu
dela, paralelo al rio Queiles; sin embargo, su cuenca receptora
no supera las 200 Ha. y sdlo ha causado inundaciones cuando su

desagiie ha sido entorpecido.

En la actualidad tanto este barranco como el rio Cueil
les, a su paso por Tudela, estdn cubiertos y encauzados, discu-

rriendo su cauce bajo la ciudad; se realizaron las obras por los
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afios 60 y no han vuelto ambos rios a producir problemas de des-

bordamiento.

En el cauce del Ebro varios diques de defensa y muros

de proteccidn se han realizado y reparado en el presente siglo.

La margen lzquierda estd hoy dia protegida toda ella
por varias obras; comenzando desde aguas arriba de Tudela son
las siguientes: el digue de Traslapuente estd construido por tie
rra compactada con una anchura en-coronacidn de 4 a 6 m. y una
longitud de 4.200 m.; su cota respecto al cauce oscila de 2 a
3,5 m.; este dique se realizd con anterioridad a 1.940 y finall
za en el cruce de la N-121 sobre el cauce. Existen también den-
tro de este tramo de dique unos espigones de hormigdn sobre es-
collera de 40 m. de longitud cada uno gue protegen una longi-
tud de margen de 300 m.; se realizaron en 1.963 y se encuentran

deteriorados, con depdsitos de gravas y arenas tras ellos.

Aguas abajo de esta primera defensa, continuando en
la margen izquierda, existe otra obra que tiene 2.750 m. de lon
gitud y qgue comprende la zona gue va desde el cruce de la N-121
sobre el cauce hasta la desembocadura del barrance de Tudela.
Consiste en un digue de tierra compactada con proteccidn de es-
collera artificial de bloques de hormigdn en alglin tramo. Se rea
1izd en el afio 1.963 y se ha recrecido recientemente; tiene una
altura, respecto al cauce, entre 2 y 3,5 m. Se encuentra en
buen estado. Este dique sirve de proteccidn a la margen del Ebro

frente a la desembocadura del rio Queiles.

La margen derecha de la zona de estudio tambié&n se en

cuentra protegida en su casi totalidad.

El dique de la Mejana de Santa Cruz que se encuentra
frente al de Traslapuente tiene una longitud de 4.100 m. y su
forma es igual al anterior, llegandc hasta el casco urbano de

Tudela. Aguas abajo de la ciudad, tras la confluencia con el
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Queiles, comienza un muro de hormigdn en masa de 750 m. de lon-
gitud a 4 m. de altura sobre el cauce; se realizd en 1.974, v _
se encuentra actualmente en buen estado; al finalizar este muro
comienza un dique de tierra compactada de 6.250 m. de longitud
que llega hasta la presa de Pignatelli. Tiene una altura que oé
cila de 2 a 3,5 m. sobre el cauce y se realizd en 1.963, encon-
tréndose'hoy dia en buen estado. Existen en algunas zocnas verti
dos de escombros para proteger su talud, asi como un muro de
hormigén de 400 m. de longitud situado ya fuera de nuestra zona

de estudio.

Las frecuentes avenidas que el Ebro trae en esta zona
no cesan de socavar los diques anteriormente descritos, deposii-
tando, por otra parte, grandes cantidades de acarreos y sedinen
tos en el propio cauce y en las zonas convexas del mismo, dismi
nuyendo de esta forma su capacidad de desagilie y aumentando su

-cota respecto de las méArgenes y digues construidos.

2.2. Actuaciones futuras

Varios proyectos de recrecimiento de los diques desi—
critos anteriormente existen pendientes de realizarse; es una
actuacidn recomendable si se protegen adecuadamente sus taludes
mediante escollera; la misma Situacidn cabe proponer para los

rmmuros de hormigdn existentes.

Previo a este tipo de medidas seria interesante proce
der a un dragado del cauce; si bien no es necesario en todo el
tramo, si conviene hacer un estudio respecto a la extraccidn de

dridos que optimice la capacidad de desagiie del rio.

Respecto al rio Queiles y Mediavilla su cubricidn r.o
tiene objecidn que hacer si bien no recomienda una revisidn pe-

riddica sobre la limpieza de los mismos.
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3. ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo:

- Establecimiento de un plan de extracidn de

dridos en toda la zona.
- A medio plazo:

- Proteccidn con escollera de los digues exis-

tentes.

- Proceder, seglin proyectos existentes, al re-

crecimiento de los mismos.

- Revisidn periddica de la limpieza de los recu
brimientos del Queiles y del Barranco de la

Mediavilla.
- A largo plazo:

- Conservacidén de obras en general.
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ZONA N2 78 DENOMINACION: Ejea de los Caballeros
RIO PRINCIPAL: Arba de Luesia

NIVEL DE RIESGO: Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

La zona n? 78 comprende el tramo del rio Arba de Lue-
sia desde la poblacidén de Biota, aguas arriba, hasta la conflu=n
cia con el rio Arba de Biel, aguas abajo de Ejea de los Caballs

ros.

El Arba de Luesia tiene su cabecera en la Sierra : de
Santo Domingo, fronteriza entre las provincias de Huesca y J4ara
goza; no es de aguas abundantes, aungue son temibles sus tormen
tas que rdpidamente devienen en avenidas, tanto si ha llovido
en la sierra como si se trata de lluvias directas sobre las pc-
blaciones.

El rio Arba de Luesia sigue una alineacidn Noreste-Su
roeste, al llegar a Biota, gira por el Oeste de dicha poblacién
y orientarse casi Norte-Sur, todo ello con muy poca pendiente,

sobre todo en este Ultimo tramo.

A los escasos caudales del Arba se le suman los de ¢l
gunos barrancos por margen izquierda hasta llegar al Arba de

Biel, de menor importancia que el de Luesia.

A pocos kildmetros al Sur de Biota cruza el rio en di
reccidn Este-Qeste, el canal de Las Bardenas; algo mas abajo se
encuentra el pequefio embalse de San Bartolomé. La red viaria,
hastante escasa, estad construida fundamentalmente, por la red de
carreteras comarcales gque se cruzan en =Zjea, la C-124, C-125 ¥

C-127, v la carretera local de Ejea a Luesia.
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Paralelo a la C-124, entre Cjea de los Caballeros y

Sadaba, discurria un ferrocarril ahora desmantelado.

La zona gue se estd describiendo forma parte de la co
marca de Las Cinco Villas, cuyo centro urbano mas importante es
la poblacidn de Ejea de los Caballeros, recogida sobre tres pe-
quefias colinas y cefiida de NE a SO por el Arba de Luesia y de
SO0 a E. por el Arba de Biel.

2. METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

La cuenca del rio Arba de Luesia hasta su confluencia
con la de Biel, representa una superficie de unos 500 sz, en
su mayor parte de relieve suave y formadas por materiales muy ero
sionables, por lo que, con ocasidn de fuertes tormentas, general
mente en verano-otofio, se desbordan con facilidad inundando ex-
tensas superficies y provocando arrastres en las tierras de la=-
bor. .

Un factor importante que coadyuva a la inundacidn cle
Ejea es su disposicidn encerrada entre unas colinas y los dos
Arbas, el de Luesia y el de Biel, cuya confluencia aguas aba-o
de la poblacidn provoca en ocasiones que la inundacidén afecte a

parte de la villa.

Asimismo, la disposicidn de las carreteras comarcales
gue van a cruzarse en Ejea, muy cerca de la confluencia de los
.Arbas, es otro factor que favorece la extensidn de 1la superfi-

cie anegada.

2.2. Actuaciones futuras

Por tratarse de una zona donde no existen grandes des

niveles, la regulacidn de una cuenca de este tipo es bastante
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compleja, sobre todo cuando las inundaciones se deben a tormen-

tas repentinas y no demasiado frecuentes.

Las soluciones deben pasar por la correcta definicidr.
de los cauces, mediante encauzamientos en Biota y Ejea de los
Caballeros, completados por dragados sistematicos del cauce pa-
ra evitar la elevacidén de su lecho, dada la facil erosionabili-
dad de los materiales por los que discurre. La eliminacidn de
obsticulos del cauce de llegar al estudio de la capacidad de de
sagiie de los pasos de las vias de comunicacidn sobre los cauces
ejecutando obras de fabrica en los pasos donde no existe y ade-

cuando la capacidad de desagiie de los ya existentes.

Asimismo se debe complementar lo anterior con una re-
poblacidén en cabecera, tanto del Arba de Luesia como de sus
afluentes, los barrancos de Valdellena, Farasdues, Ores, La Ga-

yata y el Molinero.

3. ACCIONES PREVENTIVAS

~ A corto plazo:

- Dragado en Biota, Rivas y Ejea.

- Redefinicidn cobras de fabrica en todo el tra-

mo.

- Vigilancia de usos incorrectos en el cauce.
- A medio plazo:

- Encauzamiento en Ejea.

- Defensas de margenes amenazadas por la erosidn.
- A largo plazo:

- Encauzamiento en Biota.
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- Defensas en Rivas.

- Repoblacidn en cabeceras del Arba y Barrancos.



e

>

E
:

‘Bef=a0d(431) T

[
W
|

S
5E 3
N
§

EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESA E INSTALACIONES

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

DEFENSAS

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

DESVIO

ENCAUZAMIENTO

DRENAJE URBANAS

DRENAIJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRtCAS

OTRAS ACTUACIONES

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELENIVOMETROS

M.OP.U.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Twlo CUENCA DEL EBRO
MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Y ACCIONES PARA PREVENIR Y

POR LAS INUNDACIONES

REDUCIR LOS DANOS OCASIONADOS

Fecha:
SEPTIEMBRE
1.985

INGENIERIA 75
CONSULTORES




LOCALIZACION LAS ACCH S
PROCEDIMIENTOS CION Of Ceione
Y GENERALES Caballeres
PUNTUALES rudele v
ACTIVIDADES EN LA EN LA
TONA SUBCUENCA N
¥
— | © | -
‘ , R
S e (DOD ~ o
¥ Estanca de
; Canales
' ‘ x ’,
/
. x
s | @O / .
J <
ps
x :
& x CLASIFICACION DE LAS ZONAS CARRETERAS
. TIPOLOGIA PRIONIDAD  VALOR DE LA MATWIZ
2 L +——+ FERROCARRIL
LoD winma € 20 ++++ FRONTERA
™) intERmeDia * 40y <80 +=4+— LIMITE DE PROVINCIA
o og IMITE CONFEDERACION
MAXIMA 2% HIDROGRAFICA DEL EBRO
sessri UMITE DE CUENCA
@ NUMERG D ZONA
4 ==t LIMITE DE COMUNIDAD ASTONOMA
g Aumacere
civdodes de 25,000 o 200.000 hek.

» La Roda
poblociorss de 5000 a 25.00C hob.

Totrablanca
®  ohiados de 1000 o 5.000 hob.

EISOE LINEA ELECTRICA DE 380 K.
T LINEA ELECTRICA DE 220 Kv.
——— LINEA ELECTRICA DE 1107132 %

LINEA ELECTRICA DE 434 100 Kv.

LINEA ELECTRICA £N

FEEE CONSTRUCCION DE 150 K.

mmae UNEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 220 kv,

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 1%0 o 132 tv.

——— . LINEA ELECTIICA EM
CONSTRUCCION DE 45 + 100 Ke.
BB CENTRAL HIDRAULICA

WM CENTRAL TERMICA CLASICA

ER  CENTRAL TERMICA NUCLEAR
. SUBESTACION

B 20NA DE ACTUACION

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINNSTERIO DE OBRAS PURLICAS ¥ URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBAAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL SRR0D

MARA DE RIESEGON POTENCIALES
Y ACCIONES PAFA PRAEVENIA Y
REQUCIA LOS DANOS OCABIONARDODS
POR LAS INUNDACIONES

MADRID
SETIEMAE 194

EXAA

INGENIERIA 75, S A.
CONSUHTORES

| Jasmea

| TR ee———— | SITYACION ,LIMITES Y

0T ZONA 78 HOJA
78,6

ACCIONES RECOMENDADAS




ZONA 79



INDTITCE

DENOMINACION
RIO PRINCIPAL

NIVEL DE RIESGO
1. DESCRIPCION DE LA ZONA

2. METODOS PREVENTIVOS
2.1. Situacidn actual

2.2. Actuaciones futuras

3. ACCIONES PREVENTIVAS
- A corto plazo
- A medio plazo

- A largo plazo

PLANO DE LA ZONA

Pégin@

79.1
79.1

79.1

79.1

79.1
79.1

79.2

79.2
79.2
79.2

79.2

79.5



79.1

ZONA N2 79 DENOMINACION: Erla
RIO PRINCIPAL: Arba de Biel

NIVEL DE RIESGO: HMinimo

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Se refiere esta zona a un pequefio tramo del rio Arbe

de Biel, en las proximidades de la poblacidn de Erla.

El Arba de Biel, como su homdénimo el Arba de Luesia,
recoge las escorrentias de la Sierra de Santo Domingo y discu-
rre con direccidn sensiblemente Norte-Sur hasta llegar a la po
blacién de Erla, donde la bordea por el Este pa a, a continua-
cidn, girar el Oeste en direccidn al Arba de Luesia donde desem

boca.

La poblacidén de Erla se encuentra situada en el borde
del Gltimo escaién gque forman las llamadas Sierras Exteriores
ante la depresidn del Ebro y hasta alli las pendientes del Arba
de Biel y sus afluentes los barrancos de Cervera y Jinez son re
lativamente fuertes, lo cual, unido a la erosionabilidad de los
materiales por los que discurre, hace que sus cauces estén bas-
tante encajados, presentando, ademds, una caracteristicas irre-

gularidad interanual en su caudal.
La carretera comarcal C-125 gue cruza perpendicular-

mente al rio es la Qinica via de comunicacidn importante situada

en la zona en cuestion.

2. METODGOS PREVENTIVOS

2.1 Situacidén actual

La irregularidad interanual de los caudales, ya cita
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da, junto a la erosionabilidad de los materiales hace gue, dado
el caracter torrencial del rio, se produzcan arrastres de cons.-
deracidén que, al remansarse las aguas, se depositan, elevando el
lecho del cauce y provocando, en aguas altas, su desbordamiento,

afectando fundamentalmente a las tierras de cultivo.

2.2. Actuaciones futuras

Dado gue la causa del problemanoc se puede abordar, :se
debe ir a correcciones sistemiticas de los efectos, es decir, a
dragados regulares del cauce en los puntos conflictivos, espe-
cialmente en la confluencia de los barrancos y frente al puen:e

de la carretera comarcal.

Asimismo se puede ayudar a paliar el problema con m2-
didas correctoras alli donde se produce la erosidén, mediante o
rrecciones en los barrancos de mayor pendiente, estabilizacidr. de
laderas, plantaciones diversas, diques de retencidn de sélidos,

ete.

3. ACCIONES PREVIENTIVAS

- A corto plazo:
- Dragados en el cauce.

- Revisidn capacidad desagile del puente de la
carretera comarcal y, en su caso, implantacidn

de la misma.
- A medio plazo:
- Vigilancia de cauces.
- A largo plazo:
~ Repoblacidén forestal en cabecera.

- Estabilizacidn de laderas.



79.3

- Correccidn de barrancos, en los puntos mas

erosionados.
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80.1

Z20NA N2 80 DENOMINACION: Tarazona de Aragén
RIO PRINCIPAL: Queiles, Ayo. Ablitas y Bco. llovallas.

NIVEL DE RIESGO : Intermedio

1. DESCRIPCION DE LA ZONA

Comprende esta zona una serie de poblaciones ubicadzs
en las proximidades del rio Queiles, en el tramo comprendido €n

tre Los Fayos y Murchante.

El rio Queiles, que nace mis arriba de Agreda, recocge
las aguas de una parte del Moncavo, incrementa su caudal con
las cue proceden del manantial de Vozmediano, vy desciende rapi-
damente hacia la vega de Tarazona, disminuyendo su caudal debi-

do a las extracciones que se hacen para riegos.

Se consideran incluidas en esta zona las poblaciones
siguientes, citadas de aguas arriba a aguas abajo: Los Favos,
Tarazona de Aragdn, Tortoles, Novallas, iMonteagudo, Tulebras,
Cascante, Urzante y ilurchante, asi como las de Vierlas, Maldn y

Barillas, situadas sobre unos barrancos afluentes del Queiles.

21 rio Queiles en este tramo discurre con una eendien
te de 1,5%, aproximadamente, por el valle que desciende de la
vertiente norte del Moncayo, encuadrado por los Altos de la Mu-
ga, al NO. y la Muela de Borja al SE. para tomar ulteriormente

la direccidn perpendicular al Ebro.

Este valle lo recorren las vias de comunicacidn, coro
la carretera nacional N-122 de Zaragoza a Portugal por Zamora,
que empalma en Tarazona con la N-121 de Tarazona a Francia por

Dancharinea.
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£l rio suele llevar poco caudal, pero son frecuentes
las crecidas en primavera y otofio, dehido principalmente al des

hielo en el Moncayo o a las fuertes lluvias de otoifio.

5 . METODOS PREVENTIVOS

2.1. Situacidn actual

El cauce del rio Queiles resulta insuficiente para
desguar las aguas que puedan presentarse repentinamente al com
sinarse fuertes lluvias con deshielos en los altos del Moncayo.
En la zona existen, ademds, otros condicionantes, gue agravan
la situacidn; asi, en Los rFayos, coinciden, junto a la entrada
del pueblo, dos de los principales rios de cabecera: el Queiles
vy el Val; en Tarazona el rioc la atraviesa por el medio, mieniras
gue en Cascante soOn agravantes las curvas due describe el rio
en sus cercanias, estando el chiuce en malas condiciones por la

maleza y gran cantidad de sedimentos que existen en &l.

Desde muy antiguo (1.171) setienen noticias delas ave
nidas del Oueiles, gque afectan tanto a las vegas como a los cas
cos urbanos de las poblaciones causando dafios de consideracidn.
Zsto ha provocado que se construyeran diversos muros de defen-
sas y encauzamientos a 1o largo del rio, pero gue con ocasidn
de las avenidas extraordinarias son dafiados, debido, sobre todo,

a su antigliedad y mal estado de conservacion.

7n Tarazona hay proyectos de defensa anteriores a
1.930, mientras gque el encauzamiento se realizd entre 1.935 y

1.940, con reparaciones y defensas nosteriores.

A rafz de un temporal de lluvias de 1.956 su produje
ron inundaciones muy graves en la zona, motivando la redaccidn
del "Plan de Proteccidn de las Vegas de los rics Jaldén, Jiloca,

Alhama y Queiles" en el que se recoge la creacidn de un embalse
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en el rio Val para regular las aguas de este rio y los trasvasia-
dos del Queiles.

El proyecto, aprobado técnicamente en 1.966, sufrid
diversas vicisitudes administrativas hasta llegar a Octubre de
1.980 en el que se produce un acuerdo de la Diputacidn Foral d=
llavarra, en el sentido de establecer un Plan Especial de actua
ciones para impulsar el proceso administrativo de las cbras de

regulacidn y obras complementarias.

2.2. Actuaciones futuras

Hay gque insistir en la construccidn de la presa de re
gulacidn en el rio Val complementada con la de derivacidn en el

rio Queiles.

Asimismo hay gue realizar un inventarioc de las obras
de defensa y encauzamiento existentes, asl como del estado en
gue se encuentran. Por otro lado el inventario seria completo
si se detallaran las zonas de acumulacidn o cubiertas por la ra

leza.

En definitiva se trata de realizar un inventaric del
estado actual del cauce, proponiendo las adecuadas medidas co--

rrectoras.

En cualquier caso, la elevacidon del fondo del cauce
parece que es un hecho generalizado en la zona, al menos en l:cs

localidad de Cascante, Los Fayos, MNovallas y Tarazona.

Las defensas de margenes tendran que realizarse en nu
chas de estas localidades, sobre todo en las citadas anterior-
mente, que son las gue en peor estado se encuentran frente a las

avenidas.

Ll caso de Tarazona es, por ser la mayor poblacidn <e

todas ellas, un caso especial; teniendo, ademds, un encauzamien
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to construido muy antiguo y con algunas reparaciones efectuadas,

resulta insuficiente para desaguar el caudal que se suele pra-

sentar con las tormentas de finales de primavera.

En algunas localidades se

han notados las repoblaciones
efectuadasen cabecera en el sentido

de disminucidn de la frecuen
cia de las inundaciones, combinado con una mayor extraccidn ce

aguas para riegos y el largo periodo de sequia sufrido en los 4l
timos afos.

3. ACCIONES PRRVENTIVAS

- A corto plazo:

- Construccidén del sistema de regulacidn en los
rios Queiles y Val.

- Inventario estado actual del rio.

- Dragado vy limpieza del cauce en Los Fayos,

Tarazona, Novallas, Tulebras, Cascante y Urzan
te. '

- A medio plazo:

- Construccidn de defensas en Cascante, Los l"a-

yvos, Tulebras, Novallas y Tarazona.
- Reparacidn de defensas y encauzamientos.

- A largo plazo:

- Revisidn y vigilancia del estado del cauce pa

ra proceder a su dragado cuando sea excesivo.

-~ Completar repoblacidn en cabeceras.
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