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CAPITULO I. MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El Real Decreto de 24 de Julio de 1.980 (B.O.E. del
28 de Julio de 1.980) cred la Comisidén Nacional de Proteccidn
Civil como drganco coordinador, consultivo y deliberapte en ma
teria de proteccidn civil. El epigrafe d) del temario de sus
numerosas funciones indica que se ocupard de ... "El estudio y
aprobacién de los Planes de actuacidn con motivo de siniestros,
catdstrofes, calamidades y otros acontecimientos de an&loga na

turaleza" ...

Al ser evidente gue las inundaciones constituyen una
catastrofe dicha Comisidn se ocupa de ellas y acordd, en su reu
nidén del 9 de Abril de 1.983, analizar la creacidn de una Comi
sidén Técnica pluridisciplinaria encargada de ... "estudiar las
medidas correctivas y preventivas que debanacometerse por el Go
bierno en las zonas habitualmente castigadas por las inundacio

nes y con el propdsito de evitar o disminuir sus efectos" ...

A consecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de Ma-
yo de 1.983 la Comisidn Técnica de Emergencia por Inundaciones
{C.T.E.I.) a la gue pertenecen, entre otros organismos, la Di-
reccidn General de Obras Hidraulicas (.D.G.0.H.) y el Centro

de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

A partir de una propuesta de la Direccidn General de
Proteccidn Civil y después del oportuno andlisis, la Comisidn
Técnica en cuestidn ha definido un programa de trabajo y forma
do diversos grupos entre sus miembros con cbjeto de desarro-
llar las diferentes tareas parciales gque componen dicho pro-
grama. El objetivo del grupo 22 cuya direccidn se ha encargado
a la D.G.0.H. es, ... "elaboracidn del estudio de actuaciones

y medidas de cardcter preventivo a medio y largo plazo para co



rregir o disminuir los efectos de inundaciones potenciales en
funcidn de los riesgos establecidos y conocidos en cada momen

to" ...

La COMISION TECNICA (C.T.E.I.), al considerar que la
D.G.0.H. no sélo estaba encargada de dirigir los estudios en-
comendados a este Grupo de Trabajo, sino también de los del
primero ~cuyos estudios se agrupan bajo el titulo genérico
*Tnundaciones histdricas y mapa de riesgos potenciales"- y que,
por otra parte, los propios cometidos habituales de este orga-
nismo se conectan, de forma bastante directa* conlos procedi-
mientos y actividades preventivos en la lucha contra las inun-
daciones propuso, en primer lugar, la redaccidn de un Informe
General gque enmarcara, desde un punto de vista global, la si-
tuacidén actual de este problema en todo el pais.

Fruto del mencionado Informe General** es, entre
otros, un Plan de lucha contra las inundaciones, dividido en
tres fases y de las que la primera es el propio INFORME, gue
incluye las actividades recomendas para cada una de ellas; el
programa en cuestidn determina gque en la sequnda etapa de la
segunda fase se realizari el andlisis de las acciocnes necesa-~
rias en cada zona para prevenir y reducir los dafios ocasieona-
dos por las inundaciones***. Se trata, en definitiva, de revi
sar, en cada una de las zonas que pueden ser afectadas por las

inundaciones, cuales, entre todos los procedimientos y métodos

* Todos los métodos basados en la ejecucidn de obras {(embalse:

desvios, encauzamientos, diques, espigones, protecciones, et
que son "medios para evitar las inundaciones" est&n encarga-
dos, desde 1.897, por la vigente Ley de Aguas (Art. 58) al I
nisterio de Fomento, antecesor del M.0.P.U.

** "lLas inundaciones en Espana. Informe General". Octubre 1.98!
en adelante se referenciard como el INFORME.

*** Estas zonas se detectan, en cada cuenca hidrografica, con me
tivo de los estudios que, realizados por el primer Grupo de
Trabajo en el marco de la primera etapa de esta segunda fas«
se efectuaron con cierta anterioridad.



dispénibles a estos efectos, son los mids convenientes en cada
una de ellas. El hecho de que este objetivo coincida en gran
parte con la labor encomendada al segqundo Grupo de Trabajo de
la C.T.E.I. ha confiqurado el mandato que se indica en las si-
guientes p&ginas.

2. MANDATO

Tanto la resolucidn inicial de la C.T.E.I. como las
conclusiones posteriores del INFORME conducen a la radaccidn
del documento denominado "Acciones para prevenir y reducir los
dafios ocasicnados por las inundaciones”, en el que se revisa,
en cada una de las zonas con riesge potencial, cual es la si-
tuacidn actual y las posibilidades de aplicacidn, presentes y
futuras, de cada uno de los sistemas de actuacidén gue son posi
bles en nuestro pais para mitigar los dafios que producen las
inundaciones. Es necesario destacar aqui a este respecto gue
en el INFORME se incluyé, como Apéndice 2, un extenso trabajo
~-realizado expresamente para esta ocasidn y titulado "Metodolao
gia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones”*-, que estudia en profundidadtodos los procedi-
mientos aplicables enlas circunstancias espaiiolas. La ejecucidn
de este documento durante la primera fase del Plan se ha demos
trado como absolutamente necesaria a fin de homogeneizar en to
das las cuencas hidrograficas tanto los procedimientos como la
presentacidn final; permitird, por otra parte, la deduccidn de
conclusiones globales para el pais una vez que se disponga de
los datos actualizados correspondientes a todas las cuencas.

Con el fin de conseguir, simultaneamente, tanto los
objetivos marcados por la C.T.E.I. al segundo Grupo de Trabajo
como los derivados de las conclusiones del INFORME, se definid

el siguiente mandado para el presente estudio:

* Conocido en adelante como "METODOLOGIAM



a) Recopilacidn y sintesis de la informacidn existen
te relativa a los procedimientos de prevencidn y

reduccidn de dafios, empleados en la cuenca.

b) Clasificacidén de las caudas de las inundaciones en
cada zona de riesgo y su tipologia de acuerdo con
la METODCLQOGIA.

¢c) Determinacién de la tipologia de los dallos que

producen las inundaciones en cada zona de riesgo.

d) Descripcidn y andlisis comparado de alternativas

de actuacidn.

e} Elaboracidn de recomendaciones sobre las activida
des subsiguientes.

3. METODOLOGIA

3.1. INTRODUCCION

El sistema empleado, para analizar cada una de las
zonas con riesgo potencial, ha sido revisar uno por uno todos
los procedimientos disponibles, indicados en la "METODOLOGIA",

y juzgar su aplicabilidad a la cuenca del Ebro.

Los tres aspectos metodoldgicos considerados que me=-

recen mas amplios comentarios son los siguientes:

a) Definicidn y localizacidn de zonas.

b) Acciones preventivas analizadas.



c) Presentacidn de resultados.

En las pAginas que siguen se describ
de estos temas, los antecedentes considerados
que se pretenden, si bien, previamente, se dan
ticas generales de la cuenca del Ebro, a la qu

car los citados aspectos metodologicos.

3.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUENCA
3.2.1. Extensidn y limites

El territorio peninsular espafiol, es
nistrativamente en diez cuencas hidrograficas,
extensa corresponde a la cuenca hidrogréfica d
superficie de 86.056 sz. Limita al Norte con
atlantica francesa delPirineo y la cuenca del
al Sur con las del Duero, Tajo y Jlcar; y al

Pirineo Oriental y el mar Mediterréaneo.

Su longitud maxima es de 928 Km. de

desde Pefia Labra a la isla de Buda.

La divisidn politico-administrativa
tamente con la geografica, por un lado se incl
perficies no vertientes al Ebro: 50 Km2 en las
Valcarlos (Navarra), cuenca del rio Luzame; 17
de los Sarrios (Huesca), cuenca del rio Adour;
valle de Aran, Lérida, cuenca del rio Garona y
cuenca endorreica de Gallocanta en las provinc

y Teruel.

en para cada uno
y los resultados
las caracteris-

e se han de apli

td divido admi-
de ellas la més
el Ebro con una
la vertiente
Norte de Espaiia;

Este con la del

curso fluvial

no coincide exac
uyen en ella su-
cercanias de
sz en el valle
555 sz en el
551 Km® de la

ias de Zaragoza



Por otra parte existen unas superficies de cuenca

que no pertenecen al territorio espafiol: 319 sz del Principa-~

do de Andorra, cuenca del Alto Segre, y 393 sz de Prancla, de
los cuales 211 Km2 son de la cuenca del Alto Irati, al norte

de Navarra y 182 sz en el Alto Segre, en Gerona.

La cuenca hidrogrifica del Ebro abarca, ademds de
las zonas francesas y andorrana mencionadas, superficie perte-
neciente a dieciocho provincias espafiolas, encuadradas en nue-
ve Comunidades Autdnomas, con arreglo al siguiente detalle:



EXTENSION {Km2)

% DE EXTENSION

PROVINCIA
Provincial En la cuenca | En la cuenca [ De la cuenca
Cantabria 5,289 766 14,49 0,%0
TOTAL CANTABRIA 5.289 166 14,49 4,90
Burgos 14.329 5.342 37,28 6,29
Palencia 8.029 38 0,48 0,05
Soria 10.287 2.806 27,28 3,30
TOTAL CASTILLA~LEON 94.193 8.186 8,69 9,64
Alava 3.047 2.639 86,59 3, 10
Guipuzcoa 1.997 32 1,62 0,04
Vizcaya 2,210 57 2,57 0,07
TOTAL PAIS VASCO 7.254 2,728 37,61 3,21
La Rioja 5.034 5.013 99,58 5,90
TOTAL LA RIOQJA 5.034 5.013 99,58 5,90
Navarra 10.421 9.332 89,55 10,98
TOTAL NAVARRA 10.421 9.332 89,55 10,98
Guadalajara 12.190 1.103 9,05 1,30
TOTAL CASTILLA-LA MANCHA 79,230 1.103 1,39 1,30
Huesca 15.671 15.654 9,89 18,43
Teruel 14,797 9,224 62,33 10,86
Zaragoza 17.194 17.194 100,00 20,24
TOTAL ARAGON 47.662 42,072 88,27 49,52
Castelldn 6.679 821 12,28 0,96
TOTAL C. VALENCIANA 23.305 821 3,52 0,96
Barcelona 7.733 121 1,56 0,14
Gerona 5.866 234 3,97 0,28
Lérida 12.057 10.913 90,51 12,84
Tarragona 6.283 3.669 58,40 4,32
TOTAL CATALURNA 31,939 14.937 46,77 17,58
EBRO COMPLETO - 84,958 -— -—
LAGUNA DE GALLOCANTA - 551 -— ——
CUENCA DEL GARONA - 547 —— -—-
TOTAL CUENCA HIDROGRAFICA
DEL EBRO - 86.056 -— _—




3.2.2. Morfolaogia

La cuenca del Ebro tiene, en planta, una forma trian-
gular, cuyo lado mayor, situado al Norte lo constituyen las al-
timas estribaciones de la Cordillera Cantdbrica, los Montes Vas
cos y el Pirineo. El segundo lado mayor del tridngulo lo forma
el Sistema Ibérico, que sirve de separacidn entre la Depresidn
del Ebro y la Meseta Castellana a lo largo de su directriz NO-
SE. Por iltimo, el cierre del tridngulo lo compone la Cordille-
ra Costerocatalana con orientacién NNE-0SO.

La Depresidén del Ebro esta, pues, encajada entre una
cordillera de antepais, el Sistema Ibérico, y una cordillera
principal de plegamiento, Los Pirineos; constituyendo una fosa
recorrida por dos lineas tectdnicas principales, de Qdirectrices
pricticamente ortogonales, una el valle del Ebro propiamente di
cho, y otra la alineacidn del Segre y Guadalope.

Estas lineas tectdnicas representan zonas de hundimies
to parélelas a los macizos que actuaron como pilares de maxima
resistencia. Al emerger la Cordillera Costercocatalana, el mar
que ocupaba la Depresidén del Ebro durante el Mesozoico pasd a
ser un lago cuyos depdsitos fueron poco a poco colmatindola. El
levantamiento alpino que constituyd los actuales Pirineocs, incre
mentd el desnivel del valle actual del Ebro, produciéndose la

disposicidn en escalones sucesivos a ambos lados del rio.

La Depresidn del Ebro comienza en los paramos de la
Virga y valle de Campod, descendiendo gradualmente hacia el co

rredor de La Bureba, que pone en comunicaciodon la Meseta y La
Rioja.

El valle se ensancha a continuacidn en La Ribera nava
rro~aragonesa, con un relieve mixto de cuestas y escalones para

continuar con la comarca de Las Bardenas de similares caracte-
risticas.



En la zona central la comarca de Los Monegros aparece
partida en dos depresiones por la sierra de Alcubierre, conti-
nuando hacia el Sur por una extensa plataforma de 300-400 m. de

altura, en la gue se encaja el Ebro formando miltiples meandros.

A partir de la confluencia con el Cinca, la cuenca
cruza transversalmente las depresiones del Segre, al Norte, ¥y
Matarrafia, al Sur, para encontrar la depresidn de Lérida y Los

Llanos de Urgel, acercidndose ya a la Cordillera Costerocatalana.

Por otro lado Los Pirineos constituyen una cadena mon
tafiosa que, de los suaves relieves y valles del extremo occiden
tal, va incrementado sus ondulaciones en la zona navarra alcan-
zando su maximo en la parte central, en las comarcas de la Jace
tania, Sobrarbe y Ribagorza, para suavizarse poco después en el
tramo del Pirineo Oriental.

Paralelamente a esta secuencia axil se sitda la zona
prepirenaica, en la que destacan dos alineaciones montafiosas:
las Sierras Interiores, con trazado variable, unos veces parele
lo al eje longitudinal y otras perpendicular al mismo, y las

Sierras Exteriores de orientacidn Este-Qeste y alturassensible-
mente menores.

Entre ellas,ldgicamente se encuentra una estecha lla-
nura que recibe el nombre de Depresidn Media.

Las Sierras Interiores determinan una serie de valles
Yy sierras que configuran la mayor parte del curso superior de

los afluentes pirenaicos, en forma de estrechos valles y angos-
tos desfiladeros.

Por el Sur se encuentra la Depresidn Media, y parale-
ramente a ella las Sierras Exteriores, marcando la terminacidn
del Pirineo y enlazando con la Depresidn del Ebro, mediante una

serie de gradas que constituyen los Somontanos.
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El borde suroccidental del valle del Ebro lo constitu
yven la sucesidén de sierras, valles y paramos que forman el Sis-
tema Ibérico, destacando las Sierras de la Demanda, Cameros, Ce
bollera y Moncayo.

No se trata de una alineacidén neta, sino gue esta la
zona entretejida de estribaciones gue se adentran hacia la De-
presidén del Ebro.

La Cordillera Litoral Catalana es la Qltima barrera
que debe salvar el rio antes de su encuentro con el Mediterra-
neo, forzandole a un cambio de orientacidn pasando alternativa-
mente de Este-Oeste a la direccidn Norte-Sur, hasta desembocar
en el mar formando un delta de mas de 30 Km. de longitud.

La distribucidn de altitudes dentro de la cuenca se
estima que el 51% de su superficie est@ ocupada por terrenos ¢c
cotas superiores a 1.000 m. o por zonas inferiores a 400 m. de
altitud, con ligera ventaja para las cotas mayores. El 49% res-
tante se reparte entre las alturas intermedias.

3.2.3. Geologia

Siquiendo el esquema descrito en el apartado anterior
el lado norte del tridngulc que forma la cuenca del Ebro, lo

constituyen Los Pirineos y su prolongacidn occidental hacia el
Pais Vasco y Cantabria,

El Sistema Pirenaico es una unidad geomorfoldgica tiI-
picamente alpina en avanzado estado de erosidn, que s< puede
subdividir en: zona Axil, Sierras Interiores y Sierras Exterio-

res, situ@ndose entre estas {iltima la Depresidn Media.

En la zona Axil afloran formaciones paleozoicas cons-
tituidas, esencialmente por cuarcitas, pizarras, conglomerados,

grauwackas, calcoesquistos y calizas, afectadas por una fuerte
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tectdnica e intrusiones de rocas eruptivas, en su mayoria grani
tos que, hacia los bordes, pasan a microgranitos y dioritas,

siendo abundantes los diques apliticos y pegmatiticos.

Estas intrusiones llevan asociadas una aureola meta-

mérfica compuesta por gneis granitoide, micacitas y pizarras.

Con la misma alineacidn Este-Oeste, se disponen las
Sierras Interiores, constituidas por un conjunto mesozocico-eoce

no, de naturaleza calcareo-margosa, fundamentalmente y algunos
tramos areniscosos.

Toda la formacidn, de considerable potencia, se en-
cuentra muy plegada y ocupa no s6lo el conjunto de las Sierras
Interiores, sino que se prolonga hacia el Noroeste alcanzado
gran parte del Pais Vasco y la Cabecera del Ebro.

La Depresidn Media estid ocupada, en su mayor parte,
por un sinclinorio paledgeno que se extiende desde las proximi-
.dades de Sangiiesa (Navarra) hasta mads al este de Boltafia (Hues-
ca) enlazando posteriormente con la "conca de Tremp", en la pro

vincia de Lérida, formada en materiales del Cretacico superior.

Inmeditamente al Sur se emplazan las alineaciones mon
tafiosas de la Sierra de Guara, Seril, Portiello y Galarddn, pa-
ra enlazar con el Monsech a través de una extensa zona de sie-
rras menores, Trillo, Campanie, San Marcos, Berganuy, Palleroa
Y Mongay, entre otras.

La mayor parte de ellas limitan con la cuenca tercia-
ria del valle del Ebro mediante fallas cabalgantes.

Las formaciones predominantes en dichas sierras son
mesozolco-eocenas, COn un. componente mayoritario calizo-margo-

SO que, en ocasiones, puede ser arenoso.
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£l Sistema Ibé&rico también es de origen alpino pero
al contrario que Los Pirineos, no constituye una unidad geomor-
foldgica sino que estd integrado por diferentes estructuras de
composicidn litoldgica y tectdnica distinta. Aunque todo el con
junto presenta una orientacidén global Noroeste-Sureste, son fre
cuentes las variaciones locales de directriz y muy numerosas
las discontinuidades.

La comarca de La Bureba (Burgos), en el extremo noro-
este del Sistema Ibérico, sirve de continuidad, a través de sus
depbsitos miccenos, entre los sedimentos terciarios de las cuen=
cas del Duero y Ebro. Al Sureste, la Sierra de la Demanda cons-
tituye una unidad estructural con alturas superiores a los 2.00
m., en donde aflora un potente Paleozoico con cuarcitas, piza-
rras y esquistos arcillosos, casi en su totalidad pertenecien-
tes al Carbonifero. Sobre éste se apoya un Mesozoico muy plega-

do que da paso a los sedimentos terciarios de la cuenca.

Siguiendo la directriz hac¢ia el Sureste se sitda la
Sierra de Cameros, donde las facies detriticas del Cretacico
inferior (Wealdense) forma un anticlinal, constituido por limo
litas, areniscas de grano muy fino y arcillas limoliticas hacise
la base, seqguidec de un tramo de conglomerados y areniscas roji-
zas muy caracteristico, y coronado por calizas grises. En la

vertiente septentrional se deposita un Trias-Jur@sico cabalgan
te sobre el relleno terciario del Ebro.

El macizo del Moncayo (2.315 m.) constituye la altur:
mds importante del tramo, formado por un gran anticlinal de cor
glomerados y areniscas, con fuerte vergencia al noreste, estandc
cortado hacia el Ebro por una falla inversa.

Continfia el Sistema Ibérico con una serie heterogéne:
de sierras menores gue se extienden hasta Montalban (Teruel),
constituidas por materiales paleozoicos y tridsicos cortados ps

una serie de depresiones, de las que la mas importante es la
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de Calatayud, rellenas con depdsitos terciarios, drenadas por
el rio Jaldn y sus afluentes.

El enlace entre el Sistema Ibérico y la Cordillera Ca
talana se efectla en el macizo del Maestrazgo, de depdsitos
esencialmente mesozoicos con un Cretd3cico inferior de potencia
superior a los 1.000 m.

De la Cordillera Costerocatalana s6lo una parte muy
pequefia corresponde a la cuenca del Ebro, constituida por forma
ciones muy heterogéneas que van del Paleozoico al Cuaternario.

Por (ltimo la cuenca geoldgica propiamente dicha del
valle del Ebro, estd formada por depdsitos subhorizontales de
conglomerados, areniscas, margas, arcillas, calizas margosas y
un importante porcentaje de yesos, del Oligoceno y Mioceno, en
~8u facies continental y lacustre, predominando los conglomera-
dos hacia los bordes de cuenca.

Como han demostrado diversos sondeos profundos, el
espesor del conjunto es muy variable de unos puntos a otros, pe
ro en el centro de la cuenca supera los 3.000 m.

Por {iltimo, los depdsitos cuaternarios mas importan-—
tes se encuentran en la 2ona de Tortosa y desembocadura del
Ebro, donde alcanza gran desarrollo la formacidn diluvial de ar
cillas y conglomerados rojizos, cubiertos parcialmente por tra-
vertinos, mientras que en el Delta predominan los depdsitos alvu
viales de arcillas y arenas, con turberas y zonas pantanosas,
asi como extensas dunas.

Por otra parte extensas zonas del Terciario se hallar
recubiertas por terrazas diluviales escalonadas cuyo nimero va-

ria de unas zonas a otras, asociadas a la red hidrogrifica ac-
tual.
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3.2.4. Climatologia

No es posible asignar un tipo de clima dnico a una zQ
na tan extensa y de geomorfologia tan heterogéna como la cuenca
del Ebro. A todo ello se suma la influencia que ejercen el mar
Mediterrdneo y el Océano Atldntico, por un lado el Mediterraneo
es un mar casi cerrado, de altitud mis baja y de dimensiones
considerablemente menores que el Atlintico, por 1o que resulta
ser mis calido y de atmdsfera menos densa, produciéndose con

frecuencia un area de bajas presiones con centro en las islas
Baleares.

El Atlantico en cambio, se comporta como un mar frio,
sobre el que se generan ciclones de frente polar, con una direc
cidén Noroeste-Sureste pricticamente constante y donde se ubica

con frecuencia el anticicldn de las Azores.

Todos estos factores determinan una serie de climas
distintos dentro de la cuenca del Ebro, segin predomine uno u
otro de los factores mencionados.

A grandes rasgos se podrian definir tres grandes zo-
nas:

- En primer lugar la Depresidn Central, que incluye
la mayor parte de las provincias de Alava, Navarra,
La Rioja, Zaragoza, Huesca, Teruel y Lérida, es de-

cir cerca del 80% del total de la superficie de la
cuenca.

El clima es continental o subdesértico subtropical,
resultado de la transicidén entre el continental tem
plado y el mediterraneo, con escasez de lluvias,

larga sequia estival y temperaturas extremas en el
fondo del valle.
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Dentro de esta zona se podrian establecer diversas
subzonas en funcidn de su disposicion morfoldgi
ca que modificarian alguna de las caracteristicas
climaticas citadas.

Asi en la subzona pirenaica, el indice de pluviosi
dad es mayor, acortando los veranos y disminuyendo

la media de temperaturas.

Entre estos dos extremos caben casi toda la gama de
variaciones, al desplazarse desde el centro de la
Depresidn del Ebro hacia los bordes y a la vez se-

glin esté la zona mads cerca de la influencia de uno
u otro mar.

- Una segunda zona la constituye el &rea Cantabroatléan
tica con un clima templado, de abundantes precipita
ciones, casi uniformes a lo largo del afic y con tem
peraturas suaves.

- La tercera zona es la que se produce en la regidn
mediterrdnea, con un clima de caracteristicas con-
tinentales o subdesérticas subtropicales pero mode

rado en su temperatura por ese gran regqgulador gque
es el mar Mediterraneo.

3.2.5. Geografia humana

La poblacidn estimada en la cuenca supera los 2.800.000
habitantes, de los que casi el 60% se lo reparten entre las pro
vincias de Zaragoza, Navarra y Lérida.

La cuenca del Ebro engloba seis capitales de provin-

cia Vitoria, Logrofio, Pamplona, Zaraqgoza, Huesca y Lérida, una
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capital de estado: Andorra la Vella, y buen nimero de poblacio-
nes importantes de las dieciocho provincias espafiolas que, en

mayor o menor proporcidn, la configuran.

El nimero total de municipios emplazados dentro de la
cuenca supera los 2.000, de los cuales casi el 90% no supera los

2.000 habitantes, y cerca del 99% quedan por debajo de los 10.000
habitantes.

A continuacién se incluye un cuadro de distribucidn de

la poblacidn de la cuenca por provincias y Comunidades Autdnomas.



POBLACION DE LA CUENCA
{Por Provincias y Comunidades AutSnomas)™

N8 DE HABITANTES

% DE LA POBLACION

PROVINCIA p incial En la cuenca En 1la De la

ravincia {Estimada} cuenca cuenca

Cantabria $13.994 31.096 6,0% 1,09

TOTAL CANTABRIA 513.994 31.096 6,0% 1,09
Burgos 363.612 111,730 30,73 3,%0
Palencia 188.655 jio 0,17 0,01

Soria 100,788 25,148 24,95 6,88

TOTAL CASTILLA-LEON 2,584,310 137.188 5,31 4,79
Alava 258.050 224.597 87,04 7,84
Guiplzcoa 695.063 -—— - -
Vizcaya 1.1396.158 6.766 a,57 0,24

TOTAL PAIS VASCO 2.143.271 231,363 10,79 8,08
La Rioja 254,886 254 .886 100,00 8,90

TOTAL LA RIOJA 254 .886 254,886 106,400 8,90
Navarra 509.56% 472.502 92,73 16,50

TOTAL NAVARRA 509.569 472.502 92,73 16,50
Guadalajara 143.542 6.786 4,73 0,24

TOTAL CASTILLA~LA MANCHA 1.649.906 6.786 6,41 0,24
Huesca 215.088 215.058 100,00 7.51
Teruel 153.596 105.891 69,49 3,70
Jaragoia 829%.440 B29.440 100,00 28,97

TOTAL ARAGON 1.198,094 1.150.389 96,02 40,18
Castellén 432.816 13.796 3,27 G,48
TOTAL C. VALENCIANA 3.655.539 13.796 0,38 0,48
Barcelona 4.628.167 3.880 0,08 0,14
Gerona 467.468 10.907 2,32 0,38
Lérida 353,582 344.516 96,62 12,03
Tarragona 513.3680 206.060 160,00 7,20

TOTAL CATALUNA 5.962.597 565.363 14,64 19,75
TOTAL CUENCA 11.811.824 2.863.369 —-—— 160,00

* Puente:

I.N.E. Censo al 31 de Marzo de 1,981

17
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3.2.6. Estructura socio-econdmica

Sin otro alcance gue el decamﬂamﬂmarcon algunas refe
rencias de indole sociocecondmica esta breve ojeada descriptiva
de lacuenca del Ebro, que de otra manera necesariamente habria
de quedar imcompleta, resumimos a continuacidén,y de manera bas-
tante esguemdtica,la consideracidn de diversos aspectos y resul
tantes de su estructura, fijando limites al prdposito que desde
luego no llega, porque no debe llegar, al enjuiciamiento del pa

norama econdmico, que siempre tendrd@ mejores estudiosos.

Para este andlisis hemos reducido el &mbito territo-
rial a ocho provincias que tienen m&s del 60% de su superficie
y en algunos casos el 100% encuadrado dentro de la cuenca del
Ebro, que son, Alava, Huesca, Lérida, Logrofio, Navarra, Tarragg
na, Teruel y Zaragoza.

Vamos a dar una serie de tablas indicativas de la ecc

nomia regional en la zona, comparada con la economia nacional.

PRODUCCION (VALOR ANADIDO BRUTO)POR PROVINCIAS EN 1.983

PRODUCCION (VALOR ANADIDO BRUTOQ)
PROVINC .
i ¥ Agilggizgra % Industria % Servicios

Alava 4,98 52,69 42,33
Huesca 13,29 35,36 51,35
Lérida 18,92 30,78 50,30
Rioja, La 15,69 36,64 47,68
Navarra g,47 41,17 49,36
Tarragona 7,56 4%,59 42,85
Teruel 10,01 49,78 40,21
Zaragoza 6,12 40,52 53,36
l Espafia 6,47 33,82 59,71

Fuente: Renta nacional de Espafa y su distribucidn provincial
1.983. Banco de Bilbao 1.986



De la tabla anterior se deduce que Alava es una pro-
vincia con predominio en el sector industrial, a pesar de su-
frir la crisis industrial y ser deficitaria en el sector de ser
vicios. Luego tenemos las provincias de Huesca, Lérida y La Ric
ja, donde predomina el sector agrario, con una produccidn que
en porcentaje sobrepasa al doble de la media espafiola, siendo
la zona de mayor regadios dentro de la cuenca del Ebro y de al-
ta productividad pues en la escala provincial de la renta fami:
liar disponible (per cépita) ocupan Lérida el n2 6, La Rioja
el n¢ 8 y Huesca el 25. '

Después tenemos las provincias de Navarra y Tarragon
donde predominan el sector primario e industria sobre el d
servicios, encontrandose su desarrollo bastante equilibrado y
con alta productividad ocupando los puestos 12 y 7 en la escal
provincial de renta familiar disponible (per cipita). Teruel
es la provincia mds pobre dentro de la cuenca, con un sector
agricola predominante pero de baja productividad, y deficitari
en cuanto a servicios. Finalmente tenemos Zaragoza donde predo
mina el sector industrial y servicios,concentrados &stos en la C
pital, de forma nuclearizada, dado el sistema de ciudades de d
cha provincia, residiendo el 70% de la poblacidn provincial en

la capital, sin haberse formado una conurbacidn urbana alred
dor de la misma.

Analizando los datos proporcionados por el Servicio
de Estudios econdmicos del Banco Espafiol de Crédito, sobre Are
Comerciales para 1.983, observamos que todas las &reas comerci
les ubicadas en la cuenca del Ebro,tienen un indice de la cuot
de mercado por habitante entre 1,00 y 1,19, a excepcidn de las
areas de Teruel con 0,86, Jaca con 0,97, Barbastro 0,93 y Cal:
tayud 0,93, que corresponden a las zonas mas deprimidas.
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3.3. DEFINICION Y LOCALIZACION DE ZONAS

Las zonas estuadiadas en las gue se han propuesto ac-
ciones preventivas para paliar los dafios que pueden producir
las inundaciones coinciden con las zonas de riesgo potencial
gue, como se ha comentado en el apartado anterior, se han obte-
nido de la informacidn sobre inundaciones histdricas ampliadas
con zonas situadas aguas bajo de los embalses existentes en es-
ta cuenca.

El "Mapa de Riesgos Potenciales", debe considerarse,
por tanto ', como la base de partida del presente andlisis. Como
puede observarse en los planos citados, en 1la cuenca del Ebro
se han definido 282 zonas con riesgo potencial de inundacidn
cuyo listado se incluye a continuacidn indicando su nivel de

riesgo.

Con objeto de ampliar la informacidn descriptiva so-
bre cada una de dichas zonas, el informe relativo a las mismas
se presenta en un anejo especifico para cada una, el cual res-
ponde al sigulente esquema:

l.- DESCRIPCION DE LA ZONA

2.- METODOS PREVENTIVOS
2.1.- Situacidén actual
2.2.- Actuaciones futuras
3.— ACCIONES PREVENTIVAS

- A corto plazo
- A medio plazo

- A largo plazo
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En el primer apartado se tratan de definir concep-
tos tales como marco geografico y climatologia, poblaciones
afectada, e infraestructura existente; en el segundo se apun-
tan las caracteristicas tantoclimiticas como geomorfoldgicas
que producen O en su caso agravan las consecuencias de las cre
cidas, asi mismo se comentan las actuaciones realizadas e in-
fraestructuras existentes en el cauce y su comportamiento fren
te a las crecidas asi como su estado actual de conservacidn;
en el subapartado correspondiente a actuaciones futuras se pro
ponen y justifican aquellas acciones que se consideran mds 1dd
neas para minimizar o evitar los dafios que generan las creci-

das.

Por Gltimo en el apartado 3, se proponen las actua-

ciones comentadas,ordenadas por prioridad en el tiempo.

A continuacidén se adjunta un listado de las zonas
contempladas ordenadas geograficamente desde cabecera hasta

desembocadura especificando su nivel de riesgo.

[+]

ZONA DENOMINACION g'_ﬂ:’ggo
1 Reinosa G
2 Espinosa de_los Monteros G
3 Santalices-Pedrosa G
4 Villarcayo N
5 Mediana de Pomar G.
6 Arges N
7 Quincoces de Yuso N

8 Virues-Trespaderne N



°]
: DENOMINACION NIVEL

ZONA RIESGO
g Briviesca~Ofia N
10 Pradoluengo-Cerezo del Rio Tirdn N
11 Osma-Bergilienda N
12 Villarreal de Alava N
13 Vitoria N
14 Berantevilla N
15 Miranda de Ebro N
16 Lecumberri N
17 Olazagutia-Zuazu N
18 Salvatierra N
19 Urdanoz | N
20 Riezu | N
21 Zufiiga 7 N
22 Eraul N
23 Estella MG
24 Marafidon N
25 Peflacerrada-Zambrana N
26 Haro N
27 Tormantos~-Anguciana N
28 Santo Domingo de la Calzada G
29 Ezcaray-Santurde G
30 Ciruvena-Ballares G
31 Aleéanco-Azofra G
32 | Torremontalvo-Cenicero N



[+]

ZONA DENOMINACION R
33 N&jera G
34 Pedroso N
35 Logrofo MG

36 Torrecilla en Cameros-Villamediana de

Iregua G
37 Agoncillo-Murillo de rio Leza G
38 Jubera-Murillo de rio Leza N
39 El Busto-Mendavia N
40 Alcanadre-Sartaguda . G
41 Lerin-Andosilla G
42 Calahorra G
43 Arnedillo-Autol G
44 Mansilla N
45 Villoslada de Cameros N
46 Cervera del rio Alhama N
47 Torrelapaja-Berdejo N
48 Fuentelmonge-Ariza N
49 Alhama de Aragdn G
50 Arcos de Jaldn N
51 Jaraba-E. de la Tranguera N
52 Burguete-Espinal N
53 Orbaiceta-Arive N
54 Latasa-0Olave N
55 Pamploné MG
56 Erroz-Ibero N

23
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ZONA DENOMINACION eeo
57 Echauri N
58 Ochagavia—-Aspurz N
59 Valle del Roncal N
60 Puente la Reina G
61 Aciz-Lumbier G
62 Zuriza~Berdin N
63 Jaca G
64 Javierregay N
65 Artieda N
66 Sanglesa MG
67 Lobera-Navardin N
68 Larraga~-Miranda de Arga : G
69 Tafalla G
70 Falces-Funes MG
71 Carcastillo~-Milagro G
72 UncagtilIOHSédaba N
73 Loscorrales N
74 Anzanigo-Puendeluna G
75 Rincén de Soto-Arguedas MG
76 Fitero-Alfaro g
77 Tudela MG
78 Ejea de los Caballeros G
79 Erla N

80 Tarazona de Aragdn G
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o

ZONA DENOMINACTION N lrego
al Cabanilla-Bufiuel G
82 Zuera-Gurrea de Gallego G
83 Tauste G‘
84 Novillas-Juslibol MG
85 Borja G
86 Zaragoza MG
87 Ricla-Pleitas G
88 Clarés de Ribota N
89 Illueca N
90 Mesones de Isuela N
91 Muel N.
92 Zaragoza-Velilla de Ebro MG
93 Calatayud-Morata de Jaldn MG
94 Cosuenda N
95 Carifiena N
96 Ateca MG
97 Carenas-Castejdn de las Armas N
98 Manchones-Paracuellos de Jiloca G
99 Miedes N

100 Letux-Azuara N
101 Moneva N
102 Oliete-Albalate del Arzobispo N
103 Josa N
104 Abanto-Nuevalos N
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: DENOMINACION NIVEL

ZONA RIESGO
105 Daroca G
106 Fuentes Claras-San Martin del Rio G
107 Pancrudo N
108 Villafranca del Campo N
109 Villarquemado N
110 Celadas N
111 Panticosa N
112 Valle de Aran G
113 Sabifidnigo G
114 Broto N
115 Plan~Laspuifia G
116 Ainsa G
117 Castejdn de Sos G
118 Espés N
119 Pont de Suert G
120 Tierrantona N
121 Campo N
122 Beranuy-Capella N
123 Graus N
124 Aren-Puente Montafana N
125 Arguis-Nueno N
126 Nocito NV
127 Lecina N
128 Huesca~Graifién N

129 Argavieso N
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ZONA DENOMINACION NEeto
130 Bierge-Pertusa-Arbanies N
131 Barbastro MG
132 El Grado N
133 E. Olvena N
134 E. Estada N
135 Sesa-Huerto N
136 Peralta de Alcofea N
137 Monzon N
138 Alfarrés N
139 Castelld de Farfafia N
140 Balaguer MG
141 Sarifiena-Ontifiena N
142 Alcolea del Cinca-Zaidin N
143 Almacelles N
144 Lérida MG
145 Torres de Segre N
146 Fraga MG
147 Mequinenza N
148 Sastago N
149 Samper de Calanda N
150 Caspe N
151 Alcafiiz G
152 Becéite-Nonaspe N
153 Fayon N
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ZONA DENOMINACION ’ﬁ‘éﬁé o
154 Ascd N
155 Mora la Nueva-Bitem MG
156 Tivisa N

‘157 Herta de San Juan N
158 Tortosa MG
159 Amposta N
160 Alcorisa-Calanda N
161 Mas de las Matas N
162 Morella-Aguaviva N
163 Llavorsi G
164 Las Iglesias N
165 Capdella-Senterada G
156 Rialp-Pobla de Segur G
167 Tremp N
168 Seo de Urgel G
169 Bellver N
170 Puigcerda N
171 Organa N
172 Oliana-Pons N
173 Camarasa N
174 Artesa—-Alos de Balaguer N
175 E. del Ebro N
176 E. de Cereceda N
177 E. de Albifia N
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2 NA DENOMINACION e
178 E. de Urrunaga N
179 E. de Ullivarri N
180 E. de Sobrdn N
181 E. de Puentelarra N
182 E. de Alloz N
183 E. del Cortijo- N
184 E. de Torrolldn N
185 E. de Valbornedo N
186 E. de la Perdiguera N
187 E. de Gonzidlez Lacasa N
188 E. de Mansilla N
189 E. de Monteagudo N
130 E. de Euguil N
191 E. de Irabia N
192 E. de Usoz N
193 E. de Canfranc N
194 P. de Yesa N
195 E. de la.Peﬁa N
198 P. de las Navas N
197 P. de San Bartolomé N
198 P. de Bolaso N
199 P. de Ardisa N
200 P. de la Soctonera N
201 | P. del Bocal o Pignateli N
202 E. de Maidevera
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ZONA DENOMINACION e o
203 E. de Mezalocha N
204 E. de las Torcas N
205 E. de la Tranguera N
206 E. de Almochuel N
207 E. de Moneva N
208 E. de Cueva Féradada N
209 E. de Escuriza N
210 E. de Aliaga N
211 E. de Arriel Alto N
212 E. de Respomuso N
213 E. de La Sarra N
214 E. de Lagos Azules N
215 E. de Bramatuero Bajo N
216 E. de Bramatuero Alto N
2i7 E. de Bachimafia N
218 E. de Brazato N
219 E. de Escarra N
220 E. de Lanuza N
221 E. de Ip N
222 E. de Pecico N
223 E. de Bubal N
224 E. de Pineta N
225 E. de Urdiceto N
226 E. de Paso Nuevo N
227 E. de Linsocles N
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ZONA DENOMINACION N Ipees
228 E. de Plan de Escin N
229 E. de Llauset N
230 E. de Baserca N
231 E. de Sabifianigo N
232 E. de Arguis N
233 E. ae Santa Méria de Belsué N
234 E. de Cienfuens N
235 E. de Vadiello N
236 E. de Mediano N

237 E. de Escalés N
238 E. de Sopeira N
239 E. E1 Grado N
240 E. de Barasona o Joaquin Costa N
241 E. de Valdabra N
242 E. de Canelles N
243 E. de Santa Ana N
244 E. de Utchesa Seca N
245 E. de Utchesa Sans N
246 E. de Utchesa N
247 E. de Meguinenza N
248 E. de Ribarroja N
249 E. de Flix N
250 E. de Caspe II N
251 E. de Guiamets N
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ZONA DENOMINACION N Ineno
252 Estanca de Alcaniz N
253 E. de Calanda N
254 E. de Gallipuén N
255 E. de Pena N
256 E. de Santolea N
257 E. de Certescéns N
258 E. de Esterri-Boren N
259 E. de Restanca N
260 E. de Mayor Colomers N
261 E. de Tabescan N
262 E. de Amitges N
263 E. de Torrasa N'
264 E. de Cavallers N
265 E. de Sant Maurici N
266 E. de Negro N

267  E. de Cuvieso N
268 E. de Mariolo N
269 E. de Tort Trullo N
270 E. de Saburd N
271 E. de Tort N
272 E. de Mar N
273 E. de Colomina N
274 E. de Salado N
275 E. de Reguera N
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zg:} A DENOMINACION ggggo
276 E. de Estany Gento N
277 E. de Talarn Tremp N
278 E. de Oliana N
279 E. de Terradets N
280 E. de Camarasa N
281 E. de San Lorénzo N
282 E. de.Ciurana N

3.4. ACCIONES PREVENTIVAS ANALIZADAS

A la vista del documento base "METODOLOGIA" que ha
regido la elaboracidén del presente trabajo, las acciones enca
minadas a prevenir y reducir los dafios que pueden producir
las inundaciones se encuadran en dos grandes grupos.

a) Preventivas: cuya denominacidn indica que van en-
caminadas a reducir dafios en las prdximas inunda-

ciones que se pueden presentar.

b) De Emergencia: que son aquellas actividades simul
taneas o inmediatas a las inundacidn cuyo objeto

es contrarrestar los efectos més directos y urgég
tes.

Trataremos aqui Gnicamente las referentes al aparta-

do a) y las dividiremos en dos subgrupos de procedimientos:
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Metodos estructurales:

- Embalses de laminacidn.

- Correccidn y regqulacidn de cauces.
- Proteccidn de cauces.

- Encauzamientos.

- Cauces de emergencia y trasvase.

- Obras de drenaje.

Actividades de Gestidn:

- Conservacidn de suelos y reforestacidn.
- Zonificacidn y regulaciones legales.
-~ Implantacidn de un sistema de seguros,
) - =~ Instalacidn de sistemas de alarma yipfevisién.

~ Gestidn integrada del sistema hidrdulico.

Algunos de estos, especialmente los métodos estruc-
turales, admiten una subclasificacidn que se ha intentado reco
ger, en la forma mas amplia posible, tanto al estudiar cada
zona como al presentar los resultados.

A continuacidn se adjunta el listado completo de po-
sibles actuaciones que se han utilizado para las actuaciones
propuestas.

La experiencia histdrica dentro de esta cuenca pre-
senta el abanico de causas-efectos més amplio posible. Ello su
pone que las soluciones més o menos definitivas deberdn ser re
sultado de estudios profundos de subcuencas completas. Cual-
quier solucidn estructural debe ser fruto de estos estudios

de planificacidn, materializados en los correspondientes proyec
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EMBALSE LAMINADOR

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

Pmbalses da laminacidn.
Establecimisnto de prasas aguiere pata Ila petancidn Ga sdlidos.

g ¢

Dotacién de grupos slscirbgencs.

Conservacifn y mantenimiento da los mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistamas.

Potacldn de siatemas de ausculcacibn y control.

Realizatién de. desagiles de fondo.

Estudio de Tecrecimieanto o mejora de las instalaciones de aliviadero.
Batudio de filtraciones an embalss y presa.

Instalacionas de bases dea colimacién.

gstudios sohre atsrramiantos de embalees.

CORTAS

LINPIEZA ¥ DRAGADO

DEPENSAY

-

TERRAPLENES

UBRAE DE FABRICA

-

DESVID
ENCAUTAMIENTOS

DRENAJE URABANAS

T

DREMAJE AGRICOLAS
REPOBLACION YORESTAL
pIgues

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCIQN DE ARIDOS

SISTEMAS DE  ALARMA

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

OTRAE ACTUACIONES

[ O T L T O

Limpisia y dragadoe.
Mondicionanisnco de barrancos.

Datansas,
Mot as.
Sscolleras de protsceidn.

Obras de fébrica.
Redafinicidn de obras de flbrica.
Conascvacidén y mantenimientc da obras ds fdbrica.

Drensaje urbands.
Rad de drenais.

Eastudic de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

Elaboracidn de un plan de alarta y evacuacidn.
Doracidn de sistemss de salvamento.

Optimizaciébn del funcionamiento del sistema automitico de avisos de crecidas.

Proteccidn deo lineas eldctricas
Mantenimiento de wistemsa de informacién automdcica.

Accesos alternativos a los aActuales.

Raparacidn da caminos.

Vigilancia da cauces.

Potenclacisn oel desarrollo urbano de l1os niclsos afectados hacia zonas seguras.
Normat hvag y control de wso y ocupacibn e lod cauces en el P.G.O.U.

Escudio y evaludacidn de la drosianabilidad del &rea de las cusnces afectadaa.
Conservacién de obras de defensa.

Estudio de i viabilidad.

Estudio hidroldqico actualizado.

Replanteamiento de normas da ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
fespecto 4 los cauces.

QLrus actuacionas.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

TELERIVOMETROS

(st
Gestidn integral de sistemas hidrjulicos
Comunicagionss inaldmbricas.
Conex1én con vl S.A.1.H. v E.R.H.]I.N,
Estudio thregral para la dafensa contrea avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacifn automitica.

Estudio de la correlacién entre aportacidn nival y caudales.
Unificecidn da competenclias.

s | Jor-ge (4 10 T |
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tos y obras realizados en orden prioritario gue aquellos esta-
blezcan.

Sin embargo la realizacidén de estos estudios -gque no
deberia ser apresurada en orden a su bondad y calidad pero si
llevados a cabo con relativa urgencia~ supone la disponibilidad
de tiempo y medios gue la perentoria urgencia de alguncs casos
como el Segre, el Aragdn -aguas abajo de Yesa—-, el Noguera Pa-
llaresa desde Esterri d4'Anneu hasta Pobla de Segur , el Jalén
y Jiloca, etc..., no puede esperar. Por ello en cada zona estu
diada en los Anejos se ha indicado, ademds de los estudios de
planificacidn correspondientes, las obras mis urgentes gue po-
drian resolver el problema local y en algunos casos, como son
los pasos de cauces y vaguadas bajo puentes de ferrocarril y
carretera, se ha sefialado la necesidad de su posible modifica-~
cidn.

En los anejos correspondientes a cada zona del 1 al
282 se indican también algunas realizaciones recientes o en
construccidén.

Es preciso llamar la atencidn sobre el hecho de gque
la informacidn disponible sobre la que debe basarse el anili-
sis, es muy heterogénea en las diferentes subcuencas de los cQ
rrespondientes afluentes del Ebro, existen estudios concretos
sobre prevencidn de avenidas en el tramo medio del Ebro, en el
tramo bajo del Cinca -concretamente desde Zaidin hasta Fraga-
estudios sobre las cuencas de los rios Jaldn, Jiloca, Alhama y
Queiles en los rios navarros se dispuso de un "plan coordinado
de encauzamientos y defensas de los rios navarros” etc, en
otros afluentes no se dispone de tal informacién; por supuesto
que entre estas dos situaciones extremas se pueden encontrar
tecdas las intermedias.
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3.5. PRESENTACION DE RESULTADOS

Para cada zona se ha descrito el marco geogrdfico en
que se halla encuadrada destacando aquellos aspectos que inci-

den de una manera especial sobre el fendémeno de inundaciones.

Asi mismo se han sefialado los niicleos de poblacidn
que se han visto o pueden verse involucrados en las inundacio-
nes de la zona.

Se describen también todas aquellas obras de infraes
tructura existente que pueden afectar o verse afectadas por el
efecto de las inundaciones, especialmente aquellas obras hidrau
licas o de infraestructura viaria ~-ferrocarriles, carreteras,
etc.- que de alguna manera afectan a 1la circulacidn del agua
en los cauces. Igualmente se han tenido en cuenta otro tipo de

obras como son las lineas eléctricas, etc.

Por otra parte se indicanaqui, para cada zona inunda
ble, los dafios potenciales a que puede estar sometida en caso

de avenida.

Todo lo anterior se ha plasmado para cada zona en
los Anejos del 1 al 282.

Las recomendaciones que en este trabajo se presentan
no pretenden dimensionar o cuantificar ninguna de las obras y
actividades aconsejadas, ni mucho menos indicar cual es la mas
conveniente, porque la seleccidén de la alternativa optima exi-
ge disponer de datos, especialmente cartogrdficos, de mucha ma
yor precisidn, asi como del empleo de las técnicas de evalucidn
de dafios vy de andlisis de alternativas que se han discutido

y recomendado para esa fase posterior en la METODOLOGIA.
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3.6. RIESGOS DE EMBALSES

Con independencia de los riesgos propios en ciertas
zonas, estas se encuentran aguas abajo de embalses que afiaden
un riesgo mds a las mismas, Yy que por tanto, si bien no es
necesario tener en cuenta las acciones a tomar por este motivo,

como propias de la zona, conviene tener conocimiento de ellas.

Se incluye un listado de zonas que en cuanto a sus
efectos pueden ser consideradas afectadas por la misma causa de

embalse que las citadas en la segunda columna.

Zona de
Zona n? embalse ne
6 175
13 179
35 183
43 189
53 _ 191
66 194
71 194
74 195
73 187
31 201
82 206
91 203
97 205
102 203
111 220
113 231
115 228
117 226
119 230
124 238

125 232



Zona nt

128
132
134
137
138
140
142
144
145
147
150
151
152
153
154
155
158
159
161
172
173

Zona de
embalse n2

241
236
239
239
243
243
239
243
243
245
250
252
255
247
249
249
249
249
256
278
230
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CAPITULO II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En cada uno de los 282 anejos que acompahan a este
Informe se ha analizado, detenidamente, en cada una de las zo
nas con riesgo potencial detectadas en la cuenca hidrografica
del Ebro con motivo de la ejecucion del "MAPA DE RIESGOS",que
constituyd la primera etapa de esta segunda fase del Plan de
lucha contra las inundaciones. Copia de las 20 hojas de que
consta este planc se incluyen, para mayor facilidad, al final
de este Capitulo II.

En cada uno de ellos se describe la orografia e hidro
grafia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta-
das, las causas fundamentales de las inundaciones y los dafios
potenciales gue pueden sufrir. Después se analizan los procedi
mientos preventivos que existen, segiin la METODOLOGIA, y se se
leccionan aquellos que se juzgan mds adecuados, en cada caso,

a fin de profundizar en su estudio, en la tercera fase del Plan
durante la que se optard, definitivamente, por la alternativa

o alternativas gque se juzguen mas convenientes ponderando todas
las circunstancias.

Los resultados correspondientes a cada zcna se han
resumido grdficamente, en una ldmina para cada anejo de cuya
observacidn se deducen, inmediatamente, las acciones recomenda
das. Debe tenerse en cuenta que én cada zona se han analizado
las acciones gque eran posibles en su subcuenca propia, pero su
cede muchas veces que lo gque se ejecuta en una zona repercute,
generalmente en forma positiva, en las situadas aguas abajo.

En la lamina correspondiente a cada zona se indica en cuales
otras, entre las localizadas aguas arriba, se realizan acciones
positivas para ella; de esta manera se facilita la revisidn
que a la hora de comenzar los estudios definitivos, es decir al

principio de la tercera fase del plan, debe efectuarse tanto de
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la situacidn real en gue se encuentran dichas zonas como de las
expectativas gque existen de gue se puedan acometer las acciones
seleccionadas en esta fase.

Ha parecido, sin embargo, conveniente, reunir todos
@stos resultados en un cuadro que permitiera conocerleos, si-
multaneamente, para, ademds, poder extraer las conclusiones
oportunas. El cuadro se incluye al final de esta capitulo*, mien
tras que las conclusiones mas importantes que se deducen de la
lectura detallada de los anejos, se exponen, a continuacién
siguiendo, en cierta manera, el orden en que se ha investigado

sistemf@ticamente, cada uno de los procedimientos viables:

a) A pesar de la gran cantidad de embalses que se han
localizade en la cuenca del Ebro -108 se han consi
dierado como tales- existen algunas subcuencas gue
todavia carecen de regulacidn o ésta resulta esca-
sa. Hay que destacar a este respecto, los rios na-
varros -en particular el Irati y el Arga-; el Se-
gre, cuya aportacidén media anual en Oliana es de
8740 Hm3, solo dispone del embalse de Oliana con
capacidad de 100 Hm3; el rio Aragdn en el gque se
ha propuesto la agilizacidn de tramites para lle-
var a cabo el recrecimiento del embalse de Yesa;
el Jiloca -y concretamente su afluente el Pancru-

do- y el Jaldn, Alhama y Quiles, etc...

Por otro lado se proponen, en muchos embalses exig
tentes, la modernizacidn ycomplementacidn de ins-
talaciones que optimicen su funcionamiento asi co

mo el estudio sobre filtraciones, deslizamientos

* A continuacidn de los planos de localizacidn de las zonas de
ducidos en el MAPA DE RIESGQOS.
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de ladera , aterramientos y demds afectos que pu-
diesen poner en peligro no sd6lo la obra en si si-
no los bienes e infraestructura ubicadas aguas
abajo de la misma.

Se ha sefialado en muchos anejos como causa frecuen
te de inundaciones las debidas a deshielos rapidos
la finica actuacidn -aparte de la posible ubicacidn
de embalses, es la instalacidn de sistemas automd
ticos de informacidn (S.A.I.H. y E.R.H.I.N.) que
permitan en el pecor de leos casos evacuar, c¢on la
suficiente antelacidn, las poblaciones que pudie-

ran correr riesgo.

Los bharrancos pirenaicos y de alta montafia y con
otras matizaciones las cuencas del Jaldn, Jiloca,
Alhama y Queiles,producen en las crecidas enormes
caudales sdlidos que agravan considerablemente el
problema del drenaje en los cauces; a tal fin se
proponen la realizacidn de presas agujero y digues
de retencidén de sélidos asi como trabajos de refo
restacidn y conservacidn de suelos pravistos por
el I.C.O.N.A.

Por otro lado el estado actual de la mayoria de
los cauces en cuanto a los acarreos depositados
en los mismos es muy preocupante; asli se ha pro-~
puesto como accidn a corto plazo, en casi todas

las zonas, la limpieza y dragado de los mismos.

Deberan revisarse los caudales reales que se pue
den desaguar através de las obras de cruce de
las redes de infraestructura viaria e hidr&ulica,

con los cauces de rios y ramblas y, después de de



e)

£}

43

finir los criterios generales, estudiar las obras
de proteccidn o redefinicidn necesarias. Por su-
puesto estos criterics deberdnutilizarse siempre
en el proyecto y construccidn de las obras futuras
de este tipo.

Los encauzamientos pueden ser soluciones acepta-
bles en algunos nlcleos de las cuencas altas, pe-
ro sobre todo en los tramos inferiores de los rios
en estas zonas llanas la determinacidn de los "cau
dales de proyecto" y de la tipologia de las saolu-
ciones deben ser objeto de estudios realizados con
las tecnologias mds precisas que sea posible vy,
desde luego, empleando modelos de propagacidn de
inundaciones en llanuras aluviales.

Por otro lado la existencia de gran cantidad de
curvas en los cursos bajos de los rios disminuye
notablemente la pendiente y con ello su capacidad
de desagie; en muchos de estos casos se han pro-
puesto la realizacidn de cortas gue permitan el
drenaje suficiente,

Es preciso estudiar en detalle el procedimiento
mds conveniente para desaguar las zonas inundables
especialmente las vegas, en el caso de avenidas de
diferente tipo y magnitud y la influencia que so-
bre este problema tiene los recintos, mis o me-
nos conexos , que forman los terraplenes de las
redes de comunicacidn, por una parte, y el sistema
de drenaje implantado por otra. El estudio de es-
te tema exige tecnologias semejantes a las cita-
das en el punto e).
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Debe acometerse cuanto antes el estudio y defini-
cidén de una normativa legal, que permita zonifi-
car las Adreas inundables en varias clases, esta
zonificacidn, cuya implementacidn exigird en su
momento el empleo de datos cartogridficos muy pre-
cisos, es fundamental para poder valorar, objeti-
vamente, los dafios potenciales, asi como para em-
plear sistemas de seguros contra ias inundaciones
publicos y privados, que serian de gran utilidad
para garantizar la estabilidad econdmica de las
personas, empresas y organismos sujetos a los da-

flos potenciales.

Debera por otra parte, contemplar esta normativa
legal el uso del suelo potenciado y en su Caso
prescribiendo el desarrollo urbano hacia zonas

mds elevadas respecto al cauce.

El conocimiento en tiempo real que de la situacion
hidrolégica e hidrdulica de la cuenca proporciona
rd el programa S.A.I.H. y el E.R.H.I.N., todavia
en proceso de implantacidn, permitird gestionar

el sistema hidr&ulico en forma integrada y, de
esta forma, disminuir al maximo posible los pro-
blemas de simultaneidad de caudales puntas minimi
zando los riesgos y dahios potenciales. Proporcio-
nard, también informacidn valida sobre las situa-
ciones previsibles, a partir de las inferencias
gue los modelos de simulacidn gque incluye permitan
realizar, lo gue autorizard a emitir alarmas asi
como a trazar planes de alerta y evacuacidn. y

las consignas mas convenientes en cada caso, que
aumentaran mis aln su fiabilidad si, como parece,
se puede enlazar con la red de radares meteorold-

gicos de prdxima instalacidn.
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacidn. .
- Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIQNES
~ Dotacién de grupos electrdgenos.

- Conservacién y mantenimiento de los mecanismos de regulacidén de la presa y de

sistemas.

Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control.

Realizatidn de desaglies de fondo.

Estudic de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero,
Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Iastalaciones de bases de colimacidn.

- Bstudios sobre aterramientos de embalses,

CORTAS

[ T I

LIMPIEZA ¥ DRAGADQ
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
-~ Motas.
'~ Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA
- Dbrag de fabrica. -
- Re@efinicidn de obras de flAbrica.
- Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS ‘ T T

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.

'~ Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPCBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

- Elahoracién de un plan de alerta y evacuaclon.

- Dotacidn de sistemas de salvamento.

- Optimizacidn del funcionamiento del sistema avtomitice de avisos de crecidas.
PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

- Proteccidn de lineas eléctricas

- Mantenimiento de sistema de informacidn antomatica.

OTRAS ACTUACIONES - -~
~ Accesos alternativos a los actuales.
- Reparacién de caminos.
« Yigilancia de cauces. ‘ .
- Po?.enciacién del desarrollo urbanc de los nﬁci'ieos afectzdno-.se{\aslg éor&as seguras
i 4 18 auces .G.0.U.
- vas cantrol de uso y ocupacion <le los ¢ das.
- gziﬂgié y eialuacién de la erosionabilidad del area de las cuencas afect
- Conservacidn de obras de defensa.
~ Estudio de laviabilidad.l‘ q
- Estudio hidrolégico actualizado. .
- Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana r
raspecto a los cauces.
- Qtras actuaciones.

especto a cotas de cimLentos

1COS
AL UE SISTEMAS HIDRAQL
cEsT e gral de sistemas hidr
inalambricas.

LR.HOILWN. .
1.H. ¥ E 'y contra avenidas.

ormacitn aytomatica.
rragion n

julicos

- Gestidn inte

- Comunicaqxongsl nal
onexidn con € A R

gstudio integral para la d:geinf

Mantenimiento de sistemas e dnto
gstudic de 12 correlacion €

Unificacin de competenclas.

1

jval y cavdales.

TELENIVOMETROS

tona 1



Zona 2

Zona 3

Acciones recomendadas

Zona 4  20pna 5
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Zona 8

. Resumen (Hoja 1)

Zona ¢ Zona 19

Zona 11 zona 12




EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacidn.

Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sblidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

potacibn de grupos electrdgenos. ‘ -
Conservacidn y mantenimiento de los mecanismos de regulacion de la presa y de

sistemas.

- Dotacidn de sistemas de ayscultacion y control.

Realiza&iéd'dé_desaéﬁeg—aé—foddo.

Estudio de recrecimiento © mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacidn.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADC

Limpieza y dragade.
Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

-

Pefensas.
Motas.
Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FABRICA

Obras de fébrica. -
Redefinicidn de obras de fabrica.
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO e —

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS

Drenaje urbanas.
Red de drenaje.
Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaboracifn de un plan de alerta y evacuacidn,
- Dotacidén de sistemas de salvamento.
- Optimizacién del funcionamiento del sistema automitice de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- pProteccidn de lineas eléctricas
~ Mantenimiento de sistema de informacion automitica.

OTRAS ACTUACIONES ; N

Accesos alternatives a los actuales,
Reparacidn de caminos.

- Vigilancia de cauces.

~ Potenciacidn del desarrolleo urbanc de los nitcless afectados hacia zonas seguras

ggiﬁgiév;sey iont;gl ge gso y ocupacidén Qe los cauces en el P.G.0.U
valuacidn de la erosionabilidad del area cas a
Conse;vacién de obras de defensa. de las cuencas afectadas.
Estud;o de la viabilidad.

gstgdlo hidroldgico actualizade.

eplanteamiento de normas de cordenacid

ién urb g imji

reoparte s Soc cacomat ana respecto a cotas de cimientos
OLras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Gestién integral de sistemas hidrdulicos

Comunicagiones inalambricas.

Conexion-¢obn el S,A.1.H, y E.R.H.I.N.

Estu?x? }ntegral para la defensa contra avenidas.
:ant;gxm;ento de sistemas de informacidn auvtomatica

studio de la correlacidn entre a id i -

L de portacién niva

Unificacidn de competencias. by cavdales.

TELENIVOMETRQS

‘Zona 13



Zona 14

Zona 15

ZOna__lé_.

—_—

Tona 17__

Acciones recomendadas .

Resumen (Hoja 2 )

Zona 18 zona 19

-

«h

tcna 22 zona 210 Zona 27
Tom oL osgma £l Zona 22

-

Zona 23

s
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EMBALSE LAMINALOR

REVI

Embalses de laminacidnm.
Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlidos.

SION PRESAS E INSTALACIONES

Dotacidn de grupos electrdgenos.

Conservacién y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistemas.

pDotacidp de sistemas de auscultacidn y control.

Realizatidén de desagiies de fondo.

Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.

Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacidn.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

-

Limpieza y dragado.
Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

Defensas.
Motas.
Escelleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

-

Obras de fadbrica.
Redefinicidn de obras de fabrica.
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO T T

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS

-

T

Drenaje urbanas.
Red de drenaje.
Estudioc de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

Elabeoracidén de un plan de alerta y evacuacidn,
Dotacién de sistemas de salvamento.
Optimizacidn del funcionamiento del sistema automatico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

Proteccidn de lineas eléctricas
Mantenimiento de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternativos a los actuales,
Reparacidn de caminos.
Vigilancia de cauces.

Potenciacion del desarrollo urbano de los nlicleos afectados hacia zonas seguras.

Normativas y control de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.0.0.

Estudio y evaluacién de la erosicnabilidad del irea de las cuencas afectadas.
Conservacidn de obras de defensa.

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidroldgico actualizado.

Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICQS

TELE

Gestidn integral de sistemas hidraulicos

Comunicacicnes inalambricas.

Conexidn con el S,A.I.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integi1al para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacién automdtica.

Estudio de la correlacién entre aportacidn nival y caudales.
Unificacién de competencias.

NIVOMETROS

Zona 25




Acciones rccomendadas. Resumen (Koja 3 )

Lona 26

Zona 27 Zona 28

Zona 29

Zona 30

Zona 3!

Zona 32

Zona 33 Zona 34 Zona 35 %ona 36
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‘zona 37

EMBALSE LAMINADOR bt NN

-

Embalses de laminacidn. . .
Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sélidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIORES

-

Dotacidn de grupos electrdgenos.

Conservacién y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y de

sistemas.

Dotacidn de sistemas de auscultacidén y contrel. . __ e e e
Realizabtidn de desagiies de fondo.

Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.

Estudio de filtraciones en embalse y presa,

Instalaciones de bases de colimacidn.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO Wad, —-—e

-

-

Limpieza y dragado.
acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

Defensas.
Motas.
Escollaras de proteccidna.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

Obras de fabrica.
Redefinicidén de obras de fabrica.
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO i ’ . [

ENCAUZAMIENTOS Nt

DRENAJE URBANAS

Drenaje urbanas.
Red de drenaie.
Estudio de la seccidén de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS (%)

SISTEMAS DE ALARMA

-

-

Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
Dotacidn de sistemas de salvamento.
Optimizacién dei funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

-

OTRAS ACTUACIONES

Proteccidn de lineas eléctricas
Mantenimiento de sistema de informacidn automdtica.

Accesos alternativos a los actuales.

Reparacidn de caminos.

Vigilancia de cauces.

Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.
Normativas y control de uso y ocupacién de los cauces en el P.G.0.U,

Estudio y evaluacidon de la erosionabilidad del Area de las cuencas afectadas.
Conservacién de obras de defensa.

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidroldgico actuwalizado.

Replanteamiento de normas de ordenacitn urbana respecto a cotas de cimlentos
respecto a los cauces.

OCtras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS [EZ2)

Gestidn integral de sistemas hidriulicos

Comunicaciones inalambricas,

Conexidn-cénm el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integral para la defensa contra avenidas,
Mantenimiento de sistemas de informacidn automitica.

Estudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales,
Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS .}Ie




Acciones recomendadas. Resumen {(Koja § )
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Zona 49

EMBALSE LAMINADOR pst

Embalees de laminacidn.
Establecimiento de presas aguiero para la retencion de sélidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

Dotacidn de grupos electrdgenos,

Conservacidén y mantenimiento de los mecanismoz de regqulacidn de la presa y de
sistemas. ‘

Dotacidn de sistemas de auscultacidn y contral.

Realizatidn de desagiies de fondo.

Estudio de recrecimiento o mejora de las instalacicnes de aliviadero.

Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacidn.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA ¥ DRAGADO T ML ~——®

Limpieza y dragado.
Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

-

Defensas.
Motas.
Escolleras de proteccidn.,

TERRAPLENES

OUBRAS DE FABRICA v

Obras de fdbrica.
Redefinicidn de obras de fibrica.
Conservacidn y mantenimiento de obras de fidbrica.

DESVIQ

ENCAUZAMIENTOS V

DRENAJE URBANAS

Drenaje urbanas.
Red de drenaje.
Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL (O3

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

-

Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
Dotacidn de sistemas de salvamento.
Optimizacidn del funcionamiento del sistema auvtomatico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LIMEAS ELECTRICAS

Proteccidn de lineas eléctricas
Mantenimiento de sistema de informacién zutomdtica.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternativos a los actuales.

Reparacidn de caminos.

Vigilancia de cauces.

Potenciacidn del desarrollc urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.
Normativas y control de usc y ocupacion de los cauces en el P.G.0.U.

Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del area de las cuencas afectadas.
Conservacidn de obras de defensa.

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidreldgico actualizado.

Replanteamiento de normas de ordenacidén urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

- Gestidn integral de sistemasz hidriulicos

Comunicagiones inaldmbricas.

Conexidn-con el S.A,I.H. ¥y E.R.H.I.N.

Estudioc integral para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacidn autOmatha.

Estudioc de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
~ Embalses de laminacidn.
~ Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlidos.

REVISION PRESAS E IMSTALAGIONES
- Dotacidn de grupos electrdgenos.
~ Conservacidén y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistemas.
- Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control.
- Realizatidn de de
- Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
~ Estudio de filtraciones en embalse y presa.
-~ Instalaciones de bases de colimacién.
- EBstudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIELZR Y DRAGADOC
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
-~ Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA
- Obras de fabrica.
~ Redefinicidn de obras de fabrlca.
~ Conservacidon y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO e
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
~ Red de drenaje.
‘- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

- Elaboracidén de un plan de alerta y evacuacidn.

- Dotacidn de sistemas de salvamento.

- Optimizacién del funcionamiento del sistema automitico de avisas de crecidas.
PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

-~ Proteccidn de lineas eléctricas

- Mantenimiento de sistema de informacidn automitica.

OTRAS ACTUACIONES o -
Accesos alternativos a los actuales.
- Reparacién de caminos.
- Vigilancia de cauces.
- Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.
- Normativas y control de uso y ocupacidr de los cauces en el P.G.0.U.
- Estudio y evaluacién de la erosionabilidad del irea de las cuencas afectadas.
=~ Conservacidn de ohras de defensa.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICQS
Gestidn .ll]tegrél Ue S1SLemas hLUIaullCl)S
- Comunicaciones inaliémbricas.
- Conexidn con el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.
- Estudio integral para la defensa contrs avenidas.
~ Mantenimiento de sistemas de informacién automitica.
=~ Estudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales,
= Unificacién de competencias.

TELENIVOMETROS
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Zona 75

EMEALSE LAMINADOR
~ Epbalses de laminacidn.
-~ Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlados,

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
~ Dotacidén de grupes electrigenos,
- Conservacifén y mantenimiento de los mecanismos de requlacion de la presa y de
sistemas.
~ Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control.
~ Realizacidn de desagiies de fonda.
~ Estudio de recrecimiento o0 mejora de lag instalaciones de alivijadero.
- Estudio de filtracienes en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacion,
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO ) AR el
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA 'ﬁ'
- Obras de fahrica.
- Redefinicidn de obras de féabrica.
- Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
- Estudic de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL @
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA .
- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn,
- Doracidén de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcicnamiento del sistema automiatico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Protegcidn de lineas eléctricas
- Mantenimiento de sistema de informacidn sutomitica.

OTRAS ACTUACIONES

- Accesos alternativos a los actuales.

- Reparacidon de caminos.

- Vigilancia de cauces,

- Potenciacidn del desarrollo urbano de los niicleos afectados hacia zonas seguras.

~ Normativas y control de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.0.U.

- Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del area de las cuencas afectadas.

- Conservacion de obras de defensa.

- Estudio de la viabilidad.

- Estudioc hidrologico actualizado.

- Replanteamiento de normas de ordenacion urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

- Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidrdulicos
- Comunicaciones inaldmbricas.
- Conexidn con el S.A.I.H. y E.R.H.I.N,
- Estudio integqgral para la defensa contra avenidas.
-~ Mantenimiento de sistemas de informacidn autamdtica.
-~ BEstudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales,
~ Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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rena 85

EMBALSE LAMINALOR
- Embalses de laminacidn.
- Estarlecimiento de presas agujero para 1a retencidn de sdlidos.

REVISI/ON PRESAS E INSTALACIONES
- Dotaci1dn de grupos electrbgenos.
- Conservacion ¥y mantenimiento de los mecanismos de regulaciSn de la presa y de
sistemas.
~ Dotacidén de sistemas de auscultacidon y control. e e e e e
- Realizabidn de aesagles de fondo.
+~ Estudic de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliv:adero.
- Estudio ce filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacidn.
~ Estud:cs sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA ¥ DRAGADO N
~ Limpieza y dragado.
- Ahcondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS I-

- Defensas.
- Motas,
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA 'ﬁ’
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fébrica.
- Conservacidn y manctenimiento de obras de f£abrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Dranaje urbanas.
~ Red de drenaje.
'+ Fstudic de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL
DIQUES |
ESTABILIZACLON DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
~ Elaboracidén de up p.an de alerta y evacuacidn.
- Dotacién de sistemas de salvamento.
- Optim:zacidn del frncicnamiento del sistema automdtice de avises de crecidas,

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléctricas
- Mantenimiento de sistema de infarmacidn automadtica.

QTRAS ACTUACIONES

-~ Accesos alterpativos a los actuales,

- Reparacitn de caminos.

- Vigilancia de cauces.

~ Potenclacidn del desarroillo urbanc de los nicleos afectados hacia zaonas seguras.

- Normativas y control de uso y ocupacidn de 195 cauces en el P.G.0.U.

- Estudio y evaluacién de la erosionabilidad del area de las cuencas afectadas.

~ Conservacioén de obras de defensa.

- Estudio de laviabilidad.

-~ Estudio hidrolégice actualizado.

-~ Replanteamiento de hormas de ordenaclidn urbana respecto a cotas de cimientos
respacto a los cauces.

- Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HMIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidr3ulicos
- Comunicagiones inaldabricas.
- Conex:6n cén el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.
-~ Estudic integral para la defensa contra avenidas.
- Mantenimiente de sistemas de informacidn automatica.
- Estud:io de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
~ Unificacion de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADCR
~ Embalsaes de laminacidn.
~ Establecimiento de presas agujero para la retencidér de sél:idos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
- Dotacién de grupos electrdgenos.
- fonservacidén y mantenimiento de los mecanismos de requlacidn de ia presa y de
sistemas.
~ Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control. R e e o
- Realization de desaglies de fondo.
- Estudio de recrecimiento v mejora de las instalaciones de aliviadero.
~ Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacidn.
~ Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO PO Cp—
- Limpieza y dragadc. '
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS : h

-~ Defensas.
- Motas.
~ Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OUBRAS DE FABRICA
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacidn y mantenimiento de obras de fdbrica.

DESVICQ
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
‘- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES l
ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
-~ Elaboracidn de ur plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidn de sisternas de salvamento.
~ Optimizacidn del funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS TLECTRICAS
- Proteccidn de lireas eléctricas
- Mantenimiento de sistema de informacidén automatica.

OTRAS ACTUACIONES (¥

- Accesos alternativos a los actuales.

- Reparacidn de caminos.

- Vigilancia de cauces.

- Potenciacidn del desarrollo urbano de los niclecs afectados hacia zonas seguras.

- Normativas y control de uso y ocupacidén de los cauces en el P.G.O.U.

- Estudio y evaluac.:6n de la erosicnabilidad del drea de las cuencas afectadas.

- Conservacidn de obras de defensa.

- Estudio de la viabilidad.

- Estudio hidroldgico actualizado.

- Replanteamiento de normas de ordenacidn turbana respecto a cotas de cimientos
respecto a4 los cauces.

~ DOtras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidén integral de sistemas hidrdulices
- Comunicagiones inaladmbricas.
- Conexidn cén el S5.A.I.H. y E.R.H.I.N.
- Estudic inteqgral para la defensa contra avenidas.
- Mantenimiento de sistemas de informacién automdtica.
- Estudio de la correlacidn entre aportacidn nivil y caudales,
- Unificac1én de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacidn. ) .
. Establecimiento de presas agujerc para la retencidn de solidos.
REVISION PRESAS E INSTALACIONES -
-~ Dotacidén de grupos electrdgenos. _
- Conservacidn y mantenimiento de los mecanismos de requlacidn de la presa y de
sistemas.
- Dotacifn de sistemas de auscultacidn ¥y controls
- Realizabidn de desagies de fondo.
- Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacién.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADD e e
- Limpieza y dragado.
-~ Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS |_

- Defensas.
- Motas. ,
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FABRICA . -ﬁ-
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fidbrica.
- Conservacién y mantenimiento de obras de féabrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
- FEstudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL @
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA .
- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
- Doptacidn de sistemas de salvamento.
-~ Optimizacibn del funcionamiento del sistema automdtico-de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléc:iricas
- Mantenimientc de sistema de informacidn automdtica.
OTRAS ACTUACIONES H]
- Accesos alternativos a los actuales.
- Reparacidén de caminos.
- Vigilancia de cauces.
- Potenciacibn del desarrcollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.
- Normativas y control de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.O.U.
-~ Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del irea de las cuencas afectadas.
-~ Conservacién de obras de defensa.
~ Estudio de la viabilidad.
- Estudio hidroldgico actualiizado,
- Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los ciauces.
~ Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidriulicos
- Comunicaciones inalimbricas.
- Conexidn cén el S.A.I.H. y E.R.H.I N,
- Estudic integral para la defensa contra averidas.
- Mantenimiento de sistemas de informacidr automitica.
- Estudio de la correlaci6on entre aportac:dn aival y roudales.
- Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacidn.
- Establecimiento de presas ajgujero para la retencidn de séliodos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
- Dotacidn de grupos electrégenos.
- Conservacién y mantenimiento de jos mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistemas.
~ Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control,
- Realizatidn de desagilies de fondo. - ----- e — -
~ Estudio de recrecimiento o mejora de las 1nsta1acxones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacién,
~ Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

- LIMPIEZA Y DRAGADC
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FTABRICA
~ Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacidén y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO ) L
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
- Estudic de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTARILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaboracidén de un plan de alerta y evacuacidn.
« Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidén del funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléctricas
- Mantenimicnto de sistema de informacidn avtomatica.

OTRAS ACTUACIONES - -
- Accesos alternativos a los actuales.
- Reparacidn de caminos.
- Vigilancia de cauces.
- Potenciacién del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.
- Normativas y contrel de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.0.U.
- Estudic y evaluacidn de la erosionabilidad del drea de las cuencas afectadas.
- Conservacidn de obras de defensa.
~ Estudio de la viabilidad.
- Estudio hidrolfglico actualizado.
- Replanteamiento de normas de ordenac:0n urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.
- Dtras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidrdulicos
-~ Comunicagiones inalambricas.
- Conexidn con el 5.A.I1.H. y E.R.H.1.N.
- Estudio integral para la defensa contra avenidas.
- Mantenimiento de sistemas de jnformac:6n automatica.
~ Estudio de la correlacién entre aportacidn nival y caudales,
- Unificacibén de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminavcidn.
- Establecimiento de presas agujero para la retencidn de solidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
- Dotacidn de grupos electrégenos.
- Conservacidn y mantenimiento de los mecanismos de reguiacidn de la presa y de
sistamas.
~ Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control.
- Realizatiidn de desagiies de fondeo.
- Estudio de recrecimients 0 mejora de las instalaciones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
-~ Instalaciones de bases de colimacidn.
~ Estudios gsobre aterramientos de embalses.

CORTAS

%onal33

LIMPIEZA Y DRAGADD 7 Wik, ~—@

~ Limpisza y dragado.
- Acondiciconamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas,
- Escolleras de proteccién,

TERRAPLENES

OUBRAS DE FABRICA
- Obras de f3brica.
~ Redefinicidn de obras de flbrica.
- Conservacidn y mantenimiento de abras de fdbrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
~ Drenaje urbanas.
~ Red de drenaje.
- Estudic de la seccidn de cauce aguas abaijo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL

DIQUES i
ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaboracibn de un plan de alerta y evacuaciodn.
~ Dotacidn de sistemas de salvamento.
~ Optimizacién del funcicnamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas elécrtricas
~ Mantenimiento de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternativos a los actuales.

- Reparacidn de caminos.

- Vigilancia de cauces.

- Potenciacién del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas sequras.

~ Normativas y control de use y ocupacidn de las cauces en el P.G.0.U.

- Estudio y evaluacidn de la crosicnabilidad del drea de las cuencas afectadas.

+ Conservacifn de obras de defensa.

-~ Estudio de laviabilidad.

- Estudio hidrologico actualizado.

- Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de Cimientos
respecto a los cauces.

- Otras actuvaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidraulicos (zz2z)
~ Comunicacgiones inaldmbricas.
- Conexidn-con el 5.A.1.H. y E.R.H.I.N.
- Bstudie integral para la defensa contra avenidas.
- Mantenimiento de sistemas de informacidn automdtica.
~ Estudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
~ Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacidn, . .
- Establecimiento de presas agujerc para la retencidn de sdlides,

REVISION PRESAS E INSTALACIONES o
- Dotacidn de grupos electrdgenas.
= Conservacidn y mantenimiento de los mecan.smos d> regulacidn de la presa y de
sistemas,
= Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control.
Realizatidn de desagies de fondo. =~
Estudic de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudio de filtraciones en embalse y presa.
Instalacicnes de bases de colimacidn.
Estudios scbre aterramientos de embalses,

i1 1 11

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
~ Limpieza y dragado.
~ Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
~ Defensas,
- Motas.
~ Escolleras de proteccién.

TERRAPLENES

VBRAS DE FABRICA
~ Qbras de fabrica.
~ Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacion y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO . .. e e
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
= Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
*- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajc de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- BElaboracién de un plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidén de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automatico de avisos de crecidas,
PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
-~ Proteccidn de lineas eléctricas
- Manten.miento de sistema @e informacidn automarica.
OTRAS ACTUACIONES . -
- Accesos alternativos a los actuales.
= Reparacién de caminos.
-~ Vigilancia de cauces.
- Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacla zonas seguras.
~ Normativas y control de uso y ocupacién de los cauces en el P.G.O.U.
- Estudio y evaluyacion de la erosionabilidad del drea de las cuencas afectadas.
- Conservacidn de obras de defensa.
~ Estudio de laviabilidad.
- Estudio hidrolbgico actualizado.
~ Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respeqQte a cotas de cimientos
respecto a los cauces.
- fOtras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidriulicos
~ Comunicaciones inalambricas.
- Conexi16n-con el $.A.I.H. ¥y E.R.H.I.N.
- Estudic integral para la defensa contra avenidas.
=~ Mantenimientg de sistemas de informacidén aytomitica.
- Estudic de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
=~ Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacién.
- Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
- Dotacidn de grupos electrogenos.
- Conservacién y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistemas.
- Dotacién de sistemas de auscultacidén y control.
- Realizatidn de desagiies de fondo.
- Estudio de recrecimiento o mejora de las instalacicnes de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacidn.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
+ Motas.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacién y mantenimiento de obras de fdbrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA )
- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automidtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléctricas
- Mantenimiento de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES

- Accesos alternativos a los actuales.

- Reparacidn de caminos.

- Vigilancia de cauces.

- Potenciacidn del desarrollo urbano de los niucleos afectades haclia zonas sequras,

-~ Normativas y control de usc y ocupacidn de los cauces en el P.G.0.U.

- Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del irea de las cuencas afectadas,

- Conservacidn de obras de defensa.

- Estudio de laviabilidad.

- Estudio hidrolégico actual:zado.

- Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

~ Qtras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidraulices
- Comunicaciones inalémbricas.
- Conexidn con el 5,A.1.H. y E.R.H.I_N.
- Estudio inteqgral para la defensa contra avenidas.
~ Mantenimiento de sistemas de informacidn automitica.
- Estudic de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
- Unificacidon de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR

Embalses de laminscidn.
Establecimiento de presas aqujero para la retencidn de s5lides.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

Dotacidn de grupos electrdgenos.

Conservacidn y mantenimiente de los mecaniswmos de regulacidn de la presa y de
sistemas.

Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control.

Realizatidn de desagiles de fondo.

Estudio de recrecimiento ¢ mejora de las instalaciones de aliviadero.

gstudio de filtraciones en embalse y presa,

Instalaciones de bases de colimacidn.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA ¥ DRAGADO

Limpieza y dragado.
hcondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

-

Defensas,
Motas. )
Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

Qbras de fadbrica.
Redefinicién de obras de fabrica. o
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO -

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS

Orenaje urbanas.
Red de drenaje.

"~ Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

£laboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
Dotacidn de sistemas de salvamento.
Optimizacién del funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

Proteccidn de lineas eléctricas
Mantenimiento de sistema de informacidn automética.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternatives a2 les actuales.
Reparacidn e caminos.
Vigilancia de cauces.

Potenclacidn del desarrollo urbanc de los niclees afectados hacia zonas sequras.

Normativas y control de uso y ocupacidn <le los cauces en el P.G.O.U.

Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del drea de las cuencas afectadas.
Conservacién de obras de defensa.

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidroldgice actualizado.

Replanteamiento de normas de ordenacidén urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

Qtras actuacignes.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Gestidn integral de sistemas hidraulicos

Comunicagiones inalambricas.

Conexidon coén el S.A.I1.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integral para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacidn auvtomdrica.

Estudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
Unificacidn de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR

Embalses de laminac:én. )
Establecimiento de presas agujero para 'a retencidn de sdlidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES - - -

Dotacidn de grupos zlec:régenos.

Conservacidén y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y oe
sistemas.

Dotacidn de sistemas de auscultacién y control- - - v - -— ——.—.

Realizatidn de desagiles de fondo.

Estudic de recrecimiento © mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacién.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

Limpieza y dragado.
Acondicionamiento de barrancoS.

DETENSAS

Defensas.
Matas.
Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OUBRAS DE FABRICA

Obras de fibrica.
Redefinicidn de obras de fabrica.
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS

Drenaje urbanas.
Red de drenaje.
Fstudio de la secc:5n de cauce aquas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACIGN FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADEPAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

Elaboracidn de un gian de alerta y evacuacidn.
Dotacidn de sisterm:s de salvamento.
Optimizacidn del f.ncioramiento del. sisrtema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELZCTRICAS

Proteccidn de linezs eléctricas
Manterimiento de s:stema de informacidn automdtica.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternativcs a los actuales.

Reparazidn de caminos.

Vigilancia de cauces.

Potenciacidn del desarrollo urbano de los niicleos afectados hac:ia zonas seguras.
Normativas y contrcl: de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.0.U.

Estudio v evaluaciin de la erasionabilidad del area de las cuencas afectadas.
Conservacidn de obrais de defensa.

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidroldgicce actualizado.

Replanzeamiento de normas de ardenagidn urbana respecto a cotas de cimientos
respeczc & los cauces.

Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Gestidnm integral de sistemas hidrdulicos

Comunicagiones inaslambricas.

Conexi&n - con el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integral psra la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de s:stemas de informacidn automatica.

Estudic de la correlac:dn entre aportac:dn nival y caudales.
Unificacion de comp=rencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
~ Embalses de laminacidr.
- Establecimiento de presas agujerc para la retencidn de sélidos.

KEVISION PRESAS E INSTALACIONES
~ Dotacidn de grupos electrbgencs.
-~ Conservacidn y mantenimieato de los mecanismos de regulacidn de la presa y de
sistemas.
- Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control.
Realizatidn de desagies de fondo.
Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudio de filtraciones en embalse y presa.
Instalaciones de bases de colimacidn.
Estudios sobre aterramientos de embalses.

¥

LI B B |

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
- Limpieza y dragado.
=~ Acondicionamiento de barrances.

DEFENSAS
- Defensas.
T Motes.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FABRICA
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de obras de fdbrica.
-~ Conservacidn y mantenimiento de obras de fébrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje:
*- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FDRESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automatico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LIMEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléciricas
- Mantenimiento de sistema de informacidn automir:ica.

OTRAS ACTUACIONES

- Accesos alternatives & los agtuales.

~ Reparacidn de caminos,.

- Vigilancia de cauces.

- Potenciacidén del desarrolleo urbano de los nlcleos afectados hacia zonas seguras.

-~ Normativas y control de usec y ocupacidn <de los cauces en el P.G.0.U,

- Bstudio y evalvacidn de la erosionabilidad del drea de las cuencas afectadas.

- Conservacidn de obras de defensa.

- Estudio de la viabilidad,.

- Estudio hidreldgice actualizado.

~ Replanteamientc de rnormas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces,

- Otras actuacioches.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidrdulicos
- Comunicagiones inalambricas.
- Conexidén con el S.A.T.H, y E.R.H.I,N.
~ Estudio integral para la defensa coatra avenidas.
- Mantenimiento de sistemas de informacidn automitica,
- Estudio de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
- Unificacidon de competencias.

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embaises de laminacién. 3
-~ Establecimiento de presas agujero para la reiencidn de sélidos.

REViISION PRESAS E INSTALACIONES - Ceee
- Dotacidn de grupos electrdgenos.
- Conservacion y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de ia presa y de
sistemas.
- Dotanidn de sistemas de auscultacidm y comtrol. . - . - - e
- Realizabidn de desaglies de fondo.
- Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacidn.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.,

CORTAS

LIMPIEZA ¥ DRAGADO
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FABRICA
- Obras de fabraca.
-~ Redefinicidn de obras de fabrica.
- Tonservacidn y mantenimient¢ de obras de fabrica.

DESVIQ
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
~ Drenaje urbanas.
~ Red de drenaje.
'~ Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaborac¢idn de un plan de alerta y evacuacion.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcicnamiento del sistema automitico de avisos de crecidas.

PROTECCIOM DE LINEAS ELECTRICAS
~ Protegcidén de lineas eléctricas
- Mantenimiento de sistema de informacidn automitica.

OTRAS ACTUACIONES

~ Accesus alternatives a los actuales.

- Reparacidn de caminos.

-~ Vigilancia de cauces.

~ Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.

- Normativas ¥ control de uso y ocupacidn de los cauces en el P,G.D.U.

- Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del Area de las guencas afectadas,

- Conservacidn de obras de defensa.

- Estudio de la viabilidad.

- Estudio hidroldgice actualizado.

-~ Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

- Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidrdulicos
- Comunicaciones inaldmbricas.
- Conexidén con el S3.A.T.H. y E.R.H.I.N,
~ Estudio inteqral para la defensa contra avenidas.
-~ Mantenimiento de sistemas de informacién automiatica.
~ Estudio de la correlacién entre aportacidn nival y caudales.
~ Unificacién de competencias.

TELENIVOMETROS
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Zona 217

EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacion.
- Establecimiento de presas agujero para la reternc:5n de sdlidos,

REVISION PRESAS E INSTALACIONES Los
- Dotacién de grupos electrdgenos.
- Conservacidn y mantenim:ento de los mecanismos de reculacién de la presa y de
sistemas.
- Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control.
- Realizatidn de desagiies de fondo.
-~ Estudio de recrecimiento v mejora de las instalaciones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacién.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
.= Escolleras de proteccién.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA
- Obras de fibrica.
- Redefinicibén de cobras de fibrica.
- Conservacidén y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
-~ Drenaje urbanas.
- Red de drenaje:
‘- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA C :j
-~ Elaboracidn de un plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automitico de avisos de crec:das.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléctricas
= Mantenimiento de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES ; [ H |

Accesos alternativos a ios actuales,

- Reparac1on de caminos.

- Vigilancia de cauces.

- Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.

- Normativas y control de uso y ocupacién de los cauces en el P.G.0.U.

- Estudio y evaluacién de la erosionabilidad del irea de las cuencas afectadas.

-~ Conservacidn de obras de defensa.

- Estudio de laviabilidad.

- Estudio hidroldgico actualizado.

- Replanteamientc de normas de ordenacidn urbana respectc a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

~ Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
Gestidn 1nteqral de sistemas hidraulicos
- Comunicaciones inalambricas.
~ Conexidn-con el S.A.I.H. y E.R.H.I.N,
- Estud:io integral para la defensa contra avenidas.
- Mantenimiento de sistemas de informacién automitica.
- Estudic de la correlacidn entre aportacién nival y caudales.
~ Unificacién de competencias.

TELENIVOMETROS e*é
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EMBALSE LAMINADOR

Embalses de laminacibn. B .
Establecimiento de presas agujero para la retencidon de sélides.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

Dotacidn de grupos electrdgenos. _ i
Conservacidén y mantenimiento de los mecanismos de regqulacidn de la presa y de

sistemas.

Dotacidén de sistemas de auscultacidén y contrel.

Realizatién de desaglies de fondo. o
Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudioc de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacidn,

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
- Limpieza y dragado.

Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.

Motas.

-~ Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA
- Obras de fabrica.
- Redefinicion de obras de fabrica.
- Conservacifn y mantenimiento de cbras de fabrica.

DESVIOC

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
'- Estudio de la seccidon de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
-~ Elaboracidén de un plan de alerta y evacuacidn.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automitico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
-~ Proteccidn de lineas eléc:ricas
- Mantenimiento de sistema Z2e informacidn automiatica.

OTRAS ACTUACIONES

Accesos alternativos a los actuales.
Reparacidén de caminocs.
Vigilancia de cauces.

Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.

Normativas y control de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.O.U.

Estudio y evaluacién de la erosionabilidad del 4rea de las cuencas afectadas.

Conservacidn de obras de defensa.

Estudico de la viabilidad.

Estudio hidroldgico actualizado.

Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de c¢cimientos
respecto a los cauces.

Otras actuaciones.

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Gestidén integral de sistemas hidriulicos

Comunicaciones inalambricas.

Conexidn-con el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integral para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacidn automitica.

Estudio de la correlacién entre aportacidn nival y caudiles.
Unificacidn de competencias.
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EMBALSE LAMINADOR

Embalses de laminacién. . )
Establecimiento de presas agujero para la retencidn de séliaos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES

Dotacién de grupos electrdgenos. .

Conservacidn y mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa vy de
sistemas.

Dotacidén de sistemas de auscultacidn y control.
Realizatidn de desaglies de fondo. T
Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.
Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacién.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADC

Limpieza y dragado.
Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS

Defensas.
Motas.
Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OBRAS DE FABRICA

Obras de fabrica. -
Redefinicidn de obras de fiabrica. e
Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO - C e

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS

Drenaje urbanas.
Red de drenaje. ]
Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCICON DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA

Elaboracidn de un plan de alerta y evacvacidn.
Dotacién de sistemas de salvamento.
Optimizacidn del funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

Proteccidn de lineas eléctricas
Mantenimiente de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES - T

Accesos alternativos a los actuales.
Reparacidén de caminocs.
Vigilancia de cauces.

Potenciacidn del desarrollo urbano de los nucleos afectados hacia zonas seguras.

Neormativas y control de uso y ocupacidn de los cauces en el P.G.0O.U.

Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del area de las cuencas afectadas.
Conservacidén de obras de defensa.

Estudio de laviabilidad.

Estudio hidroldgico actualizado.

Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas de cimientos
respecto a los cauces.

Otras actuaciones,

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS

Gestidn integral de sistemas hidrdulicos

Comunicaciones inalambricas.

Conexidén-coOn el S.A.I.H. y E.R.H.I.N.

Estudio integral para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sjistemas de informacifn automitica.

Estudio de 1la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
Unificacidn de competencias.
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Zona 27

EMBALSE LAMINADOR

Embalses de laminacién.
Establecimiento de presas agujero para la retencidn de shHlidos.

AEVISION PRESAS F INSTALACIONES Rm

Dotacidén de grupos electrdgenos.

Conservacidn y manteanimiento de los mecanismos de rejulacidn de la presa y de
slstemas.

Dotacidn de sistemas de auscultacidn y control.

Realizabidn de desagies de fondo.

Estudio de recrecimiento o mejora de las instalaciones de aliviadero.

Estudio de filtraciones en embalse y presa.

Instalaciones de bases de colimacién.

Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO

Limpieza y dragado.
Acondicionamiento e barrancos.

DEFENSAS

Defensas.

=~ Motas.

Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DE FABRICA

Obras de fabrica.

~ Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacidn y mantenimiente de obras de fabrica.

DESYIO

ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
~ Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
‘- Estudio de la seccidn e cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS

REPOBLACION FORESTAL

DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS

EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA [
- Elaborac:9n de un plan de alerta y evacuacgidn.
- Dotacibn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema auvtomatico de avisos de crecidas. .

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS
- Proteccidn de lineas eléctricas

Mantenim:.ento de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES [H]

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS AR

Accesos alternativos a los actuales.

Reparacidn de caminos.

Vigilanc:ia de cauges.

Potenciacidn del desarrollo urbano de los nlcleos afectados hacia zonas seguras.
Normativas y control de use y ocupacidn <de los cauces en el P,G.0.U,

Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del irea de las cuencas afectadas.
Conservacidn de pbras de defensa,

Estudio de la viabilidad.

Estudio hidroldgica actualizade.

Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a cotas Jde cimientos
raspecte a los cauces.

Otras actuaciones,

Gestidn integral de sistemas hidrdulicaos

Comunicagiones inaladmbricas.

Conexidn cén el 5.A.I.H. y E.R.H.I.N,

Estudio integral para la defensa contra avenidas.
Mantenimiento de sistemas de informacién automatica.

Estudio Qe la correlac:4n entre aportacidn nival y caudales.
Unificacidn de competencias.
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EMBALSE LAMINADGR
- Embalses de laminacidn,
- Establecimiento de presas agujero para la retencidén de solidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES
- Dotacién de grupos electrdgenocs,
- Conservacidn ¥ mantenimiento de los mecanismos de regulacidn de la presa y de
si.stemas.
- Dotacidén de. sistemas de auscultacida y control.
- Realizaridn de desagiles de fondo.
- Estudio de recrecimientc o meiora de las instalaclcnes de aliviadero.
- Estudio de filtraciones en embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacida.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA Y DRAGADO
- Limpieza y dragado.
- Acondicicnamiento de barrancos.

DEFENSAS
- Defensas.
- Motas.
- Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

UBRAS DPE FABRICA
- Obras de fabrica.
- Redefinicidn de abras de fabrica.
- Conservacidén y mantenimiento de obras de fabrica.

DESYIQ
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
- Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA
- Elaboracidén de un plan de alerta y evacuacién,
- Dotacidon de sistemas de salvimento.
.= Optimizacién del funcionamiento del sistema automitico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS

- Proteccidn de linezas eléctr:oas

- Mantenimiento de sistema de _~formacidn automatica.
OTRAS ACTUACIONES
- Accesos alternativos a los actuales.
- Reparacién de caminos.
- Vigilancla de cauces.

- Potenciacidn del desarrollc urbane de los nGcleos afectados hacia zonas seguras.,

- Normativas y control de use ¢ ocupacidn de los cauces en el P.G.O.U.

- Estudio y evaluacidn de la craoslonabilidad del irea de las cuencas afectadas.

- Conservacién de obras de defensa,

- Estudio de la viabilidad.

- Estudlo hidroldgico actualizazdo.

- Replanteamientc de normes de ordenacion urbana respecto a cotas de cimientos
respectd a les cauces.

- Quras actuaciones,

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidrdulices
- Comunicaciones inalambrices.
- Conexidn con €l S.A.I.H. y E.R.H.I.N.
- Estudio integral para lo defensa contra avenidas,
- Mantenimiento de sistemas de informacidn automatica,
- Estudio de la correlacién entrs aportacion nival y caudales.
- Unificacidn de competencias. '

TELENIVOMETROS
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EMBALSE LAMINADOR
- Embalses de laminacién.
- Establecimiento de presas agujero para la retencidn de sdlidos.

REVISION PRESAS E INSTALACIONES RZEL—
- Dotacidn de grupos electrégenos.
~ Conservacidn y mantenimiento de los mecanismos de requlacidn de la presa y de
sistemas.
.+~ Dotacibn de sistemas de auscultacidn y control.
+~ Realizatidén de desagles de fondo.
~ Estudio de recrecimiento o mejora de ias instalaciones de aliviadero.
- Estudio de filtraciones an embalse y presa.
- Instalaciones de bases de colimacidn.
- Estudios sobre aterramientos de embalses.

CORTAS

LIMPIEZA ¥ DRAGADO
- Limpieza y dragado.
- Acondicionamiento de barrancos.

DEFENSAS
~ Defensas.
~ Motas,
+~ Escolleras de proteccidn.

TERRAPLENES

OUBRAS DE FABRICA
- Obras de fibrica,
- Redefinicidn de obras de fabrica.
- Conservacidn y mantenimiento de obras de fabrica.

DESVIO - - -
ENCAUZAMIENTOS

DRENAJE URBANAS
- Drenaje urbanas.
- Red de drenaje.
*+ Estudio de la seccidn de cauce aguas abajo de la presa.

DRENAJE AGRICOLAS
REPOBLACION FORESTAL
DIQUES

ESTABILIZACION DE LADERAS
EXTRACCION DE ARIDOS

SISTEMAS DE ALARMA { t ]
- Elaboracién de un plan de alerta y evacuacién.
- Dotacidn de sistemas de salvamento.
- Optimizacidn del funcionamiento del sistema automdtico de avisos de crecidas.

PROTECCION DE LINEAS ELECTRICAS ey
~ Proteccidn de lineas eléctricas
- Mantenimiente de sistema de informacidn automatica.

OTRAS ACTUACIONES 178

~ Accesos alternativos a los actuales.

- Reparacién de caminos.

- Vigilancia de cauces,

- Potenciacidn del desarrollo urbano de los nicleos afectados hacia zonas seguras.

- Normativas y control de uso y ocupacidn <de los cauces en el P.G.O.U.

- Estudio y evaluacidn de la erosionabilidad del Area de las cuencas afectadas.

- Conservacidn de obras de defensa.

- Estudic de la viabilidad.

- Estudic hidraldgico actualizada.

- Replanteamiento de normas de ordenacidn urbana respecto a coras de cimientos
respecto a los cauces.

- Qtras actuaciones,

GESTION INTEGRAL DE SISTEMAS HIDRAULICOS
- Gestidn integral de sistemas hidriulicos
- Comunicaciones inalémbricas.
- Conexién co6n 2} S.A,I.H. y E.R.H,I.N.
- Estudio integral para la defensa contra avenicas.
- Mantenimiento de sistemas de informacidn agtomatica.
- Estudioc de la correlacidn entre aportacidn nival y caudales.
- Unificac:6n de competencias.
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CAPITULO III

PROPUESTA DE ACTUACION
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CAPITULO III. PROPUESTA DE ACTUACION

Con la redaccidn del presente documento se cumplen
los objetivos previstos en el Plan General para la segunda fa-
se,. por cuanto a la cuenca del Ebro se refiere; cabria, por lo
tanto, pasar a la tercera que consiste en la realizacidén de un
Plan particular para la cuenca, qgue comparta la ejecucidn de
una serie especifica de instalaciones, procedimientos de ges-

tidén y de emergencia, escalonados en varias etapas.

Puede afirmarse, con rotundidad, que la sistemdatica
deducida después de la experiencia piloto del Jlcar. se ha vis
to plenamente confirmada y es perfectamente operativa, por lo
que debe utilizarse "mutatis mutandis" en el inmediato futuro
al resto de las cuencas, ne se recomienda, por el contrario,
acometer los estudios correspondientes a la tercera fase en es
ta cuenca hasta que disponga de los datos y conclusiones de
gran parte de los de la segunda fase para un grupco suficiente-
nente representativo de cuencas. A partir de ellos se podréan
extraer consecuencias generales, sidquiera provisionales, gue
autoricen a efectuar el plantemiento metodoldgico y programé-
tico general que debe preceder a los estudios de la tercera y
Gltima fase del plan.

En todo caso puede adelantarse que determinadas accio
nes de gestidn, especialmente las que corresponden a la "zonifi
cacidn" por una parte y a la "aplicacidn del programa S.A.I.H.
y E.R.H.I.N." por otra, deben acometerse simultdneamente para
toda la cuenca y, ademds, a corto plazo; de la misma forma la
reforestacidn, gque no solamente disminuye los efectos de las
inundaciones sino que permite incrementar la vida 0til de los
embalses y conserva un recurso tan importante como es el "sue-

lo", también deberia acometerse a corto plazo.
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Por cuanto se refiere a las actividades estructurales
puede concluirse que las primeras que deberdn estudiarse, y en
su caso, ejecutar son, sin que el orden €n gque se enumeran sig-

nifique prioridad relativa, las siguientes:

A CORTO PLAZO

- Dragados vy limpieza en las siguientes zonas:

- Ebro en Tudela, Tortosa, Logroifio, desde Novillas
a Juslibol y desde Zaragoza a Velilla, desde Mo-

ra la Nueva hasta Bitem y en Rincdn de Soto.
- Segre en Lérida y Balaguer.
- Aragdn en Sangliesa.
- Arga entre Falces y Funes.
- Ega en Estella.
- Cinca en Fraga.
- Vero tramo Huerta de Vero-Castillazuelo.
- Jaldn entre Ateca y Calatayud.
- Manubles en la confluencia con el Jaldn en Ateca.
- Barranco del Vall de Cervera en Tortosa.

- Huerva y Gadllego en sus confluencias con el Ebro.

- Encauzamientos y defensas:

- Ebro en Logrofio, Rincdén de Soto, Tudela (protec-
cidén con escollera y recrecimiento, tramo Novi-

llas-Juslibol; reparacidén y recrecimiento tramo
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- Zaragoza-Velilla, tramo Mora la Nueva-Bitem (in- Ba-

ventario defensas), Tortosa.

- Segre, margen izquierda Lérida, y tramo entre L& las
rida-Corbins, tramoc Balaguer-Termes.

- Cinca, tramo Zaidin-Fraga.

- Vero, tramo Huerta de Vero-Castillazuelo.
- Aragbn, en Sangiesa.

- Arga tramo Falces-Funes, Pamplona.

- Elorz en barrio Echavacoiz de Pamplona.

~ Ega en Estella

~ Jaldn en Calatayud.

- Acondicionamiento de la desembocadura de los rio

Arba, Huerva y Gallego.

- Otras actuaciones:

~ Estudio integral de regulacidn cuenca del Irati

- Mejora en la explotacidén del embalse de Yesa a

fin de laminar avenidas.

A MEDIO PLAZO

- Estudios sobre la implantacidn de embalses en las si-
guientes subcuencas, Arga , Ega, Irati, Aragdn, Jaldn

y cabecera del Segre.

- Estudio desembocadura del Iregua en el Ebro.



