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CAPITULO I. MEMORIA

1. ANTECEDENTES

Por Real Decreto del 24 de Julio de 1.980 (B.0O.E. del
28 de Julio de 1.980) se cred la Comisidn Nacional de Proteccidn
Civil como drgano coordinador, consultivo y deliberante en mate
ria de proteccidn civil. Entre sus numerosas funciones se defi-
ne, bajo el epigrafe d), ... El estudio y aprobacién de los Pla
nes de actuacidn con motivo de siniestros, catastrofes, calami-

dades y otros acontecimientos de andloga naturaleza"...

Es evidente gue entre las catastrofes se encuentran
las inundaciones y por ello es completamente natural que dicha
Comisidn acordara, en su reunidén del 9 de Abril de 1.983, anali
zar la creacidn de una Comisidn Técnica pluridisciplinaria en-
cargada de ... "estudiar las medidas correctivas y preventivas
gue deban acometerse por €1 Gobierno en las zonas habitualmente
castigadas por las inundaciones y con el propdsito de evitar o
disminuir sus efectos"...

Como consecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de
Mayo de 1.983, la Comisidn Técnica de Emergencia por Inundacio-
nes (C.T.E.I.) a la gque pertenecen, entre otros crganismes, la
Direccidén General de Obras Hidrdulicas (D.G.0.H.)} y el Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

A partir de una propuesta de la Direccidn General de
‘Proteccidn Civil y después del oportuna andlisis, la Comisidn
Técnica en cuestidn ha definido un programa de trabajo y forma-
do diversos grupos entre sus miembros con objeto de desarrollar
las diferentes tareas parciales gue componen dicho programa. El
objetivo del grupo 1 es ... "el estudio y clasificacidn por
cuencas hidrograficas de las zonas potencialmente amenazadas por
riesgos de inundacidn y elaboracidén del Mapa de Riesgos corres-

pondiente. Recopilacidn, clasificacidn y elaboracidn de la in-



formacidn de todo tipo sobre las catdstrofes histdricas mds sig

nificativas ocasionadas por inundaciones de cualgquier causa"...

La D.G.0.H. fue encargada de encauzar los trabajos co
rrespondientes a éste y al segundo Grupo de trabajo* por lo que,
con objeto de realizar un programa coherente entre los objetivos
propuestos y los propios de sus cometidos habituales, que coin-
ciden en algunos puntos con los citados**, redactd, siguiendo
las instrucciones de la C.T.E.I. un Informe General*** en el que
se analiza la situacidn actual del problema de las inundaciones
y se ha inventariado la informacidén disponible. Fruto de tal In
forme es, entre otros resultados, un programa de trabajo a rea-
lizar por fases, que contempla la ejecucidn de unos estudios,
de ambito nacional, entre los que los correspondientes a la pri
mera etapa de la segunda fase son muy semejantes a los gue con-
figuran el citado objetivo del Grupo 1.

El titulo del trabajo realizado por el segundo grupo es
"Acciones para prevenir y reducir los dafos ocasionados
por las inundaciones”.

i Basta recordar a estos efectos las publicaciones del C.

E.H. referidas a las inundaciones histdricas, la infor-
macidén que suministran la secciones de aforos de la D.
G.0.H. y la publicacidn de los inventarios de "puntos ne
gros en los cauces" que pueden producir inundaciones gque
realizd en 1.975 este Organismo.

*** "Las inundaciones en Espafia. Informe General”. Octubre
1.983; en adelante se referenciard como el INFORME.



2. MANDATO

Tanto la resolucitn de la C.T.E.I. en su momentc como
las recomendaciones del INFORME han planteado la obtencién de
los datos correspondientes a "Inundaciones Histbricas y Riesgos
Potenciales” por cuencas hidrograficas, lo que sin duda facili-
ta la tarea de la D.G.O.H. por cuanto la inmensa mayoria de los
datos disponibles estdn clasificados, en su dimensidén espacial,
utilizando este desglose regional que, como es bien sabido, es
el habitual, por légico, en la D.G.O.H.

De acuerdo con el programa temporal del INFORME tan-~-
to la redaccidn de los estudios como las investigaciones pre-
vias relacionadas con el tema se han acometido pricticamente al
mismo tiempo en las cuatro cuencas mediterrdneas; se decidid,
sin embargo, desde el principio, que los correspondientes estu-
dios de las citadas cuencas siguieran unos criterios generales
comunes con el fin de homogeneizar los procedimientos y, en es-
te sentido, se planificaron las oportunas reuniones entre los
diferentes técnicos encargados de los estudios de las cuencas
citadas.

Como ya se indica en el INFORME, la consideraciodn si-
multinea de los objetivos marcados por al Grupo de Trabajo por
la C.T.E.I., y de las caracteristicas de los datos disponibles,
han configurado unos objetivos especificos para los estudios re
lativos a inundaciones histdricas y mapas de riesgos potencia-
les gque, en definitiva, definen el siguiente mandato:

a) Recopilacidn de la informacidn disponible sobre
inundaciones histdricas que se han producido, por
cualguier causa en la cuenca del Ebro.

b) Seleccidn de las variables principales (causa, mag
nitud, ‘emplazamiento, dafios estimados, etc) que de
terminen su definicién.

Y



c) Analisis de los factores morfoldgicos, geoldgicos,
hidroldgicos, fisicos, estructurales, urbanisticos,
etc., que determinan los riesgos potenciales de las

inundaciones.
d) Clasificacidén de la cuenca en diferentes zonas de
riesgo potencial y determinacidn de puntos especial

mente peligrosos.

e) Disefio del mapa de riesgos potenciales.

3. METODOLOGIA UTILIZADA

El andlisis de los cinco objetivos indicados en el
apartado anterior, permite resumirlos en dos conceptos basicos:
1) Inundaciones histdéricas y 2) Zonas de riesgos potenciales,
que exigen metodologias especificas y un conocimiento claro de
las caracteristicas generales de la cuenca.

3.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUENCA
3.1.1. Extensidn y limites

El territorio peninsular espafiol, estd dividido admi
nistrativamente en diez cuencas hidrograficas, de ellas la mas
extensa corresponde a la cuenca hidrografica del Ebro con una
superficie de 86.056 sz. Limita al Norte con la vertiente
atléntica francesa del Pirineo y la cuenca del Norte de Espafia;
al Sur con las del Duero, Tajo y Jlcar; y al Este con la del Pi
rineo Oriental y el Mar Mediterraneo.

Su longitud maxima es de 928 Km. de curso fluvial des
de Pefla Labra a la isla de Buda.
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La divisidn politico-administrativa no coincide exag¢
tamente con la geografica, por un lado se incluyen en ella su-
perficies no vertientes al Ebro: 50 sz en las cercanias de
Valcarlos (Navarra), cuenca del rio Luzame; 17 sz en el valle
de los Sarrios (Huesca), cuenca del rio Adour; 555 sz en el
valle de Ardn (Lérida), cuenca del rio Garona y 551 Km® de la
cuenca endorreica de Gallocanta en las provincias de Zaragoza
y Teruel.

Por otra parte existen unas superficies de cuenca que
no pertenecen al territorio espaﬁdl: 319 sz del Principado de
Andorra, cuenca del Alto Segre, y 393 sz de Francia, de los
cuales 211 sz son de la cuenca del Alto Irati, al norte de Na-

varra y 182 sz en el Alto Segre, en Gerona.

La cuenca hidrogradfica del Ebro abarca, ademas de las
zonas francesas y andorrana mencionadas, superficie pertenecien
te a dieciocho provincias espaliolas, encuadradas en nueve Comu-

nidades Autdnomas, con arreglc al siguiente detalle:



EXTENSION (Xm2)

% DE EXTENSION

PROVINCIA
Provindial En la cuenca | En la cuenca | Dde la cuenca
Cantabria 5.289 766 14,49 0,30
TOTAL CANTABRIA 5.289 766 14,49 0,90
Burgos 14.329 5.342 37,28 6,29
Palencia 8.029 38 0,48 0,05
Soria 10,287 2.806 27,28 3,30
TOTAL CASTILLA-LEON 94,193 8.186 8,69 9,64
Alava 3.047 2.639 86,59 3,10
Guipuzcoa 1.997 32 1,62 qQ,04
Vizcaya 2.210 57 2,57 0,07
TOTAL PAIS VASCO 7.254 2.728 37,61 3,21
La Rioja 5.034 5.013 99,58 5,90
TOTAL LA RIOJA 5.034 5.013 99,58 5,90
Navarra 10.421 9.332 89,55 10,98
TOTAL NAVARRA 10.421 9.332 89,55 10,98
Guadalajara 12,194 1.1¢63 9,0% 1,30
TOTAL CASTILLA~LA MANCHA 79.230 1.103 1,39 1,30
Huesca 15.671 15.654 9,89 18,43
Teruel 14.797 9,224 62,33 10,86
2aragoza 17.194 17.194 100,00 20,24
TOTAL ARAGON 47.662 42.072 88,27 49,52
Castelldn 6.679 821 12,29 0,96
TOTAL C. VALENCIANA 23.305 821 3,52 0,986
Barcelona 7.733 121 1,56 0,14
Gerona 5.866 234 3,97 g,28
Lérida 12.057 10.913 90,51 12,84
Tarragona 6.283 3.669 58,40 4,32
TOTAL CATALUNA 31.939 14.937 46,77 17,58
EBRC COMPLETO -— 84.958 —_——— ——
LAGUNA DE GALLOCANTA - 551 —— -—
CUENCA DEL GARONA -— 547 ——— -
TOTAL CUENCA HIDROGRAFICA
DEL EBRO - 86.056 == -

Rty



3.1.2. Morfologia )

La cuenca del Ebro tiene, en planta, una forma trian- 2
gular, cuyo lado mayor, situado al Norte lo constituyen las Gl-
timas estribaciones de la Cordillera Cantdbrica, los Montes Vas
cos y el Pirineo. El segundo lado mayor del tridngulo lo forma
el Sistema Ibérico, que sirve de separacidn entre la Depresidn
del Ebro y la Meseta Castellana a lo largo de su directriz NO-
SE. Por Gltimo, el cierre del triédngulo lo compone la Cordille-
ra Costerocatalana con orientacidén NNE-0SO.

La Depresidén del Ebro esta, pues, encajada entre una
cordillera de antepais, el Sistema Ibérico, y una cordillera
principal de plegamiento, Los Pirineos; constituyendo una fosa
recorrida por dos lineas tectdnicas principales, de directrices
practicamente ortogonales, una el valle del Ebro propiamente di

cho, y otra la alineacidén del Segre y Guadalope.

Estas lineas tectdnicas representan zonas de hundimien
to paralelas a los macizos que actuaron como pilares de maxima
resistencia. Al emerger la Cordillera Costerocatalana, el mar
gue ocupaba la Depresidn del Ebro durante el Mesozoico pasd a
ser un lago cuyos depdsitos fueron poco a poco colmatandola. El
levantamiento alpino que constituyd los actuales Pirineos, incre
mentd el desnivel del valle actual del Ebro, produciéndose la

disposicidén en escalones sucesivos a ambos lados del rio.

La Depresidn del Ebro comienza en los paramos de la
Virga vy valle de Campod, descendiendo gradualmente hacia el co
rredor de La Bureba, que pone en comunicacidn la Meseta y La
Rioja.

El valle se ensancha a continuacidn en La Ribera nava
rro-aragonesa, con un relieve mixto de cuestas y escalones para

continuar con la comarca de lLas Bardenas de similares caracte-
risticas.



En la zona central la comarca de Los Monegros aparece
partida en dos depresiones por la sierra de Alcubierre, conti-
nuando hacia el Sur por una extensa plataforma de 300-400 m. de

altura, en la que se encaja el Ebro formando miltiples meandros.

A partir de la confluencia con el Cinca, la cuenca
cruza transversalmente las depresiones del Segre, al Norte, y
Matarrafia, al Sur, para encontrar la depresidn de Lérida y Los

Llanos de Urgel, acercandose ya a la Cordillera Costerocatalana.

Por otro lado Los Pirineos constituyen una cadena mon
tafiosa que, de los suaves relieves y valles del extremo occiden
tal, va incrementado sus ondulaciones en la zona navarra alcan-
zando su méximo en la parte central, en las comarcas de la Jace
tania, Sobrarbe y Ribagorza, para suavizarse poco después en el
tramo del Pirineo Oriental.

Paralelamente a esta secuencia axil se sitGa la zona
prepirenaica, en la que destacan dos alineaciones montafiosas:
las Sierras Interiores, con trazado variable, unos veces parele
lo al eje longitudinal y otras perpendicular al mismo, y las
Sierras Exteriores de orientacidn Este-QOeste y alturassensible-
mente mencres.

Entre ellas,logicamente se encuentra una estecha lla-
nura gue recibe el nombre de Depresidn Media.

Las Sierras Interiores determinan una serie de valles
y sierras que configuran la mayor parte del curso superior de
loé_afluentes pirenaicos, en forma de estrechos valles y angos-
tos desfiladeros.

Por el Sur se encuentra la Depresidn Media, y parale-
ramente a ella las Sierras Exteriores, marcandc la terminacidn
del Pirineo y enlazando con la Depresidn del Ebro, mediante una

serie de gradas que constituyen los Somontanos.

LA
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El borde suroccidental del wvalle del Ebro lo constitg
yen la sucesidén de sierras, valles y paramos gue forman el Sis-
tema Ibérico, destacando las Sierras de la Demanda, Cameros, Ce :

bollera y Moncayo.

No se trata de una alineaci®n neta, sino gque esta la
zona entretejida de estribaciones que se adentran hacia la De-
presién del Ebro.

La Cordillera Litoral Catalana es la dltima barrera
que debe salvar el rio antes de su encuentro con el Mediterra- -
neo, forzandole a un cambio de orientacidn pasando alternativa-
mente de Este-Ceste a la direccidn Norte-Sur, hasta desembocar

en el mar formando un delta de mds de 30 Km. de longitud.

La distribucidn de altitudes dentro de la cuenca se
estima que el 51% de su superficie estd ocupada por terrenos con
cotas superiores a 1.000 m. o por zonas infericres a 400 m. de
altitud, con ligera ventaja para las cotas mayores. El 49% res-

tante se reparte entre las alturas intermedias.

3.1.3. Geologia

Siguiendo el esquema descrito en el apartado anterior -
el lado norte del triangulo que forma la cuenca del Ebro, lo
constituyen Los Pirineos y su prolongacidn occidental hacia el
Pais Vasco y Cantabria.

El Sistema Pirenaico es una unidad geomorfoldgica ti-
picamente alpina en avanzado estado de erosidn, gue se puede
subdividir en: zona Axil, Sierras Interiores y Sierras Exterio-

res, situandose entre estas Gltima la Depresidn Media.

En la zcna Axil afloran formaciones paleozoicas cons-—
tituidas, esencialmente por cuarcitas, pizarras, conglomerados,

grauwackas, calcoesquistos y calizas, afectadas por una fuerte



10

tectdnica e intrusiones de rocas eruptivas, en su mayoria grani
tos gque, hacia los bordes, pasan a microgranitos y dioritas,

siendo abundantes los digues apliticos y pegmatiticos.

Estas intrusiones llevan ascciadas una aureola meta-

morfica compuesta por gneis granitoide, micacitas y pizarras.

Con la misma alineacidn Este-Oeste, se disponen las
Sierras Interiores, constituidas por un conjunto mesozoico-eoce
no, de naturaleza calcareco-margosa, fundamentalmente y algunos
tramos areniscosos.

Toda la formacidn, de considerable potencia, se en-
cuentra muy plegada y ocupa no sdlo el conjunto de las Sierras
Interiores, sino que se prolonga hacia el Noroeste alcanzado
gran parte del Pais Vasco y la Cabecera del Ebro.

La Depresidn Media estd ocupada, en su mayor parte,
por un sinclinorioc palebgeno gue se extiende desde las proximi-
dades de Sangiliesa (Navarra) hasta mas al este de Boltafia (Hues-
ca) enlazando posteriormente con la "conca de Tremp", en la pro

vincia de Lérida, formada en materiales del Cretdcico superior.

Inmeditamente al Sur se emplazan las alineaciones mon
tafiosas de la Sierra de Guara, Seril, Portiello y Galarddn, pa-
ra enlazar con el Monsech a través de una extensa zona de sie-
rras menores, Trillo, Campanie, San Marcos, Berganuy, Palleroa
y Mongay, entre otras.

La mayor parte de ellas limitan con la cuenca tercia-
ria del valle del Ebro mediante fallas cabalgantes.

Las formaciones predominantes en dichas sierras son
mesozoico-eocenas, <¢on un componente mayoritario calizo-margo-
S0 gue, en ocasiones, puede ser arenoso.
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El Sistema Ibérico también es de origen alpino pero
al contrario gque Los Pirineos, no constituye una unidad geomor-
foldgica sino que estd integrado por diferentes estructuras de
composicidédn litoldgica y tectdnica distinta. Aunque todo el con
junto presenta una orientacidn global Noroeste-Sureste, son fre
cuentes las variaciones locales de directriz y muy numerosas
las discontinuidades.

La comarca de La Bureba (Burgos), en el extremo noro-
este del Sistema Ibérico, sirve de continuidad, a través de sus
depdsitos micocenos, entre los sedimentos terciariosde las cuen-
cas del Duerc y Ebro. Al Sureste, la Sierra de la Demanda cons-
tituye una unidad estructural con alturas superiores a los 2.000
m., en donde aflora un potente Paleozoico con cuarcitas, piza-
rras y esquistos arcillosos, casi en su totalidad pertenecien-
tes al Carbonifero. Sobre éste se apoya un Mesozolco muy plega-

do que da paso a los sedimentos terciarios de la cuenca.

Siguiendo la directriz hacia el Sureste se sitia la
Sierra de Cameros, donde las facies detriticas del Cretacico
inferior (Wealdense) forma un anticlinal, constituido por limo
litas, areniscas de grano muy fino y arcillas limoliticas hacia
la base, seguido de un tramo de conglomerados y areniscas roji-
zas muy caracteristico, y coronado por calizas grises. En la
vertiente septentrional se deposita un Trias-Jurdsico cabalgan
te sobre el relleno terciario del Ebro.

El macizo del Moncayo (2.315 m.) constituye la altura
mas importante del tramo, formado por un gran anticlinal de con
glomerados y areniscas, con fuerte vergencia al noreste, estando

cortado hacia el Ebro por una falla inversa.

Continfia el Sistema Ibé&rico con una serie heterogénea
de sierras menores que se extienden hasta Montalban (Teruel),
constituidas por materiales paleozoicos y triasicos cortados por

una serie de depresiones, de las gue la mas importante es la

P

c bW
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de Calatayud, rellenas con depdsitos terciarios, drenadas por
el rio Jaldn y sus afluentes.

El enlace entre el Sistema Ibérico y la Cordillera Ca
talana se efectla en el macizo del Maestrazgo, de depdsitos
esencialmente mesozoicos con un Cretacico inferior de potencia
superior a los 1.000 m.

De la Cordillera Costerocatalana s6lo una parte muy
pequeila corresponde a la cuenca del Ebro, constituida por forma

ciones muy heterogéneas que van del Paleozoico al Cuaternario.

Por Q4ltimo la cuenca geoldgica propiamente dicha del
valle del Ebro, estd formada por depdsitos subhorizontales de
conglomerados, areniscas, margas, arcillas, calizas margosas y
un importante porcentaje de yesos, del Oligoceno y Miocceno, en
su facies continental y lacustre, predominandc los conglomera-
dos hacia los bordes de cuenca.

Como han demostrado diversos sondeos profundos, el
espesor del conjunto es muy variable de unos puntos a otros, pe
ro en el centro de la cuenca supera los 3.000 m.

Por Gltimo, los depdsitos cuaternarios mas importan-
tes se encuentran en la zona de Tortosa y desembocadura del
Ebro, donde alcanza gran desarrollo la formacidn diluvial de ar
cillas y conglomerados rojizos, cubiertos parcialmente por tra-
vertinos, mientras que en el Delta predominan los depdsitos alu
viales de arcillas y arenas, con turberas y zonas pantanosas,

asi como extensas dunas.

Por otra parte extensas zonas del Terciario se hallan
recubiertas por terrazas diluviales escalonadas cuyo nimero va-

ria de unas zonas a otras, asociadas a la red hidrografica ac-
tual.
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3.1.4. Climatologia

No es posible asignar un tipo de clima Gnico a una zo
na tan extensa y de geomorfologia tan heterogéna como la cuenca
del Ebro. A todo ello se suma la influencia que ejercen el mar
Mediterraneo y el Océano Atlantico, por un lado el Mediterrdneo
es un mar casi cerrado, de altitud mds baja y de dimensiones
considerablemente menores que el Atlantico, por lo que resulta
ser mds cé&lido y de atmdsfera menos densa, produciéndose con
frecuencia un area de bajas presiones con centro en las islas
Baleares.

El Atlantico en cambio, se comporta como un mar frio,
sobre el que se generan ciclones de frente polar, con una direc
cidén Noroeste-Sureste pricticamente constante y donde se ubica

con frecuencia el anticicldn de las Azores.

Todos estos factores determinan una serie de climas
distintos dentro de la cuenca del Ebro, segln predomine uno u

otro de los factores mencionados.

A grandes rasgos se podrian definir tres grandes zo-
nas:

- En primer lugar la Depresidn Central, que incluye
la mayor parte de las provincias de Alava, Navarra,
La Rioja, Zaragoza, Huesca, Teruel y Lérida, es de-
cir cerca del 80% del total de la superficie de la
cuenca.

El clima es continental o subdesértico subtropical,
resultado de la transicidn entre el continental tem
plado y el mediterraneo, con escasez de lluvias,
larga sequia estival y temperaturas extremas en el
fondo del valle.
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Dentro de esta zona se podrian establecer diversas
subzonas en funcidén de su disposicion morfoldgi
ca que modificarian alguna de las caracteristicas

climaticas citadas.

Asi en la subzona pirenaica, el indice de pluviosi
dad es mayor, acortando los veranos y disminuyendo

la media de temperaturas.

Entre estos dos extremos caben casi toda la gama de
variaciones, al desplazarse desde el centro de la

Depresidn del Ebro hacia los bordes y a la vez se-
gin esté la zona mas cerca de la influencia de uno

u otro mar.

- Una segunda zona la constituye el area Cantabroatlan
tica con un clima templado, de abundantes precipita
ciones, casi uniformes a lo largo del afio y con tem

peraturas suaves.

-~ La tercera zona es la que se produce en la regidn
mediterranea, con un clima de caracteristicas con-
tinentales o subdesérticas subtropicales pero mode
rado en su temperatura por ese gran regulador que

es el mar Mediterrineo.

3.1.5. Geografia humana

La poblacidn estimada en la cuenca supera los 2.800.000
habitantes, de los gue casi el 60% se lo reparten entre las pro

vincias de Zaragoza, Navarra y Lérida.

La cuenca del Ebro engloba seis capitales de provin-

cia Vitoria, Logrofio, Pamplona, Zaragoza, Huesca y Lérida, una
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capital de estado: Andorra la Vella, y buen nfimero de poblacio-
nes importantes de las dieciocho provincias espafiolas que, en

mayor © menor proporcidn, la configuran.

El nimero total de municipios emplazados dentro de la
cuenca supera los 2.000, de los cuales casi el 90% no supera los

2.000 habitantes, y cerca del 99% quedan por debajo de los 10.000
habitantes.

A continuacidn se incluye un cuadro de distribucidn de

la poblacidn de la cuenca por provincias y Comunidades Autdnomas.



POBLACION DE LA <CUENCA

(Por Provincias y Comunidades Autdnomas)*

N2 DE HABITANTES % DE LA POBLACION
PROVINCIA

) \ En la cuenca En 1la De la
Praovincial {Estimada) cuenca cuenca

Cantabria 513.994 31.096 6,05 1,09

TOTAL CANTABRIA 513.994 31.096 6,05 1,09
Burgos 363.612 111.730 30,73 3,90
Palencia 188.655 310 0,17 0,01

Soria 100.788 25.148 24,95 0,58

TOTAL CASTILLA~LEON 2.584.310 137.188 5,31 4,79
Alava 258.050 224.597 87,04 7,84
Guipfizcoa 695,063 -— -—— —
Vizcaya 1.190.158 6.766 0,57 0,24

TOTAL PAIS VASCO 2.143.271 231.363 10,79 8,08
La Rioja 254,886 254 .886 100,00 8,90

TOTAL LA RIOQJA 254,886 254 .886 100,00 8,90
Navarra 509.569 472.502 92,73 16,50

TOTAL NAVARRA 509.569 472.502 92,73 16,50
Guadalajara 143,542 6.786 4,73 0,24

TOTAL CASTILLA-LA MANCHA 1.649.906 6.786 0,41 0,24
Huesca 215.058 215.058 100,00 7,51
Teruel 153.596 105.891 69,49 1,70
Zaragoza 829.440 829.440 100,00 28,97

TOTAL ARAGON 1.198.094 1.150.389 96,02 40,18
Castellén 432,816 13.796 3,27 0,48

TQTAL C. VALENCIANA 3,655.539 13.796 0,38 0,48
Barcelona 4.628.167 3.880 0,08 0,14
Gerona 467.468 10.907 2,33 0,38
Lérida 353.582 344,516 96,62 12,03
Tarragona 513.38¢0 206.060 100,00 7,20

TOTAL CATALUNA 5.962.597 565.362 14,64 19,75
TOTAL CUENCA 11.811.824 2.863.369 —— 160,00

* Fuente: I.N.E. Censo al 31 de Marzo de 1.981

1o



17

3.1.6. Estructura socio=-econdémica

Sin otro alcance que el decomlementar con algunas refe
rencias de indole sociocecondmica esta breve ojeada descriptiva
de lacuenca del Ebro, que de otra manera necesariamente habria
de quedar imcompleta, resumimos a continuacidn,y de manera bas-
tante esquemdtica,la consideracidn de diversos aspectos y resul
tantes de su estructura, fijando limites al prdposito que desde
luego no llega, porque no debe llegar, al enjuiciamiento del pa

norama econdmico, que siempre tendrd mejores estudiosos.

Para este andlisis hemos reducido el ambito territo-
rial a ocho provingias que tienen mas del 60% de su superficie
y en algunos cascs el 100% encuadrado dentro de la cuenca del
Ebro, que son, Alava, Huesca, Lérida, Logrofio, Navarra, Tarrago
na, Teruel y Zaragoza.

Vamos a dar una serie de tablas indicativas de la eco

nomia regional en la zona, comparada con la economia nacional.

PRODUCCION (VALOR ANADIDO BRUTO)POR PROVINCIAS EN 1.983

PRODUCCION (VALOR ANADIDO BRUTO)
A ™ T
PROVINCIA ¥ Agricultura % Industria % Servicios
Y pesca
Alava 4,98 52,69 42,33
Huesca 13,29 35,36 51,35
Lérida 18,92 30,78 50,30
Rioija, La 15,69 36,64 47,68
Navarra : 9,47 41,17 49,36
Tarragona 7,56 49,59 42,85
Teruel 10,01 4%,78 40,21
Zaragoza 6,12 40,52 53,36
Espafia 6,47 33,82 59,71

Fuente: Renta nacional de Espafla y su distribucidn provincial en
1.983. Banco de Bilbao 1.986
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De la tabla anterior se deduce que Alava es una pro-
vincia con predominio en el sector industrial, a pesar de su-
frir la crisis industrial y ser deficitaria en el sector de ser
vicios. Luego tenemos las provincias de Huesca, Lérida y La Rio
ja, donde predomina el sector agrario, con una produccidn que
en porcentaje sobrepasa al doble de la media espaficla, siendo
la zona de mayor regadios dentro de la cuenca del Ebro y de al-
ta productividad pues en la escala provincial de la renta fami-
liar disponible (per capita) ocupan Lérida el n® 6, La Rioja
el n2 8 y Huesca el 25.

Después tenemos las provincias de Navarra y Tarragona
donde predominan el sector primario e industria sobre el de
servicios, encontré@ndose su desarrollo bastante equilibrado y
con alta productividad ocupando los puestos 12 y 7 en la escala
provincial de renta familiar disponible (per capita). Teruel
es la provincia mads pobre dentro de la cuenca, con un sector
agricola predominante perc de baja productividad, y deficitaria
en cuanto a servicios. Finalmente tenemos Zaragoza donde predo-
mina el sector industrial y servicios,concentrados &stos en la ca
pital, de forma nuclearizada, dado el sistema de ciudades de di
cha provincia, residiendo el 70% de la poblacidén provincial en
la capital, sin haberse formado una conurbacidn urbana alrede
dor de la misma.

Analizando los datos proporcionados por el Servicio
de Estudics econdmicos del Banco Espafiol de Crédito, sobre Areas
Comerciales para 1.983, observamos gue todas las &reas comercia
les ubicadas en la cuenca del Ebro,tienen un Indice de la cuota
de merc¢ado por habitante entre 1,00 v 1,18, a excepcidn de las
dreas de Teruel con 0,86, Jaca con 0,97, Barbastro 0,93 y Cala-

tayud 0,93, que corresponden a las zonas mas deprimidas.
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3.2. INUNDACIONES HISTORICAS

El objetivo fundamental que se pretende con el analisis
de inundaciones histéricas es ver cual ha sido la problemética
regional de las mismas, o través del tiempo, y no sdlo como do-
cumento histdrico sino como estudioc de base para extrapolar al
presente desde el pasado los problemas y soluciones que se han
adoptado. Se trata, en definitiva, de localizar las zonas mas
frecuentemente castigadas por las inundaciones y de reunir, cla
sificar y sistematizar los datos obtenidos con el fin de defi-
nir las causas principales que produjeron las inundaciones, los

dafios mas frecuentes y su magnitud relativa.

La recopilacidén de datos sdlo es posible , obviamente
mediante un investigacidn bibliografica profunda, por lo que la
metodologia correspondiente se ha basado en el andlisis y con-
trastacidén de la documentacidn encontrada en archivos histdri-
cos y oficiales de la C.H.E., obispados, diputaciones, universi
dades, hemerotecas, etc.,de‘los estudios realizados sobre el te
ma y de hablar con la gente de los lugares, cronistas de villas,
etc. Para cada una de las inundaciones conocidas se ha realiza-
do una ficha cuya informacidn se ha resumido, posteriormente en
un cuadro de sintesis para, finalmente, sefialar en un mapa los
emplazamientos de dichas inundaciones, remarcando con vifetas
alusivas las caracteristicas mads importantes de las inundaciones
correspondientes a: 1) nimero de veces y estacionalidad; 2) cau
sas mas frecuentes; 3) dafios mads importantes, etc., en las zo-

nas mas castigadas.

En paginas posteriores se describen con detalle las
caracteristicas de fichas, cuadros de sintesis y mapa de inunda
ciones histdricas que, o bien se incluyen en el propio informe

o, en otros casos, se han enviado a los pertienentes anejos.

LA
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3.3. ZONAS DE RIESGC POTENCIAL

El objetivo de la realizacidén del "Mapa de riesgos po
tenciales" es clasificar las diferentes zonas de la cuenca del
Ebro, susceptibles de sufrir inundaciones, en varios grupos,
con el fin de definir prioridades en las actividades a realizar
a este respecto posteriormente, en dicha cuenca; puede adelan-
tarse desde ahora que algunas de estas actuaciones seran comunes
a todas las zonas afectadas, por cuanto su propio indole obliga

a realizarlas de forma conjunta para toda la cuenca.

Dado que los recursos econdmicos son limitados, no es
posible adscribir el mismo rango de prioridad a zonas donde
existe un riesgo grande de que se pierdan numerosas vidas huma-
nas que a aquellas otras donde los efectos esperados son, por
ejemplo, interrupciones en las vias de comunicacidn, pérdidas
agricolas, etc. Como todos los casos no son tan claros y sim-
ples como éste, ha sido necesario utilizar una metodologia ca-
paz de efectuar, basandose en criterios objetivos y raciocna-
les, la clasificacidn de todas las zonas, que tengan algln ries
go de sufrir dafios por efecto de las inundaciones, independien-—
temente de las causas que generen éstas. El problema, por lo
tanto, se concretaen dos actuaciones diferentes: 1) Localizacidn
de las zonas con riesgos potenciales; 2) Clasificacidn de estas

zonas en grupeos jerarquizados entre si.

Para definir y determinar el emplazamiento de las zo-
nas gue pueden sufrir danos durante las inundaciones se han em-

pleado las dos fuentes de informacidn siguientes:

a) 2onas que ya han sufrido en alguna ocasidén los efec
tos de las inundaciones; a este respecto son de
inestimable valor tanto el estudio realizado sobre
inundaciones histdricas como el inventario actuali
zado de puntos conflictivos recientemente publica-
dos por la D.G.0O.H.
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b) Zonas con alguna probabilidad, por pequeifia gque sea
de ser danadas porque existen causas gue pueden pro
ducir inundacicnes: destacan entre éstas las situa
das aguas de las presas hasta determinada distan-
cia, que es funcidn, en cada caso, de las caracte-
risticas morfoldgicas del cauce del ric y del vo-

lumen de embalse.

Las zonas englobadas en el primer grupo, se puede de-
terminar a partir del andlisis de las fichas historicas y del
inventarioc de puntos conflictives. Las del segundc grupo, Se
han localizado aguas abajo de todos los embalses existentes en
la cuenca, incluidos los ibones recrecidos que en caso de rotu-

ra pudiesen causar dafios.

El segundo tema "clasificacidn de las zonas en grupos
jerarquizados", es de resolucidn mucho mas complicada por cuan-
to entrafia la cuantificacidn de los dafios producidos; un proce-
dimiento teoricamente viable a este respecto, e incuestionable
por su objetividad desde el punto de vista metodoldgico, seria
la definicidn, a partir de los dafios promedios anuales, de unos
indices unitarios que fueran funcidén de las personas afectadas,
de la extesidn de la superficie cubierta por las aguas, etc. La
realidad, sin embargo, es gue el empleo de dichas técnicas de
evaluacidn de dafios se debe reservar, para la fase Gltima del
Plan cuando, una vez se ha decidido actuar sobre una zona, es
preciso seleccionar la alternativa de actuacidn mds conveniente
entre todas las viables. La aplicacidén "a priori" en todas
las zonas con riesgos potenciales, de procedimientos tan tecni
ficados signficaria un derroche de medios excesivo a todas lu-
ces, para la resolucidn de problemas gque se puede, y se debe,
solventar por métodos mads sencillos.

Siendo pues evidente que es preciso simplificar el pro
ceso se decidid acudir a métodos cualitativos, o semicualitati-

vos, semejantes a los que se utilizan en los andlisis de impac-

o b



22

to sobre el Medio Ambiente. El método elegido, consiste en la
determinacidén de una matriz cuyas filas estan formadas por 1los
tipos de dafios mis frecuentes y de mads significacidn fisica,
mientras que las columnas expresan el diferente grado en que
las inundaciones afectan a cada zona, en funcidn de su exten-
sidn y de los dafios potenciales. El efecto de la frecuencia de
las inundaciones se considera mediante la aplicacidn, al valor
asociado a la matriz, de un coeficiente de mayoracidn, o re-
duccidn, estimado a la vista de la probabilidad de ocurrencia.
Con esta estructura de matriz, que se describe en otro apartado
con mayor detalle y considerando el diferente peso que sobre el
total de dafios tienen cada uno de los conceptos reflejados en
sus filas, se pueden llegar a clasificar cualitativamente en va
rias categorias las diferentes zonas potenciales localizadas en
la cuenca; esta clasificacidén refleja, de alguna manera, la ma-
yor o menor urgencia relativa gque existe en cada zona para aco-
meter las actividades pertinentes gue permitan eliminar, o al
menos reducir los dafios gue ocasionan las inundaciones. Ahora
bien, en algunoscasos esta valoracidn puede estar deformada, al
basarse en datos histdricos, ya gque pueden haberse realizado de
terminadas actuaciones para paliar los dafios y eso en ningln mo
mento aparece en la matriz de impacto, salvo en las matrices
de las zonas de riesgos potenciales de los embalses. Por lo tan
to, a la hora de priorizar actuaciones hay que contrastar estos
datos con la situacidn actual, aunque los acontecimientos histd
ricos explican por si solos,muchas veces, las causas y los efec

tos de tales fendmenos.

Debe destacarse, por otra parte, gue existen algunas
actividades, especialmente entre las que forman el grupo que se
ha denominado de gestidn, como pueden ser la implacidn de siste
mas de alarma, evacuacidn, previsidn de avenidas y reglamento
sobre zonificacién de las mirgenes, que se deben aplicar desde
el principio en toda la cuenca por cuanto, en realidad son comu
nes para todas las zonas con riesgo potencial, aunque los efec-
tos serian diferentes.
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En definitiva la metodologia utilizada permite obte-

ner los siguientes resultadcs:

1) Localizar las zonas que tiene algin riesqo de re-
sultar afectadas por las inundaciones gue puedan

provocar las diferentes causas generadoras de éstas.

2) Clasificarlas, por métodos semicualitativos, con
objeto de poder recomendar, objetivamente, la prio
ridad con la que deberian acometerse, en cada una
de ellas, las actividades necesarias para cumpli- -
mentar un verdadero plan de prevencidn y reduccidn

de los dafios ocasionados por las inundaciones.

4. INUNDACIONES HISTORICAS

4.1. FUENTES DE INFORMACION. ANALISIS CRITICO

La cuenca del Ebro se ha caracterizado, en términos
generales, por la gran cantidad de informacidén sobre el tema de
inundaciones provocadas por los diversos rios que la configuran

Y que revisten cierta importancia en la cuenca gue nos ocupa.

El primer organismo consultado fue la Confederacidn
Hidrogr&fica del Ebro incluida la Comisaria de Aguas, denoténdo
se un gran interés por estudiar las inundaciones habidas en la
cuenca dependiente de ésta. En dicho organismo existe un archi-~
vo de proyectos clasificados por materiales, desde el afio 1.896
hasta la fecha actual, de cuya consulta se obtuvo gran informa-
cidn sobre el tema. Ademds, también se habld con los ingenieros -
de la Confederacidn encargados de estos temas, y que de alguna

manera disponian de informacidén al respecto.
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Una vez consultado y analizado todo el material dispo
nible en la Confederacidn Hidrogrdfica del Ebro tanto en su ofi
cina principal como en las diversas delegaciones, se hizo un
listado de las posibles fuentes de informacidn, bibliotecas, ar
chivos, cronistas, etc. a las cuales se fue a investigar sobre
la materia.

En Zaragoza se consultaron la Biblioteca General de
la Universidad, la Biblioteca de la Facultad de Filosofia y Le-
tras, la Biblioteca Municipal Miguel Artigas y el Archivo Muni-
cipal, que nos proporcionaron bastante informacidn histdrica a
nivel leccal y general por afectar directamente las crecidas del

Ebro a Zaragoza.

También se visitd al Servicio de Vias y Obras de la
Diputacidn Provincial de Zaragoza, que nos proporciond datos de
los puntos donde las crecidas causan problemas a sus obkras y

cuales son sus causas y correcciones a realizar.

En Renfe nos comentarcn de forma verbal los dafios
gue les producian las crecidas y cuales podrian ser sus causas,

ya que los servicios técnicos se encuentran ubicados en Madrid.

La Hidroeléctrica E.R.Z., Eléctricas Reunidas de Zara
goza, nos informd de los dafics causados a sus instalaciones asi
como de los caudales aforados en algunos puntos. La delegacidn
del I.R.Y.D.A. en Zaragoza nos proporcicnd un estudio sobre rie
gos e inundaciones en la cuenca del Ebro realizado por Francis-
co de los Rios Romero.

También se urgaron los archivos de la prensa, Heraldo
de Aragdn, El Dia para contrastar informacidn, sobre todo la ob
tenida de viva voz de las gentes de los pueblos.

En Logrofic se investigd la Biblioteca Municipal "Ins
tituto Sagasta", la Biblioteca del Colegio Universitario de La

Rioja, la Biblioteca del Instituto de Estudios Riojanos, que
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nos proporcionaron bastante informacidn informacidn histdrica

sobre los rios riojanos.

En los Servicios Técnicos del Ayuntamiento de Logro-
o nos informaron de las crecidas del Ebro a su paso por la ciu
dad.

También se consultd con la Direccidn General de Obras
Hidr&ulicas, de la Comunidad Autdénoma de La Rioja, pero dada su
reciente constitucidn y traspaso de competencias la informacibn
que nos proporciond era sobre actuaciones que estdn llevandc a

cabo actualmente para prevenir avenidas.

La delegacidn del I.R.Y.D.A. en Logrofio nos informd
de las actuaciones llevadas a cabo por dicho organismo en la ri
bera del Ebro, dadas sus numerosas competencias sobre la mate-

ria en esta provincia.

En Pamplona se consultd la Biblioteca del Instituto
Principe de Viana, el Archivo Foral de Navarra, la Biblioteca
de la Universidad de Navarra, siendo abundante la informacidn

obtenida a nivel histdrico para la confeccidn de las fichas.

En el Ayuntamiento de Pamplona se consultd con el Par
que de Bombervs revisando los diferentes expedientes de las ac-

tuaciones llevadas a cabo por dicho cuerpo en esta material.

En el Departamento de Obras Plblicas, Transportes y
Comunhicaciones del Gobierno de Navarra se nos informd del Plan

Coordinado de Encauzamiento y Defensas de los rios navarros.

En Vitoria se investigd la Biblioteca Municipal, 1la
Biblioteca de la Diputacidn Foral de Alava y la Biblioteca de
la Universidad, de donde se obtuvo importante informacidn para

la confeccidn de las fichas histdéricas.



También se consultd con los Servicios de Vias y Obras
de la Diputacidn Foral de Alava, informandonos de los problemas
que habian tenido y tienen en las crecidas, y gque acciones ha-

bria gue emprender para corregirlos.

En Huesca se consultaron la Biblioteca Municipal, el
Instituto de Estudios Oscenses, obteniendo bastante informacidn

a nivel histdérico.

En los Servicios de Vias y Obras de la Diputacidn de
Huesca nos informaron de los puntos en los que las crecidas les
han causado problemas, y que acciones se han tomado para corre-
girlos.

En el Gobierno Civil de Huesca, se nos did una rela-
cidn de los dafios causados y el lugar, por la avenida de Noviem
bre de 1.982.

En Lérida se consultd el Archivo Municipal, la Biblio
teca Municipal, la Biblioteca de la Universidad y la Biblioteca
del Instituto de Estudios Ilerdenses, registrandose importante
informacidn a nivel histdrico sobre los rios que drenan el maci
ZO pirenaico.

En el Ayuntamiento de Lérida, recogimos informacidn
sobre las crecidas del rio Segre a su paso por la ciudad, y a
su vez consultamos con el cronista oficial D. Josep Lladonosa

que disponia de numerosc material sobre el tema.

Siguiendo con las capitales de provincia que de algu-
na manera son las que mayor informacidén nos aportaron, llegamos
por Gltimo a Barcelona, donde se consultaron la Biblioteca de
la Universidad Central, la Biblioteca de la Facultad de Geogra-
fia, recogiéndose importante informacidn sobre las crecidas
que ha experimentado el rio Ebro a lo largo del tiempo. En la
misma ciudad condal se visitaron las oficinas de las Hidroelec-
tricas F.E.C.S.A. y E.N.H.E.R., Hidroeléctrica del Segre e Hi-
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droeléctrica de Catalufia que nos aportaron bastantes datos so-
bre caudales, y los dafios que se habian registrado en sus ins-
talaciones por efecto de las crecidas. -

En la Administracidn catalana se consultaron los Depar
tamentos de Politica Territorial i Obres Publiques d'Agricultura
Ramaderia 1 Pesca, didndonos a conocer el "Pla d'Obres i Correc
cions afer a la xarxa Hidroldgica de Cataluyna®", elaborado por
dichos departamentos.

Una vez consultados los lugares anteriormente mencio-
nados y con referencias bibliograficas concretas se fue a la Bi
blioteca Nacional, Hemeroteca Nacional, y al Archivo Histérico

Nacional para buscar dicha informacidn.

También se recorrieron todos los municipios que tenian
en su término municipal algdn punto negro, del mapa elaborado
por la Comisaria Central de Aguas. En dichos municipios se con-
sultd con el Ayuntamiento, las Comunidades de Regantes, la Céma
ra Agraria, el Archivo y Biblioteca, en los casos que existian,
y con la gente mayor del lugar.

Por (ltimo se realizd una visita al Ingeniero Antonio
Lopez Bustos, Doctor en 1.960. Trabajd durante veinte afios en
la Confederacidn Hidrogrdfica del Ebro y otros veinte en el Cen -
tro de Estudios Hidrogréaficos, siendo un gran estudioso de la
Hidrologia y habiendo realizado numerocosas publicaciones sobre
el tema.

Los libros y documentos analizados se han clasificado
desde el principioc por grupos:

1) Estudiocs, Informes y Proyectos de la Confederacidn
Hidrografica del Ebro,

2} Estudios e Informes de la C.A.E.
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3) Estudios, Informes y Proyectos de otros organismos.
4) Bibliografia General.
5) Fuente Orales

6) Disposiciones Oficiales, Proyectos y Obras a raiz

de las Inundaciones de Noviembre de 1.982.

En el Anejo I "Bibliografia", se proporciona un lista
do de todos agquellos articulos y documentos, algunos de ellos
inéditos, gque se han localizado en relacidn con el tema de las

inundaciones en la cuenca del Ebro.

4.2. FICHAS INDIVIDUALES HISTORICAS

El resultado de las investigaciones realizadas ha si-
do la localizacidn, en el tiempo, de 554 inundaciones de mayor
o menor gravedad, que han ocurrido a lo largo de la historia,
desde el afio 49 a. J.C. hasta la actualidad. Para cada una de
ellas se ha efectuado una ficha semejante a la que se adjunta a
modo de ejemplo, que se incluyen en el Anejo II "Fichas de Inun
daciones Historicas".

Como puede observarse en el ejemplo adjunto, cada fi-
cha consta de un pagina o varias, en cuya parte inferior figura
un plano actual de la cuenca, en el que se ha localizado la/s
zona/s que fueron afectadas por la avenida en cuestidn. En la

parte superior se incluyen los siguientes datos:

- Fecha segiin la constancia histdérica. Las fichas es

tan numeradas cronoldgicamente.

- Los rios o cauces que principalmente provocaron la

inundacidn.
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- Municipios o zonas afectadas por dicha inundacidn.

- Causas. De acuerdo con la tipologia establecida y
siempre en sentido amplio, normalmente se producen
las inundaciones por avenida en los cauces, siendo
las otras causas agravantes del problema, y no la
causa en si de la inundacién.

- Dafics ¢ afecciones, se indican éstos haciendo una
relacidn genérica de los mismos, siempre que se co-
nozcan detalladamente.

También se han incluido, cuando existian, anécdotas
especificas relativas, sobre todo, a los remedios y soluciones

que se intentaron tomar a continuacidn de su ocurrencia.

Por Gltimo al final de la ficha se han citado las
fuentes de informacidén, a través de un cddigo identificable con
el Anejo I de "Bibliografia".

Del andlisis realizado sobre inundaciones histdricas
en la Cuenca del Ebro se puede concluir que, a los efectos de
resolver los problemas que implican actualmente las inundacio-
nes, no serda necesario profundizar nunca mas en su estudio. No
cabe duda, sin embargo, de que el esfuerzo realizado ha permiti
do obtener una idea clara de la problemiatica del tema en la cuen
¢a y que, por otra parte, la informacidn obtenida puede servir
como base documental inicial para estudios histdéricos y geogri-
ficos posteriores; por esta razdén se ha tratado de facilitar el
manejo de la informacidn obtenida por aquellos que, en el futu-
ro, decidan emprender y completar los estudios relativos a inun
daciones histdricas. El sistema de ficha, en pdgina individual
para cada inundacidn en el tiempo, con los datos principales Y

la localizacidn espacial ha parecido el mas adecuado.
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4.3. CUADRO SINOPTICO. RESUMEN

Las fichas descrita en el articulo anterior son de su

mo interés para realizar un andlisis detenido, pero implican el

estudio
mayoria
resumir
lamente

can las

de una informacidn demasiado voluminosa para la inmensa

de los lectores, para facilitar su revisidn se decidid

las fichas en un cuadro sindptico donde se incluye so-

la informacidén ma@s importante, pero, en cambio, se indi

fuentes de informacidén utilizadas; de todas maneras su

extensidn es la suficiente como para formar un Anejo, en este

caso el III "Cuadro Sindptico". En el modelo que se adjunta, a

modo de ejemplo, puede observarse gue, en el cuadro en cuestidn

se resefian las siguientes caracteristicas para cada inundacidn:

a)

b}

c)

d)

e)

)

Fecha de ocurrencia (afio y mes).

Causa de la inundacidn; es, en general, la avenida
de algin rio pero también hay casos de lluvias "in

situ", deshielo répido...
Rios que motivan la inundacidn.

Caracteristicas hidraulicas; se intenta cuantifi-
car la inundacidn, especialmente cuando se trata
de una avenida, mediante los datos basicos de su
hidrograma: caudal punta, duracidn y volumen. Es-
tos datos sdlo se conocen para algunas inundacio-
nes de este siglo, cuando empezd el registro cuan-
tificado de la informacidn hidroldgica.

Zonas y localidades afectadas; dato fundamental pa
ra definir, posteriormente, el mapa de riesgos po-
tenciales.

Dafics y observaciones; aungue normalmente la refe-
rencia a los dafios es cualitativa, es, sin embargo,

suficientemente explicita.

e
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g) Fuentes de informacidn; se cita la referencia bi-
bliografica de forma abreviada, pues en cualquier
caso se puede consultar el Anejo I de "Bibliogra-
fia".

En andlisis de este cuadro sindptico permite obtener

una visidn global de cOmo y ddénde se han producido las inunda-

ciones histdricas en la cuenca del Ebro a lo largo del tiempo.

4.4, MAPA DE INUNDACIONES HISTORICAS

Finalmente, se han confeccicnado los planos de la cuen

ca resumen de las avenidas de cada lugar, especificando la épo-
ca mds frecuente, el niimero total de veces de que se tiene cons
tancia en esa localidad o zona. Asimismo estos planos incluyen
un resumen de las causas y situacidn por las que se producen

las avenidas, en aquellos casos méds destacados de la cuenca.

4.5. CONCLUSIONES

Las p&ginas anteriores resumen los procedimientos em-
pleados para reflejar y sintetizar, tanto de forma grafica como
escrita, los resultados de la investigacidn efectuada sobre las
inundaciones histdricas. Es evidente que esta informacidén, que
se extiende desde el afio 49 a. de J.C. hasta nuestros dias, per
mite formar una opinidn real de cual ha sido a problemidtica de
las inundaciones en la cuenca del Ebro.

Se han detectado en el citado periodo 554 inundacio-
nes, cuyas caracteristicas vienen reflejadas en las "Fichas in-

dividuales histdricas" y en el "cuadro sindtico"” de los Anejos
II y III.

1



FECHA: Mayo de 1.946

RIO: Ebro, Aragdn, Gallego, Seqre, Jaldn, Huerva, Aguas Vivas, Guadalope,
Matarrafia y Martin.

A lo largo del mes de Mayo del aiic 1.946 muchos rios de la cuenca del Ebro fundamen-
talmente en la margen derecha, registraron fuertes crecidas; el Jaldn, Huerva, Aguas
Vivas, Guadalope y Matarrafa tuvieron las crecidas entre el 1 y 8 de Mayo y el HMartin
crecid el dia 13. En la margen izquierda el Aragdn, Gallego y Seqre se desbordaron tam
bién a su paso por algunas localidades, aunque sus crecidas fueron ordinarias. El rio
Ebro registrd en Zaragoza, el dia 13, 1.365 m3/seg. y en Faydn, el dia 14, 2.400 m3/5e

En la margen derecha,a consecuencia de las intensas y persistentes lluvias, gque se
prolongaron desde Diciembre del afio 4% hasta bien avanzado el mes de Mayo, causaron im
portantes crecidas e inundaciones en el t&rmino municipal de Plasencia del rio Jaldn

haciendo peligrar a la poblacidn y causando numerosos destrozos.

El dia 12, el Jaldn alcanzd en Calatayud un modesto maximo de 106 m3/5eg., aungue
permanecid crecido durante todos los temporales por encima de los 30 mJ/Seg. Los res-
tantes, desde el Huerva al Matarrafa, alcanzaron, en los dias 12 al 14, caudales to-
dos ellos semejantes a los mizximos vertidos posibles para los aliviaderos de sus em-
balses, inclusive el de Cueva Foradada (sobre el rio Martin)} fue superado, produciéndose
averilas en la cascada de amortiquacion pese a estar abiertos todos los desagiles; este
rio registrd, en la localidad de Oliete un caudal de 250 mj/seg.

FUENTES DE INFORMACION: 1.1.1
3.5

4.1.79 // 4.1.80
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Por su importancia, las conclusiones que se deducen
del estudio de las inundaciones histdricas, se detallan, junto
con las derivadas del estudio de las "zonas con riesgos poten-

ciales", en el capitulo II. Resumen y Conclusiones.

5. ZONAS CON RIESGOS POTENCIALES

5.1. PARAMETROS HIDROLOGICOS

El Pliego de bases del estudio "Mapa de Riesgos Poten
ciales y Acciones para prevenir y reducir los danos ocasionados
por las inundaciones en la cuenca del Ebro" marca comc uno de
los objetivos a desarrollar en este estudio la "Seleccidn de
las variables principales que determinan la definicidn de la

inundacién".

Cumplir este objetivo presupone la definicidn de aque
llas variables o parametros que de una manera sistemdtica carac
terizan una inundacidn asi como hacerse una idea, aungue sea
aproximada, de los valores de dichos pardmetros; de lo contra-
rio seria imposible poder clasificar el orden de prioridad de
actuacién de las zonas con riesgos potenciales que, como se re-
cordard, es uno de los objetivos principales de este estudio.
La decisidn de conocer las caracteristicas hidroldgicas de la
cuenca comporta la solucidn de los siguientes aspectos del pro-
blema: 1) Tipologia de los parametros; 2) Subcuencas selecciona
das y 3) Metodologia utilizada.

a) Tipologia de los parametros.
Se ha seguido la pauta marcada en el estudio pilo-

to de la cuenca del Segqura y se ha fijado como ob-

jetivo la obtencidn, siempre que sea posible, de



b)
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los hidrogramas de 10, 50, 100 y 500 afios de perio

do de retorno; si ésto no es posible se acepta, en
la fase actual, deducir los caudales punta para

las mismas frecuencias.

Subcuencas seleccionadas.

Dentro de cada zona de riesgo potencial se han ele
gido las subcuencas a partir del criterio bégico
de que su conocimiento fuera importante para deter
minar alglin aspecto de interds. Es evidente que en
todas las zonas interesa conocer los hidrogramas
de las avenidas afluentes, perc en numerosos casos
noc basta con esta informacidn y es preciso saber,
ademds, las caracteristicas de dichos hidrogramas
en algin afluente relevante y/o en puntos singula-
res porgue en ellos se proponga el estudio de embal

ses de laminacidn, encauzamientos y otras obras.

De esta Gltima informacién no se puede disponer
mientras no se hayan analizado en detalle las zo-
nas con riesgo potencial, lo que debe efectuarse
en el marco del estudio denominado "Acciones para
prevenir y reducir los dafios ocasionados por las
inundaciones en la cuenca del rio Ebro"; esta cir
cunstancia ha obligado a realizar ambos estudios
en paralelo ya que, en realidad, existe un "feed-
back" entre ambos pues a veces del estudio detalla
do de una zona inicialmente localizada se despren
de la necesidad de dividirla en dos o mas. En todo
caso se han identificado hasta 282 zonas con ries-
go potencial de inundacidn que pueden dividirse
en dos partes claramente diferenciadas: hasta la
zona 174 se han localizado en base a la informa-
cidn histdrica mas el listado de puntos negros fa-
cilitado por la D.G.O.H.; y del 175 al 282 corres-

. by
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ponden a zonas localizadas aguas abajo de todos
los embalses existentes en la cuenca del Ebro in-
cluidos los ibones recrecidos de las zonas pirenai
cas; Gnicamente se han excluido aquellos que por
su Infima capacidad nopresentan un riesgo a tomar

en cuenta en el caso de su hipotética rotura.

c) Metodologia utilizada.

En el marco del presente estudio no cabe la deduc-
cidn sistemdtica de hidrogramas y es preciso acu-
dir a detectar los que ya existan obtenidos con mo
tivo de estudios anteriores. Desgraciadamente no
se ha encontrado ninguno en el que se hubiera calcula
do los hidrogramas, para los periodos de retorno
elegidos, en los puntos seleccionados, por lo que,
de acuerdo con la metodologia aceptada, se ha opta
do por calcular los caudales punta de las avenidas
correspondientes. Se han empleado para ello las
curvas que proporcionan los caudales especificos
para maximas crecidas (m3/ s/sz) en funcidén de la
superficie de la subcuenca (sz) y el perido de re
torno {(afios)*.

En el Anejo IV "Parametros hidroldgicos", se indica
en detalle el origen de los datos utilizados y los procedimien
tos empleados para obtener los datos de caudales punta.En los re
sultados obtenidos para cada una de las subcuencas citadas, figu-
ran los caudales punta deducidos para cada uno de los cuatro pe
riodos de retorno analizados (10, 50, 100 y 500 afios), que se
incluyen en el mismo anejo.

* "Recursos Hidrdulicos. Sintesis, Metodologia y Normas".
R. Heras (1.983}).
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Con objeto de enmarcar la situacidn de la cuenca en
relacidn con el potencial de precipitaciones se incluye en el
presente Informe (plano 2) el mapa de isomaximas de las lluvias
en veinticuatro horas con un periodo de retorno de 50 y 100 afios
delineado a partir del que publicd el Centro de Estudios Hidro
graficos en 1.976. Teniendo en cuenta la influencia que sobre
los caudales tiene tanto el uso del suelo como el estado de la
cuenca respecto a la erosidn se ha reproducido (planos 3 y 4),
la informacidn relativa a estos aspectos gque fue proporcionada,
en su momento, égr el Grupo-de Trabajo regional del Plan hidro-
logico. )

5.2. CAUSAS DE LAS INUNDACIONES

La causa inmediata de una inundacidn es siempre la
aportacidn inusual y mas o menos repentina de una cantidad de
agua superior a la gue es "habitual” o "normal” en una zona de-
terminada, dando lugar a la sumersidn temporal de terrenos nor-
malmente secos.

Sin embargo esta causa no nos dice nada sobre el "por
qué" del fendmeno y carece de rigor mientras no se diga qué se
considera cantidad de agqua "normal" o "habitual". Por ello hay
que ir a buscar causas mads pragmaticas y mediatas que permitan
de una manera sistemdtica caracterizar la inundacidn y prever
sus efectos.

En la cuenca objeto de estudio las causas que dan lu-
gasr a inundaciones se pueden clasificar por su origen en los
siguientes grupos:

a) Precipitaciones "in situ"

b) Avenidas.

l'h.
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¢) Obstrucciones en cauces.
d) Insuficiencia de drenaje.

e) Efectos de presas y embalses.

Estas causas no son excluyentes y es frecuente gque la
inundacién se presente como consecuencia de varias de estas cau
sas combinadas.

Asi cuando se produce por efecto de una avenida, esto
es, cuando el caudal gque discurre por un cauce desborda sus li-
mites naturales invadiendo tierras de labor, niGcleocs de pobla-
cidén, obras de infraestructura, etc., produciendo los consiguien
tes dahos, sus efectos pueden verse agravados por la interposi-
cidén de un puente gue no tiene capacidad de paso de caudal sufi
ciente o0 ésta se ve disminuida por taponamientos de arrastres,
derrumbamientos, etc., o bien por coincidir en la desembocadura
con marea alta, o en otros casos por insuficiencia de drenaje

debido a una falta de dragado adecuado, o a un escaso dimensio-
nado del alcantarillado, etc.

En cualquier caso, es importante delimitar las causas
gue han provocado o pueden provocar una inundacidn, ya que la
responsabilidad de reparacidén de los dafios producidos, o de las
acciones necesarias para evitarlos, corresponderan segin los ca
sos a diferentes entidades: el Estado a través de los Organis-
fios correspondientes de su distintos departamentos, a las Comu-
nidades Autdnomicas, a los Municipios e incluso, a entidades o
individuos particulares. No es propdsito de este estudio asignar
esas responsabilidades sino definir en una primera aproximacidn
las causas determinantes del fendmeno, siendo las Leyes y los
Tribunales los encargados, en cada caso, de determinar las res-
ponsabilidades correspondientes.
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De las causas antes citadas las dos primeras (a y b)
corresponden a fendmenos de origen natural: meteorclogia, hidro
logia, deshielo, etc., en las que la accidn del hombre para mo-

dificarlas es, hoy por hoy, practicamente nula.

La obstruccidén de cauces (c) o insuficiencia de drena
je {d)} puede obedecer a acciones humanas, © c¢ausas naturales,
mientras que en las agrupadas en Gltimo lugar (e) siempre inter
vienen cbras hechas por el hombre.

Con el fin de clarificar conceptos se trata a conti-
nuacidn una por una las diferentes causas citadas.

a) Inundaciones producidas por precipitaciones "in situ"

Si bien la causa mas frecuente de las inundaciones que
se producen en la cuenca objeto de estudio es debida a la pluvio
metria de gran intensidad o duracidn, lo que se define como cau
sa de la inundacidn por lluvia "in situ" es la producida exclu-
sivamente por la precipitacidn caida en la zona inundada y su
cuenca aportadora siempre y cuando &€sta no se produzca por des
bordamiento de cauces considerados de aguas piablicas.

Este es el caso de una pequefia cuenca endorreica sin
cauces de aguas piblicas, o bien el de una pluviometria muy in
tensa sobre una ladera extensa, que en su parte mas baja, como
consecuencia de la concentrada escorrentla y de los arrastres
sb6lidos que provoca, arrasa lo que encuentra a su paso antes de
llegar al cauce natural.

También se puede presentar este caso combinado con
otras de las causas citadas en este estudio especialmente con
la d) Insuficiencia de drenaje. La casuistica en este caso es
muy amplia yendo desde el caso de pluviometria intensa o de lar

ga duracidn en zonas muy llanas hasta el caso de edificaciones



ubicadas en hondonadas y con drenaje insuficiente. No es infre-
cuente la inundacidn de las zonas mids bajas de algunas ciudades
por insuficiencia de la red de saneamiento, provocadas por pre- :
cipitaciones que sin embargo no han ocasionado el desbordamien-

to de los cauces proximos.

En la cuenca objetc de estudio, es un ejemplo de inun
dacién por 1lluvia "in situ", el caso de Daroca, Cosuenda,Carifie

na, Alcafiiz y la zona de Ejea de los Caballeros.

b) Inundaciones provocadas por avenidas.

La avenida, crecida o riada, es la causa mas frecuen-
te de inundacidn en la cuenca que se estudia, bien por si sola,
bien combinada con alguna de las otras causas antes citadas, por

ello es importante conocer la definicidén de este término.

El concepto habitual de avenida viene intuitivamente
asociado a una cantidad o caudal de agua gue discurre por un

cauce muy superior a lo "habitual” o "normal”.

Este concepto sin embargo, asl enunciado, es vago y
no permite su cuantificacién. La realidad es que las definicio-
nes dadas en diccionarios son tan vagas como la expuesta por lo
gque se ha recurrido a examinar normas técnicas y legales como
la Ley de Aguas, habiendose observado que no existe una defini-
cidén Gnica que especifigue, cuantificdndolo, cual es el caudal

a partir del cual se puede considerar avenida.

La realidad es que el fendmeno presenta diferentes as
pectos o facetas que segin los intereses o la posicidn que se
adopte frente al mismo, supone apreciaciones diferentes sobre

cuando comienza a producirse una avenida.
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Asi, segiin la Ley de Aguas, en su titulo I, capitulo
II y articulos 4 y 6 se definen el cauce natural de un rio o
arroyo como el terrenc que cubren sus aguas en las mayores "cre .
cidas ordinarias", riberas las fajas laterales de los cauces pil
blicos situadas por encima del nivel de agquas bajas, y por mar-
genes los terrenos que lindan con los cauces. Estando sujetas
las margenes a una zona de servidumbre de tres metros de anchu-

ra, para uso piblico que se regularada reglamentariamente.

Segin lo que antecedeestaria perfectamente definido
cuando una avenida ocasionaria inundacidn -esto es cuando las
aguas comienzana cubrir terrenos no considerados de uso pabli-
co- si estuviera definida la "avenida ordinaria® y como conse-
cuencia el cauce natural de un rio. Sin embargo la técnica hi-
drolégica hace cien afios no estaba suficientemente desarrolla-
da como para acometer el ingente trabajo de determinar en cada
cauce cual seria el terreno mojado por la "avenida ordinaria"

- ni siquiera para definir ésta mediante un parametro unificador
como puede ser el periodo de retorno y su correspondiente cau-
dal en cada tramo de cada cauce-~ quedando a la discrecionalidad
de las Comisarias de Aguas, la técnica a sequir en el deslinde

de los cauces piblicos.,

La necesidad de promulgar una Instruccidn de Grandes
Presas, trajo, .desde su publicacidn en 1.967, como consecﬁencia,
incluir dentro de su normativa el concepto de "avenida normal”
para el dimensionamiento de lo Srganos de aliviadero y desaglie,
estableciendo que seria la correspondiente a un periodo de re-
torno de 50 afios. Sin embargo, este criterio de obligado cumpli
miento para el Proyecto, Construccidn y Explotacidén de Grandes
Presas, puede ser inadecuado para calificar una inundacidn por
avenida, ya gue, de hecho se producen inundaciones de terrenos
no calificados como de uso plblico mientras con avenidas corres

pondientes a periodos de retorno muy inferiores

Asi pues, en los casos citades de insuficiencia del

cauce natural, -llamado ahora asi el cauce que morfologicamente
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aparece como normal-, definir el mismo como el correspondiente

a la avenida de 50 afios de recurrencia, supondria deslindar y

dejar improductivas enormes extensiones de terreno. ;

En otro orden de cosas, la accidn del hombre en los

cauces mediante la realizacidn de embalses, azudes, encauzamien-

tos, etc. modifica el régimen natural del rio, incidiendo sobre

el caudal
rrollc de

dan lugar

ta:

de avenida y sus efectos, tal como se veri en el desa

otros aspectos de este estudio.

efectos pricticos de este estudio, las avenidas que

inundaciones se contemplan desde dos puntos de vis-

Desde un punto de vista histdrico se consideran las
inundaciones causadas por avenidas aquéllas gque han
sido resefiadas como tales, o sea en las que el cau-
ce normal del rio ha sido desbordado cubriendo las
aguas tierras, edificios (parcial o totalmente),
obras de infraestructura y enseres, produciendo vic
timas humanas o no, sin tener en cuenta gue obras
del hombre posteriores al fendmeno han podido cam-
biar sus efectos mejorandolo o empeorédndolo emn cuan

to a danos se refiere.

Desde el punto de vista de confeccionar un mapa de
riesgos se parte, también, de los hechos consuma-
dos, esto es, se consideran zonas con riesgo de inun
dacidn aquellas de las gue se tiene informacidn de
que han sido inundadas alguna vez por causa de una
avenida, eliminando o calificando el riesgo como me
nor o, incluso, desapareciendo tal riesgo en ague-
llos casos en que se han llevado a cabo obras de en
cauzamiento, proteccidn de margenes, laminacién de
avenidas, etc.
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Ciertamente habré& zonas en las que no se han registra
do inundaciones hasta la fecha y que en el futuro podrian ser
inundadas por una avenida extraordinaria producida por precipi-
taciones muy intesas con muy baja probabilidad de ocurrencia.
Sin embarge incluso en esta situacidn, las zonas que histdrica-
mente no han sido afectadas lo serian muchisimo menos que aque-
llas otras gque en circunstancias mas favorables han sido inunda
das. No hay gque olvidar que este tipo de avenidas se propaga
como una honda de mayor a menor longitud y periodo a lo largo
del cauce y que en el tramo final del mismo, aungue no haya su-
frido precipitaciones importantes, es donde se producen los da-~
fios mayores.

Conviene volver a recordar agui la diferencia entre
inundacién por las precipitaciones "in situ" e inuncacidn por
avenida. En este Ultimo caso puede ocurrir gue en la zona inun-
dada no hayan ocurrido precipitaciones importantes, sino que és
tas lo fueran en la cabecera del cauce o por causa del deshielo,
o por ambas cosas juntas. En cualquier caso las responsibilida-
des de control, prevencidn y reparacidn de dafios pueden corres-
ponder a entidades muy diferentes, ocurriendo a veces que den-
tro de la misma zona hay subzonas que han sido afectadas por
una u otra causa, tal como ocurrid en las inundaciones del Pais
Vasco en Agosto de 1.983, y subzonas en las gue han incidido
las dos causas siendo en este caso muy dificil determinar técni
camente cual es el porcentaje de dafios achacables a cada una,
sobre todo si a esto se suman otras posibles causas de los gru-
pos antes citados, como son obstruccionespor puentes y azudes,
etc.

¢) Inundaciones producidas por obstrucciones en los cauces

También en este punto nos remitimos a la cita Meto-
dologia sobre inundaciones del M.0.P.U., sefialando que entrelas

causas naturales alli citadas, caben destacar las debida al hie
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lo y deslizamientos del terreno,si bien conocer las posibilida-
des de este riesgo en todos los puntos de los cauces de esta

cuenca desborda ampliamente el cardcter general de este estudio. :

El casco de deslizamientos en el vaso de un embalse
se incluyen en el punto (e) ya que tanto la causa del desliza-
miento como el efecto que produce estd mis ligado al embalse

en si mismo que al cauce.

En cuanto a las obstrucciones artificiales debidas a
la accidn del hombre sobre los cauces, sobre lo que alli se di

ce hay que matizar algunos aspectos.

Entre los obstaculos artificiales m&s frecuentes e
importantes -por su efecto en la inundacidn- estdn los puentes
presas y azudes. Las presas encuadradas por su tamafio o volumen
de embalse en la normativa de la Instruccidn de Grandes Presas,
son, por su importancia, objeto de otro apartado. Sin embargo
los azudes, muy frecuentes en nuestros rios para tomas de anti-
guos molinos y pequefias centrales hidroeléctricas y otras indus
trias, son verdaderos obsticulos gue, al carecer en general de
dispositivos de desagiie y aliviaderos incapaces de laminar aveni-
das, constituyen en muchos casos un incremento de riesgo. Por
ello quedan incluidos en esta clasificacidn dentro de este ca-
pitulo. -

Tanto puentes como azudes encierran dos tipos de ries
gos frente a la inundacidn si bien cada tipo comporta un grado
de probabilidad muy diferente. =

El primer tipo de riesgo, de muy baja probabilidad,
es el hundimiento. En el caso del puente se puede formar, por
esta causa, una barrera que ocasione una retencidn aguas arri

ba que puede dar lugar a una inundacidn.
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En el caso de azud ocurre lo contrario. En caso de ro
tura se libera repentinamente el volumen de agua arriba embalsa
do que si bien suele ser de escasa capacidad puede ocasionar

una onda que anegue alguna zona aguas abajo.

La posibilidad de predecir este riesgo de hundimiento
o rotura es practicamente nula ya que suele obedecer a causas
imprevisibles: rotura frégil, sabotaje, etc. En estos casos los
dafios materiales ocasionados a la propia estructura pueden ser

mids cuantiosos que los debidos a la inundacidn que originan.

El segundo tipo de riesgo, generalmente asociado a
una avenida agravadndose con el volumen de ésta, es el ocasicna-

do por la obstruccidn de puentes y vertederos de azudes.

La obstruccidn de puentes con sdlidos flotantes -arbo
les, embarcaciocnes e incluso cadiveres de animales y vehiculos-
disminuye su capacidad de desaglie, aumentando o creando inunda-
ciones aguas arriba. Cuando el empuje del agua logra arrastrar
la obstruccién con destaponamientos repentinos ocasiona un fend
meno similar a la rotura de un azud, elevacidn del nivel aguas
abajo y disminucidn temporal aguas arriba.

Dentro de este grupo de riesgos sblo se incluyen aque
llos que corresponden a obras sobre cauces de rios y arroyos
que habitualmente tiene caudal circulante la mayor parte del ano
quedando aquellas otras obras que interceptan vaguadas habitual
mente secas o barrancos y torrenteras incluidas en el apartado
siguiente.

No se tienen referencias exactas sobre las inundacio-
nes de la cuenca en cuanto a ser producidas especificamente por
estas causas, si bien dada la ubicacidn de la infraestructura
viaria y del ferrocarril sobre todo en la zona de alta montafa,
es muy probable que en la mayoria de los casos sera causa que

agrave las consecuencias de la avenida.
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d) Inundaciones por insuficiencia de drenaje.

Dentro de este capitulo se incluye una amplia casuis-
tica de posibles causas de inundacidn que précticamente siempre

van asociadas a las precipitaciones "in situ" o a una avenida.

Sin pretender agotar toda la casuistica que se puede
presentar se dan a continuacidn las causas mas comunes gue se
han presentadoo sepueden presentar en el futuro dentro de 1la

cuenca estudiada.

- Zona muy llana con escasa capacidad de drenaje natu
ral. Se pueden presentar inundaciones de larga dura
cidén y escaso calado. La zona puede ser anegada por

una avenida o por lluvia "in situ”.

- Meandros en el rioc que en caso de avenida impiden
alcanzar la velocidad necesaria, y facilitan el
desbordamiento del rio con el consiguiente anega-
miento de las zonas bajas.

- Seccidn escasaen el cauce. Esto puede suceder en los
tramos finales de rios gecldgicamente jovenes o en
torrenteras habitualmente secas, donde se depositan
los arrastres producidos en anteriores avenidas.
También pudiera deberse a obras de encauzamiento que
no se realizaron con la suficiciente seccidn y pen
diente para evacuar las avenidas correspondientes a

un periodo de retorno razonablemente amplio.

- Obras de infraestructura viaria y acueductos. Estas
obras: ferrocarriles, carreteras y canales, discu-
rren en ocasiones sobre terraplenes que interrumpen
transversalmente las zonas de escorrentia y vagua-
das, y gque en algunas ocasiones disponen de ponto-

nes, alcantarillas y otras obras de fabrica insufi-



cientes para el drenaje rapido, operando estos te-
rraplenes como diques gue pueden retener el agua en
la zona inundada durante un tiempo muy superior al

que hubiera durado la evacuacidn natural.

Como se ha indicado anteriormente, en este grupo
se incluyen sdlamente las obras construidas sobre
vaguadas y terrenos gque habitualmente estan secos,
quedando los puentes sobre cauces de caudal flu-

vyente encuadrados en el apartado anterior.

Dragado insuficiente. En las zonas bajas de los
rios y sobre todo en aquellos tramos de cauce que
han sido objeto de obras de encauzamiento, se pue-
den producir depésitos de fangos que van disminuyen
do su capacidad de desagile por lo que es necesario
llevar a cabo periodicamente las labores de dragado

oportunas.

Red de saneamiento insuficiente. En n{cleos de po-
blacién o poligonos industriales donde existe red

de saheamiento, pueden provocarse inundaciones por-
que dicha red no est&d capacitada para evacuar con

la suficiente rapidez el caudal que recibe. Esto

puede suceder por un escaso dimensionamiento de al -
cantarillas, colectores, aliviaderos de avenidas,

etc. o por roturas u obstrucciones en alguna zona

de la red.

El remedio en el primer caso encuentra frecuente
mente dificultades de tipo econdmico municipal,
mientras que en el segundo caso es facilmente subsa .
nable.
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e) Presas y embalses.

En este apartado nos referimos a las que quedan encua
dradas por la Direccidn General de Obras Hidrdulicas del Minis-

terio de Obras Plblicas y Urbanismo, como grandes presas.

Un embalse intercalado en el cauce natural de un rio,
en general, tiene un efecto heneficioso en cuanto al control de
la avenida y por lo tanto sobre los efectos de las posibles
inundaciones que &sta genera. El efecto tiende a aplanar el hi-
drograma de 1la avenida aguas abajo, m&s o menos en funcidn inver
sa del caudal de avenida y del llenado del embalse en ese momen
teo.

Sin embargo en ciertos casos, el efecto puede ser de
signo contrario. Vemos estos casos desde el mas catastrdfico

hasta el ma&s liviano.

- No cabe duda que el mas catastr6fico es el caso de
rotura de la presé, que aln siendo poco probable
ocurriria con embalse llenc o casi lleno. El efecto
serd mds desastroso cuanto mas prdxima al embalse
se halle la zona inundable.

Las exigentes normativas que se imponen para el pro
yecto, construccidn y explotacidn de una presa, uni
das a la periddica vigilancia y auscultacidn de la
misma llevan a la conviccidn de que este es un ries
go muy poco probable. Sin embargo como se han dado
casos, nunca hay que rechazar de forma total y abso
luta esta posibilidad, tanto menor cuanto mayor sea
la vigilancia y cuidado de los &érganos de segquridad
de la presa.

Hay que distinguir dos tipos de rotura o derrumba-

miento de una presa: la rotura fragil que puede su-
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ceder en una presa de fabrica que daria lugar a una
onda repentina verdaderamente arrasadora aguas aba-
jo, y el derrumbamiento mis o menos gradual que pue
de ocurrir en una presa de materiales sueltos cuan-
do la avenida vierte por coronacidén de la presa. Es
te caso dentro de su escasa probabilidad, puede ser
mas frecuente debido a una avenida extraordinaria

para la que no han sido suficientes dimensionados

los elementos de desaglie o bien éstos no se han ma-

nejado adecuadamente.

El deslizamiento de una ladera del vaso de la presa
puede dar lugar a una onda que aln sin romper la pre
sa, la desborde por coronacidn arrasando, igual que
en el caso anterior, las zonas inundables aguas aba

jo.

Otro caso de riesgo que puede encerrar una presa con
compuertas, es el manejo inadecuado de las mismas
por alguna causa que va desde el sabotaje hasta la
impericia de su manejo. En este caso se pueden pro-
vocar avenidas artific¢iales o bien no laminar ade-
cuadamente la avenida afluente. El riesgo igual que
en los casos anteriores, es mayor cuanto mas prdxi-

ma aguas abajo de la presa esté la zona inundable.

Este riesgo obviamente no lo tienen las presas de
labio fijo, que en contrapartida carecen de flexibi
lidad frente al control de la avenida.

En la construccidn de una presa las cobras del desvio
del rio (ataguia y t@nel en el caso mads general) no

se dimensionan para avenidas de periodos de retorno
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superiores a 5 afios, por lo que en caso de gque se
presenten avenidas mayores pueden ocasionar dafios
en dichas obras (obstruccidén y destaponamiento del
tiinel, desbordamiento o rotura de la ataguia, etc.)
que si bien no revisten la gravedad del caso de ro-
tura de presas, pueden incrementar repentinamente

el caudal de avenida aguas abajo.

- Aguas arriba del embalse, cuando éste se encuentra
lleno, se puede producir un remanso en el rio a la
entrada del mismo gue unido a la retencidn de sdli
dos que se produce en la cola del embalse y la con
siguiente pérdida de pendiente, puede ocasionar
inundaciones en terrenos que, de no haber existido
el embalses, no habrian sido anegados.

En el mapa de riesgos se han situados los embalses
existentes en la cuenca, incluidos los ibones recrecidos de la
zona pirenaica, indicando sus caracteristicas de riesgo y peli-
gro de deslizamiento de laderas.

.Sin pretender agotar la casuistica de causas que pue-
den originar una inundacidn, a continuacidn se da el listado re
sumen de las causas que, en la cuenca objeto de estudio, son
mas frecuentes. Este listado es una sintesis de todo lo expues-
to en los apartados anteriores que, a su vez, es fruto del ana-

lisis de los datos e informaciones recogidos en la cuenca.

Como ya se ha indicado anteriormente, una inundacién
se puede originar por una sola de las causas que se citan, o
bien por la combinacidn de varias, siendo la combinacidn de una
avenida o lluvia "in situ" con una o varias causas locales, los

casos mas frecuentes en la cuenca que se estudia.

y
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'y

CAUSAS METEQROLOGICAS E HIDROLOGICAS

A.l. Avenida -

A.2. Precipitaciones "in situ"
CAUSAS LOCALES

B.1. Obstrucciones de cauces

- Puentes

Azudes i )

Deslizamientos de ladera

Rechazos de canteras y extraccidn de aridos
B.2. Insuficiencia de drenaje

- Zonas muy llanas

= Meandros

-~ Insuficiente seccidn del cauce
- Carreteras y Autopistas

-~ Ferrocarriles

- Acueductos

- Dragado insuficiente

- Red de Saneamiento insuficiente

B.3. Presas y Embalses -

Proximidad de embalse aguas arriba

Proximidad de embalse aguas abajo

Presa de labio fijo

Presa con compuertas

Presa en construccidn

Deslizamiento en laderas del embalse
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Este apartado quedaria incompleto, sin hacer referen
cia a los criterios que cuantifican la magnitud de una inunda-
cidn, entendiendo por este concepto su volumen y 2l tiempo que

dura la misma sin entrar en la evaluacidn de los dafios que pue
de ocasionar.

Ambas magnitudes dependen muy directamente de las cau
sas que han provocado la inundacidén y de las caracteristicas

locales, naturales y artificiales de la zona inundada.

Hemos visto en la casuistica que presenta esta cuen-
ca que las causas histdricas siempre han obedecido a precipita
ciones "in situ" o a avenidas o a ambas a la vez, mids O menos
agravadas por alguna causa local, por lo que la magnitud de la
inundacidén es funcidn directa de los caudales y duracidn de la
avenida o bien de la intensidad y duracién de las precipitacio
nes.

No obstante los efectos de una inundacidn dependen
mas directamente de magnitud hidriulicas como son:

l

Calado o profundidad de las aguas

¢

Velocidad del agua

-~ Arrastres

Capacidad de drenaje

y de las condiciones locales, como son la morfologia y obras
existentes que determinan:

- Cota maxima del agua

- Fuerzas dindmicas y estdticas a que dan lugar.
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- Duracidn de la permanencia de las aguas en los te-

rrenos anegados.

Existen dos grupos de métodos para definir la magni-
tud de la inundacién y consecuentemente las zonas expuestas a
la misma:

1) Métodos en los que se determinan primero los cau-
dales . miximos de avenida y se calculan después las

zonas inundadas por estos caudales maximes; y

2) Métodos en los que se define directamente el ries
go de inundacidén a partir de las zonas inundadas

registradas o presuntas.

En el cuadro adjunto se indican algunos métodos de

cada grupo y los datos necesarios para llevarlos a cabo.

La amplitud de la cuenca objeto de este estudio asi
como la abundancia de zonas inundables dentro de la misma supo
ne por una parte que la disponibilidad de datos en cada caso
llevaria a aplicar métodos diferentes, entre los indicados, pa
ra cada zona inundable, y por otra la aplicacidén sistemitica y
adecuada que exigen algunos de los métodos indicados, supondria
un trabajo de detalle gue desborda el dmbito de este estudio,
si bien es necesario advertir que un conocimiento ajustado de
cada zona inundable para la toma de decisiones en cuanto a
realizacidn de obras, precisa estos estudios detallados que ha

bria que abordar previamente a dichas decisiones.

En nuestro caso se ha establecido una metodologia que
supone un método mixto entre los arriba indicados.

Por una parte, se ha utilizado toda la informacién
histdrica que ha permitido denunciar las zonas que habitualmen

te han sufrido inundaciones con mayor o menor frecuencia y las

s
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caracteristicas de las mismas que figuran en las fichas de inun

daciones histdricas.

Por otra parte, se ha seguido un método integrado den
tro del grupo 1). Se ha partido de una parte de los datos y es
tudios de avenidas incluidos en el Plan Hidroldgico de la Con-
federacidn Hidrografica del Ebro y por otra, de las caracteris
ticas hidrograficas de la cuenca vertiente a cada zona inunda-
ble, y se han aplicado los &bacos de Heras para calcular los
caudales mdximos de avenida correspondientes a periodos de re-
torno de 10, 50, 100 y 500 afios. Como informacidén, se han teni
do en cuenta los mapas de isomdximas en 24 afios que se adjun-
tan al final del Capitulo II.

Por dltimo, se ha analizado sobre el 1:50.000, y a
la vista de la informacidn facilitada por los Mapas de Cultivos
y Aprovechamientos (I.R.Y.D.A.)} y del Mapa de Areas Boscosas
(ICONA), con visitas "in situ", la morfologia y demds caracte-
risticas locales de la zona inundable. (Incluidos al final del
Capitulo II).

Como resultado de estos tres estudios se ha delimita
do para cada zona sobre el plano 1:200.000 la envolvente de las
superficies con riesgo de inundacidn. Dentro de cada recinto
no toda su superficie tendrd el mismo riesgo de inundacién
e incluso pueden existir subzonas que nunca serian inundadas,
pero un andlisis mas detallado exige otro tipo de estudios Yy

una cartografia mads amplia que la que aqui se ha utilizado.

Los periodos de retorno utilizados tiene un valor me
ramente informativo, que permite ver cual es la evolucidn del
caudal, en cada caso, en funcidén de este parametro, que se de-
fine como el intervalo medio de tiempo dentro del cual el cau-
dal de crecida para &l estimado serd igualado o superado una
vez. Como el periodo de retorno es dnicamente un promedic, en
dicho lapso de tiempo inmediatamente posterior podrianolm&errﬁg

guna crecida, sélo una o mis de una crecida igual o mayor que
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que el caudal dado. La probabilidad que se produzca en un deter

minado afio estd en proporcidn inversa al periodo de retorno.

Su cardcter probabilistico ya indica gue no supone
una garantia de seqguridad frente a la posible repeticidn del
fendmeno, pero resulta un instrumendo de gran utilidad para
cualquier estudio econdmico que se realice sobre la zona inun-
dada. En nuestro caso cuando se realicen los estudios de deta-
lle de la zona de riesgo se deberdn delimitar dentro de cada
zona las superficies que seran inundadas en los distintos pe-
riodos de retorno, lo que unido a la evaluacidn de los dafios
que se produzcan en cada periodo, permitiran realizar los es-
tudios de beneficio/coste de las obras a realizar.

5.3. EMPLAZAMIENTO DE LAS ZONAS

Las zonas que han sufrido inundaciones tienen una ex
tensidn muy variable en el espacio y en el tiempo, dependiendo
no sélo del volumen de agua que las ha ocasionado, sino tam-
bién de la capacidad de drenaje (seccidn y pendiente en el ca-
so de rios y cauces de avenidas; obst3culos artificiales o na-
turales gque impidan o retrasen el drenaje, etc.), y de las ca-
racteristicas del lugar: topografia, vegetacidn, geomorfologia,
etc.

Dado el carécter general dentro de la cuenca del Ebro
del estudio que ahora se aborda, se ha tomado el siguiente cri
terio, por cada inundacidén histdrica en el espacio se ha marca
do una zona, agrupando en algunos casos cuando existia continui
dad geografica, varias puntuales en una sola zona. Entonces de
las 554 inundaciones histdricas en el tiempo y del inventario
de puntos conflictivos de D.G.0.H., se han obtenido 174 zonas
con riesgo potencial, a las cuales hay que sumar 108 zonas de-
bidas a los embalses, obteniendo un total de 282 zonas de ries
go potencial.
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Cada zona afectada se fijard por las coordenadas
U.T.M. del punto a cuyo alrededor se inicia la inundacidn, en
los casos de zonas mas extensas se han tomado las coordenadas
del centro de gravedad o de la poblacidén mAs significativa.

Representandose dichas zonas sobre un plano a escala 1:200.000.

En todos los casos se indican el o los municipios a
que pertenece la zona asl como el nombre del rio o cauce prin-
cipal que se inunda.

En cuanto a la delimitacidén de la superficie sumergi
da en inundaciones histdricas, se carece pricticamente en todos
los casos analizados de informacidn y documentacidn suficiente

para su definicidén planimétrica a una escala adecuada.

En algin caso en el gue se dispone de planos topogra
ficos de detalle y se conoce el nivel de agua alcanzado, podria

reconstruirse de manera bastante aproximada la zona inundada.

En todos los casos se han examido las condiciones to
pograficas y morfoldgicas de las zonas inundables en el plano
nacional 1:50.000, llegdndose en algiin caso, como en el tramo
medio el Ebro a un examen mis detallado en base a la documenta
cidn gue se disponia al respecto.

5.4, MADRIZ DE IMPACTO
5.4.1. Definicidén béasica

En la Metodologia se han definido los procedimientos,
basados en la ejecucidén de cdlculos detallados, que se aconse-
jan para determinar los dafios que pueden producir las inunda-
ciones, en funcidén de su probabilidad de ocurrencia; no obs-
tante, estos procedimientos se reservan para el analisis compa

rativo de alternativas que se realizari, durante la siguiente
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fase del Plan, en aguellas zonas donde se haya decidido actuar
a la vista de su clasificacién y de los condiconaminetos exis-
tentes. Es evidente, sin embargo, gue para tomar la decisidn
de actuar en unas zonas antes que en otras es preciso haber

realizado con antelacidn un clasificacidn objetiva.

En el mencionado estudio piloto de la cuenca del Ja
car, se ensayd primero y aprobd después para su empleo en el
resto del pais, un procedimiento basado en definir una matriz
que permitiera evaluar, semicualitativamente, los impactos que
cada inundacidn puede producir en las personas y sobre determi
nadas obras e instalaciones. El valor adjudicado de esta mane
ra a cada matriz permitirad clasificar en diferentes grupos to-
das las zonas previamente inventariadas y determinar la priori

zacidn buscada.

El disefio de la matriz encuestidn exige, por lo tan-
to, analizar los temas siguientes:

a) Definicidén de los conceptos que forman sus filas;

cuantificacidn de su importancia relativa.

b) Definicidén de las diferentes categorias que inte-
gran el conjunto de columnas; cuantificacidn rela
tiva.

c) Influencia de la probabilidad de ocurrencia.

5.4.2. Analisis de las filas

Cada una de las filas del conjunto que finalmente se
seleccione debe resefiar un aspecto, destacable por su importan
cia y repercusidn, entre todos los dafios que pueden producir
las inundacicones. Dado que en la "Metodologia" se estudid la

tipologia de los dafios que ocasionan las inundaciones, se ha



utilizado, precisamente, la que alli se describe en detalle y se
basa en clasificar aquellas en las cuatro categorias siguien-
tes:

a) Pérdida de vidas humanas.

b) Vias de comunicacién e infraestructura urbana y
viviendas.

c) Infraestructura energética, agricola, de teleco-
municaciones asi como dafics en encauzamientos, de

fensas, presas, etc..., y
d) Dafos en industria, agricultura y ganaderia.

Una vez definidas las filas es preciso decidir la im
portancia relativa que se las proporcionara en los andlisis de
las diferentes zonas localizadas. Después de la experiencia
realizada en la cuenca del Jlcar se han aceptado, al igual
que alli, solamente cuatro grupos*, de los que el primero lo
constituye, en solitario, la fila "pérdida de vidas humanas",
mientras que en el Gltimo se incluyen aquellos conceptos que
s6lo producen, practicamente, dafios materiales -como son las
filas denominadas "industrias" y "dreas agropecuarias"-, o
bien supresidén temporal de.servicios de los que se puede pres
cindir sin graves problemas, como son los afectados por dafios
en la "infraestructura de telecomunicacidn";estas filas cons-

tituyen, por consiguiente, los grupos "A" y "DV

Las cinco . seis restantes se refieren a servicios,

més o menos importantes, que pueden quedar dafiados y suspendi-

* Se llama la atencidn sobre el hecho de que estos cuatro gru-
pos no se corresponden con las categorias definidas en la "Me
todologia" respecto a la tipologia de los dafios a pesar de

que se denominan también con las primeras letras del alfabe-
to.



dos mayor o menor tiempo; se ha formado con ellos dos grupos in-
termedios, el segundo y el tercero, "B" y "C" respectivamente;
se han adscrito las filas a cada uno de ellos en funcidn, preci- 2
samente, de la importancia que tiene para cada comunidad su eli-
minacidn temporal. Asi, el segundo grupo "B", lo forman las dos
filas aqui denominadas "vias de comunicacidén" e "infraestructura
urbana y viviendas"; por su parte el tercero, "C", estd integra-

do por las 4 filas "infraestructura energética”, "infraestructu-

ra agricola", "infraestructura telecomunicacidn" y "otros".

Por cuanto se refiere al peso relativo gque se conferi-
ra a cada uno de los grupos al determinar el valor asociado a la
matriz, se ha decidido adjudicar la unidad al grupo cuarto y au-
mentar despuds, en proporcidn geométrica de razdn dos, cada uno
de los otros grupos; de esta forma a la fila del grupo primero
"p8rdida de vidas humanas" le corresponde un peso relativo de
ocho respecto, por ejemplo, a la correspondiente a dafios en "areas

agropecuarias" que estd enclavada en el cuarto grupo.

5.4.3. Analisis de las columnas

Las columnas implican, simplemente, categorias relati-
vas, dentro del concepto que representa cada fila, a fin de poder
considerar la gravedad de los dafios. Es evidente, a este respec-
to, gque no es lo mismo la muerte accidental de una persona, Jue
la pérdida de numerosas vidas humanas cuando la inundacidn es de
una frecuencia relativamente grande; de la misma forma tampoco :
puede valorarse igual, ni siquiera cualitativamente, el riesgo
de destruccidn de un depdsito de agua en un pequefio nicleo de po
blacién que el de varios kildmetros del canal de abastecimiento

a una zona muy extensa y muy poblada.
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La decisidn sobre el nimero de categorias y su peso

relativo es, sin embargo, mucho menos evidente, y fue uno de

los temas gque mé&s controversias produjo durante la redaccidn :
del estudio de la cuenca piloto del Jicar . Finalmente se lle-

gd a la conclusidn de que un sistema demasiado desglosado sdla
mente produciria una falsa sensacidn de exactitud, por cuanto,

al final, 1la scripcidn de una u otra categoria tendria que
realizafse por medios semicualitativos en consecuencia, se

decidid emplear solamente tres categorias: I), II) y III).

El método para incluir cada uno de los acontecimien -
tos posibles en cada zona con riesgo potencial -que es en el
fondo lo que suponen las filas-, en una u otra de esas tres ca
tegorias se ha realizado, necesariamente, comparando entre si
solamente las de la misma cuenca. Es preciso tener en cuenta
esta caracteristica cuando, una vez realizado el estudio de to
das las cuencas hidrograficas, se contemple el problema de las
inundaciones en el pais a escala global; es decir, lo que se ha
logrado con el procedimiento utilizado es clasificar relativa-
mente entresi las zonas con riesgos potenciales de la misma
cuenca.

La limitacién que a primera vista entrafia este proce
dimiento es s&lamente aparente por cuanto, en realidad, a la
hora de tomar decisiones sobre la prioridad de realizar accio- -
nes a nivel nacional también se podrd utilizar la misma metodo
logia pero aplicada, sdlamente, a las zonas que, en cada cuen-
ca, hayan resultado clasificadas dentro del grupo de mayor ries
go. No debe olvidarse que a menos de acudir a la determinacidn
detallada de dafios, siguiendo las recomendaciones descritas
al respecto en la "Metodologia", es necesario dividir el pro-
blema para poder abarcarlo. .

En definitiva el mayor error que se puede producir
con esta manera de actuar es que algunas zonas, clasificadas
dentro del grupo de maxima prioridad en una cuenca hidrografi-

ca determinada, impliguen menos dafios potenciales gque los de
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otra clasificada como de menor urgencia en otra cuenca diferen
te; es evidente, sin embargo, que al comparar entre si las zo-
nas de la misma categoria a nivel nacional se hara patente es-
ta divergencia y, mientras tanto, se habra consequido clasifi-
car, a nivel regional, las diferentes zonas con riesgo poten-
cial frente a las inundaciones localizadas en cada cuenca hi-
drografica.

De acuerdo con lo expuesto en las linas anteriores
el encuadramiento de cada fila en una u otra categoria se ha
efectuado comparando entre si todas las del mismo tipo de la
cuenca, en todo caso y con objeto de prevenir eventuales erro-
res de apreciacidn, se han recogido, en el Anejo V "Matrices
de Impacto", los valores adjudicados a cada una de las zonas
de riesgo potencial, indicando los criterios que, en cada caso
se han utilizado para realizar tal clasificacidn*; el conoci-
miento explicito de estos criterios, aunque no cabe duda de
que siempre tendrdn cierto matiz subjetivo, ayudard tanto a su
eventual revisidn como a la posterior clasificacidn intercuen-

cas.

A efectos de determinar el valor asociado a cada ma-
triz se ha supuesto que la clase III) tiene pesoc unidad y las
otras dos, I) y II), se incrementan tambiénen progresidén geomé
trica de razén dos; de esta forma la clase II) tendra peso

dos y la I) pesco cuatro.

5.4.4. Influencia de la probabilidad de ocurrencia

Las consideraciones expuestas en los dos pardgrafos an
teriores permiten calcular un valor asociado a la matriz gque

* Esta clasificacidn depende, para cada uno de los aspectos gue
denota cada fila, de las caracteristicas de cada cuenca asi
como de la situacidn relativa entre sus diferentes zonas; asi
puede ocurrir, por ejemplo, gue en algin caso una-avenida pue
da llevarse un puente y dejar incomunicada una gran extensién
porque es el (nico existente y en otra zona un puente idénti-
co no represente el mismo riesgo porque existe una posibili-
dad facil de desvio.
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no tiene en cuenta la probabilidad de ocurrencia de las inunda
ciones; con objeto de considerar, de alguna manera, este impor
tante aspecto se ha introducido un "coeficiente de riesgo" que
se aplica al valor en cuestidn, para mayorarlo o minorarlo en
funcidén de la probabilidad que existe de que, en cada lugar,

se produzcan los fendmenos gue ocasionan las inundaciones.

El coeficiente empleado en cada zona se ha seleccio-
nado entre los valores que se indican posteriormente, en fun-
cidén de la frecuencia observada en las inundaciones histdricas,
cuando éste es el caso, y de la propia probabilidad de que se
produzca el fendmeno , en el resto de las zonas, a la vista de
los datos de los parametros hidroldégicos. Es evidente que, a
fin de cuentas, el valocr final se elige con un porcentaje im-
portante de subjetividad, por lo gque se incluye, explicitamen-
te, en la matriz de impacto que para cada zona figura en el
anejo V; de esta forma podra ser contrastado, y modificado si
procede, en cualquier momento.Los cuatro valores utilizados son

los que se indican en el cuadro adjunto:

TIPO DE INUNDACION COEFICIENTE
Normal; periodos de retorno del
orden de 50 a 100 aflos ....ciieiieiieineeans 1

Extraordinaria; periodos de re-

LOrno SUPEericres .....cceesseessees e e aeseas 0,5

Frecuente; periodos de retorno

INferiOreS o v i eereeoncsnoenscncsnssessansas 1,5

Accidentes €N PreSasS ...esasssesraccssscacsss 0,2
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5.4.5. Formato y valor asociado

Después de las consideraciones anteriores resulta
que la matriz de impacto utilizada tiene nueve filas y tres co
lumnas, conforme se indica en el ejemplo adjunto que esta ex-
traido del mencionado Anejo V; se incluyen en &1 las matrices
correspondientes a cada una de las 282 zonas inventariadas asi
como las observaciones pertinentes respecto a los criterios

de clasificacidn utilizados.

Las diferencias maximas que se pueden presentar en-
tre los valores asignados a cada uno de los elementos de una
matriz se produciria entre una "pérdida de vidas humanas" muy
grave (clase 1)}, que tendria peso 32*, y una afectacidn leve
(clase III}) a una "zona agropecgaridl por ejemplo, que tendria
peso 1**,

El valor maximo posible de la matriz se produciria en
agquella zona en la gue, ademas de ser obligada la consideracidn
de todas las filas, resulte que todas se han clasificado como
de clase I); de esta forma resultaria que el valor asociado a
dicha matriz seria la suma de los pesos individuales de las nue
ve filas (26)*** gque, multiplicado por el peso cuatro corres-
pondiente a la clase I), proporciona el mlximo de 104. Obviamen
te el valor minimo, bastante improbable, que se podria produ-
cir es la unidad; este valor resultaria, precisamente, en una
zona en la que el riesgo se aplique a una sola fila de rango
unidad, "areas agropecuarias", por ejemplo, clasificada, ade-
mas en el grupo de clase III). Entre estos dos extremos, 1 y
104, las condiciones que se pueden presentar en las zonas per-

miten que se produzca cualquier valor asociado a la matriz.

* Ocho de la fila multiplicado por cuatro de la columna.

** Uno de la fila multiplicado por uno de la columna.

*** Este valor maximo de las filas resulta de aplicar el siguien
te algoritmo:

8 + (2 x 4) + (4 % 2) + (2 x1) = 26



JINIWVAILDIASIN LA 2'F 30 O%3d NN YNODISY S31 35 NIAIT'] SYhOD3ivd syl

E 1IVIOL JOIVA JINIWYAILDZLSIY "1 A 2'P'8 30 OANLYIIY OS3d NN YNOISY $371 35 aA’D'a’'v SCdNIS SOV v
1 ‘QvaIdOIdd 30 OONVYH $'1 (005318 30 JUNIIDFIOD ve (ZHRLYW W 30 HOTVYA
-e1oorabe

YIEIQYNYD A VINLINDNOV

a07ea ueab sp ‘RUOZ EB3S3 UD erour3laodut PyonNW Ip uos serzenoadoibe sepipigd seq X

*SaTEeTDIAUOD SIUIDPWTW £ serazsnputr ud seprprgd sel SESOIIWNU UOS X Y ISNAONI
a Odyo

- ajuswenui3uod ugiseIvdal ns © asiaposoxd anb opustuel ‘sep
—p308Je UR1TNS31 sojudTWeZNedUs A SPSULaiSp SB 'SEPTDIID S33UTISUOD seT ap esned y X Sys3yd 'SYSNIFIA A SOLINIWVYZNVYING ‘SOHIO
ppeyEp O3TNS2I PIUOYITII op PaX ©1 X NOIDYIINAW0OD313L vINLONd1S3vadN
*786 T D SIQWATACON 2P PPTUSAR B Ua PPEIDSIE BUPIseq gpsnb sobsta sp pax ©1] X YIODINOY VANLINELSIVEINI
‘UQTIORUWIOISUEIY} 2p S3TRIJUID SPY A votongrIlSTp Sp S9pal Ep[ SOUED uoIarajng X YOULIDYINT vENLDMLLISIVYINI
2 OdNY9
-ojuatwioelseqe A ojuatwedues op paI BT SePpeldoje udiang ugTquey £ SPSED )
serIes re(oressp anbopuatusi ugroRIIPIFUOD Terpadse 9p UOS SEPUSTATA U2 SOUPP 507 X SYANIAIA A VNVEIN VINIDNILSIVAINE

OTOTAISS 19 J9991ARISDI TT10OE¥J vII8S 0OpO3 3P awsad v ‘ssustdearal us A ‘oIx
1# ueznis ank sajuend sof ua seanlox optonpoad uey el seOTI03STY sIUOTOPPUNUT SET A+ NOIDYIINANOD 30 SYLA
g OdNIo

"Z86°1 °p SIqWSTACON U= vIj0 Kyrp-1 @op =iquaijydeg us BI30 ‘99Q°T 3P
X SYNYWNH SvQlA 30 vGigy3d

SIqWSTOTO ud ePUN ‘LT9°T 8P SIGWSTAON US SEPTIRA inozalnpoid ss seurvuny sepipipd seq

v OdN¥o

SOAavZIiin SO3ILIYO

1

IH

1

YALLY 13 VIBOOA1VY

SONVO SO1 30 Y9004

01£090 11t tSYAVYNIQYOOD
¥y -8 13N 1000°00Z:1 ) VIOH

YIONANDOR QAO¥YY ‘TUDIAS gell]
¥aryal IVIDNILOL 09531y 30 YNO1




63

A partir de este valor y teniendo en cuenta el "coe-
ficiente de riesgo" aplicable a cada una se puede obtener, fi-
nalmente, la cifra que se utilizarad para clasificar la zona,
con arreglo a los criterios que se indican en el paragrafo si-
guiente, de forma que resulten jerarquizadas, relativamente,

todas las zonas inventariadas.

5.5. CLASIFICACION DE LAS ZONAS

5.5.1. Criterios utilizados

Una vez calificados, como se ha hecho en el Anejo V,
todos los aspectos que indican las filas de las matrices corres
pondientes a cada una de las areas localizadas en el elenco
de zonas con riesgo potencial, es inmediato, teniendo en cuen-
ta los pesos relativos de filas y columnas antes descritos,
calcular el valor asociado a cada una de ellas; este valor fi-
gura en dicho Anejo bajo el epigrafe "valor adjudicado a la ma
triz"; inmediatamente se define el valor del "coeficiente de
riesgo" para obtener, en Gltima instancia, el "rango de priori
dad" que corresponde a la zona, por cuanto a las actuaciones
posteriores se refiere, que es, en definitiva, lo que se preci

sa para clasificarla.

Seria, sin embargo, un tanto ingenuo suponer que, de
la forma en que se ha actuado, la valoracidén finalmente obteni
da estd exenta de errores y que, mds aln, una zona con un valor
matricial de cincuenta y seis, por ejemplo, es absolutamente

prioritaria respecto de una con un valor de cincuenta y cua-

tro; esta actitud, ademis de no ser admisible, es innecesaria,

por cuanto lo que se intenta es

rentes grupos de forma que cada

al inmediatamente inferior, pero, de

tende clasificar, ademas,

clasificar las zonas en dife-
uno tenga prioridad respecto

ninguna manera, se pre-

las zonas dentro de su propio grupo.
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En consecuencia, se han utilizado tres grupos sola-
mente: 1) el de mayor prioridad y urgencia, por cuanto a las
actividades subsiguientes se refiere, que estid formado por
las zonas en las que el valor de la matriz, una vez aplicado
el "coeficiente de riesgo", supera la cifra de ochenta; 2) el
intermedio; constituido por agquellas zonas en las que dicho va
lor se sitla entre cuarenta y ochenta y 3) el de menor rango
en prioridad de actuacidn posterior, en el gue se han inclui-
do las zonas cuyas matrices tienen valores asociados inferio-
res a cuarenta. Aplicando este baremo a cada una de las 282 zo
nas detectadas se han clasificado éstas en los tres grupos que

se describen a continuacioén.

5.5.2. Zonas de prioridad maxima. Valor > 80

ORDQEN DENOMINACION ‘é%gii - ; .
1 Tudela 135 .-
2 Tortosa 132 158
3 Lérida 126 144
4 Balaguer 120 140
5 Sangiiesa 119 66
6 Zaragoza 117 86
7 Logroifio 110 35
8 Falces-Funes 96 70
9 Novillas-Juslibol 93 84

10 Estella 87 a3
11 Pamplona 87 55

12 Barbastro 87 131
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ORDQEN DENOMINACION ?{%ﬁgﬁ ZJED;A
13 Fraga 87 146
14 Calatayud-Morata de Jaldn 84 93
15 Morata la Nueva-Bitem 84 155
16 Ateca 83 96
17 Rincdn de Soto-Arguedas 81 75
18 Zaragoza-Velilla de Ebro 81 92

5.5.3. Zonas de prioridad intermedia. Valor 80 - 40

ORDEN DENOMINACION ToraL  ZONA
19 Calahora 75 42
20 Valle de Aran 75 112
21 Larraga-Miranda de Arga 74 68
22 Cabanillas-Buniuel 74 81
23 Ainsa 72 116
24 Alhama de Aragdn 71 49
25 Tafalla 71 69
26 Carcastillo-Milagro 71 71
27 Aciz-Lumbier 69 61
28 Castejdén de Sos 69 117
29 Manchones-Paracuellos de Jiloca 66 98
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ORDEN DENOMINACION TOTAL Zona
30 Sabifianigo 66 113
31 Daroca 65 105
32 Seo de Urgel 65 168
33 Najera -- 60 33
34 Alcanadre-Sartaguda . 60 40
35 Torrecilla en Cameros-Villamediana de Iregua 59 36
36 Fuentes Claras-San Martin del Rio 59 106
37 Tarazona de Aragon 56 80
38 Tauste 56 83
38 Santalices—-Pedrosa 54 3
40 Zuera-Gurrea de Gallego 53 82
41 Ricla-Pleitas 53 87
42 Pont de Suert 52 119
43 Ezcaray-Santurde 51 29
44 Agoncillo-Murillo de Rio Leza 51 37
45 Jaca 51 63
46 Anzéanigo-Puendeluna 51 74
47 Capdella-Senterada 51 165
48 Reinosa ' 50. 1
49 Fitero-Alfaro 50 76
50 Espinosa de lés Monteros 48 2
51 Medina de Pomar 48 5
52 Santo Dominge de la Calzada 47 28

53 Ejea de los Caballeros 47 78
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ORDQEN DENOMINACION gg%gi ZOIQ\IA
54 Alcafiiz 45 151
55 Plan-Laspufia 44 115
56 Rialp-Pobla de Segur 44 166
57 Ciruefia-Bafiares 42 30
58 Alesanco-Azofra 42 31
59 Lerin-Andosilla 42 41
60 Arnedillo-Autol 42 43
61 Puente la Reina 41 60
62 Borja 41 85
63 Llavorsi 41 163

5.5.4. 3Zonas de prioridad minima. Valor < 40

ORDQEN DENOMINACION \T”Sggi 2 O;A
64 Graus 39 123
65 Monzdon 39 137
66 Valle del Roncal 38 59
67 Oliana-~Pons 38 172
68 Zuriza-Berdin 36 62
69 Campo 36 121
70 Vitoria 35 13
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ORDEN DENOMINACION ‘T%ggi Zona
71 Broto 34 114
72 Jaraba-Emb. de la Tranguera 33 51
73 Carenas~Castejdn de las Armas 33 97
74 Artesa-~Alos de Balagquer . 33 174
75 Osma-Bergiienda 32 11
76 Panticosa 31 111
77 Cervera del Rio Alhama 30 46
78  Alcolea del Cinca-zaidin 30 142
79 Beceite-Nonaspe 30 152
80  Tremp 29 167
81 Puigcerda 29 170
82 Abanto-Nuévalos 27 104
83 Arén-Puente Montafiana 27 124
34 Samper de Calanda 27 149
85 Illueca 26 89
86 Sarifiena-Ontifiena 26 141
87 Camarasa 25 173
88 Pradoluengo-Cerezo del Rio Tirdn 24 10
89 Olazagutia-Zuazo 24 17
90 Javierregay 24 64
91 Huesca-Grafién 24 128
92 Bellver 24 169
93 Villarcayo 23 4
94 Miranda de Ebro 23 15
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ORDEN DENOMINACION %@gi ZonA
95 El Busto-Mendavia 23 39
96 Cosuenda 23 94
97 Miedes 22 98
98 Letux-Azuara 22 100
29 Las Iglesias 22 164

100 Orgafna 22 171
101 Briviesca-0Ofia 21 9
102 Tormantos-Anguciana 20 27
103 Torremontalvo-Cenicero 20 32
104 Arcos de Jalén 20 50
105 Mesones 20 90
106 Lecumberri 18 16
107 Torrelapaja-Berdejo 18 47
108 Uncastillo-Sadaba 18 72
109 Muel 18 91
110 Beranuy-Capella 18 122
111 El Grado 18 132
112 Ascd 18 154
113 Amposta 18 159
114 Orbaiceta-Arive 17 53
115 Erroz—Iberor 17 56
116 Echauri .17 57
117 Josa 17 103
118 Pancrudo 17 107
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119 Almacelles 17 143
120 Torres de Seqgre 16 145
121 Quincoces de Yuso 15 7
122 Erla 15 79
123 Olvena 15 133
124 Sastago 15 148
125 Caspe 15 150
126 Morella-Agua Viva 15 162
127 Salvatierra 14 18
128 Pefiacerrada-Zambrana 14 25
129 Los Corrales 14 73
130 Moneva 14 101
131 Villafranca del Campo 14 108
132 Villarquemado 14 109
133 Celadas 14 110
134 Sesa-Huerto 14 135
135 Alfarréas 14 138
136 Fayon 14 153
137 Argavieso 13 129
138 Estada 13 134
139 Villarreal de Alava 11 12
140 Haro 11 26
141 Jubera-Murillo de Rio Leza 11 38
142 Mansilla 11 44
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ORNDQEN DENOMINACION \’If'%g?\i Zgle
143 Fuentelmonge-Ariza 11 48
144 Burguete~Espinal 11 52
145 Oliete-Albalate del Arzobispo 11 102
146 Bierge-Pertusa-Arbanies _ 11 130
147 Ochagavia-Aspurz 10 58
148 Carifiena 10 95
149 Tierrantona 10 120
150 Mas de las Matas 10 161
151 Berantevilla 9 14
152 Urdanoz 9 19
153 Lobera-Navardian 9 67
154 Clarés de Ribota 9 88
155 Espés 9 118
156 Tivisa 9 156
157 Eraul 8 22
158 Marafidn 8 24
159 Latasa-Clave 8 54
160 Alcorisa-Calanda 8 160
161 ZGfiiga 6 21
162 Pedroso 6 34
163 Virués-Trespaderne 5 8
164 Riezu 5 20
165 Villoslada de Cameros 5 45
166 Artieda 5 65
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ORDQEN DENOMINACION \‘;%I'IJ‘(})\?. Zg;}\
167 Peralta de Alcofea 5 136
168 Horta de San Juan 5 157
169 Lecina 4 127
170 Arges 3 6
171 Nocito 2 126
172 Castelld de Farfafia 2 139
173 Arguis-Nueno 1 125
174 Mequinenza 1l 147

Zonas de embalses. Prioridad minima. Valor < 40

ORDEN DENOMINACION Mis ZONA
175 E. de Meguinenza 21 247
176 E. de Mediano 20 236
177 E. de Canelles 20 242
178 E. del Ebro 19 175
179 P. de Yesa 19 194
180 E. de Ullivarri 18 179
181 E. de El Grado I 18 239
182 E. de Ribarroja 18 2438
183 P. de la Sotoconera 16 200
184 E. de Santa Ana 16 243
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OR;;N DENOMINACION ggggi ZO;A
185 E. de Escalés 14 237
186 E. de Eugqui 13 190
187 E. de Las Torcas 11 204
188 E. de Bubal 11 223
189 E. de La Tranguera 10 205
190 E. de Barasona o Joaquin Costa 10 240
191 E. de Flix 10 249
192 E. de Talarn Tremp 10 277
183 E. de Oliana 10 278
194 E. de Camarasa 10 280
195 E. de Albifia 9 177
196 E. de Urrunaga 9 178
197 E. de Alloz 9 182
198 E. de Calanda 9 253
199 E. de Sobrdn 8 180
200 E. de Respomuso 8 212
201 E. de Baserca 8 230
202 E. de Ardisa 7 199
203 E. de Cueva Foradada 7 208
204 E. de Mansilla 6 188
205 E. de Irabia 6 191
206 P. de la Peiia 6 195
207 P. de Bramatuero Alto 6 216
208 E. de Bachimaifia 6 217
209 E. de Lanuza 6 220
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210 E. de Urdiceto 6 225
211 E. de la Pena 6 255
212 E. de Santoclea 6 256
213 E. de Cavallers 6 264
214 E. de Cereceda 5 176
215 P. de Gonzalez La Casa 5 187
216 E. de Moneva 5 207
217 E. de Ip 5 221
218 E. de Pineta 5 224
219 E. de Paso Nuevo 5 226
220 E. de Llauset 5 229
221 E. de Vadiello 5 235
222 E. de Certescans 5 257
223 E. de Tabescan 5 261
224 E. de Negro 5 266
225 E. de Tort Trullo 5 269
226 E. de Estany Gento 5 276
227 E. de Terradets 5 279
228 E. de San Lorenzo 5 281
229 E. de Ciurana 5 282
230 E. de Cortijo 4 183
231 E. de Torrolldn 4 184
232 E. del Bocal o Pignatelli 4 201
233 E. de Escuriza 4 209
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ORDEN DENOMINACION TOTAL z0na
234 E. de Sarra 4 213
235 E.\de Bramatuero Bajo 4 215
236 E. de Brazato 4 218
237 E. de Pecico 4 222
238 E. de Guiamets 4 251
239 Estanca de Alcaniz 4 252
240 E. de La Tecrrasa 2 263
241 E. de Sant Maurici 4 265
242 E. de Usoz 3 192
243 E. de Canfranc 3 133
244 E. de Maidevera 3 202
245 E. de Mezalocha 3 203
246 E. de Escarra 3 219
247 E. de Linsoles 3 227
248 E. de Sabifidnigo 3 231
249 E. de Santa Marlia de Belsué 3 233
250 E. de Gallipuén 3 254
251 E. de Esterri 3 258
252 E. de Mar 3 272
253 E. de Puentelarra 2 181
254 P. de Valbornedo 2 185
255 P. de Monteagudo 2 189
256 Presa de las Navas 2 196
257 P. de San Bartolomé 2 197
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ORﬁbN DENOMINACION géggi Zg;A
258 E. de Plan de Escin 2 228
259 E. de Arguis 2 232
260 E. de Caspe II 2 250
26l E. Mayor Colomers 2 260
262 E. de Cuvieso 2z 267
263 E. de Saburd 2 270
264 E. de Tort 2 271
265 E. de Colomina 2 273
266 Presa de la Perdiguera 1 186
267 Presa del Bolaso 1 198
268 E. de Almochuel 1 206
269 E. de Aliaga 1 210
270 E. de Arriel Alto 1 211
271 E. de Lagos Azules 1 214
272 E. de Cienfuens 1 234
273 E. de Sopeira 1 238
274 E. de Valdabra 1 24]
275 E. de Utchesa Seca 1 244
276 E. de Utchesa Sans l. 245
277 E. de Utchesa 1 246
278 E. de Restanca 1 259
279 E. de Amitges 1 262
280 E. de Mariolo 1 268
281 E. de Salado 1 274
282 E. de Peguera 1 275
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5.6. MAPA DE ZONAS DE RIESGO POTENCIAL

En el mandato establecido para la redaccidn de este in
forme se incluye la obtencidén del "Mapa de Riesgoél es decir la
determinacidn gréafica, sobre el plano de las zonas en las que se
ha detectado que existen riesgos potenciales ante las inundacio
nes. A la hora de realizar este plano el primer problema que se
presenta es la escala y el segundeo los datos geogrificos basi-
cos que deberian figurar en &€l. Durante el estudio piloto de la
cuenca del Jicar se tomaron, a este respecto, las decisiones

gque se indican a continuacién.

a) La escala y el formato deberin ser homogéneos para
todas las cuencas.

b) La escala apropiada para todas las cuencas es la
1:200.000 para la que, ademas de existir planos
nacicnales de gran calidad, todas las cuencas del
pais se pueden presentar de forma suficientemente

clara en los tamafios normalmente utilizados.

¢) La base cartografica no necesita curvas de nivel,
porque la informacidn que interesa es esencialmen
te planimétrica y, debe ser la de un plano nacio-
nal; en consecuencia se eligid el mapa militar de
Espafia que estd publicado para toda la pehinsula y
tiene suficiente detalle para los objetivos perse-
guidos.

d) El formato del plano debe ser el UNE A-1* y en ca-

da uno de ellos figurarid solamente la base carto-

* A efectos de presentacidn serd conveniente, en general, redu-
cirlos al tamafio UNE A-3.



grafica correspondiente a uno de los planos de la
mencionada edicidén del plano militar; de esta for
ma es posible gue algunos plancos marginales de las
cuencas estudiadas inicialmente queden practicamen
te vaclos, pero al analizar las cuencas limitrofes
se irén completando de forma que al final de la fa
se se dispondrd de una coleccidn de originales de
planos, a la escala elegida, que cubrirdn toda la
peninsula y serén absolutamente correspondientes

con los de la categoria nacional citada.

e) Con objeto de diferenciar las zonas con riesgo po-
tencial clasificadas en cada una de las tres clases
de diferente prioridad se ha utilizado una trama
distinta, gue es tanto mis densa cuanto més priori-~
tarias son las accicnes a emprender para reducir
los danos previsibles; es decir, las zonas de la mé
xima prioridad estdn representadas en tonos mé&s in-

tensos que las intermedias y asi sucesivamente.

f) En los casos de riesgo por embalses en gque se da
la circunstacia de inundar superficies afectadas
también por otras causas, se ha considerado para la
zona propia del embalse Unicamente aquella superfi-
cle gue no coincida con éstas, dado que ademds és-
tos tiene un mayor coeficiente de.riesgo en todos
los casos.

A este informe se adjuntan (veinte planos} (5.1. a
5.20 ambos inclusive) dedicha escala 1:200.000 en los que figu-~-
ran convenientemente diferenciadas enlas tres clases decididas,
las 282 zonas detectadas.
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CAPITULO II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

En. el presente Informe se han analizado dos temas,

cuales son las inundaciones histbricas y las zonas de riesgo

potencial, que precisan un tratamiento diferente si bien que

los resultados del primero constituyen antecedentes imprescin-

dibles para el estudio del segundo. En todo caso las conclusio-

nes vy resultados mas importantes son los siguientes:

a)

b)

c)

.

Mediante el andlisis de la bibliografia resefiada
en el Anejo I "Bibliografia", se han detectado has
ta 554 inundaciones ocurridas en diferentes puntos
de la cuenca hidrogréafica del Ebro desde el afio

49 a. de J.C. hasta la fecha actual.

Se ha podido efectuar una ficha de cada uno de di-
chos acontecimientos, incluidas en el Anejo II "Fi
chas de inundaciones histdricas", en las que se han
indicado, ademas de un plano con la localizacidn
exacta de las zonas afectadas por la inundacidn,
la fecha de é&sta, sus causas, caracteristicas hi-
dr&ulicas e hidroldgicas, los dafios observados y,
en ocasiones, anécdotas interesantes sobre los su-

cesos en cuestion.

Con el fin de facilitar su manejo se ha realizado

un resumen de todas estas fichas, que se ha inclui
do en el Anejo III "Cuadro sindptico”, y una repre
sentacidn grafica, que constituye el llamado "Mapa
de inundaciones histdéricas",(planos 1); ambos docu
mentos y especialmente el segundo sistetizan, bre-

ve pero muy expresivamente, los problemas que han
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planteado las inundaciones en la cuenca desde tiem

pos

Las

muy remotos.

conclusiones a resaltar sobre la investigacidn

histdérica de las inundaciones en la cuenca del

Ebro son las siguientes:

1.-

La ausencia casi total de informacidn, hasta
fechas muy recientes, relativa a la génesis de
las avenidas gque se forman en las cuencas al-
tas de los rios.

La inmensa mayoria de las inundaciones regis-
tradas se han producido en cursos bajos y me-
dios de la red fluvial; la aparicidon de darlios
en las cuencas altas se debe, fundamentalmen-
te, a la ampliacidén de la red viaria y otro ti
po de infraestructuras a zonas antes inaccesi-
bles.

Los dafios en las poblaciones importantes ubica
dos en los cursos medios y bajos de la red flu
vial han ido aumentando a lo largo del tiempo
debido no solamente al aumento de complejidad
en las estructuras urbanas y agricolas sino gque
muchas de estas infraestructuras han ido acer
candose e incluso invadiendo la seccidn de ave

nidas propias de los cauces,

Se ha comprobado gue la construccidn, en el 4l
timo sigle, de un elevado niumero de embalses

ha disminuido el dramatismo de las inundacio-
nes, fundamentalmente el relativo a pérdida de
vidas humanas, por el efecto laminador sobre
las avenidas; sin embargo la utilizacidn de los

embalses para el riego y energia no permite,
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en muchos casos, unvaciado preventivo de los
mismos a fin de amortiguar con mucha mayor efi
cacia las crecidas y mds cuando no ha entrado
en funcionamiento todavia un sistema automdti-
co de informacién hidroldgica gque avise con la
suficiente antelacidn. Sin embargo en los rios
navarros y en la cabecera del rio Segre la fal
ta de embalses genera un gran coste en la repa

racidn de los dafios gue causan las crecidas.

e) A partir de las zonas gque han sufrido inundaciones
histdricas y considerando también el inventario de
puntos conflictivos, recientemente actualizado,asi
como de aquellas &reas que pueden sufrir dafios a
consecuencia de eventuales accidentes en las pre-
sas construidas, se han determinado hasta 282 zonas
con riesgo potencial ante las inundaciones cuya lo
calizacidn se indica en los planos 5.

f) Se ha investigado el conocimiento actual sobre los
pardmetros hidroldgicos de la cuenca -precipitacio
nes, hidrogramas y caudales punta de diferentes pe
riodos de retorno- asi como sobre el uso del suelo
y la situacidn relativa a la erosidn. Independien-
temente de los valores obtenidos a partir de los
datos existentes, o de cdlculos basados en pafame-~
tros regionales, se ha plasmado dicho conocimiento
en los planos 2 a 4, ambos inclusivo, y en Anejo
IV, "Parametros hidroldgicos".

g) La normativa desarrollada en el estudio de la cuen
ca piloto, basada en el emplec de matrices de im-
pacto, ha permitido -mediante procedimientos semi-
cualitativos y considerando la infraestructura, bie
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nes y servicios afectados asi como el peligro de
pérdida de vidas humanas-, clasificar en tres gru-

. pos las mencionadas 282 zonas, en funcidn de la di
ferente urgencia gque existe para ejecutar las acti
vidades subsiguientes.

h) En el Anejo V "Matrices de Impacto", se ha refle-
jado detalladamente cual es la situacidn de cada
zona ante los diferentes aspectos que es preciso
considerar para clasificarla; se indican también
los criterios empleados en cada casoc con cbjeto de
que esté siempre abierta una posible recalifica-
cidn ante eventuales errores O argumentos objeti-

vos al respecto.

i) El mapa de Riesgos Potenciales (planocs5.l a5.20 am
bos inclusive), a escala 1:200.000, de la cuenca gque
acompafia a este Informe y en el que se han sefala-
do y distinguido, segln su grupo, las 282 zonas de
tectadas es un instrumento basico para acometer las
posteriores etapas del Plan de lucha contra las

inundaciones.

j) El resultado del examen efectuado ha confirmado que
las zonas en las que es preciso actuar mds urgente
mente son las tradicionalmente mas afectadas por
las inundaciones; entre las cuales cabe sefialar las
de Lérida hasta Balaguer en el rio Segre, tramo me
dio del Ebro desde Logrofio hasta Zaragoza, Falces
hasta Funes en el Arga, Fraga en el Cinca asi como
los tramos de Ateca hasta Calatayud en el Jaldn y

desde Calamocha hasta Zaragoza en el Jiloca.



83

k) Del andlisis realizado sobre las zonas situadas in
mediatamente aguas abajo de los embalses de la cuen
ca se desprende que el valor asociado a la matriz
de impacto es de tercer rango y, por tanto, de me-
nor urgencia en las actuaciones posteriores; no
obstante debe tenerse en cuenta que los actuales
programas de seguridad de las presas, gque ha acome
tido recientemente la Direccidn General de Obras
Hidraulicas, permitird&n conocer, en tiempo real,
la situacidn, desde el punto de vista hidréaulico,
en los embalses y, en consecuencia, actuar de la

forma mas adecuada en cada caso.
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CAPITULO III. PROPUESTA DE ACTUACION

El presente documento constituye un eslabdn mas en la
cadena de tareas encaminadas a obtener un Plan general de lucha
contra las inundaciones, que se planted en tres fases en el IN-
FORME, y responde, como se recordarda, a la primera etapa de la
segunda fase. Su valor principal, como se ha repetido anterior-
mente, es servir de base inicial a los estudios correspondien-
tes a la segunda etapa de esta misma fase que se agrupan bajo
el epigrafe de "Acciones para prevenir y reducir los danos oca-
sionados por las inundaciones", cuyos objetivos y metodologia
de actuacidn fue desarrollada en el Apéndice 2 de dicho INFORME;
por esta razdén éste es un documento que no precisa, fuera de

las oportunas revisiones, ningiin desarrollo adicional propio.

'
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INDICE

EBRO

EBRO.
Correspondencia oficial y expedientes.
Estudios e informes.

Proyectos.

ESTUDIOS E INFORMES DE LA C.A.E.

ESTUDIOS, INFORMES Y PROYECTOS DE OTROS ORGANISMOS.

BIBLIOGRAFIA GENERAL

4.1

4.2

4.3

Libros y articulos.
Prensa.

Archivos y bibliotecas.

FUENTES ORALES.

5.1
5.2

5.3

Ayuntamientos.

Cronistas oficiales y otros.

INFORMES Y PROYECTOS DE LA CONIEDERACIOHN

HIDROGRAFICA

Camaras agrarias, Hermandades y Comunidades de Regantes.

DISPOSICIONES OFICIALES, PROYECTOS Y OBRAS A RAIZ DE LAS INUNDA
CIONES DE NOVIEMBRE DE 1.982.

6.1

6.2

Disposiciones oficiales.

Proyectos y obras realizados por los siguientes organis

mos: M.0.P.U., C.H.E., I.R.Y.D.A.,, e I.C.O.N.A.
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El comportamianto dek rlo Boro 4 su pass
por la civdad de Logrofio estf altamanre in
fluenciads por lom aporces de sus afluen-
ter riofancs qua generan crecidas por des
hivlos rhpidon dursnte los wases Primaver
Les. kjuan sbajo de esta 20ma los aportes
4k rfo Arsgdn desdibuja ya esta influan-
ela,

Il miximo caudal reqlstcado #4 1a ciudad
fue ds 1080 m)/neq. en o] mes de Fabrare
o 1.30] pifra gue comparads com law mi-
-:-u alcanzadas ss Ziregoss results toda-
via

La cindad 4 Logrofo se fundd y desacro]lb
a 1o largs #a la historis am Ia BArgen de-
recha dal cauce 3 slevads sobre 61 unos 10
m. En i marges opuests we han 1do desarro
llando use serie de imstalacionas de diver
B kO Cuyh toka respects al ilvec ma
Fa los 5 m. y a8 1a que, con ocasibn da
lag Trocusnces crecidas, sa Anega compleca

mente. .
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Re rare b ufic que, dqrants lod mesid
Ehafo a Pabrere, sl rle Jraci so priduce
whundecioons & Lo lacgo da Law poblaciqe
ras compremdidss -nu- Aciz y Lumbier, am
bas inclusive,

preciplraciones da la guenca

fanerando 'tnndnl p‘ramn nto en la ia+
Eraastrectura wroaka como em 14 agricola.
La iaundaciSe mde ceciencs se produlo 4R
w1 mes da Dicsembra de L.900 habiéndose <o
neCido DLras § Creciday de yran magritud

sa vl prasance aiglo.

‘I'AFALI A

Mngue el clo Cidatan aw ua cla "husilae”
Yy o caudsl hi dembrade an mii de bha
i8n verdaders pinice 8 1as povlacie-
de la roaa, scbre tado en Olice ¢ Tafa

].n 4y afio 1. 735 la inundacidn se llsvd el

pulntd de la Falwera, rabasd #l pusnte e

ibm jmuadapdd 104 claustcos dal

o de 3k Trésciede y phrecLéndo g
g9dc un franciscame. Ba wsuty siglo la cres
cids dal afo 1.%4) prodelo grandes ol
dab wa ls agricslevra y caued nocablas dac
fod em 14 iafrsesuructura urbdans.

Iy margen defacha del EBorn. justo o
T Cont Luner st a— Constituge la T
ad uma rica
e, ha tenido

Lé Ciuddd, construida & poca
d8 los Caycad, se hd inundadd #p muchay

allos o de amhas & la v#z, desraccdo bas
¢ 1.T4% y 1.071 ga la que hubo auwectos,

barranto Le Madiavilly ha provocado tams
bade alyuna que ofra trundscibn. En low

cima batzance aaf coma ol rla Queiles #in
que hayan vyklio a producir problemas. £n
Chdnto Bl ERTO MumMTUEMS DDEa3 Ge defenka
han rratade de proteger sus sargenss df

148 vyoluminosiu Crecidan que te p
“ddi wodos 101 afios ¥ qus an low ca

l;muu-un- pusdan topecar 1on 7.8688

VAL qua, deide LiewEos como-

CLa FELpACES

eEawiomas. blen por 13k crecidas e uno e
Micmks S estos 404 importanteés caoces, el

afcm &4 M eRCauzaTon ¥ cubclaron estw U1-
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[inglase ha sid0 aln duda ls ciudad mis Il collévy qua atraviess tanro #) ric Arba .
fectads por lak crecidas del rlo Aragba y de Kigudl como e) Arba de Lustia us susve -4 | 9.2
v afluwnte 4] [caci que confluye con §1 ¥ du matarialae fhcilments srosionaples;
[quas arribe of le £itada poblagibn. avnque ol caudal de asiod rios es ganer, ¥ -5 | 98
iatbcicamentd 28 tienen raferancias de dow sanch paquafo, son tamiblas las torsentay
récidan qua produieron una autncica cakfs que cigiduberts Auvinnan mn avenidas ¥ que
rufe; la de moviembre de 1.439 donde muci K tnundan grandes o 310045 provocando (3]
¥ nlmeso indotarninade de perzcnaws Y la de Arrastres o da labar.
Ejtitmbie de 1.707 donde se gaba que desa- lacionas da la zona que mi
MERC 8700 CorCa e $00 pernonas. tmsultan inundablay destecs
B 31vima gran cracida antes de la conscruc Fluzos por su ditposicide #
LEN a4l emba)sw de Teaa. AQuldd Arribe dg Lradd entre un colinan y ta confluencim
% potilacidn fue 5a de Octubra de 1.%37 que da Joi dos Arbas. N
Lnque no se produjeron vict iMsg loy dardos Durantm lam imundacipnes de Octubry de
' vivienday a infEaestrectura dgricela fue 1.937 32 produjeron dos viciimas en esca
Pr. wey elevadas. - localidad,
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Com ocasife de Fuartes tormentas que sucles
producirsa e verans y otodo, los deshielos
Bruscos de grades masan de mieve y s poca
Capacidad de desaqle em Loz cavces que gens
748 loa qrandes vollmewss da scarracs dapo-
#itados en loa sizmom, Bon Cawsan et aqra-
vaa los dafos gue produces law crecidas o
wstos Tow.

Rasults notable sehalar como Es poblacidn
antiqua, el £an00 viejs, 3o halls situade
an plto y ha sido #a loa Gliimos akes cuans
4o 2l crecimieste dr la misma ba tmpulado y
Susplazado ls wbicacilo ds la fona urbans
hacia spclaves sda préxrimon 4 los rios tan-
to Ara comg Clmca,

Las dop cladas mbe fuertes del presents 3u-
zlo 30 produjscon an Uctubica de 1.93) y L
1tLis #n Moviembre de 1.902. an sabas la
agaitud da las pdididas a1Can1ATOR v ldme-

*au sidvadiniscs.

HUESCA

El rie Taowlas dejs on #w margen Zeracha al
Canco urbing de Kuesca capical. Variow fac-
Qe CONLTIDuyen & la gresencia de sveni-
Gas que aunque NO Euy fracuentes 31 308 Das
TANLES CatasLidficas an INE CONIECURNCLAS.
Un gran volumen de cecipilscionss med.as
anvalen an 1a cebecads, com un alto porcea-
tale en forma de siava, sal coma un graa vo
luleh de sCarseum arvedtiados ¢ lo largo de
tramcs con fuartiws pendiantes producen des-
bocdamiantos en este ({0 qué wn miz de una
ocas1hn han aneqado parte 4l casce urbang
de la capical. Podemos citsr como mls repre
SeALativar 1am Crecidas d¢ low shos L.781,°
1.008, L B7L. 1.890, 1.891, L,399 y L.942;
®a wity GlLima, Mussca s& bibed de la jmun-
dec1fn gracias al ancauiamieato realizedo
wack afion antes.
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"R e carfcrar torrencisl con crecidat wxtraor
“Neinarian y esciajuy muy sziguos y prolonga= &-4 | 7-2 | 44 !-Li
‘Jasn. & tales crecidan contribuyan, §in duda
los dexhislos rApidon qQue se producen en 1a 85| 7-51 9-3 ] o3
icabecers dul mines, il
La# poblaciooes gue cruza dicha c16 han su~ y
frido @ lo largo 4a la histaria graves das -+ [ 4-4
Ros y @a so la ciydad de Barbastrc  donds,
ain duda por su (MPOTTARCiS, &e Ha obtenido
baayor informacibn 4l respecto.
(Podemos rasalear las cracidan de los aldos
1.6LT y id. 1.652, 1.642 con L2 mpertem.
1689 con | muecte, 1.788 y las mbt recien-
ted da 1.9E), 1.945 y 1.98) auagque FA e3ts
lirtima #f ancavzamlents caalizado ealvd 4
zivdad de una sorbnrica catdscrofe.
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¥ spes localidad se juncs al rlo Woguera
Pallaresa su aflusnie Woguara de CardSe.
Tisnan lan CubACAR Ieceapiorss de asbos uky
Pluviomatria medis amunl muy eleveds com
Uk gran poscentaje en forma de nlsve, le
cual qenary crecidas por dbahislos ripidoas

bre coma lis de L.987, 1,337 y ha mhs re-
cienta de 1.981. G aliae ba magnivod du la
crecida reband 1oa wuros da contenciba sne-
gando wuchas viviendss a4l cssco wrbams.
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Dos sos lom factorss predosinantes qui qema
ram las crecidad del rio Segres lon deshis=
lom rlpidos da lss mivves acvmuladas an loa
racizon plresalocs y ¢l fendeenc deacmissde
gota fria; pirwg cdrwcter[dtican ralacivan
al cauce como la carencis da regulacide ,

las fusrtas pandiantas y 1a yras tantided
[de barranquaras qué v dvis 1ona confluyss
ls dam 4 mucha® de law dcecidan wae violaa~
jcia deatructora poco frscuence.

Dadtacan r 3y maqniced, an aste 3igle,
Las crwrfden du Octuben da 1,947, Ocewhes
24 1.9)7 y Woviembre de 19877 em msts dlci
mi 84 inundaron sxtensas accas ayrlicolas y
Rusdrosas viviendas da Ja locslidsd e la

margen {squierds.
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§ Tarazosa de Acagbe es de las ciudades min
importantan qud Atvaviesa a1 rio Quailas,
] Deste grincipios dal prasente milemic sa
han recogido datod mbre inuadaciones pro
ducidas por asts rio que afsctan ws sole-
mance & lam vegas dime & las poblaciosss
que atravissa,

Pus la inundacidn de Mayo de 1.354 1o ¢qum
seueibilind dy forma dafimitivaa los orga
aismcs oflaiales trazando 2 cals de slla~
#1 "Flen de Procecclba da las Vegas &

. los tios Jaldn, Filoca, Alhama y Queilas®.
tos factores qua dravan  loa dafios o
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CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

o UN | VN

ues:c,m\cmv DISTRIBUCION EN HOMS DE LA PENINSULA IBERICA , ISLAY BALEARES
BAS CANARAS A ESCALAS Y800.004,1:400.000 ¥ 1:200.000

2 -1 NUMERACION: DE LA HOIA A ESCALA 1:KIQ.000

3-3 NUMERACION DE LA HOMA A ESCALA 1:400.000

70 NUMERACION DE LA HOM A ESCALA 1:200000

mmmaums.\murmmu
. CONFECOON DEL MAFA DE IESGOS POTENCIALRS

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
¥00.000 ¥ 1:30.000 COM RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000

A
!
azg |
s x
1
+
- -
+
\‘ )%h
~x
J".
d hY
®
a® ‘\
UN | VN
- R 34
7-§ NUMERACION DE LA MOLL A
ESCALA 1. 700 000
13-4 NUMERACION D€ LA HOIA A 5 o
£5CALA ).100 000

-3 MUMERACION D€ 14 HOI A
ESCALA 1:50.000 DE LA NUEVA
CARTOORAFIA MILITAR SERIEL

34 NUMERACION DE LA HOLA A
ESCALA 1::0,000 DEL INSTTYTO
GEOQGRAFICD NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL
EDICION MILITAR

DESIGNACION DE HOWAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:30.000
E* = JEXTENSION DE LA CUENCA DEL EBRG

26-37 MUMERACION DE LA HOJA A ESCALA b5 50.000 DR
1A NUEVA CARTOGRAFIA MLITAR SERIETL™
| B[ g s g Ve o
1 NCION ML
TODA 1A CARTOGRAFIA RESERNADA POR CUANTO A LA CUENCA 28-37 -7 ON DE LA HOW &
DEX €880 SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA ) AV R el t A Siin L 200 D L4
51-74 A1+74
PA3-mM 1231t
IV NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:15.000 COM
BELAQON A LAS 1:50 000 DEL 1.G.N. ¥ DEL M. T.N.
FOICON MILITAR
CUENCA DEL EE
COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS ¥ URBANISMO MAPA DE RIESG

Y ACCIONES PA|
DE PROTECCION Civil DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS REDUCIR LOS D/

POR LAB iNUND
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LEYENDA: SIMBOLOS.:
CLASIFICACION DE LAS ZONAS CARRETERAS . 0as00hh, " PRATEECION B0 a 2 K.
TPOLOGHA  PRIORDAD MR AT - FERROCAR. S UNEA BECTRCA DF MOKe  ~-——=- CONSTRACION OF 45 2 100 Ko,
MINIAA €4 terbes FRONTERA
0] e > t0y<80 +— 4=+ LTE DE PROVINGIA mvema |NEA ELECTRICA DE 720Ke. B CENTRAL HIORAULICA
- saee [t COMERAOIN === ||NEA ELECTRICA DE OYDI78. BN CENTRAL TERWECA CLASICA
s cestees LIMITE DE CUENCA —— UNEA ELECTRICA DE 430100k« NN CENTRAL TERMICA NUCLEAR
@ UERD pe ona B ST sw0omoooons e m&&mﬂi@ ™ s SUBESAOON
IDENTIFCACION DE HOROGRAMA B soo0e2s000hn  vemmm LNEAEIECTRCA BN 4 e LMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA
RO ESCALA TITO DEL PLAND PLANO
:?Aa : F::ETVEENNcI :: A :rE MADRID INGENIERIA 75, 5.A. 1200000 i RIESGOS POTENCIALES 5.1
LRNOB CCASIONADCE | FFIENE 198 CONSULTORES g ' o ZONAS INUNDABLES .
RCIONES ORIGINAL




CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

DESIGNACKON ¥ DISTRIBUCION EN MOMAS DF LA PENINSULA MERICA  ISLAS BALEARES

FIAS CANARAYL & ESCALAS E800.000, 1400000 ¥ 1:200.600
2 -1 NUMERACION DE LA HCUA A ESCALA 1°800.000
3-3 NUMERACION CF LA #OM A BSCALA 1:400 000
r-b MUMEEACON DE LA HOUA & BSCALA 1200000
[ UAS UTILIZADAS A ESCALA X000 PARA LA
COMFECODN DEL MAM, DE RESGCS PORENCIALES

DESIGNACION Y DISTRIBUCION Df HOJAS A ESCALAS
¥¥W0.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS

A ESCALA 1200000

: 75&‘!2»#’ Pk k™

7= 8 NUMERACION DE LA HOJa A
ESCaLa 1 200000

13-% NUMERACION DE LA HOIA A
ESCALA 1100 000

26-38 NUMERACION CE LA HOIA A
ESCALA 130000 DE LA NUEVA
CARTOGRAFIA MILITAR SERIE "

5o NUMERACION DE LA HCUA A
ESCALA 1:30.000 DEL INSTITUTO
GEODGRAFICO NACIOMAL ¥ DEL
MAPA TQPOGRAFICO NACIONAL
ECICION MILIIAR

ETIEATENSION DF LA CUENCA DEL EBRO

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTC A LA CUENCA

DEL EBRO SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA

*0

79

VN WN

DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA $:25.000 CON RELACION A {AS 1350 000

33-73 32-73
33-v 932-1
26-37
3
31-74 32-74
13- 3-n

26-37 NUMERACION Of LA HOI& A ESCALA 1 30 000 DE
LA NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE "

933  NUMERACION DE LA HOJA & ESCALA 1:50 0CO DEL
LGH. Y DEL MT.N EDICION MILITAR

$7-73 NUMERACION DE LA HOIA & ESCALA 125000 DE L,
SERE "3y " LON SELACION A LA SERKE “L "

P33-1¥ NUMERACKON DE LA HCOJA A FSCALA | 25000 CON
RECACION A LAS 1.50 000 DEL 1.G.N. Y DEL M T N.
MILITAR

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL EE
MAPA OE RIESG
Y ACCIONES PA
REDUCIR LOS D
POR LAB INUND
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Tor sblonco LINEA ELECTRICA EN
CLASIFICACION DE LAS ZONAS = CARRETERAS &  ohiodes de 10000 S000Kah YT CONSTRUCCION DE 110 o 132 K
TPOLOGIA . PRORDAD | WALCR DX LA
: WAPACTO —+—+—4+ FERROCA| "
MINUAA TR 2540 £ = === UNEA ELECTRICA DE 30%v.  -—~--- gohfa';T:llxcnon oei'inm Ke.
44444+ FRONTERA

m INTERMEDIA 2 40y <80 +~+—+ LIMITE DE PROVINCIA === (INEA ELECTRICA OF 220Ke. BN CENTRAL HIDRAULICA

i MAX NAA 280 ssee I;:%:-CEG%AHCA DEL t?:o LiNgh BLECTRICA DE 10y137ke ™M CEWTRAL TERMICA CLASKCA
veseaas LJMITE DE CUENCA -~ LINEA ELECTRICA DE 45 ol00Ks. W CENTRAL TERMICA MNUCLEAR
NUMERC OE ZONA
@ ALBACETE UNEA ELECTRICA
B T 0000200000 = HOESTRULION DE 380 . » SURESTACION
Y IDENTIFICACION DE HIDROGRAMA
La, Roda wmmma LEA ELECTRICA BN
B olonare de 5.000 g 25,000 hob O ETROCEIA DE 220Ky, 4—— UMITE DE COMUNIPAD Ak TOMOMA
RO ESCALA HTULO DEL PLANG HANG
o BREVENIE Y © | MADRD INGENIERIA 75, S.A. 1200000 s RIESGCS POTENCIALES 5.2
NOS DCABIONADDS | SEPTEMBRE 1045 CONSULTORES : * o ZONAS INUNDABLES .
ACIONES ) ;
- CIRRGMAL
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CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

WN [ XN

DESIGNACION ¥ DISTREBUCKIN EN HOUAS DE LA PENINSULA HBERICA  (SLAS BALEARES
E GLAS CAMAMAL A ESCALAS 1 800.000, 1400000 ¥ 1:200.000

-1 MUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1°900.000
1-3 NUMBLACION DE LA MOM & ESCALA }:400 000
7-8 NUMERACION DE LA HOUA A BSCALA 11200000

B HCUAS UTHLIZADAS A ESCALA 1200000 PARA LA
CONFECCION DEL MAPA DE RIESGOS POTEMCLALPS

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE MHOJAS A ESCALAS
EX0.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1200.000

PFHE,
~e 27—

-8 NUMERACION DE LA MO A it
) 7-8 ESCAA 1 260 060 '" [Prhcadtic Bfmo™ )
13-% NUMERACION DE LA HOJA A . ¢0
ESCALA 1100 000
be-¥ NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 130.000 DE LA NUEWA
R CANTOGRAFIA MICITAR SERIE"
Pse NUMERACION DE LA HOLA A
ESCAZA 1:50.000 DEL INSTITUTD
GEOGRAFICO NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL
EDICION MILITAR DESIGNACION DE HOLAS & ESCALA 1:25.000 CON RILACION A LAS 1:50 900
-37 NUMERACION DE LA HOMA & ESCALA 1:50.000 DE
[ JEXTENSION DE La CUENCA DEL EBRO 28 ”u Py IV R
-73 52-71
NUMERACION DI LA HOJA A ESCALA 1:50.
) v ea-1 B N T R T N EmEiOn Rk V30000 6L
TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA 26-37 $2-71 NUMERACION DE LA HOJA A .
DEL EBRO SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDHTADA 73 SERE " SV™ COM l!lAClOJN A lg»lscs‘;hl‘(!‘e‘zm pe A
51-74 s
3w 33 #33-1¥ HUMERACKW D LA HOJA A ESCALA 1:25.000 CON
RELACIOM A LAS 1230.000 DEC [.G.M. ¥ DEL M T N
EDICION MnstaR
CUENCA DEL EA
Y MINISTERIO DE DBRAS PUBLICAS Y URBANISMO MAPA DE RIEBG!
COMISION NACIONAL Y ACCIONES BAR
DE PROTECCION CIVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRALULICAS REQUCIRR LOS DA
. POR LAS INUNDA
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LEYENDA : SIMBOLOS:
CARREYERAS

CLASIFICACION DE LAS ZONAS

VALOR DE LA

“—+—— FERROCARRL

Torreblanca
poblodoy de 10000 S000 hab.

=== LINEA ELECTR)CA DE MO%ux

LNEA ELECTRICA EM
CONSTRUCCION DE FI0 o 137 K.

LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 45 o 100 K.

TPOOGIA  PRORDAD | SRR T AT
m MINMA b +++++4 FRONTERA
—_— — LINEA ELECTRICA DE 720%. = CENTRAL HIORALLICA
E‘] INTERMEDIA > 40y <80 +—+—+ LIMITE DE PROVINGCLA -
LIMITE CONFEDERACION
a - " - LR LT il By givmreh LINEA ELECTRCA DE N0y 132K, MR CENTRAL TERWICA CLASICA
ssscass LIMITE DE CUENCA ——— LUNEA ELECTRICA DE 45000Kx 8B CENTRAL TERMICA NuclEak
N @ NUMERD DE ZONA
AL LINEA BLECTRICA EN
- 0 B BETT 000 0000m memee CONSTRUCCICN: D 380 Ky, * MESWaON
IDENTIFICACION DE HDROGRAMA
L mmmm LINEA ELECTRICA N ——
& ;bm-a.smoaumcm oo W= UMITE DE COMUNIDAD AUTONONA
[=t-1=] ESCALA TITULD OEL MLAND PLANOD
e R T raiIALES M ADRID INGENIERIA 75, S.A.  11:200000 pmegrmmmene RIESGOS POTENCIALES 5.3
- 5 -7 -
ANDE OCABIONADOS | SPTEMERE 1985 CONSULTORES . ZONAS INUNDABLES
ACIONES ORIGINAL |
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CARTOGRAFIA DISPONIBLE

DESIGNADON T DISTRIUCION EN HOUAS DE LA PENINSULA MEDCA , ISLAS BALEARES
E BLAS CANARIAS A ESCALAS T80D0DD, 1:400.00¢ ¥ 1:200.000

21 NUMERACION DE LA HOLA A ESCALA ) K00.600
3-3 NUMERACION OF LA HCGA A ESCALA 1 400 000
Foa NUMERACION DE LA HCUA A BSCALA | 200 D00

HCUAS UTILIZADAS & ESCALA 1: 200000 PARA LA
CONFECOON DEL MAPA DE MESGOS PCTENCIALES

DESIGMACION ¥ DISTRIBUCION DE HOQJAS A ESCALAS
100,000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000

7-8 NUMERACHON DE (A HOM A
ESCALA 1 200 000

-1 NUMERACION DE LA HOJA A&
ESCALA 1100 000

2-H NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:50 000 DE LA NUEVA
CARTOGRAFIA MILITAR SERIE L™

NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:30.000 DEL INSTITUTD

GEOGRAFICO NACIOMAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICD NACIONAL

EDICION MIL:TAR

L JEXTENSION DE LA CUENCA DEL EMO
n-73 5273
33-1v 1GN
TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA 26-37 s1-73
DEL EBRO SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA 33
51-74 51-n
3-m #13-n

m'NNUME!AC'ON DE LA HOJA A ESCALA 125
ELACION A LAS ::30.000 DEL I.G.N. Y DEL M.T.N
EDICIm MILITAR

DESIGNACION DE HGJAS & ESCALA ):25.000 CON RELACION A LAS 1:30.000

26-37 NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:50.000 DE
1A HUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE L*

+33-1 933 MEMIQJ OFf LA HOJA A ESCALA 1:30.000 DEL
Y DEL M.T N. EDICION MILITAR

A HOJA A ESCALA 1:25 D00 DE LA

DE L
SERIE “ 5v" CON QELACION A LA SERE L™

CON

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL EB
MAPA DE RIEGG
Y ACCIONES PAF
REDUCIR LOS DA
POR LAS INUND!/
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BHICH

LEYENDA:
CLASIFICACION DE LAS ZONAS

; VALCR DE LA
TIPOLOGIA.  PRIOROWD MATRZ OE WPACTO
m MINIMA e®
m INTERME DA > d0y< 80
.
MAKIMA 20

NUMERD DE ZONA

IDENTIFICACION DF HOROGRAMA

®
]

SIMBOLOS:

me—  ARRETERAS
~+—+—+- FERROCARRL
+4+4e+ FRONTERA

+ =+~ 4 LIMTE DE PROVINCIA

LINTE CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL £BRO

serasrs LIMITE DE CLENCA

O ALpacen
udodes da 25000 o 200,000 b,
»

Lo Roda
poblacors de 5.000 a 25.000 hob.

m 10006 5000 hab.
TE==== LINEA ELECTRICA DE I Kr.
e 1EA, ELECTRICA DE 220K,
m=—= {INEA ELECTRICA DE Ty 132K

——— LMEA ELECTRCA Df 43 al00Ke

LINEA ELECTRICA EM
CONSTRUCCION DE 380 %K.

emren LINEA ELECTRICA EN
CONSTRUTOON DE 220 Kv.

Avmwmmn

- ——

UNEA ELECTRICA EN
COMNSTRUCCION DE 190 @ 132 K.

LNEA ELECTRICA EN
CONSTRUCCION DE 45 0 00 K.

CENTRAL HIDRAULICA
CENTRAL TERMICA CLASICA
CENTRAL TERMICA NUCLEAR
SUBESTACION

LMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA

RO
08 POTENCIALES
A PREVENIR ¥
AnRNOS OCASBIONADOS
ACIONES

MADRID

SEPTIEMBRE 1935

INGEMNIERIA 73, S.A.

ESCALA

ORIgiNal

e — e
CONSULTORES v :

TITAG DEL PLANG

RIESGOS POTEMCIALES
e ZONAS INUNDABLES

5.4
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DEMGNACION ¥ DISTRIBUCION EN HCUAS CF LA PENINSULA BEBCA  ISLA% BALFARES

E SLAS CANAMAS A ESCALAS 1000000, b 400.000 ¥ 1:200.000
2 -1 NUMERACION D LA HOJA A ESCALA ): BOD.000
3-3 NUMERACION CE LA HCA A E3CALA 1:400.000
7-1 NUMERACON DE LA HOM A £3CALA 1: 200000

i HCUAS UTHIZADAS A ESCALA 1:300000 PARA 1A
CONFECOON DEL MAPA, DE MFSOQS POTENCLALES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
¥I00.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS

A ESCALA 1:200.000

B 7-8 NUMERACION OF LA HOM A
ESCALA 1: 200 000

13-4 NUMERACION DE LA HOMA A
ESCALA 1:100 000

-3 MMIIACI)N OF LA NQI-I A
ESCALA 1:30.000 DE LA NUEWVA
CARTOGRAFIA .I.IIAI St 1

s MUMERADION LA HOJA A
ESCALA 1: 50.000 ML INSTETUTD
GEOGRAFICO NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAF!CO NACIONAL
EOICION MILITA

[T EXTENSION DE LA CUENCA DEL EBRD

TODA LA CARTOGRAFIA RESERADA POR CUANTO A LA CUENCA
DEL EBRC SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA

DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

26-07 NUMERACION, OF LA HOUA & ESCALA 1:50.000 OF
LA NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE“4"

$3] NUMERACION DE LA MOJA A ESCALA 1:50.000 DE
I.G.N. 1 DEL M.T.N. EDICIDON MILITAR

12-7 NUMEIAC)ON OF LA HOJA A ESCALA 1:23.000 Of
RIE " $¥" CON RELACION A LA SERE L™

733~V NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:25. <
RELACION A 1AS | mooo DEL 1.G.N. ¥ DEL M.T
EDICION MILITAR
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO MAPA DE RIEE
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TIPOACGA - PRICRIDAD mmmz 0E et £ERROCARRE, o UNEA ELECTRICA £N
_— IMACTO e LINEA ELECTRICA DE 30Ky COMSTRICION DE 45 @ 100 Ke.
MINIBLA ++43+e FRONTERA
INTERMEDUA »405<0 +- %=+ UMITE DE PROVINCIA s UMEA BECTRICA OF 720K ML CENTRAL HIDRAUICA
YTy :‘Wﬁﬁg‘o == NEA ELECTRICA DE K0y 192%. B8 CENTRAL TERMICA CLASICA
MAXIMA

CENTRAL TERMICA NUCEAR

== UMITE DE COMUMIDAD AUTONOMA
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CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

L&

DESGNACION ¥ DISTRIBUCICN £N HLUAS DE LA PENINSULA SSERICA  ISLAS BALEARES
F SLAS CANARAS A ESCALAS T800.000,):400.000 ¥ |:200.600
2 -1 NUMESACION DE LA HOM A ESCALA 1-300.000

3-3 NUMERACION [E LA MO A ESCALA 15 40.000

7-5 NUMERADON Df {A HOUA A ESCALA 1:200 000

— HOJAS UTILIZADAS A ESCALA 1200000 PARA 1A
CONFECOIDN DEL MAPA DE RIESGOS MOTENC LALES

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE MOJAS A ESCALAS
1100.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS

A ESCALA 1:200.000

EAR R

1Tay teh,

A 3
ol

7-8 NquaAchN DE LA HMOM A
E3CALA | 200 000

13-4 NUMERACION DE LA HCUA A
ESCALA 1.300 00D

24-3 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1.50.000 DE LA NUEVA
CARTOGRAFIA MILITAR SERETL"

T3 WRMAERACION DE La HOJA A
E3CALA 1:5¢.000 DEL INSTITYTOD
GEOGRAFICC NACIONAL ¥ DEL
MAPA 'FOPGGIAFICO NACIONAL
EDICION i LiTAl

CIEATENSICN DE LA CUENCA DEL EBRC

TODA LA CARTQGRAFIA RESENADA POR CUANTD A LA CUENCA
DEL EBRO SE REFERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA

UN | VN
UM | VM

DESIGNACION DE HOLAS A ESCALA 1:2%.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

28-37 NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:50.000 DE
LA NUEVA CANTOGRAFIA MILITAR SERIEL-

933 MUMERACION DE La HOJA A ESCALA 1:50.000 CFt
. ¥ DEL MT.N. EDICION MILITAR

52-73 NUME!ACIW DF LA HOJA A ESCALA 1:25 000 OF LA
TAYS CON RELACKON A LA SERIE" L™

PI3-IV NUMERACION DF LA HOJA A ESCALA 125,000 CON
WELACION A LAS 1:30.000 DEL |.G.N. ¥ DEL m.T.
EDICION MILITAR

CUENCA DEL EB

COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO MAPA DE RIESG

Y ACCIONES PAF

DE PROTECCION CIviL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS REDUCIA LOS DA

POR LAS INUND/
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TIPOLOGIA  PRIORDAD ELECTRICA,.
MATRIZ DE ':«MTO —~—+— FERROCARRL metmew NEA ELECTRICA OF M0Ke  ——==n- e iS4 100 K.
MINIWMA € +s4448 FRONTERA
N > a0v<0 +-4+=4 LIMITE DE PROVINCIA S UNEA ELECTRICA DE 220Kr. W CENTRAL HIORALLICA
o0 e IMTE CONEDERACION e==—= |INEA ELECTRICA DE 10y132Kkv. B CENTRAL TERMICA CLASICA

s HE

HIDROGRAFICA DEL EBRO

>80
assaaat WWTE DE CUEMCA 1EA ELECTRCA OF 45 0000 W CENTRAL TERNUCA NUCLEAR
o~ NUMERD DE ZONA
AL A
N O 2UETE moooomooons T LA be 205 *  SUBESACION
IDENTIFICACION DE HIDROGRAMA, NEA ELECTRICA
B e 50000250000 TUTT" COMTROON DE 70K+ UMITE DE COMUNIDAD AUTONOW:
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B P hEvENIE Y MADRID INGENIERIA 75, S.A. 1200000 ppcmmemprmee—e RIESGOS POTENCIALES 5.6

ARNOS OCABIONADOS SEPTIEMBRE 1985 CONSULTORES e 1 i ZONAS |NWES .

AC'DNEB OUGIMAIL [ S

i

e BImalEa TR e s e s A e




CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCKIN £N HOJAS DE LA PENINSULA IBERICA, ISLAS BALEARES
E BLAS CANARAS A ESCALAS 1:800 000,1.400.00C ¥ 1 206.000

2 -1 NUMERACICN OF LA HOWA & E3CALA I 800.000
3-3 NUMBRACION OF LA HOUA A ESCALA 1:400 DOO
70 NUMERACON DE LA HCIA A ESCALA 3200000

:] HOUAS UTHIZADAS A ESCALA ! 200000 PARA LA
CONFECOON DEL MAPA DE RIESGOS POTENCIALES

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
100.000 ¥ 1.50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000

- 7§ NUMERACION DE L& HOLA &
ESTALA 1 200 000

13- NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1 100 DOO

NURERACION DE LA HOUA A

ESCALA ¥ 350 000 DE LA NUEVA
- . CARTOGRAFIA MILiTAR SERIET

50 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:50 000 DEL INSTI‘U"O
GEOGRAFICO SACIOMA

Y DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACiDNlL
EDCION MILITAR

L7 JEXTENSION DE LA CUENCA DEL EBRO

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA 24-37
DEL EBRO SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADW 4

51+73 52-73

-7 52-T4
¥33-10 93-n

DESIGNACION DE HOJAS A& ESCALA 1:25 000 CON RELACION A LAS 1:50.000

24 -37 NUMERACION DE LA HOJA A E5CALA 1:50.000 DE
1A NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIEL"

N $33) 933 msnncnc« DE LA HOJA A ESCALA 130 000 DEL
LGN ¥ DEL M.T.N. EDICKON MILITAR

-n NUMEIACION DE LA HOUA A E!C»\lll ZSWDE LA
E"8V" CON RELACION A LA SERIE

¥33-1¥ HUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1'75000 CON
RELACION A LAS 1:30.000 DEL 1G.N, ¥ DEL M.T N
EDICFON MILITAR

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIviL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL EE
MAPA DE RIESG
¥ ACCIONES PAI
REDUCIR LOS D4
PDR LAS INUND.
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CLASIFICACION DE LAS ZONAS — e CARRETERAS . mﬁiﬁ 0000 5000ha, T A BT o 132 1

TPOOGIA  PRORDAD | VAIORDELS - FERROCARRK ) LINEA ELECTRICA €N

. ===z=x {|NEA ELECTRICA DE BOKy.  -—---- CONST

MINIMAA € trrres SEONTERA RUCCION DE 45 o 100 K.
+ -4+ LTE DF PROVINCIA — | INEA ELECTRICA DE 2207 B8 CENTRAL HICRAGLICA

INTERMEDIA ¥ A0y <80
LIMITE L LINFEDFRACICA . - ;
Soe B T RAFICA LEL EBRO === [INEA ELECTRICA DE N0y 1372Kx. CENTRAL TERMICA CLASKCA

MAKINAA EX
------- MITE B CLENCA e LINEA ELECTRICA DE 450100k EDE  CENTRAL TERMICA NUCLEAR

NUMERD DE ZONA
ALBACETE LINEA ELECTMCA TN
& ERESS CORSTRUCCION DE 380 K. s SUBESTACION

_____ LINEA ELECTRICA BN ———
CONSTRUCCION DE 220X, +=a-— LIMTE DE COMUNIDAD AUTOMCOMA

de 25000 o 200000 hobs.
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CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

DEDGHACION ¥ DISTRIBUCICN EN HOMS DE LA PENINSULA BERCA , ISLAS BALEARES
F BLAS CANARIAS A ESCALAYS E800.00C, ) 4CO.000 ¥ 1. 700000

2 -1 NUMERACION OF LA HOM A ESCALA 1:800.000
3-3 NUMERACION DE LA WCUA A ESCALA 1:400 000
2-8 NUMERACION OF LA HOM A ESCALA 1:200000

[:J HOLAL UTHIZADAS A EXCALA 1300.000 PARA LA
CONFECOON DEL MAM, DE BENGOS MONENCUMLES

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
100.000 ¥ 1:50.000 COM RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200 000

LRZLN 2

7 =8 NUMERACION DE LA HOMA A
ESCALA 1 200 OO

- NUMERACION DE LA HOJA &
ESCALA 1.100 000

20-30 NUMERACION DE LA HOMA A
ESCALA-1:30.000 DE LA NUEW
CARTOGRALIA MILITAR SERiE L

NLMaE OE LA HOJA A
ESCALA 1:50.000 DEL INSTITUTD
GEOGRAFICO NACIONAL T DEL
MABA TOPOGRAFKO MACHONAL
EQICION MiLiTAR

DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:15.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

TIENTENSION DE LA CUENCA Dt EBRO T U Eva CARToRAT e v e 23200 0F
wR | BT e o ot o e m
TODA LA CARFOGRAFIA RESERADA POR CUANTO A LA CUENCA 26-37 73 NUME ot .
DEL EBRO S REFIERE, £5TA COMPLETAMENTE EDITADA H T R T 3V CoN REMACA A Sk L Jhoo0 o L
-4 $2-74
233-mM *33-1
T IV NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:25.000 CON
RELACION A LAS 130 000 DEL |.G.N_ Y DEL M.T.N.
EDICION  MELITAR
CUENCA DEL EF
MINISTERIO DE DBRAS PUBLICAS Y URBANISMO MAPA DE RIESBD
COMISION NACIONAL Y ACCIONES PA
DE PROTECCION CiVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS AEQDUCIA LOS D,
. POR LAS INUND
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LEYENDA.: SIMBOLOS:
Torrablancs UNEA_ ELECTRICA B
CLASIFICACION DE LASVELOOI:&SLA e CARRETERAS ® o B 10000 5000has, T CONSTRUCEION O 110 0 197 Ks.
TIPOLOGIA  PRICRIDAD
AL i FERRCAC AR, ANEA BEC
m MINWA ATk Eeno : UNEA ELECTRCA OF B0Ke  —= <" ST IOR? OE 45 0 00 k.
sr+ees FRONTERA
5] mneoseon N + =kt LAMITE DE PROVINGIA = |INEA ELECTRICA DE 220K, ER CENTRAL HIORAULICA
. - N e L s ——— UNEA ELECTRCA DE I0y132ke. BB CENTRAL TERMICA CLASICA
m MAX 80
508 ceacare LIATE DE CUENCA ——— LMEA ELECTHCA DE 450100% 0B CENTRAL TERWICA NACLEAR
h @ NUMESQ DE ZONA,
i . ' w.s“u&ri 25,000 o 200000 hab. mem— tgtu?mﬂgﬁf‘ua:so K. o SUMSTACO
IDENTIFICACION DE HIDROGRAMA
loBodk o mmmem LINEA ELECTRICA £N -
& Goblocons de 5,000 a 25,000 hob. ONSTRUION DE 220K, + 7+ UMITE DE COMUNIDAD AuTONCMA
RO ESCALA HITAD OfL MLAND MANC

Q8 POTENCIALES
RA PREVENIR Y

A MNOB8 OCASIONADRDOS
ACIONES

MADRID

SEPTIEMBRE 1.985

INGENIERIA 75, 5. A,
CONSULTORES

1:200000 ey
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DRIGINAL

RIESGOS POTENCIALES
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DESIGMACION ¥ DISTRMKCCICH EN HOUAS DE LA PENINSULA BERICA, IS/ A5 BALEARES
FERAS CANARAS A FSCALAS 1:800.000,1:40G.000 ¥ 1: 200 000

2 -1 NUMERACION DE LA MOUA A ESCALA 1: 800.000

3-3 NUMERACION CF LA HCUA A ESCALA 1:400.000

7-0 NUMERAQION DE LA HOUWA A Z3CALA 1:200.000

mmmmnmslmu\,mmmu
COMFECTION DEL MAM 0F RISGOS FOTENCIALSS

DESIGNACION ¥ DISTRIBYCION DE HOJAS A ESCALAS
$100.000 ¥ 1:30.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000

7-8 NUMERACION DE LA HOLA A
ESCALA 1. 300 000

13-% NUMERACION DE L& HCJa A
ESCALA ) 100 3OO

4.3 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:50.000 DE LA NUEWA
CANTOGAAFIA MILITAR SEMEL"

s NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1 50.000 DEL INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACICNAL

EDICION MAITAR

[EIT)EXTENSION DE LA CUENCA DEL EBRO

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA
DEL EBRC SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA

-~ “a
‘bbl Valdabre

.
Wi

L

DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

0n-n 52-73
933-1¥ 938-1
24-37
33
51-74 33-7d
#3311 93-1

20-37 NUMERACION DE LA HOLA A ESCALA 1:50.000 OF
LA NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE“L"

933 NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1356000 DE
LGN. Y DEL MT,N. EDHCION MiLITAR

52+73 NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1.25 000 DE
SERIE "5V™ CON RELACION A LA SERHE ™™

#33-1¥ NUMERACION DE LA HOIA A ESCALA 1:35.4
RELACION & iAS 1:50.000 DEL 1.G.N. Y DEL M.T,
ECICION MILITAR

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIOQO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMD
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL &
MAPA DE RIES
¥ ACCIONES B
REDUCIR LOS [
POR LAS INUN
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Torrsbianco UNEA_ELECTRICA BN
CLASIFICACION DE LAS ZONAS e ChrycEAs . D cousions  -neee s necmca
TIPOLOGIA - PRICRIDAD X
MATRIZ OE MPACTO) e FERROCARL LINEA ELECTRCA EN
m MINMA yy LINEA ELECTRCA DE 20K CONSTRUCCION DE 45 g 100 K.
4ebtss FRONTERA
m INTERMEDIA > a0r<80 + =%+ LMITE DE PROVINCIA = LINEA ELECTRKCA DE 220Ks. Bl CENTRAL HIDRAULCA
LIMITE CONFEDERACION
"3 - 2008 HIDROGRAFICA DEL EBRO FTT=—=LINEA ELECTRICA DE 110y I32Ky. - CENTRAL TERMICA CLASKCA
-] MAXWA »80
------- LIMITE U6 CUENCA UNEA ELECTRICA DE £5aX00K. @B CENTRAL TERMICA NUCLEAR
: @ NUMERD DF ZOMA
| AUTT mo0amooms e A R ke o RRESRCION
IDENTIFICACKIN DE HIDROGRAMA
] B e 50000 25000Meh, T LOATRCOR O Bk, T LWAITE DE COMUNIDAD AUTONOMA

RO ESCAlA TITWLO DEL PLAND FLAND
08 POTENCIALES MADRID INGENIERIA 75, S.A Y 200000 RIESGOS POTENCIALES
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DESIGHACION Y DISTRIUCKON EN HOUAS DF LA PEMINSULA MERICA , T0AS BALEARES
E SLAS CANANAS A ESCALAS T400.000,1-400.000 ¥ 1:200.500
2 -1 MUMERACION DF LA HOM A BSCALA 1:800.000

3-3 NUMERACION DE {4 HOM A BSCALA 1.400.000
2-5 WUMERACION DF LA MO A ISCALA 1: 200000

m HOUAS UTHIZADMS A ESCALA 1200000 PARA LA
CONFECDION DEL MAM DE SESGOS. POTENCIALPS

Y

- k-
\\.'-;p--t‘

PESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
100.000 ¥ 1:50.000 CON RELACIOM A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000

7 -8 NUMERACION DE LA HOM A
ESCALA |: 200.000

-9 NUMERACION DF L& HOJA A
ESCALA 1 100 DOO

- NUMERACION DE LA HCJA A
ESCALA 1:30.000 DE 1A NUEWA
CARTOGRAFIA MILITAR SERIETL"

NUMERAZION DE LA HOJA A
ESCALA 1:50.000 DEL INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL T DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACHOMAL
EDICION MiLITAR

DESIGNACION DE HOAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:50 000

EC"JEXTENSION DE LA CUENCA DEL EMIO

20-37 NUMERACION DE LA HOZA A ESCALA 1:50.000
LA NUEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE ™"
w | WD | e oo o i o s escaus 1is0000ce
X . 1 MT. N, L 1
TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTD A LA CUENCA 26-37 327 RACION CIA A :
DEL €8RO SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE ECITADA 3 BT e 5y Com RELACIOn & (FGhka 1128000 DE L
51-T4 52-74
33-m -n FA3-1¥ NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:75.000 CON
HELACION A LAS 1:50.000 DEL I.G.N. ¥ DEL M .T N.
EDICION W1 ITAR
CUENCA DEL EE
COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMD MAPA DE RIESG

: . Y ACCIONES PAI
DE PROTECCION CIViL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

REDUCIA LOB D4
POR LAS iNUND.
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NUMERD OE ZONA
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LEYENDA : SIMBOLOS:;
CLASIFICACION DE LAS ZONAS — CARRETERAS » Ton.blnmz 10000 5000 hab — W&E%aﬁ?h
TPOLOGHA * #RooR0AD ek DC R St FERROCARL LINEA ECTRICA, TN
MINMA € a0 ™= LINEA ELECTRICA OF MOKx. v~~~ CONSTRUCCION DE 45 o 100 K.

e SNEA. ELECTRICA DE 220K A CENTRAL HIDRAULICA

= NEA BIECTIICA DE WOy 132%. T CEMTRAL TERMICA CLASICA

o~ [INCA ELECTRICA DE 450100Kw  EOB  CENTRAL TERMICA NUCLEAR

T
B AT m000 o000k, memes LAEA BECTRCA BN ke s SUBESTACION
IDENTIFCACION DE HDROGRAMA ELE! BN OMUNI ONOMA
& e k50000 2000ks  TT" 'E:mwmmmaoe 220 K. 4 UMITE DE C IBAD AUT
RO ESCALA TITWO DEL MLAND LAND —
hyhalb gy L rd- ot MADRID INGENIERIA 75, S.A. 130000 propmmme e ccnm RIESGCS POTENCIALES 5.10
RNOS OCASIONADOS | SEPHEMIRE 1988 CONSULTORES d : e ZONAS INUNDABLES .
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CESMGNRACION ¥ DISTRIBUCION EN HOMAS DE LA PENINSULA BERICA , ISLAS BALEARES
F BLAS CANARAS A FSCALAS ) BOC.000, | 400000 ¥ 1200 000
2 -1 NUMERACION OF (A HOUA A BSCALA 1 300.000
3-3 NUMERACION DE LA HOA A ESCALA 1400.000
-5 NUMERACION DE LA HCUA A ESCALA 17200000
m HCUAS UTILIZADAS A ESCALA 1:200000 PARA LA
CONFECCION DEL AR DE MESOOS PLTENCIALES
DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
1100.000 Y 1:30.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000
L2 DN 2 AEy 2oy i |
RE PR e R [ T T VM | WM
Fartil v : 00 s
vi WL
sy,
- 7-. NUMERACION DE LA WOM A
ESCALA 1700 000
134 NUMERACION DE L& HOJA A [T 56
ESCALA ). 100.000
- NUMERACION DF LA HOMA A
ESCALA 1:50.000 DE LA NUEWA
- CARTOORAFIA MILITAR SEREL"
54 NUMERACION OF LA HOJM A
ESCALA }: 30.000 DEL INSTITUTD
GEQGRAFICO NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL
EDICION MILITAR DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:25000 CON RELACION A LAS 1:30.000
E. J!.IT!NSION OFf LA CUENCA DEL EBRO - NUMEMC'CN OF LA HOLA & ESCALA T:50.000 DE
» 37 A CARTOGRAFIA MILITAR SERIE™™
E i 3 933 MUMMEZACION DE LA HOJA & ESCALA 1:50.000 DEL
TODA LA CARTOGRARIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA LOM. T DFL MT N, EDICION MiLITAR
26-37
DEL EBRD SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDNTADA "3 T e o ton mELal A E3Chun 123 000 DE LA
3k-74 52-74
#33-1n *33-t
PRIV NUMERACION D€ LA HOJA A ESCALA 1 ?lm CON
RELACKON A LAS 1:30.000 DEL L.G.N. Y DEL M.T.N.
EDNCION MILITAR
CUENCA DEL EE
COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO MAPA DE RIESG
. . Y ACCIONEEB PAIJ
OE PROTECCION CIVRL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS HEDUCIR LOS8 D4
PORA LAS INUND.
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CLASIFICACION DE LAS ZONAS ——— CARRETERAS . 005000k, """ CORATRIOCION DE 1O« 197 K
TROIOGA  PRIORDAD | VALCR DE LA b FERROCAA LHER ELECTRCA, BN
MATRIZ TE IMPACTO Ttem |NEA BLECTRCA OF 30Ke — —=v--- ot a3 & 100 K.
m MINMA +++ 44+ FRONTERA
—t— e NEA ELECTRICA DE 220K, EE  CENTEAL HIORALLICA
N m INTERMEDAA T a0 *—t LMITE DE PROVINGIA
te B T = (INEA FLECTRCA DE Oy SR CENTRAL TERWICA CLASKCA
MAKUAA
evieees (UMITE DE CUENCA e UPEA ELECTRCA DE ASoMi0K« OB CENTRAL TEWWCA NUGEAR
on NUMERD D ZONA NEA
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[0 roenmwicacion o6 HoRotaw 8 N o000 moooheh e LNEABECRCA BN e LIAITE DE COMUNIDAD AUTONOM
BRAD ESCALA THWD DEL MAND MANG -
oo e vena Yy MADRID INGENIERIA 75, 5.A. 1700000 pmppmge RIESGOS POTENCIALES 51
AR A SEPTIEMBRE 1.985 CONSULTORES ¢ s ke ZONAS INUNDABLES .
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DESIGNACION T DISTROUCION EN HOMAS DE LA PENINSULA BEBCA, (SLAS BALEARES
E SLAS CANARAS A ESCALAS T-800.000, 17400000 ¥ 1:200.000
2 -1 NUMERACKON GE LA HOJA A ESCALA 1. 800.000
3-3 NURERACION DF LA HOUA A ESCALA 1:400.000
7-9 NUMERACKON CE LA HOWA & ESCALA |: 200000

C:DHOMWLIZAMAECAMI:MMWLA
CONFECOON DEL MAM. Dt RESGOS POTENCLALES

DESIGMACION Y DISTRIBUCION DE MOJAS A ESCALAS
E100.000 ¥ 1:30.000 CON RELACION A LAS UTIHIZADAS
A ESCALA 1:200.000

o BT
3 peos
i

Syl

BT

7= 8 NUMERACION DE LA HOJA &
ESCALA 1 200 000

13- NUMERACION OF LA HOJA A
ESCALA | 100 QOQ

NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 50 000 DF LA NUEVA
CARTOGAAFIA MILITAR SERIEL™

3¢ MUMAERACION DE LA HOIA A
ESCALA 1:30.000 DEL INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIDNAL ¥ DEL
MAPA 70'06::;0(0 NACIONAL

ENMCION MLI DESGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:25000 CON RELACION A LAS 1:50 000
{CJEXTENSION DE LA CUENCA OEL EBRO 26-37 ry:ﬁnﬂ%%:mr :Iﬁs,ﬁ»:l?sar.goieoo DE
LS HEMA 933 MUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:50.000 DEL
TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTS A LA CUENCA Lo T OFL TN EDICION MILTAL
26-37 .
DEL EBRC SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA ot B e TG DE k HOJA & TSCALA 123,000 OF L
$-T4 52-T
933 -1t #33-1
P3-IVNUMERACION DE LA HOIA A ESCALA 1:25.000 CON
RELACION A LAS 1130000 DEL |.G.N. ¥ DEt M.T N
EDICION MILITAR
CUENCA DEL EE
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=== |NEA ELECTRCA DE W0y 32K W0

———= LINEA ELECTRCA DE £50100Ke. ~ &®
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N
" CONSTRUCCKON DE 100 0 132 Ke.

UNEA ELECTIBCA EN
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CARTOGRAFIA  DISPONIBLE

DESIGNADION ¥ IRSTREUCICN EN HOUAS OF LA PENINSULA MERICA , ISLAS BALEARES
£ SLAS CANAIAS Y ESCALAS 1:30C.000,1:400.000 ¥ 1200 000
2 -1 MUMERACION OF L& HOJA & ESCALA |: 800000
3-3 NUMERAGCION D LA HOM A ESCALA 1:400.000
7-8 NUMERACION DE' LA HOM A BSCALA 1:200000

| HOUAS UTIIZADAS A ESCALA 1700000 PARA LA
CONFECOON DEL MARL DE RESGOS PCTENCIALES

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
EX00.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILITADAS
A ESCALA 1:200000

7 -8 NUMELACION D€ LA HOM 4
ESCALA 1. 300 000

13-4 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA T WG 000

15-30 NUMERACION DE LA HOJA &
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EDICION MilITAR
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CLASIFICACION DE LAS ZONAS ~———— CARRETERAS & G I005000h. " CORBTRCION DETHO 192 K
TIPOWOGIA  -PRICRIDAD MX%ORD?&D —4—— FERROCARRE, — »0 e UNEA BN
m . Py UNEA ELECTRICA DE 380Ks. == COMSTRUCEION DE €5 0 100 K.
+edder FRONTERA
e, s | INEA, ELECTRICA DE 220Kw. ¥R CENTRAL HIDRAULICA
m INTERMEDIA » 40y<80 = F =4 LMITE DE PROVINCIA
ITE CORNFEDERACION
ssve === ||NEA ELECTROCA DE Ty DD2Kv. @ CENTRAL TERMICA CLASICA
1A MAXIMA 220 HIDROGRAFICA [EL EBRO
eevaese LIMITE DE CUENCA ——— UMEA ELECTNCA DE 450Y00K« SO CENTRAL TERMICA NUCEAR
" @ NUMERD DE ZONA
ALBACE LINEA BECTHICA €N
: 0 B 2000 soo0awooona,  mme HEA BECTAC DE 380 kv, *  SUMSTACION
IDENTIFICACION DE HIDROGRAMA MU ONOMA
La_ Roda waman LINEA ELECTRICA BN
B rm da 5.000 o 25.000 hoh CONSTRUCTION DE Z0Ke.  +-~*— UMITE DE COMUNIDAD AUT
BRO ESCALA TITWO DEL MLAND MLAND
tALES
O aREveneY MADRID INGENIERIA 75, 5.A. 1:200000 RIESGOS POTENCIALES 5.13
-
ARNDES DCABIDNADOS | CIEMEE Loas CONSULTORES ¢ g o ZONAS INUNDABLES
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DEHGMACION ¥ DISTRBUCON EN MOUAS DE LA PENINSULA BERCA  BLAS BALEARES
€ BLAS CANARAS A ESCALAS t800 000, 1400 00O T 1:200.000

7 -1 NUERACION OF LA HCk A ESCALA | 00,000
31 NUMERACION OF LA HOUA & ESCALA 1:400.00¢
75 NUMERACION DE LA MCUA A ESCALA 1: 200000

D HOJAS UTILZADAS A FSCALA 1:300000 PARA LA
CONFECCION DEL MAAL DE RIESGCS. POENG LA

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A E3CALAS
E00.000 ¥ 1:30.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200 000

7+8 NUMERACION DE LA HOUA A
ESCALA ) 200 000

1-M NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA | 100 000

20-3 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:50 DOO DE LA NUEVA
CARTOGRAFIA MILITAR SERESL"

MUMERACION DE LA HOA &
ESCALA 1:30.000 DEL INSTITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL

MAPA TOPOGRAFICO NACDONAl
EDICION MILITAR

ETTIERTENSION DE L& CUENCA DEL EBRC
n-73 52-71
13- 231~
TODA 1A CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA 76-37
DEL EBRC SE REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA L
st-74 52-74
#13-1 -1

DESGNACION DE HDJAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

-JJNUUEMCPCN O LA HOM A ESCALA 1:50 000 DE
UEVA CARTOGRAFIA MILITAR SERIE "L

033 MUMERACION OF L& HOJA & ESCALA 1:50.000 DEL
LGM. ¥ DEC MT.N. EDICION MILITAR

5277 NUMERACION DE LA HGJA A ESCALA 1:25 00C OF LA
SENE "5V CON RELACION A LA SERE L™

PX3-1V NURERACION DE LA HOJA 4 ESCALA 1:25.000 CON
RELACION A LAS 1:50 000 DF. I.G.N. ¥ DEL M.T N.
EDICION MILITAR
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TPOLOGA  PRIORDAD | VALOR OF LA b FERROCARRL UNEA ELECTRICA BN
o MaTI IMAACTO m=—cx |NEA ELECTIICA DE 3OKs  —--—-- CONSTRICCION DE 45 a 100 Ke.
MINBAA £ treses FRONTERA ’
e m—— | 1A ELECTRICA. DE 220, T CENTRAL MIDRAULICA
[E INTERMEDIA > 40y< 80 +—4 -+ {{MITE DE PROVINCIA
LAWAITE  CONFEDERALZHON :
" _— - PO SGRAFICA DEL EBRO ==== LINEA ELECTRICA DETWy132kv. W  CENTRAL TERMICA CLASICA
-m taveans LIMITE DE CUENCA ———— UNEA ELECTRCA DE d50000Ku &% CENTRAL TERMICA NUCLEAR
Jon NUMERD DE ZONA
ELECTRICA
N @ OB Th 20000 200000k, T UORATREC 1N D6 50 kv > SUBESACION
IDENTIFICACION OF HOROGRAMA LINEA ELEC
. ry &m_ de 50000 5000 "= 4 m&%on. rmamem LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA
EBHCI ESCALA TITIHO DEL MLAMO PLANG
GOS8 POTENCIALES MADRID INGENIERIA 75, 5.A. 1:200.000 RIESGCS POTENCIALES
RA PREVENIR ¥ SEPTIEMBRE 1.98% CONSULTORES e TONAS INUNDABLES 5.14
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ig 50
137.
DESIONACION ¥ DISTRIBUCICN: EN HOUAS DE LA PENINSULA IBEISCA , SSLAS ALEARES
F LAS CANANAS A FICALAS ©300.000, 1:400.000 ¥ 1:200.000
21 NUMERACION [ LA HOUA A ESCALA 1800000
3-3 MUMERACOON OF LA HOM A& BSCALA ;800 D00 l&s.
-5 MUMERACIOM OF LA HOM A BCALA 1:200000
 HOIAS UTIJZADAS A BSCALA 1300000 PARA LA
COMFEOOON DEL MAM, DE IBSA0S POTENCIALES
DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS Vi wL
£100.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTILIZADAS
A ESCALA 1:200.000
43
. 78 NUMERACION DE LA HOM A&
ESCALA 1: 200 00O
131 NUMERACION DE LA HCJA A w 50
ESCALA 1100 000
26-3 MUMERACION DF LA #OLA A
ESCALA 1:50 000 DE LA NUEW
- . CARTOGHAPIA MLITAR SEREYL
He  NURERACION OF LA HDIA A
ESCALA 1:50.0006 DEL NS‘III’UI’O
GEOGRAFICO NACIQNAL ¥
WA PA I'DPOGIAFICO NACIONAI.
EOICICN MILITAR DESIGNACION DE HOJAS A ESCALA 1715.000 CON RELACION A LAS 1:50. DOG
[ JEXTENS ENCA [ 0a) - NUMEMCIM OF LA HOJA Iy ESCALA 1:50.000 DE
EEZJERTENSION DE L CuN oe 2 7 NWUEVA CARTOGRAFIA MHLITAR SERIE™"™
ol a3 933 NUMERACION DF LA MOJA A ESCALA 1:50.000 DEL
TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA 37 PGM. ¥ DEL AT N EDICION MILITAR
26- N
DEL EBAD 5E REFIERE, ESTA COMPLETAMENTE EDITADA 9. u-n UME“‘J\SP'QO:!I;TAZ%: :L!ASE‘;EAE' I?" 000 ok L
n-n 52-T4
1310 233-1
vn-IVNUlEIACION OF LA HOJA A ESCALA ):75.000 CO
RELACION A LAS 1:50.000 DEL |.G.N. ¥ DEL M.T.N.
EDICION MILITAR
CUENCA DEL EI
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TPOLOGIA ~ PRCRDAD | VALORDELA 4+ FERROCARL e LA ELECTCA UNEA ELECTRCA BN
AN 0 —LNEA CEMKe T NSTRUCCION O 4S8 Y00 b,
+ateer FRONTERA
. s— A ELECTRICA DE 22005, BB CENTRAL HIDRAULICA
Frd  mrowen » a0y<s0 FT¥T LMITE DE PROVINGIA
LUWTE CONFEDERACION .
- — o LLTY Rosll B il gean i) moeee (MEA ELECTRICA OETOYIZKe BN CENTRAL TERMICA CLASKCA
RS sesasse LIMITE DE CUENCA —m—— LINEA ELECTRCA DF 450000k @D CENTRAL TERWICA NUCEMR
~ NUMERD D ZONA
UNEA BECTRICA
N. ® . 3.‘353'5. 25,000 o 200,000 hab. e CONSTRUCCION mmn} Ke. *  SURESTAQON
IDENTIFICACION DE HDROGRAMA
E] $ o o000 mosons  Vmmm LDEA SI'HﬂIEDchDI!%h 4 LIAITE DE COMUNIDAD AUTONOMA
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¥ DISTRIUCION EN HOWMS DE LA PENINSULA BEINCA , ISLAS BALEARES
E GLAS CANANAS 4 BSCALAS KB0O000,1:400.000 ¥ ¥ 300,000

T 1 NUMERACION CF LA HCUA A ESCALA 1:900.000
3-3 NUMBIACION DF LA HOM A PSCALA 1400000
78 NUMERATION DF LA HOM A ESCALA 1200000

mmsuquAmu1mmmu
CONFRCTION DEL MAM. DF RESGDS POTBNCIALES

DESIGNACION Y DISTRIBUCION DE NOJAS A ESCALAS
$100.000 ¥ 1:50.000 CON RELACION A LAS UTIHLIZADAS
A ESCALA 1:100.000

7-8 MUMERACION OF LA HOMA A
ESCALA 1: 200 000

-3 NUMERAGCION DE LA HOJA A
ESCALA 1100000

-3 NUMERACION DE LA

ESCALA 1:50.000 DE LA NUEVA

CARTOGAAFIA MILITAR SEREL"

e NUMERACIOM DE LA HOA A
MAPA 'l"’mm ":PCFCD NACIONAL

EDICION Ml itaR

E-"IEXTENSION DE LA CUENCA DE| EBBC

TODA LA CARTOGRAFIA RESENADA POR CUANTO A LA CUENCA
DEL EBRO SE REFERE, £5TA COMPLETAMENTE EDITADA

a8y

DEMGNACION DE HOJAS A ESCALA 1:25.000 CON RELACION A LAS 1:50.000

28-37 NUMERACION DE LA HOMA A ESCALA 1:50.600
LA NUEVA CANTOGRAFIA MILITAR SBase ="
5-73 52-71

o #33-1 #33  WUMERACION OF LA HOJA A ESCALA 1:50.000 DEL

LGN Y DEL M.T.N. EDICION MILITAR

34-37 $2-73 NUMERACION DE LA HOJA & E3CALA }:25.000 DE
3 SEME “5V™ COM RELACION A LA SERE L™

31-14 -1

93-n i

#33-1V NUMERACION DE LA HOJA A ESCALA 1:25.000 CC

RELAGION A LAS 1130.000 DEL 1.G N. ¥ DEL M T A

EDNCION ML ITAR

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL E
MAPA DE RIESB!
Y ACCIONES PA
REDUCIR LOS D
POR LASBS INUNL




0
- - .
L =
-\ ., &
. »
Iy Ty
- 3 = i N
Ponize. bk L] -
9 & los Tovoms 4 .
3 h— 'Y
At 4
: Wy
(@ v .“
'-‘\.‘ -
A Huoorva
e g ® Y JPtie
[ ™ ;"’
==¥
. -
\\ ." = 2 'j
\\ ct 0‘ - Eobain & .,G”
\\ % i . Masern - ';'
\\\ 3 :? < s .\. J
~ ] e ~ \ =
5 N e 41 S i == \ ¢
ar <. 2 kS ] /
- Nenbrila s / / ] Y
-
" H - .\“‘ "j xl' YL @
. ; H -
l’i\ﬁl ,’ 6‘\ e ‘f ‘ ,r'
W £ - g
A ’ i J =" | 43g
A + L - Ferreruslo da -
‘\\\\ } N "'*\_.-4 .. Husrva "‘gs’ "l'
'y \\: . &
L > F\\\\ < -
- -.; % - ‘ﬁ... A
"'\. - » =
\ A (1
P @ )
t+ - y Collorios e @
Py L
“ .“’,s Y R
* “\\ l "’
: \\‘\\
* oy wtonda J
[
Cal
[ ] 2
. 43,.‘ ; b2 % a ]
L d
Bowadhing
Py .
. x N ]
yo ! -
i Shem e
! Torriio del C . j S %
¢ Vs
y 1 ") L §
¥ |/ dal Sor
& 0y -
e det Compo L
. \ 9
__! “m ¥ “‘dﬂ
P : . SNy
g (Y o Y0500e%%9q,40 oo,
. " W & ° ..
g v * Soe .. = -
[ J oy
E (™ N A ™
L]
: (F,‘ b . Y ) =
del __ Valle % v e '
Iry \\ [ L] %
. ; -
o )
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CLASIFICACION DE LAS ZONAS CARRETERAS O TR 00003000Mb. " SRS e o 192 ke
TPOLOGIA * FRORDAD | MMORTELA - FERROCARRL UNEA ELECTRCA
EZ] MINIMA LY’y UNEA ELECTISCA DE BO0Kx =~~~ (rNSTIUCCION DE 4.0 100 K
T++es FRONTERA
- . =
" m oA > 40y <80 +=4—4 LIMTE DE PROVINCIA e INEA. ELECTRICA DE 220K CENTRAL HEDIAULICA
s s e LMTE CONFEDRACION T |INEA BLECTRICA DETIOY132% I CENTRAL TERMICA CLASICA
bE LA MAXIWA %0 HIDROGRAFICA DEL EBRO
seenees LIMITE DE CUENCA UINEA ELECTRCA DE 454100k @B CENTEAL TERMICA NUCIZAR
oM NUMERD DE ZONA
ELECTRICA BN
[N @ B LSAETE m0000 00000kt Smmes N ETRRCI OF 0 K. *  SURESTACION
IDENTIFICACKON DE HDROGRAMA e -
E} B o 5000025000k T m"ﬁ"umu 4= UAITE Df COMUNIDAD AUTONOMA
BRO ESCALA TITAC DEL PLANO MANG
A PR LES MADRID INGENIERIA 75, 5.A. 1200000 s RIESGOS POTENCIALES ' 5.16
SEPTIEMBRE 1945 CONSULTORES ‘ 3 e .

DANOEB OCASIONADOS.
DACIONES

ZONAS INUNDABLES

——




57

DESIGNACION ¥ DISTRBUCION EN HOUAS DF LA PENINSULA IERICA , [SLAS BALEARES
B SLAS CANARAS A ESCALAS THGO0.000, 1400000 ¥ | 200.000

T -1 NUMERACION DE LA HOWA A ESCALA | K0.000

3-3 NUMERACION OF LA HOUA A PSCALA 1:400.000

7-3 NUMERACION DE 1A HOA A ESCALA ):200.000

mmnumsnm::umma
CONFECOON DEL MAPM. DE NESGCS. POTENCIALES. 455_‘

DESIGNACION ¥ DISTRIBUCION DE HOJAS A ESCALAS
E100.000 ¥ 1:30.000 CON RELACION A LAS UTHIZADAS
A ESCALA 200000

. L"'_.
. 7-8 NUMERACION DE LA MO A
ESCALA 7. 200 000
13-4 MUMERACION OF LA HOJA A 1
ESCALA Y 10O DOO
-4 NUMERACION DE LA HOJA A
ESCALA 1:30.000 OF LA NUEVA
- . CARTOQRAFLA MILITAR SERIE"
58 NUMERACKON DE LA HOJA A
ESCALA 1.50.000 DEL INSEITUTO
GEOGRAFICO NACIONAL ¥ DEL
MAPA TOPOGRAFICO NACIONAL
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1.~ ESTUDIOS, INFORMES Y PROYECTOS DE LA C,H.E.

1.1. Correspondencia Oficial y Expedientes.

1.1.11

1.1.12

1.1.13

1.1.14

Carta del alcalde de Plasencia de Jaldén a la C.H.E. 21 de
Mayo de 1.946.

Carta del alcalde del Ayuntamiento de la Villa de Nuez de
Ebro al ingeniero de la C.H.E. Febrero 1.952.

Carta del alcalde de Cosuenda a C.H.E. 13 de Junio de 1.954

Carta del alcalde de Alhama al gobernador. 23 de Septiembre
de 1.954.

Carta del alcalde de Cintruenigo al director de la C.H.E.
24 de Julio de 1.956.

Carta del presidente del Sindicato de Riegos de Corella al
director de la C.H.E. 16 de Mayoc de 1.958.

Carta del alcalde de Cervera del RIo Alhama a C.H.E. 2 de
Agosto de 1.958.

Carta del presidente de la Comunidad de regantes de Cintrue
nigo al director de la C.H.E. 19 de Agosto de 1.958,

Carta de la C.H.E. 12 de Enero de 1.960.

Cartas del alcalde de Villanueva de Jiloca a C.H.E. Octubre
1.960,

Carta del alcalde del Ayuntamiento de Pina de Ebro dirigi-
da al ingeniero de la C.H.E. 15 de Mayo de 1.961.

Carta del guarda a C.H.E. 29 de Noviembre de 1.961.

Carta de los duefios del Balneario de "Terma Pallarés"™ de
Alhama de Aragdn. 4 de Diciembre de 1.961.

Instancia del Ayuntamiento de Calatayud y Ateca a la C.H.E.
5 de Febrero de 1.962.



1.1.15 Carta del alcalde de Terrer al ministro.l4 de Diciembre
de 1.962.

1.1.186 Carta del Ayuntamiento de Benasque a la Direccibén General
de Colonizacidn. 22 de Octubre de 1.963,

1.1.17 Telegrama del alcalde de Jaraba a C.H. 19 de Enero de 1.966

1.1.18 Instancia del Sr. Director General de Obras Hidr&ulicas.
Zaragoza, 22 de Noviembre de 1.9%66.

1.1.19 Escrito del Ayuntamiento de Miranda de Ebro a la C.H.E.
9 de Enero de 1.967,

1.1.20 Carta de la Comisidn especial de Vegas de Calatayud a C.H.E
24 de Noviembre de 1.967.

1.1.21 Mocidn de la Alcaldia - Presidencia de Tarazona. 28 de Mayo
de 1.969.

1.1.22 Carta del alcalde de Tarazona al gobernador civil de Zara-
goza. 4 de Junio de 1.977.

1.1.23 Carta del alcalde de Tarazona a la C.H.E. e informe de los

Servicios Técnicos del Ayuntamiento. Noviembre, 1.980.
1.1.24 Escrito de la Alcaldia de Cascante a C.H.E.

1.1.25 Carta del Gobernador Civil de Zaragoza a la Direccidn de

Obras Hidriulicas.

1.1.26 Carta del alcalde del Ayuntamiento de Velilla de Ebro diri-

gida al ingeniero de la C.H.E.

1.1.27 Escrito del gobernador civil de Zaragoza a la Direccidn
General de Obras Hidr&ulicas.

1.1.28 Expediente sobre correcidn del Jiloca en Morata por avenidas
de 1.951,

1.1.29 Expediente sobre correciones del Jiloca en Daroca. 19 de
Noviembre de 1.956.



1.1.30

1.1.31

1.1.32

1.1.33

1.1.34

1,1.35

1.1.36

1.1.37

1.1.38

1.1.39

1.1.40

1.1.41

1.1.42

1.1.43

Expediente sobre desbordamiento del Jiloca. 18 de Junio de

1.957.

Expediente sobre correcidn del rio Jiloca. Afio 1.960.

Expediente sobre la defensa del rio Ega a su paso por Este-
lla. Anio 1.961,

Expediente sobre la avenida del rio Jaldn. Afio 1.961.

Expediente sobre la necesidad del proyecto de defensa del

rio Ebro por avenidas. ARo 1.961.

Expediente scobre defensa de Azagra y su huerta contra las
avenidas del rio Ebro. Aflo 1.961.

Expediente sobre reconstruccidén de defensas en "Soto Con-
tiendas", "Soto Bartolo", "Soto Nuevo" y "Soto Cahas", en

Villafranca (Navarra). Afo 1.961.

Expediente sobre el plan de proteccidn contra las avenidas
del rio Ebro en las riberas de Navarra y Rioja afectadas
por desbordamiento del afio 1.959.

Expediente sobre el primer grupo de obras de encauzamiento
y defensa del rio Jiloca. Afio 1.962,

Expediente solicitando dragado del Jaldn y Jiloca. 16 de
Marzo de 1,962,

Expediente del afio 1.963. Muro de defensa del rio Jaldn.
Peticidn de la Alcaldia de Embid de la Ribera.

Expediente del afio 1.978. Defensa de la M.I. del rio Ega

en el paraje "Saladillo" en Labeaga (Navarra).

Expediente sobre conservacidn de obras de defensa. Paraje
"Ramillo". Azagra (Navarra).

Expediente sobre defensa del rio Aragdn en "Soto del Frai-
le"”. Villafranca (Navarra).



1.1.44

1.1.45

1.1.46

1.1.47

1.1.48

1.1.49

1.1.50

1.1.51

1.1.52

1.1.53

1.1.54

1.1.55

1.1.56

1.1.57

1.1.58

Expediente defensa del rio Arga en Berbinzana (Navarra).

Expediente sobre defensa del rio Arga en el paraje "El

Plantio" en Larraga (Navarra).

Expediente sobre defensa del rio Arga entre Peralta y Fal
ces.

Expediente sobre defensas en Bisaurri.

Expediente sobre defensas del Ebro en el Bco. de San Gre
gorio de Tudela.

Expediente sobre defansa del Ebro en el Soto La Veguilla.
Andosilla (Navarra).

Expediente sobre el encauzamiento del rio Linares a su pa
so por la poblacidén de Mendavia.

Expediente de C.H.E. solicitando la ayuda del Estado para

la ejecucidn de Obras de defensa del rio G&llego.

Expediente sobre la reparacidn de dafios ocasionados por
el rio Ebro en obras de defensa realizadas por la C.H.E.

en la M.D. y otros puntos.

Expediente sobre reparacidn del dique traslapuente en Tu
dela.

Expediente sobre la urgente reparacidn de dafios causados

en las defensas de la M.I. del rio Ebro en Tudela.
Expediente sobre el rio Jiloca en Daroca.

Expediente sobre dafios provocados por el rio Jaldn en Ca
latayud.

Expediente sobre dafios provocados por el rio Jalén en Te
rrer (Zaragoza).

Expediente sobre dafios producidos por la riada de 27 de
julio de 1.963 en Celadras (Teruel).



1.1.59

1.1.60

1.1.861

l1.1.62

1.1.63

1.1.64

1.1.65

1.1066

1.1.67

1.1.68

l1.1.69

1.1.70

Expediente sobre dafios causados por el rio Manubles en To-

rrelapaja y Berdejo (Zaragoza).

Expediente sobre dafios producidos por los rios Aragdn en

Caparroso v el rio Arga en Peralta y Funes.

Expediente sobre daflos producidos por los desbordamientos
de los rios: Ebro en Andosilla, Villafranca y Santaguda;

rias Ega, Arga y Aragodn.

Expediente sobre dafios causados por el arroyo Elorz en el
barrio de Echavacoiz (Pamplona).

Expediente sobre dafios producidos por la riada de la prima-
vera de 1.977 en los términos municipales de Andosilla
(Ebro), Peralta (Arga) y Caparrosc (Aragdn).

Expediente sobre dafios provocados por las crecidas del rio
Arga en Peralta.

Expediente sobre dafios ocasionados por la riada del Jaldn
en Mayo de 1.971 en la localidad de Calatayud.

Expediente sobre dafios producidos en obras de defensa con-
tra el rio Jiloca en los siguientes términos municipales:
Luco, Burbaguena, Baguena, Daroca, Velilla de Jiloca, Ma-
luenda y Calatayud; a raiz de las inundaciones producidas
en el invierno de 1.959 - 60,

Expedientes sobre dafios producidos en las localidades de
Arandiga, Morata de Jaldn, Chodes y Calatayud por la riada
de Mayo de 1.956.

Expediente sobre la avenida de Enero de 1.951 del rio Ara-

gdn en Artieda (Zaragoza).

Expediente sobre dafios causados por los rios Jaldn y Manu-
bles en Ateca.

Expediente scbre dafios producidos en los términos de Cala-
tayud, Cifuentes y Huérmeda por las avenidas de Noviembre
de 1.967%.



1.1.71

1.1.72

1.1.73

1.1.74

1.1.75

l.1.76

1.1.77

1.1.78

1.1.79

1.1.80

1.1.81

1.1.82

1.1.83

1.1.84

Expediente sobre dafios producidos en Embid de la Ribera

por las avenidas del rio Jaldn en los afios 1.955 y 1.961.

Expediente sobre defensas de la margen derecha del rio Ebro
en Gallur (Zaragoza).

Expediente sobre ampliacidn de defensas de la huerta baja
de Gallur.

Expediente sobre el puente de Gallur y la carretera a San-
gilesa.

Expediente sobre la reconstruccidén del terraplen de defensa
de la huerta de Gelsa con motivo de la avenida de Enero de
1.961 del rio Ebro.

Expediente sobre dafios producidos en la localidad Morata de

Jiloca por el rio Jiloca en 1.959,

Expediente sobre dafios producidos en la localidad de Morata

de Jiloca por el rio Jiloca en Mayo de 1,956,
Expediente sobre avenidas del rio Jiloca en Montédn.

Expediente sobre avenidas del rio Onsella en el término

municipal de Urriés y Navardin.
Expediente sobre avenidas del rio Ebro en Novillas.
Expediente sobre el rioc Glera en Villalobar de Rioja.

Expediente de la avenida del 5 y 6 de Enero de 1.969, en
Santo Domingo de la Calzada.

Expediente sobre dafios producidos en Fayos por las avenidas
de los rios Queiles y Val.

Expediente sobre los dafios producidos por el rio Ebro en
los términos municipales de Pina de Ebro y Remolinos (Zara-
goza).



1.2 Estudios e informes Confederacidn Hidrografica del Ebro.

1.2.1 "Memoria referente al orden de prelacidn de obras propues-

tas en las cuencas de los rios Guadalope, Martin y Matarra

fia" . Ing. Eduardo Elio. Afio 1.900.

1.2.2 "Examen del proyecto de defensa de Consuenda. 7 de Agosto
de 1.917.

1.2.3 "Informe sobre el estudio de obras complementarias de las

defensas contra el rio Jaldn en Plasencia de Jaldén (Zara-

goza)", Jefatura de Aguas. 28 de Junio de 1.946.

1.2.4 "Informe sobre las inundaciones del Barrio de la Estacidn

de Calatayud". Zaragoza. Mayo, 1.957.

1.2.5 "Avance de Plan de Proteccidn contra las avenidas del Ebro;

de los regadios de la Ribera Navarra, correspondientes a

los términos de Azagra y Milagro, afectados por los desbor-

damientos de Diciembre de 1.959",

l.2,6 "Graves inundaciones por el desbordamiento del rio Ebro".

Pamplona, 16 de Diciembre de 1.959.

1.2.7 "Informe del Ingeniero Jefe de la Confederacidn Hidrografi-

ca del Ebro". 19 de Enero de 1.960.

1.2.8 "Primera impresidén acerca de las avenidas de fin de afio

en los principales afluentes .del Ebro en la provincia de

Navarra". Pamplona, 7 de Enero de 1.961,

1.2.9 "Informes sobre posibles dafios causados por el desborda-

miento del rio Ebro en las Riberas Navarra y Riojana duran-

te los Gltimos dias de 1.960 vy comienzo de 1.961". Zarago-
za, 7 de Enero de 1,961,

1.2.10 "Informe sobre efectos producidos por la riada de Noviem-
bre de 1.961 del Jaldén". Diciembre, 1.961.

1.2,11 "Informe sobre los dafios causados por la avenida extraor-

dinaria del rio Ebro, durante los dias 1l y 12 de Noviem~

bre de 1.966 en las obras de reconstruccidn urgente de las

de proteccidn de regadios y margenes afectadas por las



inundaciones del rio Ebro en Enero de 1.961 en la zona
12 (Zaragoza)", 25 de Noviembre de 1.966.

1.2.12 "Informe del Director General de Obras Hidraulicas al Gober-
nador de Navarra y al Ministro de Obras Piblicas. 28 de
Diciembre de 1.968.

1.2.13 "Informe sobre obras de reparacidn de los destrozos causa-

dos por las avenidas del Queiles a su paso por Tarazona'
Enero, 1.970.

1.2.14 "Informe relativo a la instancia por el Sr. Alcalde de Lo-
grofio, solicitando ayuda del Estado para el proyecto Y
construccidn de una obra de defensa de la margen derecha
del rio Ebro a su paso por dicha ciudad". Logrofio, 15 de
Abril de 1.970.

1.2.15 "Estudic de las avenidas del rio Aragdén”. Centro de Estu-

dios Hidrograficos. Madrid, Octubre de 1.981.

1.2.16 "Informe relativo a la solicitud presentada por el Alcalde
de Cabanillas (Navarra), en siuplica de auxilio econdmico
del Estado para la ejecucidn de las obras de defensa de
la huerta de dicha localidad, y contra los dafios produci-
dos por el rio Ebro“.



1.3 Proyectos. _ 2

1.3.1 "Anteproyecto de las obras para la defensa de la poblacidn
de Ateca contra las avenidas del rio Jaldn". Ing.J.Antonio
Fernandez de Navarrete. Afio 1,.896.

1.3.2 "Proyecto de Embalse de la Pefia". Ing. Antonio Lasierra y
J.M2 Royo Vilanova. Ailo 1.900.

1.3.3 "Proyecto de un pantano sobre el rio Gallego en la Pefia y
Plano del Puente". Teruel. Ing. Antonio Lasierra y J.M2
Royo Vilanova. Ao 1.900.

1.3.4 "Proyecto de obras necesarias para cubrir el cauce del rio

Huerva en el trozo situado frente a las Facultades de Medi-

cina y Ciencias de Zaragoza". Ing. Miguel Mantecar. Afio
1.900.

1.3.5 "Proyecto de Embalse en Cueva de Foradada". Eduardo Elfo.
Afio 1.903.

1.3.6 "Proyecto del Pantano de Pefia {Cuenca del Rio Matarrafa}.

Ing. Eduardo Elio. Afio 1.905.

1.3.7 "Proyecto de encauzamiento del rio Ebro en Gallur". Ing.
N, Liria y Alnor. Ano 1.909.

1.3.8 "Proyecto general de un Plan de Riegos en el Altc Aragdn".

Ing. Rafael Izquierdo y Fé&lix de los Rios Martin. Afic 1.910

1.3.9 "Proyecto del Pantano de Gallipuen de Alcorisa". Ing. Anto-
nio Lasierra. Afic 1.910.

1.3.10 "Proyecto de aliviadero de superficie. Pantano de la Pefia

P

en el G&allego. Huesca". Ing. Bello Severino. Afio 1.910.

1.3.11 "Proyecto del Pantano de Vadiello. Rio Guatizalema . Pro-

vincia de Huesca". Ing. Joaquin Cajal Losada. Afio 1,911,



103.12

1.3.13

1.3.14

103015

1.3.16

1.3.17

1.3.18

1.3.19

1.3.20

1.3.21

1.3.22

1.3.23

1.3.24

"Proyecto de recreclimiento del Pantano de Mezalocha". Za-

ragoza. Ing. Antonio Lasierra. Ano 1.911.

"Proyecto del Pantano de Villagorda sobre el rio Pancrudo"

Teruel. Ing. Nicolds Liria. Afo 1.911.

"Proyecto del Pantano de Josa". Ing. Nicolads Liria. Afio
1.911,

"Proyecto reformado del Pantano Pena". Ing. Manuel Lopez
Hernando. Afio 1.917.

"Proyecto del Pantano "Las Torcas"". Zaragoza. Ing. Micolés
Liria. Anio 1,922

"Proyecto reformado del aliviadero de superficie en el Pan-
tano de Gallipuen de Alcorisa". Teruel. Ing. Francisco Che-
ca Toral. Ano 1.925.

"Proyecto de encauzamiento y desviacidn del Barranco de
Soria en Calatayud!. Zaragoza. Ing. Francisco Ferndndez
Fritschi. Aflo 1.925.

"Proyecto de consolidacidén de la Presa de Pina". Ing. Joa-

guin Gallego. Afio 1.925.

"Proyecto de Defensa de Benasque contra el rio Esera vy de
Anciles contra el Barranco Remascard". Ing. Francisco
Fernandez Fristchi. ANo 1.926.

"Proyecto de reforma del sistema de evacuacidn de avenidas
en la Presa de Biscarrues". Huesca. Ing. José& Nuflez Cas-
quete. Afio 1.927.

"Proyecto de defensas de la huerta de Novillas(Zaragoza)".
1
Ing. Jose M2 Pala Catarineﬁ. Afic 1.930.

"Proyecto reformado de las defensas de la Huerta Baja de

Gallur". Zaragoza. Ing. Jose M2 Pala Catarineu. aAno 1.931.

"Proyecto de defensa de la Margen Derecha del rio.Ebro en
Gallur". Zaragoza. Ing. Jose M2 Pala Catarineu. Afio 1.931.



1.3.25

1.3.26

1.3.27

1.3.28

1.3.29

1.3.30

1.3.31

1.3.33

1.3.34

1.3.35

1.3.36

1.3.37

"Proyecto de defensas contra el rio Ebro en Utebo". Zarago-

za. Ing. José M2 Pala Catarineu. Afio 1.931l.

"Proyecto de defensas contra el rio Ebro en Cabaflas de
Ebro". Afio 1.931.

"Proyecto de Obras Complementarias del Embalse de Pina".

Ing. Primitivo M2 Sagasta. Afio 1.932.

"Proyecto del Pantano de Lechago sobre el rio Pancrudo".
Teruel. Ing. Francisco Checa Toral. Afio 1.932,

"Proyecto de la tranquera en el rio Piedra". Ing. Francis-
co Checa Toral. Afio 1.933.

"Proyecto del Pantano de la Balma". Teruel. Ing. Francisco
Checa Toral. Ano 1.933.

“Proyecto de dique de defensa en Plasencia de Jalén". Za-

ragoza. Ing. José M2 Pala Catarineu. Afio 1.933.

"Proyecto de Reparacidn del cauce del rio Jiloca en Daroca
y Fuentes". Zaragoza. Ing. Mariano Vicente y Garcka. Afio
1.933.

"Proyecto de Defensas contra las inundaciones del rio Ebro
en Pina de Ebro". Zaragoza. Ing. M. Vicente y Garcia - Cer-
vino. Afdoc 1.933.

"Proyecto de defensas contra las avenidas del Barrangquillo
y del rio Fresno en Carifiena". Ing. José M2 Pala Catarineu.
Afio 1.934.

"Proyecto de defensas de la vega del Jiloca en Daroca". Ing
José M2 Pala Catarineu. Afio 1.934.

"Proyecto de encauzamiento del rio Huerva en Zaragoza". Ing
José M2 Pala Catarineun. Afio 1.934.

"Proyecto de encauzamiento del Barranco de la Sierra a su
paso por Cosuenda". Zaragoza. Ing. Jesis Ramirez Rubio,
Afio 1.934. '

g



1.3.38 "Defensa del Barrioc de Arrabal en la Margen izguierda del

Ebro en Zaragoza". Ing. Santiago G. Fuentes. Afo 1,935.

1.3.39 "Proyecto reformado de aprovechamiento de la Presa de Pina
de Ebro". Ing. Primitivo M2 Sagasta. Aflo 1.937.

1.3.40 "Proyecto de Obras de defensa de la acequia de la Hermandad
en término municipal de Barboles". 2Zaragoza. Ing. Manuel
Ferndndez Duran. Afio 1.938,

1.3.41 "pProyecto de defensas del rio Ebro, término municipal de
Villafranca de Ebro". Zaragoza. Ing. Luis de Fuentes Ldpez.
Afio 1.938.

1.3.42 "Proyecto de reparacidn de la Presa de Pina". Ing. Luis de

Fuentes LOpez. Afic 1.940.

1.3.43 “Proyecto definitivo de reparacidn de la Presa de Sena".

Huesca. Ing. Jose M2 Pala Catarineu. Afio 1.940,

1.3.44 "Proyecto reformado de las defensas en la margen izquier-
da del rio Ebro". Zaragoza. Ing. Blas Berni Villegas. Afio
1.941.

1.3.45 "Proyecto de corta y encauzamiento del rio Jaldn en la ve-
ga de Recuenco de Calatayud". Ing. Manuel Fernandez Durén.
Afio 1.941.

1.3.46 "Proyecto de defensa de la margen izguierda del Ebro en
término municipal de Velilla de Ebro". Zaragoza. Ing. José
M2 Pala Catarineu. Afio 1.941.

1.3.47 "Liquidacidn de las obras de construccidn del Azud de Urban”
Ing. Félix Casaus Irisarri. Afio 1.943.

1.3.48 "Proyecto de defensa y encauzamiento de Biescas (Huesca) con
tra las avenidas del rio Giallego". Ing. José M2 Pali Cata-
rineu, Afo 1.943.

1.3.49 "Proyecto de defensa de la Margen Derecha del rio Ebro en

Novillas". Zaragoza. Ing. A. Garcia Frias. Afio 1.946.



1.3.50 "Proyecto de reparacidn del Azud de Santa Maria en el rio

Matarrafa". Ing. Cecilic de Reoda Cassilleno. Afo 1.946.

1.3.51 "Provecto de defensas en los rios Cinca y Barrosa en la

Villa de Bielsa". Ing. Fé&lix Casaus Irisarri. Afio 1.949

1.3.52 "Proyecto de reparacidn de la averia del Pantano de San

Bartolomé“. Zaragoza. Ing. Félix Casaus. Afo 1,951.

1,3.53 "Defensa de la margen Izquierda del Ebro a.su paso por
Nuez de Ebro". Zaragoza. Ing. Antonio Lopez. Afio 1.952.

1.3.54 "Proyecto de prolongacidn de defensa en la margen deretha
del rio Ebro en la "Revuelta del Burdelico" Utebo . Zara-

goza. Ing. J. Lanaja Bel. Afio 1.954.

1.3.55 "Proyecto de Correccidn del meandro de larambla de Valdea-
gen en el rio Jiloca en término municipal de Villanueva de
Jiloca". Zarageoza. Ing. Conrado Sancho Rebullida, 8 de Sep-
tiembre de 1.956.

1.3.56 *proyecto de rectificacidn del cauce del rio Jiloca en tér-
mino de Béguena (Teruel) partida "El Manzanillo". Ing.
Conrado Sancho Rebulliida. 20 de Octubre de 1.956.

1.3.57 "Proyecto de correccidn de la desembocadura del rio Jiloca
en término municipal de Calatayud". Zaragoza. Ing. José
M2 Bovio., Ao 1.956.

1.3.58 "Proyecto modificado del de defensa del Barrio del Arra-

bal de Zaragoza". Ing. Gonzalo Sancho de Ibarra. Afio 1.956

1.3.59 "Proyecto de correccidn del cauce del rio Ortiz en el cruce

de la carretera de Calatayud a Campilla(Zaragoza). Ing.
Conrado Sancho Rebullida. ANo 1.956.

1.3.60 "Proyecto de rectificacidn y defensa del rio Jiloca entre
las ramblas Pijorrillo y Cuenca Buena en Luco de Jiloca
(Teruel). Ing. Conrado Sancho Rebullida. Afo 1.956.

1.3.61 "Informe sobre la reconstruccidn de defensas de margenes



1.3.63

1.3.64

1.3.65

1.3.66

1.3.67

1.3.68

1.3.69

1.3.78

1.,3.71

del rio Jaldn en término de Calatayud(Zaragoza)". Ing.
Conrado Sancho Rebullida. Ano 1,956.

"Proyecto de sustitucidén del Puente Alto de Maluenda y
obras de defensa en el rio Jiloca". Ing. Conrade Sancho
Rebullida. Ano 1.956.

"Proyecto de correccidn del cauce del rio Jiloca en la
Partida de Fuente Alda, en término municipal de Baguena."
Teruel. Ing. Conrado Sancho Rebullida. Afio 1.956.

"Proyecto de Rectificacidn del cauce del rioc Jaldn en el
término de Torreguara en término municipal de Calatayud"
Ing. Conrado Sancho. Afio 1.956.

PProyecto de Corta en el rio Jiloca en término municipal
de Calatayud". Ing. José M2 Torio Fernéndez. Afio 1.956.

"Provecto de correcidén de la desembocadura del rio Jiloca

en término de Calatayud". Ing. José M2 Torio Fernandez. Afio
1.95%6,

"Proyecto de correccidn de la confluencia de los rios Jalédn
Y Manublesen la villa de Ateca®™, Ing. Conrado Sancho Rebu-
llida. Afio 1.957.

"Proyecto de correccidn del rio Jaldn en Calatayud desde la
desembocadura del rio Jiloca hasta el muro de Ribera en
Calatayud. Ing. Conrado Sancho Rebullida. Afo 1.957.

"Proyecto de correccidn del rio Jaldn a su paso por Calata-
yud". Ing. Conrado Sancho Rebullida. Afio 1.958.

"Proyecto de rectificacidn del cauce del rio Jaldn en la
partida de Torre de Morisdn, términc municipal de Terrer.
Ing. Ignacio Bodega Echaurre. Afio 1.959.

"Proyecto de correccidn del rio Jaldn a su paso por la
villa de Alhama de Aragdn", Ing. Luis Remacha Villar. Afio
1.959,



1.3.72

1.3.73

1.3.74

1.3.75

1.3.76

1.3.77

1.3.78

1.3.79.

1.3.80

1.3.81

1.3.82

“"Proyecto de 12 grupo de encauzamiento y defensa del rio
Jiloca". Ing. Daniel Lambea . Afic 1.960.

"Proyecto de dique de defensa en Pina de Ebro (Zaragoza).
Ing. C. Delgado Yubero. Afio 1.961.

"Proyecto de defensa parcial de la margen derecha del rio
Ebro en Alcala de Ebro(Zaragoza)". Ing. Jaime Fernéndez
Moreno., Afic 1.961.

"Proyecto de un muro para proteccidn contra las avenidas
del rio Ebro del pueblo de Cabafias de Ebro". Ing. Jaime

Fernandez Moreno. Afio 1.961.

"Proyecto de reparacidn de un muro de defensa en la margen
izquierda del rio Tirdn desde el puente del ferrocarril de
Haro-Ezcaray al de la carretera N~332 en término municipal

de Haro". Logrofio.

"Defensa de las margenes del rio Ebro aguas abajo presa de
la Ribera. Provincia de la Rioja y Navarra". Ing. Julio

Herraiz Soriano. 4/1.985,

"Proyecto de diques para proteccidn contra las avenidas
del rio Ebro del pueblo y la huerta de Pradilla de Ebro.
Ing. Jaime Ferndndez Moreno. Afio 1.961l.

"Proyecto de consolidacidn de la Presa de Pina”. Ing. Gon-

zalo Guedea Martin. Afio 1.961.

"Proyecto de reparacidn de la rotura de una parte de la co-

ronacidn de la Presa de Pina". Ing. Gonzalo Guedea Martin,

"Proyecto de reconstruccidén y refuerzo del terraplén de de-
fensa de la huerta de Gelsa en la margen izquierda del rio

Ebro (Zaragoza)". Ing. Gonzalo Guedea Martin. Afio 1.3961.

"Proyecto de reconstruccidn del muro de defensa de la
margen izquierda del rio Ebro en término municipal de Nuez

de Ebro". Ing. Gonzalo Guedea Martin. Afio 1.961.



1.3.83

1.3.84

1.3.85

1.3.86

1.3.87

1.3.88

1.3.89

1.3.90

1.3.91

1.3.92

1‘3.93

1.3.94

"Proyecto de presa de la Puerta de la Hoz o de la Aldehuela
en el rio Piedra, término municipal de Liestos (Zaragoza)".

Ing. Daniel Lambea. Afio 1.961.

"Proyecto de construccidén del dique de Ranillas en Juslibol

(Zaragoza). Ing. G. Sancho de Ibarra. Afic 1.961.

"Proyecto de defensa y saneamiento de Graus". Ing. Fernan-
do Hué Herrero. Afio 1.962.

"Proyecto de encauzamiento del rio Esera aguas abajo de

1]
Campo (Huesca). Ing. Fernando Hué Herrero. Afio 1.962.

"Proyecto de reconstruccidn de diques y defensas de Soto y
Partenchas en término de Juslibol (Zaragoza)". Ing. G.
Sancho de Ibarra. Afio 1.962.

"Proyecto de reconstruccidn de diques y defensas en térmi-

no de Alfocea”. Ing. G. Sancho de Ibarra. Afio 1.962,

"Proyecto de defensas del rio Onsella en el término de
Urries (Zaragoza)". Ing. Hermenegildo Coarosa Pérez. Afio
1.963.

"Proyecto de defensas del rio Onsella en el término de
Navalquin (Zaragoza)". Ing. Hermenegildo Coarosa Pérez.
Afio 1,963,

"Proyecto de prolongacidn del encauzamiento del barranco
Cocalino en Borau (Huesca)". Ing. Hermenegildo Coarosa
Pérez. Afio 1.963.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro en
el paraje "El Padro" en Villafranca de Ebro". Ing. Jaime
Fernandez Morenc. Afio 1.963.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del. rio Ebro
en los parajes de Soto Matalli en Villafranca de Ebro (Za-

ragoza)". Ing. Jaime Fernandez Moreno. Afio 1.963.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro

en el término municipal de Villafranca de Ebro (Zaragoza)



Ing. Jaime Fernandez Moreno. Afic 1.963.

1.3.95 "Proyecto modificado del de encauzamiento del rio Esera,
aguas arriba de Campo (Huesca). Ing. Fernando Hué Herrero
Afio 1.963.

1.3.96 "Proyecto de reparacidn y proteccidn de las defensas de

Bielsa". Ing. Rafael de Urefia Civeira. Ario 1.963.

1.3.97 "Proyecto de defensas del rio Ara en Broto (Huesca). Ing.

José Igracio Bodega Echaurre. Afo 1.964.

1.3.98 "Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro
en los parajes "Campo Cebollero” § "Zapatero" de Luceni”.

Ing. Jaime Fermandez Moreno. Ano 1.964.

1.3,99 "Proyecto de prolongacidn y recrecimiento del muro de de-

fensa de Benasque". Ing. Fernando Hué Herrero. Afic 1.964.

1.3.100 "Proyecto de reparacidon urgente del dique de Ranillas en
Juslibol (Zaragoza)". Ing. G. Sancho de Ibarra. Ao 1.964

1.3.101 *"Proyecto de reconstruccidn del dique de Ranillas en Jus-

libol (Zaragoza)". Ing. G. Sancho de Ibarra. Afic 1.964,

1.3.102 "Proyecto de defensas de la margen izquizsrda del rio Esera
y la margen derecha del barranco Urmella en Castejdn de
Sos". Ing. Fernando Hué Herrero. Afio 1.965.

1.3.103 "Proyecto de reparacidn de los dafios ocasionados por la
riada del 6 de Octubre de 1.965 en Huerta de Vero"., Ing.
Angel Araoz Sanchez-Albornoz, Ano 1,966,

1.3.1904 "Proyecto de reparacidn de los dafios de la riada del 6 de
Octubre de 1.965 en la Acequia de San Marcos". Ing.Angel
Araoz Sanchez-Albornoz. ARo 1.966.

1.3.105 ™"Proyecto de defensas ~ Dafios catastrdficos por inundacio-
nes del rio Vero en Barbastro". Ing. Fernando Cagigal Gu-
tierrez. Ano 1.966.



1.3.106

1.3.107

1.3.108

1.3.109

1.3.110

1.3.111

1.3.112

1.3.113

1.3.114

1.3.115

1.3.116

1.3.117

"Proyecto de dragado - dafios catastrdficos por inundacio-
nes del rio Vero en Barbasfro”. Ing. Fernando Cagigal

Gutierrez. Aflo 1.966.

"Proyecto de encauzamiento del rlo Vero en Barbastro".
Ing. Fernando Cagigal Gutierrez. Afio 1.966.

"Presupuesto para reparacidn urgente de las margenes de
los rios Jaldn, Jiloca, Manubles y Piedra". Jaime

Afio 1.966.

Ing.
Fernandez Moreno.

“Proyecto de correccidn y encauzamiento del rio Mesa,en

Jaraba". Ing. Jaime Fernandez Moreno. Afio 1.966.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Esera
en Perarrua (Huesca)". Ing. Fernando Hué Herrero. Afio
1.966.

"Proyecto de encauzamiento del 'rio Esera en Benasque",

Ing. Fernando Hué Herrero. Afio 1.966

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro
a su paso por Novillas (Zaragoza) paraje “Canteras“"ﬂ
Afio 1.967.

Ing. Jaime Fernéandez Moreno.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ebro
a su paso por Boquifieni (Zaragoza)". Ing. Jaime Fernandez

Moreno. Ano 1.967.

"Proyecto de encauzamiento del rio Jaldén en su confluen-
cia con el rio Ebro a su paso por Torres de Berrellem
Jaime Fernandez Moreno. Ao 1.967.

(Zaragoza)". Ing.

"Proyecto ‘de defensa de la margen izquierda del rio Ebro

en Pina de Ebro"., Ing. Jaime Fernadndez Moreno, Afio 1.,967.

"Correccidén del rio Jaldn a su paso por Alhama de Aragdn"
Ing. Jaime Ferndndez Moreno. Afo 1.967.

"Proyecto de levantamiento del plano topografico de la

zona de defensa y encauzamiento del rio Jaldn (Zaragoza).



1.3.118

1.3.119

1.3.120

1.3.121

1.3.122

1.3.123

1.3.124

1.3.125

1.3.126

1.3.127

1.3.128

Ing. Jaime Fernandez Moreno. Afo 1.967. —

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro
en "Pina de Ebro"

Aflo 1.967.

{Zaragoza). Ing. Jaime Moreno Fernandez,

"Proyecto de defensa de margenes en los rios Jaldn, Jiloca

Manubles y Piedra {Zaragoza)". Jaime Fernandez More-

Ano 1.968.

Ing.

no.

"Proyecto de encauzamiento y dragado del r¥o Manubles en el_
término municipal de Torrelapaja y Berdejo (Zaragoza).
Aric 1.968.

Ing.
Jaime Fernindez Moreno.

"Proyecto de defensa del rio Baliera en una finca propie-
dad de D. José M2 Sorigue Zamorano". Afio 1.968.

"Proyecto de recrecimiento del pantano de Mediano - Defen-

sas de Ainsa (Huesca)". Ing. José Ignacio Bodega Echaurre

"Proyecto de correccidn .del cauce del rio Jaldn en el tér-
mino municipal de Ateca
Afio 1.969.

{Zaragoza). Ing. Antonio Ortega

Cordovin,

"Proyecto de defensa de la margen izgquierda del Ebro junto

a la acequia de Pina en término municipal de Osera{Zarago-

za)". Ing. Jaime Fernandez Moreno. Afio 1.970.

"Proyecto de encauzamiento del rio Jaldn en Calatayud (Za~
ragoza)". INTECSA. Ano 1.971.
"Proyecto de encauzamiento del rio Jaldn en Anchada, tér-

mino municipal de Calatayud (Zaragoza)". Ing. Antonio :

Ortega Cordovin. Afio 1.972.

"Proyecto de encauzamiento del rio Jiloca en término muni-

cipal de Maluenda y Paracuellos (Zaragoza)". Antonio

Ing.
Ortega Cordovin. Afio 1.972.

"Proyecto de encauzamiento del rio Jaldon en el Paraje

"Anan", término municipal de Terrer {Zaragoza)". Ing.

Antonio Ortega Cordovin. Afio 1.972.



1.3.129 ™“Proyecto de 22 fase de defensas urgentes &n los rios

Jaldén y Jiloca (Zaragoza). Ing. Antonio Ortega Cordovin
Afio 1,972,

1.3.130 "Proyecto de revestimiento de margenes en el rio Jiloca
en Velilla de Jiloca (Zaragoza)". Ing. Antonio Ortega
Cordovin. Afio 1.972.

1.3.131 "Proyecto de defensa del paraje "Villanueva" en té&rmino
municipal de Mores (Zaragoza)". Ing. Antonio Ortega Cor-
dovin. Afio 1.972.

1.3.132 "Proyecto de defensa en Bielsa en la margen derecha de los
rios Cinca y Barrosa". Ing. Jaime Ferndndez Moreno. Afio
1.973.

1.3.133 "Proyecto de defensa para la proteccidn de la acequia

principal de riego y del camino de acceso a la huerta ba-
"

Ja contra las avenidas del rio Gallego (Huesca) Ing.
Antonio GOmez. Afio 1.973.
1.3.134 "Proyecto de encauzamiento del rio Jaldn en Ateca (Zara-

goza})". Ing. Antonio Ortega Cordovin. Afio 1.973.

1.3.135 "“"Proyecto modificado del de 22 fase de defensas urgentes
en los rios Jaldén y Jiloca (Zaragoza). Ing. Antonio Ortega
Cordovin., ANo 1.974.

1.3.136 "Proyecto de defensa en Fraga de la margen derecha del
rio Cinca (Huesca)". Ing. Pablo Ugarte Balanzategui.
Diciembre, 1.974.

1.3.137 "Defensas margen izquierda,Pradilla de Ebro (Zaragoza)".

Ing. Antonio GOmez de la Figuera. Afio 1.977.

1.3.138 T"Proyecto de un nuevo canal de descarga en la presa de
Biscarriues". Ing. José Cruz. Aflo 1.977.

1.3.139 "Proyecto de sustitucidn de puente en término municipal
- de Velilla de Jiloca". Ing. Antonio Ortega Cordovin. Afio
1.977.



1.3.140

1.3.141

1.3.142

1.3.143

1.3.144

1.3.145

1.3.14e6

1.3.147

1.3.148

1,3.149

1.3.150

"Proyecto de la prolongacidn de la defensa del paraje
"Bajo las Huertas", en el rio Jaldn, en término municipal

de Terrer"“. Afo 1.977.

"Proyecto de Presa en Caspe”". Ing. Angel .Araoz Sénchez-Al

bornoz. Afc 1.979.

"Proyecto de defensas en Pradilla de Ebro y Boquifieni".

Ing. Antonio Ortega Cordovin. l- 1.980.

"Consolidacidn ‘de idefensas en las margenes derechas del

Ebro, Utebo (Zaragoza)". Ing. A. Ortega Cordovin. 10-1.980

"Defensa ‘de la margen del rio Ebro entre la carretera na-
cional 111 y la Presa del Molino, aguas arriba de la mis-

ma". Ing.Julio Herraiz Scorianc. 3/1.985.

"Proyecto de defensas rio Jiloca en el paraje Novella en
el ‘término municipal de Fuentes de Jiloca". Ing. Jose A.

Vicente Lobera. Ano 1.930.

"Proyecto de defensa del barranco Arraguas y encauzamien-=
to del rio Aragdn en Villanua (Huesca). Ing. J. A; Vicente

Lobera. Aflo 1.980.

"Proyecto de dragado del rio Ebro en los parajes de "La
Mejana" y "Lanitre” del t&rmino municipal de Gallur (Za-
1.981.

ragoza)". Ing. J. A. Vicente Lobera. Febrero,

"Encauzamiento del ‘rio Vero en la zona de la Penilla de

Barbastro”. Ing. J.A. Vicente Lobera. Junio, 1.981.

"Proyecto de muro de defensa para proteccidn contra las
avenidas del rio Ebro en la partida Huerta Baja en térmi-
no municipal de Torres de Berrellen (Zaragoza)". Ing. J.A.

Vicente Lobera. 6-1.981.

"Encauzamiento y correccidn del torrente del Foricdn en
la villa de Plan (Huesca). J. A.

1.981.

Ing. Vicente Lobera.

Noviembre,



1.3.151

1.3.152

1,3.153

1.3.154

1.3.155

1.3.156

1.3.157

1.3.158

1.3.159

1.3.160

1.3.161

"EncauzZamiento del rio Ara en Broto - indemnizacidn por
dafios ocasionados por fuerza mayor".

1.981.

Ing. J. A, Vicente

Lobera. Noviembre,

"Proyecto de defensas en el rio Jiloca en el término
municipal de Villafeliche (Zaragozal}". J.A. Vicente
Afio 1.981.

Ing.
Lobera.

"Proyecto de tramo final del muro de defensa del casco
urbano de Pradilla de Ebro (Zaragoza)". J.A. Vicente

1.982.

Irig.

Lobera. Enero,

"Proyecto de revestimiento con escollera de los muros de
defensa de Pradilla de Ebro y Boquiifieni
1.982.

(Zaragoza)". Ing.

J. A. Vicente Lobera. Febrero,

"Encauzamiento del rio Ara en Broto -l2 Modificacidén- "

Ing. J.A., Vicente Lobera. Marzo, 1.982.

"Defensas del rio Gallego en la Paul (Huesca)". Ing. J.A.

Vicente Lobera. 1.982.

Julio,

"Proyecto de defensa del rio Ebro en término municipal
de Luceni (Zaragoza)".
1.982.

Ing. J.A. Vicente Lobera. Jniio,

"Defensas en la margen derecha del rio Cinca en término
municipal de Labuerda (Huesca) ~ indemnizacién por dafios
ocasionados por fuerza mayor - ".
1.982.

Ing. Carlos de Miguel
Dominguez. Septiembre,

"Defensa del rio Gallego a su paso por el casco urhano
de San Mateo de Gallego - 12 Fase - ", Ing. Carlos de
Miguel Dominguez. Diciembre, 1.982.

"Encauzamiento del rio Isuela en Huesca". Ihg. Carlos

de Miguel Dominguez. ANo 1.982,

"Proyecto de encauzamiento del rio Jiloca en Velilla de

diloca
1.982.

(Zaragoza)". Ing. Carlos de Miguel Dominguez. Afio



1.3.162 "Dwadado .del rio Camaras a su paso por el término muni-

cipal de Letux (Zaragoza)". Ing. J.A. Vicente Lobera.
Afio 1.982.
1.3.163 “Defensas en el rio Jiloca en el paraje Novella, términoc

municipal de Fuentes de Jiloca - Ihdemnizacidn - ". Ing.
J. As Vicente Lobera. Afio 1,982.

1.3.164 "Estudio. Plan de defensas contra avenidas del ‘rio Cinca
en el tramo comprendido entre la desembocadura del rio
Alcanadre y.la poblacidn de Fraga (Huesca)". Ing. Carlos

de Miguel Dominguez. Afio 1.983.

1.3.165 "Encauzamiento del rio Guadalopillo en el término munici-
pal de Alcorisa (Teruel)". Ing. Carlos de Miguel Dominguez
Enero, 1.984.

1.3.166 "Proyecto de recrecimiento de la presa de Mediano. Amplia
cidén de defensas de Ainsa (Huesca) en la zona de la "Ala-
meda" - Modificade 12 - ". Ing. Carlos de Miguel Dominguez.
Mayo, 1.984.

1.3.167 "Defensa de la margen izquierda del rio Cinca en elrparaje
de Banastdn en término municipal de Ainsa". Ing. Carlos
de MIguel Dominguez. Mayo, 1.984.

1.3.168 '"Defensa de la margen izgquierda del ric Ara a su paso por
Boltafia”. Ing. Carlos de Miguel Dominguez. Julio,1.984.

1.3.169 "Defensa de la ribera de Guaso en la margen derecha del
rio Ara en término municipal de Ainsa ". Ing. Carlos de
Miguel Dominguez. Julio, 1.984.

1.3.170 "Proyecto de dragado del cauce del rio Ribota en el tér-
mino municipal de Villarroya de la Sierra". Ing. Julio
Herraiz Soriano. Afo 1.984.,

1.3.171 "Proyecto de reparacidn de defensas en la margen derecha
del ric Jiloca en término municipal de Morata de Jiloca

{Zaragoza)". Ing. Julio Herraiz Soriano. Afio 1.984.



1.3.172 "Defensa de la margen izquierda del.rio Gallego en 1la.
finca "Soto de Lezcano" en el barrio de Montafana (Zara-

goza)". Ing. Julio Herraiz Soriano., Febrero, 1.985.

1.3.173 "Dragado del rio Ebro a su paso por la zana de la:partida
Codera en término municipal de Novillas (Zaragoza)". Irg.
Carlos de Miguel Dominguez. Abril, 1.985.

1.3.174 "Proyecto de acondicionamiento del cauce del rio Camaras
en término municipal de Aznara (Zaragoza)". Ing. Julio

Herraiz Soriano...Ano 1,985,

1.3.175 "Proyecto de encauzamiento del riIo Arba de Luesia en la
zona regable de Bardenas". Ing., Antonio Gomez de 1la Figue

ra.

1.3.176 "Defensas contra el rio Ebro en Huerta de Juslibol (Zarg

goza)".

1.3.177 *“Proyecto de regulacidn de los rios Queiles y Val (Zara-

goza)". Ing. José M2 Aizpurua Albizu. Afio 1.965.

1.3.178 "Defensa margen izquierda del rio Ebro aguas arriba del

Pilar (2aragoza)"®.

1.3.179 "Encauzamiento y defensa del rio Camaras (O Agunas Vivas)
en Letux {Zaragoza)". Ing. José Antonio Vicente Lobera.
Afio 1.981.

1.3.180 "Proyecto de encauzamiento del rio Piedra en Cimballa

(Zaragoza).

1.3.181 "Anteproyecto de Regulacidén del rio Cidacos (Provincia

de Soria y Logreofio)". Ing. Antonio Ldpez Bustos. Afio 1.952

1.3.182 "Proyecto de calles en huertos del Portillo v nuevo cauce
del rio Jaldn en Arcos de Jaldn ". Ing. Manuel Fernandez
Durén. Aflo 1.955.

1.3.183 "Proyecto de construccidn de puente sobre el rio Jaldn y
22 trozo de la avenida en Arcos de Jaldn". Ing. Manuel
Fernandez Duran. Afic 1.955.



1.3.184

1.3.185

1.3.186

1.3.187

1.3.188

1.3.189

1.3.190

1.3.191

l.3.192

1.3.193

1.3.194

1.3.195

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Trueba en/Espinosa de los Monteros
Ano 1.964,

(Burgos). Ing.Luis

Remacha Vilar.

"Proyecto de defensa y encauzamiento del rio Jaldn en
Arcos de Jaldn (Soria)®. Ing. Antonio Ortega Cordovin.
Afio 1.971.

"Dragado del rio Ebre a su paso por Miranda de Ebro (Bur-

gos)". Ing. José& Antonio Vicente Lobera. Afio 1,981

"Encauzamiento y defensa én el rio Trueba a su paso por
Medina de Pomar (Burgos)". Ing. José A. Vicente Lobera.
Afio 1.981.

"Proyectoc de murc de encauzamiento del rio Nela en el

casco urbano de Villarcayo (Burgos)". Carlos de Mi-

Ing.
guel Dominguez. Afio 1.983.

"Proyecto de correccidn de los barrancos de "El HOrcajo
y Carramayas”(Guadalajara)". Ing. Conrado Sancho. Rebulli-

do. Afic 1.952.

"Proyecto del Pantano de Os de Balaguer". Ing. Veremundo

Garcla. Afio 1.908.

"Proyecto de defensas del pueblo de Escald comtra las
inundaciones del rio Noguera Pallaresa (Lérida)". Ing.

Veremundec Garcia. Afio 1.909.

"Proyecto del Pantano de Oliana". Ing.. José Martinez
Ragdn. Afio 1.932,

"Proyecto de encauzamiento del rio Ebro en Torbosa".

Ing. Mariano Vicente y Garcla-Cervino. Afio 1.933.

"Proyecto reformado del encauzamiento del Ebro en Tor-

tosa", 1.947

Ing. Mariano Cortés. Afio,
"Proyecto de encauzamiento y defensa de las margenes del

rio Garcna en Arties (Lérida)". Afio 1.953.



1.3.19¢6

1.3.197

1.3.198

1.3.199

1.3.200

1.3.201

1.3.202

1.3.203

1.3.204

1.3.205

163,206

"Proyecto de defensas de la margen izquierda del Ebro

en Miravet (Tarragona)". Ing. Gonzalo Guedea. Afc 1.960.

"Proyecto de defensas de la margen derecha del rio Ebro
en Jesus y Maria, Tortosa (Tarragona)“. Ing. Gonzalo
Guedea Martin. Aflo 1.961.

"Proyecto de defensas en la margen izquierda del rio
Ebro en Jests y Maria. Tortosa. Ing. Gonzalo Guedea Mar-
tin. Afio 1.961.

"Proyecto de ampliacidn de las defensas de la margen
izquierda del rio Ebro en Jesls y Maria. Tortosa". Ing.

José M2 Sorigué Zamorano. Afio 1.964.

"Proyecto de defensa de la margen izgquierda del rio Ebro

en Tortosa". Ing. José M2 Sorigué Zamorano. Aflo 1.964.

"Proyecto reformado del modificado de precios del de
defensa de la margen ilzquierda del rio Ebro en término
municipal de Miravet (Tarragona)". Ing. José M2 Sorigué
Zamorano, Ano 1.965.

"Provecto de obras de defensa del Barranco de San Anto-
nio en Rialp (Lérida)". Ing. José M2 Sorigué Zamorano.
Afio 1.967.

"Proyecto de refuerzo de la defensa de la margen izquier-
da del rio Noguera Ribagorzana en Pont de Suert (Lérida)"

Ing. José M2 Sorigué Zamorano. Afo 1.967.

"Proyecto de defensa de la villa de Vilaller en el rio
Noguera Ribagorzana (Lérida)". Ing. José M2 Soriqué Za-
morano. Ao 1.968.

"Informe de dafios en defensas del rio Valarties en el tér
mino de Alto Aran - Salardu (Lé&rida)". Ing. Gaspar Zara-
goza Gomis. Ano 1.978.

"Muros de defensa y eneawmmamiento en ambas margenes del

rio Segre, aguas abajo del puente nuevo en Balaguer (Lé&-



1.3.207

1.3.208

1.3.209

1.3.210

1.3.211

1.3.212

1.3.213

1.3.214

1.3.2135

1.3.216

rida)". Ing. José Antonio Vicente Lobera Octubre,
1.981.

"Proyecto de consolidacidn del muro de la margen izquier
da. Rlo Cortiella. Término municipal de Porrera". Ing.
J.A. Vicente Lobera. Afic 1.981.

"Defensas en el rio Bugia a su paso por las iglesias
en el municipio de Sarroca de Belllera (Lérida)". Ing.

Carlos Escartin Hernindez . Diciembre, 1.9883.

"Encauzamiento del torrente de Suls a su paso por el cas

co urbano de Pont de Suert". Enero, 1.984.

"Acondicionamiento del cauce del rio Segre, en término
municipal de Serds {(Lérida)". Ing. Julioc Herraiz Soria-
no. Febrero, 1.984.

"Acondicionamiento del cauce del rio Segre en el tramo
Balaguer - Termens ~ Menarguens (Lérida)". Ing. Julio
g g d

Herraliz Soriano. Rebrero, 1.984.

"Defensa y dragado del rioc Segre en el término de Fora-
dada (Lérida})". Ing. Julio Herraiz Soriano. Febrero,
1.984.

"Proyecto de defensas y encauzamientos. Dragado del
cauce del rio Segre (Lé&rida). Término municipal de To-

rres de Segre", Ing. Julio Herraiz Soriano. Abril, 1.984

"Defensa de la margen derecha del rio Segre en Granja
de Escarpe (Lérida)". Ing. Julioc Herraiz Soriano. Abril,
1.984.

"Acondicionamiento del cauce del rio Segre en término
municipal de Aytona (Lérida)". Ing. Julio Herraiz Soria
no. Junio, 1.984,

"Acondicionamiento del cauce del rio Segre en el térmi-
no municipal de Pons (Lérida)". Ing. Julioc Herraiz So-
rianc. Julio, 1.984,



1.3.217

1.3.218

1.3.219

1.3.220

1.3.221

1.3.222

1.3.223

1.3.224

1.3.225

1.3.226

1.3.227

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ebro
en el término municipal de Ribarroja de Ebro". Ing. Ju-

lio Herraiz Soriano. Afic 1.984.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ebro
4 su paso por Amposta entre los mojones 103 y 111 del
deslinde de la ZMT". Ing. Carlos de Miguel Dominguez.
Afilo 1.984,

"Proyecto de Prolongacidn de muros de defensa del rio
Ebro (12 fase) en Tortosa (Tarragona)". Ing. Carlos de
Miguel Dominguez. Afio 1.984.

"Encauzamiento y defensa del rio Segre en los términos
de Bellver de Cerdefia y Prullans {(Lé&rida)". Ing. Antonio
Cochs Flotats. Rebrero, 1.985,

"Defensa de la margen izquierda del rio Segre en el tér
mino municipal de Termens (Lérida)". Ing. Manuel Garcia
del Valle. Febrero, 1.985.

"Proyecto de acondicionamiento del cauce del rio Segre
en el tramo Gerp - Balaguer". Ing. Manuel Garcia del
Valle. Abril, 1.985.

"Proyecto de defensa y encauzamientos del Torrente Vina
xarop en eltérmino municipal de Camarles (Tarragona)".
Ing. Manuel Garcia del valle. Afo 1.985.

"Proyecto de reparacidn del dique de traslapuente dn
Tudela (Navarra)". Ing. Francisco Ferndndez Vritschi
Afio 1.930.

"Proyecto reformado de reparacidén del dique de trans-
lapuente en Tudela (Navarra)". Ing. Francisco Fernandez
Vritschi. Afio 1.930.

"Proyecto reformado de las obras de reparacidn del dique
de traslapuente en Tudela (Navarra)". Ing. Francisco
Fernandez Vritschi. Afio 1.931,

"Proyecto reformado del pantano de Yesa en el rio Ara-



1.3.228

1.3.229

1.3.230

1.3.231

1.3.232

1.3.233

103.234

1.3.235

1.3.236

1.3.237

1.3.238

1.3.239

gdbn". Ing. Renato Petit de Org. Aflo 1.932.

"Proyecto reformado de nueva presa en el Ebro para defen
sa de regadio de Milagro (Navarra)". Francisco

Ano 1.934.

Ing.
Fernandez Vristschi.

"Proyecto de defensa del Soto Nuevo de Villafranca {Na-

varra)". Ing. Francisco Fernandez Vritschi. Afo 1.935

"Provecto de defensa de Azagra (Navarra) y de su huerta"

Ing. Francisco Fernandez Vritschi. Afio 1.944.

"Defensa de la huerta de Cabanillas contra las avenidas

del rio Ebro". Ing. Manuel Navarro. Afio 1.946,

"Proyecto de defensa de la huerta de Azagra (Navarra)
sobre la margen izquierda del rio Ebro". Ing. Miguel
Mantecdn Navasal. Aflo 1.947.

"Proyecto de defensa de Tafalla contra las avenidas del

rio Cidacoes”. Ing. Manuel Navarro. Afo 1.947.

"Defensa de la huerta "El plantio" de San Adri&n en la
margen izquierda del rio Ebro".
Afio 1,949,

Ing. Antonio Lopez

Bustos.

"Proyecto reformado de defensas del rio Aragdn en San-

tacara (Navarra)". Ing. Antonio Ldpez Bustos. Afio 1.953

"Defensas contra las avenidas del rio Alhama a su paso

por Cintruénigo (Navarral}". Ing. Luls Arenzana. Aflo 1.956

"Proyecto modificado del de defensa contra las avenidas
del rio Alhama en Corella (Navarra)". José M2

Afio 1.960.

Ing. Bovio

Fernandez.

"Proyecto de defensa de Azagra (Navarra) y su huerta
contra las avenidas del Ebro".Ing. José M2 Bovio Fer-

nandez. Afio 1.960.

“Proyecto de defensa del paraje "El1 galacho" en Milagro

(Navarra)". Ing. José M2 Bovio Fernandez. Afio 1.960.



1.3.240

1.3.241

1.3.242

1.3.243

1.3.244

1.3.245

1.3.246

1.3.247

1.3.2438

1.3.249

"Proyecto de defensa del paraje "Dehesa de San Juan"

en Milagro (Navarra)". Ing. José M2 Bovio Fernandez.

"Proyecto modificado del de defensa de la huerta "El
Marinal" de San Adrian en la margen izquierda del rio

Ebro (Navarra)". Ing. José M2 Bovio Ferndndez. Afio 1.960

"Praovecto de reparacidn de la defensa del regadio de
San Juan en Milagro (Navarra)". Ing. José M2 Bovio
Fernandez. Afio 1.960.

"Proyecto de reparacidn de la defensa en la huerta "El
Plantio" de San Adrié&n (Navarra)". Ing. José M2 Bovio
Fernandez., Afio 1.960.

"Defensa contra las avenidas del rio Ebro en los para-
jes "Soto Robles" y "Ontaifidn" en término municipal de
Calahorra (Logrofio)". Ing. Gregorio Choeiz Anderiz. Afio
1.960.

"Proyecto de reconstruccidn de un azud en el rio Alha-
ma para toma de la acequia Burcemay, en el término mu-
nicipal de Corella (Navarra)". Ing. Gregorio Choeiz
Anderiz. Afio 1.960.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Arga
en el término municipal de Miranda de Arga (Navarra).
Ing. José M2 Bovio Fernéandez. Afio 1.961.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ara-
gon en el paraje "Las Rozas" de Milagro (Navarra)".

Ing. José& M2 Bovio Ferndndez. Afio 1.961.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ebro
en el paraje "Los Ramillos” de Azagra (Navarra). Ing.
José M2 Bovio Fernandez. Afio 1.961.

"Proyecto de reconstruccidn del dique de proteccidn

de Azagra y su huerta". Ing. José M2 Bovio Fernandez.
Ano 1.961.



1.3.250

1.3.251

1.3.252

1.3.253

1.3.254

1.3.255

1.3.256

1.3.257

1.3.258

1.3.259

"Proyecto de reconstruccidén del dique de defensa del
paraje "Dehesa de San Juan" en Milagro (Navarra)". Ing.

José M2 Bovio Fernandez. Aflo 1.961.

"Proyecto de proteccidn de las maArgenes del Ebro en las
zonas afectadas de las mejanas de Tudela (Navarra) Ing.

Jaime Fernindez Moreno. Afio 1.961.

"Proyecto de reconstruccidn de diques de proteccidn de
"Las Mejanas" de Tudela". Ing. Jaime Fernandez Moreno.
Afio 1.961.

"Proyecto de reconstruccidn de los diques de proteccidn
de la huerta del pueblo de Bufiuel {(Navarra) en la margen
derecha del Ebro". Ing., Jaime Ferndndez Morenc. Afio
1.961.

"Proyecto de reconstruccidn del dique de proteccidn del
canal de Tauste, cajeros, y muros del mismo en el térmi
no municipal de Cabanillas (Navarra) en la margen iz-
quierda del rio Ebro". Ing. Jaime Ferndndez Moreno. Afio
1.961.

"Proyecto de reparacidn y ampliacidn de las defensas del
rio Najerilla en Néjera". Ing. Justo Ruiz de Azda Lorza
Afio 1.961.

"Proyecto de ampliacidn de las defensas de Azagra (Na-
varra) contra las avenidas del rio Ebro". Ing. José M2

Bovioc Fernandez. Afic 1.962.

"Proyecto de defensa del regadio "El plantio"” en San
Adrian (Navarra). Ing. Jose M2 Bovio Fernidndez. Afio
1.962.

"Proyecto de defensas de "Soto Contiendas", "Soto Barto
lo", "Soto Nuevo", y "Soto Caflas™ en Villafranca (Nava-

rra)". Ing. Jose M2 Bovio Fernandez. Ano 1.962,

"Proyecto de reconstruccidn del dique de defensa del
regadio "El Plantio" en San Adridn". Ing. José M2 Bovio

Fernandez. Afio 1.962,



1.3.260

1.3.261

1.3.262

1.3.263

1.3.264

1.3.265

1.3.266

1.3.267

1.3.268

1.3.269

“ Terminacidn de las obras ejecutadas de las defensas

del rio Alhama en Corella {Navarra)". Ing. Gregorio
Choliz. Afio 1.962.

"Proyecto de obras complementarias de las realizadas

para el encauzamiento del rio Alhama

Alejandro Achutegui. Afio 1.963.

en Fitero".

Ing.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio

Aragdn en el paraje "Soto Lopez" en el término munici-

pal de Santacara

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ara-

(Navarra)".

Ing. H. Coarasa. Afio 1,964

gén en Funes (Navarra)". Ing. José M2 Bovio Fernandez

Afio 1.965,

"Proyecto de defensa de la margen izgquierda del rio

Ebro en el paraje de "Argadiel" en Azagra (Navarra)"

Ing. José& M2 Bovio Ferndndez. Afio 1.966.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ara-

gdn en Marcilla (Navarra)". Ing. José M2 Bovio Fernan-

dez. Aflo l.966.

"Defensa de la margen derecha del rio Ega en el término

municipal de San Adrian (Navarra)". Ing. José& M2 Bovio

Fernandez, Aflo 1.

"Defensa de la margen derecha del rio Ega en el término

8967,

municipal de San Adrian. Presa del regadio de Azagra

(Navarra)". Ing. José M2 Bovio Ferndndez. Afio 1.967.

"Defensa de la margen izquierda del rio Ega en el tér-

José& M2

mino municipal de Andosilla (Navarra)". Ing.

Bovio Fernandez.

"Defensa de la margen derecha del rio Ebro a su paso por

Afio 1.967.

Ribaforada (Navarra), paraje "La Mejanica".

Fernindez Moreno.

Ario 1.967.

Ing.

Jaime



1.3.270 '"Defensa de la maréen derecha del rio Ebro en la zona
de su confluencia con el rio Queiles v del Paseo del
Generalisimo en Tudela (Navarra)". Ing. Jaime Fernandez

Morenc. Afio 1.967.

1.3.271 "Proyecto de un nuevo cauce del rio Arga entre Peralta

y Funes". Ing. José M2 Bovio Fernindez. Afilo 1.968.

1.3.272 "“Proyecto de reconstruccidn del dique marginal derecho
en el encauzamiento del rio Alhama a su paso por Corella

(Navarra)". Ing. Alejandro Achutegui Viada. Afio 1.969.

1.3.273 "Proyecto de la reconstruccidn parcial del dique margi-
nal derecho en el encauzamiento del rio Alhama en Core-
lla (Navarra)". Ing. Alejandro Achutegui Viada. Afio
1.969.

1.3.274 "Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en el Campo de Valtierra (Navarra)". Ing. Tedfilo
Gorricho Santesteban. Afic 1.970.

1.3.275 "Proyecto de defensa y nuevo cauce del rio Aragén aguas
abajo de Caparroso". Ing. Tedfilo Gorricho Santesteban.
Anc 1.971.

1.3.276 "Proyecto de defensas del Ebro en cuatro parajes de

Bufiuel (Navarra)". Ing. Antonio Ortega Cordovin. Afio
1.971.

1.3.277 "Proyecto de reparacidn y consolidacidén de la defensa
contra las avenidas del rio Alhama en Corella (Navarra)"
Ing. Alejandro Achutegui Viada. Afiol.973.

1.3.278 "Proyecto de encauzamiento del barranco que atraviesa
la poblacidn de Falces (Navarra)". Ing. Tedfilo Gorri-
cho Santesteban. Afio 1.973.

1.3.279 "Proyecto de las obras de revestimiento de las margenes
del nuevo cauce del rio Arga entre Peralta y Funes

(Navarra)". Ing. Tedfilo Gorricho Santesteban. Afio 1.974.



1.3.280

1.2.281

1.3.282

1.3.283

1.3.284

1.3.285

1.3.28e6

1.3.287

1.3.288

1.3.289

"Proyecto de gran reparacidn: acondicionamiento de
los cauces afectados por las inundaciones de la pri
mavera de 1.977 en Navarra". Ing. Tedfilo Gorricho
Santesteban. Afic 1.978.

"Proyecto de defensas y encauzamientos. Defensa de
la margen izguierda del rio Ebro en el paraje "La Ve
guilla" Andosilla (Navarra). Noviembre de 1.979.

"Proyecto de reconstruccion de defensa del rio Ara-
gbn en el paraje "Soto Ramal" de Marcilla (Navarra).
Ing. José M2 Octavio de Toledo Engui. Afo, 1.979.

"Proyecto de reconstruccion del rio Aragdn en el pa-
raje "Soto Ramales" de Funes (Navarra). Ing. José M2
Octavio de Toledo Engui. Aflo, 1.979.

"Proyecto de reconstruccion de defensa del rio Ara-
gdén en el paraje "Soto de Santa Maria" de Caparrosco
{Navarra)". Inge. José M2 Qctavic de Toledo Engue.
Afio 1.979.

"Defensa de la margen del Ebro en Navarra, entre Men.
davia y la confluencia de Aragdn (Navarra)" Ing. José
M2 QOctavio de Paz Engui. Marzo, 1.980.

"Defensa de la margen izguierda del rio Ebro en "“So-
tillo", "Midras", y "Cumbero". Ing. José Antonio Vi
cente Lobera. Julio, 1.980.

"Proyecto de revestimiento de mérgenes del ric Arga
entre Peralta y Funes." Ing. José& M2 Octavio de To-
laedo Engui. Enero de 1.980.

“"Prolongacidn defensas margen izquierda del rio Ebro
en "“Soto Castillo" y "Ramillo Olivar" (Navarra)".
Ing. José Antonio Vicente Lobera. Marzo, 1.981.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en "Soto Rey", "Rozas", "Mejanas" y "Bellver®.
Cabanillas (Navarra). Ing. José Antonio Vicente Lo-
bera. Abril, 1.981.



1.3.280

1.3.291

1.3.292

1.3.293

1.3.294

1.3.295

1.3.296

1.3.297

1.3.298

1.3.299

1.3.300

"Defensa de las maArgenes del rio Ega”. Ing. José

Antonio Vicente Lobera. Abril, 1.981.

"Proyecto de Encauzamiento del rio Robo en Eneriz
{Navarra). Ing. José Antonio Vicente Lobera. Mayo
1.981.

“Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en Soto Alto y Soto Bajo." Ing. José Antonio
1.981.

Vicente Lobera. Julio,

"Poryecto de encauzamiento nuevo cauce del rio Arga
entre Falces y Peralta”. Ing. José Antonio Vicente
1.981.

Lobera. Septiembre,

"Muro de encauzamiento del rio Ebro entre puente
CN-121 y desembocadura del rio Queiles en Tudela."

Ing. José Antonio Vicente Lobera. Noviembre, 1.981.

"Proyecto de dragado y defensa del rio Aragbn en el
postural y las Rozas". Ing. José Antonio Vicente Lo

bera. Afic 1.981.

Proyecto de dragado del caude del rio Aragdn en el
Soto del Puente." Ing. José Antonio Vicente Lobera.

Aflo, 1.981.

"Proyecto de encauzamiento de Nuevo cauce del rio
Arga en Falces". Ing. José Antonio Vicente Lobera.
Enero 1.981.

"Defensa de las mérgenes del rio Ebro en Navarra en
tre Mendavia y la confluencia del Aragdn". Ing. José
1.982.

Antonio Vicente Lobera. Enero,

"Proyecto de defensas, dragado del rio Ebro en los
parajes de Soto Nuevo, Sotico y Argadiel en el tér
mino municipal de Azagra (Navarra). Ing. José Anto
1.982.

nioc Vicente Lobera. Enero,

"Proyecto de defensa, drago del rio Ebro en el tér

mino municipal de Mendavia (Navarra)."Ing. José Antonio



1.3.301

1.3.302

1.3.303

1.3.304

1.3.305

1.3.306

1.3.307

1.3.308

1.3.309

1.3.310

Vicente Lobera. Febrero, 1.982.

"Proyecto de defensa de la margen derecha del rio Ega"

Ing, Julio Herraiz Soriano. Junio, 1.982,

"Proyecto de defensas de la margen izquierda del rio
Ebro en Cadreita (Navarra)". Ing. Julio Herraiz Soria-
no. Julio, 1.982.

"Proyecto de defensas de la margen izquierda del rio
Ebro en el término municipal de Milagro (Navarra)". Ing
Julio Herraiz Soriano. Julio, 1.982.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en el Soto Galindo". Ing. Julio Herraiz Soriano.
Agosto, 1.982.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio Ara
gén en el Soto del Ramal. Marcilla (Navarra)". Ing. Ju-

lio Herraiz Soriano. Ahno 1,982,

"Proyecto de dragado y defensa de las margenes del rio
Aragdn en Santacara". Ing. Julio Herraiz Soriano. Afio
1.982.

"Proyecto de dragado y defensa del cauce del rio Aragdn
en el término municipal de Murillo delFruto (Navarra)"

Ing. Julio Herraiz Soriano. Afo 1.982,

"Proyecto de dragado del cauce del rio Aragdn en el
Soto de la Isla. Término municipal de Villafranca (Na-

varra)"., Ing. José Antonio Vicente Lobera. Afio 1.982.

"Proyecto de defensa de la margen izquierda del nuevo
cauce del rio Ega”. Ing. Julio Herraiz Soriano. Enero
1.982.

"Proyecto de defensa de la margen izgquierda del rio
Ebro en Azagra (Navarra)”. Ing. Julio Herraiz Soriano,
Marzo, 1.983.



1.3.311

1.3.312

1.3.313

1.3.314

1.3.315

1.3.316

1.3.317

1.3.318

1.3.319

1.3.320

"Proyecto de defensa de la margen izgquierda del rio
Ebro en "Sotillo". "Hiedras" y "Cumbrero". Ing. Julio

Herraiz Soriano. Septiembre, 1.983.

"Proyecto de puente sobre el rio Ega en el paraje
"Piera la Parda" en Lerin (Navarra)". Ing. Julio He-

rraiz Sorianc. Noviembre, 1.983.

"Proyecto de defensa y nuevo cauce del rio Arga en
Mélida y Santacara (Navarra)”. Ing. Julio Herraiz

Soriano. Aflo 1.983.

"Proyecto de encauzamiento del rio Aragdn aguas arri-
ba de la presa de regadio Valtierra y Arguedas". Ing.
Julio Herraiz Soriano, Afio 1.983.

"Proyecto desglosado del de dragado y defensa del cau-
ce del rio Aragdn en el término municipal de Murillo

del Fruto". Ing. Julio Herraiz Soriano. Afio 1.983.

"Proyecto de dragado y defensa del rio Aragdn en el
Postural y Las Rozas. {(Milagro)". Ing. Julioc Herraiz
Soraino. Afio 1.983.

"Proyecto de nuevo cauce del rio Aragdn en los para-
jes "Soto Cafias", y "Gerindera" en el término munici-
pal de Villafranca y Funes {(Navarra)". Ing. Julio
Herraiz Soriano. Afilo 1.983.

"Proyecto de defensa de margenes en el rio Ega, término
municipal de Lerin (Navarra)". Ing. Miguel Mufioz Cas-
tiel. Afio 1.983.

"Proyecto de dragado de la margen izgquierda del rio
Ebro en el paraje "El Sotillo" de Santaguda (Navarra)"”

Ing. Julio Herraiz Soriano. Marzo, 1.984.

"Proyecto de defensas de las mirgenes del rioc Ega en el
término municipal de Lerin (22 fase) (Navarra)". Ing.
Julio Herraiz Soriano. Abril, 1.984.



1.3.321 ‘"Provecto de muro de encauzamiento del rio Ebro en el -7
puente CN-121 y la desembocadura del rio Queiles en
Tudela (Navarra)" . Octubre, 1.984.

1.3.322 "Proyecto de defensas y encauzamientos del rio Cidacos

en Olite". Ing. Julio Herraiz Soriano. Noviembre, 1.984

1.3.323 "Proyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en el "Soto Galindo" de Viana (Navarra)". Ing.

Julio Herraiz Soriano. Noviembre, 1.984.

1.3.324 "Proyecto de defensa y encauzamiento de las mirgenes
del rio Ega en el término municipal de Carcar (Nava-

rra)". Ing. JesQs Oroguieta Grijalbo. Noviembre, 1.984.

1.3.325 "pProyecto de defensa de la margen izquierda del rio
Ebro en el término municipal de Milagro”. Ing. Julio

Herraiz Sorianc. Diciembre, 1,984.

1.3.326 "Proyecto de dragado del cauce del rio Aragdn en el
"Soto de la Isla", término municipal de Villafranca".

Ing. Julio Herraiz Soriano. Afio 1.984.

1.3.327 "Proyecto de ligquidacidn del de defensa de la margen
izguierda del rio Aragdn en el Soto del Ramal (Marci-

lla}". Ing. Jesiis Oroguieta Grijalbo. Afc 1.984.

1.3.328 “Proyecto de dragado del cauce del rio Aragdn en el
paraje "El soto de Marcilla". (Marcilla)". Ing. Jesus

Herraiz Soriano. Afio 1.985,

1.3.329 "Reforma de encauzamiento del rio Cidacos (12 zona)
en los municipios de Calahorra, Herce, Quel y Santa :

Eulalia Bajera". Ing. Antonio Lopez Bustos. Afio 1.9%44.

1.3.330 "Anteproyecto de regulacidn del rio Cidacos (Provincias -
de Soria y Logrofio})". Ing. Antonic Ldpez Bustos. Afio
1.952,

1.3.331 "Obras complementarias en las defensas de la ribera
del Ebro en Calahorra (logrofio)". Ing. Antonio LO-
pez Bustos. Afio 1.954.



1.3.332

1.3.333

1.3.334

1.3.335

1.3.336

1.3.337

1.3.338

1.3.339

1.3.3460

"Proyecto de defensas contra las avenidas del rio Al-
hama desde el desaglie del barranco "El Rollo" hasta
el puente de San Antonio.(Cervera del rio Alhama)". Ing

Luis Arenzana Garcila. Aflo 1.956.

‘Proyecto de defensas contra las avenidas del rio Alhama

en el paraje "Era del Herrador" en el término municipal
de Cervera del rio Alhama". Ing. Luis Aranzana Garcia.
Afio 1.956.

"Proyecto de defensas contra las avenidas en el barran-
co el Pollo o la Cantera (Cervera del rioc Alhama)}". Ing
José M2 Bovio Ferndndez. Afio 1.958.

"Proyecto de defensa contra las avenidas del rio Ebro
en el paraje "Peflacasa" en el término municipal de
Alcanadre (Logrofio}". Ing. Gregorio Choliz Anderiz.
Afo 1.960.

"Proyecto de defensas contra las avenidas del rio
Ebro en la finca la Tejera, término municipal de Lo-

grofio". Ing. Gregorio Choliz Anderiz. Afio 1.960.

"Proyecto de defensa contra las avenidas del rio Ebro
en los parajes Soto Robles y Ontafion en tdrmino muni-
cipal de Calahorra (Logrofio)". Ing. Gregorio Choliz
Anderiz. Ano 1.960.

"Proyecto de reparacidn de los dafios en las defensas
del rio Ebro en Calahorra (Logrofio)". Ing.Gregorio
Choliz Anderiz. Aflo 1.960.

"Proyecto de defensa contra las avenidas del rio Ebro
en la finca de la "Tejera", término municipal de Logro-
flo". Ing. José& M2 Bovio. Aflo 1.961.

"Reconstruccidn de defensas en el rio Ebro parajes "Mo-
lino de Machin", "Sotille de la Barca", "Soto Boyat" y
"Soto de la Mueja" en término municipal de Ricdn de

Soto (Logrofio)". Ing. Gregorio Choliz Anderiz. Afoc 1,961



1.3.341

1.3.342

1.3.343

1.3.344

1.3.345

1.3.346

1.3.347

1.3.348

1.3.349

"Proyecto de encauzamiento y defensas en el rio Leza
en su desembocadura en el rio Ebro paraje "La Veguil-
lla" en términc municipal de Agoncillc (Logroifio)".

Ing. Alejandro Achutegui. Ano 1.962.

"Proyecto de defensa en la margen derecha del rio
Ebro en los parajes "Vuelta del Ebro" y "Comunero",
en el término municipal de Agoncillo (Logrofic)". Ing.
Gregorio Choliz Anderiz. Afo 1,962.

"Proyecto de Memoria de defensas en la margen derecha
del rio Ebro en los parajes "Robles", "Reza", "Mangui-
llo" y "Ontafion Alto", en término municipal de Calaho-
rra (Logrofio)". Ing. Gregorio Choliz Anderiz. Afio
1.962.

"Proyecto de restablecimiento y defensas del camino
vecinal de Camprovin al puente de Arezana afectado porA
las avenidas del rio Najerilla", Ing. Alejandro Achu-
tegui Viada. Aflo 1.963.

"Proyecto de defensas contra las avenidas del rio Ti-
ron en término municipal de Anguciana. (Logroiio)". Ing.
Alejandro Achutegui Viada. Afio 1.965.

"Provecto de ampliacidn de defensa de las riberas del
Ebro en los lugares de "Navardin", "Rosas", "Tordarcos"
"Nava" y "Estajo", en el término municipal de Alfaro.

{Logrofio)". Ing. Alejandro Achutegui Viada. Ao 1.966°

"Proyecto de defensa contra las avenidas del rio Alhama
del barrio de Inestrilla, término municipal'de Aguilar
del rio Alhama (Logrofio)". Ing. Alejandro Achutegui
Viada. Afio 1.966.,

"Proyecto de ampliacidn de las defensas del rio Naje-

rilla en Néjera“. Ing. Justo Ruiz de Azna. Ano 1.966.

"Proyecto de defensa contra avenidas del rio Alhama en
término municipal de Alfaro (Logrofio)solicitada por
Industrias Geache S.L.". Ing. Alejandro Achutegui Via-
da. Ano 1.974.



1.3.350 "Proyecto de defensa de las margenes del rio 0Oja en
término municipal de Ojacastro (Logrofio)". Ing. Ale=-

jandro Achutegui Viada. Aflo 1.974.

1.3.351 "Reconstruccidn y rehabilitacidén del proyecto de la
Presa del Campo de Alfaro (Logrofio)". Afic 1.975.

1.3.352 '“Proyecto de construccidn de muros de defensa en el
rio Alhama en el término municipal de Cervera del rio
Alhama (Logrofio)". Ing. Alejandro Achutegui Viada. Afio
1.975.

1.3.353 '"Proyecto de defensas confluencia Ebro-Aragén". Ing.

Antonio Ortega Cordovin. Aflo 1.977.

1.3.354 "Encauzamiento del rio Ebro en el paraje "Soto del
Fresno" (Logrofio), término municipal de Alcanadre".
Ing. Antonio Ortega Cordovin. Afio 1.977,

1.3.355 "Encauzamiento del rio Ebro en el paraje "Scto del

Fresno" (Logrofio)". Ing. Antonio Ortega Cordovin. Afio
1.978.

1.3.356 "Proyecto de defensa del rio Ebro en el paraje el
"Mediano" del Barrio de Varea. (Logrofie)". Ing. An-
tonio Ortega Cordovin. Afio 1.979.

1.3.357 "Proyecto de reparacidn de defensas en Las Rozas. (Lo-

grofio)". Ing. Antonic Ortega Cordovin. Aflo 1.978.

1.3.358 "Defensa del rio Ebro en el paraje el "Mediano" del

barrio de Varea. Ing. José Antonio Vicente Lobera.
Julio, 1.980.

1.3.359 "Defensa de la margen derecha del Ebro en los parajes
"La Veguilla", "Treinta fanegas" y "Vuelta del Ebro"
en el término municipal de Agoncillo (Logrofio)". Ing.
José Antonio Vicente Lobera. Octubre, 1.980.

1.3.360 "Acondicionamiento y dragado del rio Ebro en el t&rmino
municipal de Rincdn de Soto (La Riocja)". Ing. José
Antonio Vicente Lobera. Diciembre, 1.980.



1.3.361

1.3.362

1.3.363

1.3.364

1.3.365

1.3.366

103.367

1.3.368

1.3.369

1.3.370
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"Informe sobre dafios producidos por inundaciones en

Jiloca en Noviembre de 1.967"., Ayuntamiento de Cala-

- tayud., Ano 1.967.

"Informe del Perito de Montes del Ayuntamiento de

Tarazona de 4 de Junio de 1.977". Tarazona, 1.977.
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"Informes de Ayuntamiento de dafios sufridos en Noviem-
bre de 1.982 en Isdbena (Huesca)". Noviembre - Diciem-
bre, 1.982,

"Informe del Ayuntamiento de Barruera con motivo de
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"Pl3 d'obres i correcions a fer a la xarxa hidrold-
gica de Catalunya"., Departament d'Agricultura, Rama-
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"Proyecto de la canalizacidn del rio Segre en Seo de
Urgell". Marzo, 1.984. Ing. Antonio Coch Flotats.
Eurcestudios S.A.
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GIMENEZ SOLER, ANDRES: "El problema de la variacidn
del clima en la cuenca del Ebro". Memcrias de la Fa-

cultad de Filosofia y Letras. Tomo I. Zaragoza, 1.923.

GOMEZ VIDAL, MANUEL ; REY CASSALS, J.; JARRE, ENRIC:

"La riuada del Segre". Lérida. Noviembre, 1.982.

GONZALEZ I PEREZ , J.R. ; RODRIGUEZ, J.I.: "Novedades
sobre el Pent de Lleida". Revista Ilerda. Lérida, 1.983

GONZALEZ RODRIGO,LECON: "Luz scbre el origen del puente

de piedra y la fundacidén de Zaragoza". Zaragoza, 1.9%80

GOYTIA, JOSE R. DE: "Recuerdos del puente de Torre-
Montalbo"., Revista de Obras Piblicas. Mayo, 1.926.

GRENON, {(S.J.) P.: " Coleccidn de Documentos Histd-
ricos". Seccidn Literatura. Tomo IV. Las aventuras
de Learte. Cdrdoba, 1.926.

HENRIQUEZ DE LA JORQUERA, FRANCISCO: "Anales de Gra-
nada". Afio 1.642. Publicaciones de la Facultad de
Letras. Granada, 1.934.

HERRERO LUSAETA, FRANCISCO JOSE: "Puente de hierro”
Articulo en "Nueva Rioja". Logrofio, 1.982.

HIDALGO Y FERNANDEZ-CANO, AMALIO: "El nuevo puente

sobre el rio Segre en Lérida". Revista de Obras Pdbli-



4.1.73

4.1.74

4.1.75

4.1.76

4.1.77

4.1.78

4.1.79

4.1.80

4.1.81

4,1.82

4.1.83

cas. Diciembre, 1.945.

HIGUERAS, ANTONIO: "Diccionario Geogréfico de Espafia"”
Ediciones del Movimiento. Madrid, 1.959.

IDOATE, FLORENCIO: "Rincones de la Historia de Nava-
rra". La inundacidn de Sangiiesa de 1.787".

JIMENO JARIO, J.M.: "Geografia fisica". Diputacidn
Foral de Navarra".

LEDESMA, RUBIO, M2LUISA: "Aportacidn al estudio del
Ebro a su pasoco por Zaragoza". IV Congreso de Historia
de la Corona de Aragdn. Palma de Mallorca, 1.955.

LOPE TOLEDO, J.M.: "Tres dias de tribulacidn en Logro-

fo". Revista Berceo. Instituto de Estudios Riojanos.
Logrofio, 1,951.

LOPE TOLEDO, J.M.: "Los resultados de una antiglia ria-
da del Ebro". Revista Berceo., N2 83, Instituto de Es-
tudios Ricjanos. Logrofio, 1.956.

LOPEZ BUSTQS, ANTONIO: "Antecedentes para una historia
de avenidas del Ebro". Revista de Obras Piblicas.
Marzo, 1.972.

LOPEZ BUSTOS, ANTONIO: “Tomando el pulso a las grandes
crecidas de los rios peninsulares". Revista de Obras
Pdblicas. Marzo, 1.981.

LOPEZ BUSTOS, ANTONIO; REIJA GARRIDO, ANGEL: "Descrip-
cidn Meteoroldgica y Foronomica de la avenida del rio
Ebro entre el 20 de Diciembre de 1.960 y el 4 de Enero
de 1.961". Revista de Obras PGblicas. QOctubre, 1.961.

LOPEZ NQVOA, SATURNINQ: "Historia de 1la ciudad de Bar-
bastro". Barcelona, l1.86l.

LORENZO PARDQ, MANUEL: "El pantano del Ebro. Estudio
técnico". Madrid, 1.919.
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4.1.87

4,1.88

4.1.89

4.1.90

4.1.91

4.1.92

4.1.93

4.1.94

LLABRES Y QUINTANA, GABRIEL: "Noticiario de Pedro

Villacampa". Revista Aragdn. Afio 1.904.

LLADONOSA i PUIJOL, JOSEP: "Divulgaciones leridanas"”
Lérida, 1.950 - 1,951,

LLADONOSA i PUIJOL, JOSEP: "Historia de Lleida". Ta-
rrega, 1.972.

MADOQZ, PASCUAL: "Diccionario Geogradfico-estadistico-
histdrico de Espafia y sus posesiones de Ultramar".
Afio 1.845 - 1.850.

MALDONADO LOPEZ, D.A.: "El Delta del Ebro: Estudio

Sedimentoldgico y estratigrafico". Tesis doctoral. Afio
1.972.

MARIN ROYO, LUISA M2: "Sucesos mas importantes del si-
glo XX". Publicaciones Caja de Ahorros de Navarra".
Tudela, 1.977.

MARIN ROYO, LUISA M2: "Historia de la villa de Tudela”
Diputacidn Foral de Navarra e Instituto Principe de
Viana. Ano 1.978.

MARTI BONC, CARLOS - ENRIQUE ; PUIGDEFABREGAS TOMAS,
JUAN: "Consecuencias geomorfoldgicas de las lluvias de
Noviembre de 1.982 en las cabeceras de algunos valles
pirendicos". Separata de "Estudios geograficos". Fe-

brero - Mayo, 1.983.

MARTIN PANZ, M2 CARMEN: "Los rios riojanos". Institu-

to de Estudios Riojanos. Logrofio, 1.984.

MARTIN VIDE, XAVIER: "Pluges i inundacions a la Medi-

terrania”. Coleccid Ventall,5. Barcelona. Febrero,
1.985.

MARTORELL, FRANCISCQ: "Historia de la antigua Hibera
(L.626)". Tortosa, 1.905.
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4.1.100

4,1.101

4,1.102

4.1.103

4.1.104

4,1.105

4.1.106

MASACHS ALAVEDRA, VALENTIN: "El régimen de los rios

peninsulares"., Barcelona, 1.948.

MENSUA FERNANDEZ, SALVADOR: "La Navarra Media Oriental
Estudio Geografico". Tesis Doctoral. Instituto Prin-

cipe de Viana. Pamplona, 1.960.

MESTRE i NOE, FRANCESC: "Giripiques Tortosines". Tor-
tosa, 1.915.

MONTULL BISCORRI, F.: "Efemérides de Lérida".

MORAL, TOMAS: "Sangiiesa Histdrica". Navarra: Temas de
Cultura Popular, n2 88. Diputacidn Foral de Navarra.
Afio 1.982.

MORAS PITILLAS, RAFAEL: "Estudio Hidroldgico de la
cuenca del rioc Irati". Tesis de Licenciatura. Univer-

sidad de Navarra.

MORENO ALMARSEGUI, ANTONIO: "Ejea de los Caballeros
en la transicidn del siglo XVI al XVIII". Estudios
Monogrdficos n? 4. Servicio de Estudios de la Caja

de Ahorros y Monte de Piedad de Zaragoza. Zaragoza,
1.983.

MORET, JOSE: "Anales del Reino de Navarra". Ediciones
Tolosa. Afio 1,891,

MUR VENTURA, LUIS: "Efemérides oscenses"

NOVOA RODRIGUEZ, MANUEL: "Las avenidas de Levante,
Cataluna y Pais Vasco". Curso de Avenidas. Calculo,
laminacidén u previsién. Departamento Hidr&Aulica.
ET S.I.C.C.P. Barcelona. 7 - 11 de Mayo, 1.984.

O'CALLAGHAM, RAMON: "Anales o Historia de Tortosa".
Tomo I. Tortosa, l1.866,

Q'CALLAGHAM, RAMON: "Anales o Historia de Tortosa". To-
mo II. Tortosa, l1.B66.



4.1.107

4‘1.108

4,1.109

4.1.110

4.1.111

4.1.112

4.1.113

4.1.114

OLIVEROS, M2 TERESA:"Historia de la Ciudad de Monzdn"
Instituto Fernando el Catdlico. C.8.I.C. Aflo 1.964.

PARDE, MAURICE: "Le regime des cours d'eau iberigues"
Revista Pirineos n? 5 Zaragoza, 1.949.

PARDE, MAURICE: "Le regime des cours d'eau pyrenéens"
Revista Pirineos, n227., Zaragoza, 1.953.

PARDO CANALIS, SANTIAGO: "Cdlera y mansedumbre del
Ebro. Meditaciones a orillas del rio grande de Espa-

=~ n

na". Zaragoza, 1.961.

PASCUAL FERNANDEZ, JESUS MARIA: "En torno a los ori-
genes de la ciudad de Logrofio". Revista Berceo, n¢

100. Instituto de Estudios Riojanos. Logrofio, 1.981.

PELFORT, JAYME: "Sermdn que en los solemnes cultos,
que dedicd a su Divina Majestad, la Exemplar y Fide-
lisima Ciudad de Tortosa, en accidn de Gracias por el
alivio recibido de la piadosa munificiencia de nuestro
Cathdélico Monarca Carlos Tercero {que Dios guarde),
para el establecimiento de lo perdido en la estupenda
avenida del Ebro en los dias 8 y 9 de Octubre de 1.877
predicd en el dia 20 de Abril de 1.788 en la Santa
Iglesia de Tortosa el Doctor Don Jayme Pelfort". Edi-
ciones Josef Cid., Tortosa, 1.788.

PEYRI, FRANCISCO: "Métrico llanto con gue Francisco
Peyri, natural de Tortosa, de edad de 17 afios y estu-
diante de Filosofia en el Real Colegio de Santo Do-
mingo de dicha c¢iudad, llora mas que describe en 1la
siguiente elegfa, la gran fatalidad de su Patria en la
padecida inundacidn del Ebro los dias 17 y 18 de Junio
de 1.743". Tortosa, 1.743.

PLANA CASTELLVI, J.A.: "Alto Noguera RIbagorzano, su

valoracidén hidroldgica". Revista Pirineos.



4.1.115 PLEYAN DE PORTA, JCSE: "Efemérides Leridanas". Edi-
cidén y notas preliminares: José Sol Ballespi y José A.
Tarrago. Revista Ilerda, n2 III. Instituto de Estudios
Llerdenses. Lérida, 1.944,

4.1.116 POU, JOSE M2: "Historia de la ciudad de Balaguer".
Manresa, 1.913.

4.1.117 RICO Y SINOBAS, MANUEL: "Memoria sobre las causas me-
teoroldgico-fisicas que producen las constantes sequias -
de Murcia y Almeria. Sefialando los medios de atenuar
sus efectos". Madrid, 1.851.

4.1.118 RIOS ROMERO, FRANCISCO: "Referencias histdricas y
politicas sobre los riegos e inundaciones de la cuen-

ca del Ebro". Zaragoza. Marzo, 1.961.

4.1.119 RIUSEC S.A.: "Guia de la Ribera d'Ebre". Diputacidn
de Tarragona. Afio 1.985.

4.1.120 RUIZ Y LOPEZ, FRANCISCO: "Puente de hormigdn armado
sobre el rio Segre en Lérida, para servicio de los fe
rrocarriles del Estado y de la compafiia del Norte".
Revista de Obras Plblicas. Afio 1.932.

4.1.121 SALANOVA, RAMON: "Barbastro ciudad del Vero". Publi-
caciones de la Caja de Ahorros de Zaragoza, Aragdn y
Rioja. Zaragoza, 1.971.

4.1.122 SALAS AUSENS, J.A.: "La poblacidn en Barbastro. Siglo
XVI - XVII". Instituto Fernando el Catdlico. C.S.I.C.
Zaragoza, 1.981.

4.1.123 SAINZ PEREZ DE LABORDA, M,: "Apuntes tudelanos". Tomos
I,I1, III. Afio 1.963.

4.1.124 SANAHUJA. FRAY PERE: "Historia de la ciutat de Bala-

guer". Excelentisimo Ayuntamiento Balaguer. Afio 1.984

4.1.125 SANS BRUNET, JULIO: "Reconstruccidn del puente sobre

el rio Bellos". Revista Obras Piblicas. Agosto, 1.946
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4.1.136

4,1,137

4.1.138

SANZ ARTIBUCILLA,

de Tarazona®.

JOSE MARIA: "Historia de la ciudad

SCHULTEN, A.: "Fontes Hispaniae Antiquae”. Barcelona,
1.935.

SIERRA SANGUESA, OCTAVIO:
Abril, 1.982.

"Historia oral de Ejea".

SOL, ROMA:
1.907". La Paeria. Ajuntament de Lleida.

"Imatges de l'ahir, La riuada de 1l'any

SOLE SABARIS ¥ OTROS:

Ediciones Aedos.

"Geografia de Catalufia". Vol.4

Barcelona, 1.958.

TERAN, MANUEL DE, Y OTROS: "Geografia de Espafia y Por-
tugal". Barcelona, 1.952.

TORRES GRAELL, M2 DEI, CARMEN:

del Puente de Lérida". Lérida,

"Evolucidn Histdrica
1.968,

TORRES,

gonesa"., Tortosa,

FEDERICO; SIERRA,
1.932.

GREGORIO: "La regidn Ara-

URABAYEN, L.: "Los puentes de Pamplona". Afo 1,951,

VERVEG PAULI, R.:

tradicions Tortosines".

"Espurnes de la llar,
1.909.

Costums vy
Tortosa,

VILAROC, FRANCISCO:

red hidroldgica de Catalufa". Curso de avenidas. Cal-

"Plan de Obras vy correciones en la

culo, laminacidn. y prevencidn. Departamento de Hidrau

lica. E.T.S.TI.C.C.P. Barcelona, 7 - 11 de Mayo, 1,984

VILLABRIGA,

Publicaciones Ayuntamiento de Sangiiesa. Afio 1.966.

VICENTE: "Francisco de Asis en Sangiesa"

VILLALBA GRANADA, CESAR:
vista de Obras Piblicas.

"El Puente de Tortosa”,
1.941.

Re-

Diciembre,



4,2 Pransa

4,2.1 "Arriba Espafa".

4,2.2 "El Correo de Andalucia”.

4,2.3 "El Cruzado Aradgonés",

4,2,.4 "El Dia".

4,2.5 "Diario de Lérida".

4.2.6 "Diario de Navarra".

4.2.7 "El Eco de Aragdén".

4,2.8 "El Heraldo de Aragdn".

4.2.9 "Hoja del Lunes". Lérida.

4,2.10  "La Mahana".

4.2.11 "El Norte de Castilla”.

4.2.12 "El Noticiero".

4,1.13 "Norte Expreso”.

4.1.14 "Nueva Rioja".

4.2,15 "E1 Pais".

4.2.16 "El Pensamiento Navarro".

4.2.17 "Pueblo Manchego".

4.2.18 "LLo Rajier". La Nova Revista Pallaresa. Septiembre,
1.983.

4,2.19 "El Ribagorzano".

4.2,20 "Segre".

4.2,21 "Historia Grafica de una Riada". N2 extraordinario

del "Segre". 7 - 9 de Noviembre de 1.982.



4.2.22 "Ne especial del "Segre". Afio 1.983.

4.2.23 "Tierra Baja". Defensor de los intereses del Bajo

Aragodn.
4,2.24 "La Vanguardia".
4,2.25 "La Voz del Bajo Cinca”.

4,2.26 "La Voz del Bajo Ebro”.
4.3 Archivos y Bibliotecas.

4.3.1 Archivo Catedral de Barbastro: "Del Barbastro de ayer
La tragedia del puente del Amparo".

4,3.2 archivo ermita de las Dos Aguas: Foto documento de
la riada del 22 ée Junio de 1.904 en el término mu-

nicipal de Luco de Jiloca.

4.3.3 Archivo Foral de Navarra: Seccion Incendios e Inunda-
ciones. Legajo 1. Seccidén de Caminos, Ventas, Puentes
Correos y Reales Diligencias. Barra de Castejas. Le-
gajos 1. 3. 4, 5 y 10.

4.3.4 Archivo Histdrico Nacicnal.

4.3.5 Archivo Municipal de Artesa de Segre: Manuscrito de
1.856.

4,3.6 Archivo Municipal de Balaguer: "Libro de contribucidn
de inmuebles de la ciudad de Balaguer. Afio 1.853 -
1.854",
"Llibre verd: Llibre de coses memorables vy de exemples
de la ciutat de Balaguer escomensat el 1l de Mayg de
1.630".

4,3.7 Archivo Municipal de Barbastro.

4.3.8 Archivo Municipal de Calatayud.



4.3.9

4.3.10

4.3.11

4,3.12

4.3.13

4,.3.14

Archivo Municipal de Caspe.

Archivo Municipal de Lérida: Oficio del alcalde de
Lérida al Excelentisimo Gobernador Civil de la Pro-
vincia de Lérida. 25 de Mayo de 1.853.

~ Informe de la avenida de Octubre de 1,891 elevado
al Excelentisimo Ayuntamiento de Lérida. R.Mird Corse
lles, Maestro de obras, Lérida. Noviembre, 1.891.

~ Carta del 6 de Septiembre de 1.820 dirigida al Ex-~
celentisimo Sefior Presidente de la Junta Provincial
de Cataluiia. -

- Bando del Ayuntamiento de Lérida del dia 24 de Mayo
de 1.853.

~ Bando del Alcalde del Ayuntamiento de Lérida del 3
de Junic de 1.853.

~Documentos notariales.

~Instancia al Excelentisimo Gobernador de la Plaza
de Lérida por el Alcalde del Ayuntamiento de Artesa
de Segre.

-0ficio al Gobierno Militar de Lérida elevado por a1l
al alcalde de Lérida. 21 de Junio de 1.853.

- Carta del 12 de Junio de 1,726 del Ayuntamiento de
Lérida a la Real Piedad de su Majestad.

Archivo Municipal de Logrofio: "Verdadera relacidn en
la que se da cuenta y declaran los formidables estra-
gos gque en los campos de esta muy noble y muy leal
ciudad de Logrofio causd el rio Ebro en los dias 19,
20 v 21 de este mes de Junio de 1.775".

Archivo Municipal de Novallas: Acta del Ayuntamiento
de Novallas. Sesidn ordinaria del 1 de Noviembre de
1.973.

archivo Municipal de Tarazona.

Archivo Municipal de Tortosa: Libro de actas del

Ayuntamiento de Tortosa. Afioc 1.937.



5. Fuentes COrales.

5.1 Ayuntamientos.
5.2 Cronistas Oficiales y otros
5.3 Camaras Agrarias, Hermandades y Comunidades de

Regantes.



6. DISPOSICIONES OFICIALES, PROYECTOS Y OBRAS A RAIZ DE LAS INUN
DACIONES DE NOVIEMBRE DE 1.982.

6.1. Disposiciones oficiales.

6.1.1 Real Decreto-Ley 21/82, de 12 de Noviembre, sobre medidas
urgentes para reparar los dafos causados por las inunda-

ciones en Catalufa y Huesca.

6.1.2 Real Decreto-Ley 629/81, de 27 de Marzo, sobre coordina-
cidén de medidas con motivo de situaciones de emergencia

o de naturaleza catastréfica.

6.1.3 Orden de 15 de Noviembre de 1.982 por la gque se determi-
nan los términos municipales de las provincias de Barce-
lona, Tarragona, Lérida, Gerona y Huesca afectados por

las inundacicnes.

6.1.4 Orden de 18 de Noviembre de 1.982 por la que se regula
la expedicién de la Carta de Damnificado con motivo de

fias inundaciones en Catalufia y Huesca.

6.1.5 Orden de 15 de Noviembre de 1.982 por la que se autoriza
al Banco de Crédito Local a conceder crédito, con tipo
de interés subvencionado a las Corporaciones Locales, con
motivo de las inundaciones habidas en las provincias de

Barcelona, Gerona, Tarragona, Lérida y Huesca.

6.1.6 Orden de 15 de Noviembre de 1.982 sobre la concesidn de
créditos a favor de los daminificados por las inundacio
nes en las provincias de Barcelona, Gerona, Tarragona,
Lérida y Huesca.

6.17 Orden de 3 de Noviembre de 1.982 por la que se regqula la
expedicidn de la Carta de Damnificado en las inundacio-

nes recientemente producidas.

6.1.8 Orden de 23 de Noviembre de 1.982 por la que se desarro-
lla el Real Decreto-Ley 21/82, de 12 de Noviembre, sobre
medidas urgentes para reparar dafios de las inundaciones

ocurridas en Catalufia y Huesca.



6.1.10

6.1.11

6.1.12

6.1.13

6.1.14

6.1.15

Orden de 19 de Noviembre de 1.982 por la gque se autoriza
al Instituto Nacional para la Conservacidn de la Natura-
leza (ICONA) a realizar las obras urgentes de su compe--
tencia en la provincia de Huesca, en cumplimiento de lo
gue establece el Real Decreto-Ley 21/82, de 12 de Noviem
bre.

Orden de 23 de Noviembre de 1.982 por la que se estable-
cen diversas medidas urgentes de desarrollo y aplicacidn
del Real Decreto-Ley 21/82, de 12 de Noviembre.

Resolucidn de 9 de Diciembre de 1.982 de la Direccidn Ge
neral de Produccidn Agraria, por la gque se instrumenta
la cesidn de ganado para la reposicidn de reposductores

perdidos en las explotaciones a causa de las inundaciones.

Real Decreto 3889/1982, de 29 de Diciembre, por el que se
dictan normas sobre concesién de moratorias a los damni-
ficados del mes de Noviembre pasado en las provincias de
Barcelona, Tarragona, Lérida, Gerona, Huesca, Valencia y

Alicante.

Real Decreto 3911/1982, de 22 de Diciembre, por el que
se dispone la aplicacidn a al provincia de Huesca de las
medidas establecidas en el Real Decreto 3083/1982, de 12
de Noviembre, sobre la tramitacidn urgente de los proyec
tos de obras para la reparacidn de los dafios producidos
por las recientes inundaciones en servicios e instalacig

nes de las Corporaciones Locales afectadas.

Real Decreto 3083, de 12 de Noviembre, sobre la tramita
cidn urgente de los proyectos de obras para la repara-

cidén de los dafios producidos por las recientes inundacio
nes en servicios e instalaciones de las Corporaciones Lo

cales afectadas.

Resolucidn 27 de Enero de 1.983 del Instituto Nacional de
Asistencia y Promocidn del Estudiante, por la gque se es-
tablecen indemnizaciones en el sector educativo para los
damnificados por las inundaciones del pasado otofio en las

provincias afectadas.



6.1.16 orden circular de 19 de Enero de 1.983 sobre estableci-
miento de determinadas medidas de apyo a las Corporacio-

nes Locales afectadas por catistrofes.

6.1.17 Orden comunicada del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn, de 31 de Diciembre de 1.982, por la que se
autoriza al IRYDA a efectuar obras de emergencia e infra

estructura agraria para reparar los dafios producidos por
las inundaciones.



6.2. Proyectos y obras realizadas por los sigulentes organismos:
M.0.P.U., C.H,E.,, I.R.Y.D.A. e I.C.0O.N.A.



