INDICE GENERAL

TOMO I
CAPITULO I - MEMORIA
CAPITULO II - RESUMEN Y CONCLUSIONES
CAPITULO III- PROPUESTA DE ACTUACION
TOMO II
CAPITULO IV - BASE DOCUMENTAL (ANEXOS)
ANEXO I ~ ZONA 12 a ANEXO XXI - ZONA 21a
TOMO III
CAPITULO IV - BASE DOCUMENTAL (ANEXOS)
ANEXO XXII =~ ZONA 2238 a ANEXO XLII- ZONA 423
TOMO IV
CAPITULO IV - BASE DOCUMENTAL (ANEXOS)
ANEXO XLIII- ZONA 4328 a ANEXO LXIII - ZONA 632
TOMO V
CAPITULO IV - BASE DOCUMENTAL (ANEXOS)

ANEXO LXIII - ZONA 642 a ANEXQOLXXXITII + ZONA 832




INDICE.

PLANO DIRECTOR (TOMO V )

ACCIONES RECOMENDADAS. RESUMEN (HOJA 4)

CAPITULO IV BASE DOCUMENTAL (ANEXO0S)

ANEXO LXIIT ZONA 642 a ANEXO LXXXIII ZONA 83a

CONTENIDC TIPICO DE CADA ANEXO

INTRODUCCION
2. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

2.2. Poblaciones afectadas

2.3. Infraestructura existente

2.4. Dafios potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales

.1

L= - S R - SR - A Y
S

1.

1.
2
3
4.
5

6.

Embalses de laminacién

Correccidn y regulacidn de cauces
Proteccidn de cauces
Encauzamientos

Cauces de emergencia y trasvases

Obras de drenaje

4.2. Actividades de gestién

.2
.2
.2
.2
4.2

[ R

1.
2.
-3,
4.
.5.

Conservacidn de suelos y reforestacidn
Zonificacidén y regulaciones legales
Implantacidén de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

Gestidn integrada del sistema hidr&ulico

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



COMISION NACIORAL
BE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMD
DRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL DU
INUNDACIONES |
MAPA DE RESG

A

B i ‘.c ]



LEYENDA

[ ] CUGID BT was DY 99.000 wasiTaNTEY
[ CHOAD CE 25.000 & S4.000 MABeT Al T

e CAANE TERS RACICEML,
ey

M
£
i
&

w\h

veses LUNTE DE NAGKW

e eass LUATE M COMVERDAR AUTORENA

LEmTE 88 Cuf

I0MA CON RIESRS POTENCIAL BE
Al Dk

PRIORIOAD (HTL

@

LD FOTEWDL, B
AD A

oMM TOM
PROR I

e ]
T GanAl,

4
-1
i
£

S

-

]

w

=

o

(=]

Z |
§ o
n.P
X
L]
£

.,w.

%

ESCALA
BFTERs  MACIONAL OF '
MGEMEMA ¥ TECNOLOGIA BA

-
Y

MADRID
KPTLuBRL 1086

I

ORICAS
POTENCIALES

(o]
T

:




FMBALSFS DFE LAMTNACTON

CORRRCCTON Y REGULACTON DE CAUCES

Cortas
I..mnieza

Nragado
PROTRCCTON NDF CAUCES

Mascaras v espigones
Fn Ohras de cruce

Fn Terraplenes viarios

FNCAUZAMTENTOS
CAUCES NDE EMERGENCTA Y TRASVASES
OBRAS DF. DRENAJFE

Agricolas

. Urhanas

CONSV. DF SUFLOS Y RFFORFESTACTON

Reforestacidn

Nigues

Estahilizacidn de laderas
ZONTFTICACTON Y RREGULACTONES LFGATFES

Fxtraccién controlada de aridos

Otras actuaciones
TMPLANTACTON DF UN STSTFMA NDFE SRECUROS

TNST. NDF STSTFMAS NF ALARMA Y PRFVTSTON

GESTTON TNTEGRADA NDEL STSTEMA HTNRAULTCO

o]

o o o o o ) o
s £ £ &5 s & s
N NN NN NN
* 0w
I S 1 e
-8 — — -8 —
Y Y ™Y T vy rYy
NS NS\
® @ o -
® @ ®
A M m @M m
" 8 &8 8 11 =1 1»
M 2O O M M




CUENCA DEL DUERO
RESUMEN (HOJA 4)

ACCIONES RECOMENDADAS

BES

[ .4°]

el8

208

»bl

[.1:72

oid

B9

Bl

ard

Bl

ouoZ

ouoz

ouez

ooz
puoz
ouoy
puoz
DUOZ
puoz
ouoz
ouoz
ouoz

ouo?

A

11

§1

.

m o m o oo m oo db M @ mo m

—

¢ §
g 0




ANEXO LXIV - ZONA 64



INDICE

Pag.

1. INTRODUCCION LX1V.1.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA LXIV.2.

2.1. Marco Geogridfico ' LXIV.2.

2.2. Poblaciones afectadas LXIV.2.

2.3. Infraestructura existente LXIV.2.

2.4. Dafios potenciales LXIV.3.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES LXIV.4.

4. ANALISIS DE LOS PROCED‘IMIEN'I‘OS PREVENTIVOS LXIV.4.

4.1. Métodos estructurales LXIV.4.

4.1.1. Embalse de laminacidn LXIV.4.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces LXIV.4.

4.1.3. Proteccidn de cauces " LXIV.5.

4,1.4. Encauzamientos LXIV.5.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase LXIV.5.

4.1.6. Obras de drenaje ' LXIV.5.

4.2. Actividades de Gestidn LXIV.5.
4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-

tacidn . LXIV.5.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales LXIV.6.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros LXIV.6.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn LXIV.6.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hi--
dréulico. LXIV.7.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. LXIV.7.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo LXIV las caracteristi-
cas y actividades mas convenientes para resolver los proble
mas frente a las inundaciones eﬁ la zona sefialada como 64 en
el "MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo largo del rio Or
bigo (2013406)** en el tramo comprendido entre la confluen-
cia del rio Omafias (201340602) y Hospital de Orbigo.

Se incluyen en este anexo desde la descripcidn de
la morfologia de la zona y de los principales niicleos e in-
fraestructuras afectadas hasta los dafios potencias gue se -
pueden producir. '

A continuacidn se analizan, uno por unc, todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges
tidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para -
la prevencidn y reduccidn de dafios; el objetivo final es se-
leccionar las alternativas mas adecuadas para su estudio de-
tallado durante la tercera y Gltima fase del Plan.

La lamina 64 resume graficamente, con la simbolo--
gla aconstumbrada que se indicd en la memoria del informe,los

resultados y recomendaciones alcanzados.

Se refiere al documento "Cuenca del Duere. Inundaciones Histdéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

3

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio--
nes", Apéndice 2 al estudio MLas inundaciones en £spafia, Informe General., Qctubre -
1983", referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sit@a en la prqvincia de Lebn y compren
de el curso del rio Orbigo aguas abajo de la confluencia con
el rio Omafias hasta Hospital de Orbigo, en esta zona conflu-
yen por su margen derecha el arroyo de Barbadiel y otros de

menor importancia.

Al este de la zona se encuentra la capital de Ledn
al QOeste se encuentra la zona 66 que comprende el curso del
rio Tuerto (201340604) limitando al norte con la zona 63 y -

al sur con la zona 65 gque incluye la Bafieza.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos de poblacidn que pudieran ser afecta--
dos por las inundaciones son: Secarejo, Azaddn, Cinanes de -
Tejar, Carrizo de la Ribera, Villanueva de Carrizo, Huerga
del rio, Quifiones del rio, Armellada, Sardonedo, Turcia, Pa
lazuelo de Orbigo, Gavilanes, Sta. Maria del Rey, Villaldn -
de Orbigo, S§. Feliz de Orbigo.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni cobras hidriulicas de im-

portancia.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera principal que atraviesa la zona es una carre-
tera comarcal que cruza la zona en direccidn N-S siguiendo
el curso del rio, esta carretera va de Hospital de Or-
bigo a Villanueva del Carrizo y de Carrizo de la Ribera a

5. Roman de los Caballeros.

N& existen lineas de FF.CC en la zona as lineas eléctri-
cas que cruzan la zona son dos lineas en servicio de 380 -
kV cruzan la zona en direccidn E~0 y va de Herrera a Monte-

arenas una y la otra partiendo de Herrera hacia La Lomba.

Una linea eléctrica de 110 a 132 kV que cruza la zona en-
diagonal y va de Navatejera a Hospital. De la subestacién
de Alcoba parten varias lineas de 110 a 45 kV habiendo un

total de 4 de estas lineas en todas direcciones.

Existen ademads las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia local a la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Segin las referencias analizadas los dafios que se

pueden producir son:

1) Dafios en las carreteras
2) Inundacidn de varios pueblos con dafios en viviendas.

3) Importantes dafios agropecuarios.
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3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto n? 61, corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS",
demostrd que su rango de prioridad es el primero, es decir -
gque las acciones a realizar, durante la siguiente fase del -
Plan tiene maxima urgenéia, comparandola con las de otras zo
nas de la cuenca hidrogréafica.

En las pégihas que siguen se analizan, una a una,
todas las acciones que de acuerdo con la "METODOLOGIA", son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vista
estructural como de gestidn, con cbjeto de seleccionar las -
mas iddneas para acometer su estudic en detalle durante la ~

tercera y Gltima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existe embalse de laminacidén ni estad prevista -
su construccidn, ya que la morfologia del terreno no se pre-

senta como favorable a este tipo de solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin
ninguna duda la capacidad de transporte de los arroyos y ba-
rrancos de la zona durante las crecidas y por tanto es acon-

sejable su realizacidn.



LXIV.5.

4,1.3. Proteccidn de. cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de las carreteras con las Rieras, y si fuese nece

sario efectuar las oportunas obras de proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento
del rio a su paso por los niucleos de poblacidn ya que se ven
afectados por las avenidas, se recomienda, especialmente en
Santa Maria del Rey donde también seria necesario hacer unas
defensas de los margenes.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea
lizar este tipo de obras que, entre otros inconvenientes ten
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados res--

pecto a los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no presente problemas de drenaje, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios de la

siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacibn

Segiin ICONA, a través de la mencionada publicacidn

"Avance 80", en la cuenca vertiente a esta zona,hay focos de
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erosidén producidos fundamentalmente por la falta de cobertu-
ra boscosa; no cabe duda, por lo tanto, que conviene reali--
zar los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacion de

suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica-
dos para toda la cuenca hidrogréafica; su aplicacidén inmediata
es especialmente interesante cuando, como en este caso, los -

encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrati--
vos capaces de realizar la zonificacién favorece la implanta
¢idén de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita
la determinacién de primas objetivas; no debe olvidarse ade-
mis, que cuando se realiza un encauzamiento es muy convenien
te disponer sistemas de este tipo, por cuanto se suele olvi=-
dar que esta solucidn estructural no procura, en general,una
proteccién total de forma gue los dafios pueden incrementarse

durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas, tiene -
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que instalard =--

unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrau
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licas conectadas a una red de transmisidén de datos que en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, 1o cual permitira, mediante la utilizacidn del Soft
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig--
nas de accidn més pertinentes. Este programa estudiarid las -
posibilidades que tiene en esta zona la instalacidn de plu--
vidmetros y limnimetros, para incrementar la sequridad fren-
te a las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa de
los datos, o la inferencia de la situacidn meteoroldgica en
zonas adyacentes. '

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, gue también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdn disminuir el riesgo, especialmente en las zonas situa-
das aguas abajo de los embalses, mediante la explotacidén in=

tegrada de estos,.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidén se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la lamina LXIV recoge de forma --
grafica estas mismas conclusiones:

a) Se recomienda la limpiezay dragado de los cauces de la zona.

b) Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio Orbigo y propo--

ner las soluciones mas adecuadas.
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c) Se recomienda estudiar el encauzamiento a su paso por los
niicleos de poblacidn y especialmente a su paso por Sta.Ma
ria del Rey, donde ademi3s se recomienda hacer unas defen-

sas de sus margenes.

d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidén y -
conservacidn de suelos programados por ICONA para las ca-
beceras de las cuencas.

e) La zonificacidn es una actividad que se recomienda con ca
rédcter general para toda la cuenca hidrogrifica y que, en
este caso, es tanto mas necesaria cuanto que se estin re-
comendandc encauzamientos. Como siempre, asociada a la zZ0
nificacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema de

seguros contra las inundaciones.

f) E1 S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidrolégiéa)
permitira conocer, en tiempc real, no s&lo las lluvias en =
las zonas altas de la cuenca, sino los caudales circulantes
en puntos estratégicos de los cauces. Estos datos junto a -
los modelos de simulacidn correspondientes, también inclui-
dos en el programa S.A.I.H., permitiran inferir - las consig
nas de explotacidn més convenientes, tanto para esta zona,

como para las situadas aguas abajo.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a
la matriz de impacto correspondiente a esta zona permite cla-
sificarla como de segundo rango; esto significa que la priori
dad en la urgencia de las acciones a emprender respecto a las
otras zonas de la cuenca, no es la maxima pero tampoco la mi-

nima, por lo tanto, todas las actividades de tipo estructural,

.
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descritas en los puntos a), b)) y c)-deberian realizarse a me
dio plazo. Las acciones de gestidn resefiadas en los puntos d),
e) y £) pertenecen al grupo de las que es preciso realizar -
simultineamente en toda la cuenca hidrografica; esta conside
racidn prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto -
su ejecucidn viene obligada por la urgencia en resolver pro-
blemas en otras zonas y, por tanto, deberian acometerse a --

corto plazo.
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1. INTRODUCCION

Se describen en este Anexo ﬁXV las caracteristicas
y actividades mas convenientes para resolver los problemas -
frente a las inundaciones en la zona sefialada como 65 en el
"MAPA DE RIESGOS"* que se extiende a lo largo del rio Orbigo
(2013406} ** en el tramo comprendido entre Hospital de Orbigo
y la confluencia en el rio Esla (20134).

Se incluyen en este anexo desde la descripcidn de
la morfologia de la zona y de los principales nficleos e in=-
fraestructuras afectadas hasta los dafios potenciales gque se
pueden producir.

A continuacidén se analizan, uno por uno, todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges-
tidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para -
la prevencibn y reduccidén de dafios; el objetivo final es se-
leccionar las alternativas mis adecuadas para su estudio de-

tallado durante la tercera y ultima fase del Plan.

La lamina 65 resume graficamente, con la simbolo--
gia aconstumbrada que se indicd en la memoria—del informe, los

resultados y recomendaciones alcanzados.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciomes Histéricas y mapa de riesgos

potenciales. Diciembre 1985",

** {a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre parénte-
sis, el nlmero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrografices (C.E.H.).

*¥*¥* UMetodologia para la prevencidén y reduccidn de dafies ocasionados por las inundacio-
nes", Apéndice 2 al estudic "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitlla entre las provincias de Ledn y Za
mora y comprende la zona de la Bafieza en Ledn y la zona de -
Benavente en Zamora la zona limita al Oeste con la Maragate-
ria, El Valle Cidra, la cuenca del rio Tuerto (201340604) vy
la Sierra de Casas Viejas, limita al Este con la cuenca del
rio Esla (zona 55).

El rio discurre en direccidén N-S hasta la altura -
de la Bafieza que cambia la direccidn y discurre en sentido -
NO-SE. En el rio confluyen por su margen derecha el rioTueE
to, Rio de los Peces y Rio Duerma (20134060408), Rio Jamuz -
{201340606), Rio Eria (201340608) y por la margen izquierda
Arroyo del Charco, y 4 arroyos que confluyen poco antes de -
desembocar en el rio Orbigo y son:Arroyo de Valcavado, Arro-
yo del Valle de Royuelo, Arroyo del'Requeral, arroyo del Ro-
dil.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nucleos de poblacidn que pueden ser afectados
por las inundaciocones son: Hospital de Orbigeo, Pedro Pegas,
Castillo de S. Pelayo, Villoria de Orbigo, S. Pelayo,Seison
de la Vega, Villamediana de la vega, Veguellina de Fondo, -
Oteruelo de la Vega, Vecilla de la Vega, Valdesandinas, Al-
caindon, Soto deyla Vega, Requejo de la Vega, Requeros de -

Arriba, La Bafieza, Regueros de Abajo, S. Martin de Torres -



LXV.3.

Cebrones del Rio, San Juan de Torres, Navianes, La Nora,Al-
toba de la encomienda, Fresno de la Polvorosa, Vecilla de -
la Polvorosa, Villabrazaro, Manganeses de la Polvorosa, Sta.

Cristina de la Polvorosa y Benavente.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA .

No existe en la zona obras hidrdulicas importantes. Exis~-
ten las redes de saneamiento y abastecimiento a las ciuda-
des. y las redes de riego locales. Ademés de una estacidn

de aforo en la Bafieza con un caudal.maximo registrado de -
269 m3/s y un caudal de 1.389 m3/s para un periodc de re-
currencia de 500 afios y otra estacidn de aforos aguas arri
ba de la confluencia en el Esla, con un caudal maximo re--
gistrado de 746 .m3/s y un caudal de 1.869 m3/s para un pe
riodo de recurrencia de 500 afios. '

- VIARIA Y COTRAS
Las carreteras mas importantes que atraviesan la zona son:

. La N-120 gue atraviesa la zona de E-O

. La N-VI Madrid-Corufia atraviesa la zona en direccidn NE-
Sb siguiendo un trazado practicamente paralelo al rio y
cruzandolo varias veces, desde la Bafleza hasta Benavente.
Llas carreteras comarcales mas importantes son la C-621 -
que cruza la zona de E-0, la C-622 cruza la zona también
de E-0O. Existe también otra carretera comarcal que con -
un trazado casi paralelo al rio atraviesa la zona de N-8

hasta la Bafieza.
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la linea de ferrocarril Madrid-Corufia atraviesa la zona en
direccidn NO-SE desde Benavente hasta la Bafieza cruzando -
el rio en Cebrones del Rio. Hay otra linea de FF.CC. gque -

atraviesa la zona de E-0 y va de Ledn a Astorga.
Las lineas eléctricas que cruzan la zona son:

. Una linea en servicio de 380 kV con 2 circuitos instala-
dos que atraviesa la zona pasando por la Bafieza y va de

la Mudarra a Montearenas.

. Una linea en servicio de 380 kV cruza la zona en direccidn

NO-SE y va de Montearenas a la Mudarra.

. 3 lineas en servicio de 220 kV que cruzan la zona en di-
reccidn NO-SE y partiendo de la Mudarra se dirigen, una
a Compostilla II, otra a Montearenas, y la tercera a Pue

bla de Sanabria.

Se encuentra en la zona la subestacidn transformadora de -
Hospital de donde parten 2 lineas en sentido contrario de

110 y 132 kV que se dirigen una a Ponferréda y la otra a -
Navatejera, parten ademds de esta subestacidn 5 lineas de

110 kV a 45 kV dos de eilas en direccidn norte van a la --
subestacién de Alcoba, otra en direccidn oceste llega hasta
Astorga, otra mads en direccidn sur atraviesa la zona hasta
la Bafieza y la (ltima en direccidn SE se dirige hacia Sta.

Maria del Piramo.

En la Bafieza hay otra subestacidn de la que parten 4 lineas:
una en direccidn norte que va al Hospital, en direccidn NE -
parte otra hasta Sta. Maria del Paramo y 2 mé@s en direccidn
SO que se dirigen a Pobladura del Valle y a Milladetera, es

tas quedarian fuera de la zona en su recorrido.
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En Benavente donde hay otra estacidn transformadora que -
aunque quedaria fuera de los limites de la zona, si par--
ten 2 lineas que atraviesan la zona en direccién N-S, una
de ellas de 110 y 132 kV y la otra 110 a 45 kvV.

No existen mds lineas exceptuando las telefbnicas de la -
CTNE y las de suministro de energia local a los nlcleos -
de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que se han producido segin las referen-
cias analizadas son:

1. Pérdida de vidas humanas, pero antiquamente.

2. Dafios en las vias de comunicacidn, incluso rotura de puen
tes y dafos graves en el FF.CC.

3. Hundimiento de casas y graves dafios en la infraestructura

urbana de muchos pueblos.
4. Dafios en las redes de riego
5. Dafios en industrias

6. Importantes pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n? 65, corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOS",
demostrd que su rango de prioridad es el segundo, es decir --
que las acciones a realizar, durante la siguiente fase del -
Plan tiene media urgencia, comparandola con las de otras zo-

nas de la cuenca hidrografica.
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En las paginas gue siguen se analizan, una a una,
todas las acciones que de acuerdo con la "METODOLOGIA", son
de posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vis-
ta estructural como de gestidn, con objeto de seleccionar -
las mds iddneas para acometer su estudio en detalle durante

la tercera y Ultima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidn ni estd prevista
su construccidn, dada la morfologia del terreno parece conve
niente eliminar este tipo de soluciones del grupo de las po-

tencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta, sin -
ninguna duda, la capacidad de transporte de las rieras duran
te las crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitg
dinal y la velocidad de las aguas proporciona un incremento -
importante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn --
itil, y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn. Se lla-
ma la atencidn sin embargo, sobre la necesidad de gue estas
acciones se realicen de formalcontinua, especialmente después
de una avenida con objeto de mantener siempre el cauce bien -
expedito.

Se recomienda de forma especial en el Municipio de

Fresno de la Polvorosa, aparte de un buen dragado seria con-
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veniente repoblar las margenes del rio en unos 3 km a su pa-
so por dicho nQcleo dé-poblacidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gue son capaces
de desaguar las obras de cruce de la red viaria con la de -
drenaje y compararlos con los caudales punta de las aveni--
das de distinto periodo de retorno, a partir de dicho estu-
dio se podran definir las obras necesarias para eliminar el

peligro de los cortes de las comunicaciones viarias.

4.1.4. Encauzamientos

Habria que estudiar la viabilidad de defender los
nicleos de poblacidn de este sector mediante el encauzamien
to del rio.

Se recomienda el encauzamiento del rio especialmen
te a su paso por Bustillo de Paramo, Villazala y Villarejo -
de Orbigo.

También se recomienda a su paso por Castillo de -
S. Pelayo donde ademas habria que estudiar las obras para de

fensa de la margen izquierda.

En Hospital de Orbigo,Navianos y la Nora se debe--
ria estudiar el encauzamiento al paso por lapoblacidn y en -
puntos singulares realizar obras de defensa, Seria convenien-

te la ordenacidn de extraccidn de aridos.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No parece aconsejable este tipo de solucidn dada -

la morfologia de la zona.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes tanto longitudinales como transver
sales del terreno, excluyen los problemas de inundacidn por
falta de drenaje.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidén

Seglin ICONA, a través de la mencionada publicacidn
“Avance 80", en la cuenca vertiente a esta zona,hay focos de
erosidén producidos fundamentalmente por la falta de cobertu-
ra boscosa; no cabe duda, por lo tanto, que conviene reali--
zar los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn -

de suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a consegulr una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con cardcter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando comoc en este -
caso, puede ocurrir que en alglin tramo del rio la mejor solu

cién sea un encauzamiento.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacién favorece la implantacidn de seguros contra
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de -
primas objetivas, no debe olvidarse, ademéds, gue cuando se
realiza un encauzamiento es muy conveniente disponer siste-
mas de este tipo, por cuanto se suele olvidar gue estos no
procuran una proteccidn total de forma que en general, 1los
dafios se pueden incrementar durante las avenidas extraordi-

narias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor
macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hi--
driulicas implantari en la cuenca del rio Duere, instala-
rd unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hi
driulicas, conectadas en una red de transmisidn de datos -
que, en tiempo real, envian los valores detectados a un cen
tro de proceso de datos. El tratamiento de estos datos, me-
diante el Software correspondiente, permitira detectar si--
tuaciones de peligro, y en consecuencia poder tomar las de-

cisiones oportunas con la suficiente antelacidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el pro-
grama S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacidn que -
aquel incluye, permitirad establecer las consignas adecuadas,
en funcidn de la situacién hidroldgica e hidrdulica real, pa
ra aminorar los caudales punta de las avenidas en la zona y,

en definitiva disminuir los dafios.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas an
teriores se deducen las siguientes conclusiones que se resu-

men graficamente en la lamina 65.

a) La correcidn y regulacidn de cauces puede significar un -
procedimiento importante de reduccidn de dafios, siempre -

y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

Se recomienda de forma especial en Fresno de la Polvorosa
donde ademads seria conveniente repoblar las mérgenes del

rio en unos 3 km.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.

c) El encauzamiento del rio a su paso por los nlGcleos de po-
blacidn es una de las acciones que se deben estudiar du--

rante la fase siguiente del Plan.

Se recomienda de forma especial el encauzamiento del rio -
especialmente a su paso por Bustillo de Paramo, Villazala,
y Villarejo de Orbigo. En Castillo de San Pelayo habria --
que estudiar las obras para defensa de la margen izquierda.
También en Hospital de Orbigo, Navianos y la Nora se debe
estudiar el encauzamiento y en puntos singulares realizar
obras de defensa también ayudaria la ordenacidn de extrac

cidn de aridos.

d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y -
conservacidn de suelos programados por ICONA para las ca-

beceras de las cuencas.



e)
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Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las maArgenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cau--
ces y facilitar la implantacidén de un sistema de segquros

contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real,no
sblo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino --
también los caudales circulantes en puntos estratégicos

de lbs cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desa
guados de los embalses; estod datos, junto a los modelos
de simulacidn correspondientes también incluidos en el -
programa S.A.I.H., permitirén inferir las cosignas de ex

plotacidn mas convenientes.

Esta zona ha sido clasificada con rango de media -

prioridad relativa en la cuenca, seqlin la valoracidn estima

da

en la matriz de impacto n® 65 del "MAPA DE RIESGOS" . 1,as

-

actividades estructurales, recomendadas, deberdn incluirse

an

fase

ey

el programa de trabajo, a desarreollar durante la tercera,

e del Plan, como hecesarias a medio plazo.
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ANEXO LXVI - ZONA 66
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1. INTRODUCCION

El Anexo LXVI estd dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGOS" (*) con el nimero 66, que abarca -
la zona del Rio Tuerto (201340606) (**) comprendida entre
el Embalse de Villameca y la desembocadura del Rio Brafiue-
las (20134060602). Esta zona estd afectada por el riesgo -
de un accidente grave en la presa & un vertido incontrolado
de su aliviadero, y se han encontrado resefias de datos en -

esta zona debido a inundaciones histdricas.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona
incluyendo su morfologia, la red hidrogr&fica mas importan-
te, las infraestructuras y poblaciones potencialmente afec-
tadas y los posibles dafios, para posteriormente analizar to
dos y cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la
"METODOLOGIA" (***) para seleccionar, de entre ellos, las -
alternativas que deberin estudiarse, en profundidad, duran-

te la tercera y Gltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina LXVI en
la que se han representado, graficamente, las acciones se--

leccionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

(*) S$e refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa:de
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

{#) La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogrdfices (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inun-
daciones”. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafa. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona n® 66 estd integramente localizada en -
la provincia de Ledn, en el paraje denominado La Maragateria,
en la vertiente este de los Montes de Ledn. Abérca el tramo
del rio Tuerto comprendido entre el Embalse de Villameca vy

su confluencia con el Rio Brafiuelas.

Muy prdoximos a este rio estan el Orbigo y el Bra-
nuelas, por lo que queda limitado al valle por el que dis--
curre, no recibiendo nada mds que pegquefios barrancos de po-
ca entidad.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin las resefias histdricas, las poblaciones que

han sido afectadas y su nimero de habitantes tomado del do-

cumento "AVANCE 80" (*) son las siguientes:
- Castrillo de Cepeda 422 habitantes
- Villamejil 1.475 habitantes

Fontoria de Cepeda

Sueros de Cepeda

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona esta el Embalse de

Villameca de 204 m3 de capacidad construida, para produc

{*) "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrdfica del Duero, realizada
por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién
Hidroldgica.
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cidén de energia y riesgos, el afio 1947. Estd cerrado por
una presa de gravedad de 39 m de altura, con un aliviade

ro de compuertas capaz de desagiar 200 m3/s.

Existen algunos azudes de derivacidn y los canales de --

riego.
= VIARIA Y OTRAS

En esta zona hay una carretera local que sigue practica-
mente el curso del rio por su margen izquierda, con tres

ramales que la enlazan con los puebles de la otra margen,
y desde Sueros de Cepeda un ramal que sube a la presa de

Villameca.

Estdn ademds las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia a los pequefios niicleos de la zo

na.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los daflos mas evidentes que se pueden producir an
te un accidente catastrdfico de la presa de Villameca son:
l) pérdidas de vidas humanas, 2) destruccidén de edificios,
3) pérdidas agropecuarias y 4) destrozaria las redes de --
riego. o

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA .DE RIESGOS",
la matriz de impacto n266, que se refiere a esta zona, se

obtuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo que signi
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fica que, comparada con las restantes zonas de la cuenca -
hidrogridfica, la urgencia para acometer las acciones que -

se seleccionen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1,1. Embalses de laminacién

La existencia, en el limite de aguas arriba de la
zona, del embalse de Villameca, elimina esta posible accidn

a tomar.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces

El inico riesgo al que se considera puede estar -
sometida la zona, que es el de accidente catastrdofico de la
presa devillameca, no se veria disminuido por este tipo de

accidén, por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se deberan estudiar los pasos de la red viaria -
por si su desagiie no fuese suficiente, proyectando las mo-

dificaciones y defensas necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que el embalse da ante las avenidas
del rio, aconsejan no tener en cuenta este tipo de accién -

en estudios posteriores.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqul se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de --
emergencia, yva que de producirse, la magnitud de la aveni-

da sobrepasaria todos los calculos.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a
las aceptables pendientes, tanto transversales como longi-
tudinal del terreno. sin gue nunca se haya detectado inun-

daciones por esta causa.
4.2. ACTIVIDAD DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos v reforestacidn

La informacidén contenida en el documento "AVANCE
80" indica focos de desflorestacidén en las laderas de la -
zona. Teniendo en cuenta que esta accidén solo puede dar be
neficios, se aconseja su estudio en la tercera fase del --
Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidn de las disposiciones legales que
regulen la zonificacidon de las 8reas sujetas a inundaciones,
es una actuacidn que se recomienda, con caricter general, pa

ra toda la cuenca hidrografica del Duero. Se recomienda es--
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tudiar la ordenacidn de la extraccidn de aridos sobre todo
en las zonas de Castrillo de Cepeda, Villamejil, San Justo

de 1la Vega,.Barrientos y Santa Maria de la Isla.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que pro
duciri la zonificacidn, permitird, sin duda,valorar mas -~
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter

minacidén de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Esta previsto, por la Direccidn General de Obras
Hidradlicas, la implantacidén en todo el pais, y en particu
lar en esta cuenca del Duero, del programa S.A.I.H. (Siste
ma Automitico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicidén de variables,
hidroldégicos e hidr&ulicos, conectados a una red de trans-
misién de datos, que en tiempo real, envian los valores de
tectados a un centro de proceso, lo gque permite emitir --

alarmas y elaborar consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico.

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos -
de inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., -
permitirdn disminuir el riesgo en las zonas situadas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados

anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones -

que se indican, graficamente, en la lamina LXVI, y que se -

resumen a continuacidn.

a)

b}

c)

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidén vy
conservacidén de suelos, de acuerdo con los planes de ICO
NA.

Debe acometerse el estudio de la normativa legal para --
proceder a la zonificacidn de los margenes, con el fin -
de facilitar la implantacidén de un sistema de seguros --

contra las inundaciones.

La puesta en marcha del programa S.A.I.H,, permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulan-
tes por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn
de los niveles de los embalses. Con estos datos, procesa
dos en el modelo de simulacidn correspondiente, se podra
obtener el régimen de explotacidn mis conveniente, no sb
lo para esta zona, sino para todas las situadas en su ca

becera.

Seqgln se indicd en el apartado 3, esta zona esti

clasificada de tercer rango. Con excepcidn del punto a), =

que deberd realizarse a largo plazo, las demds acciones re

comendadas deberé&n ejecutarse a corto plazo por afectar a

otras zonas de actuacidn urgente.
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ZONA 67
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1. INTRODUCCION

El Anexo LXVII se refiere a la zona identificada en
el "MAPA DE RIESGO"* con el niimero 67, situada a lo largo del
rio Tuerto (201340606)** entre la confluencia con el rio Bra
fuelas (20134060602) y su desembocadura en el Rio Orbigo -
(2013406), susceptible a ser afectada por las inundaciones ge
neradas por las avenidas procedentes del rio Brafiuelas, Orbi-
go o de su propia cabecera, ya sea por separado o en conjunto,

ya que todos ellos desaguan en ella.

Se incluyen en este anexo la descripcién de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los datos potenciales existentes, para analizar, después
de todos los procedimientos preventivos, tanto estructurales
como de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODOLOGIA"***
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siquiente y Gltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina LXVII,
en la que se han resumido, graficamente, todos los resultados
conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido --
utilizar a estos efectos en todo el pais y que se describe Yy

Justifica en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histdricas y mapa de riesqos
potenciales. Diciembre 19851,

¥*  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro—
graficos (C.E.H.)

**% "Netodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General., Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME,



LXVII.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARGO GEOGRAFICO.

Esta zona se sitla aproximadamente en el centro de
la provincia de Leon en la regidn denominada La Maragateria.
Abarca el Rio Tuerto desde la desembocadura del rio Brafiuelas
hasta su confluencia con el Orbigo, ademas de los tramos inun

dables del Rio Brafiuelas y del Rio Duerna.

.Esta zona tiene aguas arriba la zona n2 66 que abar
ca el tramo superior del Rio Tuerto, hasta el embalse de Vi-
llameca, por lo que, en cierto modo, la cabecera del Rio Tuer

- to estd regulada.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Las poblaciones que histdricamente han sido afecta-
das por inundaciones en su casco urbano, y que figuran en las
resefias consultadas, se indican a continuacidén junto con el

niimero de sus habitantes tomado del "AVANCE 80"*

- Requejo ...ceeaans . 2.020 habitantes D
- Barriento0sS ....cciceea-n. 457 habitantes

- Vaguellina de Fondo .....

- Arcos de Villanueva......

- AZOQAQUE .+vevvenvonnnnnans

- Velilla del Freno .......

~ AStOrgaA..ecesesnccnccasas 12.522 habitantes

- La Bafleza .....cievieannen.. 9.027 habitantes

(*) MAVANCE 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrogrifica del Duero realizada -

por el Grupe de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidn - -
Hidrolégica.
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Nistal ...ieiecinieennnnnns
Sta. M2 de la Isla ....... 1.016 habitantes
VillaobisSpo ...cieeeeeecans 1.004 habitantes
Vega Magaz ...... chisasaaaa
San Mamés ........ teneaean

3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas

en la zona, salveo los azudes y canales de las redes de riego.

En la cuenca que vierten a esta zona, esti el embal

se de Villameca, en el rio Tuerto, cuya descripcidn, puede ver

se en el Anexo LXVI.

VIARIA Y OTRAS:

Las principales carreteras que pasan por la zona -

son la nacional VI de Madrid a La Coruiia, que se sale de ella

en Astorga, y la nacional N-120 de Logrofio a Vigo, que la cru

za transversalmente, también por Astorga. Existen ademds midl

tiples carreteras locales que enlazan entre y con estas carre

teras, los nicleos urbanocs.

Un total de cinco lineas de transporte de energia

eléctrica, cruzan esta zona. De ellas tres transportan a -
380 KV y las otras dos una a 220 KV y la otra a 110/132 KV.
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Siguiendo el curso del Rio Tuerto, y a partir del -
pueblo de Villaobispo el del Rio Brafiuelas, pasa el ferroca--
rril de Madrid a La Coruiia.

Existen ademas las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
Yy los de suministro de energia eléctrica a los nicleos de po-
blacidn de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segiin las referencias -
consultadas, se pueden producir en esta zona son los siguien
tes: 1) Dafios en puentes y obras de cruce; 2) Pérdidas agro
pecuarias. 3) Destruccidn de casas 4) Dafilos en las redes de

riego.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

En el documento denominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n? 67, que se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidn con las demé&s zonas de la cuenca hidrografi-
ca para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el tercero lo que indica gue se incluye en el grupo donde

la urgencia relativa es minima-.

A continuacidn se estudian todas las posibles accio
nes preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que se
definen en la "METODOLOGIA" como las mas iddneas para la re=

duccidn de los dafios potenciales de las inundaciones. De to-
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das las acciones se seleccionaran las que mejor resuelvan, ©
aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estudio
detallado durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

La Construccidn de un embalse de laminacidén en la
propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aguiellas -

otras zonas situadas aguas abajo.

En este caso, esta zona esta situada aguas abajo -
de otra, segfin se indicd en los apartados anteriores, en la
que existe un embalse, por lo que en esta zona puede ya con-
siderarse tomada la accidn, pues estaria controlada ya su -

cabecera.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La capacidad de transporte de los rios, puede ver-
se afectada por el depdsito de su caudal solido, que al dis-
minuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan el nivel
de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el dragado de los
cauces aumentaria su capacidad de desaglie durante las creci

das y como consecuencia disminuiria el nivel de la avenida
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si bien seria preciso que esta accibn se realizase con conti-
nuidad, sobre todo después de las avenidas, con objeto de man

tener siempre el cauce expedito.

En esta zona, esta accidn es particularmente necesa

ria en La Bafieza en las desembocaduras de los rios, etc.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desagiie de
los cruces de la red viaria con el rio, descritos en el apar
tado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras de protec--

cidén o ampliacidn.

Asimismo se considera imprescindible completar las
obras de proteccidn de cauce que estén previstas en La Bafie-
za y Vega de Magaz, asi como su estudio en las zonas que lo

precisen.

4.1.4. Encauzamientos.

El estudio de esta accidn, es particularmente inte-
resante en el término municipal de Vega de Magaz y Turienzo
aunque deberd analizarse su posible ampliacidn a otros puntos

de la zona en sustitucidn de las defensas.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Este tipo de solucidn supone una inversidn tan gran
de que rara vez puede utilizarse en estas zonas, maxime si se

tienen en cuenta las expropiaciones necesarias.

4.1.6. Obras de drenaje.

No se tienen noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provocadas
por el propio rio o sus afluentes, cuyas acciones ua se han -
aconsejado, por lo gue no se selecciona esta accidn para el
estudio posterior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.]1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidén de esta zona en el tramo medio del rio
y el estar limitada su vega, ocupada por tierras de cultivo,
hacen que esta accidn no tenga aplicacidn en ella, por lo que

no se adopta para posteriores estudios.

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales.

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati
va legal para toda la cuenca del Guadalguivir, y en particu-
lar para esta zona, permitiria abordar la zonificacidén de -
las areas sujetas a inundaciones. Su aplicacidn inmediata -
es particularmente interesante en zonas, como ésta, en que -

se reccomienda el estudio de un encauzamiento.
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En esta zona deberd estudiarse la ordenacidn de =
la extraccidn de aridos por los dafios que de ello se pueden

derivar.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa necesa
ria para su zonificacidn, permitird el desarrollo de un sis-
tema de seqguros contra las inundaciones, por cuantc facilita
la determinacidn de primas objetivas. En este caso en que -
se propone cinstruir encauzamientos, es muy conveniente dis-
poner de un sistema de seguros contra las inundaciones, que
cubra los riesgos que la propia limitacidn del encauzamiento
no puede cubrir, ya que este tipo de obra no protege, en ge-

neral, en las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I1.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas implantara en la cuenca del Duero, instalar& unos sen-
sores de medicidn de variables hidrolégicos’e hidrafilices, -
conectados a una red de transmisidn de datos que, en tiempo
real, envian los valores detectados a un centro de proceso
de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Softwa
re correspondiente, permitirad detectar situaciones de peli-
gro, y en consecuencia poder'tomar las decisiones oportunas

con la suficiente antelacidn.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrailico.

Dada la particular situacidn de esta zona, punto de
encuentro del vertido de varios rios, su seguridad ante las
avenidas depende, en gran manera, de la explotacidn gue se ha
ga de los embalses existentes, en las zonas que a ella vier--
ten.

Esta gestidn est3d totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., ya que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el mode-
lo de simulacidn apropiado, establecer las consignas de explo
tacién adecuadas que permitan disminuir los caudales punta de
la crecida y en consecuencia disminuir los dafies, que, de =-

otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se resumen las recomendaciones he
chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno
de Los procedimientos de previsidn de avenida, recomendacio-
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina LXVII ad
junta a este ANEXO.

a) Por la Confederacidn Hidrografica del Duero, se tiene pre
visto el dragado de algunos tramos del rio. No obstante

seria conveniente completar el estudio de la zona.

b) Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la.capacidad de

desagile de los puntos de cruce de la red viaria con el -



c)

d)
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rio analizando las protecciones gque en es0os u otros puntos
de la zona, pudieran ser necesarios, en compatibilidad con

el estudio de posibles encauzamientos.

Es conveniente que se cometa la redaccidén de la normativa
legal, que permita ejecutar la zonificacidn con el fin de
facilitar la implantacibén de un sistema de seguros contra

las inundaciones ajustado y obijetivo.

Con la implantacidn en la cuenca del programa S:A.I.H. ¥y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no solo de
las lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los -
embalses y caudales circulantes, sera posible abordar el -
problema de la explotacidn conjunta de los embalses, situa
dos en las zonas que vierten eﬁ ésta, mediante el corres-
pondiente modelo de simulacidn, e inferir las consignas

de explotacidn més convenientes para minimizar el proble-

ma de las crecidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-

pacto n2 67, que es la que corresponde a esta zona, es de --

tercer rango, lo gque indica que la prioridad en tomar las an

teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de la

cuenca del Duero, es minima. En consecuencia las acciones -

de tipo estructural, .puntos a) y b) deberadn realizarse a lar

go plazo, pero no asi las acciones del grupo de gestidn, pun

——

tos c¢) y d) que precisan para su ejecucidn de una normativa

general para la cuenca.
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1. INTRODUCCION.

Se refiere este anexo LXVIII, a la zona que, en el -
"MAPA DE RIESGOS"*, ha sido designada con el ntmero 68, y com-
prende Rio Eria (201340610)**, hasta su confluencia con el rio
Orbigo (2013406). |

En &1, se describiri la zona, su morfologia, la red
hidrografica principal y las infraestructuras y poblaciones
mds importantes, para analizar, a continuacién, todos los mé-
todos preventivos, tanto estructurales como de gestidén, suge-
ridos en la "METODOLOGIA"***, para seleccionar de entre ellos,
aquellos cuyo estudio detallado, se recomienda efectuar duran-

te la tercera parte del plan.

Todas las opciones, que se recomienda estudiar en la
tercera fase del Plan se ha representado graficamente en la lé

mina LXVIII, utilizando la semidtica elegida para ello.

Se refiere el documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985"

*¥* 13 primera vez que aparece nombrado cada rfo en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidre
graficos (C.E.H.

O

“MetodologTa para la prevencidn y reduccidn de dafies ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General. Octubre 1983",
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Esta zona n? 68 se localiza al sur dé la provincia -
de Ledn, y norte de la de Zamora, ya que estd a caballo entre
las dos provincias. Abarca el tramo bajo del rio Eria, hasta
su desembocadura en el Rio Orbigo, formando por un valla bas-

tante amplio.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Las poblaciones que han sido afectadas por las inun-
daciones, segin datos obtenidos de las resefias histdricas, son

Morales del Rey, Santa Maria de la Vega y Nogarejas.
- 2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

La infraestructura hidraftlica existente es la reali-

zada a los regadios y a sus azudes de derivacidn.
VIARIA Y OTRAS:

Por la cabecera de la zona cruza la carretera comar-
cal C-622 de Ledn a Portugal por Puebla de Sanabria y por su
centro una local. Ademds de otras carreteras de menor entidad
pasan por la zona las lineas de teléfonos de la C.T.N.E., y -
las de suministro de energia eléctrica a los nicleos de pobla

cién.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que, histdricamente, se han producido en -
la zona son: l) Destruccidn de viviendas. 2) Cartas en las ca

rreteras con rotura de puentes y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES.

La conclusidn a la que se llega en el documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de im-
pacto n¢ 68, que corresponde a esta zona, e€s que su rango de -
prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en el grupo
de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes es
minima, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del --
Guadalquivir.

En los apartados siguientes se analizardn todas las
posibilidades de accidn, tanto los medios preventivos estructu
rales como de actividades de gestidn, existentes, y gue fueron
definidas en la "METODOLOGIA", para la previsidn o reduccidn
de los dafios que, potencialmente, pueden producir las inunda--
ciones, con el fin de seleccionar los mas convenientes, para -
su posterior estudio detallado durante la tercera fase del --
Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminaicdn

La Confederacidén Hidrografica del Duero tiene pres-

crito, dento de su planificacién, el estudio y construccidn
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del Embalse del Morla, situado a la altura del pueblo de Morla
aguas arriba del limite de esta zona. La capacidad prescrita -~
es de 53 Hm3 y en el estudio se prevé una presa bdveda de 50 m.
de altura. En consecuencia se aconseja continuar con estos es-

tudios durante la tercera fase del Plan.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Esta opcién se plantea como solucidn provisional de
urgencia, en tanto se decide la construccidn del embalse que
es la mas eficaz y permanente. Consistird en el dragado del -
rio, en los tramos en que el estudio detallado lo aconseje, -
con el fin de incrementar su capacidad de desagiie, muy dismi-
nuida por los arrastres que se producen en las avenidas. Esta
solucidén —s8lo tiene efectividad si se realiza con regularidad

y siempre después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de los
puentes de las carreteras asi como las obras necesarias de fi-
jacibn de mérgenes. Del resultado de los estudios se deduci-
ridn las obras de proteccidén que, eventualmente, pudieran ser -

necesarias en las dos hipdtesis de construir o no el embalse.

4.1.4. Encauzamientos

El encauzamiento del rio, no tendria gran efectivi-
dad, pues seria rebasado por las avenidas y aterrado por los
depdsitos, por lo que no se considera necesario estudiar esta

opcidn en fases posteriores del Plan.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no per-
miten este tipo de accidn, por lo que se descarta de posterio
res estudios.

4.1.6. Obras de drenaije.

Las pendientes, tanto transversales del terreno co-
mo la longitud de los cauces, son lo suficientemente elevadas
para que no se plantee este tipo de problema, asi pues, se ex
cluye esta alternativa de accidn para los estudios a realizar
en la tercera fase del Plan.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La informacidn contenida en el documento "AVANCE 80"~*
indica nilcleos desarbolados en la cuenta del Rio Alhama y de -
erosidén en la cabecera, por lo que se deberi, en colaboracidn

con ICONA, estudiar su reforestacidn y conservacidn de suelos.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Para poder regular la zonificacidn de las Areas suje
tas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar prime
ro y promulgar después, las disposiciones legales de caracter

general para todo el pais, y en particular para esta cuenca -

* MAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Ouerc, realizada por el -
Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidroldgica.
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hidrografica. Esta opcidn se considera debe realizarse lo an-
tes posible, ya que de ella emanaran las normal concretas para
su aplicacidn a las distintas zonas de riesgos potenciales de
inundacidn, cuya aplicacidn se realizard de acuerdo con la ur

gencia que marque su rango de prioridad.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta actividad, que se considera debe ser implantada
con caracter general en toda la cuenca hidrografica, estd in-
timamente ligada a la zonificacidn, ya que es la uUnica forma
de poder valorar mas acertadamente los riestos potenciales y
en consecuencia determinar las primas de los seguros contra

las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
cibén Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del --
Duero se realizarid a corto plazo, consiste en la instalacidn
de una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldégi-
ca e hidralilicas, que envian los valores detectados a un cen-
tro de proceso, mediante una red de transmisidn de datos, pa-
ra su an&lisis, lo que pemrite, en tiempo real, emitir las --

alarmas o consignas de accidén de forma inmediata.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico.

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de si
mulacidon y sistemas expertos de inferencia, que permitirin -
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em-
balse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los da-

tos que se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las -
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidn de los
dafios por inundacidén, llegandose a las siguientes recomenda--

ciones:

a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la Con
federacidn Hidrografica del Duero, para la construccidn del

embalse del Moria en el rio Eria.

b) Como medida transitoria, en tanto no se materialice la cons
truccidén del embalse, se propone estudiar el dragado y fija
cién de margenes de las zonas que asi lo requieran, asi co
mo estudiar la capacidad de desagiies de los cruces de la -

red viaria con el rio.

c¢) Es conveniente realizar, de acuerdo con ICONA, los trabajos

de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

d) Debera acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidén de las margenes para, en el futu-
ro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de -

un sistema de sequros contra las inundaciones.
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e) La implantacidén del programa S.A.I.H., permitira conocer -
en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrau-
licas de la zona y sobre todo los niveles de los embalses
y sus cauces de vertido o desagiie. El modelo de simulacidn
apropiado, al asumir estas variables, inferirad las consig-
nas de explotacidn maés convenientes, en cada momento, para
esta zona.

La clasificacidn que obtuvo esta zona, al analizar
la matriz de impacto correspondientes, es de tercer rango, lo
que nos indica que, en relacidn con las demas zonas de ia - -
cuenca hidrografica del Duero, las actividades de tipo estruc
tural, puntos a) y b), deberan realizarse a largo plazo, pero
las de gestidn, puntos d) y e) deberan hacerse a corto plazo
ya que al afectar a toda la cuenca hidrografica, la generali-

dad primara scobre el rango de la zona.
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LXIX.1.

1. INTRODUCCION

El Anexo LXIX estid dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGOS" (*) con el nimero 69, que abarca -
la zona del Rio Tera (2013408) (**) comprendida entre el -
Embalse de Vega de Conde y el Lago de Sanabria. Esta zona
esti afectada Gnicamente por el riesgo de un accidente gra
ve en la presa & un vertido incontrolado de su aliviadero,
ya que existe el antecedente de que fué arrasado el pueblo
de Ribadelago por rotura de la presa de Vega de Tera situa

da aquas abajo de ésta.

Comienza este anexo con la descripcidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrogrédfica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos vy
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METO-
DOLOGIA" (***) para seleccionar, de entre ellos, las alter-
nativas que deberan estudiarse, en profundidad, durante la

tercera y Qltima fase del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina LXIX en
la que se han representado, gridficamente, las acciones se-

leccionadas, siguiendo la semibtica fijada con este fin.

{(*) Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985",

() La primera vez que aparece nombrado cada rie en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrogrdfices (C.E.H.).

(%) "Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las inun
daciones”. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

_ La zona n? 69 se localiza aguas abajo del Embalse
de Vega de Conde hasta el Lago de Sanabria. Estd situada en
el extremo Noroeste de la provincia de Zamora, en el limite
con las de Orense y Ledn en la Sierra Segundera al pié del

pico Moncalvo de 2.045 m de altitud.

2.2. FOBLACIONES AFECTADAS

La {inica poblacidn existente es Ribadelago que ya
el afio 1959 fué arrasada por rotura de la presa de Vega de

Tera produciéndose 145 muertos.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En el extremo agquas arriba de la zona esti el Embalse de
Vega de Conde construido el afio 1958 para produccidn de
energia. Tiene una capacidad de 0,9 Hm> y estd cérrado -
por una presa mixta de tierra y gravedad, de 17 m de al-
tura. Su aliviadero es de labio fijo capaz de desaguar -
un caudal de 150 m3/s.

En el Rio Segundera, que vierte a esta zona, estid el Em-
balse de Puente Porto de 23 Hm3 de capacidad construido
para produccidn de energia. Esti cerrado por una presa -
mixta de contrafuertes y escollera y su aliviadero tiene

una capacidad maxima de desagiie de 100 m3/s.



LXIX.3.

Estos dos embalses tienen su central en el Lago de Sana-
bria con una potencia instalada de 35.960 kW.

- VIARIA Y QOTRAS

Solo existe en la zona una carretera local de Ribadelago

y los caminos de acceso a los embalses.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios mas evidentes que se pueden producir an
te un accidente catastrdfico de las presas son: 1) pérdidas

de vidas humanas y 2) destruccidn de edificios.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

_Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", -
la matriz de impacto n¢ 69, que se refiere a esta zona, se
obtuvo el rango de prioridad de tercer orden, lo gue signi-
fica que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hi
drogrédfica, la urgencia para acometer las acciones gue se -

seleccionen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia de embalses en los limites de aguas
arriba y aguas abajo. de la zona, elimina esta posible accidn
a tomar.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

El Gnico riesgo al que se considera puede estar
sometida la zona, que es el de accidente catastrdfico de -
las presas, no se veria disminuido por este tipo de accién,

1

por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1,3. Proteccidn de cauces

Al no existir en la zona pasos de la red viaria,

ni carreteras, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que los embalses dan ante las ave-
nidas del rio, y la inexistencia de nicleos de poblacidn vy
de zonas de cultivo, aconsejan no tener en cuenta este tipo

de accidn en estudios posteriores.

4.1.,5. Cauces de emergencia y trasvase

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo que
aqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de =--
emergencia, ya que de producirse, la magnitud de la aveni-

da sobrepasaria todos los calculos.
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4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje debido a
las aceptables pendientes, tanto transversales como longi
tudinal, del terreno, sin que nunca se haya detectado --

inundaciones por esta causa.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2,1. Conservacidn de suelos y reforestacién

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80" (*) no indica focos de desflorestacidn en las laderas
de la zona, por lo que no se aconseja su estudio en la ter
cera fase del Plan.

x

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidén de las disposiciones legales que
requlen la zonificacibén de las areas sujetas a inundacio--
nes, es una actuacidn que se recomienda, con cardcter gene

ral, para toda la cuenca hidrografica del Duero.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la
zonificacidén, se recomienda con caracter general para toda
la cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que pro
ducird la zonificacidn, permitirad, sin duda, valorar més -
acertadamente los riesgos potenciales y objetivar la deter

minacidédn de las primas de los seguros contra inundacicnes.

{*) "AVANCE 80" es una publicacidn de la Confederacién Hidrogrifica del Duero realiza
da por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planifica-
cidn Hidroldgica.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

Estd previsto, por la Direccidn General de Obras
Hidriulicas, la implantacién en todo el pais, y en particu
lar en esta cuenca del Duero, del programa S.A.I.H. (Siste
ma Automitico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en
la instalacién de unos sensores de medicidn de variables,-
hidrolégicos e hidrdulicos, conectados a una red de trans-
misidn de datos gque, en tiempo real, envian los valores de
tectados a.un centro de proceso, lo que permite emitir --
alarmas y elaborar consignas de accidn de forma inmediata.
Es evidente gue este sistema permitird conocer, con sufi--
ciente antelacidn, el peligro mayor de esta zona que con--
siste en la sobreelevacidn de las aguas del embalse que, -

de verter por encima de ella, podrian provocar su ruina.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

Los modelos de simulacidén y sistemas expuertos
de inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., =
permitirdn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas
abajo del embalse, mediante su explotacidén racional, pre--
viendo el resguardo necesario ante lluvias de fuerte inten

sidad en su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los aparta--
dos anteriores, se deducen las conclusiones y recomendacio
nes que se indican, graficamente, en la lamina LXIX, y que

se resumen a continuacidn:



LXIX.7.

a) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidén de los margenes, con el fin de fa
cilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

b) La puesta en marcha del programa S5.A.I.H., permitira el
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidén de --
los niveles de los embalses. Con estos datos, procesados
en el modelo de simulacién correspondiente, se podrd obte
ner el régimen de explotacién mAs conveniente, no sdlo pa

ra esta zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Seqlin se indicd en el apartado 3, esta zona estd -
clasificada de tercer rango. Las acciones recomendadas debe-
ridn ejecutarse a corto plazo por afectar a otras zonas de ac

tuacidn urgente.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXX, a la zona que, en el
"MAPA DE RIESGOS" (*), ha sido designada con el nimerc 70,
y comprende el tramo del Rio Tera (2013408)(**), desde el
Lago de Sanabria hasta su desembocadura en el Rio Esla --
(20134).

En él, se describird la zona, su morfologia, la
red hidrogrdfica principal y las infraestructuras y pobla
ciones mis importantes, para analizar, a continuacidn, to
dos los métodos preventivos, tanto estrﬁcturales como de
gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA" (***), para selec-
cionar de entre ellos, aquellos cuyo estudio detallado, se

recomienda efectuar durante la tercera parte del plan.

Todas las opciones, que se recomienda estudiar
en la tercera fase del Plan se han representado grafica--
mente en la lamina LXX, utilizando la semidtica elegida -

para ello.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQOGRAFICO

En esta zona n? 70 se incluye el tramo del Rio -
Tera comprendido entre el Lagd de Sanabria y su desemboca-
dura en el Rio Esla, afluente por la derecha del Rio Duero
(201), v el Rio Castrdn (201340804) que es afluente del Te

ra por la derecha. Esti situada en la ladera Sur de la Sie

(*) Se refiere el documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histdricas y mapa de ries
gos potenciales. Diciembre 1985".

{**) La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénts
sis el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios
Hidrografices (C.E.H.).

(#*+) "Metodologfa para la prevencidn y reduccién de daffos ocasionados por las inundacio
nes", Apéndice 2. al estudio "lLas inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre
1983", referenciado siempre como INFORME,
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rra Cabrera Baja, con 2.122 m de altitud, y en la Norte de

la Sierra de la Culebra, con 1.211 m de altura.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La poblacidn que histdricamente ha sido afectada,
segin las resefias consultadas es: Puebla de Sanabria con -
1.761 habitantes, aunque es posible que haya podido afectar
a algGn ndcleo urbano de menor entidad.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Ademéds del Lago de Sanabria, situado en el limite de aguas
arriba de la zona, estd el Embalse de Cernadilla de 255 -
Hm3 de capacidad situado aguas abajo de Puebla de Sanabria.
Su presa es de gravedad de 61,75 m de altura y lleva un --

aliviadero capaz de desagiiar 1.400 m3/s.

Su uso es para produccidn de energia eléctrica, con una po
tencia instalada de 30.000 kW.

- VIARIA Y OTRAS

Siguiendo practicamente el curso del Rio Tera, se encuen-
tra, en su margen izquierda 'la carretera comarcal 620, de
Villaldn de Campos a Puebla de Sanabria por Benavente, y
por su margen izquierda una local que se enlaza con la an
terior en el pueblo de Vega de Tera.
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La carretera nacional N-525, de Zamora a Santiago de Com
postela, cruza la zona a la altura de Val de Santa Maria,

enlazando con la comarcal C-620.

Existen ademds varias carreteras locales que cruzan el -
rio enlazando las dos carreteras que van por sus margenes,
por lo que son miltiples los pasos que existen.

Paralelo a las carreteras anteriores, va una linea de --
transporte de energia eléctrica a 110/132 kV que acaba en
la central de Cernadilla y otra a 220 kV gque sube a la =--

central del Lago de Sanabria.

Existen ademds, las lineas de teléfonos de la C.T.N.E., -
y las de suministro de energia eléctrica a los niicleos de
poblacidn de la zona. '

2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios que, histdricamente, se han producido
en la zona son los siguientes: 1) Derrumbes de casas, 2) Ro

turas de puentes y corte de carreteras y 3) Pérdidas agro--
pecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento
denominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz
de impacto n? 70, que corresponde a esta zona, es gue su --
rango de prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica
en el grupo de las que la urgencia en acometer las accicones
pertinentes es minima, con respecto al resto de las zonas -

de la cuenca del Duero.
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En los apartados siguientes se analizaran todas las
posibilidades de accidn, tanto en medios preventivos estruc-
turales como de actividades de gestidn, existentes, y que =--
fueron definidas en la "METODOLOGIA", para la previsidn o re
duccidén de los dafios que, potencialmente, pueden producir --
las inundaciones, con el fin de seleccionar los mas convenien
tes, para su posterior estudioc detallado durante la tercera
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

#

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1. Embalses de laminacidn

La Confederacidén Hidrogradfica del Duero tiene en
estudio completar el aprovechamiento de este rio mediante -

la construccidn de tres embalses:

- Embalse de Valparaiso de 170 Hm3 de capacidad cerrado por
una presa de gravedad de 54 m de altura. Su central ten--
dra una potencia instalada de 60.000 kW.

3

- Embalse de Peque en el Rio Negro de 28Hm~ de capacidad y

dedicadoc al riego.
- Embalse de Nuestra Sefiora de Agavanzal de 48,7 Hm3 de ca-
pacidad, con presa de gravedad de 50 m de altura. Su cen-

tral tendra una potencia instalada de 7.000 kW.

Con estos embalses quedarian totalmente resueltos
los problemas de esta zona.
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4.1.2. Correccidn y regqulacidn de cauces

Esta opcidn se plantea como solucidn provisional,
en tanto se decide la construccidon de los embalses que es -
la mds eficaz y permanente. Consistiria en el dragado del -
rio, en los tramos en que el estudio detallado lo aconseje,
con el fin de incrementar su capacidad de desagiie, muy dis-
minuida por los arrastres que se producen en las avenidas.
Esta solucidn sélo tiene efectividad si se realiza con regu

laridad y siempre después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de
los puentes de la carretera nacional asi como las obras ne-
cesarias de fijacidn de mArgenes. Del resultado de los es--
tudios se deduciran las obras de proteccidn que, eventual--
mente, pudieran ser necesarias en las dos hipdtesis de cons-

truir o no los embalses.

4.1.4. Encauzamientos

El encauzamiento del rio, no tendria gran efecti-
vidad, pues seria rebasado por las avenidas y enterrado por
los depdsitos, por lo que no se considera necesario estudiar
esta opcidn en fases posteriores del Plan.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no per
miten este tipo de accidn, por lo que se descarta de poste--
riores estudios.
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4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto transversales del terreno co
mo la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente elg
vadas para que no se plantee este tipo de problema, asl pues,
se excluye esta alternativa‘de accidn para los estudios a --
realizar en la tercera fase del Plan.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80" indica nicleos desarbolados y de erosidén en la cuenca
del Rio, por lo que se deberd, en colaboracidn con ICONA,

estudiar su reforestacidn y conservacidn de suelos.

4,2.2. Zonificacidn y requlaciones legales

Para poder regular la zonificacidn de las areas -
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de ca
racter general para todo el pais y en particular para esta -
cuenca hidrografica. Esta opcidn se considera debe realizar-
se lo antes posible, ya que de ella emanaran las normas con-
cretas para su aplicacidn a las distintas zonas de riesgos
potenciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizari de -

acuerdo con la urgencia gque margque su rango de prioridad.

También es necesaria la ordenacidn de la extraccidn

de aridos, sobre todo en el término municipal de Micereces -
de Tera.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta
da con caricter general en toda la cuenca hidrografica, esta
intimamente ligada a la zonificacién, ya que es la Gnica for
ma de poder valorar mas acertadamente los riesgos potenciales
y en consecuencia determinar las primas de los seguros contra

las inundaciones de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automatico de Infor-
macidén Hidrolégica), cuya implantacidn en toda la cuenca del
Duero se realizard a corto plazo, consiste en la instalacidn
de una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgi
ca e hidraulicas, gque envian los valores detectados a un cen
tro de proceso, mediante una red de transmisidén de datos, pa
ra su analisis, lo gue permite, en tiempo real, emitir las -

alarmas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico

En el programa S$.A.I.H. se incluyen programas de -
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo de los
embalses, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos que se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidn de los
dafios por inundacidn, llegédndose a las siguientes recomenda-
ciones:



a)

b)

c}

d)

e)
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Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la -
Confederacidn Hidrogrdfica del Duero, para la construccidn

de los embalses programados en los rios Tera y Negro.

Como medida transitoria, en tanto no se materialice la -~
construccidn de los embalses, se propone estudiar el dra-
gado y fijacidn de mirgenes de las zonas que asi lo requig
ran, asi como estudiar la capacidad de desagiie de los cru

ces de la red viaria con el rio.

Es conveniente realizar, de acuerdo con ICONA, los traba

jos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

Deberi acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las mérgenes para, en el futu-
ro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de

un sistema de seguros contra las inundaciones.

La implantacidén del programa S.A.I.H., permitird conocer

en tiempo real, todas las variables hidrolégicas e hidrég
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal--
ses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de si-
mulacidn apropiade, al asumir estas variables, inferira -
las consignas de explotacidn m&s convenientes, en cada mo

mento, para esta zona.

La clasificacidén que obtuvo esta zona, al analizar

la matriz de impacto correspondiente, es de tercer rango, lo

que nos indica que, en relacidén con las demas zonas de la --
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cuenca hidrografica del Duero, todas las actividades estruc
turales, puntos a) y b) deberan realizarse a largo plazo, -
mientras que las actividades de gestidn, puntos d) y e) se
realizaran a corto plazo, ya que en ellas prima mds la gene
ralidad, por afectar_a toda la cuenca hidrografica, que el

propio rango de la zona.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXI describe las caracteristicas
principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS" (*) se ha
definido con el ordinal 71, y que comprende la cuenca del Rio
Aliste (2013410) (**) hasta el Embalse del Esla, afluente por
la derecha del Rio Duero (201).

En esta descripcidn se empieza por las caracteris-
ticas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran --
los nficleos urbanos afectados asi como las infraestructuras

que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi-
vos existentes, y que han sido seleccionados en la "METODO-
LOGIA" (***) para prevenir los dafios que ocasionan las ave-
nidas, o en su defecto reducirlos, con él fin de seleccionar
aquellos que serédn estudiados, en profundidad, durante la --
tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4, de
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXI,

en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele

gir.

(*) Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

{#*) La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa—-
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal Oficial del Centro -
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.} .

{seen) "Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las inunda

ciones", Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, —-
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2., DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 71 estd situada en la provincia de . Za-
mora en el limite con Portugal, en la ladera sur de la Sie-
rra de la Culebra. Abarca el tramo del Rio Aliste comprendi
do entre el pueblo de San Vicente de la Cabeza y el Embalse
del Esla. -

2.2, POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que histdricamente han sido afec-
tadas son: San Vicente de la Cabeza, que tiene 971 habitan
tes y Gallegos del Rio con 1.328 habitantes.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses ni la cruzan importantes -
arterias hidraulicas de riego o abastecimiento. La infraes
tructura hidriulica mis significativa, estd formada por pe

guefios azudes de derivacidn y la red de canales de riego.

- VIARIA Y OTROS

Solo hay en la zona tres carreteras locales de acceso a -

los niicleos urbanos.

Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia

eléctrica a los niicleos de poblacidn.



LXXI.3.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
l)dafios en viviendas, 2) cortes, por inundacién, de las vias

de comunicacidn y 3) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS" al analizar la matriz de impacto n? 71, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po--
sibilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" tan
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir
los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de --
entre ellos, seleccionar aquellbs que sean mas convenientes -

para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La proximidad, en el limite aguas abajo de la zona,
del Embalse del Esla elimina esta solucidn de entre las po--
tencialmente viables.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi-
nalidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar
la pendiente longitudinal y la seccidn til, por lo que su
ejecucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso -
destacar, que esta accidn sdlo es Gtil cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los

arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagilie de
las obras de cruce de las carreteras sobre el rio. A partir
de este estudio se decidiran las obras de proteccidn o am--
pliacién que es preciso hacer para evitar que se repitan en

el futuro, los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

La magnitud de los dafios no aconseja este tipo de
accidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La existencia del Embalse del Esla en la parte ba-

ja de la zona, impide adoptar esta solucidn.

El desvio de los cauces por zonas menos conflicti-
vas podria ser una variante del encauzamiento antes propues-
to. Por el contrario, los trasvases no pueden recomendarse,

pués, alin en el supuesto de que se pudieran recoger las aguas
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en cabecera de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, =

lo Gnico que se conseguiria seria trasladar el problema.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del te-
rreno no minimizan la probabilidad de que se produzcan inun
daciones debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendien
te longitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza
en el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin el documento AVANCE 80 en la cabecera de
este riIo existen areas de erosidn por lo que se deberd rea
lizar, de acuerdo con ICONA, una campafia de reforestacidn
en esta zona. .

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y -
posterior promulgacidn, de la normativa legal que fije los
criterios generales para el pals, y particulares para esta
cuenca hidrografica.

4,2,3. Implantacién de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra
las inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarro
llado la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podran de

terminar objetivamente el monto de las primas.
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- 4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidr&ulicas tiene
en estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn Hidroldgica),
que consiste en la instalacidon de unos sensores de medicidn
de variables hidrdulicas e hidrolégicas que, mediante una -
red de transmisién de datos, envian, en tiempo real, los va
lores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitira
la emisidén de alarmas y la elaboracidn de las consignas ==
mas oportunas en cada caso, que minimicen los dafios poten-

ciales.

4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estdn previstas para el
futuro, instalaciones hidrdulicas importantes, cuya explo-
tacidn integrada pudiera modificar el régimen natural du--
rante las inundaciones, la gestidn integrada no es una ac-
tividad que, en este caso y para esta zona, pueda disminuir

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, grdficamente, se sintetizan en
la lamina LXXI. '
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a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es
la limpieza y dragado de los cauces, siempre que se -

garantice el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de
la red viaria con los rios y la definicidén de las obras
adicionales de proteccidén de margenes, debe complemen-

tar las acciones indicadas en el apartado a).

c) Se debera estudiar, de acuerdo con ICONA, la reforestg

cidén de los nicleos de erosién existentes.

d) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se reco-
mienda el estudio de la zonificacidn, para la posterior
implantacidn de un sistema de segquros.

e) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, faci-
litando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de

minimizar los posibles dafios.

Segln se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto ne 71, que es la -
que corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sig
nifica gque la prioridad, en la urgencia de las acciones a -
emprender, respecto a las demds zonas de la cuenca del Duero
es minima. En consecuencia, lés acciones de tipo estructural,
descritas en los puntos a) y b) deberdn ejecutarse a largo -

plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos d) y e),
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deberan adoptarse a corto plazo. Esto es debido a que, al
ser acciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas
de midxima prioridad, por lo que su ejecucidn deberd ser --

prioritaria.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXII describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha de-
finido con el ordinal 72 y que comprende la cuenca del RIo Tor
mes (20135)** hasta el embalse de Santa Teresa. En esta des--
cripcidn se emﬁieza por las caracteristicas morfoldgicas e hi-
drdulicas de la zona y se enumeran los nicleos urbanos afecta-
dos asi como las infraestructuras que pudieran sufrir dafios de

bido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dahos que ocasionan las avenidas, o en su de-
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquelos que seran -

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semiética_indicada en el apartadb 3.4. de la -
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXII, en la

que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

# S¢ refiere 3] documento "Cuenca del Dusro. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1.985", :

#% L2 prisera vez que aparece noabrado cada rfo en ¢l anexo se indica, antre paréntesis, el
ndnero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
{C.E.H.).

#28 "Metodologla para 12 prevencién y reduccibn de dafes ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafla. Inforse General. Octubre 1.983", refe
" ranciado siempre como INFORNE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n¢ 72 se encuentra a caballo entre las provin
cias de Avila y Salamanca, muy prdéxima al punto donde este 1imi
te se junta con el de la provincia de Caceres. Abarca la parte
de la cabecera del Rio Tormes,‘inmediatamente aguas arriba del
Embalse de Santa Teresa, y drena gran parte de la estribacidn
Norte de la Sierra de Gredos, al pie del Pico Almanzor de 2.592

m de altura.

El principal afluente, que desagiia en esta zona, por
Su margen derecha, es el Rio Corneja (2013502) y por su margen
izquierda el Rio Aravalle (2013501) y el Becedillas (2013503).

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seqgin se desprende de las resefias consultadas, ningfin
nicleo urbano, de relativa importancia, ha sufrido dafios por

inundacidén.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan im
portantes arterias hidr&ulicas de riego o abastecimiento. La
infraestructura hidrdulica mads significativa, estd formada por

pequefios azudes de derivacidn y la red de canales de riego.
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En el Rio Aravalle existen dos centrales hidroeléctricas, la
de Zaburdon con 1.024 KW de potencia instalada y la de E1 -
Chorro con 1.648 KW.

Seglin el documento AVANCE 80 en la cabecera del Rio Tormes =
hay dos centrales en Proyecto, la de Hoyos del Espino con -
52.900 KW de potencia instalada y la de Navalperal con 62.000
KW vy en el Arroyo Garganta la de El Circo con 25.000 KW de
potencia.

VIARIA Y OTRAS

Cruzando la zona, por el pueblo de El1 Barco de Avila, pasa -
la carretera nacional N-110, de Soria a Plasencia, y la co--
marcal C-500 de Barraco (Alberche) a Bejar. Por el extremo
aguas abajo cruza una carretera local con Piedrahita, que -

cruza el Rio Corneija por el pueblo de Villar de Corneja.

Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta las lineas
telefénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia -
eléctrica a los nicleos de poblacidn, ademds de las lineas -

que salen de las pequefias centrales antes citadas.

.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1) Rotura de diques. 2) Pérdidas y dafios en la red de riego.

3) Pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES-
GOS" al analizar la matriz de impacto n2 72, que corresponde a
esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en la -
cuenca hidrogréafica, lo gque indica que la prioridad de las ac-

ciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi-
bilidades de accidén que existen, segiin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los -
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos que sean mds convenientes para su

posterior estudic en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

El el documento AVANCE 80 figura el proyecto de cons
truccidén de un embalse, denominado de los Llanos, que se sitida
aguas arriba del pueblo de El Barco de Avila, que se utilizara

para el riego de la zona.

Este embalse tendri una capacidad de 60 Hm3 y estara
cerrado por una presa de escollera de 48 m de altura. Su ali-

viadero se proyecta para desaguar un caudal mdximoc de 800 m3/s.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su ejecucidn
es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar, gque
esta accidn solo es Gitil cuando se realiza de forma continua y
en especial después de las riadas, pues los arrastres del rio

tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar las protecciones necesarias -
para evitar los desbordamientos del rio y los dafios a las re--

des de riego.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios producidos seran practicamente eliminados
con la construccidn del embalse de los Llanos, por lo que no -

procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La construccidén del embalse de los Llanos hace invia

ble este tipo de solucidn.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudinal

de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado 4.1.2.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

En la cabecera de este rio existen focos de erosidn,
segiin el documento AVANCE 80, por lo que se debera hacer una -

campafia especial de reforestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y poste
rior promulgacién, de la normativa legal que fije los criterios

generales para el pais, y particulares para esta cuenca hidro-
grafica.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado -
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podrédn determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsiodn

La Direccidn General de Obras HidrAulicas tiene en -
estudio de implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que consiste -
en la instalacidén de unos sensores de medicidén de variables hi
driulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmisidén
de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un
Centro de Proceso, lo cual permitiri la emisidén de alarmas y -
la elaboracién de las consignas mas oportunas en cada caso, que

minimicen los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que estdn previstas para el futuro, instalacio-
nes hidriulicas importantes, cuya explotacidn integrada pudie-
ra modificar el régimen natural durante las inundaciones, la -
gestidn integrada es una actividad que, en este caso y para es

ta zona, puede disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las si
guientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en la -
lamina LXXII.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantice

el adecuado mantenimiento.

b) La definicidn de las obras de proteccidén de margenes, debe

complementar las acciones indicadas en el apartado a).

¢) Al igual que en las demés zonas de la cuenca, se recomienda
el estudio de la zonificacidn, para la posterior implanta--

cidn de un sistema de seguros justo y equilibrado.

d) El programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacién de la zona, facilitando -
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -
los posibles dafios y a la gestidn integrada del sistema hi-
draulico.
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Segfin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 72, que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Dueroc es minima.
En consecuencia, las acciones de tipo estructural, descritas
en los puntos a) y b) deberan ejecutarse a largo plazo, mien-
tras que las acciones de gestidn puntos c¢) y d), deberdn adop
tarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones -
generales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima prio-

ridad, por lo que su ejecucidn deberi ser prioritaria.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y aspigonas
En obras de cruce

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricdlac

trbanas

CONSERVACION DE SUELCS Y REFCRESTACION
Reforestacisn

Diques

7=0 [0 4 (OIT LFb &

Estabilizacion da laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de aridos

IReBe F=6 D0 4 ( 03T LEb o

®

Otras actuacionas

-
AW
m

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

I3a80 7=6 b¢ 4 (03T LEb H#:

N .
§ {}m

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

X: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desechades
Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: ?rocedimientos v actividades no astudiados anteriormente y Propuestos

Tuwa:  GUENCA DEL DUERO Fecha:
MO.PU. | PIRECCION GENERAL DB}, coiqnes pana prevenin ¥ REDUGIR Los  [Pomven |Hg.!&
_ OBRAS HIDRAULICAS  lnaRos 0CASIONADOS POR LAS INUNDACIONES| 1988




PROCEDIMIENTOS
Y
ACTIVIDADES

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

GENERALES
PUNTUALES
EN LA N LA
IONA SUBCUENCA

2

b

b

I

sesersres LIMITE FRONTERIZO
wemswrmes LIMITE DE COMUNIDAD AUTONOMA
t-b—d—= LIMITE PROVINCIAL

wesssnses L)MITE DE CUENCA HIDROGRAFICA

e renra iy LIMITE DE SUBCUENCA

CANAL DE MEQO

a ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS
a ESTACKN DEFURADDRA DE AGUAS MESIDUALES

ENCAUZAMIEN
W A CENTRAL HIOH
e | (WE A ELEC TP
mvev— | EA ELECT

=——x LINEA ELECT
———e——~ L_INEA ELECT

exaseua LINEA ELECT
wmmmmen | INEA ELECT

COMISION NACIBNAL
DE PROTECCIGN CIVIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA
ACCIONES PARA PREYV
IDARCS OCASIONADOS P

| a

PE— I

1]



EMBALSE

SANTA TEMESA

.o
)
s *
[ ]
.......... ®ae ,
® -
 TT L LN 448 —
.
l\ Y
X L)
\ [ ]
.
]
.
.
[
.
o..
.......' ......'.‘..
.
[
[
[
3 ..o
. .
g 400 ,
g~ Ei Barco de c.C.- *
; Q / )
[
3 ]
. [ ]
.
Z aburdoh 5 :
Y [
Q .
: K
i @ Seq
.o
.
.
- § coeoe
Y «*
]
.
.
[ ]
«®%%s,04 ot e’
» .
YY) . .
LT .. L) [ ]
%o ®
.
°?
.
«®
]
[ ]
L ]
NEA ELECTRICA EN CONS TAUCCION .
ENTOS PRINCIPALES imzTrzew ; WO A 132 Ke EN . CLASIFICACION DE LAS ZONAS Priege NUCLEC AFECTADO POR ALGUMA (NUNCACION 1S TOWSCS
CONS T SEGUN LAS PUBLICACIONES £ XAMINADAS
HIDRAULICA, TERMICA ¥ NUCLEAR  --—=——— '&Wig EL&T:‘:‘?‘ EN TRUCCKON  TiPOLOGIA  PRICRICAD ;L?:p::#g MATRU L L L]
i:mu DE 38C xv = LiNEA TELEFONICA m MINIMA < 40 NUCLEO AFECTADG POR ALGUNA INUNDACION HLSTORICA
TRICA DE 220 Ks ot T, g ;N:)E:Tamm COMC PUNTQ CONFLICTIVO POR LA
IKFTERMEDIA > 40 T « 80
CTRICA 32 —_— - -m
ICA DE IO A 132 Ke CONDUCCIONES — ABASTECHMENTO BN 0N DE ACTUACION
CTRICA DE 45 A i00 Kv
CTRICA EN CONSTRUCCION DE 380 Ke MAXIMA %0
CTRICA EN CONSTRUCCION DE 220 K.
£3caa 2 B TITULO OEL PLAND L na
DEL DUERO - i 2 ZONA 72
VENIR Y REDUCIR LOS e 1a6s Iﬂ'_f“ BIPRESA  MACIONAL DE + 200 000 SITUACION LIMITES Y LXXI]
k 3
| POR LAS INUNDACIONE - INGENICRI. ¥ TECNGLOGIA SA, ACCIONES RECOMENDADAS
e [ LT 1 SAMFER
o £ | ¥ 1

P | "



ANEXQO LXXIII - ZONA 73



5.

INDICE

INTRODUCCION

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

2.2. POBLACIONES AFECTADAS
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

2.4. DANOS POTENCIALES
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

.1.1. Embalse de laminacidn

2. Correccidn y regulacidn de cauces
.3. Proteccidn de cauces

4. Encauzamientos

5. Cauces de emergencia y trasvase
“1=6. Obras de drenaje

N N N N

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-
tacidn
Zonificacidn y regulaciones legales
Implantacidn de un sistema de seguros
Instalacidn de sistemas de alarma y
previsidn

4.2.5. Gestidn integrada del sistema

hidrdulico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

P'g.
LXXTII.1l.

LXXIIT.Z.

LXXIII.2.

" LXXIII.2.

LXXTIII.Z2.

LXXITII.3.

LXXIIT.4.

LXXIIT.4.

LXXITI.4.
LXXTIT .4,
LXXTTII.4.
LXXIIT.4.
LXXITITI.5.
LXXITIT.5.
LXXITII.5.

LXXTIII.5.

LXXITI.S.
LXXIITI.S5.
LXXTITI.6.

 LXXIII.6.

LXXITII.6.

LXXIIT.7.



LXXIII.1l.

1. INTRODUCCION

El Anexo LXXIII estd dedicado a la zona que figura
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 73, que abarca la zo-
na del Rio Tormes (20135)** comprendida entre el Embalse de
Santa Teresa y la Ciudad de Salamanca. Esta zona esti afec-
tada por el riesgo de un accidente grave en la presa de San-
ta Teresa 6 un vertido incontrolado de su aliviadero, y por
las avenidas procedentes del Rio Almar (2013504).

Comienza este anexo con la descripcidén de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica mas importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas
Y los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y -
cada uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODO
LOGIA"*** para seleccionar, de entre ellos, las alternativas
que deberdn estudiarse, en profundidad, durante la tercera y

" Gltima fase del Plan. -

Al final del Anexo, se incluye la lamina LXXIII en
la que se han representado, grificamente, las acciocnes selec

cionadas, siguiendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documento "Cuenca del ODuerc. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
patenciales., Diciembre 1,985",

% L2 prisers vez qﬁl aparsce nombrado cada rio en el anexo s¢ indica, entre paréntesis, el
nisero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Midrogrifices
{C.E.H.).

#2% "petodologfa para 12 prevencién y reduccién de dafos acasionados por las inundaciones®.
Apéndice 2 al e3tud?o "Las inundaciones en €spafla. Informe General. Octubre 1.9837, refe
" renciado siespre coso INFORRE,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n2 73 esti localizada en el Rio Tormes, -
aguas abajo del embalse de Santa Teresa, hasta la ciudad de
Salamanca. Estd situada integramente en la provincia de Sa-

lamanca en una zona bastante llana.

Su principal afluente es el Rio Almar (se estudia
en el Anexo LXXVII) que desagua por Villagonzalo de Tormes -

casi en el centro de la zona.
2.2. POELACIONES AFECTADAS

En la publicacidén AVANCE 80 no figuran inundaciones
importantes en la zona. Los pueblos que fueron afectados, -
segiin las resefias histdricas y el niimero de sus habitantes -
segiin los datos del AVANCE 80 son:

Poblacidn Habitantes
Encinas 296
Alba de Tormes 3.976
Santa Marta 575
Villagonzalo de Tormes 541
Encinas de Abajo 733

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el extremo aguas arriba de la zona estd el embalse de -
Santa Teresa, construido el afio 1.960 sobre el propio rio
Tormes, con una capacidad de 496 Hms, destinado a riegos y
produccién de energia. La presa es de gravedad de 39 m de
altura sobre cimientos. Su aliviadero tiene 5 vanos con -

compuertas capaz de evacuar un caudal méximo de 2.050 m3/s-
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Su central de pie de presa tiene una potencia instalada de
19.880 KW.

En el término municipal de Villagonzalo esti el embalse de
Villagonzalo, de 6 Hm3 de capacidad, construido el afio 1.965
también para riego y produccidn de energia eléctrica, con
una potencia instalada de 3.920 KW. Su presa es de grave-
dad de 16 m de altura y el aliviadero, con compuertas, es
capaz de desaguar 22.864 m3/s.

Existe ademads la infraestructura correspondiente a los re-

gadios y abastecimientos de agua de la zona.
- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importantes que cruzan la zona son la -
nacional N-501, de Madrid a Salamanca, que cruza su parte
baja por la margen izquierda del rio, y la nacional N-~630

de Gijon a Sevilla que pasa por su extremo aguas arriba.
Uniendo Alba de Tormes con Salamanca esta la comarcal C-510,
de Salamanca a Piedrahita, asi como miltiples carreteras -
locales gque enlazan, entre si, estas carreteras y los de—-

mas nidcleos urbanos.

Existen ademas las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia a los pequefios niicleos de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas evidentes que se pueden producir an-
te un accidente catastrdfico de las presas son: 1) Pérdidas
de vidas humanas. 2) Destruccidn de edificios. 3) Pérdidas

agropecuarias. 4) Cortes en la red viaria.
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3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular, en el documento "MAPA DE RIESGOS", la
matriz de impacto n2 73, que se refiere a esta zona, se obtu
vo el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa -
que, comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrogra
fica, la urgencia para acometer las acciones que se seleccio

nen es minima.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia, en la zona de dos embalses, elimina

esta posible accidén a tomar.

4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Seglin el INFORME, es preciso el dragado del rio Tor
mes a su paso por los términos municipales de Encinas y Huer

tas, ya que en épocas recientes han sufrido darfios.

4.1.3. Proteccidn de cauces

No se han detectado dafios debido a insuficiencia -
de los pasos de la red viaria, pero se deberi actualizar el
estudio hecho, por la Confederacidn Hidrogrdfica del Duero,
sobre la proteccidén de los margenes en los té&rminos municipa

les de Encinas y Huertas.
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4.1.4. Encauzamientos

La proteccidn que producen los embalses existentes,
aconseja no tener en cuenta este tipo de accidn en estudios
posteriores.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La existencia de los dos embalses, antes resefiados,
invalidan esta posible accién.

4.1.6. Obras de drenaje

Las resefias estudiadas no detectan que esta zona -
pueda tener problemas de este tipo, por lo gue se descarta -
para estudios posteriores.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento AVANCE 80*
indica focos de desforestacién en las laderas de la zona. Te
niendo en cuenta que esta accidn solo puede dar beneficios,

se aconseja su estudio en la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

La promulgacidén de las disposiciones legales que -
regulen la zonificacidn de las &Areas sujetas a inundaciones,
es una actuacidén que se recomienda, con caricter general, pa
ra toda la cuenca hidrografica del Duero.

* AVANCE 80 es una publicacién de la Confederacién Hidrografica del Duero, realizada por

el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda -
la cuenca. La ordenacidén de los terrenos riberefios que pro-
duciri la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acer
tadamente los riesgos potenciales y objetivar la determina--

cidn de las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn & -

Estd previsto, por la Direccidén General de Obras -
Hidraulicas, la implantacidén en todo el pais, y en particular
en esta cuenca del Duero, del programa S.A.I.H. (Sistema Au- '
tomitico de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la ins-
talacidén de unos sensores de medicidn de variables, hidrold-
gicos e hidraulicos, conectados a una red de transmisidn de
datos, que, en tiempo real, envian los valores detectados a
un centro de proceso, lo que permite emitir alarmas y elabo-

rar consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tiran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
de los embalses, mediante su explotacidn racional, previendo
el resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en

su cabecera.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en los apartados
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones -
que se indican, graficamente, en la ldmina LXXIII, y que se

resumenh a continuacidn.

a) Debera estudiarse el dragado y defensas de margenes espe
cialmente en los términos municipales de Encinas y Huer-
tas.

b) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn Yy -

conservacidén de suelos, de acuerdo con los planes de ICONA.

c) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro
ceder a la zonificacidn de las mArgenes, con el fin de fa
cilitar la implantacidn de un sistema de sequros contra -

las inundaciones.

d) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitiri el -
conocimiento, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en
el modelo de simulacidn correspondiente, se podri obtener
el régimen de explotacidn méds conveniente, no solo para -

esta zona, sino para todas las situadas en su cabecera.

Segiin se indicd en el apartado 3, esta zona estd -
clasificada de tercer rango. Con excepcidén del punto a), que
deberd realizarse a largo plazo, las demds acciones recomen-
dadas deberan ejecutarse a corto plazo por afectar a otras -
zonas de actuacidn urgente.
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1. INTRCDUCCION

El Anexo LXXIV, se refiere a la zona indicada en -
el "MAPA DE RIESGOS"*, con el nilimero 74, situada a lo largo
del rio Tormes (20135)** a su paso por la ciudad de Salaman-
cé, susceptible de ser afectada por las inundaciones genera-

das por las avenidas procedentes de su cabecera.

Se incluyen en este Anexo la descripcidn de 1la mor
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afec-
tadas y los dafios potenciales existentes, para analizar, des
pués todos los procedimientos preventivos, tanto estructura-
les como de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODO
LOGIA"***, a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar,
con mayor profundidad, durante la siguiente y @ltima fase del
Plan. Parte integranﬁe y fundamental de ese anexo es la la-
mina LXXIV, en la que se han resumido, graficamente, todos -
los resultados conseguidos, con arreglo a la semidtica que -
se ha decidido utilizar a estos efectos en todo el pais y -

que se describe y justifica en la Memoria del Informe.

# Sg refiere al documento "Cuenca de) Duero. Inundaciones histdricas y mapa de riesges
petenciales. Diciembre 1.985".

#® 3 prisera vez que aparece nombrade cada rio en ¢l anexo se indica, entre paréntesis, ¢l
nisero qus tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Ridrogrificos

{C.E.H.).

= "petodologfa para 12 prevencidn y reduccida de daos scasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estudfo "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Octubre 1.983%, refe
" renciado siespre coso INFORNME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se localiza Integramente en la provincia -

de Salamanca y abarca la ciudad y sus alrededores.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Como la zona se circunscribe a la ciudad de Salaman
ca, es ésta la Gnica poblacidén afectada, con 133.288 habitan-
tes segiin el documento AVANCE 80.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen obras hidriulicas importantes emplazadas en la

zona, salvo el encauzamiento del rio a su paso por la ciu-
dad.

- VIARIA Y OTRAS
Las carreteras gue cruzan la ciudad de Salamanca son:

Carretera nacional N-620 de Burgos a Portugal por Sala-

manca.

Carretera nacional N-630 de Gijdén a SEvilla.
Carretera nacionél N-501 de Madrid a Salamanca.
Carretera comarcal C-510 de Salamanca a Piedrahité.

Carretera comarcal C-512 de Salamanca a Coria por Las -
Hurdes.

Carretera comarcal C-519 de Salamanca a Medina de Rio--

seco por Toro.
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A la ciudad llega una linea de transporte de energia eléc-
trica a 220 KV y otra igual la bordea, ademds de las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia

eléctrica.
2.4. paANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que, segiin las referencias -
consultadas, se han producido en esta zona son los siguien--
tes: 1) Pérdidas de vidas humanas . 2) Destruccidn de edifi-
cios. 3) Dafios en la red de abastecimiento y saneamiento. -
4) Dafios en puentes y obras de cruce. 5} Dafios en industrias.
6) Pérdidas agropecuarias.

No exlisten referencias sobre dafios producidos en -
fechas posteriores a la construccidn de los embalses de San-
ta Teresa y Villagonzalo, lo que indica la efectividad de es
tas obras.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento dencominado "MAPA DE RIESGOS", al -
analizar la matriz de impacto n2 74, que se refiere a esta -
zona, se obtiene que el rango de prioridad que le correspon-
de, en relacidn con las demds zonas de la cuenca hidrografi-
ca, para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan,
es el primero, lo que indica que se incluye en el grupo don-
de la urgencia relativa es mixima.

Hay que hacer notar que esta prioridad se calculd
en base a las referencias histdricas, con el fin de aplicar

el mismo criterio a toda la cuenca, pero que teniendo en -
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cuenta la efectividad de las acciones ya tomadas por la Con-
federacidn Hidrografica del Duero, esta prioridad disminuir&
notablemente, como muestra el que ha desaparecido como punto

negro.

A continuacidn se estudian todas las posibles ac--
ciones preventivas, tanto estructurales como de gestidn, que
se definen en la "METODOLOGIA" como las mas idbneas para la
reduccidén de los dafios potenciales de las inundaciones. De
todas las acciones se seleccionardn las que mejor resuelvan
o aminoren los dafios de las crecidas, para su posterior estu

dio detallade durante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Evidentemente, el caracter urbano del tramo elimi-

na esta accidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La proteccidn que brinda a esta zona los embalses
construidos aguas arriba, y el aumento de seguridad que la -
producirin los que estan en los planes de la Confederacidn -
Hidrografica del Duero, unido a la falta de resefias de los -
iltimos afios, nos indica que no es preciso estudiar esta ac-

cidén en la siguiente fase del Plan.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Por la misma razén apuntada en el apartado anterior,

no procede estudiar esta accidn.

4.1.4. Encauzamientos

Esta accidén fue tomada ya hace tiempo con resulta-
dos Optimos.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

El carécter urbano de este tramo del rio Tormes, -
imposibilida la aplicacidn de esta posible accidn, por lo gque

no se selecciona para estudios posteriores.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tiene noticias de que la zona sufra problemas
de drenaje, ya que las inundaciones fueron siempre provoca--
das por el propio rio chyas acciones ya se han aconsejado, -
por lo que no se selecciona esta accidn para el estudio pos-

terior.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

La situacidén de esta zona, ocupada por la ciudad -
de Salamanca, hace que esta accidn no tenga aplicacidn en -

ella, por lo que no se adopta para posteriores estudios.
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4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una normati
va legal para toda la cuenca del Duero, y en particular para
esta zona, permitiria abordar la zonificacidn de las dreas -
sujetas a inundaciones. Su aplicacidén inmediata es particu-
larmente interesante en zonas, como ésta, en que se ha cons-

truido un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La aplicacidén, a esta zona, de la normativa necesa
ria para su zonificacidn, permitira el desarrollo de un sis-
tema de seguros ¢ontra las inundaciones, por cuanto facilita

la determinacidn de primas objetivas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sisteha Automatico de Infor-
macidn Hidrolbégica) que la Direccidn General de Obras Hidréu
licas implantari en la cuenca del Duero, instalari unos sen-
sores de medicidn de variables hidroldgicos e hidraulicos, -
conectados a una red de transmisidén de datos que, en tiempo
real, envian los valores detectados a un centro de proceso -
de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el Softwa
re correspondiente, permitira detectar situaciones de peli--
gro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oportunas

con la suficiente antelacidn.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dada la particular situacidn de esta zona, aguas -
abajo de varios embalses, su seguridad ante las avenidas de-

pende, en gran manera, de la explotacidn que de ellos se ha-

ga.

Esta gestidn sera totalmente efectiva si se apoya
en el programa S.A.I.H., yva que el conocimiento de los datos
por el proporcionados, permite, al introducirlos en el mode-
lo de simulacidén apropiado, establecer las consignas de explo
tacidén adecuadas gque permitan disminuir los caudales punta -
de la crecida y en consecuencia disminuir los dafios, que, de

otra forma, causarian aquellos.

5. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

En este apartado se redumen las recomendaciones he
chas en los puntos anteriores, al analizar todas y cada uno
de los procedimientos de previsidn de avenidas, recomendacio
nes que, en forma grafica, se reflejan en la lamina LXXIV ad

junta a este Anexo.

a) Es conveniente que se acometa la redaccidn de la normati-
va legal, gque permita ejecutar la zonificacién de la zona
con el fin de facilitar la implantacidén de un sistema de

seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.

b) Con la implantacidn en la cuenca del programa S.A.I.H. y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, no sclo de
las lluvias caidas en cabeceras, sino los niveles de los
embalses y caudales circulantes, sera posible abordar el

problema de la explotacidn conjunta de los embalses, si-
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tuados en las zonas gque vierten en ésta, mediante el c¢o--
rrespondiente modelo de simulacidn, e inferir las consig-
nas de explotacidn mas convenientes para minimizar el pro

blema de las crecidas.

La clasificacidn que se obtuvo en la matriz de im-
pacto n2 74, que es la que corresponde a esta zona, es de --
primer rango, lo gue indica que la prioridad en tomar las an
teriores acciones, con respecto a las restantes zonas de la
cuenca del Duero, es maxima, no solo por el rango sinoc por -
ser todas las acciones del grupo de gestidn, que precisan pa
ra su ejecucidn de una normativa general para la cuenca, por
lo que deberan ejecutarse a corto plazo.
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1. INTRODUCCION
*

A El presente Anexo LXXV describe las caracteristiéas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha de
finido con el ordinal 75, y que comprende la cuenca del Rio -
Tormes (20135)** desde la ciudad de Salamanca, hasta el embal
se de Almendra. En esta descripcidn se empieza por las carac
teristicas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y 'se enumeran
los nucleocs urbanos afectados asi como las infraestructuras -

que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA™***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
rin estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXV, en la

gue se resumen las alternativas gue se recomienda elegir.

# S¢ refiers al documente "Cuencs del Dueroc. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,985".

% | 3 prisera ver que aparecse nosbrado c¢ada ro en el anexo se indica, entre parinttsis..cl
nieero que tiene en la Clasificacién Decisal oficial del Centro de Estudios Midrogrificos

(C.E.H.).

wst "petodologia para 12 prevencién y reduccién de dafos ocasisnados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud®o "Las inundaciones en Espafa. Inforse General. Octubre 1.9837, rof:

- penciado siempre como INFORNE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

'2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada al Norte de la provincia de -
Salamanca, muy proxima al limite con la de Zamora. Abarca el
tramo del Rio Tormes comprendido entre la ciudad de Salamanca

y el embalse de Almendra.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Seglin las referencias histdricas, ninguno de los pue
blos situados en el valle han sufrido dafics en su nicleo urba-

no.
2.3. INFRAESTﬁUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidr&ulica mas significativa, estd forma-
da por pequefios azudes de derivacidn y la red de canales de
riego, ademids de un pequeiic aprovechamiento hidroeléctrico -
en Ledesma.

- VIARIA Y OTROS

En la margen derecha del Rio Tormes, siguiendo practicamente
el curso del rio, hay una carretera local gue une Ledesma -
con Salamanca y pasa por todos los pueblos riberefios de esa
margen. Por la izquierda va otra, que también sale de Sala-
manca, que llega hasta Bafios de Ledesma, donde abandona la

zona.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

Esta zona estd situada al Norte de la provincia de -
Salamanca, muy prdxima al limite con la de Zamora. Abarca el
tramo del Rio Tormes comprendido entre la ciudad de Salamanca

y el embalse de Almendra.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segiin las referencias histdricas, ninguno de los pue
blos situados en el valle han sufrido dafios en su nficleo urba-
no.

2.3. INFRAESTﬁUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia ni la cruzan
importantes arterias hidraulicas de riego o abastecimiento.
La infraestructura hidridulica mds significativa, estia forma-
da por pequefios azudes de derivacidn y la red ae canales de
riego, ademds de un pequefio aprovechamiento hidroeléctrico -

en Ledesma.
- VIARIA ¥ QTROS

En la margen derecha del Rio Tormes, sigulendo practicamente
el curso del rio, hay una carretera local que une Ledesma -
con Salamanca y pasa por todos los pueblos riberefios de esa
margen. Por la izquierda va otra, que también sale de Sala-
manca, gque llega hasta Baiios de Ledesma, donde abandona la

zona.



LXXV.3.

En el extremo aguas abajo, cruza la zona, por el pueblo de -
Ledesma, la carretera comarcal C-528, de Zamora a Ciudad Ro-

drigo y varias locales més.

Existe una linea de transporte de energia eléctrica a 110/132
KV que cruza muy cerca de Ledesma, ademas de las lineas tele
fénicas de la C.T.N.E. y las de suministro de energia eléc--

trica a los nicleos de poblaciédn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
1) Cortes, por inundacidén, de las vias de comunicacidén. 2) Da--
fios en infraestructura del suministro de energia. 3) Pérdidas

agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES-
"GOS" al analizar la matriz de impacto n2 75, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en la
cuenca hidrogrifica, lo que indica que la prioridad de las ac-

ciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi-
bilidades de accidn que existen, segGn la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los -
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre -
ellos, seleccionar aquellos que sean mas convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La existencia de un gran embalse en su limite aguas
abajo y la proximidad de la ciudad de Salamanca, en su limite

aguas arriba, hace que esta solucidn sea inviable.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagtie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidén {til, por lo que su ejecucidn
es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar, gque
esta accidn no solo es (til cuando se realiza de forma continua
y en especial después de las riadas, pues los arrastres del rio
tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Protececidn de cauces

Se recomienda estudiar la posible proteccidn de la -
central eléctrica de Ledesma para evitar se repita su inunda--

cidén.

4.1.4. Encauzamientos

La escasa magnitud de los dafios producidos, no justi

fica una inversidn de este tipo.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La existencia de un embalse aguas abajo, y el control
a que se llegaria de las riadas, con la construccidn de los -
previstos en las zonas de cabecera, hacen que esta solucidn no

tenga aplicacidn en ésta.

4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de gque se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudinal

de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida y el resto de
la cuenca dedicada al cultivo, tanto de regadio como de secano.
No parece por tantogue sea necesaria ninguna campafia especial

de reforestacidn en esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y poste
rior promulgacidén, de la normativa legal que fije los criterios
generales para el pais, y particulares para esta cuenca hidro-

grafica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrid realizar una vez se haya desarrcllado -
la zonificacién, ya gue, en base a ella, se podran determinar

objetivamente el monto de las primas.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidriulicas tiene en -
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H.
(Sistema Automitico de Informacidén Hidroldgica) que consiste en
la instalacidn de unos sensores de medicién de variables hidrau
licas e hidrolégicas que, mediante una red de transmisidén de -
datos, envian, en tiempo real, los valores detectados a un Cen
tro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alarmas y la -
elaboracidén de las consignas mds oportunas en cada caso, que -

minimicen los dafics potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que existen, y estén previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes,‘cuya explotacidén inte--
grada pudiera modificar el ‘'régimen natural durante las inunda-
ciones, la gestidn integrada es una actividad que, en este ca-

SO y para esta zona, puede disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las si

guientes conclusiones que, grificamente, se sintetizan en la -
lamina LXXV.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre gque se garantice
el adecuadoc mantenimiento.

b) El estudio de las obras de proteccidn de mirgenes, debe  com

plementar las acciones indicadas en el apartado a).
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c) Al igual que en las demés zonas de la cuenca, se recomienda
el estudio de la zonificacidn y la implantacidén de un segu-~

ro piblico o privado.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real, los
riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facilitando -
la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar -
los posibles dafios, a la vez que facilitan la gestidén inte-

grada de los embalses.

Segiin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n2 75, gque es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Duero, es minima.
En consecuencia, las acciones de tipo estructural, descritas
en los puntos a) y b) deberan ejecutarse a largo plazo, mien--
tras que las acciones de gestidn puntos c¢) y d), deberan adop-
-tarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones ge
nerales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima priori--

dad, por lo que su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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ANEXO LXXVI - ZONA 76.
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LXXVI. 1.

1. INTRODUCCION.

El anexo LXXVI estd dedicado a la zona que figura -
en el "MAPA DE RIESGOS"* con el nimero 76, que abarca la zona
del Rio Tormes, (20135)** comprendida entre el Embalse de Al-
mendra y su desembocadura en el rio Duero (201). Esta zona es
ta afectada Gnicamente por el riesgo de un accidente grave e .
la presa de Almendra & un vertido incontrolado de su aliviadero
ya que no se han encontrado reseflas de datos en esta zona debi

do a inundaciones histdéricas.

Comienza este.anexo con la descripeidn de la zona,
incluyendo su morfologia, la red hidrografica més importante,
las infraestructuras y poblaciones potencialmente afectadas y
los posibles dafios, para posteriormente analizar todos y cada
uno de los métodos preventivos, sugeridos en la "METODOLOGIA"***
para seleccionar, de entre ellos, las alternativas que deberan
estudiarse, en profundidad, durante la tercera y Ultima fase -
del Plan.

Al final del Anexo, se incluye la lamina LXXVI en -

la que se han representado, gréficamente, las acciones seleccio

nadas, siendo la semidtica fijada con este fin.

* Se refiere al documente "Cuenca del Duero. INundaciones Histéricas y mapa de riesgos

potenciales. Diciembre 19851,

** La primera vez que aparece nombrado cada rio, en el anexo se indica, entre paréntesis,

el nlmero que tiene en la Clasificacidn Oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.)

¥+ WMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. INforme General. Octubre de 1983",
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOQOGRAFICO.

La zona ne 76 esta localizada aguas abajo del Embalse
de Almendra hasta la desembocadura en el rio Duero. Abarca un

pequefio tramo del rio Tormes, y es continuacidn de la zona 75.

El Valle del rio es estrecho y por su eje pasa el 1i
mite de las provincias de Salamanca y Zamora, y en su extremo
de aguas abajo la frontera con Portugal. Los barrancos gque desa

guan en esta zona son de poca entidad.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Salvo algunas casas diseminadas a lo largo del rio,
no existen nicleos importantes de poblacidn en la zona, pues

los que hay esté&n a cotas muy elevadas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

En el extremo aguas arriba de la zona estd el Embalse
de Almendra, construido el afic 197c, sobre el propio rio Tormes
con una capacidad de 2.649 Hm3 destinado a produccidn de ener-
gia eléctrica con una potencia instalada de 810.000 KW. La pre
sa es de tipo bdveda-clpula con vertedero en coronacidn de 202
m. de altura sobre cimientos. Su aliviadero tiene compuertas y

es capaz de evaucar un caudal maximo de 3.000 m3/s.
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NO existen en la zona otras infraestructuras hidraE
licas de interés.

VIARIA Y OTROS:

Ademds de las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y -
las de suministro de energia a los pequefios niicleos de la zona
existen una carretera comarcal, la C-52% de Segueros a Fermo-
Selle, por Bitigudino, gque cruza transversalmente la zona por

su centro, y la local que pasa por coronacidn de la presa.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios mas evidentes que se pueden producir ante
un accidente catastréfico de la presa de Almendra son: 1) Pér
dida de vidas humanas. 2) Destruccidn de Puentes y carreteras

y 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

Al calcular en el documento "MAPA DE RIESGOS", la -
matriz de impacto n2 76 que se refiere a esta zona, se obtuvo
el rango de prioridad de tercer orden, lo que significa que,
comparada con las restantes zonas de la cuenca hidrografica,
la urgencia para acometer las acciones que se seleccionen es

minima.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1., Embalses de laminacidn.

La existencia, en el limite de aguas arriba de la -
zona, del embalse de Almendra, elimina esta posible accidn a

tomar.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces.

El {nico riesgo al que se considera puede estar some
tida la zona, que es el de accidente catastrdfico de la presa
de Almendra, no se varia disminuido por este tipo de acciédn,

por lo que se considera no debe tenerse en cuenta.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Al no existir resehas de dafios producidos por los -

pasos de la red viaria, no procede estudiar este tipo de accidn.

4.1.4. Encauzamientos.

La proteccidn que el emgalse de Almendra da ante -
las a venidas del rio, y la inexistencia de nlcleos de pobla
cidén y de zonas de cultivo, aconsejan no tener en cuenta este

tipo de accidn en estudios posteriores.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Los trasvases son inoperantes ante el riesgo gque --
aqui se analiza, asi como la posibilidad de un cauce de emer-
gencia, ya que de producirse, la magnitud de la avenida sobre

pasaria todos los calculos.

4.1.6., Obras de drenaje.

La zona no tiene problemas de drenaje debido a las -
aceptables pendientes, tanto tansversales como longitudinal,
del terreno, sin gue nunca se haya detectado inundaciones por

esta causa.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestaciodn.

La informacidn contenida en el documento "AVANCE 80"x
no indica focos de desflorestacidn en las laderas de la zona.
por lo gue no se aconseja un estudio en la tercera fase del -
Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regqulaciones legales.

La promulgacidn de las disposiciones legales que re-~
gulen la zonificacidn de las areas sujetas a inundaciones, es
una actuacibdn que se recomienda, con caracter general, para -

toda la cuenca hidrografica del Duero.

{*) "Avance 80" es una publicacién de la Confederacién Hidrogrifica del Duero, realizada por

el grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidén Hidrolégit
Ca"
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de segquros.

Esta es otra de las actividades que, ligada a la -
zonificacidn, se recomienda con caracter general para toda la
cuenca. La ordenacidn de los terrenos riberefios que producira
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mds adecuadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los seguros contra inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

Estd previsto, por la Direccidn General de Onras Hi
drallicas, la implantacidn en todo el pais, y en particular en
esta cuenca del Duero, del programa S.A.I.H.(Sistema Automati-
co de Informacidn Hidroldgica) que consiste en la instalacidn
de unos sensores de medicidn de variables hidroldégicos e hi--
drafilicos, conectados.- a una red de transmisidn de datos, que
en tiempo real, envian los valores detectados a un centro de

proceso, lo que permite emitir alarmas y elaborar consignas
de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraflico.

Los modelos de simulacidn y sistemas expuestos de
inferencia, que también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdn disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional, previendo el
resguardo necesario ante lluvias de fuerte intensidad en su
cabecera.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De las consideraciones expuestas en los apartados --
anteriores, se deducen las conclusiones y recomendaciones que
se indican, graficamente, en la lamina LXXVI, y que Se resu--

men a continuacidn.

a) Debe acometerse el estudio de la normativa legal para pro-
ceder a la zonificacidn de los margenes, con el €£in de fa-
cilitar la implantacidén de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

b) La puesta en marcha del programa S.A.I.H., permitira el -
conocimiente, en tiempo real, de los caudales circulantes
por las zonas situadas aguas arriba y la evaluacidn de los
niveles de los embalses. Con estos datos, procesados en
el modelo de simulacidn correspondieﬁte, se podra obtener
el régimen de explotacidn mas conveniente, no solo para -

esta zona, sinc para todas las situadas en su cabecera.

Seglin se indicd en el apartado 3, esta zona estd -
clasificada de tercer rango. Todas las acciones recomendadas
por ser de gestidn deberan ejecutarse a corto plazo por afec

tar a otras zonas de actuacidn urgente.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

METODOS ESTRUCTURALES

EMBALSES DE LAMINACION

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES

Cortas -
Limpieza

Deragado

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones

En obras de cruce

En tcrraﬁl enes

ENCAUZAMIENTOS

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE

Agricélas

rbanas

viarios

ACTIVIDADES DE GESTION

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Reforestacidn
Dicries

Estabilizacion

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de Aridos

Ctras actuaciones
IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS
INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

de laderas )

[ BeBe Fog D0 4 ¢ 03T LEb
I 3=80 F=a b¢ 4 COAT LEb #:

7=0 [0 4 COIT LFb &

| 9= H®

X: Procedimientos y actividades analizados en estudics previos y desechados

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: Procedimientos y actividades no astudiados anteriormente y propuestos

MOPU.

DIRECCION GENERAL DE
OBRAS HIDRAULICAS

Titwe:  CJENCA DEL DUERO

ACTIONES PARA PREVEMIR Y REDUCIR LOS
DARQS QCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES

L9 8

e




i

PROCEDIMIENTOS

LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

v GENERALES
PUNTUALES o p—
ACTIVIDADES ZONA SUBCUENCA
A
i L
rre
i L
na *
Ve

./. Iy
4 /ow
1 ve
sasscsies LIMITE FRONTERIZO.
momsmrmsn LIMITE DE COMUNICAD AUTONOMA (21 ]
¢—+—s—+ LIMITE PROVINCEAL —
ssessnsss LIYITE DE CUENCA HIDROGRAFICA. ———
sssnassnas LIMITE DE SUBCUENCA.
CANAL DE mIEQO
a ESTACION OF TRATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS ammame
. 'y ESTACION CEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES -
COmIsion Ilcmlil MINISTERIO DE DERAS PURLICAS ¥ uURRANISMO CCIONES |
. Al
BE PROTECCION Cl!ll : DIRECCION GENEHA!__ O€ OBRAS HIDRAULICAS IDAROSB OCAS
' ™ win o t - l .3 F Y




EMBALSE DE
LALMENDRA

. PROVINCIA
. ‘..-4..4, Pl v
: t pROVINGIA
» : % .,
» . .7
- -
L ]
L »
L]
/ .
ML TN
-
AN
¥ x
s —L
Fy
55 re
\
&
s
09.
* s’ *te
L]
. .
[ ]
) *
.
INEA T T i
iTOS PRINCIPALES connxnun LNER SLECTRICH ENCOMBTROGON  CLASIFIGAGCION DE LAS ZOWAS Priege WUCLEG AFECTADO MOR ALGUMA TNUNDACION WIBTORIC
ex ELECTINGA EN COMSTRLOE " SEGUN LAS PUBLICACIONES £ XAMINADAS
WMAULICA, TERMICA Y NUCLEAR ~ ~—=——-=" e4n k100 xm xon . PR ;ﬂ»ﬁ:‘g uaTn
WICA JE 38C K+ LINEA TELEFOMICA WINIMA € 40 NUCLED AFECTADC POR ALGUMA INUMOACION S TORICS
£ INVENTARADG COMG PUNTD COMPUICTVG POR LA
NICA DE $20 Kv. CLEDOUCTO. 1w ¢

DEaonm
INTERWEDIA 4Q Y < 80
"RICA DE 40 A i3 K e - CONDUCCIONES ~ ABASTECIMIENTO. m i

i 0€ 00 B 19%A OF ACTuACION
L 45 & 100 Kr

WICA EN CONSTRUDCION O 580 16 uAXhA 0
FRICA EN CONSTRUCTION DE 220 Rr

. [T B 11TULD 0EL PLARG Lomar
DEL DUERO NADMD s e = TR 20nA 763
VENIR Y REDUCHR LOS IR ¢ | SR I 260008 SITUACION LIMITES Y LYXL
POR LAS INUNDACYONE ) - THOENEIA. Y TECHOLOGIA BA. — A ACCIONES RECOMENDADAS




ANEXO LXXVII - ZONA 77



INDICE

Pag.

1. INTRODUCCION . . LXXVII.l.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA LXXVII.2.

2.1. MARCO GEOGRAFICO LXXVII.2.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS LXXVII.2.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE LXXVII.3.

2.4. DANOS POTENCIALES LXXVII.4.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES LXXVII.4.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS LXXVII.S.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES LXXVII.5.

4.1.1. Embalse de laminacidn LXXVII.5.

4.1.2. Correccidn y regulacién de cauces LXXVII.5.

4.1.3. Proteccién de cauces LXXVII.5S.

4,.1.4. Encauzamientos LXXVII.6.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase LXXVII.6.

4.1.6. Obras de drenaje LXXVII.6.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION LXXVII.6.
4.2.1. Conservacidn de suelos y refores-

tacidn LXXVII.6.

Zonificacidn y regulaciones legales LXXVII.7.
Implantacidén de un sistema de seguros LXXVII.7.
Instalacidn de sistemas de alarma y

previsidn ) LXXVII.8.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema

hidriulico LXXVII.8.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES LXXVII.S8.



LXXVII.l.

1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo LXXVII, a la zona que, €n él
"MAPA DE RIESGOS"*, ha sido designada con el nimero 77, y com
prende el Rio Almar (2013504)**, hasta su confluencia con el
rio Tormes (20135), incluyendo a sus afluentes mas importan--
tes en la zona que son el rio Margafian (201350401) y el Gamol
(201350403) .

En él, se describird la zona, su morfologia, la red
hidrografica principal y las infraestructuras y poblaciones -
mis importantes, para analizar, a continuacidn, todos los mé-
todos preventivos, tanto estructurales como de gestiodn, suge-
ridos en la "METODOLOGIA"***, para seleccionar de entre ellos,
aquellos cuyo estudio detallado, se recomienda efectuar duran
te la tercera parte del Plan.

Todas las opciones, que se recomienda estudiar en -
la tercera fase del Plan se han representado graficamente en
la lamina LXXVII, utilizando la semidtica elegida para ello.

# Se refiare al documento "Cuenca del Duerc, Inundaciones histéricas y mapa de riesges.
potenciales. Diciembre 1,985",

#% |2 prisera vez que aparece nosbrado cada rio en ¢l anexo se indica, entre paréntesis, ¢l

nisero que tiene en la Clasificacidn Decisal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

(C.E.H.).

1

w#e mygtodolegia para 12 prevencién y reduccidn de daflos ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud®o "Las inundaciones en Espafa. Informe General. Dctubre 1.983%, refe

" ranciado siespre como INFORRE,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n2 77 abarca el curso bajo del Rio Almar, -
desde Pefiaranda de Bracamonte hasta su desembocadura en el rio
Tormes, y sus dos afluentes mis importantes que son el Rio Mar
gafidqn y el Gamo. La zona es muy llana con altura media de -
850 m y estd situada al Este de la ciudad de Salamanca, junto
al limite de esta provincia con la de Avila, y vierte en la -
zona n? 73 aguas abajo del Embalse de Villagonzalo.-

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que pudieran ser afectadas y el nii-

mero de habitantes gque figura en el AVANCE 80 son las siguien
tes:

Poblacidn Habitantes
Pefiarandilla 374
Coca 198
Garcihernandez 765
Tordillos _ 797
Santiago de la Puebla 987
Macotera 2.334
Alconada 325
Ventosa . 241

Nava de Sotrobal 391
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.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

En el rio Almar, aguas abajo de Solana de Riocalmar, esta el
Embalse de El Milagro, de reciente construccidn, cuya capa-
cidad es de 24Hrﬁ3 destinado al abastecimiento de agua. Su
presa es de gravedad de 31 m de altura y su aliviadero es -

de lamina libre, capaz de desaguar un caudal maximo de 360
3
m /s.

Existen ademds alguna estacidn de aprovechamiento y extrac-
cidén de aridos, asi como pequefios azudes de derivacidn y las
redes de riego de la vega.

VIARTA Y OTRAS

La carretera nacional N-501, de Madrid a Salamanca, pasa por
el rio Almar, en el pueblo de Ventosa del Rio, del que par-
te una carretera local que sigue el curso del rio hasta ca-

si su desembocadura en el Ric Tormes.

Hay otra carretera local que enlaza Pefiaranda de Bracamonte
con Alba de Tormes y corta al Rio Almar y a sus dos afluen-
tes.

Como en las demds zonas estudiadas, hay que considerar las
lineas de teléfonos de la C.T.N.E., y las de suministro de

energia eléctrica a los nucleos de poblacidn de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, histdricamente, se han producido en
la zona son los siguientes: 1) Inundacidn de casas. 2) Dafios

en la red viaria y en la de riego. 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el documento de-
nominado "MAPA DE RIESGOS", después de analizar la matriz de
impacto n? 77, gque corresponde a esta zona, es gue su rango -
de prioridad es de tercer orden, lo que la clasifica en el gru
po de las que la urgencia en acometer las acciones pertinentes
es ﬁinima, con respecto al resto de las zonas de la cuenca del
Duero.

En los apartados‘siguientes se analizaran todas las
posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos estructu
rales como de actividades de gestidn, existentes, y que fueron
definidas en la "METODOLOGIA"; para lé previsidén o reduccidn
de los dafios gque, potencialmente, pueden producir las inunda-
ciones, con el fin de seleccionar los mas convenientes, para
su posterior estudio detallado durante la tercera fase del -
Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Confederacidon Hidrografica del Duero tiene pfogré
mado el estudio de dos embalses en esta zona. Uno en el Rio
Margafian, a la altura del pueblp de Santiago de la Puebla, de
18 Hm3 de capacidad y otro en el Rio Gamo, en su confluencia
"con el Rio Gudin, de 12 Hm3, ambos para produccidén de energia
pero que, evidentamente, regulardn los rios y laminardn sus -

avenidas.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Esta opcidn se plantea como solugidn provisional de
urgencia, en tanto se decide la construccidn de los embalses
que es la mds eficaz y permanente. Consistiria en el dragado
del rio, en los tramos en que el estudic detallado lo aconse-
je, con el fin de incrementar su capacidad de desagie, muy -
disminuida por los arrastres que se producen en las avenidas.
Esta solucidn solo tiene efectividad si se realiza con regula

ridad y siempre después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -
los puentes de las carreteras, asi como las obras necesarias
de fijacidén de miArgenes.  Del resultado de los estudios se -
deduciridn las obras de proteccidn que, eventualmente, pudie-
ran ser necesarias en las dos hipdtesis de construir o no los

embalses.
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4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente inte-
resante ligado a la construccién de embalses que laminen las
avenidas, ya que con ella se evitan las inundaciones de gran
nimero de riadas, que han sido laminadas en el embalse, y los
gue se pudieran producir por vertidos. En nuestro caso se ha
aconsejado al estudio de embalses en las zonas gque vierten en
esta, por lo gque debe estudiarse el beneficic que este tipo -

de accidn puede producir en la zona.
En particular se deberi estudiar el encauzamiento -
del Rio Margaifldn a su paso por Santiago de la Puebla que se -

refleja en el Informe como punto negro de 22 Clase.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topogridficas de la zona no per-

miten este tipo de accidn, por lo que se descarta de posterio
res estudios.

4.1.6. Obras de drenaje

.

Las pendiéﬁE@s, tahto transversales del terreno como
la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente elevadas
para que no se plantee este tipo de problema, asi pues, se -
excluye esta alternativa de accidn para los estudios a reali-
zar en la tercera fase del Plan.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.1.2. Conservacibén de suelos y reforestacidn

La informacidén contenida en el documento AVANCE 80%*

no indica ntcleos desarbolados en las cuencas de estos rios -

* AVANCE 80 es una publicacidn sobre la cuenca hidrogréfica del Duero, realizada por el Gra

po de Trabajo Regional de la Comisidén Interministerial de Planificacidn Hidrolégica,



LXXVII.?7.

ni de erosidén en toda la cabecera, por lo que no se seleccionea
para la tercera fase del Plan.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder reqgular la zonificacidn de las dreas su-
jetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar pri
mero y promulgar después, las disposiciones legéles de carac-
ter general para todo el pals y en particular para esta cuen-
ca hidrogridfica. Esta opcidn se considera debe realizarse lo
antes posible, ya que de ella emanaran las normas concretas -
para su aplicacibén a las distintas zonas de riesgos potencia-
les de inundacidn, cuya aplicacidn se realizari de acuerdo -

con la urgencia que margue su rango de prioridad.

Serd preciso realizar el estudio de ordenacidn para
la extraccidn de aridos en los lechos de los rios y en parti-
cular en el Rio Gamo, en el término municipal de Garcihernan-

dez.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implanta-
da con caréacter general en toda la cuenca hidrogréafica, estéa
intimamente ligada a la zonificacidn, ya que es la Gnica for-
ma de poder valorar mas acertadamente los riesgos potenciales
y en consecuencia determinar las primas de los seguros contra

las inundaciones de una forma objetiva.
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4.2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informa
¢idn Hidroldgica), cuya implantacidén en toda la cuenca del -
Duero se realizard a corto plazo, consiste en la instalacidn
de una serie de sensores de medicidn de variables, hidrolégi;
ca e hidrdulicas, que envian los valores detectados a un cen-
tro de proceso, mediante una red de transmisidn de datos, pa-
ra su andlisis, lo que permite, en tiempo real, emitir las -

alarmas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de si
mulacidn y sistemas expertos de inferencia, que permitiran -
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo de los
embalses, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos que se reciban. de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las -
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidn de los
dafios por inundacidn, llegdndose a las siguientes recomendacio

nes:

a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la Con
federacidén Hidrografica del Duero, para la construccidn de

los embalses en los rios Margaifidn y Gamo.

b) Como medida transitoria, en tanto no se materialice la cons
truccién del embalse, se propone estudiar el dragado y fi-
jacidn de margenes de las zonas que asi lo requieran, asi
como estudiar la capacidad de desagiie de los cruces de la

red viaria con el rio.
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c) Se estudiard el encauzamiento del rio Margafidn a su paso -

por Santiago de la Puebla.

d) Deberd acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidén de las margenes para, en el futuro
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de un sis
tema de sequros contra las inundaciones, asi como la orde-

nacién de las extracciones de aridos.

e) La implantacidn del programa S.A.I.H. permitird conocer en
tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidrauli--
cas de la zona, y sobre todo los niveles de los embalses y
sus caudales de vertido o desagiie. El modelo de simulacidn
apropiado, al asumir estas variables, inferira las consig-
nas de explotacidn mas convenientes, en cada momento, para

esta zona.

La clasificacidn que obtuvo esta zona, al analizar
la matriz de impacto correspondientes, es de tercer rango, lo
gque nos indica gque, en relacidén con las demds zonas de la -
cuenca hidrografica del Duero, las actividades de tipo estruc
tural, puntos a), b) y c¢) se deberan realizar a largo plazo,
mientras que las de gestidn, puntos d) y e), por afectar a zo

nas de mayor urgencia, se haran a corto plazo.
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LXXVII.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXVIII, describe las caracteris
ticas principales de la zona gque, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 78 y que comprende la cuenca del =
Arroyo de la Encina (2013506)**, hasta su desembocadura en el
Rio Tormes (20135). En esta descripcidn se empieza por las ca
racteristicas morfolégicas e hidrafilicas de la zona y se enu-
meran los nacleos urbanos afectados asi como las infraestruc-

turas que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se--
ran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de -
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXVIII

en la que se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos

potenciales, Diciembre 1985".

** La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo, se indica, entre paréntesis.
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal 0ficial del Centro de Estudios Hidro-
grafices {C.E=G.)

#%% "Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones”
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. INforme General. Octubre de 1982"
referenciado siempre:como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

Situada al Norte de la provincia de Salamanca y por
encima de la capital, esta zona comprende el Arroyo de la Enci
na hasta su confluencia con el RioTormes. Es un valle muy - -
abierto, cuyo rio solo lleva agua en épocas de lluvias,. aunque

en una ocasién llegd a inundar el pueblo de El1 Vellés.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Segin las referencias histdricas, el Gnico pueblo
afectados es El Vallés con 625 habitantes.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existen en la zona embalses de importancia ni -
la cruzan importantes arterias hidrailicas de riego o abaste-

cimiento.
VIARIA Y QOTRAS:

Por el tercio inferior de la zona cruza la carrete
ra nacional N-630, de Gijdén a Sevilla, y por el limite aguas
arriba la comarcal C-519, de.Salamanca a Medina de Rio Seco,
ademdas de varias carreteras locales que unen entre si estas

carreteras con los nficleos urbanos prdoximos a ella.
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Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta -
las lineas telefdnicas de la C.T. N.E. y las de suministro de
energia eléctrica a los nlQcleos de poblacidn, asi como una 1i
nea de transporte de energia eléctrica a 110/132 KV, que pasa
por el limite aguas abajo.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son exclusivamente

dafios a viviendas.

3. PERIODO DE LAS ACCIONES.

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOs" al analizar la matriz de impacto n2 78, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en -
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segiin la "METODOLOGIA", tan-
to en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir -
los dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de en
tre ellos, seleccionar aquellos gque sean mas convenientes pa-

ra su posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de lamiﬂacién

La amplitud del valle implicaria la necesidad de pre
sas de una longitud desmesurada, a la vez que se anegaba una -
gran superficie de tierra de gran valor agricola, por lo que -
el costo total de este procedimiento seria practicamente inabor
dable. En consecuencia, se elimina esta solucidn de entre las
potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la finali
dad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la pen
diente longitudinal y la seccidn Util, por lo que su ejecucidn
es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar gue =
esta accidén sb6lo es Util cuando se realiza de forma continua -
y en especial después de las riadas, pues los arrastres del --

ric tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4.1.3. Protecgidn de cauces.

Debera estudiarse la capacidad de desagiie de las obras
de cruce de la red viaria, y si fuese insuficiente proyectar las

obras de proteccidn o ampliacidn necesarias.
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4.1.4. Encauzamientos

La escasa magnitud de los dafios, no justifica este
tipo de obras, por lo que no se selecciona para su estudio --

posterior en la tercera fase del Plan.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

La topografia de la zona hacen que estas soluciones

sean imposibles de realizar por su gran coste.

4.1.6. Obras de drenaje.

El valor de las pendientes transversales del terreno
minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones de-
bido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitudinal

de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el apartado 4.1.2.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La cabecera de este rio estd protegida por amplias
zonas arboladas y el resto de la cuenca dedicada al cultivo,
tanto de regadic como de secano. No parece por tanto que sea
necesaria ninguna campafia especial de reforestacidén en esta -

zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y poste
rior promulgacién, de la normativa legal que fije los criterios
generales para el pails, y particularmente para esta cuenca hi-
grogrédfica. Su inmediata aplicacidén es especialmente interesan
te; cuando, como en esta zona, la solucidn se deberd hacer a

largo plazo.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

La implantacidn de un sistema de seguros contra las-
inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podrin determinar

objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidratlicas tiene en -
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.I.H
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica), que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables -
hidriulicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
sidn de datos, envian en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitira la emisidn de alar-
mas y la elaboracidn de las consignas m3s oportunas en cada -

caso, que minimicen los dafios potenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidradlico.

Dado que ni existen, ni estan previstan para el futu
ro, instalaciones hidrafilicas importantes, cuya explotacidn -
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las --
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad gue, en
este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios potencia
les.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las --
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en --
la ldmina LXXVIII. '

a) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adicio
nales de proteccidn de margenes, debe completar los dragados

gque se aconsejan.

b) Al igual que en las demis zonas de la cuenca, se recomien--
da el estudio de la zonificacibn, unido a un sistema de se-

guros justo y equilibrado.

¢} El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real,los
riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facilitando -
la adopcibdn de medidas encaminadas a tratar de minimizar los
posibles dafios.
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Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS" -
el valor asociado a la matriz de impacto n2 78, que es la que
corresponde a esta zina, es de tercer rango, lo gque significa
gque la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demas zonas de la cuenca del Duero, es mini-
mo . ~ En consecuencia, las acciones de tipo estructura, des-
critas en el punto a), deberam ejecutarse a largo plazo, mien-
tras que las acciones de gestidn puntos b) y ¢} deberadn adop--
tarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones ge-
nerales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima prioridad

por lo que su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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LXXIX.1.

1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXIX, describe las caracteristi
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se -
ha definido con el ordinal 79, vy que comprende la cuenca del
Arroyo Cafiedo (2013508)**, hasta su desembocadura en el rio -
Tormes (20135). En esta descripcidn se empieza por las carac
teristicas morfoldgicas e hidraflilicas de la zona y se enumeran
los niicleos urbanos afectados asi como las infraestructuras -

que pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se

ran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4., de
la Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXIX,

en la que se resumen las alternativas que se recomienda ele-
gir.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histfricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nfimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

#*%  MMetodologTa para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundacuines"
Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia: Informe General. Octubre 1983",
referenciado siempre como INFORME.



LXXIX.2.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

»La zona numerada con el ordinal 79 estid integramen
te incluida en la provincia de Salamanca, prdxima a su limite
con la de Zamora y comprende el Arroyo Cafiedo. Su extremo, =--
aguas abajo, coincide con su desembocadura en el rio Tormes a
la altura del pueblo de Ledesma en la cola del embalse de Al-

mendra.

Sus principales afluentes son pequefios Arroyos to

dos ellos situados en la margen derecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Segln las referencias histdricas consultadas.. la -
poblacidn que fue afectada en el pasado es Torresmenudas “-Si-
tuada en la confluencia con el Arroyo de San Cristobal en 1la

cabecera de la zona.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:

HIDRAULICA:

No existen obras hidrafilicas de importancia en es-

ta zona.
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VIARIA Y OTRAS:

Por el extremo aguas abajo, en las proximidades -
de la desembocadura en el Rio Tormes, pasa la carretera comar
cal C-528, de Zamora de Ciudad Rodrigo, que es la mas impor--

tante de todas las que cruzan la zona.

Por el centro de la zona cruza una linea de trans
porte de energia eléctrica a 100/132 KV, de un solo circuito,

y otra igual por el extremo de aguas arriba.

Como en las demds zonas, hay que tener en cuenta -
las lineas telefbnicas de la C.T.N.E., y las de suminsitro de

energia eléctrica a los nficleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridas, son los siguientes:

1. Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacidn.
2. Dafios en nGcleos urbanos.

3. Pérdidas agropecuarias.
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3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la que se llega en el "MAPA DE RIES
gos", al analizar la matriz de impacto n? 79, gue corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de tercer rango en
la cuenca hidrografica, lo que indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

. En los puntos siguientes se analizan todas las po-~
sibilidades de accidn que existen, segin la "METODOLOGIA", -
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve-
nir los dafios que pudieran ocasional las inundaciones, para
gue entre ellos, seleccionar aquellos que sean mas convenien

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacidn

La magnitud de los dafies y la proximidad del embal
se de Almendra aconsejan no tener en cuenta esta posible ac--

cidn en la tercera fase del Plan.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de degagﬁe, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su ejecu
cidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es precisc destacar,
que esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma conti-
nua y en especial después de las riadas, pues los arrastres

del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

4,1.3. Proteccidn de cauces.

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de
las obras de cruce de las carreteras, sobre el Arroyo Cafiedo.
A partir de este estudio se decidiran las obras de proteccidn
o ampliacidén que es preciso hacer para evitar que se repitan

en el futuro, los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos.

Con los métodos indicados en los puntos anteriores
queda suficientemente prevenida la zona por lo que noc se acon

seja incluir el estudio del encauzamiento.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Las caracteristicas de la zona y las existencia de

un embalse aguas abajo, descartan esta solucidn.
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4.1.6. Obras de drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente loﬂgitu-
dinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el aparta
do 4.1.2.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La cabecera de este rio estd protegida por amplias
zonas boscosas y el resto de la cuenca dedica al cultivo tan-
to de regadic como de secano. No parece por tanto que sea ne-
cesaria ninguna campafia especial de reforestacidn en esta zo~
na.

4.2.2., Zonificacidn y requlaciones legales.

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y --
posterior promulgacidn, de la normativa legal que fije los -
criterios generales para el pals, y particulares para esta -
cuenca hidrogréafica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros.

La implantacidén de un sistema de seguros contra =
las inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarro-
llado la zonificacidn, ya que,en base a ella, se podran de--

terminar objetivamente el monto de las primas.
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4.2.4. Instalacibébn de sistemas de alarma y previsidn.

-

La Direccidn General de Obras HidralGlicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pails, del programa S.A.I.
H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), gque con-
siste en la instalacidn de unos sensores de medicién de varia -’
bles hidralGlicas e hidroldgicas que, mediante una red de trans
misién de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un Centro de Proceso, lo cual permitirid la emisidn de
alarmas y la elaboracidn de las consignas mas oportunas en ca

da caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraillico.

Dado que no existen embalses cuya explotacidn inte
grada pudiera modificar el régimen natural durante las inunda
ciones, la gestidn integrada es una actividad que, en este ca

so y para esta zona, no puede disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSION Y RECOMENDACIONES.

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la lédmina LXXIX.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantice

el adecuado mantenimiento.
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b) El1 estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la
red viaria con los rios y la definicién de las obras adi-
cionales de proteccidén de margenes, debe complementar las

acciones indicadas en el apartado a).

c) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomien
da el estudio de la zonificacidn, complementado con un sis

tema de seguros.

d) El programa S.A.I.H., permitira conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar la mini
mizar las posibles y posibilitando la gestidn integrada -

del sistema hidratlico.

Seglin se ¢ alculd en el documento "MAPA DE RIESGOS®
el valor aséciado a la matriz de impacto n2 79, gque es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las demds zonas de la cuenca del Duero, es minima.
En consecuencia, las acciones de tipo estructural, descritas
en los puntos a) y b) deberdn ejecutarse a largo plazo, mien-
tras que las acciones de gestidn puntos c¢) y d), deberan adop
tarse a corto plazo. Esto es debido a que, al ser acciones -
generales para toda la cuenca afecta a zonas de mixima priori

dad, por lo que su ejecucidn feberid ser prioritaria.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo
tanto, las acciones estructurales recomendadas deberan reali-
zarse a largo plazo de acuerdo con la estrategia general acor
dada. Las acciones de gestidn, definidas en los puntos c), d)
y e), pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse simulta
neamente para toda la cuenca a corto plazo, esta consideracidn
prima sobre el propio rango por cuanto, en realidad, se trata
de realizar acciones que son necesarias para zonas con gran -
riesgo potencial.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anexo LXXX la zona que se ha --
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"*con el ordinal 80, y -
abarca las cuencas del rio Yeltes (2013901)** completa y el
Huebra (20139), desde su confluencia con el Yeltes hasta su
desembocadura en el Duero (201), siendo suceptible de ser -
afectada por las inundaciones que se han producido no solo -
por las lluvias directas precipitadas sobre la zona, sino --

también por las avenidas procedentes de las cuencas altas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In
forme, se describen, sucesivamente, la morfotologia de 1la zo
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los danos
potenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el -
fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio deta

llado durante la fase tercera y Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LXXX en la que se han resumido, gréficamente,‘todos -
los resultados conseqguidos con arreglo a la simbologia defi-
nida en el apartado 3.4. de la Memoria del INFORME.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos -
potenciales..Diciembre 1985", ’

** La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene-en la €lasificacién Decimal Oficial del Centrl de Estudios Hidro-
graficos. {C.E.H.}

*%%* NMetodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.-

La zona 80 ocupa un area que se ubica en la parte

Qeste de la provincia de Salamanca.

Dentro de esta zona recibe el ric Huebra los si--
guientes afluentes, con la longitud y superficie de cuenca -

gque a continuacidn se relacionan.

Rio Longitud (m) Cuenca (Km2)
Gavilanes 18,5 260,2
Yeltes 116,5 713,86
Camaces 52,0 . ‘ 259,7

La zona estd limitada al Norte por el rio Duero al
Sur por la Sierra de Francia al Este por la Carretera comar-
cal C-525 y al Qeste con el rio Agueda. "

Las altitudes.de la zona varian desde los 1.723 m.
de Pefila de Francia, a los 200 m. en su desembocadura con el
Duero.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Dentro de la zona que estamos considerando, los --
Ginicos nlicleos que han visto inundadas en alguna ocasidn, se
gin las resefias histbricas consultadas son: Aldehuela de Yel

tes y Sancti-Spiritus.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existe en la zona obras hidraiilicas de regula--
cién y transporte, siendo las infraestructuras de abasteci--
miento y saneamiento de los pueblos de la zona las {nicas --

obras dignas de mencidn.
VIARIA Y OTRAS:

La infraestructura viaria de la zona es muy impor-

tante, y como parte fundamental citaremos lo siguiente:

- Carretera nacional N-620 de Salamanca a Fuentes de Ofioro
- Carretera comarcal C-517 de Vitigudino a Lumbrales

- Carretera comarcal C-515 de El Maillo a Ciudad Rodrigo

Existen tamblen una amplia red de carreteras loca

les que unen los municipios de la zona:

El ferrocarril (Salamanca-Portugal) cruza la zona

en direccidn Este-Qeste.

Citaremos también el paso de las lineas de trans-

porte de energia a través de la zona y son:

- Direccidn (Norte-Sur) dos lineas, una de 380 KV y la otra
de 45 a 100 KV.

- Direccidn (Este -Oeste), 3 lineas: 2 de 45 a 100 KV y 1
de 220 KV.
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Finalmente, hay que afiadir, como siempre, las 1li-
neas telefdénicas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de su

ministro eléctrico a los nicleos de la zona.

2.4. DANOS POTENCIALES.

La mayor parte de los dafios resefiados en las publi
caciones analizadas se refieren a:

1) Destruccidn de puente; 2) Daflos a la infraestructura urba

na, 3) Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de im-~
pacto n2 80, que es la que corresponde a esta zona, el rango
de prioridad, en la urgencia para acometer las acciones perti
nentes en la siguiente fase del Plan, es el tercero; es de--
cir, la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relati
va, respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca
del Duero es minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segin la METODOLOGIA, son posibles, de forma general, para -
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su --

eventual aplicacidn a esta zona especifica.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Confederacidon tiene proyectados y previstos par
construir dos Embalses con fines Hidroelectricos, que son:
El de Hinojosa y el de Bermellar, situados en los cursos ba

jos de los rios Camaces y Huebra.
Habida cuenta, que los dafios registrados en cabece
ra, no son importantes, no creemos oportuno recomendar este

tipo de accidn, para estudios posteriores.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de los cauces aumentaria
sin ninguna duda, la capacidad de transporte del rio durante
las crecidasg, ya que se aumenta la pendiente longitudinal y
la seccidn del cauce, con lo gue se provoca un incremento im
portante del caudal desaguado, y, en consecuencia, es aconse
jable gsu ejecucidn, sobre todo después de una avenida, con -

objeto de mantener siempre el cauce bien expedito.

Se recomienda, estudiar estas posible accidn en la

cabecera de los rios Yeltes y Gavilanes.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de
las actuales obras de cruce y examinar, ademés, las obras =--

de proteccidn adicional que, eventualmente, fueran preciso -

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar
que este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo que no

se propone como solucidn a estudiar en esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases.

Son este tipo de acciones, muy caras en general y
los dafios habidos, no las justifican.

4.1.6. Obras de drenaie.

Dadas las pendientes de la zona no consideramos

necesaria esta accién.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn dé suelos y reforestacidn.

De acuerdo con la informacidn suministrada por -
el documento "AVANCE 80" no existen problemas de erosiébn,
en consecuencia no son necesarios trabajos de reforestacidn

y/0 conservacidn de suelos.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

La definicidn de una normativa legal para regular
la zonificacidn en toda la cuenca hidrografica y su aplica-
cién posterior se aconseja con caracter general para todo el
pais. En este caso, en que la zona esta, ademds, poco pobla

da se podria implementar con mayor facilidad.

4,2.3. Impalntacidén de un sistema de sequros.

La zonificacidn de las margenes riberefias favore-
ce el desarrollo de un sistema de seguros contra las inunda
ciones por cuanto facilita la determinacidén de primas obje-
tivas adecuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado;
se aconseja estimular el desarrollo de un sistema de segu--
ros, piblico o privado, que, con toda seguridad, ayuda a es
tabilizar los ingresos de la poblacidn amenazada por las -

inundaciones.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y prevision.

La D.G.0.H. est& desarrollando el programa S.A.I.H
(S8istema Automatico de Informacidén Hidrografica) que consis
te en la instalacidn de unos sensores de medicidén de varia-
bles hidroldgicas e hidratlicas que, conectadas a una red -
de transmisidn de datos, envian en tiempo real, la informa
cién a un Centro de Procesos en cada cuenca, lo cual permi
te, mediante la utilizacién'de software adecuado, emitir -

alarmas y elaborar las consignas pertinentes en cada caso;
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la inmediata instalacién del programa S.A.I.H. en la cuenca
del Duero permitird instalar en estos u otros puntos que
se demuestre son mas adecuados, los sensores necesarios Pa
ra conocer la situacién real en cada momento y operar en -

consecuencia.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrdulico.

La informacidén en tiepo real que proporcione el
S.A.I.H. permitiria conocer los caudales circulantes en to
da la red e incluso, con cierta probabilidad, la evolucidn
futura de éstos, los modelos de simultacidén y los sistemas
de inferencia que también incorporard el S.A.I.H. permiti-
ran encontrar, en funcidn de todos estcs datos, las consigl
nas de explotacidn de los futuros embalses més adecuadas,a
fin de lograr que no se superpongan las puntas de las cre--
cientes y se pueden realizar a tiempo las maniobras de ex--
plotacidén mids adecuadas. Esto afectard, positivamente, a --
los abastecimientos y pequefios regadios que'podrén tomar a
tiempo, como conocimiento de causa y dentro de lo posible,

las medidas m3s oportunas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

De lo expuesto en las paginas anteriores se dedu
cen las conclusiones y recomendaciones que se indican a -

continuacidén, resumidas, graficamente, en la limina LXXX*




LXXX.9.

a) Se recomienda estudiar la correccidn y regulacidn de cauces
porque puede ser un procedimiento importante de reduccidn
de dafios, siempre y cuando que se garantice el adecuado man

tenimiento.

b) Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de las actua
les obras de cruce y examinar las obras de proteccidén adi-

cional que, eventualmente, fueran necesario efectuar.

c) Es conveniente desarrollar la legislacidn que.regule la zQ
nificacidn de las margenes del rio y aplicarla, simultinea
mente debe estimularse la implantacidn de un sistema de se

guros, piblico o privado, contra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. pefmitiré conocer, en tiempo real,los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces,
estos datos, junto a los modelos de simulacidn correspon-
dientes también incluidos en el programa S.A.I.H., permi-
tir&n inferir las consignas de explotacifn mids conveniente
tanto para esta zona como para todas las situadas aguas -
abajo.

Esta zona es de tercér rango de prioridad y, por lo
tanto, las acciones estructurales recomendadas deberin reali-
zarse a largo plazo de acuerdo con la estrategia generatl acor
dada. Las acciones de gestidén definidas en los puntos c) y 4d)
pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse simulténeameg
te para toda la cuenca y también a corto plazo; esta conside-

racidn prima sobre el propio rango.

* Se adjunta a la lamina LXXX , el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo lar-
go de todo el estudio.
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1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anejo LXXXI, la zona que se ha -
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 81, y --
abarca la cuenca del rio Agueda (2014l)** comprendida entre -
el rio Frio (2014102) y Ciudad Rodrigo y que es susceptible -
de ser afectada por las inundaciones que se han producido no
sb6lo por las lluvias directas precipitadas sobre la zona, si-
no, también y fundamentalmente, fenerados por las avenidas ==

procedentes de las cuencas altas y de los afluentes.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios po-
tenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos -
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos
en la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios con el fin de
seleccionar los mas convenientes para su estudio detallado du

rante la fase tercera y Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
ldmina LXXXI en la que se han resumido, grificamente, todos -
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defini
da en el apartado 3.4. de la Memoria del INFORME.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

= La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el ndmero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

#6%  "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios por las inundaciones" Apéndice

2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe Gemeral. Octubre 1983", referen-
ciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se ubica al Sur-Oeste de la provincia de Sg,;;

lamanca, agua arriba de Ciudad Rodrigo.

Dentro de la zona, el rio Agueda recibe como afluen
tes a los rios Frio (2014102), Mayas (20441041), Agadones ==
(2014106) vy Gato (2014108).

- El rio Frio tiene una longitud de cauce de 16,8 Km. con una

vertiente de 108,4 sz.

- El Mayas tiene 19,5 Km de longitud y 150,1 sz de cuenca -
vertiente.

- Agadones tiene 14,2 Km de longitud y 52 sz de cuenta, ver-
tiente.

- Gato tiene 17,0 Km de longitud y 61,3 Km 2
te.

de cuenca vertien

La longitud media de la zona, esta alrededir de la—
cota 800 y los afluentes estdn drenando zonas, con una cota
maxima del orden de los 1.600 m. Las pendientes son suficien

tes para proporcionar drenajes adecuados.
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2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Dentro de la zona existen pequefios nlicleos urbanos

que relacionamos a continuacidn:

Nombre del nficleo

- Robleda

- Herguijuela de Ciudad Rodrigo
- E1 Boddn

- La Encina

- Pastores

- Agueda del Caudillo

[\®]

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Las dos obras mads importantes de la zona son: La -
Presa del Agueda y el Canal de la Vega de Ciudad Rodrigo.

PRESA DEL AGUEDA:

Construida en el afio 1931 sobre 1 rio Agueda en los
Términos Municipales de Zamarra y Pastores. Es una presa de
hormigdn, tipo gravedad de planta recta, tiene 38 m. de altu
ra sobre cimientos y 36 m. sobre el cauce. Su aliviadero es
con compuertas y consta de 3 .vanos capaces de evacuar un cau
dal punta de 2.800 m3/s. La capacidad del embalse creado por

esta presa es de 22 Hm3.
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En este tramo del rio hay dos estaciones de aforo.
La E-90 situada en el término de Fuenteguinaldo, gque pertene
ce a la red oficial, y esta provista del limnimétro y limni-
grafo, y la E-92, situada al pie de la presa de Agueda, tam-
bien de la red oficial. '

VIARIA Y OTRAS:

La principal carratera que cruza esta zona es la -
comarcal C-526, de Ciudad Rodrigo a Ciceres. Las demds carre

teras son locales y unen entre si los nflicleos urbanos.

Hay que afiadir, como en las demds zonas, las lineas
telefdnicas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suminis-

tro eléctrico a los nicleos urbanos.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los daflos resefiados en la {inica publicacidn encon-
trada se refieren a perdidas agropecuarias y la destruccidn

de molinos.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

De acuerdo con el documento que se referencia como
"MAPA DE RIESGOS" el rango de prioridad de esta zona, dentro
de la cuenca del Duero, es el tercero; es decir, que se inte
gra en el grupo donde la urgencia para acometer las acciones
pertinentes, a fin de disminuir los dafios, es de las menores
de la cuenca.
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De acuerdo con el procedimiento de presentacidn acep
tado se revisan a continuacidn, una por una, todas las posibi
lidades que, para reducir los dafios, proporcionan los métodos
estructurales y las actividades de gestidn descritos en la --
"METODOLOGIA".

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalse de laminacidn.

La confederacidn Hidrografica del Duero tiene entre
sus planes futuras, el estudio de un embalse en las proximida
des de Fuenteguinaldo.

Este embalse que tendria una capacidad de 200 Hm3,
se utilizaria para riego y produccidn de energia, y evidente-
mente laminaria las avenidas del rio. Se propone en consecuen
cia continuar con estos estudios.

4.1.2. Correccidn y requlacidn de cauces.

Es evidente que cualquier solucidn gque suponga una
disminucién del coeficiente de rugosidad y un incremento de
la seccidn (til-mediante la eliminacidn de las malezas, plan-
tas, arboles u obstaculos de cualquier naturaleza que obstru-
yan el cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte --
del rio para el mismo calado y es conveniente "per se"; se -

llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de mante-
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nimiento continuo que implica una solucidn de este tipo. Se -
recomienda, por lo tanto, estudiar esta posible solucidn en -
el rio Agueda como medida de precaucidn hasta que se constru
ya el embalse.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

No es necesaria esta opcidn ya que de la resefia en-
contrada no se deduce que los dafios hayan podido ser causados
Por defecto de los pasos de la red viaria.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar --
que este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo gue no

se propone como sclucidn a estudiar en esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las areas llanas, es 18gico que estén ocupadas por
cultivos, por lo que un cauce de emergencia, implica la nece
sidad de realizar expropiaciones y obras de cierta envergadu
ra, y la existencia del embalse de Agueda, impide la posibi-
lidad del trasvase, por lo que se recomienda eliminar este -
tipo de actuaciones entre las que se deberan analizar en la
tercera y Gltima fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje.

La zona no tiene problemas de drenaje que justifi--
quen el andlisis de obras de este tipo.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin los datos incluidos en la publicacidén "AVANCE
80"*, no existen focos importantes de deforestacidn en la zo-
na; en consecuencia no es necesario realizar trabajos de con-

servacidn de suelos y/o reforestacién.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caracter general para toda la cuenca, su aplicacién inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd muy poco poblada.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidn de las margenes respecto al problema de las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado, contri
buirid de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los ribe
refios, independizandolos de la ocurrencia de una avenida catas

tréfica.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General-.de-Qbras Hidratlicas implantarad

en la cuenca del Duero el programa S.A.I.H. (Sistema automati
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co de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos sensores de
medicién de variables, hidroldgicas e hidraGlicas conectados
a una red de transmisidn de datos que envien, en tiempo real,
los valores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permi-=
+ird, mediante la utilizacidn del software correspondiente,
emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn més perti=-

nentes en cada ¢aso.

El programa S.A.I.H. estudiard las posibilidades -
que tiene 'en esta zona la instalacidn de sensores, para incre
mentar la sequridad frente a las inundaciones, generando las
alertas y alarmas oportunas con la mayor anticipacidn posible,
va sea mediante la lectura de los datos directos o la inferen

cia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrallico.

El empleo de los datos proporcionados por el sistema
S.A.I.H. y los modelos matema&ticos que se realicen para repre-
sentar el funcionamiento del sistema hidr&ulico, permitirid de-
terminar las maniobras mis adecuadas para los elementos de re-
gulacidn y trdnsporte, en funcidn de los caudales gque circulan

o de los que se prevé que puedan circular.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en lds paginas anteriores se deducen
las siquientes conclusiones que también se resumen, grafica--
mente, en la lamina LXXXI*.

{*7 3e sdjunta a la lamina LXXX1 el cuadro general de simbolis que se ha empleado a lo -

larqo de todo el estudio.
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b)

c)

d)
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Se propone continuar los estudios iniciados, por la C.H.D.

para la construccidén del Embalse de Fuenteguinaldo.

Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn

atil del rid mediante su limpieza.

Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en re-
lacidn con las inundaciones, deberi aplicarse a esta zona,
donde serad relativamente facil debido a la baja densidad
de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para poder
estimular un sistema de seguros contra la inundaciones, pi

blico o privado.

La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de sen-
sores, pluvidégrafos y limnigrafos fundamentalmente, permi-
tird incrementar el conocimiento de la conducta de todo el
sistema hidrafGlico, lo que, unido al empleo de los modelos
de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que compor
ta dicho programa, facilitara el establecimiento de situa-
ciones de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en

definitiva, contribuird a disminuir los dafios potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el minimo

de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre -

si a todas las de la cuenca del Duero, seg debe emplear el cri

terio unificado, que al efecto se ha indicado en la Memoria,y

efectuar a largo plazo las actividades estructurales recomen-

dadas en los puntos a) y b). Las actividades de gestidn, pun-

tos c¢) y d), pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse
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simultaneamente para toda la cuenca y a corto plazo; esta con-
sideracidn prima sobre el propio rango por cuanto en realidad
se trata de realizar acciones que son necesarias para zonas

con mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también benefi

cien a ésta.
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ANEXO LXXXII - ZONA B82.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LXXXII, describe las caracteristi
cas principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS"* se ha
definido con el ordinal 82 que comprende la cuenca del Rio -~
Agueda (20141)** a su paso por Ciudad Rodrigo. En esta des —-
,cr;pcién , - Se empieza por las caracteristicas morfoldgicas
e hidralilicas de la zona y se enumeran los ndcleos urbanos -
afectadés asi como las infraestructuras que pudieran sufrir
dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"#®*#*
para prevenir los dafios que ocasionan las avenidas, o en su de
fecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que seréan

estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LXXXII, en

la que se resumen las alternativas gque se recomienda elegir.

Se refiere al documento "Cuenca del Ouero. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro
grificos.,

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafies ocasionados por las inundaciénes"
Apendice 2 al Estudio "Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 19837
referenciado siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARGO GEOGRAFICO.

Esta zona n2 82 se sitl@la al Sureéeste de la provincia
de Salamanca, y abarca el término municipal de Ciudad Rodrigo.
Esta zona se encuentra inmediatamente aguas abajo de la zona

ne 81, por lo que se beneficia de las acciones propuestas en -
ella. ‘

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

De acuerdo con la delimitacidn realizada de la zona
sblo entra en ella la poblacidn de Ciudad Rodrigo.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

Hidratlica:

Dadas las caracteristicas urbanas de la zona, solo
existe el abastecimiento y saneamiento de la ciudad, como in-

fraestructura hidrafilica.

Viaria y otras:

Que crucen el rio, y por tanto puedan ser afectados
por las avenidas, estan la carretera nacional N-620 de Burgos
a Portugal, por Salamanca, la comarcal C-526, de Ciudad Rodri
go a Caceres, y una local que enlaza con esta ciudad el Pue--

blo de Campillo de Azaba. Existen ademds carreteras locales en
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ambas mérgenes del rio y las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.
Yy las de suministro de energia eléctrica a los niicleos de po-
blacidn.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que puedeﬁ afectar a la zona,
por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:
1) Dafios en viviendas. 2) Cortes, por inundacidn, de las vias
de comunicacidén. 3) Pérdidas y dafios en industrias. 4) Pérdi
das agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a-la que se llega en el 'Mapa de Ries
gos" al analizar la matriz de impacto n@ 82, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de ftercer rango en -
la cuenca hidrogréafica, lo gque indica que la prioridad de las

acciones a tomar es de minima urgencia.

En los puntos sigquientes se analizan todas las posi
bilidades de accidn que existen, segiin la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre
ellos, seleccionar aquellos gque sean mds convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn

Por el caracter urbano de la zona, esta accidn esta
"totalmente fuera de lugar. Se recuerda que se ha accnsejado

en el anejo n® LXXXI, que corresponde a la zona situada aguas
arriba de esta, la construccidn del Embalse de Fuentequinaldo

que solucionaria gran parte de los problemas de esta zona.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo que su ejecu
cidén es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso desta-
car, gque esta accidn solo es dtil cuando se realiza de forma
continua y en especial después de las riadas, pues los arras
tres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce. En conse
cuencia se aconseja estudiar el dragado del rio .en toda esta
zona.

4.1.3. Proteccidon de cauces

Se deberdn estudiar las defensas del pueblo con el

fin de proceder a su ampliacidén y recrecimiento.
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4.1.4. Encauzamientos.

Se deberd estudiar el encauzamiento del rio, como -
medida alternativa de las anteriormente expuestas, adoptando

lo que se considera mas iddnea.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Dado el caracter urbano de la zona, esta accidn es
imposible de implantar en ella.

4.1.6. Obras de Drenaje.

El valor de las pendientes transversales de terreno
minimizar la probabilidad de que se produzcan inundaciones -
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitu

dinal de los cauces, ya se recimendd su limpieza en el apar-
tado.4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Evidentemente esta accidn no tiene aplicacidén en -
esta zona, y en su cabecera ya se definid® en la situada aquas
arriba.
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4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pais, y particulares para esta cuenca

hidrografica.

4.2.3. Implantacién de un sistema de sequros.

La implantacidn de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podrd realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya que, en base a ella, se podrin determinar
objetivamente el monto de las primas.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidradlicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa S.A.IH.
(S8istema Automitico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacidn de unos sensores de medicidn de variables
hidratlicas e hidrolégicas que, mediante una red de transmi-
sién de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar
mas y la elaboracidén de las consignas mis oportunas en cada

caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratilico

Dado gue existe aguas arriba del embalse de Agueda
Y est& previsto para el futuro, la construccidn del de Fuen-

teguinaldo, cuya explotacidn integrada pudiera modificar el
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régimen natural durante las inundaciones, la gestidn integra-
da es una actividad que, en este caso y para esta zona, puede

disminuir los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en
la l3mina LXXXII.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garanti

ce el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de las obras de proteccidn de margenes, debe -

complementar las acciones indicadas en el apartado a)

c) Se deberd estudiar el encauzamiento del tramo del Rio como

solucidén alternativa de las anteriores.

d) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomien
da el estudio de la zonificacidn, para la mejor implanta-
cidén de un sistema de seguros.

e) El programa S.A.I.H. permitir& conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, facili-
tando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de mini
mizar los posibles dafios, mediante la gestidn integrada

de los embalses de aguas arriba.
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Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS"
el valor asociado a la matriz de impacto n® 82 que es la que
corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que signifi-
ca que la prioridad, en la urgencia de las acciones a empren
der, respecto a las demds zonas de la cuenca del Duero es -
minima. En consecuencia, las acciones estructurales descri
tas deberan ejecutarse a largo plazo, pero no las de gestidn
que se hardn simultineamente para toda la cuenca.
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ANEXO LXXXIITI - ZONA 83
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1. INTRODUCCION

Se’analiza en este Anexo LXXXIII la zona que se ha -
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 83, y --
abarca el tramo del rid Agueda (20141)** comprendido entre -
ciudad Rodrigo y su desembocadura en el rio Duero (201), sien
do susceptible de ser afectada por las inundaciones que se han
producido no solo por las lluvias directas precipitadas sobre
la zona, sino, también por las avenidas procedentes de la cuen

ca alta.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios po--
tenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos los
métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en
la "METODOLOGIA"***,6 para reducir los dafios, con el fin de se
leccionar los mds convenientes para su estudio detallado du--

rante la fase tercera & Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LXXXIII en la que se han resumido, graficamente, todos
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riegos -
potenciales. Diciembre 1985,

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccisén de dafos ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2 al estudio™"Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona 83 ocupa un area que se ubica en la parte
Norceste de la provincia de Salamanca en el limite de Portu-

gal.

Dentro de esta zona recibe el rio Agueda los siguien
tes afluentes importantes, con la longitud y superficie de -

cuenca que a continuacidén se relacionan:.

Rio Longitud (Km) Cuenca (Km%
Azaba (2014101) 36,5 314,5
Turcnes 2014103 50,0 2.287.,0

Se trata de la final del rio Aqueda con poca pen--
diente y grandes aportes de las cuencas superiores del propio
rio y de sus afluentes, algunos de los cuales llegan sin regu

lacidon alguna.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS. -
Dentro de la zona que estamos considerando nc hay -

nicleos urbanos que hayan sufrido inundaciones segiin las rese

nias histdéricas consultadas.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

Hidraulica:

Salglin alglin pequefio azud de derivacidn, las redes -
de riego y algin molino, no hay otra infraestructura hidrauli

ca de interés.,

Viaria y otras:

Por la parte alta de la zona, pasa la carretera na-
cional N~620 de Burgos a Portugal por Salamanca. y por el pue
blo de Castillejo de Martin Viejo una local. No existiendo -
mas red viaria en la zona dado que gran parte del rio es fron

tera con Portugal.

Existen las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las

de suministro de energia a los nlicleos urbanos.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Seglin se desprende de las pocas resefias encontradas
sobre las inundaciones que ha sufrido esta zona, los {inicos -
dafios han sido en la red viaria, con rotura de puentes, y a -

la agricultura.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

De acuerdo con las conclusiones del documentoc deno-
minado "MAPA DE RIESGOS", en su andlisis de la matriz de impac
to n2 83 que es la que corresponde a esta zona, el rango de -
prioridad, en la urgencia para acometer las acciones pertinen
tes en la siguiente fase del Plan, es el tercero; es decir, -
la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativa,res
pecto a otras zonas.con riesgo potencial de la cuenca del Due

ro es minima.

Se analizan a continuacidn todas las acciones que,
segiin la "METODOLOGIA", son posibles, de forma general, para
reducir los dafios potenciales, con objeto de comprobar su --

eventual aplicacidn a esta zona especifica.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn.

La Confederacidn Hidrografica del Dueroc tiene pres-
crito el estudio del embalse de Castillejos en el limite con
la frontera de Portugal. Este embalse de 1.394 m3 de capacidad
podria ser cerrado por una presa bdveda de 83 m. de altura y
llevaria un aliviadero capaz de desagiiar 1.567 m3/s. cuyo des
tino seria la produccidn de énergia, para lo gue llevaria una
potencia instalada de 40.000 KW.

Evidentemente este embalse s&lo cubriria a la zona
situada aguas abajo de é&1.
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4.1.2. Correccidn y reqgulacidn de cauces.

La limpieza y el dragado de los cauces aumentaria --
sin ninguna duda, la capacidad de transporte de los rios duran
te las crecidas, ya que se aumenta la seccidn del cauce, con -
lo que se provoca un incremento importante del caudal desagua-
do, y, en consecuencia, es aconéejable su ejecucidn, de forma
continua, especialmente después de una avenida, con objeto de

mantener siempre el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Se debera analizar la capacidad de desgiie de las --
obras de paso de la red viaria y proyectar las obras de amplia

cién y defensa necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios actuales no justificarian una solucidn tan

costosa, en este cauce.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases..

Esta solucidn no es imaginable en la zona, porque la
problematica ante las inundaciones de toda la regidn es muy se
mejante y no existen cauces naturales cercanos a los que pudie

ran enviar los cauces excedentes durante las avenidas.
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4.1.6. Obras de drenaje.

No se han detectado problemas de este tipo y por con
siguiente no se consideran necesarias.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

De acuerdo con la informacidn suministrada por el do
cumento "AVANCE 80" existen en la zona focos de erosidn, en -
consecuencia son necesarios trabajos de repoblacién y/o de con

servacidn de mérgenes como recomienda el INFORME.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.
La definicidn de una normativa legal para regular -
la zonificacidén en toda la cuenca hdirogrifica y su aplicacién

posterior se aconseja con caracter general para todo el pais.

4.2.3. Implantacion de un sistema de segquros.

La zonificacidén de las margenes riberefias favorece
el desarrollo de un sistema de seguros contra las inundaciones
por cuanto facilita la determinacidén de primas objetivas, ade
cuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se aconseja
estimular el desarrollo de un sistema de seguros, publico o
privado, que, con toda seguridad, ayudard a estabilizar los -

ingresos de la poblacidn amenazada por las inundaciones.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

La D.G.0.H. estd desarrollando el programa S.A.I.H.
(Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldgica) que consiste
en la instalacidén de unos sensores de medicién de variables -
hidroldgicas e hidralilicas que, conectadas a una red de trans
misidén de datos, envian en tiempo real, la informacidén a un -
Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante -
la utilizacidn del software adecuado, emitir alarmas y elabo-
rar las consignas pertinentes en cada caso; la inmediata ins-
talacidén del programa S.A.I.H. en la cuenca del Duero permiti
rid instalar, en estos u otros puntos que se demuestre son mas
adecuados, los sensores necesarios para conocer la situacién

real de cada momento y operar en consecuencia.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrafilico.

La informacidn en tiempo real que proporcione el -
S.A.I.H. permitirid conocer la situacidn de los embalses de -
aguas arriba, asi como los caudales circulantes en toda la -
red e incluso, con cierta probabilidad, la evolucidn futura
de éstos; los modelos de simulacidn y los sistemas de infe--
rencia que también incorporard el S.A.I.H. permitiran encon-
trar, en funcidn de todos esos datos, las consignas de explo
tacidn mis adecuadas, a fin de lograr que no se superpongan
las puntas de las crecientas y se pueden realizar a tiempo -
las maniobras de explotacidn mds adecuadas. Esto afectard po

sitivamente, a esta zona por su ubicacidén en la parte baja.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las pdgimas anteriores se deducen
las conclusiones y recomendaciones que se indican a continua-

cidn, resumidas, graficamente, en la lamina LXXXIII*.

a) Es conveniente analizar la viabilidad de incorporar el ob-
jetivo de laminacion de avenidas a los embalses que ha es-
tudiado con fines de regulacion la Cénfederacién Hidrogri-
fica del Duero.

b) Se recomienda estudiar la correccidén y regqulacidn de cau-
ces, porque puede ser un procedimiento importante de reduc
cidén de dafios, siempre vy cuando se garantice el adecuado

mantenimiento.
c) Se debe estudiar la repoblacidn para defensa de madrgenes.

d) Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule la -
zonificacidén de las mirgenes del rio, simultaneamente debe
estimularse la implantacién de un sistema de seguros, pl-

blico o privado, contra las inundaciocnes.

e) El programa -S.A.I.H., permitird conocer,en tiempo real, -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los cau
ces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados del
embalse; estos datos, junto a los modelos de simulacidn -
correspondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.
permitirdn inferir las consignas de explotacidn mis conve
nientes, tanto para esta zona como para todas las de la -
cuenca del Duero.

[

{*) Se adjunta a la ldmina LXXXIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo larqe
de tode el estudio.
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