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1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anexo XLIII, la zona que se ha
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 43, y -
abarca la cuenca completa del rio Adaja (20127)** y suscepti-
ble de ser afectada por las inundaciones que se han producido
no solo por las lluvias directas precipitadas sobre la zona,
sino, también, generadas por las avenidas procedentes de las

cuencas altas.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este In-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios po--
tenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos los
métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en
la "METODOLOGIA"***, para reducir los dafios, con el fin de se
leccionar los mis convenientes para su estudio detallado duran

te la fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lidmina XLIII en la que se han resumido, graficamente, todos -
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la memoria del Informe.

# Sq refiere al documnento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riesges
potenciales. Diciembre 1.985",

#¢ L3 prisera vez que aparece nosbrado cada r{o en el anexo se indica, entre paréntesis, el
ndsero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

(C.E.H.).

a4 "Retodologia pars 12 prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud¥o "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Dctudre 1.983%, refe
- renciado sieapre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La parte superior de la zona se encuentra en la par
te este de la provincia de Avila, sirviendo, en un corto tra-
mo, de limite con la provincia de Segovia. 1la zona inferior
se adentra en la provincia de Valladolid desde el Este al Cen

tro de la misma.

Los afluentes que recibe en la zona se relacionan a

continuacidén con la longitud de cauce y superficie de cuenca

vertiente.
Rio Longitud Cuenca Vertiente
km km?2
Arevalillo (2012701) 57 589,2
Eresma (2012704) 124 2.968,3

La parte mé&s alta de la zona se encuentra a una cota
de 1.050 m, si bien el rio y sus afluentes de cabecera estan
drenando la parte Norte de la sierra de Paramera donde se al-

canzan alturas de 2.140 m.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

A continuacidn damos una relacidén de los nicleos ur
banos comprendidos dentro de la zona y de los habitantes que
tienen seglin el AVANCE 80%*.

* DPAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogr&fica del Duero, realizada por el

Grupe de Trabaje Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacidon Hidrolégica.
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Nicleo urbano Habitantes
Riofortes
Niharro 289

El Merino

El Fresno 446
Huerta de Tous

Avila 34.263
Zorita de los Molinos

Pozanco 93

Arevalo 6.542
Donhierro 169
Matamozos

Calabazas

Villalba de Adaja

Valdestillas 1.296
Amiago

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe una infraestructura de grandes canales & presas, -
pero si hay a todo lo largo de la zona unas areas de riego a
base de pequefios aprovechamientos de aguas superficiales & -

subterréaneas.

Hay dos estaciones de aforos en la zona que tienen los nime-
ros 46 y 56 de las instaladas en la cuenca del Duero. La -
primera estd en Avila y la segunda en la confluencia con el
Eresma. En la primera hay limnimetro, limnigrafo y campos -
para previsidén de avenidas, mientras con la segunda solo exis

ten los dos primeros aparatos e Instalacién para aforos.

Podemos decir por tanto que la infraestructura estd formada
por abastecimientos y redes de riego a base de aguas superfi

ciales & subterraneas.



XLTII.4.

- VIARIA Y OTRAS

La infraestructura viaria estd formada por los cruces sobre
la zona, de vias de comunicacidén gue relacionamos en lo que

sigue:

Tipo de via Punto de cruce
Carretera local . Niharra

Camino El Fresno
Carretera Nacional N-403 Avila

Carretera nacional N-110 Avila

Ferrocarril Avila

Carretera local Zorita de los Molinos
Carretera local Gotarrendura
Carretera local Blascosancho
Carretera comarcal C-605 Arevalo

Carretera radial N-VI Arevalo

Carretera local Matamozos
Carretera comarcal C-112 Olmedo

Carretera local Villalba de Adaja
Carretera local Matapozuelos
Carretera local Valdestillas
Ferrocarril Valdestillas

2.4. DANOS POTENCIALES

Segin las referencias obtenidas sobre la zona, las
inundaciones han causado perjuicios por los siguientes concep
tos: 1) Vias de comunicacidn. 2) Inundacidn de edificios y -

3) Dafios a la agricultura.
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En el Plano de Maximas Crecidas del AVANCE 80 solo -
figura como inundable la zona superior y sin dafios a edifica--

ciones.
En el Mapa de Puntos Conflictivos del INFORME, figu-
ran, con los nimeros 62 y 63, dos puntos de cuarta clase, am--

bos en la zona de Avila.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

De acuerdo con el documento que se referencia como
"MAPA DE RIESGOS"™ el rango de prioridad de esta zona, dentro -
de la cuenca del Duero, es el segundo; es decir, que se integra
en el grupo donde la urgencia para acometer las acciones perti
nentes, a fin de disminuir los dafios, es de las intermedias de

la cuenca.

De acuerdo con el procedimiento de presentacidn acep
tado se revisan a continuacién, una por una, todas las posibi-
lidades que, para reducir los dafios, proporcionan los métodos
estructurales y las actividades de gestidn descritos en la -
"METODOLOGIA"™.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacién

Existe, por encima de la zona el embalse de Becerril,
construido en 1.930 y rematado en 1.968 con una capacidad de

3 C .
2 Hm~ para abastecimiento a Avila.



XLITI.6.

Aguas abajo de Avila, la Confederacidn Hidrografica
del Dueroc tiene prevista la construccidén de un embalse llamado

"Mingorria", con una capacidad de 45 Hm3 destinado para riegos.

Creemos gue si a este embalse se le afiade el objeti-
vo de laminacidn de avenidas, no volverd a tener problemas la

zona inferior.
Recomendamos consecuentemente la construccidn del -
embalse, incluyendo entre sus objetivos, la previsidn de aveni

das.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualguier solucién que suponga una -
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la
seccidn til -mediante la eliminacidn de las malezas, plantas
drboles u obstdculos de cualguier naturaleza gue obstruyan el
cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio -
para el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la -
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento con
tinuo que implica una solucidén de este tipo. Se recomienda, -
por lo tanto, estudiar esta posible solucidn en el rio Adaja a

su paso por Avila.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Los dafios a vias de comunicacidn se han producido en.
la zona baja que con el embalse propuesto quedard suficiente--

mente protegida, por lo que se desecha la accidn.
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4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar que
este tipo de solucidn seria aceptable en algin tramo, por lo -
que se propone como solucidn a estudiar en el paso del Adaja -

por Avila, como se indica en el INFORME.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Un cauce de emergencia, implica la necesidad de rea-
lizar expropiaciones y obras de gran envergadura, en consecuen
cla, se recomienda eliminar este tipo de actuaciones entre las

que se deberdn analizar en la tercera y 0ltima fase del Plan.

Tampoco se aconseja el trasvase por su coste y porgue

los dafios no lo ameritan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje gue justifiquen

el anilisis de obras de este tipo.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin los datos incluidos en la publicacidén AVANCE 80,
existen focos importantes de erosidn y deforestacidn en la zo-
na; en consecuencia es necesario realizar trabajos de conserva

c¢idén de suelos y/o reforestacidn.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
consegqguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidén inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd poco poblada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidn de las margenes respecto al problema de las =~
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las -
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidén de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado, contri
buird de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los ribe
refios, independizandolos de la ocurrencia de una avenida catas

trdfica.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidr&ulicas implantari
en la cuenca del Duero el programa S.A.I.H. (Sistema Automati-
co de Informacidn Hidroldgica) que instalarid unos sensores de
medicidn de variables, hidroldgicas e hidrdulicas conectados a
una red de transmisidén de datos gque envien, en tiempo real, -
los valores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permiti
réa, mediante la utilizacidn del software correspondiente, emi-
tir alarmas y elaborar las consignas de accidn mas pertinentes
en cada caso.

El programa S.A.I.H. estudiara las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre todo en -
las cuencas altas, para incrementar la seguridad frente a las

inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con la



XLIII.9.

mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura de los
datos directos o la inferencia de la situacidn meteordlica en

zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

El empleo de los datos proporcionados por el sistema
S.A.I.H. y los modelos matemd&ticos gue se realicen para repre-
sentar el funcionamiento del sistema hidrdulico, permitird de- ..
terminar las maniobras mas adecuadas para los elementos de re-
gulacidn y transporte, en funcidn de los caudales que circulan
o de los que se prevé que puedan circular; la construccidn del
embalse de Mingorria, gue se propone, propiciard la reduccidn

de dafios por cuanto a la propia zona se refiere.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones que tambié&n se resumen, graficamen

te, en la lAmina XLIII*.

a) Se recomienda investigar la instalacidn de un embalse de -
usos maltiples en la zona que también incluya el objetivo

de laminar avenidas.
b) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
fitil del rio mediante su limpieza y dragado, a su paso por

Avila.

c) Se recomienda el encauzamiento del rio en Avila.

* 5S¢ adjunta a la lamina XLIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio. : )
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d) Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en re-
lacidén con las inundaciones, deberd aplicarse a esta zona,
donde serd relativamente facil debido a la baja densidad -
de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para poder
estimular un sistema de seguros contra las inundaciones, -

publico o privado.

e) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I1.H., de sen-
sores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permi-
tirad incrementar el conocimiento de la conducta de todo el
sistema hidrdulico, lo gque, unido al empleo de los modelos
de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que compor-
ta dicho programa, facilitard el establecimiento de situa--
ciones de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en -

definitiva, contribuird a disminuir los dafios potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el medio
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre -
si a todas las de la cuenca del Duero, se debe emplear el cri
terio unificado, que al efecto se ha indicado en la Memoria, y
efectuar a medio plazo las actividades estructurales recomenda
das en los puntos a), b) y c). Las actividades de gestidn, pun
tos 4) y e), pertenecen al grupo de las gue deben ejecutarse -

simult&neamente para toda la cuenca y a corto plazo.
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XLIV.1.

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo XLIV, se analiza la zona que -
en el "MAPA DE RIESGOS"* se denomina 44 y se refiere a la cuen
ca del rio Arevalillo (2012701)**, y su afluente el arroyo -
Berlanas, susceptible de ser afectada por las inundaciones ge
neradas por las avenidas formadas en la propia cuenca de es--

tos rios.

Se incluyen en este anexo la descripcidén de la mor-
fologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afecta
das y los dafios potenciales existentes, para analizar, después
todos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como
de gestidn, de los que se dispone, segiin la "METODOLOGIA"***,
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, conmayor
profundidad, durante la siguiente y lltima fase del Plan. Par
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XLIV,
en la que se han resumido, grédficamente, todos los resultados
conseguidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido -
utilizar a estos efectos en todo el pais y que se describe y
justifica en la Memoria del INFORME.

# S refiere al documento "Cuenca del Duero, Inundaciones histéricas y mapa de riesgoes
potenciales. Diciembre 1,885",

#* La prisera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nisere que tiene en la CLlasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos

(C.E.N.).

#se "Retodologla para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones”.
Apéndice 2 al estud?o "Las inundaciones en Espafa. Inforse General. Octubre 1.9837, refg
" renciado siempre como INFORKE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona estd comprendida en el extremo Noreste de -
la provincia de Avila y muy prdoxima al limite con las provin-

cias de Segovia y Valladolid.

La altitud media del rioc Arevalillo que forma esta
zona, estid alrededor de la cota 900, si bien sus afluentes y
el propio rio drenan zonas que alcanzan cotas superiores a -
los 1.400 m.

Dentro de la zona, el rio Arevalillo recibe, como -
afluente importante al arroyo Berlanas que forma parte funda-

mental de la zona.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

El niicleo urbano mas importante se encuentra al fi-
nal de la zona, en la confluencia del rio Arevalillo con el -
Adaja y estd formado, por la ciudad de Arevalo, si bien den--
tro de la zona hay varios pequefios niicleos de poblacidn que -
relacionamos a continuacidn, incluyendo los habitantes que po
seian, segln el censo de 1.975, cuando este dato nos es cono-

cido:

Niicleo de poblacidn Habitantes
Aveinte 251
Pascualcobo

Riocabado 280
Monsalupe ‘ 199
Las Berlanas 501
Gotarrendura 291
Hernansancho © 261
San Pascual 115

Arevalo 6.542
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No hay dentro de la zona, ni grandes canales de riego, ni -
aprovechamientos hidroeléctricos, ni otro tipo de infraes--

tructura hidrédulica importante.

Solamente resefiaremos algunos pequefios aprovechamientos de

aguas superficiales y subterraneas para riegos.
- VIARIA Y OTRAS

La carretera mé&s importante dentro de la zona es la nacional
N-501 de Avila a Salamanca que cruza la zona en Aveinte, en

cabecera de la misma.

Existen también dentro de la zona, otros cruces de carrete-
ras locales en Riocabado, Hernansancho, Las Berlanas y San

Pascual, ademas de otros menos importantes.

También discurre dentro de la zona y por la margen derecha
del rio Berlanas, una carretera local entre Monsalupe y Her
nansancho.

Un poco aguas abajo de Aveinte cruza la zona el ferrocarril

Avila - Salamanca.

También se produce el cruce de una linea de transporte de -

energia a 110/132 KV y otra de menor voltaje.

Hay que afiadir, como en las demé&s zonas, las lineas telefd-
nicas de la C.T.N.E. y las pequeiflas lineas de suministro -

eléctrico a los niicleos de la zona.
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2.4. pDANOS POTENCIALES

Los dafios resefiados en las dos publicaciones encon-
tradas sobre esta zona se refieren a: 1) Cuatro muertos en -

1.959. 2) Pérdida de viviendas. 3) Pérdidas agropecuarias.
En el plano de Maximas Crecidas del AVANCE 80* no -
figura como zona inundable y tampoco aparecen puntos conflic-

tivos en el Plano del INFORME.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como
"MAPA DE RIESGOS" el rango de prioridad de esta zona, dentro
de la cuenca del Duero, es el tercero; es decir, gue se inte-
gra en el grupo donde la urgencia para acometer las acciones
pertinentes, a fin de disminuir los dafios, es de las menores
de la cuenca y ésto debido al pequefio coeficiente de riesgo y

no a la gravedad de los dafios.

De acuerdo con el procedimiento de presentacidn acep
tado se revisan a continuacidn, una por una, todas las posibi
lidades que, para reducir los dafios, proporcionan los métodos
estructurales y las actividades de gestidn descritos en la -
"METODOLOGIA".

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalse de laminacién

La morfologia de la zona, no parece adecuada para la
instalacidén de un embalse y ademas los dafios mds graves fueron
causados por la combinacidn de la avenida y un accidente de -

trafico.

* AVANCE 80 es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Duero, realizada por el Grupe
de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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Desechamos esta accidén para estudios posteriores, -
pensando gue con otras menos costosas se pueden soluciocnar -

los problemas.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualquier solucidn que suponga una
disminucidén delcoeficiente de rugosidad y un incremento de la
seccidn Gtil -mediante la eliminacidén de las malezas, plantas
arboles u obstéculos de cualgquier naturaleza que obstruyan el
cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio -
para el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la -
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento -
continuo gue implica una solucidn de este tipo. Se recomien-
da, por lo tanto, estudiar esta posible solucidn en toda la -

Zona.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de -
las actuales obras de cruce y examinar, adem@s, las cbras de
proteccidén adicional que, eventualmente, seria necesario efec

tuar.

Por otra parte, es preciso estudiar los puntos con-
cretos que necesitan defensa y proteccidn ante el ataque de -
las aguas del rio en los tramos proximos a los nicleos de Las

BErlanas, Aucinte, Hernansancho y San Pascual.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafios potenciales detectados permiten pensar que
este tipo de solucidn podria ser necesaria en el tramo entre

Las Berlanas y Hernansancho.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las &reas llanas, es 1ldgico que estén ocupadas por
cultivos, por lo gue un cauce de emergencia, implica la nece-
sidad de realizar expropiaciones y obras de cierta envergadu-
ra, en consecuencia, se recomienda eliminar este tipo de actua
ciones entre las gue se deberdn analizar en la tercera y 0lti

ma fase del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona no tiene problemas de drenaje gque justifiguen

el analisis de obras de este tipo.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Segiin los datos incluidos en la publicacidn AVANCE
80, existen focos importantes de deforestacidén en la zona; en
consecuencia es necesario realizar trabajos de conservacidn -

de suelos y/o reforestacidn.

4.2.2. zZonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caradcter general para toda la cuenca, su aplicacidn inme-
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd poco poblada.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar -
la zonificacidén de las margenes respecto al problema de las -
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las -
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado, contri
buirid de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los ribe
refios, independizindolos de la ocurrencia de una avenida ca--

tastrdfica.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidraulicas implanta-
ra en la cuenca del Duero el programa S.A.I.H. (Sistema Auto-
matico de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos senso--
res de medicién de variables, hidroldgicas e hidr&ulicas co--
nectados a una red de transmisidn de datos que envien, en --
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso, =
lo cual permitird, mediante la utilizacidén del software corres
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn

mis pertinentes en cada caso.

El programa S.A.I.H. estudiara las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidén de sensores, sobre todo en
las cuencas altas, para incrementar la segqguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con -
la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura de
datos directos o la inferencia de la situacibn meteordlica en

zonas adyacentes.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el siste-
ma S.A.I.H. y los modelos matematicos que se realicen para re
presentar el funcionamiento del sistema hidr&ulico, permitira
determinar las maniobras mas adecuadas para los elementos de
regulacidn y transporte, en funcidén de los caudales gque cir-

culan o de los que se prevé que puedan circular.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las siguientes conclusiones que también se resumen, grafica--

mente, en la lamina XLIV*.

a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
Gtil del rio mediante su limpieza, asi como investigar los
puntos singulares gue precisan de obras puntuales de pro--
teccidén y defensa.

b) Podria ser conveniente, estudiar el encauzamiento del tramo

Las Berlanas - Hernansancho.

c¢) Deberi tenerse, en cuenta, una posible reforestacidn y/o

conservacidn de suelos.

d)} Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidn de las margenes en re-
lacién con las inundaciones, deberad aplicarse a esta zona,
donde sera relativamente facil debido a la baja densidad
de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para poder
estimular unsistema de seguros contra las inundaciones, pg

blico o privado.

* Se adjunta a la lamina XLIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo large

de todo el estudio.
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e) La instalacidén, en el marco del programa S.A.I.H., de senso
res, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permitira
incrementar el conocimiento de la conducta de todo el siste
ma hidr&ulico, lo que, unido al empleo de los modelos de si
mulacidén y sistemas expertos de inferencia que comporta di-
cho programa, facilitard@ el establecimiento de situaciones
de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en definiti

va, contribuird a disminuir los dafios potenciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el minimo
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre si
a todas las de la cuenca del Duero, se debe emplear el crite--
rio unificado, que al efecto se ha indicado en la memoria, y -
efectuar a largo plazo las actividades estructurales recomenda
das en los puntos a) y b). Las actividades de gestidn, puntos
c), d) y e), pertenecen al grupo de las que deben ejecutarse -
simultaneamente para toda la cuenca y a corto plazo; esta con-
sideracién prima sobre el propic rango por cuanto en realidad
se trata de realizar acciones gue son necesarias para zonas con
mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también beneficien

a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo XLV, a la zona gque, en el -
"MAPA DE RIESGOS"*, ha sido designada con el nimero 45, y
comprende el rio Eresma (2012704)**, hasta la confluencia
con el rio Adaja (20127).

En 81, se describird la zona, su morfologia, la -
red hidrografica principal y las infraestructuras y pobla--
ciones mis importantes, para analizar, a continuacidn, todos
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn
sugeridos en la "METODOLOGIA"***, para seleccionar de entre
ellos, aquellos cuyo estudio detallado, se recomienda efec-

tuar durante la tercera parte del plan.

Todas las opciones, gue se recomienda estudiar en
la tercera fase del Plan se han representado graficamente -

en la lamina XLV, utilizando la semidtica elegida para ello.

e refiere el documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos -
potenciales., Diciembre 1985",

#* |z primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, sobre paréntesis
el nimero que tiene en la Clasficacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
grafices (C.E.H.)

KA

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundacicnes!
Rpéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe GEneral. Octubre 1983", re
ferenciade siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQGRAFICO

La zona n2 45, abarca todo el cursc del Rio Eresma
desde aguas arriba de la ciudad de Segovia hasta su desembo-
cadura en el Rio Adaja. La mayor parte de ella se encuentra
en la provincia de Segovia, estando en la de Valladolid el -

tramo de aguas abajo prdoximo a su desembocadura.

Este rio nace en la Sierra de Guadarrama, al pie -
del pico de Hierro de 2.383 m de altitud, su longitud es de
124 Xm con una cuenca total de 5.169,5 ka_ Sus principales
afluentes son: El Ciguifiuela (201270402) de 12 km de longi--
tud y 234 km2 de cuenca; el Rio Milanillo (201270401) de --
27,5 km de longitud y 496 km2 de cuenca; el rio Moros -—-
{201270403) 62,6 km de longitud y 1.324,4 km2 de superficie
de cuenca; El rio vVoltoya (201270405), de 94,5 km de longi--
tud y 1.074 km2 de superficie; todos ellos de la provincia -
de Segovia, ya que en la de Valladolid solo hay pequefios ba-

rrancos.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Segin las resefias histéricas consultadas, las pobla
ciones gue han sido afectadas por las avenidas del rio son: -
Segovia, gue segin el dato incluido en la publicaci®n AVANCE
80* tiene 47.701 habitantes y Hontanares de Eresma con 162 ha

bitantes.

* MAMNCE BOY, es una publicacidn sobre la cuenca hidrografica del Duero, realizada por el
Grupo de Trabajo Regional de la Comisifn Interministerial de Planificacidén Hidroldgica.
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INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

Aungue situadas fuera de la zona, pero en rios que vierten

en ella, los embalses existentes son:

.

Embalse de Vado de la Reina, en el Rio Eresma, construi-
do para abastecimiento de agua a Segovia. Tiene una capa
cidad de 4,42 hm3 y en presa es de escollera de 31,5 m -
de altura. Su aliviadero es capaz de desaguar un cuadal

maximo de 139 m3/s.

Embalse de Puentealta en el rio Frio también para abaste
cimiento,tiene una capacidad de 2,64 m3 y en presa es de
contrafuertes de 43 m de altura. El maximo caudal de su

aliviadero es de 36 m3/s.

Embalse de Vado de las Cabras, en el Rio Moros, construi
do el afio 1959 para abastecimiento de agua. Su capacidad
es de 0,4 hm3 y esta cerrado por una presa de contra --
fuertes de 28,70 m de altura. El caudal mdximo de su ali

viadero es de 75 m3/s.

Embalse de El Tejo en el Rio Moros también para abasteci
miento. Esta aguas abajo del anterior y en capacidad es
de 1,24 hm3.

hormigdn de 35 m de altura y su aliviadero es capaz de -

Su presa es de escollera con pantalla de --

desaguar 75 m3/s.
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Embalse de Los Angeles en el ric Moros aguas abajo del
rio Tejo y tiene un volumen de embalse de 1,8 hm3 y una
presa es bdveda de 34 m de altura pudiendo desaguar por

un aliviadero 350 m3/s.

Existen ademds varias redes de riego con sus azudes de -
derivacién, asi como las conducciones de agua potable a -

las poblaciones.

Existe ademds en la zona, aguas abajo de Segovia, una es-
tacién de aforo de la red oficial dotada de limnimetro y
limnigrafo asi como de control de calidad de las aguas y
otra aguas abajo, en el término de Bernardos, dotada de -

limnimetro, limnigrafo e instalacidn aérea para foro.
VIARIA Y QTROS

Una zona tan amplia como esta, evidentemente tiene una --

gran red viaria en su interior, entre las gue destacan las
naciocnales N-110, de Soria a Plasencia, N-601, de Madrid a
Ledn por Segovia y N-403 de Toledo a Valaldolid y las co--
marcales C-603 de Segovia a Aranda de Duero, C-605 de Sego
via a Zamora por Arevalo, C-112 de Riaza a Toro por Cuellar

y Medina del Campo.

Cruzan la zona tres lineas de transporte de energia eléc-
trica de un solo circuito a 380 kv, 220 kv y 110/132 kV -
respectivamente y como siempre, las lineas de telé&fonos -
de la C.T.N.E., y las de suministro de energia eléctrica a

los niicleos de poblacidén de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios que, histdricamente se han producido en

la zona son los siguientes:

1. Dafios a edificios y canalizaciones
2. Roturas de puentes y corte de carreteras

3. Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el documento -
denominado "MAPA DE RIESGOS", despu@s de analizar la matriz
de impacto n?2 45, gque corresponde a esta zona, es gue su --
rango de prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica
en el grupo de las gue la urgencia en acometer las acciones
pertienentes es media, con respecto al resto de las zonas de

la cuenca del puero.

En los apartados siguientes se analizaran todas -
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos es
tructurales como de actividades de gestidn, existentes, y -
que fueron definidas en la "METODOLOGIA", para la previsidn
o reduccidn de los dafios que, potencialmente, pueden produ-
cir las inundaciones, con el fin de seleccionar los mé&s con
venientes, para su posterior estudioc detallado durante la -

tercera fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La Confederacidén Hidrogrédfica del Duero, tiene pre
visto completar la regulacidn de este rio mediante la cons--

truccidn de los siguientes embalses:

- Embalse de Vado de la Reina de 4,42 hm3 de capacidad en -

la cabecera del rio Eresma.

- Embalse de Guijas-Albas de 8,1 hm> de capacidad en el Rio
Moros, aguas abajo del de los Angeles.

3

- Fmbalse de Bernardos de 546 hm~ de capacidad, en el rio -

Eresma aguas abajo de Segovia.

- Embalse de Voltoya de 6 hm3 de capacidad en la cabecera del

rio Voltoya.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Esta opcidn se plantea como solucidn provisional -
de urgencia, en tanto se decide la construccidn de los embal
ses que es la mis eficaz y permanente. Consistiria en el dra
gado del rio Eresma, en los tramos en que el estudio detalla
do lo aconseje, con el fin de incrementar su capacidad de --
desagile, muy disminuida por los arrastres que se producen en
las avenidas. Esta solucidn solo tiene efectividad si se rea

liza con regularidad y siempre después de las avenidas.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagilie delos
puentes de las carreteras nacionales, ¥y comarcales asi como las
obras necesarias de fijacidn de madrgenes. Del resultado de los es
tudios se deduciré@n las obras de proteccidn gue, eventual-
mente, pudieran ser necesarias en las dos hipdtesis de cons

truir © no los embalses.

4.1.4. Encauzamientos

Se puede estudiar el encauzamiento como una accidn
alternativa a las anteriormente propuestas, sobre todo en la
zona de Hontanares de Eresma en que con frecuencia ha sufri-
do inundaciones.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topograficas de la zona no per

miten este tipo de accidn, por lo gue se descarta de poste--
riores estudios.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes, tanto transversales del terreno co
mo la longitudinal de los cauces, son lo suficientemente ele
vadas para gque no se plantee este tipo de problema, asi pues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudios a rea

lizar en la tercera fase del Plan.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

I,a informacidn contenida en el documento "AVANCE
80", no indica nucleos desarbolados en la cuenca del RiIo -
Eresma, por lo que no se debera, estudiar su reforestacidn

ni conservacidn de suelos.

4.,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder regular la zonificacibén de las areas -
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de -
caracter general para todo el pals y en particular para es-
ta cuenca hidrografica. Esta opcidn se considera debe reali
zarse lo antes posible, ya que de ella emanaran las normas
concretas para su aplicacidn de las distintas zonas de ries
gos potenciales de inundacidn, cuya aplicacidén se realizaré

de acuerdo con la urgencia gque margue su rango de prioridad.

4,2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implan-
tada con caracter general en toda la cuenca hidrografica, -
estd intimamente ligada a la zonificacidn, ya que es la Gni
ca forma de poder valorar mas acertadamente los riesgos po-
tenciales y en consecuencia determinar las primas de los se

guros contra las inundaciones de una forma objetiva.
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4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., (Sistema automatico de Infor-
macidn Hidroldgica), cuya implantacidn en toda la cuenca del
Duero se realizard a corto plazo, consiste en la instalacidn
de una serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgi
ca e hidraulicas, que envian los valores detectados a un cen
tro de proceso, mediante una red de transmisidén de datos, pa
ra su analisis, lo que permite, en tiempo real, emitir las -

alarmas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el programa S.A.I.H., se incluyen programas de
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, gque permitiran
disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo de los
embalses, mediante su explotacidn racional en funcidn de los

datos que se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los antericores apartados, se han analizado las
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidén de los
dafios por inundacidn, llegandose a las siguientes recomenda-

ciones:

a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la -
Confederacidn Hidrogréfica del Duero, para la construc--

cidn de los embalses previstos en sus planos.



b)

d)
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Como medida transitoria, en tanto no se materialice la -
construccidn de los embalses, se propone estudiar el dra
gado y fijacidén de mérgenes de las zonas que asi lo re--
guieran, asi como estudiar la capacidad de desagle de los

cruces de la red viaria con el rio.

Deberd acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las margenes para, en el futu-
ro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de

un sistema de seguros contra las inundaciones.

La implantacidn del programa S.A.I.H., permitirad conocer

en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hidréau
licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal--
ses y sus caudales de vertido o desagilie. El modelo de si-
mulacidn apropiado, al asumir estas variables, inferira -
las consignas de explotacidn mas convenientes, en cada mo

mento, para esta zona.

La clasificacidén que obtuvo esta zona, al analizar

la matriz de impacto correspondientes, es de segundo rango,

lo que nos indica que, en relacidn con las demas zonas de la

cuenca hidrografica del Duero ; las actividades de ti-

po estructural que se han recomendado, deben ejecutarse a me

dio plazo. Las actividades de gestidn, por ser generales pa-

ra toda la cuenca y afectar por tanto a zonas de mayor prio-

ridad, se deberan ejecutar a corto plazo ya que en ellos la

generalidad primarad sobre su propio rango.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anexo XLVI, se analiza la zona que en
el "MAPA DE RIESGOS"* se denomina 46 y se refiere a la parte -
del rio Zapardiel (20129)**, ocupada por el citado rio desde -
Momblas, hasta Medina del Campo, susceptible de ser afectada -
por las inundaciones generadas por las avenidas procedentes de
la parte alta de la cuenca y por las provocadas por las lluvias

caidas sobre la zona.

Se incluyen en este Anexo la descripcidn de la morfo
logia de la zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas
y los dafios potenciales existentes, para analizar, después, to
dos los procedimientos preventivos, tanto estructurales como -
de gestidn, de los gue se dispone, seglin la "METODOLOGIA"***,
a fin de seleccionar los que se aconsejan estudiar, con mayor
profundidad, durante la siguiente y (ltima fase del Plan. Par-
te integrante y fundamental de este anexo es la lamina XLVI, -
en la que se han resumido, gréficamente, todos los resultados
consequidos, con arreglo a la semidtica que se ha decidido uti
lizar a estos efectos en todo el pals y que se describe y jus-

tifica en la memoria del Informe.

& §¢ refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales, Diciembre 1,985".

#¢ |2 prinera vez que aparece noabrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
nimerc que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(C.E.H.).

#ss vetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones",
Apéndice 2 al estud?e "Las inundaciones en Espafa. Inforwe General. Octubre 1.983", refe
* renciado siempre como INFORAE.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La parte mids alta de la zona se ubica en el area - -
Noroceste de la provincia de Avila y la parte mas baja en el -

sur de la provincia de Valladolid.

Dentro de la zona, el Zapardiel solo recibe como --
afluentes, pequefios arroyos como los llamados, del Simpldn, del
Remo, Volenosa y Zanja del Agua Honda.

El tramo de rio, con una longitud de unos 30 km se -
desarrolla entre las cotas 800 m y 750 m aproximadamente con -
lo que resulta gue la pendiente longitudinal es bastante esca-
sa y lo mismo ocurre, con las pendientes transversales ya que

la zona drenada por el rio, es francamente llana.

En la cabecera del rio, se llega a alcanzar la cota

de 1.200 m en las proximidades de San Martin de las Cabezas.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Existen en la zona, solamente pegquefios nGcleos urba-
nos gque relacionamos a continuacidn, incluyendo los habitantes
gue tenian, segln el censo de 1.975. Este dato lo damos Unica

mente para los nlicleos que figuran en el AVANCE 80%*.

* AVANCE 80 es una publicacidén sobre lz cuenca hidrogrdfica del Quero, realizada por el Grupo
de Trabajo REgional de la Comisidn Interministerial de Planificacién Hidroldgica,
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Nacleo Habitantes
Mamblas 330
Bercial de Zapardiel 445
Barroman 383
Castellanos de Zapardiel 257
San Esteban de Zapardiel 173
Salvador de Zapardiel ' 272
Honcalada

San Vicente del Polacio 354
Gomeznarro 180

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura hidr&dulica consiste en pequefios aprovecha
mientos de riegos y abastecimiento a base de aguas subterri-

neas.
- VIARIA Y OTRAS

La estructura viaria mds importante estid formada por la ca--
rretera radial N-VI gue discurre por la margen izquierda del

rio en unos 7 km.

En la parte superior de la zona corren dos carreteras loca-

les, una por cada margen del rio.

También est& presente en la zona el ferrocarril cuyo trazado
estd muy proximo al rio y por la margen izguierda del mismo
en unos 5 km al final del tramo del rio.
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Como cruces mids importantes, hemos de resefiar los siguientes:

Carretera N-VI y ferrocarril.
. Comarcal C-605

. Carreteras locales en Bercial, Castellanos, Salvador y en-

tre Ataquines y Fuente el Sol.

Hay gque afiadir, como en las demds zonas, las lineas telefdni
cas de la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléc-

trico a los nGcleos de la zona.
2.4. paNos POTENCIALES

Las publicaciones consultadas indican que los princi
pales dafios se producen en: 1} Dafios a personas en 1.910.

2} Naves industriales y 3) Pé&rdidas agropecuarias.

Solamente se han encontrado 3 resefias y en la Qltima
de ellas en 1.978, solamente se indica una crecida sin datos

de dafios. .
Ni en el Plano de Maximas Crecidas del AVANCE 80, ni
en el Mapa de Puntos Conflictivos del INFORME; figura esta zo-

na como inundable.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como -
"MAPA DE RIESGOS" el rango de prioridad de esta zona, dentro -
de la cuenca del Duero, es el tercero; es decir, que se inte--
gra en el grupo donde la urgencia para acometer las acciones -
pertinentes, a fin de disminuir los dafios, es de las menores -

de la cuenca.
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De acuerdo con el procedimiento de presentacidn acep
tado se revisan a continuacién, una por una, todas las posibi-
lidades que, para reducir los daflos, proporcionan los métodos
estructurales y las actividades de gestidn descritos en la ME-
TODOLOGIA.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La morfologia de la zona no es muy adecuada para es-
te tipo de accidn y ademés la poca frecuencia de los dahios ha-

cen desechar este tipo de soluciédn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Es evidente que cualgquier solucidn gue suponga una -
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de la
seccidén 0til -mediante la eliminacidn de las malezas, plantas,
arboles u obstéculos de cualgquier naturaleza gue obstruyan el
cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio pa
ra el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la aten
cidn, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento continuo
que implica una solucidn de este tipo. Se recomienda, por lo
tanto, estudiar esta posible solucidn en el rio Zapardiel a su

paso por los nicleos urbanos.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagie de -
las actuales obras de cruce y examinar, ademas, las obras de
proteccidn adicional que, eventualmente, seria necesario efec

tuar.
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Por otra parte, es preciso estudiar los puntos con-
cretos que necesitan defensa y proteccidn ante el ataque de -
las aguas del rio en los tramos proximos a los nicleos de Ber

cial y San Salvador.

4.1.4. Encauzamientos

Los dafos potenciales detectados permiten pensar que
este tipo de solucidn seria antiecondmica, por lo gque no se -

propone como solucidn a estudiar en esta zona.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Las areas llanas, es l16gico que estén ocupadas por -
cultivos, por lo que un cauce de emergencia, implica la necesi
dad de realizar expropiaciones y obras de gran envergadura, en
consecuencia, se recomienda eliminar este tipo de actuaciones
entre las que se deber&n analizar en la tercera y iltima fase
del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

La zona es propicia a tener problemas de drenaje, por
lo gue seria conveniente estudiar los desagies de los barran--
cos en el cauce del Zapardiel.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segiin los datos incluidos en la publicacidn AVANCE 8C
no existen focos importantes de deforestacidn en la zona; en -
consecuencia no es necesario realizar trabajos de conservacién

de suelos y/o reforestacidn.
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4.2.2. zonificacidén y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a
conseguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con carfcter general para toda la cuenca, su aplicacidn inme--
diata es especialmente interesante cuando, como en este caso,

la zona estd muy poco poblada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar la
zonificacién de las margenes respecto al problema de las inun-
daciones favorece la implantacién de seguros contra las inunda
ciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas objeti-
vas; en este caso, un seguro piiblico o privado, contribuiré de
manera eficaz a estabilizar los ingresos de los riberefios, in-

dependizdndolos de la ocurrencia de una avenida catastrdfica.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras HidrAulicas implantard
en la cuenca del Dueroc el programa S.A.I.H. (Sistema Automati-
co de Informacidén Hidroldgica) que instalard unos sensores de
medicidn de wvariables, hidroldgicas e hidraulicas conectados a
una red de transmisién de datos que envien, en tiempo real, -
los valores detectados a un Centro de Proceso, lo cual permiti
ra, mediante la utilizacidn del software correspondiente, emi-
tir alarmas y elaborar las consignas de accidn mé&s pertinentes

en cada caso.

El programa S.A.I1.H. estudiarad las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre todo en
las cuencas altas, para incrementar la seguridad frente a las
inundaciones, generando las alertas y alarmas oportunas con -
la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la lectura de
los datos directos o la inferencia de la situacidn meteordli-

ca en zonas adyacentes.
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4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el sistema
S.A.I.H. y los modelos matematicos que se realicen para repre-
sentar el funcionamiento del sistema hidrdulico, permitird de-
terminar las maniobras mds adecuadas para los elementos de re-
gulacidn y transporte, en funcidn de los caudales que circulan

o de los que se prevé que puedan circular.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las siguientes condluciones que también se resumen, graficamen

te, en la lamina XLVI*.

a) Se aconseja analizar la posibilidad de ampliar la seccidn -
Gtil del rio mediante su limpieza, asi como investigar los
puntos singulares que precisan de obras puntuales de protec
cidn y defensa.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagile, y de las even-
tuales obras adicionales necesarias, a fin de garantizar la

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.
c) Se deberd estudiar el drenaje de la zona.

d) Una vez definida la normativa general a emplear en toda la
cuenca para definir la zonificacidén de las margenes en re-
lacidén con las inundaciones, debera aplicarse a esta zona,
donde sera relativamente facil debido a la baja densidad de
poblacidn; esta operacidn es imprescindible para poder esti
mular un sistema de seguros contra las inundaciones, pibli-

co o privado.

* Se adjunta a la lamina XLVI el cuadro general de sinboles que se ha empleado a lo largo
de todo el estudio.
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e) La instalacién, en el marco del programa S.A.I.H., de senso
res, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permitiré
incrementar el conocimiento de la conducta de todo el siste
ma hidraulico, lo gue, unido al empleo de los modelos de si
mulacién y sistemas expertos de inferencia que comporta di-
cho programa, facilitard el establecimiento de situaciones
de alarma, con la mayor anticipacidn posible y, en definiti

va, contribuirid a disminuir los dafios potenciales.

Siendo-ei rango de prioridadrde esta zona el minimo
de los tres utilizados para clasificar, relativamente entre siI
a todas las de la cuenca del Duero, se debe emplear el crite—-
rio unificado, que al efecto se ha indicado en la Memoria, y -
efectuar a largo plazo las actividades estructurales recomenda
das en los puntos a), b) y ¢). Las actividades de gestidn, -
puntos d) y e), pertenecen al grupo de las que deben ejecutar-
se simult@neamente para toda la cuenca y a corto plazo; esta -
consideracidn prima sobre el propio rango por cuanto en reali-
dad se trata de realizar acciones gue son necesarias para zonas
con mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también benefi

cien a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se dedica este Anexo XLVII a la zona denominada, en
el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 47 y gque se refiere al -
paso del rio Zapardiel (20129)**, por Medina del Campo, donde
las inundaciones se producen ademds de por las precipitaciones

directas de las aportaciones de la cuenca superior.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este infor
me, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona y -
los dafios potenciales existentes para analizar, a continuacidn
todos. los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, su-
geridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con el -
fin de seleccionar los mi&s convenientes para su estudio deta--

llado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina XLVII, incluida al
final de &1, en la que se han resumido, gré&ficamente, todos los
métodos seleccionados con arreglo a la simbologia definida en

el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

# Sq refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1,985".

#% {2 prisera vez que aparece nosbrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis, el
niserc que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrificos
(c.E.H.).

##e oNetodologla para 12 prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones”.

Apéndice 2 al estuddo "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.3837, refe
“ renciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se ubica en la provincia de Valladolid y en

la parte Sureste de la misma.

Se trata de un tramo de rio con poca pendiente, debi
do a gque el rio discurre por una gran planicie donde el drena-

je es dificil.
Dentro de la zona, no desemboca ningln afluente im--

portante y solo llegan pequefios arroyos siendo el mids importan
te, el llamado de la Agudilla.

No hay en este Area alturas importantes y la isomaxi
ma correspondiente a un periodo de retorno de 100 afios es de -
80 mm.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS

La Gnica poblacidn comprendida dentro de la zona, es
Medina del Campo que forma un importante niicleo urbano con -
17.570 habitantes segin figura en el avance 80%*.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

- HIDRAULICA

La infraestructura hidraulica, estid formada por los

servicios de la ciudad y las obras de encauzamiento del rio.

* AVANCE BO es una publicacién sobre la cyenca hidrogrifica del Duero, realizada por el

Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interministerial de Planificacién Hidrolégica.



XLVII.3.

- VIARIA Y OTRAS

La infraestructura viaria consiste en el cruce de la carrete
ra radial N-VI y el ferrocarril y también por las calles de

la ciudad.

Hemos de resefiar, el cruce de una importante linea de trans-

porte de energia a 380 KV.

El resto de infraestructura lo constituyen las redes de telé

fonos y de suministro de energia.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios mas frecuentes, segin se deduce de los in-
formes de avenidas gue encontramos sobre esta ciudad, se refie

ren a:

1) Hubo muchos muertos en 1.434
2) Inundaciones de puentes y carreteras
3) Dafios a edificios

4) Pérdidas agricolas

Aungque los dafios han sido frecuentes y graves, se ve
una evolucidén favorable de los mismos y después de 1.434 en -
que se hace el encauzamiento, no vuelven a figurar dafios a per
sonas, pero si a edificios, con el hundimiento de 4 casas en

1.955. Naturalmente estas casas eran de precaria construccidn.

Ni en el planc de Maximas Crecidas del AVANCE 80, ni
en el Mapa de Puntos Conflictivos del INFORME aparece la zona
con riesgos graves, si bien en el primero figura como inunda--

ble sin afeccidn a edificaciones.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n¢ 47, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidn de que su rango de prioridad era de -
tercer orden dentro de la cuenca del Duero. Lo gue indica gue
se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para acometer
las acciones posteriores, es minima comparadas con las demas -
zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones pre--
vistas en la "METODOLOGIA", tanto estructurales como activida-
des de gestidn, para reducir los dafilos potenciales, con el fin
de seleccionar los mids adecuados para su estudio durante la si

guiente fase del Plan.

Claro estd gque las acciones fundamentales ya han si-

do realizadas, por la Confederacidn Hidrografica del Duero.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Es claro gue en esta zona no se puede realizar esta

accidn gue por tanto se descarta.
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4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Es evidente que cualguier solucidn gue suponga una -
disminucidn del coeficiente de rugosidad y un incremento de -
la seccidn 0til -mediante la eliminacidn de las malezas, plan-
tas, arboles u obsticulos de cualquier naturaleza gue obstruyan
el cauce-, debe incrementar la capacidad de transporte del rio
para el mismo calado y es conveniente "per se"; se llama la -
atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de mantenimiento con

tinuo que implica una solucidén de este tipo.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de los
puentes, sobre el rio Zapardiel, para, de este estudio, dedu--

cir la conveniencia o no de obras de proteccidn.

4.1.4. Encauzamientos

Esta accidn se descarta, por haber sido ya realizada

por la Confederacidn Hidrografica del Duero.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Dada la morfologia del rio y su situacidn, no es po-

sible aplicarle a la zona esta medida preventiva.
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4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son escasas al igual que
las de la vega, por lo que las grandes lluvias provocan su -
inundacidn. Se aconseja, en consecuencia, estudiar el drena-
je de los barrancos a través de la vega para evitar la reten-

cidén de las aguas y la consiguiente inundacidn.
§.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

,a informacidn contenida en el documento, AVANCE 80
no sit@ia ningfin foco de erosidn en esta zona, 0 en su subcuen

ca propia.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn despues, de las -
disposiciones legales pertinentes para regular la zonificacién
de las &reas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con carfcter general para todo el pais y lo antes que

sea posible.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros es también
una actividad que, ligada a la zonificacidn, debe realizarse -
en todas las areas en las que se han detectado riesgos poten--
ciales. En esta zona, donde una parte fundamental y la mas -
frecuente de los dafios detectados, actualmente, son del tipo -
de pérdidas agropecuarias, los seguros contra las inundaciones
se demuestran como una herramienta muy Gtil y de gran eficacia
para garantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor par

te de la poblacidn afectada.
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4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H., que la Direccidn General de -
Obras Hidr&ulicas instalard en toda la cuenca del Duero, implan
tard algunos sensores, especialmente pluvidmetros y limnimetros
que permitan conocer con cierta antelacidén la situacidn hidro-
16gica e hidrdulica de la cuenca e incluso inferir, a partir -
de la experiencia anterior, las reglas de alarma y las consig-
nas mids adecuadas para disminuir los dafios en el caso de gue -

se produzca una inundacién.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el progra-
ma S.A.I.H., en unidn de los modelos de simulacidn que aquel
incluye, permitird establecer las consignas adecuadas, en fun-
cién de la situacidn hidroldgica e hidraulica real, para amino
rar los caudales punta de las avenidas en el Duero y permitir

un mejor desagie del Zapardiel.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y recomen
daciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar cada
uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para comba-
tir las inundaciones; la lamina XLVII* recoge, de forma gréafi-

ca, estas mismas conclusiones:

a) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los puntos
de cruce de la red viaria y analizar las protecciones que -

pudieran ser necesarias.

* Se adjunta 2 la lamina XLVII el Cuadro General de Simbolos que se ha empleado a lo largo

de tode el estudio.
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b) Se recomienda mantener un buen estado de limpieza en el cau

Z2a.

c)} Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de las mérgenes con el fin de or
denar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces y -

facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitira conocer, en tiempo real, no
solo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales c¢irculantes en puntos estratégicos de los cauces;
estos datos, junto a los modelos de simulacidn correspon--
dientes también incluidos en el programa S.A.I.H., permiti

ran inferir las consignas mé&s convenientes para evitar da-
fios.

Esta zona, ha sido clasificada como de tercer rango,
por lo que todas las actividades de tipo estructural, puntos -
a) y b) deberan realizarse a largo plazo. Por el contrario, -
las acciones definidas en los puntos ¢) y 4), que pertenecen -
al grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlos simultinea-

mente en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo.
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XLVIII.1.

1. INTRODUCCION

Se analiza en este Anexo XLVIII, la zona gue se ha -
identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 48, y abar
ca la cuenca completa del Arroyo del Monte gue pasa por Nava -
del Rey, susceptible de ser afectada por las inundaciones que
se han producido por las lluvias directas precipitadas sobre -

la zona.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este Infor
me, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona, las
poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafos potencia-
les existentes, para analizar, a continuacidn, todos los méto-
dos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la -
"METODOLOGIA"**, para reducir los daflos, con el fin de selec--
cionar los més convenientes para su estudio detallado durante

la fase tercera y dltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este Anexo es la -
lamina XLVIII en la gue se han resumido, gridficamente, todos -
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defini-

da en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "“Cuenca del Duero. Inundaciones histdricas y mapa de riesgos po-
tenciales., Diciembre 1.985".

#* "Netodologfa para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundaciones".
Apéndice 2 al estudie "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1.983", re-
ferenciado siempre como INFORME.
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XLVITI.Z.

DESCRIPCION DE LA ZONA

.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitfla en la provincia de Valladolid y en

la parte Oeste de la misma.

Fl arroyo no tiene apenas entidad, pero su pendiente

es muy escasa y provoca la inundacidn del ntGcleo urbano de Na-

va del Rey.

2.

2. POBLACIONES AFECTADAS

La inica poblacidén existente dentro de la zona es Na

va del Rey que en 1.975 tenia 2.600 habitantes.

2

2

.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

No existe en la zona ninguna infraestructura hidraulica digna

de mencidén.

VIARIA Y OTRAS

La infraestructura viaria, consiste en los cruces del ferro-

carril y dos carreteras locales, en Nava del Rey.

.4. DANOS POTENCIALES

La Ginica resefia existente, data de 1.893 y segiin la

misma, se inundaron 300 casas y se derrumbaron 12.

Ni en el AVANCE 80* ni en el INFORME aparece esta -

zona como inundable.

o

AVANCE 80 es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Duero, realizada por el

Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analicar en el documento denominado "MAPA DE RIES
GOS", la matriz de impacto n2 48, que corresponde a esta zona,
se llegd a la conclusidén de que su rango de prioridad era de -
tercer orden dentro de la cuenca del Duerc. Lo gue indica que
se encuentra en el grupo de las que la urgencia, para acometer
las acciones posteriores, es minima comparadas con las demis -
zonas. A continuacidn se analizan todas las actuaciones pre--
vistas en la "METODOLOGIA", tanto'?structurales como activida-
des de gestidn, para reducir los daﬁos potenciales, con el fin
de seleccionar los més adecuados para su estudio durante la si

guiente fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La morfologia de la zona no permite, este tipo de -
accién y los riesgos potenciales la hacen innecesaria, por lo

gque se desecha.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza del cauce aumentaria, sin ninguna duda,
la capacidad de transporte del rio durante las crecidas, ya -
gue se aumenta la seccidn del cauce, con lo gue se provoca un
incremento importante del caudal desaguado, y, en consecuen--
cia, es aconsejable su ejecucidn. Se llama la atencidn sobre
la necesidad de gue estas acciones se realicen de forma conti
nua, especialmente después de una avenida, con objeto de man-

tener siempre el cauce bien expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Con la accidn anterior pensamos que serd suficiente

para eliminar los riesgos.

4.1.4. Encauzamientos

Dada la poca frecuencia de los dafios, seria una ac--
cidén claramente antiecondmica que ademas exigiria la propuesta

en 4.1.2., por lo que se desecha.

4.,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Esta accidn se desecha por excesiva e innecesaria.

4.1.6. Obras de drenaje

Se recomienda el estudio del drenaje del nficleo urba

no.
4. 2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

De acuerdo con la informacidén suministrada por el do
cumento AVANCE 80, en la zona nho se producen erosiones; en con
secuencia no son necesarios trabajos de reforestacidn y/o de -

conservacidn de suelos.

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

La definicidn de una normativa legal para regular la
zonificacidn en toda la cuenca hidrografica y su aplicacidn -
posterior se aconseja con caracter general para todo el pais.
En este caso, en gue la zona esta, ademis, poco poblada se po

dria implementar con mayor facilidad.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de segquros

La zonificacidn de las margenes riberefias favorece -
el desarrollo de un sistema de seguros contra las inundaciones
por cuanto facilita la determinacidn de primas objetivas ade--
cuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se aconseja
estimular el desarrollo de un sistema de seguros, piblico o -
privado, que, con toda seguridad, ayuda a estabilizar los in--

gresos de la poblacidn amenazada por las inundaciones.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Dada la pequefia superficie de la cuenca no e€s posi--
ble esta accidn.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Tampoco es operativa esta accidn ni siquiera para el

tramo inferior, por la falta de entidad de la misma.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen
las conclusiones y recomendaciones que se indican a continuacid

resumidas, graficamente, en la lamina XLVIII*.

a) Se recomienda estudiar la limpieza del cauce y el drenaje -

urbano.

b) Es conveniente desarrollar la legislacidn que regule la zo-
nificacidén de las margenes del rio y aplicarla, especialmen
te en las zonas susceptibles de ser encauzadas; simultanea-
mente debe estimularse la implantacidn de un sistema de se-

guros, pablico o privado, contra las inundaciones.

* Se adjunta a la lamina XLVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo largo

de todo el estudie.
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es de tercer rango de prioridad y, por lo
estructurales recomendadas deberan reali-
de acuerdo con la estrategia general acor
de gestidén, definidas en el punto b}, per
las gque deben ejecutarse simultaneamente

Yy a corto plazo.
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1. INTRODUCCION

El Anexo 1L, se refiere a la zona identificada
en el "MAPA DE RIESGO" (*), con el nimero 49, situada a
lo largo del rio Trabancos {(20131) (**) desde la desembo
cadura del Arroyo Cafiipon (2013105) y hasta su desemboca
dura en el Rio Duero (201), susceptible de ser afectada
por las inundaciones generadas por las avenidas proceden

tes del propio rio.

Se incluyen en este anexo la descripcidn de la
morfologia de la zona, las poblaciones e infraestructuras
afectadas y los dafios potenciales existentes, para anali-
zar, después todos los procedimientos preventivos, tanto
estructurales como de gestidn, de los que se dispone, se-
giin la "METODOLOGIA"™ (***), a fin de seleccionar los que
se accnsejen estudiar, con mayor profundidad, durante la
siguiente y Gltima fase del Plan. Parte integrante y fun-
damental de ese anexo es la lamina IL, en la que se han -
resumido, graficamente, todos los resultados conseguidos,
con arreglo a la semidtica que se ha decidido utilizar a
estos efectos en todo el pais y que se describe y Justifi

ca en la Memoria del Informe.

(*) Se refiere al documento "Cuenca del Duere. Inundaciones histéricas y mapa de -
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

{#%}  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis el nilmero que tieme en la Clasificacién Decimal oficial del Centro
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

(##%)  UMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ecasionades por las inun-
daciones”. Apéndice 2. al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General.
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 49 se encuentra situada al sur de la pro-
vincia de Valladolid junto al limite con la de Zamora. Abar
ca el Rio Trabancos desde la desembocadura del Arroyo Caii-
pdn, en el limite con las provincias de Avila y Salamanca,
hasta su desembocadura en el Rio Duero. El curso del rio es

poco profundo y atraviesa una zona bastante llana.

Su principal afluente, dentro de la zona, es el
arroyo de la Reguera que se une a &l cerca de la desembo-

cadura en el Duero.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS
Las poblaciones que pueden ser afectadas se indi

can a continuacidn junto con el nimero de sus habitantes,
seglin los datos del "AVANCE 80" (*).

- Fresno el Viejo 1.650 habitantes
- Castreijdén 390 habitantes
- Alaejos 2.096 habitantes
- Siete Iglesias de Trabancos 812 habitantes

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

HIDRAULICA

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas en

la zona.

(*) AVANCE 80 es una publicacidn previa al Plan Hidroldgico de la cuenca del Duero,
realizado por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de
Planificacién Hidrolégica.
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- VIARIA Y OTRAS

La carretera nacional N-620 de Burgos a Portugal por
Salamanca, sigue practicamente el curso del Arroyo -
Reguera, cruzando el Rio Trabancos en la confluencia
de ambas. La carretera comarcal ¢-112, de Riaza a Toro
por Cuéllar y Medina cruza transversalmente la zona,-

asi como varias carreteras locales., .

Por el extremo aguas arriba de la zona pasa el ferro-
carril de Salamanca y como es norma general, habra --
que considerar las lineas telefdnicas de la C.T.N.E.

y los de suministro de energia eléctrica a los ndcleos

de poblacidn de la zona.
2.4. DANOS POTENCIALES
Los daflos potenciales que, segln las referen-
cias consultadas, se pueden producir en esta zona son -

los siguientes:

1) Darios en viviendas

2) Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

En el documento denominado "MAPA DE RIESGQOS",
al analizar la matriz de impacto n? 49, gue se refiere
a esta zona, se obtiene que el rango de prioridad gque -
le corresponde, en relacidn con las demds zonas de la -
cuenca hidrografica, para acometer las acciones de la -
fase siguiente del Plan, es el segundo, lo que indica -
gue se incluye en el grupo donde la urgencia relativa no

es ni maxima ni minima.
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A continuacidn se estudian todas las posibles
acciones preventivas, tanto estructurales como de ges--
tidén, que se definen en la "METODOLOGIA" como las mas -
iddéneas para la reduccidn de los dafios potenciales de
las inundaciones. De todas las acciones se seleccionarén
las gue mejor resuelvan o aminoren los dafhos de las creg
cidas, para su posterior estudic detallado durante la -
tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La construccidén de un embalse de laminacidn en
la propia zona, no suele beneficiarla a ella, sino a aque
llas otras zonas situadas aguas abajo. En este caso las -
caracteristicas de la zona y su topografia, no aconsejan

este tipo de solucidn.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La capacidad de transporte de los rios, puede -
verse afectada por el depdsito de su caudal solido, que -
al disminuir su seccidn y pendiente longitudinal, elevan
el nivel de las aguas. Por otro lado, la limpieza y el --
dragado de los cauces aumentaria su capacidad de desagie
durante las crecidas y como consecuencia disminuiria el -
nivel de la avenida, si bien seria precisoc gue esta accidn
se realizase con continuidad, sobre todo después de las -

avenidas, con objeto de mantener siempre el cauce expedito.
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4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagiie
de los cruces de la red viaria con el rio, descritos en -
el apartado 2.3., por si fuese necesario efectuar obras -

de proteccidn o ampliaciébn.

4.1.4. Encauzamientos

El estudio de esta accidn, es particularmente
interesante como alternativa de las acciones propuestas
en los nimeros anteriores, por lo que no se debe descar-

tar en la tercera fase del Plan.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dadas las caracteristicas de la zona, este tipo
de accidén estd totalmente contraindicado, por lo gque no =~

se tendrad en cuenta en los estudios posteriores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje

No se tiene noticias de que la zona sufra pro--
blemas de drenaje, ya gue las inundaciones fueron siempre
provocadas por el propio rio cuyas acciones ya se han acon
sejado, por lo que no se selecciona esta accidén para el es -

tudio posterior.
4,.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidn

La situacidn de esta zona en el tramo bajo del -

rio Trabancos, y el estar limitada su vega, ocupada por --
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tierras de cultivo, hacen gque esta accidn no tenga aplica-
cidn en ella, por lo que no se adopta para posteriores es-

tudios.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Esta actividad, encaminada a conseguir una nor-
mativa legal para toda la cuenca del Duero, y en particu-
lar para esta zona, permitiria abordar la zonificacidn -

de las Areas sujetas a inundaciones.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La aplicacidn, a esta zona, de la normativa nece-
saria para su zonificacibn, permitird el desarrollo de un
sistema de seguros contra las inundaciones, por cuanto fa-
cilita la determinacidn de primas objetivas. En el caso de
construirse algln encauzamiento, es muy conveniente dispo-
ner de un sistema de seguros contra las inundaciones, gque
cubra los riesgos que la propia limitacidn del encauzamien
to no puede cubrir, ya que este tipo de obra no protege, -

en general, en las avenidas extraordinarias.

4,2,4,. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automético de Infor
macidén Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hi--
drdulicas implantard en la cuenca del Duero, instalard unos
sensores de medicidn de variables hidroldgicos e hidrauli-
cos, conectados a una red de transmisidén de datos gque, en
tiempo real, envian los valores detectados a un centro de

proceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante
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el Software correspondiente, permitird detectar situaciones
de peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones --

oportunas con la suficiente antelacidn.

4.2,.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni se piensan construir en el
futuro, obras capaces de alterar el régimen natural de este
rio, esta accidn no tendrid aplicacidn en ella para disminuir

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado se restimen las recomendaciones -
hechas en los puntos anteriores, al analizar todos y cada -
uno de los procedimientos de previsidon de avenidas, recomen
daciones que, en forma grafica, se reflejan en la lamina IL
adjunta a este ANEXO,

a) Se aconseja, en el punto 4.1.3., estudiar la capacidad -
de desagiie de los puntos de cruce de la red viaria con -
el rio analizando las protecciones gue en esos u otros -
puntos de al zona, pudieran ser necesarios, en compatibi

lidad con el estudio de posibles dragados.

b) Es conveniente que se acometa la redaccidén de la normati
va legal, gue permita ejecutar la zonificacidn de la zo-
na con el fin de facilitar la implantacidn de un sistema

de seguros contra las inundaciones ajustado y objetivo.
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c) Con la implantacidén en la cuenca del programa S.A.I.H. y
el consiguiente conocimiento, en tiempo real, de las 1llu
vias caldas en cabecera y caudales circulantes, seri po-
sible abordar el problema de la emisidn de alarmas para

minimizar el problema de las crecidas.

La clasificacidn gue se obtuvo de la matriz de -
impacto n? 49, gue es la que corresponde a esta zona, es de
segundo rango, lo gque indica gue la prioridad en tomar las
anteriores acciones, con respacto a las restantes zonas de
la cuenca del Duero, es media. En consecuencia las acciones
de tipo estructura, punto a), deberd realizarse a medio pla
zo. Con respecto a las acciones del grupo de gestidn, pun--
tos b) v ¢} gue precisan para su ejecucidn de una normativa
general para la cuenca, deberan ejecutarse a corto plazo, -
va gue en ellos la generalidad prima sobre el propio rango
de la zona.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo L describe las caracteristicas
principales de la zona que, en el "MAPA DE RIESGOS" (*) se
ha definido con el ordinal 50, y que comprende la cuenca -
del RiIo Hornija (2013001) (**) hasta su desembocadura en -
el Rio Duero (201). En esta descripcidn se empieza por las
caracteristicas morfoldgicas e hidréulicas de la zona y se
enumeran los nficleos urbanos afectados asi como las infraes
tructuras gue pudieran sufrir dafios debido a las inundacio-

nes.

Posteriormente, se analizan los métodos preventi
vos existentes, y gue han sido seleccionados en la-“METODQ
LOGIA"(***) para prevenir los dafios gque ocasionan las ave-
nidas, o en su defecto reducirlos, con el fin de seleccio-
nar aquellos que seran estudiados, en profundidad, durante
la tercera fase del Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de
la Memoria del Informe, se ha confeccionade la lamina L, -
en la gue se resimen las alternativas que se recomienda --

elegir,

{*) Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1985".

{**) La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Centro
de Estudies Hidrograficos (C.E.H.).

() "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inun
daciones™. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO
Esta zona n? 50 es

provincia de Valladolid, al

la cuenca del Rioc Hornija de

t3d situada integramente en la
oeste de la capital. Abarca -

sde aguas arriba de Torreloba

tén hasta su desembocadura en el Rio Duero, incluyendo sus

principales afluentes al Arr
(20130

muy abierto y poco propicio

Arroyo de Los Molinos

2.2. POBLACIONES AFECTADAS |

Las poblaciones qu

afectadas por las inundacion

junto con el numero de sus h
80" (*).

Torrelobatdn

Berceruelo

San Romén de la Hornija

.2. INFRAESTRUCTURA EXISTEN

HIDRAULICA

No existen en la zona emba
zan importantes arterias h

cimiento. La infraestructu

(*)
por el Grupo de Trabajo Regional de
cién Hidrolégica.

oyo Peflaflor (201300102)
0102).

para presas de embalse,

y el

El valle de este rio es

e lo han sido, o pueden ser --
se indican a continuacidn

"AVANCE

es,

abitantes, tomadc del

815 habitantes
42 habitantes
665 habitantes

TE

lses de importancia ni la cru-
idriulicas de riego o abaste--

ra hidraulica mas significati-

AVANCE BO es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Ouero, realizada

la Comisidn Interministerial de Planifica-



va estad formada por pequefios azudes de derivacidn y una
amplia red de canales de riego, ademis de tres pequenos

aprovechamientos hidroeléctricos de titularidad privada.

VIARIA Y OTRAS

Por el centro de la zona cruza la carretera radial N-VI,
de Madrid a La Corufia. Al Noreste de ella pasa la carre-
tera comarcal C¥611 de Tordesillas a Riafio por Sahagiin

y cerca del limite aguas abajo la nacional N-122 de Zara
goza a Portugal por Zamora. Existen ademéas maltiples ca-
rreteras locales que enlazan entre si estas tres carrete

ras y con los nicleos urbanos de la zona.

Por estar en el limite de aguas arriba de la zona, el nu
do de la Mudarra, son varias las lineas de transporte de

energla eléctrica que cruzan la zona.

Hay dos lineas a 380kV, y tres a 220 kV todos ellas con
un solo circuito.

Como en las demds zonas, hay gque tener en cuenta las 1lI-
neas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro de -

energia eléctrica a los nicleos de poblacidn.

2.4. pDANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales gque pueden afectar a la zo

na, por haberse producido ya con anterioridad, son los si-

guientes:

1) Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacidn

2) Pérdidas agropecuarias



3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidén a la gue se llega en el "MAPA DE --
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n2 50, que corres
ponde a esta zona, €s gue se incluye entre las de tercer --
rango en la cuenca hidrografica, lo que indica que la prio-

ridad de las acciones a tomar es de mediana urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las po
sibilidades de accidn que existen, seglin la "METODOLOGIA" -
tanto en acciones estructurales como de gestidn, para preve
nir leos dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para
de entre ellos, seleccionar agquellos gque sean mas convenieg

tes para su posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. METODQOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de
presas de una longitud desmesurada, a la vez que se anega-
ba una gran superficie de tierra de gran valor agricola, -
por lo gue el costo total de este procedimiento seria préc
ticamente inabordable. En consecuencia, se elimina esta S0

lucidn de entre las potencialmente viables.

4.,1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fi

nalidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar



la pendiente longitudinal y la seccidn atil, por lo gque su
ejecucidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso -
destacar, que esta accidn sdlo es Qitil cuando se realiza de
forma continua y en especial después de las riadas, pues los

arrastres del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.

En esta zona, esta accidn debera estudiarse espe-

cialmente en los nucleos afectados.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie -
de las obras de cruce de las carreteras no sblo sobre el -
rio Hornija, sino con los afluentes que a €1 desagllan. A -
partir de este estudio se decidir@n las obras de proteccidn
o ampliacidn que es preciso hacer para evitar que se repi-

tan en el futuro, los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio del encauzamiento
como una alternativa, en algin punto concreto, a las accio

nes ya recomendadas.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por zonas menos conflic-
tivas, o su trasvase no pueden recomendarse, pues, ain en
el supuesto de gue se pudieran recoger las aguas en cabece
ra de cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo Gnico

que se conseguiria seria trasladar el problema.



4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del te-
rreno minimizan la probabilidad de que se produzcan inunda
ciones debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendien-
te longitudinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza
en el apartado 4.1.2.

4.2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin el documento "AVANCE 80" no existen focos
de erosidn en la zona por lo que no es preciso su estudio

en la siguiente fase.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y
posterior promulgacidn, de la normativa legal que fije -
los criterios generales para el pals, y particulares para
esta cuenca hidrogrédfica. Su inmediata aplicacidn es espe
cialmente interesante, cuando, comoc en esta zona, la so-
lucidn para la previsidon de dahfos por avenida puede ser -

un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidn de un sistema de seguros contra
las inundaciones, se podra realizar una vez se haya desa-
rrollado la zonificacidén, ya que, en base a ella, se po--

dran determinar objetivamente el monto de las primas.



4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccién General de Obras Hidrdulicas tiene
en estudio la implantacidn, en todo el pais, del programa
S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidn Hidroldogica)
que consiste en la instalacidén de unos sensores de medi--
cidn de variables hidraulicas e hidroldgicas que, median-
te una red de transmisién de datos, envian, en tiempo real,
los valores detectados a un Centro de Proceso, lo cual per
mitira la emisidn de alarmas y la elaboracidn de las con--
signas m&s oportunas en cada caso, que minimicen los dahos

potenciales.

4.2.4. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen, ni estén previstas para el
futuro, instalaciones hidraulicas importantes, cuya explo
tacidén integrada pudiera modificar el régimen natural du-
rante las inundaciones, la gestidn integrada no es una ac
tividad que, en este caso y para esta zona, pueda disminuir

los dafios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen --
las siguientes conclusiones que gréficamente, se sinteti--

zan en la l&mina L.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es -
la limpieza y dragado de los cauces, siempre gue se ga-

rantice el adecuado mantenimiento.



b) El estudio de la capacidad de desagilie de los cruces de -
la red viaria con los rios y la definicidn de las obras
adicionales de proteccidn de mérgenes, debe complementar

las acciones indicadas en el apartado a).

c) Al igual gue en las demas zonas de la cuenca, se reco--
mienda el estudio de la zonificacidn, para la posterior

implantacidén de un sistema de seguros.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiempo real,
los riesgos potenciales de inundacidn de la zona, faci-
litando la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de

minimizar los posibles dafios.

Segin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGOS",
el valor asociado a la matriz de impacto n? 50, que es la --
gue corresponde a esta zona, es de tercer rango, lo que sig-
nifica que la prioridad, en la urgencia de las acciones a --
emprender, respecto a las demds zonas de la cuenca del Duero
es minima. En consecuencia, las acciones de tipo estructural
descritas en los puntos a) y b) deberén ejecutarse a largo -
plazo, mientras que las acciones de gestidn puntos c) y d) -
deberan adoptarse a corto plazo. Esto es debido a gque, al ser
acciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas de --
mixima prioridad, por lo que su ejecucién deberd ser priori-

taria.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS X

EMBALSES DE LAMINACION -

CCORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas -

Limpiaza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

MAscaras y espigones

En obras de cruce

GIAT LB

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

dl

03T LI

oh

.

O

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricélas

{rbanas

0 4 (
¢ 4 (
o 4 (

D

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Reforestacidn
Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de &ridos

Otras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION:

] 3= Be Fog |D

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO

I {}=Be 7=@

|

X: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desechades

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: 3rocedimientos y actividades no 2studiados anteriormente y propuestos

Titwa: :
: CUENCA DEL DUERO
M.O‘P_U_ DIRECCION GENERAL DE ACTIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR LOS

OBRAS HIDRAULICAS  |0AROS OCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES

Fecha:

P




-
1 LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

e

x x = %

PROCEDIMIENTOS i
v ‘ SENERALES
| PUNTUALES e s
| - L
ACTW?DADES J FEaR T SoMCJENT A
ECSNATY N
- + - + 3 —

} +

| 1
|
} e i [
)
H - e o] _ ]
b ] -,
‘4 _ R T T I D PR LW TE R ATLA ENCAUZ AMIE & T
--------- LMOTEOTE D OMoh DA 2 TN W EUE E CENTRAL HIDR
soc _ ML BB SN A S—ce— | E & €L EC TR
. T - - P A — —d
evbuenebs W OYE TE L LENTA o TH GRAF A mt— WEL E_ECTH
' WTE E OB UENCA S wEA L EITR
e e e SO [ -4 PR TAwal oy s fl - O MEAE_ECTR
H t
I | o ESTAZWON F Ch_toMENT % L) a0 o= Ly - rmazmzx | MER E_ELTN
. i i ] tl . LETATON BB RLLTEL € 3 A BOATLALE rew=== | NER CLEDTR
! { I - LEC
[ " 1 " 1

COMISION NACIONAL
BE PROTECCIBR CYNL

MINISTERID DE OBRAS PURBLICAS ¥ URBANISMD

OMECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULKCAS

JJENTLE L

ACCIONES PARA PREVE
CANGS DCASIONADDS B¢



[ ] | T bl
. o
a ®
- b
TR L TRLCCION
GENTDY PRINCPAES 0000 seesrves ;‘-«: :L:l:g .:Cl oo CLASIFICACION DE LAS 10ONAS Boege WULE SFEITAD BOR A JUMA NUNDACKN MISTORIA
L «WEA ELECTRCA Em CONTTRUCT IOM TIPOLOGHA PRICR DAL MALDR OF A MATR. SEGUN (AT PR IAZE WEY € RAMIAADAS
MIDR AL ICA TERMICA T WUCLEAR OE 4% 4 OC K. o MPACTC
L TRCA DE 380 Ky ST woNEA TELEFONICA MINT A € a0 NUCET AFECTAD PUF A_GuMA INURDA IR I8 TORICA

. BEAL A € NVENTAR ADC JOMC PURYS CONFLICTVC POR LA
2TRCA DE 220 ko CLEDCRCT A v

TE T
ITRICADE K A 152 ks - IONDUEZIONES - ABASTECIMIERTC

STRICA DE At L A My

I b ATToACON

CTRICA EN SONSTRESION DE 3BT K. 2%
ITRICA B ZONSTRUCTION DE 220 K,
! Y[; a0 25 L jY_.-\—-n
sl L {0 T ————i— ZONA 502
- - WADRD - : ) .
EVENIR ¥ REDUCIR L QS . emmn '# o BPWEDA  NACIOWAL DE i 2 SITOACZION LIMITES Y L
POR L AS INUNDACIONES LA MOEWEM ¢ TECMOU DA § BT7 INES EEZ MENDADAS



ANEXO LI. ZONA 51.
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LI.1.

1. INTRODUCCION

Se analiza en este anexo LI, la zona que se identi
fica en el "MAPA DE RIESGOS"* con el ordinal 51, y abarca la
cuenca del Rio Guarefia (20133)** desde el pueblo de Cafiizal,
hasta su desembocadura en el rio Duero (201), donde las inun
daciones pueden producirse por deficiencias en el desagiie de
los arroyos.

Siguiendo lo establecido en la Memoria de este in-
forme, se describen, sucesivamente, la morfologia de la zona
y los dafios potenciales existentes para analizar, a continua
cién, todos los métodos preventivos, estructurales y de ges-
tidn, sugeridos en la "METODOLOGIA"***, para reducir los da-
fios con el fin de seleccionar los mas convenientes para su -

estudio detallado durante la tercera fase del Plan.

Complementa este anexo la lamina LI, incluida al -
fina de &1, en la que se han resumido, graficamente, todos -
los métodos seleccionados con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4., de la Memoria del Informe.

* Se réfiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones histéricas y mapa de
riesgos potenciales. Diciembre 1885%,

** La priemra vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre parénte--
sis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios
Hidrografices (C.E.H.)

Lz

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionades por las inundacio-
nes", Apéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espafia. Informe General. Octubre -
1983, referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona 51 se encuentra, casi en su totalidad, en
la provincia de Zamora en su extremo Suroeste. Abarca la --
cuernica del Rio Guruefia, desde el pueblo de Cafiizal hasta su
desembocadura en el Rio Duero a la altura del pueblo de To-
"ro, y su principal afluente el Arroyo de la Manga. Es un va
lle bastante amplio en una zona de escasas alturas toda ---

ella dedicada al cultivo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones gque pueden ser afectadas por las -
inundaciones segin el documento "Avance 80"*, son Castrillo de

la Guarefia, Villamor de los Escuderos y Vadillo de la Guare--

na.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existe en la zona infraestructura hidrédulica importante
salvo el canal de San José& gque riega la Vega del Duero, Yy

la cruza por su limite aguas abajo.
- VIARIA Y OTRAS

La carretera comarcal C-519, de Salamanca a Medina de Rio -
Seco por Toro, cruza toda esta zona de norte a Sur siguien-
do en gran parte del curso del rio. La carretera C-605, de

Segovia a Zamora por Arevalo, lo hace por el extremo Suroes
te.

* AVANCE B0, es una publicacidn sobre la cuenca hidrogrifica del Duere, realizada por el -
Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacién Hidroldgica.
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existe otra infraestructura de interés de la zona, si
exceptuan las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las
suminsitro de energia eléctrica a los diversos nucleos

poblacidn.
palNos POTENCIALES

Los dafios que potencialmente pueden producirse, y

que a veces se han producido, son los siguientes:

1. Hundimiento de viviendas

2. Dafios a la infraestructura viaria

3. Pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Al analizar en el documento denominadc "MAPA DE -

RIESGOS", la matriz de impacto n2 51, que corresponde a es-

ta zona, se llegd a la conclusidén de que su rango de priori

dad era de tercer orden dentro de la cuenca del Duero. Lo -

gue indica que se encuentra en el grupo de las que la urgen

cia para acometer las acciones posteriores, es minima compa

radas con las demds zonas. A continuacidn se analizan todas

las actuaciones previstas en la "METODOLOGIA", tanto estruc

turales como actividades de gestidn, para reducir los dafios

potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuados --

para su estudio durante la siguiente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Este tipo de solucidn seria muy costoso por la am-
plitud del valle, ademds de que si se sitlla aguas arriba no
regula casi cuenca y si se pone en la zona sblo da proteccidn
a una minima parte, por lo que se descarta esta accidn para -

estudios posteriores.

4.1.2. Correccibn y regulacidn de cauces

La bapacidad de transporte de los rios, puede verse
afectada por el depdsito de su caudal s6lido , que al dismi--
nuir la pendiente longitudinal y su seccidn, elevan el nivel
de las aguas pudiendo provocar la inundacidn. Debe por tanto
estudiarse la limpieza y dragado del cauce con el fin de fa-
cilitar su desaglie. Esta accidn presupone una continuidad, -
sobre todo después de las avenidas, con objeto de mantener -

siempre el cauce expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Dado que la red viaria cruza los rios se deberd es
tudiar la capacidad de desagilie de los cruces por si fuera --

necesario su ampliacidn o proteccidn.
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4.1.4. Encauzamientos

Las acciones seleccionadas en los punteos anterio--
res, se consideran suficientes para gue no se vuelvan a pro-
ducir los dafics, por lo gue no se adopta esta solucidén en --

los préximas estudios de la tercera fase del Plan.

4,1.5. Cauces de emergencia y transvase

La morfologia de la zona desaconseja este tipo de

accioén.

4.1.6. Obras de drenaje

Esta zona no tiene problemas de drenaje, ni en las
referencias estudiadas se c¢ita como causa de inundaciones, -
por 1o que no se selecciona esta opcidn para el estudio pos-

terior.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segun los datos incluidos en la publicacidn "AVAN-
CE 80"*, no existen focos importantes de deforestacidn en la

zona.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada

a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem

% UAVANCE 80", es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Duero, realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hidrold
gica,
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pre con caradcter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este

caso, la zona esta muy poco poblada.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

£l desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn de las mirgenes respecto al problema de las
inundaciones favorece la implantacidn de seguros contra las
inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de primas
objetivas; en este caso, un seguro, piblico o privado, con-
tribuird de manera eficaz a estabilizar los ingresos de los
riberefios, independizidndolos de la ocurrencia de una aveni-

da catastrofica.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidén General de Obras Hidraulicas implan-
tara en la cuenca del Duerc el programa S.A.I.H., (Sistema
Automatico de Informacidn Hidroldgica) que instalard unos -
sensores de medicidn variables, hidroldgicas e hidréaulicas
conectados a una red de transmisidn de datos gue envién, en
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso,
lo cual permitird, mediante la utilizacidén de software co--
rrespondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas de -

accidn mis pertienentes en cada caso.

El programa S.A.I.H., estudiard las posibilidades
gue tiene en esta zona la instalacidn de sensores, sobre to
do en las cuencas altas, para incrementar la seguridad fren
te a las inundaciones, generando las alertas y alarmas opor

tunas con la mayor anticipacidn posible, ya sea mediante la
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lectura de los datos directos o la inferencia de la situa--
cidn meteoroldgica en zonas adyacentes, apoyada en los da--
tos de la red de radares que, al parecer, instalarad proxi--

mamente el Instituto Nacional Meteoroldgico

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

El empleo de los datos proporcionados por el sis-
tema S.A.I.H., y los modelos matemiticos gue se realicen pa
ra representar el funcionamiento del sistema hidréaulico, --
permitird determinar las maniobras mas adecuadas para los -
elementos de regulacidn y transporte, en funcidn de los cau
dales que circulan o de los que se prevé gue puedan circu--
lar. En esta zona no tiene aplicacidn directa esta accidn -
pero se recomienda en general para la cuenca hidrografica -

del Duero.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se dedu-
cen las siguientes conclusiones que también se resumen, gré

ficamente, en la lamina LI*.

a) Se aconseija analizar la posibilidad de ampliar la seccidn
Gtil de los arroyos mediante su limpieza y dragado asi --
como investigar los puntos singulares gue precisan de --

obras puntuales de proteccién y defensa.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagtie, y las even--
tuales obras adicionales necesarias, a fin de garantizar
la estabilidad de las obras de cruce de la red viaria so-

bre los rios que drenan la zona.

* Se adjunta a la lamina LI del cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo -
largo de todo el estudic.
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c) Una vez definida la normativa general a emplear en toda -
la cuenca para definir la zonificacidn de las mérgenes en
relacidn con las inundaciones, deberd aplicarse a esta zo
na, donde sera relativamente fécil debido a la baja den-
sidad de poblacidn; esta operacidn es imprescindible para
poder estimular un sistema de seguros contra las inunda--

ciones publico o privado.

d) La instalacidn, en el marco del programa S.A.I.H., de sen
sores, pluvidgrafos y limnigrafos fundamentalmente, permi
tiréd icnrementar el conocimiento de la conducta de todo -
el sistema hidraulico, lo gue, unido al empleo de los mo-
delos de simulacidn y sistemas expertos de inferencia que
comporta dicho programa, facilitard el establecimiento de
situaciones de alarma, con la mayor anticipacidn posible
y, en definitiva, contribuird a disminuir los dafios poten
ciales.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el mini-
mo de los tres utilizados para clasificar. relativamente en-
tre si a todas las de la Cuenca del Duero , se debe em
plear el criterio unificado, que al efecto se ha indicado en
la Memoria, y efectuar a largo plazo las actividades estruc-
turales recomendadas en los puntos a) y b). Las actividades
de gestidn, puntos c), vy d), pertenecen al grupo de las que
deben ejecutarse simultédneamente para toda la cuenca y a cor
to plazo; esta consideracidn prima sobre el propioc rango por
cuanto en realidad se trata de realizar acciones gue son ne-
cesarias para zonas con mayor riesgo potencial aunque, obvia

mente, también beneficien a ésta.
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LII.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LII a la zona que, en el
"MAPA DE RIESGOS" (*), ha sido designada con el nimero 52,
y comprende el Rio Valderaduey (20132)(**), hasta su desem

bocadura en el Rio Duero (201).

En &1, se describird la zona, su morfologia, la
red hidrografica principal y las infraestructuras y pobla
ciones mas importantes, para analizar, a continuacidn, to
dos los métodos preventivos, tanto estructurales como de
gestidn, sugeridos en la "METODOLOGIA" (***), para selec-
cionar de entre ellos, aguellos cuyo estudio detallado, -

se recomienda efectuar durante la tercera parte del plan.

Todas las opciones, que se recomienda estudiar en
la tercera fase del Plan, se han representado graficamente

en la lamina LII, utilizando la semidtica elegida para ello.

{*) Se refiere el documente "Cuenca del Duerc. Inundaciones Histéricas y mapa de
riesqos potenciales, Diciembre 1985".

(*=) La primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre pa-
réntesis el nidmero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro -
de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

(#**)  »Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inun
daciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General
Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME, .
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

En esta zona n2 52 se incluye el curso del Rio
Valderaduey y su afluente de cabecera el Rio Ahogaburros.
Esta zona estd situada en la provincia de Zamora en el 131
mite con la de Valladolid, en la que penetra el Rio Ahoga
burros, coincidiendo su limite aguas abajo con la ciudad

de Zamora.

La zona que atraviesa, denominada Tierra de Cam
pos, es bastante llana y su valle es, en general, amplio

y poco profundo.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que, segin las resefias histéri-
cas, han sufrido inundaciones con el nimero de habitantes
que figura en el documento "AVANCE 80" (*), son las si--

guientes:

- Villalpando 2.030 habitantes
- Villagomez la nueva 166 habitantes
- Becilla de Valderaduey 652 habitantes
- Villar de Fallaves 149 habitantes
~ Castroponce 317 habitantes
- Castroverde 658 habitantes
~ Pobladura de Valderaduey 139 habitantes
- San Martin de Valderaduey 178 habitantes
~ Villardiga 475 habitantes
- Aporiegos 486 habitantes

(*) AVANGCE B0 es una publicacién sobre la Cuenca Hidrogréfica del Duero, realizada por
el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Interministerial de Planificacidn Hi--
drolégica.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

La infraestructura hidriulica existente es la propia de
los regadios junto a los pequefios azudes de derivacidn.
En el extremo de aguas abajo, desagua en este rio el Ca

nal de Toro-Zamora que riega la ribera del Duero.
- VIARIA Y OTRAS

A la altura del Pueblo de Villalpando cruza la carrete-
ra radial VI, de Madrid a La Corufia, y siguiendo préacti
camente el curso del rioc, desde Villamayor de Campos a
Zamora, pasa la comarcal C-612, de Palencia a Zamora por
vVillalpando. De esta carretera salen miltiples carreteras

locales a los nucleos urbanos de la zona.

Hay doce lineas de transporte de energia eléctrica cru--
zando transversalmente esta zona. Cuatro de ellas trans-
portan a 380 kV mientras gue las ocho restantes lo hacen
a 220 kV.

Como en las demds zonas hay que considerar las lineas
de teléfonos de la C.T.N.E., y las de suministro de ener

gia eléctrica a los nGcleos de poblacidn.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios, que histbéricamente, se han producido
en la zona son los siguientes: 1) destruccidn de viviendas
2) roturas de puentes y coste de carreteras, 3) dafios a ca

nales, y 4) pérdidas agropecuarias.
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3. PRIQRIDAD DE LAS ACCIQNES

La conclusidn a la gque se llega en el documento -
denominado "MAPA DE RIEGOS", después de analizar la matriz
de impacto n? 52, gue corresponde a esta zona, es que su --
rango de prioridad es de segundo orden, lo que la clasifica
en el grupo de las que la urgencia en acometer las acciones
pertinentes es media , con respecto al resto de las zonas -

de la cuenca del Duero.

En los apartados siguientes se analizaran todas
las posibilidades de accidn, tanto de medios preventivos
estructurales como de actividades de gestidn, existentes,
y que fueron definidas en la "METODOLOGIA", para la previ-
sidén o reduccidn de los dafios que, potencialmente, pueden
producir las inundaciones, con el fin de seleccionar los -
mas convenientes, para su posterior estudio detallado du--

rante la tercera fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4,1.1, Embalses de laminacidn

La Confederacidn Hidrografica del Duero tiene en
tre sus planes la construccidn del Embalse de Valderaduey
de 225 Hm3 de capacidad, con destino a los rieqgos de la z0
na. Este embalse, que se situaria cerca de Villalpando, --
protegeria de las avenidas del rio a toda la zona situada

aguas abajo.
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4.1.2. Correccibn y requlacidn de cauces

Esta opcidn consiste en la limpiaza y dragado del
rio Valderaduey, en los tramos en que el estudio detallado
lo aconseje, con el fin de incrementar su capacidad de desa
giie, muy disminuida por los arrastres gue se producen en --
las avenidas. Esta solucidn sdlo tiene efectividad si se --
realiza con regularidad vy siempre después de las avenidas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de
los puentes de las carreteras asli como las obras necesarias
de fijacidn de margenes. Del resultado de los estudios se -
deducirén las obras de proteccidn, que eventualmente, pudie
ran ser necesarias en las dos hipbtesis de construir o no -

el embalse.

4.1.4. Encauzamlentos

El encauzamiento de algunos tramos del rio, ten—-
dria gran efectividad, pué&s no seria rebasado por las aveni
das ni aterrado por los depdsitos al estar laminadas por el
embalse, por lo que se considera necesario estudiar esta --
opcidn en fases postefiores del Plan, sobre todo en los pun

tos negros detectados por la C.H.D.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Las caracteristicas topogréaficas de la zona no --
permiten este tipo de accidn, por lo que se descarta de pos

teriores estudios.
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4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto transversales del terrenc co
mo la longitudinal de los cauces, una vez dragados son lo su
ficientemente elvadas para gque no se plantee este tipo de --
problema, asi pues, se excluye esta alternativa de accidn pa

ra los estudios a realizar en la tercera fase del Plan.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La informacidn contenida en el documento "AVANCE
80" indica los nlGcleos desarbolados y de erosidn en la --
cuenca, por lo que se debera, en colaboracidn con ICONA, es

tudiar su reforestacidn y conservacidén de suelos.

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Para poder regular la zonificacidn de las areas -
sujetas a inundaciones, es preciso, previamente, el estudiar
primero y promulgar después, las disposiciones legales de -
caracter general para todo el pais y en particular para es-
ta cuenca hidrogr&fica. Esta opcidn se considera debe reali
zarse lo antes posible, va que de ella emanaran las normas
concretas para su aplicacidn a las distintas zonas de ries-
gos potenciales de inundacidn, cuya aplicacidn se realizaréa

de acuerdo con la urgencia gque marque su rango de prioridad.
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4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Esta actividad, que se considera debe ser implag
tada con caracter general en toda la cuenca hidrografica,
estd Intimamente ligada a la zonificacidn, ya que es la -=-
Gnica forma de poder valorar mas acertadamente los riesgos
potenciales y en consecuencia determinar las primas de los

seguros contra las inundacicnes de una forma objetiva.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema automadtico de In-~
formacidn Hidroldgica), cuya implantacibén en toda la cuen-
ca del Duero se realizard a corto plazo, consiste en la --
instalacidn de una serie de sensores de medicidn de varia-
bles, hidroldgica e hidraulicas, gue envian los valores -
detectados a un centro de proceso, mediante una red de --
transmisidn de datos, para su analisis, lo gque permite, en
tiempo real, emitir las alarmas © consignas de accidn de

forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréaulico

En el programa S$.A.I.H. se incluyen programas de
simulacidn y sistemas expertos de inferencia, gue permiti-
ran disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo
del embalse, mediante su explotacidn racional en funcidén -

de los datos que se reciban de su cabecera.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados, se han analizado las
actuaciones, previstas en el Plan, para la minoracidon de -
los dafos por inundacidn, llegandose a las siguientes reco

mendaciones:

a) Se recomienda proseguir los estudios comenzados por la
Confederacidn Hidrografica del Duero, para la construc-

cidn del embalse de Valderaduey.

b) Se propone estudiar el dragado y fijacidn de mérgenes de
las zonas que asi lo requieran, asi como estudiar la ca-
pacidad de desagiie de los cruces de la red viaria con el

rio, y los encauzamientos que estan programados.

c) Es conveniente realizar, de acuerdo con ICONA, los tra-

bajos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.

d) Deberid acometerse la definicidn de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las ma@rgenes para, en el futu
ro, ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidn de

un sistema de seguros contra las inundaciones.

e) La implantacidn del programa S.A.I.H., permitird conocer
en tiempo real, todas las variables hidroldgicas e hi--
draulicas de la zona, y sobre todo los niveles de los -
embalses y sus caudales de vertido o desagiie. El modelo
de simulacidén apropiado, al asumir estas variables, in-
ferird las consignas de explotacidn mé&s convenientes, -

en cada momento, para esta zona.
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La clasificacidn que obtuvo esta zona, al anali-
zar la matriz de impacto correspondiente, es de segundo ran
go, lo gue nos indica que, en relacidn con las dem&s zonas
de la cuenca hidrografica del Duero, todas las acitivida--

des gue se han recomendado, deben ejecutarse amelio plazo.
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ANEXO LIII. ZONA 53.
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1. INTRODUCCION

El presente Anexo LIII, describe las caracteristi-
cas principales de la zona gue, en el "MAPA DE RIESGOS"* se
ha definido con el ordinal 53, y que comprende la cuenca del
rio Sequillo (2013203)** hasta su desembocadura en el rio --
Valderaduey (20132), afluente por la derecha del rio Duero -
(201). En esta descripcibn se empieza por las caracteristi--
cas morfoldgicas e hidraulicas de la zona y se enumeran los
nucleos urbancs afectados asi como las infraestructuras gue

pudieran sufrir dafios debido a las inundaciones.

Posteriormente, se analizan los métodos preventivos
existentes, y que han sido seleccionados en la "METODOLOGIA"***
para prevenir los dalios que ocasionan las avenidas, © en su -
defecto reducirlos, con el fin de seleccionar aquellos que se
ran estudiados, en profundidad, durante la tercera fase del -
Plan.

Con la semidtica indicada en el apartado 3.4. de la
Memoria del Informe, se ha confeccionado la lamina LIII, en -

la gque se resumen las alternativas que se recomienda elegir.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos -
potenciales, Diciembre 1985",

*#% |3 primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,-
el nimero que tiene en la Clasficacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidrogrd
ficos {C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones".
Apéndice 2 2l estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre 1983", refe
renciade siempre como INFORME,
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona n? 53, se localiza en tres provincias dis-
tintas, su cabecera esta en la provincia de Palencia y su ex
tremo aguas abajo en la de Zamora, mientras que la mayor par
te de ella, su parte central, estid en la provinéia de Valla-
dolid. Abarca toda la cuenca del Rio Sequillo y sus afluentes
los Arroyos de Marrondiel, Cantalavacia, Mijares y el Rio -
Aguijdn totalizando una cuenca de 2.845 km2 y una longitud -

de 115 km.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS
Las poblaciones histdricamente afectadas por las -

inundaciones y el nimero de sus habitantes, segln el documen
to "AVANCE 80"*, son los siguientes:

- Villalba de Alcor 750 habitantes
- Villanueva de San Mancio 127 habitantes
- Villadefrades 354 habitantes
- Villada 1.437 habitantes
- Villabragima 1.389 habitantes
- Torde humos 160 habitantes
- Medina de Rio-S8eco 4.991 habitantes
- San Pedro de Latarce 829 habitantes
- Cafiizo

- Villafrades 268 habitantes
- Villanueva de los Caballeros 422 habitantes

- San Pedro Latarce 829 habitantes

AVANCE 80 es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Duero, realizada por el --
Grupo de Trabajo Regional de la Comisifén Interministerial de Planificacién Hidrolégica.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

No existen en la zona embalses de importancia. La cruza -
por su extremo aguas arriba, el canal de campos y existen
ademis pequefios azudes de derivacidn y la red de canales
de riego, ademds de los encauzamientos realizados por la

Confederacidn Hidrografica del Duero.
- VIARIA Y OTROS
Las carreteras mas importantes gue cruza la zona son:

- La radial VI, de Madrid a la Corufia que pasa por Villar

defrades.

- La nacional N-601, de Madrid a Ledn por Segovia, gue =-

cruza por Medina de Rioseco.

- lL.as comarcales C-611, de Tordesillas a Riano por Saha--
gun, y C-612, de Palencia a Zamora por Villalpando, que

cruzan por Medina de Rioseco.

- La comarcal C-519, de Salamanca a Medina de Rioseco por

Toro, gue sigue gran parte del curso del rio.

Esta zona estd atravesada en distintas direcciones
por cuatro lineas de transporte de energia eléctrica a 380 kV
vy otras cinco a 220 kV, ademds de las lineas telefOnicas de -
la C.T.N.E. y las de suministro de energia eléctrica a los --

niicleos de poblacidn.
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2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios potenciales que pueden afectar a la zona,

por haberse producido ya con anterioridad, son los siguientes:

1. Dafios en viviendas
2. Rotura de diques y obras de defensa
3. Cortes, por inundacidn, de las vias de comunicacidn

4, Pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD DE LAS ACCIONES

La conclusidn a la que se llega en el "MAPA DE RIES
GOS", al analizar la matriz de impacto n® 53, que corresponde
a esta zona, es que se incluye entre las de segundo rango en -
la cuenca hidrografica, lo que indica gue la prioridad de las

acciones a tomar es de media urgencia.

En los puntos siguientes se analizan todas las posi-
bilidades de accidn que existen, segln la "METODOLOGIA" tanto
en acciones estructurales como de gestidn, para prevenir los -
dafios que pudieran ocasionar las inundaciones, para de entre -
ellos, seleccionar aquellos que sean mds convenientes para su

posterior estudio en la tercera fase del Plan.

4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La amplitud del valle implicaria la necesidad de --

presas de una longitud demesurada, a la vez que se anegaba una
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gran superficie de tierra de gran valor agricola, por lo gue
el costo total de este procedimiento seria practicamente ina
bordable. En consecuencia, se elimina esta solucidén de entre

las potencialmente viables.

4.1.2. Correccidn y regulacidon de cauces

La limpieza y el dragado de un cauce tiene la fina-
lidad de incrementar su capacidad de desagiie, al aumentar la
pendiente longitudinal y la seccidn Gtil, por lo gque su ejecu
cidn es siempre aconsejable. Sin embargo, es preciso destacar,
que esta accidn solo es Gtil cuando se realiza de forma conti
nua y en espesiral después de las riadas, pues los arrastres

del rio tienden a rellenar de nuevo el cauce.
En esta zona, esta accidn debera estudiarse espe--
cialmente en el tramo de aguas arriba de Medina de Rioseco -

en unos 50 km, y en aquellos puntos en que se crea necesario.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda estudiar la capacidad de desagiie de -
las obras de cruce de las carreteras no solo sobre el rio Se-
quillo, sino también con sus afluentes, gue a &l desaguan. A
partir de este estudio se decidiran las obras de protecciodn o
ampliacidn que es preciso hacer para evitar que se repitan en

el futuro, los dafios acaecidos anteriormente.

4.1.4. Encauzamientos

Se aconseja incluir el estudio de los encauzamientos

existentes por si fuese necesaria su reparacidn o ampliacidn.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El desvio de los cauces por zonas menos conflicti-
vas, ni los trasvases pueden recomendarse, pues, aln en el -

supuesto de que se pudieran hacer, su coste seria muy alto.

4.1.6. Obras de Drenaje

El valor de las pendientes transversales del terre-
no minimizan la probabilidad de que se produzcan inundaciones
debido a falta de drenaje y en cuanto a la pendiente longitu-
dinal de los cauces, ya se recomendd su limpieza en el aparta
do 4.1.2.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Seglin el documento AVANCE 80, existen nicleos de --
erosidn en la zona, por lo que se deberd, en colaboracidén con

ICONA, realizar una campafia de reforestacidn.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo el estudio, y pos-
terior promulgacidn, de la normativa legal que fije los crite
rios generales para el pais, y particulares para esta cuenca
hidrografica. Su inmediata aplicacidn es especialmente inte--
resante, cuando, como en esta zona, una solucidn ya adoptada

para la previsién de dafios por avenida es el encauzamiento.
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4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundaciones, se podra realizar una vez se haya desarrollado
la zonificacidn, ya gue, en base a ella, se podran determinar
objetivamente el monto de las primas. En este caso en que hay
encauzamientos construides, es muy conveniente el seguro, va
que esta sclucidn estructural no procura, en general, una pro
teccidn total, pudiéndose producir dafios durante las avenidas

extraordinarias.

4.2.4., Instalaciones de sistemas de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidrallicas tiene en
estudio la implantacidn, en todo el pals, del programa SAIH
(Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste
en la instalacidén de unos sensores de medicidn de variables -
hidrailicas e hidroldgicas que, mediante una red de transmi--
5i6n de datos, envian, en tiempo real, los valores detectados
a un Centro de Proceso, lo cual permitird la emisidn de alar-
mas y la elaboracidén de las consignas mas oportunas en cada

caso, que minimicen los dafios potenciales.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraiilico.

Dado que ni existen, ni estén previstas para el fu-
turo, instalaciones hidralilicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las -
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que,-
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios po-

tenciales.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema Hidraulico

Dado gue ni existen, ni estdn previstas para el futu
ro, instalaciones hidralilicas importantes, cuya explotacidn
integrada pudiera modificar el régimen natural durante las --
inundaciones, la gestidn integrada no es una actividad que, -
en este caso y para esta zona, pueda disminuir los dafios poten

-cilales.

5. CONCLUSIONES Y REDOMENDACIONES.

De todo lo expuesto anteriormente, se deducen las -
siguientes conclusiones que, graficamente, se sintetizan en -
la l&mina LIII.

a) Un procedimiento importante de reduccidn de dafios, es la -
limpieza y dragado de los cauces, siempre que se garantice

el adecuado mantenimiento.

b) El estudio de la capacidad de desagiie de los cruces de la -
red viaria con los rios y la definicidén de las obras adicio
nales de proteccidn de margenes, debe complementar las ac-

ciones indicadas en el apartado a).

¢) Se deberd analizar los encauzamientos, construidos para -

su separacidén o ampliacidn, si fuese necesario.
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d) Al igual que en las demds zonas de la cuenca, se recomienda
el estudio de la zonificacidn, maxime al estar construidos
en la zona encauzamientos, como base para la implantacién -

de un sistema de seguros.

e) El programa S.A.I.H., permitird conocer, en tiempo real, -
los riesgos potenciales de inundacidén de la zona, facilitan
do la adopcidn de medidas encaminadas a tratar de minimizar
los dafos posibles.

Seglin se calculd en el documento "MAPA DE RIESGO"
el valor asociado a la matriz de impacto n¢ 53, que es la que
corresponde a esta zona, es de segundo rango, lo gque significa
que la prioridad, en la urgencia de las acciones a emprender,
respecto a las dem&s zonas de la cuenca del Duero es media. -
En consecuencia, las acciones de tipo estructural, descritas
en los puntos a), b) y ¢) deberdn ejecutarse a medio plazo,
mientras que las acciones de gestidén puntos d) y e) al ser ac-
ciones generales para toda la cuenca, afecta a zonas de maxima

prioridad, por lo gque su ejecucidn deberd ser prioritaria.
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1. INTRODUCCION

El anexo LIV, describe las caracteristicas principa
les y las actividades mas convenientes para resolver los pro-
blemas ftente a las inundaciones en la zona numerada con el
ordinal 54, en en "MAPA DE RIESGOS"* denominada para abreviar
Rio Esla (20134) y se extiende a lo largo del cauce del rio
Esla en el tramo comprendido entre el embalse de Riano y la

confluencia con el rio Beruesga (2013404).

Se incluyen en el anexo desde la descripcidn de la
Morfologia de la zona y de los principales nlicleos e infraes
tructura afectadas hasta los dafios potenciales que se pueden
producir. A continuacidn se analizan, uno por unc todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges-
tidn que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para la
prevencidn y reduccidén de dafics, el objetivo final es selec-
cionar las alternativas m&s adecuadas para su estudio detalla

do durante la tercera y Qltima fase del Plan.

La lamina LIV que acompafia el anexo, resume grafica
mente, las conclusiones obtenidas, utilizadno para ello la -

simbologla decidida al efecto en la Memoria del Informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duera. Inundaciones Histdricas y mapa de riesges
potenciales. Diciembre 1985"

**  |a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de tstudies Hidro-
grificos (C.E.H.)

*** M"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apéndice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General, Octubre de 1983"
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza al Norte de la provincia de Ledn
muy cerca de los limites de las provincias de Palencia, Santan

der y Principado de Asturias.

La zona limita al Norte ceon la Sierra de Riafio, el
embalse de Riaho,Picos de Mampodre y Montes Perdaminos, limi
ta al este con la cuenca del Rio Cea (2013403) (Zona 62) y -
al oeste con la cuenca del ric Porma (2013402) (Zona 59). E1
rio gue discurre de N, a S., se le unen numerosos arroyos y
rios a lo largo del cauce siendo los mi&s importantes por la
margen derecha riacho de Neva y Rio Poma y por la margen iz-

guierda Rio Corcos.

El rio gque discurre por un solo cauce a la altura
de Vega del Monasterio se bifurcan en numerosos cauces que
se entrelazan no siendo aienc a ello la cantidad de arroyosy
torrentes que drenan la zona discurriendo de esta forma has-
ta la confluencia por su margen derecha del rio Porma y se--
gquira asi hasta la confluencia del Rio Benesga, también por -

su margen derecha, donde termina la zona.

2.2. POBLACIONES  AFECTADAS.

Los nlcleos de poblacidén que pudieran ser afectados
por la inundacidn son Huelde, Las Salas, Cremenes, Villayan-
dra, Valdore, Verdiago, Aleje, Aléjico, Sta. Olaja de la Vega, (

tierna, Vidanes, Modino, Pesquera, Santibafiez de Rueda, Car-
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bajal de Rueda, Vega de Monasterio, Villacidayo, VIllanofar,
Sahechores, Gradefes, Cassasola de Rueda, Rueda del Almirante
Villamondrin de Rueda, S. Miguel de Escalada, La Aldea del -
Puente, Vega de Los Arboles, Villalgquite, La Cenia, Villacon-
tilde, Villomar, Villafalé, Mansilla de las Mulas, Villaverde
de Sandoval, Villacelama, Villanueva de las Manzanas, Palan-
guino, Villaroahe, siendo la mayoria de ellos pequefios nicleos

de poblacidn.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

HIDRAULICA:

Se encuentra en construccidn el embalse de Riafio, -

que afectard directamente a la zona por encontrarse aguas aba
jo de él.

El embalse de Riafio tiene las siguientes caracteris
ticas. Presa de Boveda de 101 m. Volumen de embalse de 664 -
Hm3 y una capacidad de Aliviadero de 800 m3/s.; siendo su uti

lizacién para riegos y energia.

También estdn en construccidn dos centrales hidroe-
léctricas una de 76.000 KV (La Remolina) y otra de 32.000 KV
(Aleje}.

Existe en Cistierna una estacidén de aforos tenien-
do un caudal m&ximo registrado de 1.075 m3/s. y para un perio

do de recurrencia de 500 ahos.

También estan las conducciones para abastecimiento
y saneamiento de los nucleos de poblacidn, asi como la infraes

tructura para riego.
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VIARIA Y OTRAS.

Las carreteras principales gque cruzan la zona son -
la N-621 gue discurre paralela al rio cruzZnaolo en varias --
ocasiones, y va de Lebn a Santander. N-601 de Madrid a Ledn --
por Segovia atraviesa la zona en direccidn NE-NG y la N-120 -
de Logrofio a Vigo, que atraviesa la zona de E-O, hay otras co
marcales de menor importancia como son la comercal C-611 de -
Tordesillas a Riafio por Sahagln, y la C-626 de Cervera de Pig

verga a la Magdalena por la Vecilla.

2 lineas de FF.CC. atraviesan la zona de E-0., una

es la linea de Madrid-Ledn y la otra de La Robla a Santander.
Las lineas eléctricas que cruzan la zona son:

i) Una linea en servicio de 380 KV atraviesa la zona de E-O y
va de la Robla a Velilla.

ii) Una linea en servicio de 380 KV atraviesa la zona de E-0

y va de Herrera a Montearenas.

iii} Una linea en servicio con 2 circuitos instalados gque -~

cruza la zona de N-S. y va de la Robla a Mudarra.

iiii) Una linea en servicio de 110 y 132 KV atraviesa la zo-

na de NE-SO y va de Guardo a Navatejera.

5) Una linea en servicio de 110 y 132 KV atraviesa la zona de
NO a SE y va de la Robla a Stas. Martas.
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6) 2 Lineas de servicio de 45 a 110 KV atraviesan la zona de

NE a SO y van de Guarroc a Navatejero.

2 lineas en servicio de 45 a 110 KV gue parten de la subes
tacidn de Stas. Martas situada en la zona y la atraviesan

en Direccifn NO.

Estando en construccidn dos centrales hidroelectricas de

las que dimos nota en apartados anteriores.

2.4. DANOS POTENCIALES.

Segln los documentos analizados los dafios que se -

pueden producir son los siguientes:

1) Dafios en las vias de comunicacibén {carretera y FF.CC.)

2} Dafios en la infraestructura urbana con hundimientoc de ca-

sas y dafios en calles, etc.

3) Dafios en las redes de riego y drenaje.

4) Importantes pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

Las conclusiones del documento denominadce "MAPA DE
RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n® 54, gque corres
ponde a esta zona, considerando no solo los dafios potencia--
les, sino tambi&n el coeficiente de riesgo, permiten clasifi

carla con Rango de segunda categoria es decir que las accio--
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ciones que se deber&n realizar en la zona se incluye en el --
grupo donde la urgencia relativa, respecto a otras zonas con
riesgo potencial de la cuenca del Guadalquivir no es maxima

pero tamboco es minima.

A continuacidén se analizan una por una todas las -
posibilidades de medios preventivos ya sean estructurales o
de gestidn, gque existen seglin la "Metodologia", para reducir

g

los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminaciobn.

En la descripcidn de la infraestructura hidraflica
de la zona se han resefiado las caracteristicas del embalse de
Riafio (en construccidn) que ejerceréd una influencia muy impoxr
tante sobre la aminoracidén de la frecuencia de las crecidas

y de sus caudales punta.

4,1,2. Correccidn y regulacidn de cauces.

Aungue evidentemente, se puede conseguir aumentar
la capacidad de desagiie del rio y sus rieras mediante las -
obras oportunas de limpieza y dragado en sus cauces no debe

olvidarse que este rio sufrird un corte de sus aportes sdli-
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dos como consecuencia de la instalacidn del embalse, por lo -
que se realizard& un proceso de erosidén y no tiene mayor inte-
rés incrementar artificialmente una accidn que se realizard -

de forma natural.

4,1.3. Proteccidn de cauces,

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -
los puentes que cruzan el rio Esla especialmente los de las
carreteras Nacionales y comarcales, del resultado de estos -
estudios se deduciran las obras de proteccidn que eventualmen

te, pudieran ser necesarias.

También se recomienda en Navas de los Caballeros es
pecialmente unas defensas al paso del rio por los nicleos de
poblacidn seria muy conveniente en esta zona qgue hubiese una
ordenacidn de extraccidn de aridos para proteger los cauces

de los rios.

4.1.4. Encauzamientos._

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender -
los terrenos afectados por las inundaciones, en el Gltimo tra

mo del rie con un debido encauzamiento,

4.1.5 Cauces de emergencia y trasvase.

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea-
lizar este tipo de obras gue, entre otros inconvenientes ten
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados respec

to a los beneficios conseguidos.
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4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno, son suficientes para -
que no se hayan producido, o al menos detectado problemas de
inundaciones por falta de drenaje, asl pues, se excluye esta

alternativa de accidn para los estudios de la siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn.

La parte alta de la cuenca se encuentra desarbola-
da y esta sujeta a fendmenos de erosidn por lo que se reco--
mienda realizar los trabajos de repoblacidn forestal y de con

servacidén de suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Este procedimiento se recomienda con caracter gene
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em-
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacidn posterior ser& tanto méds complicada cuanto -
mis desarrollada y poblada esté& la zona en cuestidn por lo -

gue en este caso, puede asegurarse que sera facil.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo

nificacibén, se recomienda con caracter general para toda la



LIV.9.

cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que produci-
rd la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La direccién General de Obras Hidrafilicas tiene -~
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (8is-
tema Automatico de Informacidn Hidroldgica) que instalard --
unos sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidrau
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos que en--~
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del soft
ware correspondiente emitir alarmas y elaborar las consignas
de accidn mis pertinentes. Este programa estudiard las posi-
bilidades gue tiene en esta zona la instalacidén de pluvidme-
tros y limnimetros, para incrementar la seguridad frente a
las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa de los
datos o la inferencia de la situacidn meteorologica en zonas

advacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico

El empleo de los datos proporcionados por el pro-
grama S.A.I.H., en unidén de los modelos de simulacidn gue -
aquel incluye, permitira establecer las consignas adecuadas,

en funcidén de la situacidn hidroldgica e hidraulica real, pa
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ra aminorar 1os caudales punta de las avenidas en la zona vy,
en definitiva, disminuir los dalios gque, de otra forma causa-

rian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco-
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores al analizar
cada uno de los procedimientos de actuacidn disponibles para
combatir las inundaciones; la la&mina LIV recoge de forma gré

fica estas mismas conclusiones.

a) Se recomienda estudiar la capacidad de desagilie de los pun
tos de cruce de la red viaria con el rio Esla y proponer

las soluciones mi3s adecuadas.

Se recomienda especialmente en Navas de los Caballeros, es
tudiar las defensas de su cauce por lo que seria muy con-
veniente que hubiese La Ordenacidn de extraccién de aridos

que protegerian los cauces de los rios.

b) Se recomienda estudiar la posibilidad de encauzamiento en
el Gltimo tramo del rio para defender los terrenos afecta

dos por las avenidas.

c) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y
conservacidn de suelos programados por ICONA para las ca

beceras de las cuencas.

d) Debe acometerse la definicién de la normativa legal, para

proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
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de los cauces y

facilitar la implantacidn de un sistema de seguros contra -

las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H., permitir& conocer en tiempo real, no

sHlo las 1luvias en las zonas altas de la cuenca sino tam--

bién los caudales circulantes en puntos estratégicos de los

cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de

los embalses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn

correspondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,

permitiran inferir las consignas de explotacidn mé&s conve--

nientes. Tanto para esta zona comoc para todas las situadas

aguas arriba.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y por lo

tanto, segin la estrategia general adoptada, las acciones reco

mendadas deberian realizarse a medio plazo, no
acciones de gestidn, puntos d) y e) pertenecen
que deben ejecutarse simultineamente para toda
corto plazo, esta consideracidn prima sobre el

cuanto, en realidad, son necesarias para zonas

obstante las -
al grupo de las
la cuenca y a -
propio rango por

con mayor ries-

go potencial a gue, obviamente, también beneficien a ésta al -

igual que la reforestacidén punto ¢) gue tiene efectos benefi--

ciosos y aconsejan realizarla cuanto antes.
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1. INTRODUCCION

El presente anexo LV, estudia especificamente la zo
na que denominada 55, en el "MAPA DE RIESGOS"*, se refiere al
cursoc del rio Esla (20134) en el tramo comprendido entre la =
confluencia del Rio Bernesga 2013404 y la confluencia del Or
bigo 2013406.

Esta zona puede sufrir inundaciones, ademas de por
lluvia directa, debido a las avenidas conjuntas o aisladas,

de sus numerosos cursos afluentes.

Se describen en este anexo desde la morfologia de -
la zona hasta las infraestructuras que pueden gquedar afecta--
das y se incluye después, un andlisis de los métodos preventi
vos, tanto estructurales como de gestidn, gue segun la "METO-
DOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potenciales; el ob
jetivo filtimo es elegir las alternativas mas aceptables para
su estudio durante la tercera y Ultima fase del Plan, que -
permita realizar la seleccidn final. La lémina 55 resume, -
graficamente, las conclusiones alcanzadas, utilizando la se-
midtica adoptada para toda la cuenca que se ha definido en el

apartado 3.4. de la memoria del informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985.

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal (ficial del Centro de Estudios Hi--
drografices (C.E.H.)

**% WMetodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones"
hpendice 2, al estudio "Las inundacicenes en E£spafia, Informe General, Octubre de 1983"
referenciado siempre como. INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICG.

La zona se localiza en la provincia de Leon y parte
de la provincia de Zamora y comprende el curso del Rio Esla.
en los tramos comprendidos entre aguas arriba de la confluen-
cia del rio Bemesga desde Santa Olaja de la Rivera hasta la -
confluencia en el Esla por su margen derecha, discurriendo el
Rio en direccién N-S hasta la confluencia del Orbigo tambien

por su margen derecha.

En este tramo Se unen numerosos rios y arroyos sien
do los principales por su margen derecha: Rio Bernesga Arroyo
de la Oncina, Arroyo del Reguero, Arroyo del Valle de Fontecha
y Rio Orbigo y por su margen izquierda arroyo de la Vega y el
Rio Cea (2013433). La zona limita al norte con la Capital de -
Ledn (Zona 61),gquedando al este la provincia de Valladolid y
el curso del rio Cea (Zona 62) limitanto al oeste con la cuen
ca del Rio Orbigo (Zona 65) y entrando la zona en la provincia

de Zamora.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.
Los niicleos de poblacidn afectados por las inunda-

ciones son: Sta. Olaja de la Ribera, Castrillo de la Ribera

Marialba de la Ribera, Alija de la Ribera, Sético, Villa de
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Soto, Villa Roafia Palanquino, Villavidel, Arddn, Cabreros del
Rio, Granja de San Antolin, Benamariel, Fresno de la Vega, Ca-
bafias, Valencia de D. Judn Castrofuerte, Villarabines, Villaor
nate, Villamandos, Villafer, Cimanes de la Vega, Bariones de la
Vega, Belvis, Lordemanos, S. Miguel de Esla, Sta. Colomba de -
las Carabias, S. Cristobal de Entrevifias, Benavente, Castrogon

zalo.

2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
HIDRAULICA:

No existen en la zona embalses de laminacidén. Existe
el Caz de S. Marcos y el canal del Esla. Hay también en Caba--
fias una estacidn de aforos teniendo un caudal maximo registra-
do de 1.134 m3/s. y un caudal de 1.8%0 m3/s., para un periodo
de recurencia de 500 afios, y en Villanueva de Azoague otra es-
tacidn de aforos que tiene un caudal méximo registrado de 1.137
m3/s. vy un caudal de 2.513 m3/s. para un periodo de recurrencia
de 500 afios. Existiendo ademds la infraestructura para abaste-
cimiento y saneamiento a los nicleos de la poblacién, asi como

las redes de riego de la zona
VIARIA Y OTROS:
Las carreteras principales gque cruzan la zona, son:

- La nacional N-630 gue discurre paralelo al rio por su mar-

gen derecha y va de Gijdén a Sevilla.

- La nacional N-621 que discurre también paralela al rio, por

su margen lzquierda.
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La Nacional N-VI, cruza la zona de Este-Oeste y va desde Ma

drid a La Coruha.

La Comarcal C-621 cruza la zona de Este-Oeste y va de Mayor

ga a Astorga.

Una linea de FF.CC. cruza la zona de Este-Oeste y va de Ma-

drid a Ledn.
Las lineas eléctricas que atraviesan la zona son:

Una linea en servicio de 380 KV atraviese la zona de Este-

Oeste y va de Herrera a la Lomba.

Una linea en servicio con dos circuitos de 380 KV atraviesa

la zona de E-0 y va de la Mudarra a Monte Arenas.

Una linea en servicio de 220 KV atraviesa la zona de Este-

-Oeste y va de la Mudarra a Compostilla II.

Una linea en servicio de 380 KV atraviesa la zona de Este~

QOeste y va de Mudarra a Montearenas.

Una linea en servicio de 220 KV atraviesa la zona de E-0 y

va de la Mudarra a Montearenas.

Un linea en servicio de 220 KV atraviesa la zona E-$ y va -

de Mudarra a Puebla de Sanabria.

No existe otra infraestrura de interés, si se excep
tian las lineas telefdnicas de CTNE, y las de suminsitro -

eléctrico a los nliclecs de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que seglin las referencias ana

lizadas, se pueden producir son las siguientes:

1) Pérdida de vidas humanas

2) Cortes en las vias de comunicacidn tanto de carreteras como

de la via de ferrocarril.

3) Danos en la infraestructura urbana, incluso, hundimiento

de casas.

4} Daflios graves en las redes de riego.

5) Pérdidas importantes agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El anadlisis de la matriz de impacto n2 55, corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "Mapa de Riesgos"
demostrd® que su rango de prioridad es el segundo, es decir --
gue las acciones a realizar, durante la siguiente fase del --
Plan, tiene primeraurgencia, comparandola con las de otras

zonas de la cuenca hidrografica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, -
todas las acciones que de acuerdo con la METODOLOGIA, son de
posible aplicacidn general tanto desde el punto de vista es--
tructural como de gestidn, con el fin de seleccionar los mas

adecuados para su estudio durante la sigulente fase del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacion.

No existe ningiin embalse de regulacidn y/o laminacidn
aguas arriba que reduzca las puntas de avenida aunque por la

morfologia del terreno no parece ser una solucidn adecuada.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

-

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin
ninguna duda, la capacidad de transporte de los arroyos y ba-
rrancos durante las crecidas, y por tanto es aconsejable su

realizacidén, se llama la atencidn sin embargo, sobre la nece-
sidad de que estas acciones se realicen de forma continua es-
pecialmente después de una avenida, con objeto de mantener --

siempre, el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es necesario investigar la capacidad de desagile de
los cruces con la carreteras comarcales, asi como con la via

del FF.CC. y si se ve necesario efectuar las obras oportunas.

Se recomienda en Vega de Infazonas estudiar la posi
bilidad de defensas del cauce del Rig asi como en Villarabines
-Villanueva, también en Cimanes de la Vega y Barriones de la
Vega, seria conveniente contar con una ordenacidn de extrac-—-

cidn de aridos que ayudarian a solucionar estos problemas.
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4.1.4. Encauzamientos.

Se aconseja estudiar la viabilidad para defender a
su paso por los nficleos de poblacidn amenazados por las inun-

daciones, un debido encauzamiento.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Dada la morfologia del terreno no se aconseja reali
zar este tipo de obras, y entre otros inconvenientes tendria
el de unos costes absolutamente desproporciconados respecto a

los beneficios conseguidos.

4.1.6. Obras de drenaje.

Las pendientes del terreno, son suficientes para -
gue no se hayan producido, o al menos detectado, problemas de
inundacidn por falta de drenaje, asi pues se excluye esta al-

ternativa de accidn para los estudios de la siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Segiin ICONA, a través de la mencionada publicacidn
"Avance 80" en la cuenca vertiente a esta zona, hay focos de
erosidén producidos fundamentalmente por la falta de cobertura
boscosa; no cabe duda, por lo tanto, gue conviene realizar --
los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn de sue

los programados por ICONA.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Este procedimiento se recomienda con caricter gene-
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em--
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su
implementacibn posterior serd tanto mads complicada cuanto més
desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn por lo que, -

en este caso, puede asegurarse que serd facil.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo-
nificacién, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca, la ordenacidn de los terrenos riberefios gue producira
la zonificacidn, permitira, sin duda, valorar mas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacién de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidralilicas tiene pre
visto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sistema
Automitico de Informacidn Hidroldgica), que instalard unos --
sensores de medicidén de variables, hidroldgicas e hidrallicas
conectadas a una red de transmisidén de datos que envien, en =
tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso, -
lo cual permitird, mediante la utilizacidn del software corres
pondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn
mas pertinentes. Este programa estudiard las posibilidades -

que tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros y limni
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metros, para incrementar la seguridad frente a las inundaciones
ya sea mediante la lectura directa de los datos o la inferencia

de la situacién meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidratlico.

El empleo de los datos proporcionados por el progra-
ma S.A.I.H., en unién de los modelos de simulacidn que aquel
incluye, permitird establecer las consignas adecuadas, en fun
cidn de la situacidn hidroldgica e hidrafilica real, para ami-
norar los caudales punta de la avenida en la zona y, en defi-
nitiva, disminuir los dafios que, de otra forma causarian aque
1llas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

A continuacidn se resumen las conclusiones y reco--
mendaciones alcanzadas en las paginas anteriores el andlizar
cada uno de los procedimientos de actuacidén disponibles para

combatir las inundaciones.

La lamina LV, recoge de forma grafica estas mismas

conclusiones:

a) La correccién y regulacidn de cauces puede significar un
procedimiento importante de reduccidén de dafios siempre -

y cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagie y las eventua
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.
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d)

e)

f)
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Se recomienda especialmente el estudic de defensas para -
los nicleos de poblacidn gque a continuacidn se citan: Vega
de Infanzones, Villarabines-Villanueva, Cimanes de la Vega
y Barriones de la Vega. Contar con una ordenacidn de ex--
traccidn de &ridos ayudaria en la conservacibn y protaccidn

del cauce del rio.

El encauzamiento del rio en su paso por los nlacleos de po-
blacidn es una de las acciones gue se deben estudiar duran

te la siguiente fase del Plan.

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y -
conservacién de suelos programados por ICONA para las ca-

beceras de las cuencas.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidn de las margenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real, los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
Yy, sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los em
balses; estos datos, junto a los modelos de simulacidn co-
rrespondientes también incluidos en el programa S.A.I.H.,
permitiradn inferir las consignas de explotacidn més conve
nientes, tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas abajo.
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Consideramos que esta zona ha sido clasificada con
rango de media prioridad relativa en la cuenca, segin la va-
loracidn estimada en la matriz de impacto del "MAPA DE RIES-
GOS". Las actividades de gestidn recomendadas, deberdn in--
cluirse en el programa de trabajo, a desarrcllar durante la

tercera fase del Plan, como necesarios a medio plazo.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este Anexo 56 a la zona localizada en el
*"MAPA DE RIESGOS"* como 56 gue se extiende a lo largo del cau
ce del Rio Esla (20134) en el tramo comprendido entre la con-
fluencia del Rio Orbigo (2013406) y el embalse de Ricobayo o
del Esla.

Se describen en este Anexo desde la morfologia de -
la zona hasta las infraestructuras gque pueden quedar afecta--
das y se incluye después, un andlisis de los métodos preventi
vos, tanto estructurales como de gestidn, gque seglin la "METO-
DOLOGIA"*** existen para reducir los dafios potenciales; el =~
objetivo iltimo es elegir las alternativas mas aceptables pa-
ra su estudio durante la tercera y Gltima fase del Plan, que
permita realizar la seleccidn final. La lamina 56, resume, -
gréaficamente, las conclusiones alcanzadas, utilizando la semi
dtica adoptada para toda la cuenca que se ha definido en el -

apartado 3.4. de la memoria del informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCC GEOGRAFICO

La zona se sitla Integramente en la provincia de Za
mora, limita al Norte con la ciudad de Benavente y la cuenca

ne 55 y al Sur con el embalse Ricobayo.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985.

** [a primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimerc que tiene en la Clasificacidn Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.)

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las inundaciones™
Apendice 2, al estudio '"Las inundacicnes en Espafia, Informe General, Octubre de 1983"
referenciado siempre como INFORME.
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Comprende el tramo comprendido entre la confluencia
con el Rio Orbigo en donde se bifurca en dos brazos para vol-
ver a unir su cauce a la altura de Villaveza del agua. Aguas

abajo por la margen derecha se le une el Rio Tera (2013408).
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nlicleos de poblacidn. afectados por las inundacic
nes son: Sta. Colomba de las Monjas, Arcos de Polvorosa, Bar-

cial del Barco, Bretocino,. Santovenia.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

Hay una estacidén de aforos aguas abajo de la conflue
cia del Rio Tera que tiene un caudal méximo registrado de 4862

m3/s. y un caudal de 4.200 m3/seg para un perioro de recurren-

cia de 500 afios.

No existen en la zona otras obras hidraulicas de cor
sideracidén tan solo las redes de riego locales, asi como la ir
fraestructura existente para abastecimiento y saneamiento de -

los nlcleos de poblacién.
VIARIA Y OTRAS:
Las carreteras mas importante gue atraviesa la zona

es la N-630 cuyo trazado tiene direccidn N-S y va de Gijdn a

Sevilla.
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Existen otras carreteras locales de menor importancia
siendo la local gue atraviesa la zona de E-0. y va de villaféa-
fila a Paramontanos de Tabara, la {nica gque une las 2 mérgenes

del rio.

La linea de FF.CC. de Zamora a Benavente cruza la zo-

na en direccidon E-O.

Las lineas eléctricas que cruzan la zona son: existe
una subestacidén transformadora en la zona de la gue parten las

lineas siguientes:

i) Una linea de 110 a 132 KV en servicio que va en direccién

Norte hacia Vilecha.

ii) Una linea de 110 a 132 Kv en servicio que parte en direc

cidn 0. hacia Cernadilla.

iii) Una linea de 110 a 132 KV en servicio gque parte en direc

cidn S. hacia Ricobayo.

4) Una linea de 110 a 45 KV en servicio que parte en direccidn

hacia Vileche.

5) Una linea de 110 a 45 KV en servicio que parte en direccidn
0. hasta Sta. Marta de Tera.

6) Una linea de 110 a 45 KV. en servicio que parte en direcidn
SE hasta Villalpando.
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Existen también las linea telefdnicas de la C.T.N.E.
asi como las pequefias lineas elé&ctricas de suministro local.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Segin los documentos analizados los dafios que se --

pueden producir, son:

1) Corte en las vias de comunicacidn incluso FF.CC.
2) Dafios en la infraestructura urbana.

3) Dafios en la infraestructura del suministro de energia cau-

sando dafios en la central de Hoyo.
4) Dafios en las Redes de Riego.

5) Importantes pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-
minadc "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n¢
56, que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es de
segundo orden es decir gue la urgencia en acometer las accio

nes pertinentes no es méxima comparada con las de otras zonas

‘de la cuenca, pero tampoco es minima.



LVI.5.

En las paginas que siguen se analizan todas las posi
bilidades de gestidn que existen, seqin la "METODOLOGIA" ya --
sean medios estructurales o actividades de gestidn, para preve
nir v mitigar los danos gue puedan ocasionar las inundaciones,
a fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio pos-
terior, v eventual implantacidn, durante la tercera fase del -
Flan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.,1.1. Embalses de laminacidn.

Ni existe embalse de laminacidn ni esta prevista -
su construccidn, ya gue la morfologia del terreno nose presen
ta como favorable a este tipo de solucidn a parte de gque aguas

abajo existe en explotacidn el embalse de Esla o de Ricobayo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin
ninguna duda la capacidad de transporte de los arroyos y ba-
rrancos de la zona durante las crecidas y por tanto es aconse

jable su realizacidn.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es preciso investigar la capacidad de desagiie de -

los puentes que cruzan el rio Esla especialmente el puente -
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del FF.CC. y carreteras locales del resultado de estos estudios
se deducirdn las obras de proteccidn que eventualmente pudierar

ser necesarias.

Se recomienda especialmente en Santa Coloma de las -
monjas el estudio de defensas localizadas en el nficleo de po-
blacidn, asi como también seria muy conveniente la ordenacidn
para la extraccidn de &ridos.

4.1.4, Encauzamientos.

El emplazamiento relativo de los nlicleos de pobla--
cién mas importantes de la zona respecto a las riberas de los
rios y las circunstancias hidralilicas e hidroldgicas existen-

tes no aconsejan este tipo de solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

No parece aconsejable este tipo de solucién, dada - -

la morfologia de la zona.

4.1.6. Obras de drenaje

No se han resefiado problemas de drenaje en esta zo-

na, por lo que no es de esperar gue se presenten problemas de
esta indole.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Segin ICONA, a través de la mencionada publicacidn
"avance 80", en la cuenca vertiente a esta zona, hay focos de
erosidn producidos fundamentalmente por la falta de cobertura
boscosa; no cabe duda, por lo tanto, que conviene realizar los
trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn de suelos

programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Este procedimiento se recomienda con caracter gene-
ral para toda la cuenca con la prescripcidn evidente, de em--
plear criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn su
implementacidn posterior, asrd tanto mé&s complicada cuanto --
més desarrollada y poblada esté la zona en cuestidn por lo que

en este caso, pueda asegurarse que serd facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de sequros.

Esta es otra de las actividades que ligada a la zo-
nificacidén, se recomienda con caracter general para toda la -
cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefics que producira
la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidén de --

las primas de los seguros contra las inundaciones.



4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y Previsiéh.

La Direccidn General de Obras Hidrafilicas, tiene --
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Siste
ma Automdtico de Informacidn Hidreldgica), que instalara unos
sensores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidratlicas
conectadas a una red de transmisidn de datos que envien en --
tiempo real, los valores detectados a un centro de proceso, =
lo cuval permitird, mediante la utilizacidn del software corres
pondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn -
mas pertinentes. Este programa estudiari las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidén de pluvidmetros y limnime--
tros, para incrementar la seguridad frente a las inundaciones,
ya sea mediante la lectura directa de los datos o la inferen--

cia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraflico.

El emplec de los datos proporcionados por el progra-
ma S.A.I.H., en unidén de los modelos de simulacidn que agquel
incluye, permitird establecer las consignas adecuadas, en fun
cidn de la situacidn hidroldgica e hidraflica real, para ami-
no rar los caudales punta de las avenidas en la zona y, en de
finitiva, disminuir los dafios que, de otra forma, causarian
agquellas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes

que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y que

se sintetiza graficamente en la lamina 56 son los siguientes:

a)

b)

c)

e)

Se recomienda la limpieza y dragado de los cauces ya que

con ello se aumentaria la capacidad de transporte.

Se recomienda estudiar la capacidad de desaglie de los pun-
tos de cruce de la red viaria con el rio Esla y proponer -

las soluciones mas adecuadas.

Se recomienda el estudio de defensas localizadas en Sta. -
Coloma de las Monjas, asl como la ordenacidn para la extrac

cidén de aridos.

Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA los trabajos

de reforestacidn y defensa de suelos necesario.

Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para -
proceder a la zonificacidn de lar margenes con el fin de

ordenar el futuro desarrollo de las Riberas de los cauces
y facilitar la implantacidn de un sistema de seguros con-

tra las inundacicnes.

El programa S.A.I.H., permitird conocer en tiempo real, no
sblo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino --
también los caudales circulantes en puntos estratégicos -

de los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desa-
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guados de los embalses; estos datos, junto a los modelos de
simulacidn correspondientes también incluidos en el progra-
ma S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de explotacid
mas convenientes. Tanto para esta zona como para todas las

situadas aguas arriba.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y por lo
tanto, segin la estrategia general adoptada, las acciones reco
mendadas deberian realizarse a medio plazo, no obstante las -
acciones de gestidn, puntos c¢), d) y e) pertenecen al grupo -
de las que deben ejecutarse simultaneamente para toda la cuen
ca y a corto plazo, esta consideracidn prima sobre el propio
rango por cuanto, en realidad, son necesarias para zonas con
mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también beneficien
a ésta.
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1. INTRODUCCION.

El Anexo LVII se dedica a la zona que, denominada 57
en el "MAPA DE RIESGOS"* abarca el cursoc del rio Esla (20134)
en el tramo comprendido aguas abajo del embalse de Ricobayo

del Esla, hasta su desembocadura en el rio Duero (201)

Esta zona puede sufrir inundaciones, ademds de por -
liuvia directa, debido a las avenidas conjuntas y aisladas, de
sus numerosos cursos afluentes y de los que en la cabecera de

la cuenca, contribuyen a formar el rio.

Se describen en este anexo desde la morfologia de -
la zona hasta las infraestructuras gque pueden gquedar afecta--
das y se incluye después, un andlisis de los métodos preventi
vos, tanto estructurales como de gestidn, que seglin la "METO-
DOLOGIA"*** existen para reducir los dafos potenciales; el -
objetivo 1ltimo es elegir las alternativas mé&s aceptables pa-
ra su estudio durante la tercera y Ultima fase del Plan, que
permita realizar la seleccidn final. La lamina 57 resume, gra
ficamente, las conclusiones alcanzadas, utilizando la semiéti
ca adoptada para toda la cuenca que se ha definido en el apar

tado 3.4. de la memoria del informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histdéricas. y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985.

**  La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro
graficos (C.E.H.).

e

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2, al estudio "Las inundaciones en Espafia, Informe General, Octubre de 1983"
referenciado siempre como INFORME.
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2. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se sitda integramente en la provincia de -
Zamora, al oeste y muy cerca de la frontera con Portugal limi
ta al Norte con el embalse de Ricobayo o del Esla y al sur --
con el cauce del rio Duero, y comprende el curso del rio Esia
desde aguas abajo del embalse de Ricobayo hasta la desemboca-

dura en el rio Duero.

El punt¢ mé&s alto de la zona es la Pefia Sarddn 807

m.. Arroyos y torrentes se unen a este tramo final del rio Es
la.

2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

El {inico nficleo de poblacidn que pudiera ser afecta

do por la inundacidn es: Salto del Esla.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

El embalse de Ricobayo tiene las siguientes caracte
risticas: Presa de gravedad de 92,5 m. con un volumen de em--
balse de 1.184 Hm3, fundamentalmente su utilizacidén es para -

energia.
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VIARIA Y OTRAS.

No hay carreteras importantes que atraviesen la zo-

na.

Existe una carretera comarcal que cruza la zona de
Este a Oeste y une los niicleos de poblacidén de Villalcampo
y Ricobayo, la carretera N-122 de Zaragoza a Portugal por Za
mora cruza el rio justo en el limite de la zona, siendo sus-

ceptible de inundacidn.
Las lineas eléctricas que atraviesan la zona son:

1) Una linea en servicio de 220 KV que atraviesa la zona en

direccién NE-S0.

2) Una linea en servicio de 110-132 KV que atraviesa la zona
de N-5.

3) Una linea en servicio de 110-132 KV que parte de Ricobayo

y atraviesa la zona en direccidn NE-S0 hacia Villalcampo.

4) Dos lineas en servicio de 45 a 110 KV que partiendo de la
central del embalse de Ricobayo cruzan la zona en direc--

cidn Sur hacia diferentes puntos.

Existen también como es natural las lineas telefd-
nicas de la CTNE y las pequefias lineas de suministro eléctri

co a los nicleos de la zona.
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2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios que seglin las referencias analizadas po-

drian producirse en caso de rotura slbita de presa, son:

1) Pérdida de vidas humanas.
2). Cortes en las vias de comunicacidn

3) Dafios al suministro de energia con destruccidn de varios

saltes.

4) Importantes dafios en la agricultura.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del denominado "MA
PA DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n2 57 gue -
corresponde a esta zona su rango de prioridad es de tercer -
orden dentro de la cuenca hidrogréfica, es decir que se inte
gra en el grupo de aquellos en los gque la urgencia para aco-
meter las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn

con otras de la cuenca.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn , que existen segin la "METODOLOGIA" para -
reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los
més adecuados para su estudio durante la siguiente fase del
Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn.

El embalse de Ricobayo o del Esla situado justo --
aguas arriba de esta zona, ejercerd una influencia muy impor:
tante sobre la aminoracidn de la frecuencia de las crecidas
y de sus caudales punta no solo en esta zona sino también en

las de aguas abajo.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces.

El punto de confluencia del Rio Esla con el rio --
Duero es siempre una zona suceptible gue se produzcan "barras"
y "abanicos" de depdsitos que conviene.estudiar y, en su ca-
so eliminar para evitar las sobreelevaciones de la lamina de
agua, gue muchas veces agravan, de forma espectacular, los -
problemas y los extienden hacia zonas de aguas arriba que de

otra forma no serian afectadas.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Dada la morfologia del terreno no se recomienda es-

ta actividad.
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4,1.4. Encauzamientos.

El emplazamiento relativo de los nlcleos de pobla-
cidén mé&s importantes de la zona respecto a las riberas de los
rios y las circunstancias hidraQlicas e hidroldgicas existen

tes no aconsejan este tipo de solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencila y trasvase.

La existencia del embalse del Esla que sin duda la
mina las avenidas pero sobre todo, los retrasa permite ge
nerar con cilerta anticipacién las alarmas oportunas lo cual
disminuye de forma dréstica, el rendimiento econdmico de es-
te tipo de soluciones que en definitiva, no se aconsejan pa-

ra este estudio.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes del terreno, aungue poco pronuncia-
dos, son suficientes para que no se hayan producido, o al me
nos detectado, problemas de inundacidn por falta de drenaje
asi pues se excluye esta alternativa de accidn para los estu

dios de la siquiente fase.
4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

La zona se presenta erosionada en algQn punto por

lo gue se recomienda la necesidad de realizar trabajos de -
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Reforestacidn y de conservacidn de suelos. Es por lo que se -
aconseja a estos efectos ejecutar las acciones encomendadas
por ICONA en el documentoc "AVANCE 80'"*.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad en-
caminada a conseguir una normativa legal con criterios uni-

ficados para toda la cuenca hidrografica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

El desarrcllo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la -
determinacidn de primas objetivas; en funcidn del grado de

riesgo y del valor asegurado.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidn Hidroldgica)} cuya implantacidn en toda la cuenca del
Guadalquivir se realizard a corto plazo por la Confederacidn
Hidrografica, consiste en la instalacidn de una serie de sen
sores de medicidn de variables, hidroldgicas e hidratlicas,
que envian los valores detectados a un centro de procesoc, me
diante una red de transmisidn de datos, para su anédlisis lo
que permite, en tiempo real emitir las alarmas ¢ consignas -

de accidn de forma inmediata.
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4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrédulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de infe
rencia, gque también incluye el programa S.A.I.H. permitirédn dis
minuir.el riesgo, en estas zonas ya que permitira establecer 1l:
consignas adecuadas, en funcidn de la situacién hidroldgica e
hidradulica real, para aminorar los caudales punta de las aveni
das en la zona y, en definitiva, disminuir los dafios gque de --

otra forma, causarian aquellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En los anteriores apartados se han analizado las ac-
tuaciones previstas en el Plan, para la minoracidn de los dafios

por inundacidn,.llegindese a las siguientes recomendaciones:

a) Se aconseja estudiar el dragado y limpieza de cauces en las

zonas gue asi lo requieran.

b) Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA, los trabajos

de reforestacidén y defensa de suelos necesarios.

c) Debera acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las mdrgenes para en el futuro,
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidén de un sis

tema de seguros contra las inundaciones.

d) La implantacidén del programa S.A.I.H. permitird conocer, en
tiempo real todas las variables hidroldgicas e hidréaulicas
de la zona, y sobre todc los niveles de los embalses de ver
tido y desagiie. El modelo de simulacidn apropiado, al asumi:
estas variables inferirid las consignas de explotacidn mas -

convenientes, en cada momento para esta zona.
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La clasificacidn que obtuvo esta zona en el documen-
to "MAPA DE RIESGOS" al estudiar la matriz de impacto n2 57 =--
gue es la gque le corresponde, es de tercer rango, lo gue nos -
indica, que con relacidn a las demads zonas las actividades es-
tructurales, puntos a) deben realizarse a largo plazo mientras
que los de gestidn, puntos b) c¢) y d) se realizardn a corto -
plazo al primar en ellos la generalidad, ya que son comunes pa

ra toda la cuenca, sobre el rango de la zona.
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1. INTRODUCCION.

El presente anexo LVIII estudia especificamente la -
zona que denominada 58, en el "MAPA DE RIESGOS"*, y se refiere
al curso del Rio Porma (2013402), aguas abajo del embalse de --

Porma hasta Bofiar.

A tenor de lo establecido en la memoria de este In--
forme, se describen sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios poten
ciales existentes para analizar, a continuacidn, todos los mé-
todos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeridos en la
"METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con el fin de seleccio
nar los mas convenientes para su estudio detallado durante la
fase tercera y Ultima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LVIII en la que se han resumido gr&ficamente, todos -
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defini

da en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985."

**  La primera vez que aparece nonbrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal Oficial del Centrl de Estudios Hidro-
gfaficos. (C.E.H.)

¥

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundaciones"
Apendice 2 al estudio "Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983"
referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se sitda al norte de la provincia de Ledn, -
limitando al norte con el embalse de Porma, al este con los --
montes Perdaminos y al oeste con la cuenca del rio Curuefio - -
(201340204), comprende esta zona el curso del rio Porma desde
el embalse del Porma hasta Boflar numerosos arroyos y torrentes

cenfluyen en su cauce.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.

Los nicleos de poblacidn que pudieran ser afectados

por las inundaciones son, Valdecastillo y Cerecedo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
Hidraulicas:

Las caracteristicas del embalse de Pomar son las si
guientes: Presa de gravedad de 75 m. de altura y con un volu
men de embalse de 318 Hm3, cuyos fines son: enéergila, riegos y
abastecimientos. También existe la infraestructura de abasteci

miento a los nficleos de poblacidn,asi como la red de riego.

Viaria y otras:

La carretera mas importante que cruza la zona es la
carretera comarcal que va de Bofiar al puerto de Tarma y atra-
viesa la zona en direccidn N-S cruzando el rio en dos ocasio-

nes.
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Lineas eléctricas:

No existen lineas eléctricas importantes que atravie
sen la zona. Tan sdlo existen como es natural las lineas tele
fénicas de la C.T.N.E., asi como las pequefias lineas de ener--

gia eléctrica para suministro local.
2.4. DANOS POTENCIALES.

Los dafios potenciales que segin las referencias ana-

lizadas se pueden producir enicaso de rotura sibita de la presa

s0n3

1. Pérdida de wvidas humanas.
2. Corte de las comunicaciones viarias.

3. Dafios al abastecimiento y saneamiento de los nficleos urba-

nos.

4. Dafios graves a la infraestructura urbana, arrasando varios
pueblos..

5. Corte en las lineas de telecomunicacidn.
6. Dafilos en las redes de riego.
7. Dafios en industrias en Bofar

8. Dafios graves agropecuarios.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES.

De acuerdo con las conclusiones del documento denomi
nado "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 58
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corresponde a esta zona; su rango de prioridad es de tercer or
den dentro de la cuenca hidrografica, es decir que se integra

en el grupo de agquellas en las gue la urgencia para acometer -
las acciones posteriores del Plan es minima en relacidn con --

otras de la cuenca.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades -
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activida-
des de gestidn, que existen, segin la "METODOLOGIA" para redu-
cir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los mas -

adecuados para su estudio durante la siguiénte fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidralilica -
de la zona se han resefiado las caracteristicas del embalse de
Pomar que ejerce evidentemente una influencia muy importante
sobre la aminoracidén de la frecuencia de las cfecidas y de sus
caudales punta.

4.1.2. Correccidn y regulacion de cauces.

Por ser una zona montafiosa con grandes pendientes,

no seria muy conveniente este tipo de soluciones.
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4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es muy posible que pequefias obras de proteccidn al -
paso del rio por los nlicleos de poblacidn, asi como la protec-
cidn de los cruces de los barrancos laterales con la carretera
local sea una solucidn muy conveniente. Se aconseja analizar -
la capacidad de desagiie del rio en dichos puntos y proceder en

consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos.

Salvo en tramos singulares comoc complemento de las

obras anteriores no se aconseja este tipo de solucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

La morfologia bastante montafiosa de la zona y de -
sus cuencas adyacentes, recomienda no incluir esta alternativa
de solucidn entre las gue se deberan analizar en fases poste-

riores del Plan.

4.1.6. Obras de drenaje.

No se han resefiado problemas de drenaje en esta zo
na, por lo que no es de esperar que se premrten problemas de
esta indole.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION.

4.2.1. Conservacibdbn de suelos y reforestacidn.

La parte alta de la cuenca se encuentra desarbola-
da y estd sujeta a fendmenos de erosidn por lo que se reco--
mienda realizar los trabajos de repoblacidn forestal y de con

servacidén de suelos programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica

dos para toda la cuenca hidrogréafica.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

El desarrollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la -
determinacidn de primas objetivas; en funcidn del grado de =~

riesgo y del valor asegurado.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informa
cidn Hidroldgica) cuya implantacidn en toda la cuenca del --
Duero se realizari a corto plazo por la Confederacidn Hidro-

gréfica, consiste en la instalacidén de una serie de sensores
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de medicidn de variables, hidroldgicas e hidraulicas, gque en-
vian los valores detectados a un centro de proceso, mediante

una red de transmisidn de datos, para su analisis, lo que per
mite, en tiempo real emitir las alarmas o consignas de accidn

de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidrafilico.

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de si
mulacidén y sistema expertos de inferencia, que permitiran dis
minuir el riesto en las zonas situadas abuas abajo del embal=-
se, mediante su explotacidn racional en funcidn de los datos

gque se reciban de su cabecera.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

En los anteriores apartados se han analizado las -
actuaciones previstas en el Plan, para la aminoracidn de los
dafios por inundacidn, llegéndose a las siguientes recomenda-

ciones:

a) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesidad de
proteccidn de puntos de cruce de las vias de comunicacidn

con el rio y puntos criticos de la carretera comarcal.

b) Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA, los trabajos

de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.
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c) Deberid acometerse la definicidn de la normativa legal que -
permita la zonificacidn de las margenes para en el futuro,
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacidén de un sis

tema de seguros contra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H., permitird conocer en tiempo real, no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino tam-
pién los caudales circulantes en puntos estratégicos de -
los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados
de los embalses; estos datos, junto a los modelos de simu-
lacidn correspondientes también, incluidos en el programa
S.A.I.H.; permitirdn inferir las consignas de explotacidn

mis convenientes.

Esta zona ha sido clasificado como de tercer rango,
por lo que las actividades de tipo estructural, punto a) debe
ran realizarse a largo plazo, las acciones definidas en los
puntes c) y d) que pertenecen al grupo de las gue es preciso
efectuar simultineamente en toda la cuenca seran acometidas a
corto plazo al igual que la reforestacidn punto b) que tiene

otros efectos beneficiosos que aconsejan realizarla cuanto --
antes.
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LIX.1.

1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LIX a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 59, que se extiende a lo lar
go del curso del rio Curuefio (201340204)** y Porma (2013402)
aguas abajo de Bofiar y hasta su confluencia con el rio Esla
(20134).

Las inundaciones se producen fundamentalmente por
las precipitaciones directas que generan escorrentias impor

tantes en la red de drenaje afluente.

A tenor de lo establecido en la memoria de este -
Informe, se describen sucesivamente, la morfologia de la zo
na, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los da--
flos potenciales existentes para analizar, a continuacidn,to
dos los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, su
geridos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con -
el fin de seleccionar los mids convenientes para su estudio

detallado durante la fase tercera y Gltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es -
la ladmina LIX en la gue se han resumido graficamente, todos
los resultados conseguidos con arreglo a la simbologia defi

nida en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

* Se refiere al documento "Cuenca del Duero", Inundaciones Histfricas y mapa de riesges
potenciales, Diciembre 1985",

** 1z primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexc se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene en la Clasificacibn Decimal oficial del Centro de Estudies Hidro-
graficos (C.E.H.).

*x MMetodologfa para la prevencidn y reduccién de dafies ocasionados por las inundacio--
nes. Apéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espafiz. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitfia al norte de la provincia de Ledn,
limitando al norte con los Montes Perdamino, la zona 38 y la
Sierra de Polvorado limitan al este con la cuenca del Rio Es
la ﬂzqna 54) y al oeste con la cuenca del ric Torio(201340401)
y la capital. Esta zoné comprende el curso del rio Curuefio --
gque es afluente del rio Pomar por su margen derecha y el cur-
so del rio Pomar hasta la confluencia en el rio Esla por su -
margen derecha, Los dos rios discurren practicamente parale--
los, siguiendo la direccidén N-S a la altura de ambas aguas de
Curuefio, confluye el rio Curuefio en el rio Pomar que a la al-
tura de Devesa de Curuefioc se bifurca en dos cauces para vol--

verse a unir en uno sélo a la altura de Villafruela de Porma.

Los afluentes mis importantes del rio Pomar son el
rio Curuefio por su margen derecha y el rio Moro (201340201) -

por su margen ilzguierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlicleos de poblacidn gque pudieran ser afectados
por las inundaciones son Boflar, Barrio de las Ollas, La Vega
de Bofiar, La Mata, Palazuelo de Boflar, Vegaguemada, Candanedo
de Bofiar, Lugan, Cerezales del Condado, Devesa de Curueno, Ve
gas del Condado, San Vicente del Condado, Villafruela de Por-
ma, Castrillo de Porma, Villimer, Nogales, Villaverde de San-
doval, Otero de Curuefio, La Vencilla, La Candana de Curuefio,
Sopefia de Curuefio, La Mata de Curuefio. Ambas aguas de Curuefio,

y Barrio de Nuestra Serora.
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

- HIDRAULICA

No existen en la zona obras hidraflicas importantes ni de --
abastecimiento ni de transporte. Existe una estacidén de afo-
ros con un caudal méximo registrado de 114 m3/s., también --
existe la infraestructura de abastecimiento de agua a los ng

cleos de poblacidn, asi como las redes de riego.

- VIARIA Y OTRAS:

Las carreteras principales gue atraviesan la zona, son:

La carretera nacional N-621 de Ledn a Santander que cruza la

zona en direccidn N-S.
La N-601 de Madrid-Lebén por Segovia la cruza de E-O.
La N-120 de Logrofio a Vigo cruza la zona de E-O.

La comarcal C-626 cruza la zona de E a 0 y va de Cervera de

Pisuerga a la Magdalena por Guardo.

Existe una linea de FF.CC. que cruza la zona de E-0 y va de

la Robla a Santander.

Las lineas eléctricas que cruzan la zona, son:

Una linea de servicio de 380 KV cruza la zona de E a O y va
de Velilla a La Robla.

Una linea en servicio de 380 KV con dos circuitos instalados

gue cruza la zona de NO-SE y va de La Robla a Mudarra.
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Una linea en servicio de 110 kV y 132 kV gue va de Guardo

a Vilecha y cruza la zona de E a O.

Una linea en servicio de 110 kV y 132 kV que parte de la

Robla a Stas.Martas cruzando la zona de NO-SE.

Dos lineas en servicio de 45 kV a 100 kV que atraviesan -

la zona de NE-S0O en direccidn Stas.Martas.

Dos lineas en servicio de 45 KV a 100 kV que cruzan la zo-

na de E-0 y va de Navatejera a Guardo.

No existe otra infraestructura de interés, si se exceptlan
las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de suministro

eléctrico a los nicleos de la zcna.
2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafios inventariados en las publicaciones anali-

zadas son las siquientes:

1) Dafios en la infraestructura urbana en calles y casas de -

varios pueblos.
2) Dafios en una industria

3) Importantes pérdidas agropecuarias

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno-
minado "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n@
59 que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es de -

tercer orden dentro de la cuenca hidrografica, es decir que -
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se integra en el grupo de aquellas en las que la urgencia pa
ra acometer las acciones posteriores del plan es minima en -

relacidn con otras de la cuenca.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades
de actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o activi-
dades de gestidn, gue existen, seglin la "METODOLOGIA" para -
reducir los dafios potenciales, con el fin de seleccionar los
mas adecuados para su estudio-durante la-siguiente fase del
plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

No existe ningilin embalse de regulacién y/o lamina--
cidn aguas arriba que reduzca las puntas de avenida aungue -
por la morfologia del terreno no parece ser una solucidn ade-

cuada.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Los puntos de confluencia de los arroyos y torren-
tes, que en general tienen gran pendiente y poder de arras--
tre, con el rio principal, son siempre zonas en las gue se -
producen "barras" y "abanicos" de depdsitos gue conviene es-
tudiar y, en su casoc eliminar para evitar las sobreelevacio-
nes de la lamina de agua, que muchas veces agravan, de forma
espectacular, los problemas y los extienden hacia zonas de -

aguas arriba que de otra forma no serian afectados.



4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desaglie de -
los puentes que cruzan el rio Porma y el ric Curuefio. Del re
sultado de estos estudios se deducirédn las obras de protec--

cién que eventualmente, pudieran ser necesarias.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento
del rioc a su paso por los nicleos de poblacidn ya que se ven
afectados por las avenidas, se recomienda, especialmente en
los Pueblos Ambas aguas de Curuefio, Barrio de Nuestra Senora,
Villarente y Villaverde de Sandoval. Seria conveniente con--
tar con 1a ordenacidén de extraccidn de gravas y estudiar las

obras de defensa de margenes, que seria conveniente realizar.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la cuenca no parece apropiada pa-
ra el trasvase, dado gque no existen otros cauces cercanos que
pudieran recoger los excedentes de avenidas sin producir a -
su vez dafios semejantes, es por lo que no se recomienda esta

actividad.

4.1.6. Obras de drenaije

Las pendientes del terreno, son suficientes para
gque no se hayan producido, o al menos detectado problemas de
inundaciones por falta de drenaje, asi pues, se excluye es-
ta alternativa de accidn para los estudios de la siguiente -

fase.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se presenta erosionada en muchos puntos por
lo que se recomienda la necesidad de realizar trabajos de re-
forestacidén y de conservacidn de suelos. Es por lo que se se
aconseja, a estos efectos ejecutar las acciones encomendadas
por ICONA en el documento "AVANCE Bd"*. - -

4.2.2. Zonificacidn y regqgulaciones legales

Se recomienda agilizar al méximo la actividad enca-
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica-
dos para toda la cuenca hidrografica; su aplicacién inmediata
es especialmente interesante cuando, como en este caso, los -

encauzamientos pueden ser soluciones adecuadas.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la de
terminacidn de primas objetivas; no debe olvidarse ademas,que
cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente dispo--
ner sistemas de este tipo, por cuanto se suele olvidar que es
ta solucidn estructural no procura, en general, una proteccidn
total de forma que los dafios pueden incrementarse durante las

avenidas extraordinarias.



LIX.8.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidréulicas, tiene -.
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automitico de Informacidn Hidroldgica) gque instalard --
unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas e hidréu
licas conectadas a una red de transmisidén de datos que en--
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de
proceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del Soft
‘ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig-
nas de accidn mas pertinentes. Este programa estudiara las
posibilidades que tiene en esta zona la instalacidén de plu-
vidmetros y limnimetros, para incrementar la seguridad fren
te a las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa -
de los datos, o la inferencia de la situacidn meteoroldgica
en zonas adyacentes,

4.2.5. Gestidn inteqgrada del sistema hidriulico

Los modelos de simulacidn y sistemas expertos de -
inferencia, gque también incluye el programa S.A.I.H., permi-
tirdn disminuir el riesgo, especialmente en las zonas situa-
das aguas abajo de los embalses, mediante la explotacidn in-

tegrada de estos.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones ma@s importantes
que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y --
gque se sintetizan, graficamente en la lamina LIX son las si-

guientes:




a)

e)

f)

LIX.9.

Se aconseja estudiar el dragado y limpieza de cauces en

las zonas que asi lo requieran.

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de los --
cruces con las carreteras y estudiar las obras que pudie

ran necesitarse.

Se recomienda estudiar el encauzamiento a su paso por los

nacleos de poblacidn.

Especialmente se recomienda en Ambasaguas de Curueilo, Ba-
rrio de Nuestra Seiflora, Villarente y Villaverde de Sando-
val. Se recomienda analizar las obras de defensas de mar-
genes que pudieran ser necesarias, asi como estudiar la -
ordenacidn de extraccidn de &aridos que actuarian de forma

complementaria.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regula la -
zonificacidn de las margenes del rio y aplicarla especial
mente en las zonas susceptibles de ser encauzadas, simul-
taneamente debe estimularse la implantacidén de un sistema

de seguros contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H. permitirad conocer en tiempo real, no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino -
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los --

cauces.

Esta zona ha sido clasificada como de tercer rango,

por lo que las actividades de tipo estructural punto a), b) y

¢), deberin realizarse a largo plazo las acciones definidas -

en los puntos d), e) y f) que pertenecen al grupo de las que

es preciso efectuar simultineamente en toda la cuenca serdn -

acometidas a corto plazo.
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LX.2.

2. DESCRIPCION-DEHLAVZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

| La zona se sitda al norte de la provincia_de Ledn
Y € extiende por el curso del rio Benesgas desde el limiter
con la provincia de Asturias hasta la capital de Ledn. El =
rio Benesgas discurre en direccidn N-S.

Limita al norte con la Sierra de Casomera. Al es-
te con la Sierra del Gato, la cuenca del rio Torio (201340401}
y la del rio Sequifio (20134040102) al sur con la capital de
Ledn y al oeste con la Sierra del Rozo, la Pefia de los Amar-

gones y la cuenca del rio Orbigo (2013406).

21 rio tiene numeroses arroyos y afluentes que con

fluyen en su cauce, siendo los principales por su margen de-
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LX a la‘zona localizada en -
el "MAPA DE RIESGOS"* como 60, que se extiende a lo largo -
del rio Benesgas (2013404)** en el tramo comprendido desde -
el limite provincial hasta Ledn capital. Las inundaciones se
producen fundamentalmente por las precipitaciones directas -
gue generan escorrentias importantes en la red de drenaje --

afluente.

A tenor de lo establecido en la memoria de este In
forme, se describen sucesivamente, la morfologia de la zona,
las poblaciones e infraestructuras afectadas y los danos po-
tenciales existentes para analizar, a continuacidn, todos --
los métodos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-
dos en la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios con el fin
de seleccionar los mas convenientes para su estudio detalla-

do durante la fase tercera y tltima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la
lamina LX en la gue se han resumido gréficamente, todos los
resultados conseguidos con arreglo a la simbologia definida

en el apartado 3.4. de la memoria del informe.

# Se refiere al documento "Cuenca del Duero". Inundaciones Histéricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985".

*% |z primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el niimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

%% MMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio—-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitQla al norte de la provincia. de Ledn .
v se extiende por el curso del rio Benesgas desde el limite
con la provincia de Asturias hasta la capital de Ledn. El1 -

rio Benesgas discurre en direccidn N-S.

Limita al norte con la Sierra de Casomera. Al es-
te con la Sierra del Gato, la cuenca del rio Torio (201340401)
y la del rio Sequifio (20134040102) al sur con la capital de
Ledn vy al oeste con la Sierra del Rozo, la Pefia de 1los Amar-

gones y la cuenca del rio Orbigo (2013406).

El rio tiene numerosos arroyos y afluentes que con
fluyen en su cauce, siendo los principales por su margen de-
recha el rio Rodiezmo (201340402), rio Casares (201340404),
Arroyo de Rioseguin y por su margen izquierda el rio Camplon
go. El curso alto del rio discurre entre montafias, contando

la zona con cotas de mas de 1.700 m.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nlicleos de poblacidn que pueden ser afectados
por las inundaciones son: Busdongo, Villanueva de la Tercia,
Ventosilla, La Vid, Cifiera, Santa Lucia, Vega de Gorddn, La
Pbla de Gorddn, Nocedo de Gorddn, Peredilla, Puente de Alba,
La Robla, Cascantes, la Seca, Cabanillas, Carbajal de la len

gua, Sariego, Azadimus, Villabalter. San Andrés del Rabanedo
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2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

Existe aguas abajo de Pola de Gorddn una estacidn de afo-

ros, con un caudal maximo registrado de 329 m3/s.

No hay obras hidréulicas importantes en la zcna, tan sdlo
las Redes para Riego y la pequefia infraestructura de abas

tecimiento y seneamiento de los niicleos de poblacidn.

- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importantes que cruzan la zona son la
N-630 gue atraviesa la zona de N-S y va de Gijdén a Sevilla
discurre en un trazado casi paralelo al rio al que cruza -
varias veces.Existen otras carreteras de menor importancia
como es la comarcal C-626 que cruza la zona de E-Q y va de
Cervera de Pisuerga a la Magdalena y la comarcal C-623 de
Ledn a Villablino.

Existe la linea de FF.CC. que va de Ledn a Oviedo en direc
cidn N-S, siendo la Robla un importante nudo de comunica--
.ciones,de aqul parte otra linea de FF.CC. en direccidn Es-

te hacia Santander.

Las lineas eléctricas gque atraviesan la zona son: varias y
numerosas ya gue en la Robla de su central térmica parten

numerosas lineas, siendo las principales 5 lineas en servi
cio de 380 kV gue parten de la Robla, en direccidn Norte, -
dos de ellas, hacia Lada una, y la otra hacia Soto de Ribe

ra, la tercera parte en direccidn N-O hacia Compostilla,la



cuarta linea parte en direccidn E hacia Velillayla 52 y
Gltima linea de 380 kV tiene 2 circuitos instalados y --

atraviesa la zona en direccidn SE hacia Mudarra.

También parten de la Robla 3 lineas en servicio de 110 y -
132 kV dos de ellas en direccidn sur, van hacia Navalate-
jera una de ellas y la otra hacia Stas Martas;hacia el Oes
te parte otra linea también de 110-y 132 kV hacia Barrios
de Lucia, una ultima linea derllO §'l32 kvﬁqﬁe atraviesa -
la zona de E-O y va de Navatejera a la subestacidn de Hos-
pital.

También existen varias lineas en servicio de 110 a 45 kV -
que partiendc de la Robla una de ellas en direccidn Norte
con dos circuitos instalados, va hacia Villamarin, otra --
mads en direccidén N-E se dirige hacia Vega Cervera y una mis
que partiendo de la Robla va en direccidn Sur hacia Vilecha,
habiendo otra mas con dos circuitos instalados que siguien-

do un recorrido paralelo a la anterior se dirige a Navateje
ra.

Hay por Ultimo 2 lineas mas de 110 a 45 kV que cruzan la zo
na de E-0 desde Alcoba y Hospital respectivamente hasta --
Stas Martas

Estan ademds las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las —--
pequefilas lineas de suministro eléctrico a los nficleos de la
zona.

2.4. DANOS POTENCIALES

Los dafics resefilados en las publicaciones consulta--

das indican que los principales dafios se producen en:
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1. Dafios en las vias de comunicacidn, incluso rotura de puen

tes.

2. Dafios en la infraestructura urbana, con hundimiento de -

viviendas.
3. Varios molinos fueron derribados.

4. Importantes pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento deno
minado "MAPA DE RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n?2
60 que corresponde a esta zona, su rango de prioridad es de
segundo orden es decir que la urgencia en acometer las accio
nes pertinentes no es maxima comparada con las de otras zo--

nas de la cuenca, pero tampoco es minima.

En las paginas que siguen se analizan todas las po
sibilidades de gestidn que existen, segan la "METODOLOGIA" -
ya sean medios estructurales o actividades de gestidn, para
prevenir y mitigar los dafios que puedan ocasionar las inunda
ciones, a fin de seleccionar los mas convenientes para su es
tudio posterior, y eventual implantacidn, durante la tercera
fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existe embalse de laminacidn ni esta prevista -
su construccidn, yva que la morfologia del terreno no se pre-

senta como favorable a este tipo de soluciédn.
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4.1.2. Correccidn.y-regulacidn. de. cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria sin
ninguna duda la capacidad de transporte de los arroyos y ba-
rrancos de la zona durante las crecidas y por tanto es acon-
sejable su realizacidén. Se llama la atencidn sin embargo pa-

ra gque estas acciones se realicen de forma continua con obje
to de mantener el cauce bien expedito.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja analizar la capacidad de desaglie de -
los puntos de cruce del rio con la Red Viaria y proceder en

consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos

Salvo en tramos singulares, y como complemento de
las obras anteriores, no se recomienda este tipo de actua--

cidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

La morfologia de la cuenca no parece apropiada pa-
ra el trasvase, dado gue no existen otros cauces cercanos que
pudieran recoger los excedentes de avenidas sin producir a -

su vez daflos semejantes.

4,1.6. Obras de drenaje

No se han preoducido o al menos detectado, problemas
de inundacidn por falta de drenaje, asi pues se excluye esta

alternativa de accidn para los estudios de la siguiente fase.
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4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona se presenta erosionada en varios puntos por
lo gue se recomienda la necesidad de realizar trabajos de re-
forestacidén y de conservacidén de suelos. Es por lo que se acon
seja, a estos efectos ejecutar las acciones encomendadas por -
ICONA en el documento "AVANCE 80"*.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica

dos para toda la cuenca hidrografica.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos
capaces de realizar la zonificacidn favorece la implantacidn
de seguros contra las inundaciones, por cuanto facilita la de
terminacidn de primas objetivas; en funcidn del grado de ries

go y del valor asegurado.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automadtico de Informa
cidn Hidroldgica) cuya implantacidn en toda la cuenca se rea
lizard a corto plazo, consiste en la instalacidén de wuna -

serie de sensores de medicidn de variables, hidroldgicas
e hidriulicas, que envian  los valores detectados a un --
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centro de proceso, mediante una red de transmisidén de datos,
para su andlisis lo gue permite, en tiempo real emitir ‘las

alarmas o consignas de accidn de forma inmediata.

4.2.5. Gestidn. integrada del sistema hidréulico

Puesto gue no existe ni estan previstas parael fu
turo instalaciones hidr&ulicas importantes del tipo de embal
ses o grandes canales cuya explotacidn integrada pddiera mo-
dificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir gue la gestidn integrada -
no es una actividad que en este caso, pueda disminuir los da

flos potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En los anteriores apartados se han analizado las
actuaciones previstas en el plan, para 1la minoracidn de los

dafios por inundacidn, llegdndose a las siguientes recomenda

cliones:

a) Se aconseja estudiar el dragado y limpieza ‘de cauces en
las zonas que asi lo requieran, siempre y cuando se rea-
licen de forma continua, con objeto de mantener el cauce

bien expedito.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie y las eventua
ies obras adicionales necesarias a fin de garantizar la -

estabilidad de las obras de cruce de la red viaria.

c) Es conveniente realizar de acuerdo con ICONA, los traba-

jos de reforestacidn y defensa de suelos necesarios.
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d) Deberi acometerse la definicidén de la normativa legal que
permita la zonificacidn de las margenes para en el futuro,
ordenar su desarrollo y facilitar la implantacién de un -

sistema de seguros contra las inundaciones.

e) E1 S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Informacidén Hidroldgica)
permitird conocer, en tiempo real, no s6lo las lluvias en -
las zonas altas de la cuenca, sino los caudales circulantes
en puntos'estratégicos de los cauces. Estos datos junto a -
los modelos de simulacidn correspondientes, también inclui-
dos en el programa S.A.I.H., permitiradn inferir las consig-
nas de explotacidén m@s convenientes, tanto para esta zona,

como para las situadas aguas abajo.

Esta zona es de segundo rango de prioridad y por -
lo tanto, segin la estrategia general adoptada, las accio--
nes recomendadas deberian realizarse a medio plazo, no obs--
tante las acciones de gestidn, puntos c), d) y e) pertenecen
al grupo de las que deben ejecutarse simultaneamente para -
toda la cuenca y a corto plazo, esta consideracidén prima so-
bre el propio rango por cuanto, en realidad, son necesarias.
para zonas con mayor riesgo potencial aungue, obviamente,tam

bién beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXI a la zona localizada --
con el ordinal 61, se ha identificado en el "MAPA DE RIES--
GOS"*, como Rio Benesgas en Ledn y comprende el tramo del -
rio Benesgas (2013404)** a su paso por la capital de Ledny
cuyas inundaciones se producen casi exclusivamente, debido
a las crecientes en dicho rio, se incluyen en el anexo des-
de la descripcién de la morfologia de la zona y de los prin
cipales ncleos e infraestructuras afectadas hasta los da--

flos potenciales gue se pueden producir.

A continuacidén se analizan, uno por uno, todos los
procedimientos, tanto estructurales como actividades de ges
tidn, que existen, de acuerdo con la "METODOLOGIA"*** para
la prevencidn y reduccidn de dafios; el objetivo final es se
leccionar las alternativas mas adecuadas para su estudio de

tallado durante la tercera y Gltima fase del Plan.

La lamina 61 resume graficamente, con la simbolo-
gia aconstumbrada que se indicd en la memoria del informe,

los resultados y recomendaciones alcanzados.

Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundacicnes Histéricas y mapa de riesgos
potentiales. Diciembre 1985",

** La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero qiie tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

#%% Wetodologia para la prevencién y reduccién de dafies ocasionados por las inundacio--
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. MARCO GEOGRAFICO

La zona se sitila en la provincia de Ledn e incluye
su capital y el curso del rio Benesgas a su paso por ella -~
aguas abajo de la capital,confluye por su margen izquierda -
el rio Torio (201340401). El rio Benesgas es afluente del Es

la (20134) por su margen derecha.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Los nicleos de poblacidn que pudieran ser afecta-
dos por las inundaciones son ademads de la capital, Puente -

del Castro y Trobajo del Cerecedo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

En la zona no existen obras hidrédulicas importantes del ti
po de embalse, si existe la infraestructura.de saneamiento
y abastecimiento a la capital y demis nlcleos de poblacidn;

asi como las redes de riego para la zona.
- VIARIA Y OTRAS

Al estar incluida en esta zona la capital, hay varias ca--
rreteras importantes que la cruzan siendo las que a conti-

nuacién se relatan:

. N-630 de Gijdn a Sevilla

N-621 de Ledn a Santander



. N-601
. N-120

N~610
. C-622

C-623

LXI.3.

de Madrid a Ledn por Segovia

de Logroifio a Vigo

de Palencia a Ledn

Ledn a Portugal por Puebla de Sanabria

Ledn a Villablino por Lancara

Existe también el nudo de FF.CC. que une Ledn  con el res-

to de Espana.

Las lineas eléctricas que atraviesan la zona son una li--

nea eléctrica en servicio de 380 kV que cruza la zona de

E-0O.

2.4. DANOS POTENCIALES

Seglin las referencias analizadas,los dafios que se

han producido son:

1. Daflos a carreteras puente y FF.CC.

3. Hundimiento de casas, y dafios en la infraestructura urba-

na.

4. Dafios importantes en las Redes de Riego.

5. Dafios en las instalaciones telefdnicas.

6. Dafios en importantes industrias.

7. Importantes pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El andlisis de la matriz de impacto n® 61, corres-
pondiente a esta zona, que se realizd en el "MAPA DE RIESGOsS",
demostrd que su rango de prioridad es el segundo es decir -
que las acciones a realizar, durante la siguiente fase del -
Plan tiene media urgencia, comparandola con las de otras 20

nas de la cuenca hidrogrifica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, to
das las acciones gue de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de -
posible aplicacidn general, tanto desde el punto de vista es-
tructural comc de gestidn, con objeto de seleccionar las mas
idoneas para acometer su estudio en detalle durante la terce-

ra y 4ltima fase del Plan.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

La mayoria de las inundaciones en la zona, se han -
producido por las lluvias sobre las cuencas de los afluentes
que provocan avenidas en el rio con importantes formaciones -
de acuiferos. Dada la morfologia del terreno, no parece ser -
una solucidn adecuada para la zona, la construccidén de un em-

balse.

4.1.2. Correccidn y-regulacidn de cauces

Aungue es evidente que las obras de dragado y lim-

pieza son siempre convenientes para incrementar la capacidad
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de desaglie de las ramblas, se recomienda que se realicen de

forma continua con cobjeto de mantener el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras
de cruce de la infraestructura viaria, tanto carreteras co-
mo de FF.CC. con objeto de definir su capacidad de desagiliey

las eventuales obras de proteccidn que pudieran necesitarse.

4.1.4. Encauzamientos

Salvo en tramos singulares y como complemento de -

las obras anteriores, no se recomienda este tipo de soclucidn.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase

Dada la morfologia del terreno no se aconseja rea
lizar este tipo de obras que, entre otros inconvenientes ten
dria el de unos costes absolutamente desproporcionados res--
pecto a los beneficios conseguidos. '

4.1.6. Obras de drenaje

Se aconseja estudiar las obras que pudieran necesi
tarse.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

I.a informacidn contenida en el documento"Avance 80"*

no sitia ningan foco de erosidn en la zona o en su subcuenca -
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propia. N6 cabe duda, sin embargo, que los trabajos de repo-
blacidén forestal y conservacidn de suelos ya recomendados pa
ra las areas montafiosas de las cabeceras de sus afluentes -

producirdn también un efecto beneficioso sobre esta zona.

4.2.2, Zonificacidn y regulaciones. legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad enca
minada a conseguir una normativa legal con criterios unifica

dos para toda la cuenca hidrogréafica.

4,2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades gue ligada a la zo
nificacidn, se recomienda con caracter general para toda la
cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que produci-
rd la zonificacidn, permitird, sin duda, valorar mis acerta-
damente los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn

La Direccidn General de Obras Hidraulicas tiene --
previsto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sis-
tema Automidtico de Informacidn Hidroldgica) que instalard -
unos sensores de medicién de variables, hidroldgicas e hidréu
licas, conectadas a una red de transmisidn de datos que en—-
vien, en tiempo real, los valores detectados a un centro de -
proceso, lo cual permitiri, mediante la utilizacidn del soft
ware correspondiente emitir alarmas y elaborar las consignas

de accidén mis pertinentes. Este programa estudiard las posi-
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bilidades que tiene en esta zona la instalacidn de pluvidme
tros y limnimetros, para incrementar la seguridad frente a
las inundaciones, ya sea mediante la lectura directa de los
datos o la inferencia de la situacidn meteoroldgica en zo--
nas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico.

Puesto gue no existe ni.estén ﬁrevistas paré el fu
turo instalaciones hidr&ulicas importantes del tipo de embal
ses o grandes canales cuya explotacidn integrada pudiera mo-
dificar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidn integrada -
no es una actividad que en este caso, pueda disminuir los da

fios potenciales.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes
gue se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y -—-
gue se sintetiza graficamente en la lamina LXI son las si--

guientes:

a) Se recomiendan las obras de dragado y limpieza, siempre -

que se realicen de forma continuada.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie y necesidad -
de proteccidn de los puntos de cruce de las vias de comu-
nicacidn con el rio y acometer las obras gque pudieran ser

necesarias.

¢) Se recomienda analizar las obras de drenaje gque pudieran

necesitarse.
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¢) Debe acometerse la definicidn de la normativa legal para
proceder a la zonificacidén de las mérgenes con el fin de
ordenar el futuro desarrollo de las riberas de los cau--
ces y facilitar la implantacidén de un sistema de seguros

contra las inundaciones.

d) El programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real, no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino tam
bién los caudales circulantes en puntos estratégicos de
los cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desagua-
dos de los embalses; estos datos junto a los modelos de
simulacién correspondientes también incluidos en el pro-
grama S.A.I.H., permitir&@n inferir las consignas de ex--

plotacidn més convenientes.

Esta zona ha sido clasificada con rango de media
prioridad relativa en la cuenca, segin la valoracidn estima
da en la matriz de impacto n2 61 del "MAPA DE RIESGOS", por
lo gue las acciones, de tipo estructural, deberédn realizar-

se a medioc plazo, mientras gue las de gestidn seradn inmedia
tas.
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1. INTRODUCCION

LXII.1l.

El presente anexo LXII estudia, especificamente la -

zona gue denomina
curso del Rio Cea
de Puente Almahey
Ric Esla (20134)

En pr
caracteristicas m
ca, asi como de 1
tura que pudiera
pués de la descri
los métodos preve
que existen segin
potenciales con e
que se deben estu

cos y directos du

La lami

camente, las conc

simbologia decidi
dicar las activid

tflan en esta zona

Se refiere al docum
potenciales. Diciem
**  La primera vez que
el nimero que tiene
graficos (C.E.H.)

**%  WMetodologia para 1
Apéndice 2 al estud
referenciade siempr

ento "Cuenca del
bre 1985,

da 62 en el "MAPA DE RIESGOS"* se refiere al
(2013403) en el tramo comprendido aguas abajo
hasta agua arriba de la confluencia en el -
por su margen izquierda.

imer lugar consta de la descripcidn de las -
orfoldgicas e hidrafilicas de la zona y su cuen
a definicidn de los nicleos y la infraestruc-

sufrir dafios debido a las inundaciones. Des-

pcidén se han analizado, unc por uno, todos
ntivos tanto estructurales como de gestidn,
la "METODOLOGIA"*** para

1 fin de poder recomendar

reducir los danos

Jas alternativas

diar en detalle, a partir de datos especifi-

rante la tercera y Qltima fase del Plan.

na LXIT que acompafia el anexo, resume, grafi
lusiones obtenidas utilizandeo para elloc la -
da al efecto en la Memoria del informe, e in

ades recomendadas que geograficamente, se si

Duero. Inundaciones Histdricas y mapa de riesges

aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre paréntesis,

en la Clasificacidnm Decimal Oficial del Centro de Estudios Hidro-

a prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados per las inundaciones™
i
e como INFORNE,

o "Las Inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre de 1983"
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA.

2.1. MARCO GEOGRAFICO.

La zona se localiza en la provincia de Ledn y Valla
dolid muy cerca de los limites con la provincia-de Palencia Y
comprende el curso del Rio Cea en el tramo comprendido entre,
aguas abajo de Puente Almadey y aguas arriba de la confluencia

en el Rio Esla por su margen izquierda.

El rio que discurre en direccidn Norte Sur en la pro
vincia de Ledn, al entrar en la provincia de Valladolid da un
giro y sigue en direccidn Sur-Oeste hasta la confluencia en el

Esla.Numerosos afluentes se le unen a lo largo de su recorrido
Siendo los mas importantes por su margen derecha:

- Arroyo Sedamo, Arroyo Valle de Arriba, Arroyo del‘Reguero;
Arroyo del. Valle Calzada, Arroyo del Coso, Arroyo de Senedas,
Arroyo del Valle, Arroyo de la Vega, Arroyo de Valdemura,
Arroyo de Vallehermoso, Arroyo del Toro, Arroyo de La Reguer:

Arroyo del Requero, Arroyo de las Carcabas
Yy por su margen izgquierda arroyo Rebedul Y Rio Camba (2013403¢
2.2. POBLACIONES AFECTADAS.
Los nlGcleos de poblacidn que pudieran ser afectados
por las inundaciones son Carrizal, Villamorisca, Cébanico,'-—

Mondreganes, Almanza, Villaverde de Arcayos, Arcayos, Villase

lan, Castroafie, Villacerdn Sta. Maria del Rio, Saelices del -
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Rio, Cea Trianos, Sahagun, Melgar de arriba, Melgar de abajo,
Monasterio de Vega, Saelices. de Mayorga, Mayorga, Castrobel y

Valderas.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.
HIDRAULICA:

No existen obras hidrafilicas, importahtes del tipo
de embalses o grandes canales.

Existen redes para riego, asi como la infraestructu

ra de abastecimiento y saneamiento a los nicleos de poblacidn.

VIARIA Y OTRAS:

La carretera mas importante gque atraviesa la zona -
en la provincia de Ledn y discurriendo con un trazado parale-
lo al rio, con direccidn N-S y que cruza varias veces, es la
comarcal C-611 de Tordesilla a Riafioia la altura de Sahagiin -
la N-120 de Logrofio a vigo y atraviesa la zona de E-Q¢ la N-601
a la altura de Mayorge atraviesa la zona en direccidn NO-SE -

de Madrid a Ledn por Segovia.

Hay otras carreteras de menor importancia que cru--

zan la zona entodas direcciones.

Hay una linea de FF.CC. a la altura de SahagQin gque

atraviesa la zona de SE a NO, es la linea gque una Madrid-Ledn



Las lineas eléctricas mads importantes que atravie--

san la zona son:

- 2 lineas en servicio de 380 KV gue atraviesan la zonas en
direccidn E-O0 y van de Herrera a Montearenas una y otra de

Herrera a la Lomba.

- Una linea en servicio de 380 KV que atraviese la zona en -

direccidn NO-SE y va de La Mudarra a Montearenas.

= Una linea en servicioc de 380 KV con dos circuitos instala-

dos que sigue un trazado paralelce a la anterior.

- Otra linea de 380 KV en servicio con dos circuitos instala
dos atraviesa la zona en direccidn NO-SE y va de La Muda-

rra a la Robla.

- 2 Lineas en servicio de 220 KV que atraviesan la zona en -
direccidn a Montearenas y la otra a Compostilla II.

- Una linea en servicio de 1llo y 132 KV gue atraviesa la zo-
na en direccidn E-O0 y va de la central del embalse de Com

puertc a Navatejera.

- Una lina en construccidn ya programada de 110 y 132 KV gque
atraviesa la zona en direccidn E-0 y va de Sahagin a Santas
Martas.



LXII.5.

- 2 lineas de 110 a 45 KV en servicio gue partiendo de Guardo
se dirigen a Navatejera, la zona la cruzan de E-O; otra 1i-
nea de 110 a 45 KV gue cruza de E-0 y va de SahagQn a Stas
Martas . De Sahagiin en direccién E parten dos lineas més que
se dirigen una de ellas a Fromista y la otra que se bifurca
fuera de la zona va a Saldafia y Cervatos. En Sahagun existe

un subestacidn transformadora.
Existen ademads como es natural las lineas telefdni-
cas de la CTNE y las pequefias lineas de suminsitro de energia
electrica para consumo local.

2.4. DATOS POTENCIALES.

Los dafios que podrian producirse segln las resefias

analizadas son:

1) Dafios en las vias de comunicacidén incluso afecto a las =--

vias del FF.CC. Yy & numerosos puentes.

2) Se inundaron numerosos pueblos donde hubo hundimientos de

viviendas.
3) Hubo dafios en la central eléctrica.

5) Perdidas importantes agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado "MAPA DE -
RIESGOS" al analizar la matriz de impacto n® 62 gque correspon
de a esta zona; considerando no sdlo los dafios potenciales,-
sino también el coeficiente de riesgo, permiten clasificarla
con rango de segunda categoria es decir, gque las acciones que
sé deberan realizar en la zona, se incluye en el grupo -donde
la urgencia relativa, respecto a otras zonas con riesgo poten
cial de la cuenca del Duero no es maxima pero tampoco

es minima.

A continuacidn se analizan una por una todas las po-
sibilidades de medios preventivos, ya sean estructurales o -
de gestidn, que existen segln la "METODOLOGIA", para reducilr

los danos potenciales,

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS.

4.1. METODOS ESTRUCTURALES.

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidén ni estd prevista su
construccidn, dada la morfologia del terreno parece convenien
te eliminar este tipo de soluciones del grupo de las potencial

mente viables.
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4.1.2. Correccidn yregulacidn de cauces.

Aunque es evidente que las obras de dragado y limpie
za son siempre convenientes para incrementar la capacidad de
desaglie de las ramblas, se llama la atencidn sobre la necesi
dad de realizarlas de forma continua sobretodo después de -

una avenida con objeto de mantener el cauce bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces.

Es muy posible que pequeifias obras de proteccidn al -
paso del rio por los nicleos de poblacidn, asi como la pro-
teccidn de los cruces de los barrancos laterales con la ca--
rretera local sea una solucidn muy conveniente. Se aconseja
analizar la capacidad de desagiie del rio en dichos puntos y

proceder en consecuencia.

4.1.4. Encauzamientos.

Habria que estudiar la viabilidad de defender los nii
cleos de pbolacidn de este sector mediante el encauzamiento

del rio.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvase.

Dada la morfologia del terreno no se aconseja reali
zar este tipo de obras y, entre otros inconvenientes tendria
el de unos costes absolutamente desproporcionados respecto

a los beneficios conseguidos.
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4.1.6. Obras de drenaje.

No se han producido o al menos detectado, problemas -
de inundacidn por falta de drenaje, asi pues se excluye esta
alternativa de accidn para los estudios de la siguiente fase.

4.2. ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn.

Segin ICONA, a través de la mencionada publicacidn --
"AVANCE 80", en la cuenca vertiente a esta zona, hay focos de
erosidn producidos fundamentalmente por la falta de cobertura
boscosa, no cabe duda, por lo tanto, que conviene realizar -
los trabajos de repoblacidn forestal y de conservacidn de sue
los programados por ICONA.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales.

Este procedimiento se recomienda con caricter general
para toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de emplear
criterios unitarios en su reglamento de aplicacidn. Su imple
mentacidn posterior serd tanto mas complicada cuanto més desa
rrollada y poblada esté la zona en cuestidn, por lo que en es

te caso, puede asegurarse que sera facil.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros.

Esta es otra de las actividades que ligada a la zoni
ficacidn, se recomienda con caracter general para toda la --

cuenca; la ordenacidn de los terrenos riberefios que producira
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la zonificacidn, permitiréd, sin duda, valorar méas acertadamen
te los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn de --

las primas de los seguros contra las inundaciones

4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsidn.

La Direccidn General de Obras Hidraflilicas tiene pre--
visto implantar en esta cuenca el programa S.A.I.H. (Sistema
Automdtico de Informacidn Hidroldgica) qgue instalard unos sen
sores de medicidén de variables hidroldgicas e hidré&ulicas, co
nectadas a una red de transmisidn de datos que envien, en tiem
po real, los valores detectados a un centro de proceso, lo --
cual permitirid, mediante la utilizacidn del software corres--
pondiente emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn
mas pertinentes. Este programa estudiari las posibilidades --
que tiene en esta zona la instalacidn de pluvidmetros y limni
metros, para incrementar la seguridad frente a las inundacio-
nes, ya sea mediante la lectura directa de los datos o la in-

ferencia de la situacidn meteoroldgica en zonas adyacentes.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraiilico.

Puesto gue no existe ni estén previstas para el futuro
instalaciones hidr&ulicas importantes del tipo del embalse o
grandes canales cuya explotacidn integrada pudiera modificar
el régimen natural de la red de drenaje durante las inundacio
nes, es preciso concluir gue la gestidn integrada no es una -
actividad que en este caso, pudiera disminuir los dafios poten
ciales.



5.

LXII.1O0.

CONCLUSICONES Y RECCMENDACIONES.

Las conclusiones y recomendaciones mis importantes --

que se extraen de lo expuesto en las paginas anteriores y que

se sintetiza graficamente en la lamina LXII, son las siguien-

tes:

a)

b}

e)

La correccidn y requlacidn de cauces puede significar un -
procedimiento importante de reduccidn de dafios, siempre y

cuando se garantice el adecuado mantenimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desagile y las eventua-
les obras adicionales necesarias a fin de garantizar la es

tabilidad de las obras de cruce de la red viaria.

El encauzamiento del ric a su paso por los niicleos de po--
placidn es una de las acciones gue se deben estudiar duran
te la fase siguiente del Plan.

Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn y -
conservacidon de suelos programados por ICONA para las ca-

beceras de las cuencas.

La zonificacidn es una actividad que se recomienda con ca-
racter general para toda la cuenca hidrogréfica y que, en
este caso es tanto ma@s necesaria cuanto gque se estan reco-
mendando encauzamientos. Como siempre asociada a la zoni-
ficacidn, se aconseja la implantacidn de un sistema de se-

guros contra las inundaciones.
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f) El programa S.A.I.H. permitira conocer en tiempo real, no
s6lo las lluvias en las zonas altas de la cuenca sino los
caudales circulantes en puntos estratégicos de los cauces
y. sobre todo, los niveles y caudales desaguados de los -
embalses; estos datos junto a los modelos de simulacidn -
correspondientes, también incluidos en el programa S.A.I.H

.permitirdn inferir las consignas de explotacidn més conve-
nientes tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas abajo.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la
matriz de impacto correspondiente a esta zona permite clasifi
carla como de segundo rango; esto significa que la prioridad
en la urgencia de las acciones a emprender respecto a las --
otras zonas de la cuenca, no es la maxima pero tampoco la mi
nima, por lo tanto, todas las actividades de tipo estructural
descritas en los puntos a), b) y c¢) deberian realizarse a me-
dio plazo. Las acciones de gestidn resefladas en los puntos d)
e) y f) pertenecen al grupo de las que es preciso realizar -
simult&neamente en toda la cuenca hidrogréfica; esta conside
racidn prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto su
ejecucidbn viene obligada por la urgencia en resolver problemas
en otras zonas y, por tanto, deberian acometerse a corto pla-

ZO.
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1., INTRODUCCION

Se refiere este anexo LXIII a la zona localizada -
en el "MAPA DE RIESGOS"* como 63, gque se extiende a lo largo
del curso del rio Orbigo (2013406)** en el tramo comprendido
aguas abajo del embalse de Barrios Luna hasta la confluencia

del rioc Omafias (201340602) por su margen izgquierda.

En primer lugar consta de la descripcidn de las ca
racteristicas morfoldgicas e hidriulicas de la zona y sucuen
ca, asi como de la definicidn de los nlcleos y la infraestruc
tura que pudiera sufrir dafios debido a las inundaciones. Des-
pués de la descripcidn se han analizado, uno por uno, todos -
los métodos preventivos tanto estructurales como de gestidn, -
gque existen segun la "METODOLOGIA"*** para reducir los dafios
potenciales con el fin de poder recomendar las alternativas -
que se deben estudiar en detalle, a partir de datos especifi-

cos y directos durante la tercera y (ltima fase del Plan,

La lamina LXIII que acompafia al anexo, resume, gra-
ficamente, las conclusiones obtenidas utilizando para ello la
simbologia decidida al efecto en la Memoria del informe, e in
dicar las actividades recomendadas que geograficamente, se si

t{lan en esta zona.

*  Se refiere al documento "Cuenca del Duero. Inundaciones Histdricas y mapa de riesgos
potenciales. Diciembre 1985",

*% |3 primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre paréntesis,
el nimero que tiene:en la Clasificacién Decimal oficial del Centro de Estudios Hidro-
graficos (C.E.H.).

*%* MMetodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las inundacio—-
nes". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre -
1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCICN DE LA ZONA

2.1. MARCO GEQGRAFICO

La zona se sitGa al norte de la provincia de Ledn
y teniendo come limites al norte la sierra de los Grajos,Pe
flas de Prado, Sierra del Pozo, Sierra Blanca y el embalse -
Barrios de Luna, limita al este con la cuenca del Rio Benes
gar (2013404) (zona 60) el rio discurre conrun trazado irrg

gular en direccidn N-S.

En el rio Orbigo concurren numerosos afluentes, -
siendo el mds importante el rio Omafias que es afluente por

su margen izgquierda.
2.2. POBLACIONES AFECTADAS

Las poblaciones que podrian ser afectadas por las
inundaciones son: Los Barrios de Luna, Mora de Luna, Vega -
de Caballeros, Garafio, Canales, Selgd de Ordas, Tapia de la
Ribera, Rioseco de Tapia, Espinosa de la Ribera, Villarro--

guel, Santiago del Molinillo.
2.3. INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
- HIDRAULICA

El embalse de Barrios de Luna, tiene las siguientes carac

teristicas es una presa de gravedad de 81 m de altura y -

3

un volumen de embalse de 308 hm~ y cuya utilizacidn es pa

ra riegos, abastecimiento y energila.
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Existe también una estacidén de aforos, con un caudal maximo
registrado de 256 m3/s y un caudal de 465 m3/s para un pe--
riodo de recurrencia de 500 afios. Estan ademas las redes de
riego y la infraestructura y saneamiento a los nilicleos de -
poblacidn.

- VIARIA Y OTRAS

Las carreteras mas importanfe que recorren la zona son la -
comarcal C-623 que cruza la zona de N-S y va de Ledn a Vi--
llalbino por Lancada y la C-626 que va de Cervera de Pisuer

ga a la Magdalena por la Vecilla, y cruza la zona de E-O0.

No hay lineas de FF.CC. que crucen la zona. Las lineas eléc
tricas m&s importantes que atraviesan la zona son: Una li--
nea en servicio de 110 y 132 kV gue atraviesa la zona en -
direccidn N-S y va de la subestacidn de Barrios de Luna a -

Hospital.

Existiendo también dentro de la zona otra subestacidn trans
formadora y central hidraulica en Espinosa, de Espinosa par

te una linea de 110 a 45 kV en direccidn N-S hasta Cimanes.

Existen como es natural las pequefias lineas locales de sumi-
nistro eléctrico a los nicleos de la zona y las lineas tele
fénicas de la C.T.N.E.

2.4. DANOS POTENCIALES
Los dafios potenciales que segin las referencias ana

lizadas se pueden producir en caso de rotura sibita de la pre

sa son:
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1. Pérdidas de vidas humanas.

2. Corte de las comunicaciones viarias con dafios graves a
puentes.

3. Dafios graves al abastecimiento y saneamiento de los na--
cleos urbanos.

4. Danos graves a la infraestructura urbana, arrasando mu-
chos pueblos.

5. Corte en las lineas eléctricas asi como las de telecomu-

nicaciodn.
6. Dafios en las redes de riego.

7. Dafios agropecuarios muy importantes.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el "MAPA DE RIESGOS" a la ma-
triz de impacto n? 63 correspondiente en esta zona, combina-
do con el coeficiente de riesgo correspondiente proporciona
el rango de prioridad 3, es decir que la zona se encuadra en
un grupo en el gue la urgencia en acometer las acciones pos-
teriores del Plan es la minima relativa en la cuenca del Gua
dalquivir.

De acuerdo con la "METODOLOGIA" se revisan a conti
nuacidn todas las posibilidades que para prevenir las inunda
ciones y reducir los dafios, proporcionan tanto los métodos -
estructurales como las actividades de gestidn, con el fin de
seleccionar los mds adecuados para su estudio durante la si-

guiente fase del Plan.
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4., ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. METODOS ESTRUCTURALES

4.1.1. Embalses de laminacidn

En la descripcidn de la infraestructura hidréulica
de la zona, se han resefiado las caracteristicas del embalse
de Barrios Luna que ejerce una influencia importante sobre -
la aminoracidn de la frecuencia de las crecidas y de sus cau

dales punta.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta, sin -
ninguna duda, la capacidad de transporte de las rieras duran
te las crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitu
dinal vy la velocidad de las aguas proporciona un incremento
importante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn --
4til, y en consecuencia es aconsejable su ejecucidn. Se lla-
ma la atencidn sin embargo, sobre la necesidad de que estas
acciones se realicen de forma continua, especialmente des--
pués de una avenida con objeto de mantener siempre el cauce

bien expedito.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales gque son capaces

de desaguar las obras de cruce de la red viaria con la de
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drenaje y compararlos con 1os caudales punta de las avenidas
de distinto periodo de retorno, a partir de dicho estudio -
se podran definir las obras necesarias para eliminar el pe-

ligro de los cortes de las comunicaciones viarias.

4.1.4. Encauzamientos

Habria que estudiar la viabilidad de defender los
nucleos de poblacidn de esta zona mediante el encauzamlento
del rio.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvase

No parece aconsejable este tipo de solucidn dada -
la morfologia de la zona.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes tanto longitudinales comc transver-
sales del terreno, excluyen los problemas de inundacidn por
falta de drenaje.

4,2, ACTIVIDADES DE GESTION

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacibn

La informacidn contenida en el documento "Avance 80"*
no sitiia ningin foco de erosibén en la zona o en su subcuenca =
propia. No cabe duda, sin embargo, que los trabajos de repobla
cidn forestal y conservacidn de suelos ya recomendados para =--
las &reas montafiosas de la cabecera produciran también un efec

to beneficioso sobre esta zona.
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4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada
a conseguir una normativa a este respecto se recomienda siem
pre con caracter general para toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando como en este
caso, puede ocurrir gue en algin tramo del rio la mejor so-

lucidn sea un encauzamiento.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar
la zonificacidn favorece la implantacidn de seguros contra -
las inundaciones, por cuanto facilita la determinacidn de -
primas objetivas, no debe olvidarse, ademas, que cuando se -
realiza un encauzamiento es muy convenlente disponer siste--
mas de este tipo,por cuanto se suele olvidar que estos nopro
curan una proteccidn total de forma gue en general, los da--
filos se pueden incrementar durante las avenidas extraordina--

rias.

4.2.4. Instalacibén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automdtico de Infor
macidn Hidroldgica) que la Direccidn General de Obras Hidrau
licas implantard en la cuenca del Guadalquivir, instalara -
unos sensores de medicidn de variables hidroldgicas e hidrég
licas, conectadas en una red de transmisidn de datos que, en
tiempo real, envian los valores detectados a un centro de --
proceso de datos. El tratamiento de estos datos, mediante el
Software correspondiente, permitirad detectar situaciones de
peligro, y en consecuencia poder tomar las decisiones oportu

nas con la suficiente antelacidn.



LXTII.S8.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidriulico

En el programa S.A.I.H. se incluyen programas de -

simulacidn y sistemas expertos de inferencia, gue permitiréan

disminuir el riesgo en las zonas situadas aguas abajo del em

balse, mediante su explotacidn racional en funcidn de los da

tos que se reciban de su cabecera.

5.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las piaginas an

teriores se deducen las siguientes conclusiones gue se resu-

men graficamente en la lamina 63.

a)

c)

e)

Se recomienda la limpieza y dragado de 1los cauces, siempre

y cuando se realice de forma continua.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesidad -
de proteccidn de los puntos de cruce de las vias de comu-

nicacidn con el rio.

Se recomienda el estudio de los encauzamientos especial--

mente a su paso por los ndcleos de poblacién.

Es conveniente desarrollar la legislacidn que regula la -
zonificacidén de las margenes del rio y aplicarla especial
mente en las zonas suceptibles de ser encauzadas, simultd
neamente debe estimularse la implantacidn de un sistema -

de seguros contra las inundaciones.

La implantacidn del programa S.A.I.H. permitirin conocer,

en tiempo real todas las variables hidroldgicas e hidriu-
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licas de la zona, y sobre todo los niveles de los embal-
ses de vertido y desagiie. El modelo de simulacidn apro--
piado, al asumir estas variables inferird las consignas
de explotacidn mas convenientes, en cada momento para es
ta zona.

La clasificacidn que obtuvo esta zona en el docu-
mento '"MAPA DE RIESGOS" al estudiar la matriz de impacto n®
63 que es la que le corresponde, es de tercer rango, lo que-
nos indica, gue con relacidn a las demds zonas las activida
des estructurales, puntos a), b) y c¢) deben realizarse a --
largo plazo mientras que las de gestidn puntos d) y e) se -
realizaran a corto plazo al primar en ellos la generalidad,

ya gue son comunes para toda la cuenca, sobre el rango de -
la zona.



PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS X

EMBALSES DE LAMINACION 'i—

CORRECCION Y REGULACION DE CAUCES
Cortas - . . O\

Limpieza

Dragado

PROTECCION DE CAUCES

NANNNNY,
“-.-o
MAscaras y espigones [?:::#
e
~—

En obras de cruce

En terraplenes viarios

METODOS ESTRUCTURALES

=t A
WA ey
—® —D
— 7=
Ty 7%
_— =

ENCAUZAMIENTOS v . 7

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE
Agricél as

Urbanas

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Reforastacidn
Diques

Estabilizacion de laderas

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES
Extraccidn controlada de irides

Ctras actuaciones

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

ACTIVIDADES DE GESTION

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

t®Be o8 (DO

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO =]

S —

X: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desechados

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previes y aceptados

Z: ?rocedimientos y actividades no estudiados anteriormente y propuestos

CION GENERAL DE Titwe: CUENCA DEL DUERO
MOPU. DIREC L ACSIONES PARA PREVEMIR Y REDUCIR LOS

OBRAS HIDRAULICAS |nAR0S OCASIONADOS POR LAS INUNDACIONES




ENBALSE
o 2ARNO OF Limt’
o ¥
s. % ( b
.. »
: .\(‘ _ B
.. -é 4 - ’
L) i :
e ., k)
[
.. %’%
[ ] “a
(]
]
[ ] .
LA XY ...
. .
., *7crg,
%, 3
... p
- . ."6
g e
L8 P
oW
*»
%o, o
. > R
R e,
LOCALIZACION DE ACCIONES
PROCEDIMIENTOS Las
Y GENERALES
PUNTUALES o LA n La
ACTIVIDADES ’ TONA SURCUEINCA
VNN 3
4 . %
S R 3
W ) o
— 4.
Rt '
*
3
aa *
revraes LISHTE FRONTEMZO ————— ENCAUTAM
Mararare LIMITE OF COMUNMIDAD AUTONOMA AW R CenTRAL
borme—e LMTE PROVINGIAL ——ne— L NEA ELE
sessssens LITE DE CUENMCA WDROGRAFICA me———— L ieEA EL T
tocseisemeses LIMITE DE SUBCUENCA ——— LINEA Ei
CANMA. DE MEM LinEs L)
. a ESTACKON DE TRATAMENTO DE ASUAS IR ANCAY =maxmss LiNEA LI
. . EXTACIOR QERMADORA OF ASUAS AESIOUALLE rummen GNEL L

COMISION NACIONAL
BE PROTECCION CIVHL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DMECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENC/
ACCIONES PARA PR
PANOS OCABIONADOS

[ a

s 1



~
Vegacervers \\&

‘\

el d

PRINCIFALES

LINEA ELECTACA EN CONS TRUCCION
EmawamAE oo A (N2 Me .
LmEA ELECTMICA X CONSTRUCCYIN
Ry

CLASIFICACION DE LAS ZQMAS
TiPOLOGHA PRICR:DAD

Priege NUCLEQ AFECTADO #OF AL GUNA INUNDACION HISTORICA
VALOR DE LA MATRY

SEGUN LAY FUBLCACIONES E )Rl NADAS

JICA TERMICA ¥ NUCLEAR W T DE 45 A 130 DE (MPACTO

OE 560 K. LIMEA TELEFONIGA Siniaa <%0 NUCLEC AFECTADD POR ALGUELA MEUNDACION 1S TORICA

BEVKIA £ INVENTARI A0 COMO PUNTC CONFLKTIVG POR (&
OF 220 Hv OLECOUCTA . LR X-N.1
INTERMERA 3 40 ¥ < B0

OE HO A 132 Ke — — - COMDUGTIONES — ABASTECIMENTD BEEE 10nA DE ACTUALION
axcomrmeson | 5 '

™~ [PRTS MA XA 280

1 £ CONSTRUCCIOM DE £30 iy

! . [ £ 1%.1% ] Tt D OFL M AND T

L DUERO MADME oﬁmszé_— t ZONA 63% =

IR Y REDUCIR LOS —— '”; lﬁ*‘ BMPRERA  NACKMAL D 1 706 008 SITUACION LIMITES Y LXJII
| LAS INUNDACIONE -3: MNORNERA ¥ TECHOLOGIA S.A. monas | aars ACCIONES RECOMENDADAS

T -

-



