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INTRODUCCION

Se refiere este anexo I a la zona que se ha identificado como 12
en el "MAPA DE RIESGOS"*; se extiende por el litoral mediterra-
neo hasta los limites de la cuenca de la riera de Riudecarfias
{0C2)**, y en ella se han registrado inundaciones en diferentes
ocasiones, producidas, no sélo por las lluvias directas precipi-
tadas sobre la zona sino, también y fundamentalmente, generadas
por las avenidas, procedentes de las cuencas de aguas arriba,
que revisten caracteres especialmente violentos y transportan
caudales sbélidos muy importantes. Dentro de la zona -que se pue-
de definir muy precisamente por un triangulo cuyes vértices scon
las desembocaduras de los barrancos de la Porguerola y de Rifa
por.una parte, y el nlcleo de poblacibén de Montroig per otra- se
han localizado hasta tres puntos conflictivos en el inventario
recientemente actualizado por la Direccidén General de Obras Hi-
draulicas***,

Se incluyéﬁ en este anexo, la descripcidén de la morfologia de la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los darfies
potenciales existentes, para analizar, después, todos los proce-
dimientbs preventivos, tanto estructurales como de gestidn, de
los que se dispone, segin la "METODQLOGIA"**** a fin de selec-
cionar los que se aconseja estudiar, con mayor profundidad, du-
rante la siguiente y Ultima fase del Plan. Parte integrante y
fundamental de este anexo es la lamina I, en la que se han re-
sumido, graficamente, todos 1los resultados conseguidos, con
arreglo a la semidtica que se ha decidido utilizar a estos efec-

tos en todo el pais y que se describe y Jjustifica en la Memoria
del Informe.

%

X%

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histdri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre
paréntesis, el nlmero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del
Centro de Estudios Hidrogrdficos (C.E.H.).

Apéndice 1 al estudio "lLas inundaciones en Espafia., Informe General. Octubre
1983".

s¥xx "Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasicnados por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
Ceneral. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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DESCRIPCION DE LA ZONA =

2.1. Marco geografico

La zona esta sitﬁada al sureste de la provincia de Tarra-
gona, en un area con altitudes maximas de poca considera-
cidén puesto que su mayor parte se encuentra practicamente
emplazada en el litoral; Montroig que,. como se dijo, es el
vértice mas septentrional del triadngulo, es el punto mas
elevado de la zona ¥y apenas supera'la cota 100. Al Norte,
sin embargo, se encuentran las estribaciones de la cadena
litoral cataiana con alturas gue pueden llegar, en la cuen-
ca vertiente de los barrancos que la drenan, hasta 1los
900 m, como es el caso del cerro de Miranda cuyas escorren-
tias alimentan finalmente, a través de varios afluentes, al
barranco de Rifa. Esta cadena moﬁtaﬁosa constituye una
auténtica barrera natural contra la que se estrellan las
nubes cargadas de humedad, procedentes del Mediterréneo,
provocando precipitaciones de encrme intensidad que unidas
a la accidn eminentemente torrencial de la red de drenaje,
que tiene enormes pendientes obligadas por la proximidad de
estas montafias a la costa, preporcionan avenidas repentinas
de enorme poder destructivo al que, sin duda, contribuyen
los caudales sdélidos, fruto de la erosién gque se produce
simultidneamente. Esta morfologia implicé el que las pen-
dientes longitudinales medias de los dos barrancoes citados,
Porquerola y Rifa, que desaguan directamente al mar, sean

superiores al 4 %.
Poblaciones afectadas
El Gnico nGcleo propiamente dicho de la zona potencialmente

afectado por las inundaciones es Montroig: no obstante, de-

ben tenerse en cuenta también las urbanizaciones y edifica-




2.3.

ciones existentes a leo large de la costa.

Infraestructura existente

Hidraulica

Existen cuatro plantas depuradoras de tratamiento secun-
dario de propiedad privada y una estacién del mismo tipoc,
pero de propiedad publica; todas ellas disponen de sus

correspondientes obras de vertido,

No existen otras obras hidraulicas importantes, ni de re-
gulacién ni de transporte, que pudieran ser afectadas du-

rante las inundaciones.
Viaria y otras

Tanto la carretera nacional N-340, que enlaza Cambrils
con Hospitalet del Infante, comc la autopista A-7 discu-
rren paralelamente al litoral y muy cercanas, scbre todo
la primera, a la costa. Existen dos carreteras locales
que enlazan Montroig con la carretera nacional citada; la
mas oriental de ellas es subparalela al barranco de Rif4,
pero emplazada a mas de un kildmetro de distancia media,

por lo que no esta amenazada por las inundaciones.

Paralelamente a la N-340 y méds cerca de la costa se en-
cuentra situado el ferrocarril Sagunto-Tarragona. Los
puntos de cruce de las rieras con la red viaria son siem-
pre puntos débiles que conviene estudiar porque su corte

impediria el servicio a lo largo de la costa.

La Gnica linea eléctrica importante en servicio es de dos

circuitos y 110 kV. No existe otra infraestructura de in-




téres, si se exceptan las lineas telefdnicas -de C.T.N.E.
y las de suministro eléctrico a los pequefios nlcleos de
la zona. :

2.4. Dafios potenciales

Aunque en los documentos analizados no existen referencias
histdéricas de dafios ocurridos, lo cierto es que ésta es una
zona muy frecuentada por el turismo, estacional y perma-
nente, y que las caracteristicas repentinas y violentas de
las avenidas pueden producir dafios, sobre todo a las in-
fraestructuras urbanas y a las redes viarias, que incluso,
en funcidén de su hora de ocurrencia, se pudieran extender a

las personas,
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado "MAPA DE RIESGOSY cla-
sifica esta zona con rango de prioridad de tercer orden, después
del oportuno analisis de su correspondiente matriz de impactc

que es la n? 1.

A continuacidén se estudian todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o actividades de gestién, que existen,
segin la "METODOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1. Métodos estructurales

4.1.1., Embalses de laminacidn

Las enormes pendientes longitudinales de los barrancos que

constituyen la red de drenaje implican alturas desmesuradas



de presa, si se quieren conseguir volimenes de embalse ade-
cuadeos para laminar correctamente, por lo que se ha decidi-
do eliminar esta solucidn entre las potencialmente viables;
esta decisidn estl reforzada por el hecho de que la inunda-
cién también se puede producir, si bien con menor violen-
cia, por ﬂluvia directa sobre la zona, ocasidén en la que
los emba%ées de laminacidén serian practicamente inoperan-
tes. /

|

4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces
La llmgleza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna

dudat/ia capacidad de transporte de las rieras durante las
crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y 1la
velocidad de las aguas proporciona un incremento importante
del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn Gtil, y, en
consecuencia, es aconsejable su ejecucién; se llama la
atencidén, sin embargo, sobre la necesidad de que estas
acciones se realicen de forma continua, especialmente des-
pués de una avenida, con cbjeto de mantener siempre el cau-

ce bien expedito.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desague de los cru-
ces con las rieras de la carretera N-340, la autopista A-7
y el ferrocarril descrites en el apartadoe 2.3.; si se de-
muestra necesario seria preciso efectuar las 6portunas
obras de proteccidn.

4.1.4, Encauzamientos
Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento de 1las

rieras en sus desembocaduras que suelen ser, ademas, puntos
especialmente poblados.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Como una variante a los encauzamientos ha sido pq%ible, a
veces, en lugares de parecida problemética, desviar los
cauces en sus ultimos tramos al objeto de separarlos de las
zonas mas susceptibles de sufrir dafios. Los trasvases, por
el contrario, no pueden recomendarse pcorque, aun suponiendc
que fuera posible recoger las aguas en zonas de cabecera dge
cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, 1lo Gnico que st
conseguiria es trasladar el problema ya que tanto la situa
cién catastral como la ocupacidn turistica son‘muy seme jan:

tes en todo el litoral,
4.1.6, Obras de drenaje

La situaciédn de la zona y las pendientes, tanto de los cau
ces como del propio- terreno, minimizan la probabilidad d
que se produzcan inundaciones debido a falta de drenaje y
en consecuencia, se recomienda no utilizar este tipo d

soluciones.
Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona esta intensamente afectada por la erosidn, que cc
mienza en los regueros y se extiende hasta los barrancos
lo cual implica, sin duda, la necesidad de realizar trab:
jos de reforestacidén y de conservacidn de suelos. El resul
tado de éstos incrementaria la retencidn del agua en el te
rreno, disminuyendo los caudales punta de avenidas y lami
nando los hidrogramas, pero, sobre todo, reduciria, drast]
camente, la cantidad de caudales sbélidos producidos que, ¢

gran manera, son los responsables de los dafics potenciales



Se aconseja, a estos efectos, ejecutar las acclones enco-
mendadas por I.C.0.N.A. en el documento "AVANCE 80"*/

4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal, adecuada para proce-
der a zonificar los terrenos riberefios a los cauces perma-
nentes e incluso intermitentes, en funcidén de la tematica
de las inundaciones, es una actividad que se recomiendsa,
con caracter general, para todo el pals; en este caso, en
que la zona no se encuentra muy poblada, su ejecucidn es
mas facil y, por lo tanto, se recomienda acometerla cuanto
antes en la seguridad de que’ contribuirda a disminuir 1los
dafios potenciales.

4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomienda siempre,
por cuanto asegura la disminucién de los dafics potenciales
que producen las inundaciones. Como es bien sabido, el de-
sarrollo de la zonificacion facilfta la asignacién de pri-
mas objetivas del seguro y, en definitiva, la implantaciédn
de este procedimiento.

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

Aungue en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL existe un sistema
de Previsidén y Alarma, no automldtico, para las avenidas, la
realidad es que esta zona no dispone de ningin punto ni ac-
tivo ni pasivo. Debe considerarse, por otra parte, que la
Direccidén General de Obras Hidraulicas implantarid en esta
cuenca, durante 1985, el programa S.A.I.H. (Sistema Auﬁomé—
tico de Informacidén Hidroldgica), que instalarid unos senso-

res de medicidén de variables, hidrolégicas e hidraulicas,

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupoc de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidrolégica.



conectados a una red de transmisidén de datos, gue envien,
en tiempo real, los valores detectades a un Centro de Pro-
ceso, lo cual permitird, mediante la utilizacidn del soft-
ware correspondiente, emitir alarmas y elaborar las consig-
nas de accidn mas pertinentes en cada caso. No cabe duda de
que este programa acometerid la instalacidén en esta zona de
pluvidémetros y limnimetros que incrementaran las posibili-
dades de generar las alarmas oportunas y, en definitiva,

mitigar los dafios potenciales.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalses
o grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modi-
ficar el régimen natural de los rios durante las inunda-
ciones, es preciso concluir que la gestidén integrada no es
una actividad que pueda disminuir, en este caso, los dafios

potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas se obtienen las siguilentes
conclusiones que, por otra parte, 'se resumen, graficamente, en

la lamina I*: ,

a) La correccidén y regulacidn de cauces puede significar
un procedimiento importante de reduccidén de darios
siempre y cuando que se garantice el adecuado mante-
nimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagie y las
eventuales obras adicionales necesarias a fin de ga-

rantizar 1a estabilidad de las obras de cruce de la

* Se adjunta a la ldmina I el cuadro general de simbolos que se ha empleado a 10'3
largo de todo el estudio. ‘




red viaria con las rieras que drenan la zona.

c) El encauzamiento de las rieras en sus desembocaduras.
es una de las acciones que se deben estudiar durante
la fase siguiente del Plan. En este mismo rubro pue-—
den integrarse los cauces de emergencia en los tramos
finales de aquéllas.

d) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn
de suelos y reforestacidn programados por I.C.O.N.A.-
para disminuir los efectos de la erosidén y, en conse-

cuencia, les caudales sb6lidos durante las avenidas.

e) La zonificacidn es una actividad que se recomienda
con caracter general para toda la cuenca hidrografica
¥ que, en este caso, se facilita por la relativa baja
densidad de poblacidn en las Areas riberefias. Como
siempre, y asociada a la zonificacidén, se recomienda
la implantacidn de un sistema de seguros contra las

inundacicnes.

f) E1 S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidro-
légica), que se implantard en la cuenca durante
1.985, permitird instalar pluvidmetros y limnimetros,
sensorizados para transmitir su informacién, de forma

que se puedan disminuir los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
impacto correspondiente a esta zona permite clasificarla como de
tercer rango; éstq significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender es minima respecto a la de otras zonas
de la cuenca y, per lo tanto, todas las actividades de tipo es-
tructural, descritas en los puntos a), b) y c¢), deberian reali-

zarse a largo plazo. Las acciones de gestidn resefiadas en 1los
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puntos d), e) y f) pertenecen al grupo de las que es precis
e jecutar simulténeamente en toda la cuenca hidrografica del PI
RINEO ORIENTAL; esta consideracidédn prima sobre el prdbio rang
de prioridad por cuanto su realizacidn viene obligada por la ur
gencia en resolver problemas en otras zonas Yy, pdr lo tante

todas estas acciones deberian accometerse a c¢orto plazc.
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t. INTRODUCCION

En este Anexo II se describen las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resolver los problemas gque producen las
inundaciones en la zona identificada como 22 en el '"MAPA DE
RIESGOS"*, que se extiende a lo largo de la riera de RiudecaBas
(002)** en el tramo comprendido entre el embalse del mismo nom-
bre y la desembocadura de la riera al mar. En esta zona las
inundaciones pueden producirse ya sea por precipitacicnes direc-
tas scbre ella o dehido a las avenidas generales sobre la cuenca
de aguas arriba del embalse e inclusc, excepcionalmente, por
accidentes graves en la presa de Riudecaiias.

En el anexo se describen la morfologia de la zona, las poblacio-
nes e infraestructuras potencialmente afectadas y los dafios po-
sibles, par'a pasar revista después a los procedimientes, tanto
estructurales como de gestidn, que existen, segin la "METODCLO-
GIA"#** para disminuir los dafios que puedan ocasionar las inun-
dacicnes. En la lamina II se resumen, con la semidtica indicada
en el apartado 3.4. de la Memoria del Informe, las alternativas
que se recomienda estudiar, con datos mas precisos y especifi-
cos, durante la tercera y Gltima fase del Plan.

-

2, DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La zona se encuentra emplazada en su totalidad en- la pro-

vincia de Tarragona, en las cercanias de su limite Este, y

estd orientada en direccidén perpendicular a la costa con -

* Se refiere al documento "Cuenca del Pirinec Oriental. Inundaciones histdri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 19383".

** la primera vez gue aparece nombrado cada rio en el anexc se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidroprafices (C.E.H.).

#¥+ Metodologia para la prevencidén y reduccidn de dafos ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafla. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFCRME.
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terrenos relativamente llanos y poco poblados; -por el con-
trario la cuenca que alimenta al embalse de Riudecaﬁaﬁ esta
limitada al Norte por la sierra de Pradell, con alﬁitudes
cercanas a los 800 m, que actda, al igual que en ia zona
12, de obstaculo casi insalvable para las nubes cafgadas de
humedad procedentes del Mediterréaneo que se descargan,
sGbitamente, produciendo avenidas repentinas que, ademas,
agravan sus dafios como consecuencia de las enormes pendien-
tes de la red de drenaje que producen velocidades impresio-
nantes en las aguas, arrancando grandes cantidades de suelo
y convirtiendo las crecidas en torrentes de uﬁ fluido

viscoso con enorme poder destructivo.
Poblaciones afectadas

Ademids del nGcleo de Riudecafias, situado inmediatamente
aguas abajo de la presa, debe tenerse en cuenta la urbani-
zacidén "Cambrils Mediterraneo'", situada en la costa en la

margen izquierda de la riera.
Infraestructura existente
. Hidré&ulica

La Gnica obra digna de reseflar es la que existe en cabe-
cera de la zona donde se encuentra situada la presa de
Riudecafias, cuyas caracteristicas principales son las si-
guientes: presa de gravedad con altura sobre cimientos de
40 m y de 35 m sobre el cauce, que crea un embalse de
3 hm3

saguar un caudal de 135 ms/s, cuyo destino fundamental es

y estd provista de un aliviadero libre capaz de de-

el riego y abastecimientc de las zonas situadas aguas.

abajo, mediante c¢anales gque pueden transportar hasta 4,5
3
m~/s .



. Viaria y otras

Existen cuatro ejes transversales que surcan la zona en
direccidn Este-Oeste, practicamente paralelos a la costa,
Yy que, resefiados de Sur a Norte, son los siguiéntes: é)
carretera nacional N-340 que enlaza las poblaciones de
Hospitalet del Infante con Cambrils; b) autopista A-7; c¢)

carretera local que une, entre si, los nlcleos de Mont-

brid de Tarragona con Montroig y d) carretera local de
Vilanova de Escornalbou a Botarell, por Riudecafias, de la
que sale un ramal que llega a Dosaiguas y permite el
acceso a la presa por cotas superiores al maximo nivel de
embalse. Existen varias carreteras locales, de direcciédn
perpendicular a la costa, que enlazan estos ejes, con

trazados subparalelos a las rieras que drenan la zona, y

gue discurren alejadas de.éstas por lo que no es facil
que pudieran quedar afectadas en caso de inundaciones.
Otro tema diferente es el cruce de los mencionados ejes
transversales con la riera de Riudecafias, pero. en todo
caso, la estructura de la red viaria descrita es tal que.

el corte total en el servicio es practicamente imposible.

El trazado del ferrocarril Tarragona-Sagunto es también
paralelo a la costa, entre ella y la N-340, y tiene el

mismo problema de c¢ruce con la riera descrito para los

ejes transversales.

Por cuanto se refiere a las lineas eléctricas los mas im-
portantes son los siguientes:

i) Linea &eléctrica en servicio, un c¢ircuito de
380 kV, que enlaza Perafort con Vandelilds.
ii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de

110 kV, que une Cambrils con Vandellods.
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No existe otra infraestructura importante que pueda ser
afectada por las inundaciones, si se exceptian las lineas
telefdnicas de la C.N.T.E. y las de suministro eléctrico

a los nicleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

Al igual que ocurre en la zona 12 no se han descubierto, en
los documentos analizados, resefias de dafios en la zona,
pero no cabe duda de que tantc el nlclec de Riudecaflias,
situado inmediatamente aguas abajo del embalse, como 1las

- zonas turisticas costeras estidn sujetas a la accidn des-
tructiva de las aguas, ya sea en avenidas provocadas por
causas naturales ¢ en el improbable caso de un accidente en
la presa.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones alcanzadas en el documento "MAPA
DE RIESGOS", resulta que el rango de prioridad de esta zona es
de tercer orden dentro de la cuenca hidrografica del PIRINEQ
QRIENTAL; es decir, que la urgencia en acometer las acciones
pertinentes, respecto al resto de las zonas de la cuenca clasi-

ficadas en los grupos primero y segundo, es minima.
A continuacidén se analizan todos los medios preventivos, ya sean
estructurales o actividades de gestidén, que existen , segun la
"METODOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.

4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodes estructurales

4.1.1, Embalses de laminacién

El estudio del recrecimiento de la presa de Riudecafias con
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objeto de aumentar su volumen de embalse y, consgcuentemen-
te, su capacidad de laminacidén para reducir las puntas de
los caudales desaguados ya fue recomendado en la publica-
cidn "AVANCE 80"* y se reitera ahora, por cuanto no cabe
duda de que mitigaria los riesgos potenciales de las zonas

situadas aguas abajo.
4,1,2. Correcidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguna
duda, su capacidad de transporte durante las crecidas ya
que la gran pendiente longitudinal de las rieras y la velo-
cidad de las aguas permite un incremento importante del
caudal desaguado en funcidn del de la seccidn Gtil y, en
consecuencia, su ejecucidn se estima aconsejable; debe lla-
marse la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de que
estas acciones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre-el

cauce bien expedito.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagilie de los cru-
ces con la riera de la carretera N-340, la autoplista A-7 vy
el ferrocarril descritos en el apartade 2.3.; en casc de
que resulte necesarioc seria preciso efectuar las oportunas

obras de proteccidn.
4,.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del erncauzamiento de 1la

riera en su desembocadura. \

N )

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogridfica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Intermi-
nisterial de Planificacién Hidroldgica.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Como una variante al encauzamiento ha sido posible, a ve
ces, en lugares con parecida probleméatica, desviar el cauc
en sus Gltimos tramos al objeto de separarlo de las zona

mas susceptibles de sufrir dafios.
4.1.6. Obras de drenaje

La situacidén de la zona y las pendientes, tanto las longi
tudinales de los cauces como 1las traﬁsversales del propil
terreno, eliminan totalmente la probabilidad de que se prc
duzcan inundaciones debido a la falta de drenaje; en conse
cuencia, no es previsible que sea necesario emplear solt

ciones de este tipo.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

No existe segln la publicacidn "AVANCE 80", ningin punto ¢
erosién en la cuenca vertiente y, por otra parte, la prop:
zona estid muy cultivada; en todo caso se recomienda segu
los programas que tenga I.C.O.N.A. al respecto, con obje!
de limitar al maximo posible 1la sedimentécién en el embal:
de Riudecafias.

4,2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

La implantacién de la zonificacidén en los terrenos riber
fios a los cauces, para los diferentes usos permitidos, -
tanto mads facilmente realizable cuanto menos poblada es
la zona; en este caso, salvo en el nlicleo de Riudecafia

existe poca densidad de poblacidén por lo que se aconse
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efectuar dicha regulacidén tan pronto como se disponga de la
normativa legal pertinente. No debe olvidarse que, de
acuerdo con las conclusiones de la "METODOLOGIA", en las
dreas inundables es donde la clasificacién en zonas de
"prohibicidn", "restriccidn" y "precaucidn" produce los

mayores beneficios,
4,2.3. Implantacién de un sistema de seguros

La zonificacidn lleva aparejada la posibilidad de implan-

tar, inmediatamente, un sistema de seguros, piblicos o pri-

" vados, contra las inundaciones, debido a la mayor facilidad

que proporciona para estimar unas primas objetivas, en fun-

cién del grado de riesgo y del valor asegurado.
4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de Previsidén y Alarma, no automatico, existente

ey

de alarm

@]
e
o

en la actualidad tiene instalado un punto activ
en el embalse de Riudecafias. En otros documentos de este
Plan, especialmente en el INFORME, se ha indicado que la
Direccidn General -de Obras Hidraulicas ha acometido el pro-
grama denominado S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cién Hidrolbgica), que consiste en la iﬁstalacién de unos
sensores de medicién de variables hidroldgicas e hidrau-
licas que, conectados a una red de transmisién de datos,
envian en tiempo real los valores detectados a un Centro de
Proceso en cada cuenca, lo cual permite emitir alarmas y

elaborar las consignas ma&s pertinentes en cada caso.

El sistema S.A.I.H. se desarrcllari en la cuenca del PIRI-
NEO ORIENTAL durante 1985 y es evidente que en esta zona se
instalaran sensores, ya sea en el embalse de Riudecafias o

en puntos aguas arriba, que, sin duda, inerementaran 1las
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posibilidades de generar las oportunas alarmas y con&ribui-

rdn a disminuir los posibles dafios potenciales.
4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

Aunque existe el embalse de Riudecafias su capacidad de em-
balse es tan reducida, y por otro lado no dispone de com-
puertas, que, en realidad, su efectividad como embalse de
laminacidn es practicamente nula. No obstante, no cabe duda
de que permite detectar rapidamente 1la 1llegada de una
~avenida por lo que el empleo de los datos proporcionados
por el programa S.A.I.H., en unidén de los modelos de simu-
lacidén que aquél incluye, permite garantizar el estableci-
miento de las consignas mas adecuadas, en funcidén de la si-
tuacién hidroldégica e hidraulica real, para disminuir los

dafios que, en otro caso, tal avenida causaria aguas abajo.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

de las consideraciones expuestas en las péaginas ante-

te anexce II, se pueden exzIiraer las conclusiones ¥

recomendaciones que se indican a continuacién y se resumen,
graficamente, en la lamina II*:

a) Se aconseja estudiar el recrecimiento de la presa del

embalse de Riudecafias, ya recomendado en el documento

"AVANCE 80", con objeto de aumentar su efecto lamina-

dor y reducir los caudales punta desaguados .

b) La correccidn y regulacidén del cauce de la riera pue-
de significar un procedimiento importante de reduc-
cibén de dafios siempre y cuando que se garantice el
adecuado mantenimiento.

* Se adjunta a la lamina II el cuadro general de simbolos que se ha empleado
lo largo de todo el estudio.
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c) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las
eventuales obras adicionales necesarias a fin de ga-
rantizar la estabilidad de las obras de cruce de la

red viaria con la riera de Riudecaiias.

d) E1 encauzamiento de la riera en su desembocadura es
una de las ag¢ciones que se deben estudiar durante las

fase siguiente del Plan. En este mismo rubro pueden

integrarse 1los cauces de emergencia en sus tramos
finales.

e) Una vez decidida la normativa general para la zonifi-
cacidén de toda la cuenca hidrografica debe aplicarse
a esta zona y estimularse, después, la implantacidn
de un sistema de seguros contra las inundaciones que,
teniendo en cuenta las actividades econdmicas de la
zona, pérmitiré garantizar la estabilidad de los in-
gresos correspondientes,

f) El programa S.A.I.H. deberd considerar la oportunidad
de instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fun-
damentalmente, en determinados lugares para incremen-
tar las posibilidades de actuacidén integrada y, con-

secuentemente, reducir los ‘dafics potenciales.

Esta zona se ha clasificado como de tercer rango de prioridad
por lo que, de acuerdo con la estrategia general aceptada, todas
las actividades de tipo estructural, puntos a), b), c¢), y d) de-
berdn programarse para ser realizadas a largo plazo. Las accio-
nes de gestidn, definidas en los puntos e) y f), pertenecen al
grupo de las que deben ejecutarse a corto plazo y simultinea-
mente para toda la cuenca hidrografica; esta consideracidn prima
sobre el propie rango por cuanto, en realidad, se trata de rea-
lizar acciones gue son necesarias para zonas con mayor riesgo
potencial aunque, de paso, también beneficien a ésta.
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexo III a la zona identificada como 32 y deno—f

minada "Riudecafias~-Francoli!" en el documento "MAPA DE RIESGOS“*,’

que se extiende a lo largo de la costa desde la divisoria Oeste
de la cuenca de la riera de Riudecafias (002)** hasta el limite
Este de la cuenca del rio Francoli (005); se ha singularizado,
por su éspecial importancia, la zona de Reus que se analiza des-
pués, como zona 4%, en el anexo IV. Esta zona 3% es de caracte-
risticas muy semejantes a la 1% y las inundaciones se producen
por causas muy parecidas; es decir, por las precipitaciones
directas que sufre la zona, por una parte, y debido a las. ave-
nidas que se generan en las cuencas de aguas arriba, por otra,
que, ademéds de ser del tipo repentine ("flashfloods"), trans-
portan caudales sdlidos muy importantes. No es de extrafiar, por
lo tanto, que en el inventario de puntos conflictivos recien-
temente actualizado por 1la Direccién General de Obras Hidrauli-
cas*** ge hayan localizado dos: uno,el (102), en el barranco de
la Boella y otro,el (163), en el de la Doncella.

De acuerdo con lo establecido en la Memoria de este Informe, con
caracter general para todos los anexos, se incluyen, sucesivé—-
mente, una descripcidén de la morfologia de la zona, de las po-
blacicones e infraestructuras potencialmente afectadas y de 1los
dafios previsibles, para continuar, después, con el analisis de
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestién,
que, segun la ”METODOLOGIA”****, existen para reducir los dafics,
con el fin de seleccionar los mas convenientes para su estudio
detallado durante la tercera y Gltima fase del Plan. Parte inte-

grante y fundamental de este anexo es la lamina III en la gue se

3e refiere al decumento '"Cuenca del Pirineo Criental. Inundaciones histdéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983",

** La primera vez que aparece nombrado cada rioc en el anexo se indica, -entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del
Centro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*#+ ppéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. QOctubre
1983",

++#+ "Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Qctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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han resumido, graficamente,con arreglo a la simbologla aceptada

para todo el estudio, todos los resultados conseguidos.,

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.

Marco geografico

La zona estd situada al sur de la provincia de Tarragona y
al Oeste de la capital. Aunque la altitud de la zona con
riesgos potenciales propiamente dicha es pequefia y tiene

pendientes moderadas, la cuenca vertiente, donde se generan

" la mayor parte de las avenidas que la afectan, es la ladera

mediterréanea de las estribaciones de la cordillera litoral
que alcanza aqui, en algunos puntos, cotas de 700 m; estas
montafias constituyen una barrera natural para el paso de
las nubes que, cargadas de humedad, proceden del mar en
determinadas condiciones meteoroldgicas, scbre todo en
otofio, y provocan lluvias muy intensas que, en conjuncién
con la pendiente longitudinal de la red de drenaje, produ-
cen avenidas de enorme poder destructivo. Esta red esti
formada por una serie de rieras, paralelas entre si y sub-
perpendiculares a la costa entre las que se pueden destacar
las de '"La Alforja" (003) y "Maspujols" (004) y los ba-

rrancos ya citados de la Boella y la Doncella.
Poblaciones afectadas

Las poblaciones potencialmente afectadas por las inundacm-d
nes en esta zona son, realmente, todas las situadas en las
dreas turisticas, riberas y desembocaduras de la red de
drenaje, entre las que se pueden destacar las de Cambrils,
y Salou por una parte y la zona industrial de Tarragona en
su parte occidental, es decir donde no es cuenca del Fran-
coli, por otra.
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2.3. Infraestructura Existente
. Hidréaulica

No existen obras hidraulicas importantes emplazadas enria
zona, ni de regulacidén ni de transporte, que pudieran ser
afectadas por una catastrofe, pero, existen, por supues-
to, muchas zonas de huertas y urbanizaciones cuyas redes
de riego y abastecimiento, respectivamente, podrian re-

sultar dafiladas por las inundaciones.

. Viaria y otras

Existen deos ejes, paraleles a la costa, gque son la ca-
rretera nacional N-340 y la autopista A-7 qQque atraviesan,
de Sureste a Noroeste, toda la zona; por otra parte se
dispone de una densa red de carreteras locales gque discu-
rren paralelas 6 perpendiculares a estos dos ejes y per-
mitirian restituir el servicio, con cierta facilidad, en
casc de accidentes. El1 ferrocarril Sagunto-Tarragona
también discurre paralelo a la cesta y mas cercano a ella
pero, como es obvio, un corte en €l no seria faicilmente
subsanable con desvios.

Ademéas del gasoducto Tarragona—Zaragozé, que atraviesa la
zona, hay que tener en cuenta, como siempre, las lineas
telefénicas de C,.T.N.E. y las de suministro eléctrico a

los nucleos del Area.

2.4, Dafies potenciales

; Los dafios que se pueden producir, ya sea por precipitacio-

nes directas sobre la zona o por inundaciones generadas por
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las avenidas procedentes de las cuencas de aguas arriba,
son: 1) destruccidén de edificios e instalaciones turisti-
cas; 2) rotura de puentes y obras de cruce; 3) ruina de

infraestructura industrial y 4) pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA
DE RIESGOS" en su analisis de la matriz de impacto n? 3, que es
la que corresponde a la zona, el rango de prioridad en la urgen-
cia por accmeter laé acciones de la fase siguiente del Plan es
el tercero; es decir la zona se incluye en el grupo donde la ur-
gencia relativa respecto a otras zonas con riesgo potencial de
la cuenca es minima.

A continuacién se analizan todas las posibilidades preventivas,
ya sean estructurales o de gestidn, que existen segin la "METO-

DOLOGIA" para reducir los dafios potenciales.
ANALTSIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurale§

4.1.1. Embalses de laminacién

Las enormes pendientes longitudinales de los barrancos que
constituyen la red de drenaje implicarian alturas desmesu-
radas de presa, para conseguir los volamenes de'embalse
adecuados al objeto de laminar correctamente; en consecuen-
cia, se ha decidido eliminar esta solucidn entre las poten-
cialmente viables. Esta decisién estd reforzada por el he-
cho de que la inundacidn también se puede producir, si bien
con menor violencia, por lluvias directas sobre la zona,

ocasién en la que 1los embalses de laminacidén serian
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practicamente inoperantes.
4.1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumentaria, sin ninguﬁé
duda, la capacidad de transporte de las rieras durante las
crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y la
velocidad de las aguas proporciona un incremento importante
del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn Gtil, y, en
consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se 1llama la
atencién, sin embargo, sobre 1la necesidad de que estas
. accliones se realicen de forma continua, especialmente
después de una avenida, con objeto de mantener siempre el

cauce bien expedito.
4.1.3, Proteccidn de cauces

Es necesario investigar 1la capacidad de desagiie de 1los
cruces con las rieras de la carretera N-340, la autopista
A-7 y el ferrocarril descritos en el apartado 2.3.; si se
demuestra necesario seria preciso efectuar las oportunas

cbras de proteccidn.
4.1.4; Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudioc del encauzamiento de las
rieras en sus desembocaduras que suelen ser, ademis, puntos
especialmente poblados.Esta recomendacién, realizada con
caracter general para todas las rieras de la zona, es de
especial interés para aquellas que desembocan a través de
zonas pobladas y turisticas como son la de "La Alforja" en

Cambrils, el barranco de la Doncella en Salou, etc.
4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

Como una variante a los encauzamientos ha sido posible, a -



IITI-6

veces, en lugares de parecida problematica, desviar 1los
cauces en sus Ultimos tramos al objeto de separarlos de las
zonas mas susceptibles de sufrir dafios. Los trasvaseé, por
el contrario, no pueden recomendarse porque, aun suponiendo
que fuera posible recoger las aguas en zonas de cabecera de
cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo Gnico que se
conseguiria es trésladar el problema ya que tanto la situa-
cidén catastral como la ocupacidn turistica son muy semejan-
tes en todo el litoral.

4.1.6, Obras de drenaje

La situacidén de la zona y las pendientes, tanto de 1leos
cauces como del propio terreno, minimizan la probabilidad
de que se produzcan inundaciones debido a falta de drenaje

¥, en consecuencia, se recomienda no utilizar este tipo de
soluciones.

-4.2. Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacion

La zona esta intensamente afectada por la erosién, que co-
mienza en los regueros y se extiende hasta los barrancos,
lo cual implica, sin duda, la necesidad‘de realizar traba-
jos de reforestacidn y de conservacidn de sueles. E1 resul-
tado de éstos incrementaria la retencidn del agua en el te-
rreno, disminuyendo los caudales punta de avenidas y lami-
nando los hidrogramas, peroc, sobre todo, reduciria, drasti-
camente, la cantidad de caudales sdlidos producidos que, en
gran manera, son los responsables de los dafios potenciales.
Se aconseja, a estos efectos, ejecutar las acciones enco-

mendadas por I.C.O0.N.A. en el documento "AVANCE 80'*,

* YAVANCE 80" es una publicacidn sobre la cuenca hidrogridfica del Pirineo

Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacién Hidroldgica.
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4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encaminada a

consegulir una normativa legal con criterios unificados para:

toda la cuenca hidrografica; sSu aplicacidn inmediata es
especialmente interesante cuando, como en este caso, los
encauzamientos pueden ser las soluciones mas adecuadas.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollc de los precedimientos administrativos capaces

de realizar la zonificacidén favorece la implantacidén de se-

guros contra las inundaciones, por cuanto facilita la de-
terminacién de primas objetivas; no debe olvidarse, ademés,
gue cuand¢ se realiza un encauzamientoc es muy <conveniente
disponer sistemas de este tipo, por cuanto se suele olvidar
que esta solucidn estructural no procura, en general, una
proteccidén total de forma que los dafios pueden incrementar-

se durante las avenidas extraordinarias.
4.2,4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema actual, no automatico, de Previsién y Alarma,
tiene instalado un puntoc de alarma en Cambrils en relaciédn
con las avenidas de la riera de "La Alforja". Debe conside-
rarse, por otra parte, que la Direccidn General de Obras
Hidraulicas implantara en esta cuenca, durante 1985, el
programa S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacidn Hidro-
l6gica), que instalara unos sensores de medicidn de varia-
bles, hidroldgicas e hidraulicas, conectados a una red de
transmisidén de datos, que envien, en tiempo real, los valo-
res detectados a un Centro de Proceso, lo cual permitira,
mediante la utilizacién del software correspondiente, emi-

tir alarmas y elaborar las consignas de accidén mas perti-



I1I-8

nentes en c¢ada caso. No cabe duda de que este programa aco-
meterad la instalacidén en esta zona de pluvidmetros y limni-
metros que incrementaran las posibilidades de generar las
alarmas oportunas y, en definitiva, de mitigar loé dafios
potenciales.

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas impcrtantes, del tipo de embalses
¢ grandes canales, cuya explotacidn conjunta pudiera modi-
ficar el régimen natural de los riocs durante las inundacio-
nes, es preciso concluir gue la gestidn integrada no es una
actividad que pueda disminuir, en este caso, los dafics po-

“tenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

-Las conclusicnes y recomendaciones mas importantes que se ex-
trasn de lo exXpuesto en las paginas anteriores y que sSe sinte-

tizan en la lamina III* son las siguientes:

a) La correccidn y regulacidn de cauces puede significar
un procedimiente importante de reduccidén de dafics
siempre y cuando se garantice el adecuado manteni-
miento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desaglle y 1las
eventuales obras adicionales necesarias a fin de
garantizar la estabilidad de las obras de cruce de 1la

red viaria con las rieras gque drenan la zona.

c) El encauzamiento de las rieras en sus desembocaduras

es una de las acciones que se deben estudiar durante

* Ce adjunta a la ldmina IIT el cuadro general de simbolos gue se ha empleado a
lo large de todo el estudio.
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la fase siguiente del Plan. En este mismo rubro pue-
den integrarse los cauces de emergencia en los tramos

finales de los cauces.

de suelos N reforestacion, programados por
I.C.0.N.A., para disminuir los efectos de la erosién
¥y, en consecuencia, los caudales sdélidos durante las

avenidas.

e) La zonificacidn es una actividad que se recomienda
con caracter general para toda la cuenca hidrografica
y que, en este caso, es tanto mas necesaria cuanto
que se estan recomendando encauzamientos. Como siem-
pre, asociada a la zonificacidén, se aconseja la im-
plantacién de un sistema de seguros contra las

inundaciones.

£) E1 S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidro-
légica), que se implantard en la cuenca durante 1985,
permitira instalar pluvidmetros y limnimetros, senso-
rizados para transmitir su informacidn, de forma que

se puedan disminuir los riesgos potenciales.

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
imﬁacto correspondiente a esta zona permite clasificarla como de
tercer rango; ésto significa que la prioridad en la urgencia de
las acciones a emprender es minima respecto a la de otrés Zonas
de la cuenca y, por lo tanto, todas las actividades de tipo es-
tructural, descritas en los puntos a), b) y c¢), deberian reali-
zarse a largo plazo. Las acciones de gestidn resefladas en los
puntos d), e} y f) pertenecen al grupo de las que es preciso
realizar simulténeamente en toda la cuenca hidrografica del PI-
RINEO ORIENTAL; esta consideracidén prima sobre el propio rango
de prioridad por cuanto su ejecucidn viene obligada por la ur-
gencia en resolver problemas en otras zonas y, por lo tanto,

deberian acometerse a corto plazo.

d) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn
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1. INTRODUCCION

Se refiere este anexoc IV, especificamente, a la zona localizada
come 42, en el documento denominado "MAPA DE RIESGOS"*, que esta
constituida casi exclusivamente por la poblacidén de Reus y su

zona de influencia inmediata.

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfolégicas
; e hidraulicas de la zona y su subcuenca y se definen a continua-
c¢idén tanto el nicleo como las infraestructuras que pudieran su-

frir dafios debido a las inundaciones que, en este caso, se pro-

ducen, casi exclusivamente, por efecto de las avenidas generadas

en las cabeceras de los arroyos que atraviesan la ciudad.

Después de esta descripcidn se analizan todos los métodos pre-
ventivos, tanto estructurales como de gestidén, que, de acuerdo
con la "METODOLOGIA"**, existen para reducir los dafilos poten-

ciales debidos a las inundaciones con el cbjetivo final de de-

1ttt v SRR oot s

finir aquellos que se aconseja incluir, para su estudio deta-
llado, en la tercera y ultima fase del Plan. Las conclusiones
alcanzadas se han resumido, graficamente, scbre la lamina IV me-
diante la simbologia general aceptada y justificada, para todo
el estudio, en la Memoria del Informe.

SRRV

2. DESCRIPCION DE LA ZCONA

2.1. Marco geografico

La zona 42 se localiza al Sur de la provincia de Tarragona
y de la Sierra de la Musara y se centra, c¢omo se ha dicho,
en la poblacidén de Reus y su "hinterland" inmediato . Se

encuentra a la cota 100 aproximadamente, en la parte mas -

‘ * Se refiere al documento '"Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéricas
' y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983",

** "Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Qctubre 1983", referenciado siempre comoc INFORME.




2.3.

baja y mucho mas llana de su cuenca vertiente; que giene
forma de semicirculo, y estd limitada por 1las montafias de
la sierra citada que tiene alturas de mas de 700 m iPuig
Encaméa, 719); en estas alturas, sftuadas a mencos de 1b km,
se forman numercosas rieras y barrancos que conflﬁyen en
Reus donde provocan catastrdéficas avenidas, del tipo repen-
tino,debido a la enorme pendiente longitudinal de la red de
drenaje natural. E1 cauce principal de desaglie de las aguas
que llegan a la ciudad es el barranco de 'La Boarada'" donde
se reunen casi todas las afluyentes.

. Poblaciones afectadas

Reus es la Unica poblacidén que resulta afectada, tanto en

su nGcleo urbano como en su huerta.
Infraestructura existente
. Hidraulica

Las obras mas importantes son el llamado Canal Principal
de Riudecafias, que abastece a la ciudad y a los riegcs de
la zona, y el Nuevo Canal de Riudecafias, de uso exclusivo
para riego; existe, como es natural, la red de distribu-
cidén de los regadios, formada por numerosas acequias vy

- pequefios canales, a los que alimentan los dos canales
principales citados. Existe también una estacidn depura-
dora de tratamiento secundario con sus correspdndientes
obras de vertido.

. Viaria y otras

Reus es, sin ninguna duda, el centro de una red viaria,

tanto de carreteras como de ferrocarriles, que, en forma
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radial, pone en comunicacién toda la provincid de Tarra-
gona con las limitrofes y, especialmente, con la de Bar-
celona. Las mas importantes son: la carretera nacional
N-420, que llega hasta Tarragona, y la comarcal C-240,
que viene de Salou, asi como las locales que unen Reus
con Riudons, Vifiols, Cambrils, Vilaseca de Solcina, Cons-
tanti, Morell y Castellvell; obviamente esta gran densi-
dad hace relativamente sencilla la reposicién de cual-
quier servicio que pudiera quedar cortado por las inun-

daciones.

Por cuanto se refiere a los ferrocarriles la linea mas
importante es la de Zaragoza-Comarruga de la que se des-
gajan dos ramales, uno hacia el Norte a Lérida y otro
hacia el Sur a Tarragona. Toda esta red wviaria cruza, en
numerosas ocasiones, la de drenaje por lo que se aconseja
un.estudip muy cuidadoso.del tema al objeto de conccer
cuales son los puntos mas débiles asi como localizar
aquellos cotros en los que la reposicidén del servicio se-

ria mas complicada.

Existen cuatro lineas eléctricas en servicio, dos circui-
tos de 110 kV, que parten de la misma subestacidén. Final-
mente deben tenerse en cuenta las lineas telefdnicas de
la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico a los nucleos
de, la zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios potenciales que, segin las referencias histéri-
cas, se han producido mas frecuentemente y podran seguirse
produciendo son: 1) pérdida de vidas humanas; 2) hundimien-
to de viviendas; 3) cortes en las vias de comunicacién y 4)

pérdidas agropecuarias.
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES
Las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" por cuanto a la clésifi-
cacidn de la zona 42 se refiere, después de analizada su corres-
pondiente matriz de impacto, es que se engloba en el grupo de
las de segundo rango; es decir que la urgencia en acometer las
acciones pertinentes no es la méaxima, comparada con las de otras
zonas de la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, pero tampoco es la

minima.

En las péginas que siguen se analizan todas las posibilidades,
ya sean medios preventivos estructurales o actividades de ges-
tidén, que existen, segin la "METODOLCGIA", para prevenir y mi-
tigar los dafios que pueden ocasionar las inundaciones, con el
fin de seleccionar las alternativas mas convenientes para su
estudio posterior durante la tercera fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacidn

Las caracteristicas morfolégicas de la cuenca vertiente,
con grandes pendientes y una red hidrolégica muy densa, que
se han descrito en el apartado 2.1., implica la necesidad
de utilizar numerosas presas de gran altura, que proporcio-
narian embalses de laminacidn con vasos de pequeifia capaci-
dad, que, en definitiva, no resolverian el problema de las
inundaciones. En consecuencia, no se recomienda emplear

este tipo de soluciones.
4.1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado, limpieza e inclusc de pequefias "cor.
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tas", son siempre convenientes mara incrementar la capaci-
dad de desagilie de los arroyos y torrentes y retrasar su
desbordamiento. Lo cierte es, sin embargo, que exigen un
mantenimiento constante por lo que para acometerlas es pre-
ciso tener garantizada su conservacién; en todo caso sera
preciso realizar, al menos en los tramos de los torrentes
que atraviesan la ciudad, este tipo de actuaciones y, espe-

cialmente, despues de la ocurrencia de avenidas. '
4.1.3. Proteccidén de cauces

- Se aconseja revisar los caudales gque son capaces de desa-
guar las obras de cruce de la red viaria con las de drenaje
y compararlas con los caudales punta de las avenidas, de
distintos periodos de retorno, al objeto de analizar su
adecuacidn; a partir de dicho estudio se podran defiﬁir las
obras necesarias para eliminar el peligro de rotura. de
puentes, fundamentalmente, ¥y, en su caso, de ataque a te-

rraplenes, diques, etc.
4,1.4. Encauzamientos

Se recomienda el estudio de los encauzamientos de rieras y
barrancos, especlalmente a su paso por la ciudad; a este
respecto seria conveniente analizar la posibilidad de reu-
nir los diferentes cauces en un namero mencr, asi como, en
el otro extremo, la de dividir sus caudales con opjeto de

poder desagliar mas rapidamente.

4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

En este caso la posibilidad de trasvasar unos cauces a

otros, e inclusc de rodear la ciudad con alguno nuevo, no

H dejan de ser variantes de los encauzamientos y, por 1lo




Iv-6

tanto, se recomienda incluir su estudio en los trabajos a

realizar durante la siguiente fase del Plan.
4.1.6. Obras de drenaje &

Las pendientes transversales del terreno no facilitan la
inundacién por falta de drenaje; naturalmente que el hecho
de que el agua llegue rapidamente a las ramblas implica la
necesidad de tener en cuenta sus caudales y las obras per-
tinentes para desaguarlos, cuando, como en este caso, se ha

aconsejado el estudio de encauzamientos.

4.2. Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacién de suelos y reforestacidn
La publicacidn "AVANCE 80"*, que ha analizado este tema en

detalle, no incluye ningin foco de erosidén en la zona vy,

nor lo tanto, no se considera necesario realizar ninguna

|_|
3
0q

actividad especial en esta direccidn.

4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

La definicidén de una normativa legal adecuada para proceder:
a la zonificacidn de las margenes inundables y de los pro-
cedimientos administrativos para implementarla es una acti-
vidad que se recomienda con caracter general para todo el
pais; en este caso, en el que se estd aconsejando el estu-?
dio de encauzamientos, tal accidn es especialmente Gtil a;
efectos de poder realizar estudios técnico-ecénomicos bien
fundamentados que permitan aconsejar sobre el valor mas’

adecuado del caudal de proyectc de tales obras.

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Pirinei
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Intenm-”
nisterial de Planificacidén Hidroldgica. :
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4,2,3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra actividad que se recomienda con caracter gene-.
ral y que, como se ha dicho, se facilita enormemente una
vez acometida la zonificacidn, por cuanto permite la esti-
maciébn de primas objetivas. Por otra parte, es interesante
cuando se proyectan encauzamientos porgue, normalmente, ta-
les obras crean un c¢lima de seguridad total, absolutamente
incompatible con la realidad, que suele implicar dafios gra-
ves en caso de una avenida extraordinaria que produzca cau-
dales superiores a los utilizados para determinar el grado
de proteccidn.

4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de Previsidn de Avenidas, noc automatico, actual-
mente instalado en la cuenca dispone de un pluvidgrafo en
Reus. Por otra parte, como ya se ha indicado en cotros docu-
mentos y especialmente en el INFORME, la Direccidn General
de OCbras Hidraulicas estd desarrcollando el programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hidrolégica),
que consiste en la instalacidn de unos senscores de medicidén
de variables hidroldbgicas e hidraulicas que, conectados a
una red de transmisidn de datos, envian en tiempo real los
valores detectades a un Centro de Procesco en cada cuenca,
lo cual permite emitir alarmas y elaborar las consignas mas
pertinentes en cada caso.

La inmediata instalacidn del programa S.A.I.H. en la cuenca
del PIRINEQO ORIENTAL, prevista para el afio 1985, permite
asegurar que se instalaran sensores en el punto citado, o
en otros donde se demuestre gue son mas convenientes, y
consecuentemente disponer de un conocimiento, practicamente

instantaneo, de la situacidn hidroldgica real, lo que per-
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mitira, sin duda, elaborar previsiones y, en su caso,) emi-
tir alarmas que mitiguen el efecto negativo de las iqﬁnda-

o

ciones.
4,2.,5, Gestidén integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estéan previstas para el futuro
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalse:
0 grandes canales, cuya explotacidén conjunta pudiera modi.
ficar el régimen natural de los rios durante las inundacio

nes, es preciso concluir que la gestidn integrada no es un:

- actividad que pueda disminuir, en este caso, los dafios po

tenciales

5. CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas ante
riores de este anexo IV se pueden extraer las conclusiones
recomendaciones que se indican a continuacién y que se resumen

graficamente, en la lamina IV*:

a) Se aconseja analizar la posibilidad de realizar lim
piezas y dragadocs en los cauces de las rieras y ba
rrancos de la red afluente a Reus, asi como de 1lo
orocedimientos mas adecuados para'asegurar su mante

nimiento.

b) Se recomienda calcular los caudales que son capace
de desagliar las obras de cruce de las redes viaria
tanto de carreteras como de ferrocarriles, con 1
fluvial, con objeto de definir las protecciones méa
adecuadas para poder asegurar la continuidad de

servicio.

* Se adjunta a la lamina IV el cuadro general de simbolos que se ha empleado
lo largo de todo el estudio.
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¢) Es preciso estudiar la viabilidad del encauzamiento
de alguna, o de todas, las rieras y barrancos afluen-
tes, incluyendo soluciones de agrupamiento, desglose
Yy trasvase entre ellas, asi como incluso la de cauces'
de emergencia y desvio que contorneen la parte més
amenazada del nacleo.

d) La definicién de una normativa legal adecuada para
proceder a la zonificacidén de las areas inundables es
una actividad que se recomienda con caracter general
para todo el pais; en este caso es especialmente ttil

en conjuncidén con los estudios sobre encauzamientos.

e} La implantacidén de un sistema de seguros contra las
inundacicnes, pUblico o privado, es también aconse-
jado con caracter general y de mas facil desarrollo
una vez realizada la zonificacidén recomendada en el
punto d).

f) La prdéxima instalacidén, durante el afio 1985, del pro-
grama S.A.I.H. en toda la cuenca del PIRINEC ORIENTAL
incrementard la posibilidad de generar las oportunas
alarmas que, sin duda, contribuiran a disminuir 1los

posibles dafios potenciales en caso de inundaciédn.

La estrategia general aceptada, por cuanto se refiere a la
concrecidén de un programa de trabajo para la tercera y Qltima
fase del Plan, indica que en una zona comoc ésta, en la que el
rango de prioridad en la urgencia de actuacidn es el segundo,
las actividades de tipo estructural, puntos a), b) y c¢), debe-
rian acometerse a medio plazo. Por su parte las acciones encua-
dradas en el grupo de gestidn, descritas en los puntos d), e) y
f), deben realizarse simultaneamente para toda la cuenca hidro-
grafica, y, por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo ya

que deben aplicarse a zonas con riesgo potencial de mayor rango
de prioridad.
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INTRODUCCION

Se incluye en este anexo V una descripcidén de la cuenca del rio 
Francoli (005)* desde su nacimiento hasta su confluencia con el
arroyo Garidells (00507), agua arriba de la ciudad de Tarragona;
esta zona se ha denominado 5% en el MAPA DE RIESGOS**. '

Se describen, en primer lugar, las caracteristicas morfoldgicas
e hidraulicas de la zona y se enumeran tanto los nicleos afecta-
dos como la infraestructura implicada que pudiera sufrir dafios
debido a las inundaciocnes que, en este casc, se preducen funda-
mentalmente debido a la avenidas que se generan en el rio prin-
cipél y/0o en sus afluentes.

Se analizan, después, los métodos preventivos que, de acuerdo
con la METODOLOGIA***, existen para prevenir los dafios que oca-
sionan las inundacicnes, con el fin de seleccionar los que se
aconse ja estudiar, de forma detallada, durante la tercera y Gl-
tima etapa del Plan. Las conclusiones alcanzadas se han resu-
mido, graficamente, sobre la lamina V mediante 1la simbologia,
adeptada con caracter general para toda la cuénca, gque se des-

cribe en la Memoria de este Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La zona se localiza a lo largo del rio Francoli, al norte

de la ciudad de Tarragona, en un tramo sensiblemente per-

pendicular a la costa de direccidn N-S, y en el area que se

* %

&%

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre
paréntesis, el numero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrogréficos (C.E.H.).

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histdéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por 1las
inundaciones”. Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME,



inicia en Esplugas de Francoli y llega hasta la confluenci
del arroyo de Garidells.

La zona puede considerarse llana en su mayor parte;ya qu
tan sdlo en su primer tercio, aguas arriba de la sierra d
la Cogulla con altitudes de 700 m, discurre por terren
montafiosc mientras que el resto no supera las altitudes d
200 m; la zona estid limitada por la .sierra de Bardina a
Noroeste y por la sierra de Fores al Norte.

Los afluentes mas importantes que confluyen al rio Francol
son: el rio Anguera (0Q0%01), con una cuenca de 212 km2,

el torrente de Vallmoll (0050%), con 86 km2 ambos, por s
margen izquierda; por su margen derecha merecen destacarse
el arroyo de Brugent (00504), el Glorieta (00506) y 1
riera de Vilallonga (00508) con cuencas vertientes de 6

km2, 45 km2 y 45 km2 respectivamente.

2.2. Poblaciones afectadas

Los nlOcleos de poblacidén afectados por las inundaciones e
esta zona son los siguientes: Esplugas de Francoli; Mont
blanch; Vilavert; La Riba; Picamoixons; Valls; Mila; Vall

moll; La Masd y Vilallonga.
2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

No existen presas ni los correspondientes embalses, gu
se puedan incluir en la categoria de "grandes presas"
pero se pueden contar* a lo largo del cauce mas d
treinta pequefios azudes de derivacidn para riegos, abas

tecimiento y fines industriales. La infraestructura d

* La informacidn detallada al efecto se puede encontrar en el excelente trabaj
realizado por la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental denominado "Inventa
rio de Aprovechamientos Hidrdulicos, Obras y Vertidos. Diciembre 1973", que s
cita siempre comc "INVENTARIO'.



abastecimiento y saneamiento de estos nlcleos de pobla-

cidn se completa con la planta depuradora de Montblanc.

Existen numerosas pequefias manchas de regadio situadas en
las llanuras  aluviales, alimentadas por derivaciones y .
pozos, dotadas de las correspondientes redes de acequias

y canales de distribuciédn.
Viaria y otras

La carretera nacional N-240 recorre la zona en direccidn
Norte-Sur uniendo la poblacidén de Esplugas de Francoli
con la ciudad de Tarragona discurriende en muchos tramos
paralela al rio.

La carretera comarcal C-240 que une Esplugas de Francoll
con Reus y discurre por la margen derecha del rio, bien
alejada de él1, permite mediante el empleo de las carrete-
ras locales que la enlazan con la N-240 a través de 1los
nicleos de poblacidn mas importantes, restituir el servi-

cio en caso de corte por inundacién.

La autopista A-2 recorre la zona por su parte Norte y
tiene como puntos de cruce mAas importantes con la red
fluvial los del barranco de Regué y el rio Anguera en un

lugar préximo a la confluencia de éste con el Francoli.

Atraviesa la zona el ferrocarril que une Valls con Esplu-
gas discurriendo en un gran tramo sensiblemente paralelo
al cauce del rio al gque atraviesa en numerosos puntos;
lcs correspondientes puentes estan, todos ellos, situados
y croquizados en el "INVENTARIO".

l.a zona es recorrida de Sur a Norte por el oleoducto de

Tarragona-Lérida.



Las lineas eléctricas mas importantes gue cruzan la zona

son las siguientes:

i) Linea
za la

ii) Linea
cruza

iii) Linea

en servicio, un c¢ircuito de 380 kV, qq% cru-—
zona de Este a QOeste. i

en servicio, dos circuitos de 380 kV, que
la cuenca de Este a QOeste.

en construccibdn, dos circuitos de 380 kV,

gque la c¢ruzan de Este a Oeste.

iv) Linea

en servicio, dos circuitos de 380 kV, que

proceden de la central de Ascdé y acceden a la

subestacidén de Valls.

v} Linea
salen
vi) Linea

za la

en servicio, dos circuitos de 100 kV, que
de la subestacidn de Valls.
en servicio, un circuite de 380 kV, que cru-

zona de Este a Qeste.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas de

la C.T.N.E. ¥ las pequefias lineas de suministro eléctrico

a los nilcleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Los més importantes que se han detectadc en los documentos

analizados son

los siguientes: 1) pérdida de vidas humanas;

2) corte de ccmunicaciones; 3) hundimiento de viviendas; 4)

rotura de acequias y %) pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En el documento denominado '"MAPA DE RIESGOS" se llegbé a la con-

clusidn de que esta zona tenia una prioridad de segundo rango;

es decir que se clasifica en el grupo donde la urgencia relati-

va, respecto al resto de la cuenca, para acometer las acciones
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pertinentes no es ni la maxima ni la minima.

En las paginas que siguen se analizan, una por una, todas las

actividades que, segin la "METODOLOGIA", son posibles a fin de:

prevenir y reducir los dafios ocasionados por las inundaciones.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4.1.

Métodos estructurales

4,1.1. Embalses de laminacidn

La publicacidn "AVANCE 80"* menciona como elementos posi-
bles de regulacidn y laminacidén los embalses que se pudie-
ran insgtalar en el rio Francoli, en un paraje cercano a "La
Riva' y en los afluentes, arroyos Brugent y Glorieta, 6 en
el barranco de "la Vall"(00502); probablemente no serian
necesarios todos ellos, por lo que en el estudioco que se
acometa al respecto se deberédn determinar cuales son 1los
mas convenientes, si los hay, de entre los citados. No pa-
rece posible, sin embargo, instalar embalses en los afluen-~
tes de la margen izquierda, aguas abajo de La Riba, porque

el area es muy llana.

4,1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las obras de dragado, limpleza e incluso de pequefias '"cor-
tas" son siempre convenientes para incrementar la capacidad
de desagile de los arroyos y torrentes y retrasar su desbor-
damiento; lo cierto es, sin embargo, que exigen un manteni-
miento constante por lo que para acometerlas es preciso te-
ner garantizada su conservacidn. Se recomienda, en todo ca-
so, estudiar este procedimiente durante la siguiente fase
del Plan para lecs arroyos gque atraviesan la ciudad de
Valls.

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre 1la cuenca hidrogrdfica del Pirineo

Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regicnal de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacién Hidrolégica.



‘4,1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar las obras que seria preciso acometer
para proteger la infraestructura, hidraulica y viaria espe-
cialmente, que pudiera ser afectada por los arroyoé y to-
rrentes que cruzan la zona, sobre todo en las inmediaciones
de su confluencia con el rio Francoli donde se pueden su-
perponer los efectos de las avenidas en ambos y elevar,
dramiticamente, el calado de las aguas. Como ya se ha di-
cho, el emplazamiento detallado de fodas estas obras se
puede encontrar en el '"INVENTARIQ", pero no debe olvidarse

que seria necesario actualizarlo por cuanto data de 1973,
4.1.4. Encauzamientos

Las elevadas pendientes longitudinales y los arrastres pre-
visibles no recomiendan emplear la solucidn de encauzamien-
to de cauces en la zona alta del Francoli con excepcidn de
la zona del barranco de la Xamera, a su paso por la ciudad

de Valls, cuya viabilidad es aconsejable evaluar.
4.1.5,. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia montafiosa de la zona en su tercio Norte no
recomienda acometer este tipo de acciones ya que, ademas de
que las excavaciones resultarian muy costosas, no existen
lugares, en el entorno inmediato, que pudieran aceptar los
excedentes de avenidas. En la zona llana este tipo de solu-
ciones implicaria la necesidad de realizar exproplaciones y
obras muy importantes, con pocas o ninguna ventaja relativa

respecto a los encauzamientos.
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4.1.6. Obras de drenaje ~

.

La zona no tiene problemas de drenaje que Jjustifiquen el

anédlisis de obras de este tipo.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn

Se conoce, después de la informacién proporcionada por
I.C.0.N.A. en el documento "AVANCE 80" para el Plan hidro-
loégico de la cuenca, gue existen focos de fuerte erosidn en
el curso alto del Francoli y que estan previstos los perti-
nentes trabajos forestales y de conservacidén de suelos para
aminorarla en lo posible; se recomienda, por lo tanto, pro-
seguir con estas medidas analizando la forma en que afecta-

ran a los caudales de escorrentia durante las avenidas.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda, con caracter general, acometer esta activi-
dad cuanteo antes en la seguridad de que disminuira los da-
flos potenciales, especialmente los que se producirén en las
infraestructuras de todo tipo amenazadas por las inundacio-

nes.
4.2.3. Implantacidn de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomienda siempre
con caracter general. La existencia de wuna =zonificacidn
adecuada en la mayor parte del curso permite objetivar las
primas correspondientes y, en definitiva, facilitar la im-

plantacidén de seguros contra las inundaciones.



4,2.4, Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

El sistema de Previsién de Avenidas dispone, actua1m§nte,
de dos puntos de alarma situados en los rios Franc&li y
Brugent, en los aforos oficiales n? 28 y 58, respectifﬁmen-
te, asi como otros tres, en puntos que no tienen estacidn
de aforos: en Morell sobre el rio Francolli y en Rourell vy
Vilallonga sobre el rio Glorieta y la riera de Vilallonga
respectivamente. Por otra parte existen dés pluvidgrafos en
Montblanch & Valls.

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn Hi-
droldgica) consiste en la instalacibdn de unos sensores de
medicidén de variables hidroldégicas e hidréulicas que, co-
nectadas a una red de transmisidén de datos, envian en tiem-
po real la informacidén a un Centro de Proceso en cada cuen-
ca, lo cual permite, mediante la utilizacidén del software
adecuado, emitir alarmas y elaborar las consignas de explo-
tacién mas pertinentes en cada situacidn. La instalaciédn,
programada para 1985, del S.A.I.H. en la cuenca del PIRINEO
ORIENTAL permitira disponer de sensores en los puntos cita-
dos, o en otros donde se pudiera demostrar que son mas con-
venientes, de forma que el conocimiento, préacticamente ins-
tantaneo, de la situacidn real que estos puntos de control
proporcionaran induciri previsiones y alarmas para dismi-

nuir los dafios en la propia zona y aguas abajo.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

En el caso de que se llegaran a construir alguncs de los
embalses recomendados se aconseja incluirlos en el programa
S,A,.I.H. de forma que se facilite la gestidén del sistema
hidraulico de toda la cuenca del Francoli. De esta forma se

podréa conocer con anticipacidn, en los ndacleos cercanos a




las presas, los caudales que van a desaguar sus-embalses y

evitar, al maximo posible, la superposicidn de las puntas

del rio con las de sus afluentes.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen las siguien-

tes conclusiones que también se resumen, graficamente*, en 1la

lamina V:

a)

b)

c)

d)

e)

Se recomienda estudiar como posibles solucicnes para
esta zona el emplazamiento de embalses de laminacién
sobre el rio Francoli, los arroyos Brugent y Glorieta

Yy en el barranco de La Vall.

Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de los
puntos de cruce de la red viaria con el rio y sus
afluentes, asi como las eveﬁtuales protecciones que
podrian necesitarse; igualmente deben estudiarse las
alternativas puntuales para zonas especiales de 1los
niclecs urbanos en el caso de que no se llegaran a

realizar otro tipc de soluciones.

No se recomienda analizar soluciones a base de en-
cauzamientos, salvo en el barranco de la Chamora a su
paso por la c¢iudad de Valls.

Se recomienda efectuar la reforestacidén y conserva-

cidén de suelos que I.C.0.N.A. tiene programada.

Es conveniente implantar una legislacidén regulando la
zonificacidén y los procedimientos necesarios para po-
der aplicarla; la utilizacidén de seguros contra las

inundaciones serad practicamente inmediata una vez

* Se adjunta a la l4dmina V el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo de todo el estudio.
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realizada la zonificacidén, pero, en cualquier %aso,
debe estimularse. f
#
&

f) E1 programa S.A,I.H., cuya implantacidn esta prevista
en esta cuenca para 1985, instalara, probablemente,
varios sensores en los futuros emplazamientos de 1los
embalses asi como en otros lugares de la cuenca del
Franceoli, tanto aguas arriba como en los nlGcleos, que
permitan avisar y prevenir contra las inundaciones.
La explotacién integrada de los futuros embalses con
el resto del sistema hidréulico permitiria evitar 1la
superposicidén de los caudales punta del Francoli con
las de sus afluentes en los lugares mas susceptibles
de sufrir dafics.

Esta zona se ha clasificado como de segundo rango respecto a la
prioridad en las actuaciones por lo que se recomienda que las
actividades de tipo estructural, a) y b), se realicen a medio
plazo. Las acciones definidas en los puntos e) y f) pertenecen
al grupo de las que es preciso efectuar simultaneamente en toda
la cuenca y, ademas, a corto plazo; por su parte la reforesta

cidn, punto d), tiene varios efectos beneficiosos por lo que se

o]

aconseja también accometerla a corto plazo.
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este anexo VI las caracteristicas y actividades
a emprender en la zona 62, denominada en el "MAPA DE RIESGOS"*
como zona del "Anguera-Vallvert", (00S01)** que es un afluente,
por la margen izquierda, del rio Francoli (005), y conforma una
zona que se puede considerar independiente, desde el punto de
vista de las inundaciones, del resto de la cuenca de dicho rio.
En este anexo se describe la morfologia, poblaciones e infraes-
tructuras afectadas y después se repasan los procedimientos,
tanto estructurales como de gestidn, que existen, segin la METO-
DOLOGIA***, para disminuir los dafios que pueden producir las
inundaciones que, en este caso, se producen, en su mayor parte,
por las lluvias directas que se precipitan sobre la zona y ori-
ginan avenidas en la red fluvial. En la lamina VI se resumen,
mediante la adecuada simbologia, las alternativas que se reco-
miendan.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona, que se localiza al Norte de la provincia de Tarra-
gona, estd incluida dentro de la comarca, montafiosa y hame-
da, denominada de Barberd; al Este queda limitada por ia
Sierra del Clot con altitudes que superan 1los 900 m en el
pico de San Miguel (947 m). La zona que esta sujeta a las
inundaciones comienza en la confluencia del rio Vallvert
(0050102)con el arroyc de las Hortetas y termina en el pun-

to de uniodon del primero con el rio Anguera.

LAl

Liz]

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexc se indica, entre
paréntesis, el numeroc que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Qctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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La ladera sur de la sierra de Clot estéd drenada por 1los
arroyos de "Las Hortetas", el de "Cervera" y ibs barrancos
de "La Torrenta" y "Las Vifilas" mientras que las esco?ren—
tias de la parte Norte las recoge el rio llamado "De Eé Sa-
lada" (005010202) que confluye con el Vallvert por su mar-
gen derecha.

Poblaciones afectadas

"Sarreal" es la unica poblacidén de la zona que resulta
afectada, tanto en su nicleo urbano como en sus huertas,
por las inundaciones que producen, fundamentalmente, las
avenidas de los rios Anguera y Vallvert,

Infraestructura existente

. Hidraulica

En la zona no existen presas, embalses, ni otras obras
hidraulicas impocrtantes, limitandose la infraestructura a
lag redes correspondientes a los abastecimientos y sanea-
mientos de la zona asi como a pequeflas obras del sistema
de riegos de la huerta.

. Viaria y otras

La carretera comarcal 241, gque discurre paralela al rio
Vallvert y recorre longitudinalmente la zona, es la via
mas importante, uniendo la poblacidén de "Sarreal" con la
de "Rocafort de Queral" al Norte y con "Pira" al Sur,
También tiene gran importancia la carretera local que
enlaza '"Sarreal" con "Cabra de Campo" por cuanto desde

esta poblacidn se accede inmediatamente a la autopista
A-2.
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Existen dos 1lineas eléctricas en servicio, mna de dos
circuitos y otra de uno, de 380 kV que cruzan la zona de

Este a Qeste.
2.4. Dafilos potenciales

Los dafios que, segin los documentos consultados para redac-
tar el documento '"MAPA DE RIESGOS", se producen mas fre-
cuentemente son: 1) hundimiento y ruina de casas e infraes-
tructura urbana en "Sarreal'; 2) rotura de acequias y pér-

didas de suelo en la huerta y 3) pérdidas agropecuarias.

3. PRICRIDAD EN LAS ACCIONES

El anadlisis de la matriz de impacto correspondiente a esta zona,
realizado en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que su rango de
prioridad es el tercero; es decir, que las acciones a realizar
durante la siguiente fase del Plan tieﬁen minima urgencia en

relacidén con las de otras zonas de 1la cuenca del PIRINEQ
ORIENTAL.

En las péaginas que siguen se analizan, una a una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible
aplicacidén general, tanto desde el punto de‘vista estructural
como de gestidn, con objeto de seleccionar las mas idéneas para
écémeter su estudio en detalle durante la tercera y Ultima fase
del Plan.

. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

Se recomienda analizar la viavilidad de un embalse de lami-
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nacién, emplazado aguas arriba de BSarreal y cerca de la
confluencia del rio Valvert con el arroyc de las Horteﬂhs,
porque si se demostrara adecuado seria la pieza clave eﬁ la
defensa de esta zona contra las avenidas y también, adhque

con menor repercusidn naturalmente, para las de agua abajo.
4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

La morfologia de la zona no recomienda emplear este método,

por lo que se elimina su estudio en futuras etapas del
Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desaglie de las obras
de cruce de las redes viaria y fluvial -especialmente los
de la mencionada carretera C-241 con los afluentes de la
margen derecha y de la local Sarreal-Cabra con los rios An-
guera y Vallvert- y examinar la proteccidédn adicional Qque,
eventualmente, puedan precisar ya que con ellos se asegura
la principal circulacién rodada; en el caso de que la solu-
cidén de embalse no resulte viable, desde un punto de vista
técnico-econdmico, deberian estudiarse obras puntuales, de
las incluidas en este grupo en la "METODOLOGIA", con el fin
de proteger puntos especialmente débiles'én el casco urbano
de Sarreal.

4.1.4, Encauzamientos

Es muy probable que el encauzamiento no resulte, en este
caso, una alternativa comparable econdmicamente, para la
misma eficacié, con la solucidén de embalse, pero debe pre-
verse el caso de que el embalse no resultara viable por

condicionamientos fisicos (calidad de la cimentacidn, tipo
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de materiales disponibles, etc) y/o econdmico: para tal
eventualidad se propone conservar en precario la idea del
posible encauzamiento del rio a su paso por Sarreal, si
bien se insiste en que parece "a priori" una solucidn mar-
ginal.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia de la zona, con diviscorias de gran alti-
tud, ni la constitucidén del entornc inmediato, donde nc
existen lugares que pudieran aceptar los excedentes de ave-
. nidas, permiten aconsejar este método.

4,1.6. Obras de drenalje
Las pendientes transversales del terreno, e 1incluso las

longitudinales del propio rio, excluyen la posibilidad: de

problemas de drenaje en esta zona.

4,.2. Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

La publicacidén "AVANCE 80"* indica la existencia de un foco
de erosidn situado en la divisoria de los rios Gaia y Vall-
Qert. Se aconseja, por lo tanto, realizar los trabajos de
reforestacidén y conservacién de suelos ya programados por
I.C.0.N.A. para aminorar la erosién en lo posible; obvia-
mente, deberd analizarse en que medida estas disposiciones

afectaran a los caudales de avenidas.

ﬁ 4,2.2.

H Independientemente de que la actividad encaminada a conse-

Zonificacidn y regulaciones legales

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidrolégica.
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guir una normativa a este respecto se recomienda con carac-
ter general para toda la cuenca, su aplicacién inmediata es
especialmente interesante en este caso por cuanto al ‘estar

poco poblada se puede implantar con mayor facilidada
4.2.3, Implantacidn de un sistema de seguros

La zonificacidn favorece el desarrollo de un sistema de se-
guros ante las inundaciones, que se aconseja estimular con
caracter general, por cuanto facilita la determinacidn de
primas objetivas adecuadas al riesgo real y al valor de 1lo

asegurado,
4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informaciédn
Hidroldgica) consiste en la instalacidn de unos sensores de
medicidén de variables hidrolégicas e hidraulicas que,
conectadas a una red de transmisidén de datecs, envian e¢n
tiempo real la informacién a un Centro de Proceso de cada
cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidén del
software adecuado, emitir alarmas y elaborar las consignas
de explotacidn mas pertinentes en cada situacidén. Aunque no
existe, en esta zona, ningun punto perteneciente al sistema
actual de Previsidén de Avenidas no se descarta el que se
incluya alguno en el programa S.A.I.H. que se implantara
durante 1985 en esta cuenca hidrografica; puede asegurarse,
por ejemplo, que si se construyera el embalse de laminacidn
citado seria preciso instalar en él los sensores

pertinentes e integrarlos en el S.A.I.H.
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Se recomienda incluir la explotacidén del eventual embalse
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de laminacién sobre el rio Vallvert en la gestidén integrada
del sistema hidraulico de toda la cuenca, que sera factible.
gracias a la informacidn proporcionada por el S.A.I.H. De
esta forma se podrian conocer en Sarreal, con cierta anti-
cipacibn, los caudales desaguados por el embalse, y ademés,
optimizar la explotacidén del embalse, con objeto de evitar
al maximo la superposicidén de las puntas de 1los diferentes
afluentes del ric Vallvert a su pasoc por el nicleo citado;
en esta misma llnea de accidn se podra incluso preparar,
adecuadamente, el embalse, segin convenga en cada caso, en
funcién de la situacidén real y/o de la previsible en las

zonas de aguas abajo.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las péaginas anteriores se deducen las conclu-
siones gque se resefian a continuacidn que también se resumen,

graficamente, en la lamina VI*,

a) Se recomienda estudiar, como posible solucidn para
esta zona, un embalse de laminacidén en las inmedia-
ciones de la confluencia del rio Vallvert con el

arroyo de las Hortetas,

b) Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de los
puntos de cruce ae la red viaria con el rio y sus
afluentes -especialmente de la C-241 y de la local
Sarreal-Cabra-, asi como las eventuales protecciones
que podrian necesitarse., Si no resultara viable la
solucidn resefiada en el punto a) se recomienda efec-
tuar obras singulares de proteccidn en el casco urba-
no de BSarreal e incluso estudiar la posibilidad de

encauzar el rio en la zona mas afectada del niacleo.

* Se adjunta a la lamina VI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a

1o largo de todo el estudio.
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¢) Es conveniente acometer los trabajos de reforestgcién

y conservacidén de suelos programados por I.C.O.N;A.
. ;

d} Se recomienda disponep cuanto antes de una norﬁativa
legal que defina los tipos de zonas y el reglamento
necesario para poder aplicarla; deberi estimularse el
emplec inmediato de seguros contra las inundaciones.

e) El programa S.A.I.H., cuya aplicacién a la cuenca hi-
| drografica del PIRINEO ORIENTAL estid prevista para
1985, instalara, probablemente, sensores, tanto en el
eventual emplazamiento del embalse de Vallvert como
en otros lugares de la cuenca, que permitan avisar Yy
prevenir, anticipadamente, de 1las inundaciones. La
explotacidn integrada del futuro embalse con el resto
del sistema hidraulico de la cuenca perm;tiré evitar
la superposicidn de los caudales punta procedentes
del rio Vallvert con el arroyo de Hortetas, asi como
gestionar la explotacidén del embalse en funcidén de la
situacién hidraulica real y/o previsible de las zonas

agua bajo.

Esta zona se ha clasificado como de rango tercero; es decir, el
menor en la urgencia relativa de las actividades a realizar en
la cuenca del PIRINEOC ORIENTAL. Por esta rézén, siguiendo los
6riterios generales establecidos, todas las acciones de tipo
estructural, es decir las resefiadas en 1los epigrafes a) y b),
deberadn realizarse a largo plazo. Por el contrario, ténto las
actividades de zonificacién descritas en el punto d) como 1la
aplicacidén del programa S.A.I.H., punto e), que se ejecutaran
simultaneamente para toda 1la cuenca, deben efectuarse a corto
plazo; lo mismo puede decirse de las actividades programadas por
I.C.O0.N.A. que se han citado en el punto c).
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1.

INTRODUCCION -

El Anexo VII se dedica a la zona que, denominada 72 en el "MAP@
DE RIESGOS"*, abarca fundamentalmente a la ciudad de Tarragona ¥
a los nicleos préximos que son riberefios del tramo inferior del
rio Francoli (005)** que comprende desde la poblacidn de Morell

hasta su desembocadura.

El anexo comienza con la descripcidn de la zona, de la de las
redes hidrograficas y de ‘infraestructura mas importantes, asi
como de la de las poblaciones afectadas y los dafos que pueden
producir las inundaciones que, en este caso, son consecuencia,
casi exclusiva, de la accidn devastadora de las avenidas genera-—
das en el rio Francolli y sus afluentes; existen, sin embargo,
otras causas entre las que es digno de destacar, por ejemplo, la
accién del mar que, en Julio de 1972, elevd el nivel de 1las
aguas tres metros por encima del normal durante cinco minutos y

que, probablemente, fué debido a un terremoto submarino.

En el anexo se analizan, posteriormente, unc por uno, tcdos 1los
métodos pfeventivos, tanto estructurales ccocmo de gestidn, que
existen, segln la "METODOLOGIA"*** 6 para reducir los dafiecs po-
tenciales, con el fin de seleccionar las alternativas de accidn
que se aconseja retener para acometer su estudio, durante la
tercera y Ultima fase del Plan, basado en datos directos y es-
ﬁeéificos, Yy proceder a su implementacidén si resultan viables.
No debe olvidarse, sin embargo, que esta zona esta situada aguas
abajo de las 5% y 6% y, por lo tanto, influenciada por las
acciones que alli se acometan; asi pues, serd preciso conside-

rar, a la hora de comenzar los estudios durante la tercera fase,

*%*

* %%

Ce refiere al documentoc "Cuenca del Pirinec Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficeos (C.E.H.). '

"Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundacicnes en Espana. Informe
General. Cctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



2.

VII-2

la situacidén real en que se encuentran entonces cada una de di-

chas zonas y las expectativas de realizar las acciones progra-
madas para ellas.

P
La lamina VII que acompafia al anexo resume, graficamente, las
conclusiones alcanzadas al efecto, utilizando la semidtica que
se ha adoptado con caracter general para todo el pais y que se
describe en detalle en la Memoria de este Informe; en dicha 1la-
mina se indican todas las actividades recomendadas que estan em-

plazadas en la zona o en su propia subcuenca.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco gecgrafico

La zona se localiza al sur de la provincia de Tarragona e
incluye la ciudad del mismo nombre y las poblaciones ribe-
refias al rio Francoli desde Morell al Norte hasta su desem-
bocadura al Sur. Ademds del propic rio Francoli esta zona
estd afectada por las aguas de algunos barrancos afluentes
entre los que destacan el barranco de Mas Blanch, por su
margen derecha y los arroyos de Garidells (00507), de Ga-
rrot y el barranco del Diablo por la izquierda.

El rio Francoli atraviesa la ciudad dejando la moderna zona
industrial, practicamente en su totalidad, al Oeste de su
margen derecha.

2.2. Poblaciones afectadas

Los nicleos de poblacidn més importantes afectados por las
inundaciones son Morell y Térragona.
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2.3. Infraestructura existente -

. Hidraulica ;
i

Al igua; que en la cuenta alta del rio Francolil, pero con
mucha menos frecuencia,existen varios azudes de deriva-
cidén y numerosos pozos, con fines de riego fundamental-
mente, cuyos detalles se pueden apreciar en el "INVENTA-
RIO"*; como es ldégico existen las redes de distribucién y

obras accesorias del sistema de riegos de la huerta.

El abastecimiento a Tarragona se realiza, fundamentalmen-
te, mediante una conducidn que nace en la estacién de
tratamiento que esta préxima al cauce del rio, cerca de
Pallaresos, y el suministro de dos estaciones depuradoras
que se han emplazado cerca de Garidells. Debe tenerse en
cuenta también el trasvase del rioc Gaid al Francoli gque
permite suministrar agua a la zona industrial de Empe-
trol.

. Viaria y otras

El eje Norte-Sur lo constituye 1la carretera nacional
N-240 que enlaza a la ciudad de Tarfagona con Valls y
llega hasta Lérida. El1 enlace con el Oeste estid garanti-
zado per la carretera Naclional N-420 gque comunica a Ta-
rragona con Reus, fundamentalmente, y continQa hacia el
rio Ebro. Las poblaciones costeras y situadas en la zona
de influencia maritima estin enlazadas tanto por la ca-

rretera nacional N-340 como por la autopista de peaje
A-7,

Existe una numercsa red de carreteras locales que unen

* Se refiere al excelente trabajo de la Comisarfa de Aguas del Pirinec Oriental

titulado "Inventario de Aprovechamientos Hidrdulicos, Cbras y Vertidos. Di-
ciembre 1973",
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los nicleos de la zona con las carreteras comarcaled, de
forma que la comunicacidn puede garantizarse siempre que
se mantengan los pasos sobre el rio Francoli en 1la propia

ciudad de Tarragona y los cruces de la autopista A-7.

Atraviesan la zona los ferrocarriles: Tarragona-Comarru-
ga, Tarragona-Sagunto y Tarragona-Reus con dos cruces
importantes sobre el rio Francoli en la misma ciudad de

Tarragona*; también la cruza el oleoducto Tarragona-Lé-
rida.

Ademas de cuatro subestaciones existen diversas lineas
eléctricas importantes entre las que destacan las si-
guientes:

i) Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV, que tiene
su origen en la subcentral de Parafort.

ii) Linea en servicio, un circuito de 220 KV, que cruza la
zona de Este a QOeste,

iii) Linea en servicio, dos circuitos de 40 kV a 100 kV,
que une las tres subestaciones de Parafort,Empretrol y
Tarragona.

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdénicas de
la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico
a los nGcleos de la zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios que, segin las publicaciones consultadas para
redactar el documento "MAPA DE RIESGOS", se producen mas
frecuentemente son: 1) pérdidas de vidas humanas; 2) hundi-

miento y ruina de casas; 3) corte en las comunicaciones Yy
4) pérdidas agropecuarias.

* Los detalles de todos los puentes de la red viaria se pueden ver en el "INVEN-
TARIO",
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3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES -

El andlisis de la matriz de impacto n? 7 correspondiente a esta
zona, incluido en el "MAPA DE RIESGOS", demostrd que tiene rango
de maxima prioridad; es decir, que lés acciones a realizar, du-
rante la siguiente fase del Plan, tilenen méaxima urgencia cuando
se las compara con las otras zonas de la cuenca hidrografica del
PIRINEO ORIENTAL. |

En las péginas que siguen se analizan, una a una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible
aplicacién, tanto desde el punto de vista estructural como de
gestidn, con objeto de selecciocnar las mas iddéneas para acometer

su estudio en detalle durante la tercera y Qltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales

4.1,1. Embalses de laminaciédén

La morfologia de la propia zona impide este tipo de accio-
nes por cuanto cualquier présa inundaria enormes superfi-
cies de gran valor. No cabe duda, sin embargo, de que si de
los estudios recomendados para las zonas de aguas arriba

(52 y 62) resultara viable la alternativa de emplazar en

ellos embalses de laminacién beneficiarian enormemente a
esta zona, por cuanto reducirian los caudales punta de las
avenidas; es preciso tener en cuenta esta consideracidn
cuando se acometa el analisis de soluciones de esta zona y
estudiar dicha posibilidad aungque constituyan acciones

situadas, geograficamente, en otras,.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Las acciones incluidas en este grupo, especialmente; las
"cortas" en el rio, son de aplicacidédn muy problemétiéa en
una zona de este tipo debido a la afeccidn que se puede
causar al equilibrio del cauce; por otra parte, y comoc es
bien sabido, este tipo de soluciones tienen un efecto poco
duradero a menos que se efectle un mantenimiento muy impor-
tante. Teniendec en cuenta lo que se indica en el apartado
4.1.4, no se estima, por lo tanto, que este procedimiento

sea de aplicacidén en este caso.
4.1.3. Proteccidn de cauces

Se aconseja analizar la capacidad de desaglie del rio en los
cruces de las vias de comunicacidn descritas en el apartado
2.3., -especialmente en los de las vias que atraviesan el
rio Francoli en la propia ciudad de Tarragona y en los de

la Autopista A-7- asi como la eventual necesidad de prote-

gerlos.
4.1.4,. Encauzamientos

De no lograrse "dominar" al ric en sus tramos de aguas
arriba, mediante la instalacidn de embalses, la Unica solu-
¢cidén posible para limitar sus dafios en la ciudad de Tarra-
gona serla proceder a su encauzamiento . Asi pues se pro-
pone que, durante la siguiente fase del Plan, se estudie el
encauzamiento del rio Francolli a su paso por la ciudad de
Tarragona, desde el paraje denominado Mas Patilla hasta el
mar, y c¢onsiderando, por supuesto, el problema del puerto;
este encauzamiento podria tener, al menos en sus primeros
tramos, un amplio cauce de avenidas en el que se permitie-
ran actividades -como la agricultura, el ocio, etc- en

precario.
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4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Aunque no parece muy viable la instalacidén de cauces d%
emergencia, que salieran de aguas arriba de la ciudad, dé—
berian agotarse estas posibilidades analizando alternativas
hacia la margen derecha del rio, al Oeste de la zona indus-
trial.

4.1.6. Obras de drenaje

La enorme importancia industrial que ha adquirido la =zona
en estos 0ltimos afios ha incrementado, notablemente, las
escorrentias directas por lo que es preciso asegurar que
tanto la recoleccidn como el desagiie de las precipitaciones
se puede realizar en todas las circunstancias. Evidentemen-
te este tema debe analizarse simulténeamente al del encau-
zamiento citado en el epigrafe 4.1.4.

-

1l

O

4.2. Actividades de gesti

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Este tipo de accidn se recomienda con caracter general para
toda la cuenca por cuanto estas labores incrementan la

. retencidén de agua por el terreno, disminuyen los caudales
punta, laminan los hidrogramas y, sobre todo, disminuyen,
drasticamente, los caudales sélidos y con ello los dafios
potenciales. En todo caso, estas acciones se deben realizar
con mucha mayor intensidad en las zonas altas de 1a cuenca
si bien benefician tanto mis a las de los tramos finales de
los rios; se recomienda, por lo tanto, seguir analizando a
fondo esta actuacidén que, segin la publicacidén "AVANCE
80"*, ya esti prevista en los planes del I.C.O.N.A.

* "AVANCE 80" es una publicacidn sobre 1la cuenca hidrografica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacién Hidroldgica.
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4.2.2. Zonificacidén y regulaciones legales -

La gran longitud del encauzamiento cuyo estudio se aqénseja
para la zona de aguas arriba y la propia ciudad de Térrago—
na, permite suponer qﬁe gran parte de los terrenos ribere-
fios que quedarian eventualmente protegidos por aquél, son
susceptibles de ser sometidos a una regulacidén adecuada,
por cuantc a su zonificacidén se refiere, mediante las dis-
posiciones legales pertinentes; no cabe duda que esta acti-
vidad incrementard la racionalidad de la obra y facilitari

la determinacidén del caudal de proyecto mas adecuado.
4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros

Como siempre que existe una zonificacidén racional de 1los
terrenos adyacentes a los cauces, es mucho mids sencillo
proceder a la determinacidén de primas objetivas y, en defi-
nitiva, se facilita la implantacién de un sistema de segu-

ros contra las inundaciones.
4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

El sistema de previsidn de avenidas tiene instalado actual-
mente un punto de alarma en la estacidn de afores n? 79 en
Tarragona. Durante el afio 1385 se implantaré en la cuenca
del PIRINEO ORIENTAL el programa denominado S.A.I.H. (Sis-
tema Autom&tico de Informacidén Hidrolégica), que consiste
en la instalacidén de unos sensores de medicién de Qariables
hidrolégicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian en tiempo real los valores de-
tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual
permite, mediante la utilizacidén del software correspon-
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas més perti-

nentes en cada caso. Sin duda gque este programa instalara
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en esta zona los sensores pertinentes para poder generar
las alarmas oportunas y, en definitiva, mitigar los dafios
potenciales. ;

4,2,5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Si,como es de esperar, se instalan sensores en el marco del
programa $.A.I.H. en los embalses recomendados para su es-
tudio en las zonas de aguas arriba, se podra realizar una
explotacidn racional de los recursos de la cuenca que per-
mitird aminorar las puntas de crecidas, mediante la elabo-
racién de programas de desembalse, en funcién de la situa-
cidn del nivel del agua en los embalses y del cornocimiento

de los caudales en los diferentes tramos del rio.

5., CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes gque se ex-
traen de lo expueste en las paginas anteriores y que se sinteti-

zan, graficamente, en la 1lam

(=N

na VII* son las siguientes:

]

) Se recomienda analizar la capacidad de desagle del
rio en los cruces de las vias de comunicacidn -espe-
cialmente los puentes de la ciudad de Tarragona y la
Autopista A-7~ asi como la eventual necesidad de pro-

N tegerlos.,

b) Se propone estudiar el encauzamiento del rioc Francoli
a su paso por Tarragona, desde Mas Pastilla hasta su
desembocadura, y considerar su influencia sobre el
puerto. En conjuncidén con este estudio debe analizar-
se la posibilidad de utilizar cauces de emergencia
situados, principalmente, en la margen derecha del
rio.

* Se adjunta a la lamina VII el c¢uadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudic.
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c) Se deben estudiar acciones encaminadas a solucionar
el drenaje de la zona, singularmente las escorreﬁtias
que producen las precipitaciones en el Aarea xﬁdus—
trial, y compaginar las alternativas viables con el
encauzamiento del rio Francoli mencionado en el punto
b).

d)} Deben acometerse las labores de reforestacién y de
conservacidén del suelo de la cuenca alta para dismi-
nuir los arrastres que se producen durante las 1llu-
vias intensas y conseguir, simultéaneamente, incremen-

tar la retencidn e infiltracidn del agua.

e) Es conveniente efectuar, cuanto antes, la definiciédn
de la normativa legal adecuada para proceder a la
zonificacidén de las &reas riberefias colindantes con
el encauzamiento mencionado en el punto b), a fin de
ordenar su desarrollo, presente y futuro, y acelerar
la implantacidn de un sistema de segurcs contra las

inundaciones

f) E1 programa S.A.I.H., de préxima instalacidn en 1la
zona, permitirad conocer en tiempo real no solo las
lluvias que se estan produciendo en las diferentes
regiones de la cuenca, sino los caudales circulantes
en puntos estratégicos de los cauces y, si es el ca-
S0, los niveles en los embalses y los caudales desa-
guados; estos datos, junto a los modelos de simula-
cidén correspondientes también incluidos en el pro-
grama 3S.A.I.H., permitirédn inferir las consignas de
explotacidén mis convenientes y generar las alarmas vy
avisos mas cportunos.

Considerando que esta zona ha sido clasificada con rango de ma-
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xima prioridad relativa en la cuenca -seguin la valoracidén esti-

mada en la matriz de impacto n¢ 7 del "MAPA DE RIESGOS"- todas:

las actividades recomendadas, tanto las estructurales como las

de gestidn, deberan incluirse en el programa de trabajo, a desal

rrollar durante la tercera fase del Plan, como necesarios a Qof—
to plazo.
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INTRODUCCION B

El anexo VIII se refiere, especificamente, a la zona que, denos
minada 82 en el "MAPA DE RIESGQOS"*, engloba el curso del rio
Gaia (006)** en el tramo comprendido entre las localidades de
"Pontils" y "Pont de Armentera" que, con el fin de simplificar,
se ha denominado "Alto Gaia"; esta zona puede sufrir inundacio-
nes, ademids de por lluvia directa, debido a las avenidas, con-
juntas o aisladas, de sus numerosos cursos afluentes y de los

que, en la cabecera de la cuenca, contribuyen a formar el rio.

Se describen en este anexo desde la morfologia de la zona hasta
las infraestructuras que pueden quedar afectadas y se incluye,
después, un analisis de los métodos preventivos, tanto estruc-
turales como de gestidn, que, segiGn la "METODOLOGIA"*** existen
para reducir los dafios potenciales; el objetivo Gltimo es elegir
las alternativas mas aceptables para su estudio, durante la ter-
cera y Ultima fase del Plan, que permita realizar la seleccidn
final. La lamina VIII resume, graficamente, las conclusiones al-
canzadas, utilizando la semidtica adoptada para toda la cuenca
que se ha definido en el apartade 3.4, de la Memoria del Infor-

me.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

Se localiza la zona al Noreste de la provincia de Tarrago-
na, prdoxima al limite provincial con la de Barcelcna y en
el curso alto del rio Gaid, que discurre en direccidén N-S y

tiene un trazado sensiblemente perpendicular a la costa.

*

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrografices (C.E.H.).

*#** "Metodologia para la prevencidn y reduccién de dafios ocasionados por las

inundaciones'". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe
General. QOctubre 1983", referenciado siempre como INFORME,
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La zona, que es extremadamente agreste y con- pendienfes
transversales muy pronunciadas, esta flanqueada al Norte
por la Sierra de Queralt y al Sur por las estribacionés de
la Sierra de Montmell, con altitudes que sobrepasan ;dg 900
-m en ambas., El cauce principal discurre muy encajado”y esta
alimentado por numerosos torrentes que drenan las margenes
y confluyen perpendicularmente casi siempre; a pesar del
encajamiento citado los asentamientos urbanoes cercanos al
cauce han sido alcanzados por las aguas durante las aveni-
das.

Aguas arriba y cerca de Pontils confluyen al Gaia el to-
rrente de "Las Pilas" (00602) y el de Bellprat (00601), por

la margen derecha e izquierda respectivamente.
2.2. Poblaciones afectadas

Los nGcleos tradicionalmente afectados por las inundacio-
nes, listados en el sentido de la corriente del rio, son
los siguientes: Pontils; Santa Perpetua; Querol y Pont de
Armentera; este 0ltimo es el que ha sido més frecuente y

duramente castigado por este tipo de catéstrofes.
2.3. Infraestructura existente
. Hidraulica

Existen por lo menos siete pequefias presas utilizadas pa-
ra fines de riego, algunas de las cuales generaban ener-
gia antes, que son simples azudes de derivacidén*. No
existen, sin embargo, presas, embalses, ni obras hidrau-
licas importantes; como es légico los nGcleos de pobla-
cidn disponen de la infraestructura de abastecimiento y

saneamiento adecuada a sus necesidades.

* El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente
trabajo de la Comisarfa de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventario de
Aprovechamientos Hidriulicos, Obras y Vertidos. Agosto 1976", que se referen-
¢ia siempre como "INVENTARIO".

L
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Viaria y otras

El Unico camino de la zona es la carretera local de Pon-
tils a Pont de Armentera que sigue la margen izquierda
del rio, pero a cotas mucho mas elevadas, durante todo su °
trayecto, excepto en un tramo en el gque contornea el toe‘
rrente de Esblada, de donde, precisamente, sale un ramal
que llega a Igualada. La carretera citada esta enlazada
por el Norte con la comarcal C-241 a la que 1llega, en
Santa Coloma de Queralt, a 8 km; por el Sur se une con la
autopista A-2 y la comarcal C-246 a 10 km aproximadamen-
te. Aunque la carretera descrita solamente atraviesa el.
rioc Gaia en sus extremos, es decir en Pontils y en Pont
de Armentera, y en ambos casos con puentes de gran capa-
cidad de desagiie, tiene numerosos cruces con los barran-
cos laterales que, en caso de accidente, supondrian el

corte del servicio regular.

No existe otro tipo de infraestructura importante, si se
exceptian las lineas telefénicas de C.T.N.E. y las de su-

ministro eléctrico a los nicleos de la zona.
2.4, Dafios potenciales

De las referencias analizadas se desprende que los dafios
mé&s importantes ocurridos anteriormente y que, por lo tan-
to, se podrian producir en el futuro son los siguientes: 1)
hundimiento de viviendas; 2) corte de comunicaciones y 3)

pérdidas agropecuarias.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El valor asociado en el '"MAPA DE RIESGOS" a la matriz de impacto

n? 8, correspondiente a esta zona, combinado con el coeficiente
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de riesgo correspondiente proporciona el rango de prioridad 3;
es decir, que la zona se encuadra €n un grupo en el que la'ur—
gencia en acometer las acciones posteriores del Plan es la mi-
nima relativa en 1a cuenca del PIRINEO ORIENTAL.,

De acuerdo con la "METODOLOGIA" se revisan a continuacién todas
las posibilidades que para prevenir las inundaciones y reducir
los dafios proporcionan tanto los métodos estructurales como las

actividades de gestidn,
4, ANAPISIS DE LOS PROCEDIMiENTOS PREVENTIVQOS
4.1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

No existe ningin embalse de regulacién y/o laminacidén aguas
arriba que reduzca las puntas de las avenidas, por lo que
se anticipa la conveniencia de analizar la vigbiilid

este procedimiento; es gvidente, por otra parte, que cuanto
mas aguas abajo se sitien este tipo de obras mis volumen de
agua se podra regular pero menor tramo del cauce se prote-
gerd. En este caso ocurre gue, -ademas de que ya existe un
embalse aguas abajo, el de "Gaid"-, el. documento "AVANCE
80"* recomendaba emplazar un embalse de regulacidén en Pon-
tils, porgue en ese punto el rio ya ha recibido uno de sus
afluentes mas importantes como es el torrente de Bellprat;
teniendo en cuenta que en tal lugar noe solo protegeria a
esta zona 82 sino también a las 9% y 102, situadas aguas
abajo, se recomienda analizar en detalle tal posibilidad de
forma que el embalse no sea solo de regulacién sino también

de laminacidn.

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrdafica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi-
nisterial de Planificacién Hidrolégica.
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4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces -

Considerando que la zona esta ubicada en la cuenca alta del.
Gaia, por donde discurre muy encajado y con grandes pen-
dientes, ni la limpieza ni el dragado del céuce, ni mucho.
menos las '"cortas', tendrian gran repercusidén favorable vy,
en consecuencia, se reéomienda noe tener en cuenta este tipo

de soluciones.
4.1,3., Proteccidn de cauces

Es muy posible que pequefias obras de proteccidén al paso del
rio por los nGcleos de poblacidn, asi como la proteccién de
los cruces de los barrancos laterales con la carretera lo-
cal sea la mejor y mas rapida solucidn en este caso. Se
aconseja, por lo tanto, analizar la capacidad de desaglie

del rio en dichos puntos y proceder en consecuencia.
4.1.4, Encauzamientos

El citade encajamiento del rio Gaia en esta zona nc reco-

mienda el empleo de este tipo de acciones.
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia bastante montafiosa de la zona y de sus cuen-
cas adyacentes, por una parte, y el hecho de que tengan las
mismas caracteristicas y estén a la misma distancia del
mar, por otra, recomienda no incluir esta alternativa de
solucidn entre las que se deberan analizar en fases poste-
riores del Plan.

4.1,6. Obras de drenaje

- Tanto las pendientes transversales del terrenc como la lon-
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gitudinal del propio rio aseguran un drenaje- inmediato,
tanto de las precipitaciones como de las zonas inundables,

por lo que no es de esperar que se presenten problemﬁs de
esta indole. '

Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

Segin I.C.0.N.A., a través de la mencionada publicacién
"AVANCE 80", en la cuenca vertiente a esta zona se encuen-
tran dos focos de erosidn producidos, fundamentalmente, por
la falta de cobertura boscosa; no cabe duda, por lo tanto,
que conviene realizar los trabajos de repoblacidédn forestal

y de conservacidn de suelos programados por I.C.0O.N.A.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda con caracter general para
toda la cuenca con la prescripcidn, evidente, de emplear
criterios unitarios en su reglamento de aplicacidén. Su im-
plementacidén posterior serd tanto mas complicada cuanto mas
desarrollada y poblada esté la zona en cuestidén por lo que,
en este caso, puede asegurarse que seré relativamente fa-

cil.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que, ligada a la zonifica-
cidén, se recomienda con caracter general para toda la cuen-
ca; la ordenacidén de los terrencs riberefios que producira
la zonificacidn, cermitira, sin duda, valorar mis acertada-
mente 1los riesgos potenciales y objetivar la determinacidn

de las primas de los seguros contra las inundaciones.
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4.2.4. Implantacidn de un sistema de alarma y previsién

El sistema actual de Previsidn de Avenidas tiene instaladaq
un punto de alarma en la estacidén de aforo n? 6 de Querol.
Por otra parte la Direccién General de Obras Hidréulicas‘
esta desarrollando el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico
de Informacidén Hidrolégica), que se implantard a lo largo
de 1985 en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL.

Este sistema S.A.I.H. consiste, como es bien sabido, en la
instalacién de unos sensores de medicién de variables hi-
droldgicas e hidrédulicas que, conectados a una red de
transmisidén de datos, envian en tiempo real los valores de-
tectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, 1o cual
permite, mediante la utilizacidon del software COrrespori—
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas perti-
nentes en cada caso. Es obvio que'con la implantacidén de
este sistema se ineluiran en la red de sensores, no sélo el
puntc citado sino, probablemente, otros aguas arriba que
permitirdn anticipar los tiempos de alarma y, en definiti-

va, mejorar la situacidén frente a las inundaciones.
4.2.5. Gestién integrada del sistema hidraulico

Los modelos de simulacién y sistemas ekpertos de inferen-
cia, que también incluye el programa S.A.I.H., permitirén
disminuir el riesgo, especialmente en las =zonas situadas
aguas abajo de los embalses, mediante la explotacién inte-
grada de éstos. Si, por lo tanto, se coenstruyera en Pontils
el embalse de laminacidn cuyo estudio se ha recomendado, la
gestién integrada de su explotacidén en el conjunto del sis-
tema hidradulico de toda la cuenca del Gaid disminuiria no

sélo el riesgo en esta zona sino en las de aguas abajo.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES N

De las consideraciones expuestas en las piginas anteriores se

deducen las conclusiones y recomendaciones que se indican.a con-

tinuacién y se resumen, graficamente, en la lamina VIII*.

a)

b}

c)

d)

e)

Se recomienda el estudic de un embalse de regulacidn

y laminacidn en las inmediaciones de Pontils que pue-

da recoger las aportaciocones del torrente del Bell-

prat.

Se aconseja analizar la capacidad de desagilie del rio
en los cruces de los barrancos laterales con la ca-
rretera local que atraviesa la zona y la construccidn
de las obras de proteccidn pertinentes. E1 mismo tipo
de actuacidn seri conveniente efectuarlo en las zonas

de paso del rio Gaia por los nGcleos de poblacidn.

Deben realizarse los trabajos de reforestacidén y con-
servacidon de suelos previstos por I.C.O0.N.A. para

disminuir la erosidén de la cuenca vertiente.

Es importante aplicar la normativa que respecto a zo-
nificacién se decida para toda la cuenca hidrografi-
ca, asi como la implantacidén de primas objetivas de
seguros contra las inundaciones.

El programa S.A.I.H., de prdéxima instalacidén en toda
la cuenca hidrografica, implantara, seguramente, sen-
sores en puntos estratégicos de esta zona que permi-
tiran avisar y prevenir las inundaciones, y, en su
caso, utilizar la informacién obtenida para emplearla
en la gestidn integrada de la cuenca; esta accidn se-
ria particularmente Gtil en la explotacidn del embal-
se de Pontils.

* Se adjunta a la lamina VIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
io largo de tecdo 21 estudio.
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Al estar clasificada la zona en el grupo de rango de minima
prioridad se recomienda que las actividades de tipo estructural, ‘
puntos a) y b), se incluyan entre las que se realizaran a largo
plazo. Las correspondientes, a acciones de gestidn, puntos d4d) y
e), que es preciso efectuar simultaneamente en toda la cuenca
hidrografica, deberéan ejecutarse a corto plazo, al igual que la
reforestacidn y conservacidn de suelos due se recomienda en el-

punto ¢).



>

PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
EMBALSES DE LAMINACION =

1t

P

CORRECCION Y REGULACICON DE CAUCES

e

Cortas B

Limpieza PRNNANNY PUSNRNNY
¢

Dragado d

¢ 03T |

. :._Jb:\'

PROTECCION DE CAUCES

Miscaras y espigones
En obras de cruce

En terraplenes viarios

ENCAUZAMIENTOS

METODOS ESTRUCTURALES

CAUCES DE EMERGENCIA Y TRASVASES

OBRAS DE DRENAJE

Agricolas

krbanas

a

CONSERVACION DE SUELOS Y REFORESTACION

Raeforastacidn
Diques

Estabilizacion de laderas

F=g [NO 4

ZONIFICACION Y REGULACIONES LEGALES

Extracecién controlada de aridos

®

Qtras actuaciones

]
NN
]

N
&3

IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE SEGUROS

™
NG

Ly

ACTIVIDADES DE GESTION

¢

INSTALACION DE SISTEMAS DE ALARMA Y PREVISION

GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRAULICO A,

X: procedimientos y actividades analizados en estudios previos y desechados

I8 F=q (D0 4 ( 03T JEb ¢
IG=50 7=6 (B¢ 4 ( 0IT |

Y: Procedimientos y actividades analizados en estudios previos y aceptados

Z: Procedimientos y actividades no 2studiados anteriormente y propuestos

Titulo:
CUENCA DEL PIRINEO ORIENTAL Fecha: | AICASA
MO.PU. DIRECCION GENERAL DE ACCIONES PARA PREVENIR Y REDUCIR 10§  {PIC/EMBRE[ARQUITECTOS € HoEke:
OBRAS HIDRAULICAS inafos 0CASIONADOS POR LAS INUNDACIONES| '®®3 CAMINA -4




| f R-
340.000 360.000 =E

\
1
!
. S
e
/-u——'—--‘-‘—_._-_-‘ -
o '—’/
l— #4.600.000 ~
Q)
N\
- 4 580.000 O
4“8

PROCEDIMIENTOS LOCALIZACION DE LAS ACCIONES

Y GENERALES
ACTIVIDADES PUNTUALES i LA 1 T
IONA ‘SUEC'_EN:: e

..... - - Lo

P

yoou X j n,

@ \ W TR On g
i 3

. [V ey S e}
|
. X
skl
- _ e

: L . X / L
S b 4 / Null§ s o
. - 7 o oL 1L H v N
—— b 3o '
/ L - A
PR X
s : ddd L MITE FROMTER 2O . ESTACION DE TRATAM:EN

ot | MITE DE COMUNIDAD AUTONOMA & ESTACION DERPURADORA

—mmmm L MITE PROVING B ENCAUZAMIENTOS PRINC

@O S $LMTE DE L4 CUENCA =IDROGRAFICA ® ® & CENTRAL MIDRAULICA.T

rwmt= = _INEA ELECTRICA

—— —— CaNaL DE MIEGD PRINCIPAL - —= LINEA TELE FONICA
— —— CANAL OTROCS USOS GASQDUCTC

- - CONDUCCIONES ABASTECIMIENTO CLEODUCTO
—— === CONDUCCION ABASTECIMIENTO & BARCEL ONA mm——_ OTRAS CONDUCCIONES

L4 MARESMA ¥ VALLES '

E‘ CUENCA DEL PIRINEO ORIEN
COMISION NACIONAL MINISTERIO DE DBRAS PUBLICAS Y URBANISMO . oNES PARA PREVENR Y

DE PROTECCION CIVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS | DANOS OCASIONADOS POR LA
: i




Pontils

¥ ¥ v
. S,

¥ h

v W

L ] L]
.. L]

3
2

2 e
s
/

1. .

i

orhir SONT Janis =\

uy
Poblc de Clarom

P csrejien <
B4 £ ocrise o Foix
FS

Cosgetio’’ -

.

deytlles de Bower

gwid

L& Formesc
<]

Rivcderipiies

f>an ngcu
RS0sgorieg

DE TRATAM ENTL DE AGLAS B. AN, 4%
DEFURADORA DE AGUAS HES'DUALES
MIENTOS FRINCIPALES

HIDRAULICA TERMICA ¥ NUCLEAR

CLASIFICACION
TIFOLOGIA

O£ LAS ZONAS

PRIORIDAD
DE IMPACTO

2 Bo

A A

VYALOR DE LA MATRIZ

S

ad

(il

hMNoCLED AFECTADC POR ALGUMNA
SEGUN LAS PUBLICACIONES EXAMMNADAS

INURNCACION mSTORICA

HUCLEC AFECTADS POR ALGUNA INUNDACION niS TORICA
E INVENTARIADDS SOMOC PUNTS COMFLICTIVO POR LA
0G0 A

15 POR LAS INUNDACIONES

ARQUITECTOS € INGENIERDS

CONSULTORES i S

ACCIONES RECOMENDADAS

JECTR ICA 3

‘ - D B4y <e0 B ZONA DE ACTUACION
LEFONICA :
e PR MINIMA < 40 ® ® ® LIMITE CE SUBCUENCA
T
INDUCCIDNE S

:

0 ORIENTAL ! lEsTaLs R VTS ZONA 80 Loming
L BARCELONA | A ‘ . P em
EVENIR ¥ REDUCIR LOS et ICASA ———— " SITUACION, LIMITES ¥

| VII




5.

INDICE

INTRODUCCION

. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico
2.2. Poblaciones afectadas
2.3, Infraestructura existente

2.4. Dafios potenciales

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES
. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOE PREVENTIVOS

4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién
4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces
4.1.3. Proteccidn de cauceés
4.1.4. Encauzamientos

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

4,1.6. Obras de drenaje

.
é
. .
4,.2.1. Conservacidon de suelos y refo

r
Zonificacidén y regulaciones legales

4.2.2,

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

4.2.4. Instalacién de sistemas de alarma y previsioén
4,2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



. INTRODUCCION -

Se describen en este anexo IX las caracteristicas y actividades
a emprender en la zona indicada como 92 en el "MAPA DE RIESGOS'"#*
que se refiere al curso medio del rio Gé.ié; est4d comprendida en-
tre 1os limites de aguas abajo y aguas arriba, respectivamente,
de las zonas 8% y 102; aunque tiene el mismo rango de pr‘idridad
que ambas zonas sus caracteristicas son muy diferentes por cuan-
to ya no es tan montafiosa como la 8%, especialmente por su mar-
gen derecha, y todavia no tiene la concentracién de poblacidn
que se produce en la 10% que, por otra parte, por estar situada
aguas abajo del embalse de Gaid merece la pena independizar en

su estudio.

En el presente anexo se describen la morfologia de 1la zona, las
pcblaciones e infraestructuras afectadas y después se repasan
los procedimientos, tanto estructurales como de gestiédn, gue
existen, segin la METODOLOGIA**, para disminuir los dafios que
pueden producir las inundaciones, que, en esta zona, se deben,
sobre todo, a la accidn de las avenidas del ric y sus afluentes.
Se intenta de esta forma definir las a]‘ternativas mas convenien-
tes para que sean estudiadas en detalle durante la tercera y 0Ul-
tima fase del Plan.

las conclusiones alcanzadas se han plasmado, gréficamente, en la
lamina IX con arreglo a la simbologia general decidida en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe. No debe olvidarse que
las acciones que se emprendan en la zona 82, situada agdas arri-
ba, y especialmente un eventual embalse de laminacién, afectaran
a ésta por lo que serd preciso considerar la situacidén real en
que se encuentra dicha zona en el momento de acometer los estu-

dios de la mencionada tercera fase.

P Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histdéricas

¥y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983v,

M "Metodologia para la prevencidn y reduccidén de dafios ocasionados por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudioc "Las inundaciones en Espafia. Informe

* General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA N

2.1. Marco geografico :

2.

3.

o
g

La zona se localiza al Este de la provincia de Tarraéona,
proxima al limite provincial con la de Barcelona, en el
curso medio del rio Gaia (006)* que discurre en direccidn
Norte-Sur y tiene un trazado sensiblemente perpendicular a
la costa. En las proximidades del pequefio pueblo de Vilar-
dida confluye, por la margen izquierda del Gaia, el torren-
te de Pinatellas (00605%) que con sus 32 km2 de cuenca re-
ceptora es el afluente mas importante de la zona. Si bien
en su primer tramo el rio Gaia discurre bastante encajado,
con pendientes muy abruptas en la margen izquierda, a par-
tir del nicleo de Aiguamurcia, aproximadamente, abre su
valle, especialmente por la margen derecha, facilitando 1la
inundacidén de las poblaciones asedtadas cerca de su caucs

que han sufrido con frecuencia su catastrdéfica influencia.

La divisoria de la parte Oeste, con la cuenca del Francoll
(00%), es muy poco marcada, al ccntrario de lo que ocurre
en el Este donde llega a superar en alguncs puntos (Ermita

de San Marcos) la cota 800.

Poblaciones afectadas

Los nacleos méas importantes que estén afectados por 1las
inundaciones dentro de la zona son, nominados desde aguas
arriba hacia aguas abajo, los siguientes: Santes Creus,
Aiguamurcia, Vilarrodona, Vilardida y Montferri.

Infraestructura existente

. Hidraulica

Aunque en la zona no existen presas gue se puedan encua-

* JTa nrimera var Aue anaraece nombrados ecsda »io an al anevo se irdica entre na-
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drar dentro de la categoria de grandes presas, segin la
clasificacidén internacional, y, por lo tanto, no existen
embalses importantes, si estan construldas tres pequefias
presas de derivacidén para riegos (que antes producian
energia), cuya situacidn y detalles se puedan ver en el
WINVENTARIO"*., Por cuanto se refiere a redes de distribu-
cidén se pueden'destacar las acequias que, por la margen
izquierda del rio, existen en Santes Creus, Aiguamurcia,
Vilarrodona y Montferri, asi como la pequefia infraestruc-
tura de abastecimiento y saneamiento de los citados nu-

clecs de poblacidn.
. Viaria y otras

Existen dos ejes importantes de direccidn Este-Oeste que
cruzan la zona practicamente paralelos: 1) la autopista
A-2 (Zaragoza-Barcelona) y 2) la carretera comarcal C-246
que llega en Valls a la nacional N-240 y en Vendrell a la

también nacional N-340. Por cuantc se refiere a la direc-

de Aiguamurcia a Pont de Armentera, uno de cuycs ramales
estd emplazado en la margen izquierda. Existen otras ca-
rreteras locales que, especialmente con las dos vias
o sub-paralelas mencicnadas, ferman un entramado que dismi-
nuye el peligro de corte por inundacicnes en el servicio
de comunicacicnes; en realidad el UGnico tramo que puede
obligar a tener que realizar rodeocs importantes es el
comprendido entre Vilarrodona y Aliguamurcia, pero en él,
precisamente, no existe ningin c¢ruce con el rio por 1lo
que no son de temer cortes. En el mencionado "INVENTARIO"
se 1incluyen croquis de las secciones transversales de

todos los puentes que c¢ruzan el rio por lo que ne cabe

I

n’El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente

trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo QOriental, titulado "Inventario de
tprovechamientos Hidrdulicos, Obras y Vertidos. Agosto 1976, gue se referen-
cia siempre como "INVENTARIO".
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duda de que es la informacidn basica que debe .utilizarse,

en las fases postericres del Plan, para el analisis dé su

capacidad de desaglie. /

b

it

» * N s Fl ’f«‘- .
La zona estid cruzada por las siguientes lineas electricas

importantes:

i)
ii)

iii)

iv)

v)

vi)

vii)

viii)

Linea en servicio, un circuito de 380 kV, gque cru-
za de Oeste a Este desde Perafort a Celsa.

Linea en servicio, un circuito de 380 kV, que cru-
za de Oeste a Este desde Mequinenza a Celsa.

Linea en servicio, dos c¢circuitos de 380 kV de los
que sb6lo uno estd en servicio, que cruza de Oeste
a Este desde Valls a Begas.

Linea en servicio, dos circuitos de 380 KV de 1los
que sdlo uno estd en servicio, que cruza de Oeste
a Este desde Ascd a Sentmenat. '

Linea en construccidén, dos circuites de 380 KV,

que cruza de Oeste a Este desde Abrera a Vande-

bt
o
i}

s,

Linea en servicio, un circuito de 220 kV, que cru-
za de QOeste a Este desde Tarragona a Castellet.
Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV de los
que sbélo uno estid en servicio, gque cruza de Sur a
Norte desde Tarragona. '

Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV de los
que sbdlo uno estid en servicio, que desde Perafort

vA a unirse con la indicada en el punto vii).

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas de

C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico a

los nicleos de la zona.
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2.4, Dafios potenciales

Los daflos reseflados en las publicaciones consultadas indi-
can que los principales dafios se producen en: 1) estructu~ 
ras urbanas; 2) cruce de las vias de comunicacidn y 3) pér-
didas agropecuarias.

. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con el documento que se referencia como “MAFPA DE
RIESGOS'" el rango de prioridad de esta zona, dentro de la cuenca
del PIRINEC ORIENTAL, es el tercero; es decir, que se integra en
el grupo donde la urgencia para acometer las acciones pertinen-
tes, a fin de disminuir los dalios, es de las menores de la cuen-
ca.

De acuerdo con el procedimiento de presentacidn aceptado se re-

-

on, una por una, todas las posibilidades que,

i
. ~ ) -
+ ~ +~ . B i — s
r los dafios, preporcicnan 1cs métodos estructurales y

visan a continuac

ad
ol

para

vy
0
F-l

las actividades de gestidn descritos en la ”METODOLOGIA”.
. ANALISIS DE LOS PHOCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1, Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacién

La gran mayoria de las inundaciones de la zona las han pro-
ducido las lluvias, que ocasionan avenidas cuando se pre-
¢cipitan sobre las subcuencas del Norte, por lo que el em-
balse de laminacidn cuyo estudio se ha recomendado para la
zona 8% tendria, sin duda, un efecto beneficiosc también
sobre ésta; lo mismo puede asegurarse de cualquier otro gque

se situara en dicha zona 82 ya que cuantc mas cerca esté
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del limite entre ambas .controlaria mayor superficie de 1la
cuenca vertiente.

»

7
F

Por cuanto se refiere a embalses en la propia subcughca de
esta zona no parece que la morfologia del cauce pfincipal
lo permita, excepto, tal vez, en su primer tramo; el con-
trol de los'barrancos laterales no tiene gran interés por-
que sus aportacicnes aisladas no son muy importantes. En
todo caso, se recomienda analizar en detalle, mediante un
analisis de fotointerpretacién por lo menos, esta alterna-
tiva antes de abandonarla completamente.

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Aunque es evidente que las obras de dragado y limpieza son
siempre convenlentes para incrementar la capacidad de desa-
giie de las ramblas, la dificultad que entrafia su manteni-
miento, en un lugar donde los arrastres son muy importan-
tes, no aconseja conservar esta alternativa como una solu-

¢idn viable a largo plazo.
4,1,3, Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras de cruce
de la infraestructura, viaria especialmente, y sobre todo
de los correspondientes a los dos ejes de direccibn Este-
Qeste y al Norte-Sur citados en el apartado 2.3.,, con obje-
to de definir su capacidad de desagiie y las e&entuales
obras de proteccidn que pudieran necesitarse; se recuerda
que el "INVENTARIC" es un documento de gran valor a estos
efectos. La importancia de las lineas eléctricas que atra-
viesan la zona y pueden ser afectadas por avenidas de las
ramblas laterales, sobre todo por el torrente de Pinate-
llas, aconseja estudiar la proteccidén de sus tramcs sujetos
a riesgos potenciales.
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4,1.4. Encauzamientos

~

Cuando, a partir de Aiguamurcia, el rio ensancha su valle

es posible que en algunos puntos singulares la solucidn mas
{ adecuada sea un encauzamiento; se recomienda estudiar, es-
pecialmente, los que han sido localizados como puntos con-
flictivos en el inventario recientemente actualizado por la

D.G.O.H.*, entre los que destaca el nGclec de Montferri.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

- La morfologia de la zona y las circunstancias catastrales

eliminan soluciones de este tipo, que no tendrian ninguna

ventaja relativa respecto a los encauzamientos.

SR

4.1.6. Obras de drenaje

Aunque 1las pendiéntes transversales y la longitudinal del

o e e T 3 A i

propio rio son mucho menores que los correspondientes de la
zona 8% de aguas arriba, son, todavia, lo suficientemente
elevadas como para asegurar una evacuacidn, mis o mencs ria-
pida, de las aguas, por l1lo que no se considera necesario

analizar procedimientos u obras para resolver este aspecto
de las inundaciones.

4,2, Actividades de gestidn

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

S aan e 1 AR RRHAMEA o5

La publicacidén "AVANCE 80"** establece que esta zona se en-
cuentra muy desarbolada y estd sujeta a fendmenos de ero-
sién, por lo que se recomienda realizar los trabajos de re-

poblacidn forestal y de conservacidn de suelos programadcs
por I.C.O.N.A.

Y Jpéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983",

{8 MUNCE 80" es una publicacién scobre la cuenca hidrografica del Pirineo

Jriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacidn Hicdrolégica.

Hs
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4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales
Este procedimiento se recomienda, con caracter geneéal, pa-
ra toda la cuenca hidrografica del PIRINEO ORIENTAL con Ll:
evidente restriccidn de basarse en criterios unitarios. S
implantacidon serd tanto mads complicada cuanto mas desarro-
llada y poblada esté cada una de las zonas; en tales aspec:
tos ésta puede considerarse como de dificultad media,

4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

Esta es otra de las actividades que se recomiendan con ca
racter general para toda la cuenca y para la que, como Yy
se ha dicho en otros anexos, es practicamente imprescindi
ble haber realizado previamente la zonificacidn, descrit.
en el apartado anterior, con objeto de que las primas de

seguro resulten lo méds cobjetivas posible.
4.2.4. Implantacidén de un sistema de alarma y previsién

Actualmente el sistema de Previsién de Avenidas implantad
tiene situado un punto de alarma en el cruce del rio con 1
carretera comarcal C-246 a la altura del pueblo de Vilardi
da. Por otra parte la Direccidn General de Obras Hidrauli
cas implantard, durante el afio 1985, ei programa S.A.I.H
(Sistema Automatico de Informacidon Hidroldgica) en toda 1
cuenca del PIRINEO ORIENTAL, Este programa S5.A.I.H. consis
te en la instalacidén de unos sensores de medicidn de varia
bles hidrolégicas e hidraulicas conectados a una red d
transmisidn de datos que envian, en tiempo real, los valo
res detectadeos a un Centra de Proceso en cada cuenca, 1
cual permite, mediante la utilizacién del software corres
pondiente, emitir alarmas y elaborar las consignas méis per

tinentes en cada caso. Es obvio que este punteo, u otro



aguas arriba, seran incluidos en el S.A.I.H. incrementando
con ello las probabilidades de disminuir 1los fiesgos por

inundaciones.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidréulico

Si se construyeran embalses de regulacidn y/o laminacién en
esta zona, o en la 8% situada aguas arriba, seria obligado
proceder a su inclusidn en la gestidn integrada de la cuen-
ca del Gaid que procurara el S.A.I.H.; de esta forma se po-
1 dria emplear, en caso de avenidas, una explotacién que mi-

nimizara la coincidencia de caudales punta e incluso proce-
" diera a la 'preparacidén" de los embalses para incrementar

su poder de laminacién.

§ % CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas anteriores se
| deducen las conclusiones ¥y recomendacicnes que se indican a con-

i
o8
1Ll1C

tinuacidn y gue se han resumido, gr amente, en la lamina IX

i
&I\

empleando la semidtica aceptada*.

& a) Se recomienda estudiar la viabilidad de instalar em-
balses de laminacién tanto en el tramo inicial del

propio rio Gaid como sobre sus afluentes asi como

analizar la influencia que, scbre las inundaciones en
esta zona, tendrian otros embalses emplazados en 1la

de aguas arriba. .

b} Es necesario estudiar la capacidad de desaglie de las
obras de cruce con la infraestructura viaria princi-
pal que atraviesa el rio, asi como las obras de pro-
teccidn mas convenientes tanto para estos puntos como

para los tramos de lineas eléctricas afectados.

j% Se adjunta a la lamina IX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
g1 1o largo de todo el estudio.

}
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c) El empleo de encauzamientos parciales, en algunos na-
cleos detectados en el inventario de puntos conflic-
tivos, puede ser la solucidn més adecuada en el caso

de que los embalses no resulten viables o como alfer-
P

nativa de 'espera'.

d) E1 empleo de la reforestacidn, asil como del resto de
las técnicas de conservacidn de suelos, es imprescin-
dible para tratar de disminuir los caudales sdélidos
que se producen, y, a la vez, incrementar la reten-
cién e infiltracidn de los terrenos para disminuir
las puntas de avenida y aumentar los caudales de base
de los rios.

e) Es conveniente acometer la ordenacién legal para cla-
sificar en diferentes zonas las areas riberefilas suje-
tas a las inundaciones, con objeto de ‘evitar utiliza-
ciones abusivas y emplazamientos ildgicos de indus-
trias y otros usuarios; por otra parte esta actividaa
es el primer paso para poder imponer primas objetivas

en un sistema de seguros contra las inundaciones.

f) El programa S.A.I.H. analizara la conveniencia de
instalar, durante 1985, los sensores adecuados éen los
lugares oportunos para generar alarmas y preporcicnar

consignas de explotacidn pertinentes.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el minimo, de los tres
utilizados para la clasificacidn relativa de todas las de la
cuenca del PIRINEO ORIENTAL, se debe emplear el criterio unifi-
cado que al efecto se ha indicado en la Memoria, por lo que se
recomienda efectuar todas las actividades estructurales, puntos
a), b) y ¢), a largo plazo. El resto de las acciones recomenda-
das, puntos d), e) y f£), se encuentran entre las que sSe aconse-
jan con caracter inmediato para toda la cuenca y, por le tanto,

deberian acometerse a corto plazo.

Pitrrerie, £ et e
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este anexo X las caracteristicas y actividade$
mas convenientes para resclver los problemas frente a las inun;
daciones en la zona seflalada como 102 en el "MAPA DE RIESGOS'*,
que abarca desde el limite de aguas abajo de la zona 92 en el
rio Gaid (006)** hasta su desembocadura en el mar: esta zona
puede sufrir inundaciones ya sea por las precipitaciones direc-—
tas sobre ella o bien a partir de las avenidas generadas aguas
arriba, y, también, pero con una probabilidad muy pequeria, debi-
do a un eventual accidente de la presa de Gaid situada, practi-

camente, en su limite de aguas arriba.

En el anexo se describen brimero la morfologia de la zona, las
poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales
existentes, para pasar revista, a continuaciédn, a todos los pro-
cedimientos preventivos, estructurales y de gestién, sugeridos
en la '"METCDOLOGIA'"***, con el fin de elegir aquellos que se

onsideran mas adecuados para un estudio detallado, durante la

¢

tercera y Gltima fase del Plan, que, basado en datos directos Y
especificos, permita seleccionar de forma definitiva las alter-
nativas més convenientes.

En la lamina X se resumen, mediante la simbologia aceptada en la
Memcria del Informe, las soluciones seleccionadas en principio
para la zona; no debe olvildarse, sin embargo, que por estar em-
plazada aguas abajo de las 82 y 92, situadas ambas sobre el mis-
mo rio Gaid, todas las acciones que se realicen para 'resolver
los problemas de aquellas repercutirén,‘en general de forma be-
neficiosa,sobre los efectos de las inundaciones en ésta; por es-—

ta razdn sera preciso considerar, a la hora de comenzar 105 es—-—

*

*x

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histdri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1933",

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el numero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

*#* Metodologia para la prevencidn y reduccidn de dafios ocasionados por las

inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1283", referenciade siempre como INFORME.
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tudios pertinentes durante la tercera fase, la situacidén real en

que se encuentran, en ese momento, cada una de las zonas de -

aguas arriba y las expectativas que existen entonces de poder !

realizar las acciones ahora programadas para ellas.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

e

2.1, Marco geografico

Se localiza la zona al Sur de la provincia de Tarragona -en

el tramo final hasta su desembocadura del rio Gaia- con al- i
titudes siempre inferiores a los 200 m- excepto en unos ZL.
cuantos cerros aislados de la cuenca vertiente propia que
llegan a la cota 400- y, en realidad, puede cconsiderarse
una llanura practicamente en su totalidad. El Gnico afluen-
te de relativa importancia situade aguas abajo de la presa

es el torrente de "La Vespella".
2.2. Poblaciones afectadas

Los nGcleos méas importantes que pueden ser afectades por

las inundaciones en esta zona son: 1)Catllar; la Riera;

Altafulla y Tamarit todos ellos localizados aguas abajo de
la presa y 2) Salomdé y Vespella mediante las aguas del men-
cionado torrente y con independencia de las avenidas del

rio Gaia.

De entre todos ellos los nacleos de Altafulla ykTamarit,
que son los que estin mas cerca del mar, han sido los méas
castigados por las inundaciones histéricas, tanto las pro-
ducidas por las crecidas del propio rio Gaia - con o sin el
concurso de las aguas del torrente de la Vespella- comc las
debidas a los intensos aguaceros precipitados directamente

sobre la zona.




2.3. Infraestructura existente

Hidrdulica

Independientemente de los pequefios azudes de derivacidn*
que, como es habitual‘en esta cuenca del PIRINEQ ORIEN-
TAL, son muy frecuentes, para usos agricolas fundamentai—
mente, y de unas redes, muy densas, de acequias y peque-
nos canales de distribucién, en la zona existen las si-

guientes obras hidraulicas importantes:

i) Presa de Gaia sobre el rio Gaii; de materiales
sueltos; con una altura sobre cimientos de 79 m y
sobre el cauce de 73 m crea un embalse de 60 hm3 Yy
tiene un aliviaderoc capaz de desaguar un caudal de
783 ma/s; estd destinada a riegos y abastecimien-
tos, urbanos e industriales,

ii) Trasvase del rio Gaid al Francoli para el suminis-

tro del agua a la zona industrial de Tarragona
3
(0,6 m“/s).

Viaria y otras

Tanto la carretera nacional N-340 como la autopista A-7,
que cruzan la zona practicamente paralelas a la costa,
son dos ejes, de direccidn Este-Oeste, de una gran esta-
bilidad y seguridad; las caracteristicas de los puentes
con los que cruzan ambos ejes el rioc Gaiad estan detalla-
dos en el "INVENTARIO",

Por cuanto se refiere al enlace Norte-Sur existen numero-
sas carreteras locales que acaban en la comarcal C-246 al
Norte; de ellas las mas caracteristicas son las que pasan

por La Riera, Salomé y Montferri, en la margen izquierda

‘ * £l emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventario de

Aprovechamientos Hidréaulicos, Cbras y Vertidos. Agosto 1976", que se referen-
cia siempre como "INVENTARIO".



2.4.

del rio, y la que, por la margen opuesta, une Catllar con
Renau, Vilabella y Brafim. Cualquiera de las dos tiene!su
trazado tan separado del rio que no es previsible niqéﬁn
corte en el servicio. | A F

i

Cabe destacar que a la presa de Gailid se llega por una so-
la carretera, que parte de la local "La Riera-Catllar" y
finaliza en la misma presa, sigulendo un trazado, subpa-
ralelo el cauce del rio, que es susceptible de ser ataca-
do en algunos puntos en el caso de un accidente en el em-
balse.

Atraviesa la zona, ¢on una traza casi paralela a la de la
carretera nacional N-340, el ferrocarril "Tarragona-Bar-
celona" por la costa, al gque se unen, en Pobla de Montor-
nés, los ramales que llegan de Reus y Lérida, que discu-

rren, respectivamente, al Suf y al Norte del embalse.

Ademis de la linea eléctrica en servicio, dos circuit

o}
0]

de 100 kV, gue cruza de Este a2 Qegte, debe *fenerse

L1

()
]

cuenta el gasoducto Tarragona-Barcelona.

No existe otra infraestructura de interés si se exceptlan
las lineas telefdénicas de la C.T.N.E. y las locales de

suministro eléctrico a los nGcleos de la zona,

Dafios potenciales

Los dafiocs que, Segin las referencias histéricas obtenidas,
se han producide son, fundamentalmente, los siguientes: 1)
destruccidn de viviendas; 2) cruces de la red viaria, tanto
de carreteras como de ferrocarriles, y 3) pérdidas agrope-
cuarias. No se tienen noticias de crecidas catastréficas

ocurridas en la cuenca después de la construccidn del em-
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balse por lo que no se dispone de datos reales sobre sus
efectos beneficiosos respecto a los dafios que ocasionan las
inundaciones, pero, es obvio, que han de ser importantes Y .
acordes con su capacidad.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del documento denominado "MAPA DE RIESGOS"
se ha clasificado la zona 10% con rango de pricridad de tercer
orden; es decir, que se incluye dentro del grupo gque, en rela-
cién con el resto de las zonas de la cuenca del PIRINEC ORIEN-
TAL, tiene minima urgencia para desarrcollar, durante la siguien-
te fase del Plan, las soluciones que ahora se elijan. Debe te-
nerse en cuenta, en todo caso, que-en esta zona se superponen
decs tipos de riesgo tan diferentes como son el debido a lluvizs
directas o avenidas generadas aguas arriba, por una parte, y el
que puede ococasionar la rotura de una presa que estld emplazada a
menes de 10 km de distancia del mar, por otra. Naturalmente que
los dafios que puede producir esta segunda causa son mucho mas
importantes pero su probablilidad de ocurrencia es, por el con-
trario, mucho menor y, en definitiva, el rango de prioridad gue
resulta es minimo.

A continuacidén se revisan las posibilidades de actuacidn que
existen, segin la "METODCLOGIA'", para reducir los dafios con el
fin de seleccionar las més adecuadas para su estudio durante la
GUltima fase del Plan.

. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTQOS PREVENTIVOS

4,1, Métodos estructurales
4,1,1, Embalses de laminaciodn

En la descripcién de la infraestructura hidrdulica de la -



zona se han resefiado las caracteristicas del embalse de
Gaia que, aungue concebido con fines de regulacfén, ejerce,
evidentemente, una influencia muy importante sobre fé ami-
noracién de la frecuencia de las crecidas y de sus céudales
punta; existe siempre, por supuesto, la posibilidad, no
desdefiable, de estudiar el recrecimiento de esta presa con
objeto de incrementar su capacidad de laminacidén e incluso
investigar la posibilidad de instalar una nueva en el to-
rrente de "La Vespella", que no estid controlado por el em-

balse de Gaia.

La posibilidad que brindard el programa S.A.I.H.(Sistema
Automidtico de Informacidén Hidrolédgica), dentro de breve
tiempo, al disponer de mucha mayor informacidén y de 1los
modelecs de simulacidén conjunta de la cuenca, que se deberan
desarrollar en su contexto, permitira decidir, c¢con mucho
mayor conccimiento de causa, si es aconsejable incrementar
los volimenes de embalse dedicados a laminacién; se reco-
nda, p
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4.1.2. Correccidén y regulacidn de cauces

S1 bien las obras de dragado y limpieza de cauces son siem-
pré convenientes a fin de incrementar la capacidad de desa-
gie de los cauces, no debe olvidarse gque este rio ha sufri-
do, recientemente, un corte de sus aportes sodolidos, como
consecuencia de la instalacidon del embalse, por lo gue es-
tara en proceso de erosidén y no tiene mayor interés incre-
mentar artificialmente una accidén que se debe estar reali-
zando naturalmente.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacicdad de desagilie de los puern—-



tes que cruzan el rio Gaid y, especialmente, e}r de la ca-
rretera local de Catllar a La Riera que garantiza el acceso
a la presa desde la regidn oriental; de la misma manera se:
debera proceder con los puentes de cruce de la autopisté
A-7, la carretera nacional N-340 y los ferrocarriles cita-
dos en el apartade 2.3. Del resultado de estos estudios se
deduciréh las obras de proteccidn que, eventualmente, pu-

dieran ser necesarias.

Se destaca la necesidad de proteger la carretera de acceso
a la presa de Gaia en los puntos donde pueda ser atacable

por las aguas de avenidas ordinarias o catastréficas.

El torrente de la Vespella, a su pasco por Salomd, también
ataca en puntcs singulares cuya proteccidn deberad incluirse
en los estudios de la siguiente fase. '

4.1.4. Encauzamientos

El emplazamiento relativo de los nucleos mas importantes de
la zona respecto a las riberas de los rics y las circuns-
tancias hidraulicas e hidroldgicas existentes no aconsejan

este tipc de defensa.
4.1.5, Cauces de emergencia y trasvases

La existencia del embalse de Gaid que, sin duda, lamina las
avenidas pero, sobre todo, las retrasa, permite generar con
cierta anticipacidén las alarmas oportunas lo cual disminu-
ve, de forma dréstica, el rendimiento econdmico de este ti-
po de soluciones que, en definitiva, no se aconsejan para

este caso.



4.1.6. Qbras de drenaje

i

i

Las pendientes del terreno, aunque poco pronunciadaaﬁ son

" suficientes para que no se hayan producido, o al menés de-

tectado, problemas de inundacidén por falta de drenaje; asi
pues, se excluye esta alternativa de accidn para los estu-
dios de la siguiente fase.

Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La infeormacidn contenida en el documento "AVANCE 8C"* no
sitda ningin foco de ercsidén en la zona o en su subcuenca
propia. No cabe duda, sin embargo, que los trabajos de re-
poblacidn forestal y conservacidn de suelos ya recomendados
para las Areas montafiosas de las cabeceras de los torrentes

produciran también un efecto beneficioso scobre esta zona.
4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidn después, de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacidén de
las areas sujetas a inundaciones, es algo Que se recomienda
efectuar con caracter general para todo el pais y lo antes
que sea posible; otra cosa es su aplicacidn a las diferen-
tes zonas con riesgo potencial en las que, como es légico,
serd mas o mencs urgente la implantacién segin sea la prio-
ridad de la urgencia relativa de actuacidén en la zona que,

en este caso, como es sabido es la minima.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacién de un sistema de seguros es también una ac-

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre 1la cuenca hidrografica del Pirineo

Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacién Hidrolégica.



{ tividad que, ligada a la zonificacidn, debe resalizarse en
5 todas las éreas en las que se han detectado riesgos poten-
clales. En esta zona, donde los dafios fundamentales son del
d tipo de pérdidas agropecuarias, dicho tipo de seguros es de
8 una gran eficacia para garantizar la estabilidad de 1los

; ingresos de la mayor parte de la poblacidn afectada.

4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsidn

L . Ne existen, actualmente, en esta zona puntos de alarma en

el sistema vigente de Prevision de Avenidas. El programa

o

S S.A.I.H., que instalara durante el afioc 1985 en toda 1la

cuenca del PIRINEO ORIENTAL, implantarid alguncs sensores,

¥ especialmente pluvidmetros y limnimetros, que permitan co-
‘E nocer con cierta antelacidn la situacién hidrolégica e hi-
draulica de la cuenca del Gaid e incluso inferir, a partir

de la experiencia anterior, las reglas de alarma y las con-

signas mas adecuadas para disminuir los dafios en el casoc de

que se produzca una inundacién.

4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona ante las avenidas depende, en un
if- porcentaje impcrtante, de la explotacidén adecuada de 1los
1 embalses situados aguas arriba; el empleo de los datos pro-
porcionados por el programa S.A.I.H., en unidn de los mode-
§?? los de simulacidén que aqﬁél incluye, permitirid establecer
j las consignas adecuadas, en funcién de la situacidén hidro-
P b légica e hidraulica real, para aminorar los caudales punta
n de las avenidas en la zona y, en definitiva, disminuir los

%? dafios que, de otra forma, causarian aquellas.
5. CONCLUSICNES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y recomendaciones al




canzadas en las paginas anteriores al analizar cada .uno de los
procedimientos de actuacidén dispenibles para combatir las’® inun-
daciones; la lamina X* recoge, de forma grafica, éstas mismas

¥

conclusicnes:

a) Se recomienda estudiar -una vez que se hayan instala-
do los dispositivos qQue implica el programa S.A.I.H,
y analizado los datos que proporcionara- el recreci-
miento de la presa de Gaia con vistas a crear volume-
nes de embalse adicionales para laminacidn; igualmen-
te se debera investigar la viabilidad de una presa de

laminacidén sobre el torrente de "La Vespella'.

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagilie de los
puntos de cruce de la red viaria con el rio Gaia vy
analizar las protecciones gue pudieran ser necesa-
rias. Deben determinarse los puntos del trazadc de la
carretera de acceso a la presa de Gaia que pudieran

ser afectades por avenidas ordinarias y cata

3

e atate)
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jo 1as cobras de proteccidcn correspondizn

<

c) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn
y conservacidn de sueleos programados por I.C.0.N.A.
para las cabeceras de las cuencas de aguas arriba.

d} Debe accmeterse la definicidn de la normativa legal
para proceder a la zonificacién de las margenes con
el fin de ordenar el futuro desarrollo de las riberas
de los cauces y facilitar la implantacidn de un sis-

tema de seguros contra las inundacicnes.

e} E1 programa S5.A.I.H. permitira conocer, en tiesmpo
real, no solo las 1lluvias en 1las zonas altas de la

cuenca sino los caudales circulantes en puntos estra-

¥ Se adjunta a la lamina X el cuadro general de simbolos que se ha empleado a lo
largo cde tode 21 estudio.
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tégicos de los cauces y, sobre todo, los niveles y
caudales desaguados de 1los embalses; estos datos,.
junto a los modelos de simulacidn correspondientes
también incluidos en el programa S.A.I.H., permitiréﬁ
inferir las consignas de explotacidn mas convenientgs
tanto para esta zona como para todas las situadas
aguas arriba.

Esta zona, al igual que las dos de aguas arriba situadas sobre
el mismo rio Gaia, ha sido clasificada como de tercer rango, por

1o que todas las actividades de tipc estructural,

puntes a) y
b), deberan realizarse a largo plazo* . Las acciones definidas
en ios puntos d) y e), que pertenecen al grupo de las que es
nreciso efectuar simultaneamente en toda la cuenca, seréan acome-
tidas a corto plazo, al igual que la reforestacidén, punto ¢},
que tiene otros efectos beneficiosos, que aconsejan realizarla

cuanto antss.

*

exceptia el problema de la carretera de acceso a la presa de Gaid por cuan-

Se
to éste es un tema que puede corresponder al programa de "Seguridad de las

presas del Estado” que tiene condicionamientos y plazog de ejecucida diferen——
tes.
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INTRODUCCION

Se refiere este anexo XI a la zona que, localizada con el ordi-
nal 112, se ha identificado en el "MAPA DE RIESGOS'"* como dea
"Gaid-Foix"; corresponde a la sguperficie de la intercuenca si-
tuada entre ambos rios susceptible de ser afectada por las inun-
daciones que, ademas de por las precipitaciones directas, pueden
generarse por las avenidas, procedentes de las cuencas de aguas
érriba, especialmente violentas y con caudales sblidos muy im-

portantes.

Se describen sucesivamente, la morfologia de la zona, las pobla-
ciones e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales
existentes, para analizar, después, todos los métodos preventi-
vos, tanto estructurales come de gestidn , que segin la "METODO-
LOGIA"** existen para reducir los dafios, con el fin de seleccio-
nar los mas convenientes para su estudio detallado durante la
tercera y Ultima fase del Plan. Parte integrante y fundamental
de este anexo es la lamina XI en la que se han resumido, grafi-
camente, con arreglo a la semidtica descrita y justificada en la
Memoria del Informe, todos los resultados conseguidos.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona se localiza integramente dentro de la provincia de
Tarragona en la parte Sur, es decir en las inmediaciones
del litoral. Se sitda entre los rics Gaid (QQ6)*** y Foix
(008) y en ella se han registrado varios puntos conflicti-
vos en el inventario recientemente actualizado por la Di- -

* %

% 3

Se refiere al documento '"Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasionados por lag
inundaciones". Apéndice 2 al estudio '"lLas inundaciones en Espafia. Informe
General. Qctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el numero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-

tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).
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reccibén General de Obras Hidrdulicas*; aunque 1los puntos
conflictivos son aislados se han englobado todos ellos en
una zona porque tanto su problemAtica como las soluciones

viables son muy semejantes.
A H

g

Al Norte se encuentra limitada por las estribaciones de 1la

cadena litoral, concretamente por la sierra del Pefét, don--
de existen alturas superiores a los 500 m, que, al igual
que ocurre en otras muchas zonas de la costa, opera como
una barrera que detiene las nubes procedentes del mar, ori-
ginando precipitaciones muy intensas que generan avenidas
repentinas de enorme poder destructivo debido a los cauda-
les sdlidos que arrastran. La zona propiamente dicha tiene
pendientes moderadas y se sitQa, normalmente, por debajo de
la cota 100; existen, no obstante, cerros, mas o menos ais-
lados, que superan la cota 250 y son los que configuran su
red de drenaje. Si bien la riera de "La Bisbal" (007) -con
su afluente, por la margen izquierda, el arroyo de las Ba-
fieras (00701)- es la mas importante, existen otras, también
subperpéndiculares a la Costa, entre las gque se pueden
destacar, de Oeste'a Este, el barranco de la Marieta, el
arroyo de la Coberteja, el barrancoe de la Casa Nueva de

Sega, el arroyo del Cunit, etc.
2.2. Poblaciones afectadas

Los nlcleos de poblacidn potencialmente mas afectados, se-
gin los documentos analizados, son los siguientes: Pobla de
Montornés, Torredembarra, Roda de Bara, Vendrell, Calafell,
Cunit, etc. Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que en es-
ta zona se han construido en los 0ltimos afios grandes urba-
nizacicones en toda la c¢osta, en lugares anteriormente des-
poblados, donde no siempre se ha estudiado, nil mucho menos

resuelto, el problema de las inundaciones.

* Apéndice 1 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983'. -
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2.3. Infraestructura Existente

Hidraulica

No existen obras hidraulicas importantes, ni de regula-
cién ni de <transporte, emplazadas en la zona o que 1a

pudierén afectar en caso de una catastrofe.
Viaria y otras

La carretera nacional N-340, que une Tarragona con Ven-
drell, cruza la zona en direccidén Qeste-Este, paralela a
la costa, hasta las cercanias de la riera de La Bisbal vy
alli toma la Norte-Sur aproximadamente; sensiblemente pa-
ralela, a dos kilémetros de distancia hacia el interior,
discurre la autopista A-7. La comarcal C-246 llega a Ca-
lafell procedente de Vendrell para situarse paralela a la
costa y muy cerca de ella. Innumerables carreteras loca-
les y calles de las urbanizaciones citadas forman una
densa red, que une todos los nGcleos de poblacidn, faci-
litando la reposicidén del servicio en caso de corte, que
es mas facil que se produzca en los tramos finales de las
rieras, no sodlo porqué los caudales son mayores sing por
la sobreelevacidn en las aguas que puede inducir la marea
alta cuando coincide con el desagiie de los caudales pun-

ta.

También cruzan la zona, en direcciones practicamente pa-
ralelas a las carreteras nacional y comarcal citadas, los
ferrocarriles procedentes de Tarragona y Reus que van a

Barcelona por Martorell y la costa, respectivamente.

Discurre por la zona en sentido Este-Oeste una linea

eléctrica en servicio, de 110 kV y dos circuitos,y es
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digno de destacar por su imbortancia el gasoducto Tarra

gona-Barcelona que también la atraviesa.

No existe otra infraestructura de interés, si se excep
tdan las lineas telefdénicas de C.T.N.E. y las de‘suminis

tro eléctrico a los nicleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

Los dafios potenciales que, segﬁn las referencias analiza
das, se pueden producir son los siguientes: 1) destrucciod
de infraestructura urbana y turistica; 2) rotura de puente

y obras de cruce y 3) pérdidas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiocnes del documento denominado "MAP
DE RIESGOS" en su anilisis de la matriz de impacto n? 11, que e
la que corresponde a la zona, el rango de prioridad para acome
ter las acciones de la fase siguiente del Plan es el tercero; e
decir la zona se incluye en el grupo donde la urgencia relativ
respecto a otras zonas con riesgo potencial de la cuenca de
PIRINEQ ORIENTAL es minima.

A continuacidén se analizan todas las posibilidades preventivas
ya sean estructurales o de gestidn, que existen, segGn la '"METO
DOLOGIA", para reducir los dafios potenciales.

ANALISIS DE LOS PROQCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.1, Métodos estructurales

4.1.1. Embalses de laminacidn

Ni existen embalses de laminacidén ni estd prevista su cons
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truccidén porque la cuenca vertiente, donde se originan las
avenidas, estd muy cerca del litoral y el curso de las rie-
ras y barrances es muy corto sin posibilidad de formar va-
sos de suficiente capacidad para retener un volumen signi-
ficativo del hidrograma de las crecidas; en consecuenc;ﬂ,
se ha decidido eliminar esta solucién del grupo de las po-
tencialmente viables. Por otra parte, no debe olvidarse'que
las 1lluvias directas también pueden producir inundaciones,
si bien menos violentas, y pafa este caso locs embalses de

laminacidén son inoperantes.
4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

La limpieza y dragado de lo0s cauces aumentaria, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte de las rieras durante las
crecidas, por cuanto su gran pendiente longitudinal y 1ta
velocidad de las aguas proporciona un incremento importante
del caudal desaguado cuando lo hace la seccidén Gtil, y, en
consecuencia, es aconsejable. su ejecucidn; se 1llama 1la
atencién, sin embargo, sobre la necesidad de que estas
acciones se realicen de forma continua, especialmente des-
pués de una avenida, con objeto de mantener siempre el cau-

ce bien expedito.

4,1.3. Proteccidn de cauces

Es necesario investigar la capacidad de desagilie de los cru-
ces con las rieras de la carretera N-340, la autopista A-7
y los ferrocarriles descritos en el apartado 2.3.; si se
demuestra necesario seria precisc efectuar las oportunas
obras de proteccién.

4.1.4. Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento de las -
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rieras en sus desembocaduras qgque suelen ser, ademas, puntos
especialmente poblados. Esta recomendacidn, realizada con
caracter general para todas las rieras de la zona, es de
especial interés para aquellas que desembocan a traVés de

.

zonas pobladas y turisticas. :

En el inventario de puntos conflictivos ya se hanﬁrecomen-
dado algunas acciones de este tipo en Vendrell, Roda de Ba-
ra y Torredembarra por ataques de las rieras de La'Bisbal,
el barranco del Agua'y el arroyo de Subafiolas respectiva-

mente,
4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Como una variante a los encauzamientos ha sido posible, a
veces, en lugares de parecida problemdtica, desviar 1los
cauces en sus Ultimos tramos al objeto de separarlos de las
zonas mas susceptibles de sufrir dafios. Los trasvases, por
el contrario, no pueden recomendarse porque, adn suponiendo
que fuera posible recoger las aguas en zonas de cabecera de
cuenca, unicos lugares donde esta actividad tendria inte-
rés, y enviarlas a barrancos adyacentes, lo uUnico que se
conseguiria es trasladar el problema ya que tanto la situa-
cidén catastral como la ocupacidn turistica son muy semejan-

tes en todo el litoral.

4.1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto de los cauces como del propio terre-
no, minimizan 1la probabiiidad de que se produzcan inunda-
éiones debido a falta de drenaje. No obstante debe tenerse
en cuenta que la construccidn de las urbanizaciones litora-
les habrid incrementado, sin duda, el coeficiente de esco-

rrentlia y modificado el hidrograma correspondiente, aumen-
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tando los caudales punta y reduciendo el tiempo de respues-
ta; en definitiva, resultari que en los tramos de las rie-
ras a donde drenen estas zonas se presentaran caudales pun-
ta mayores que antes y con menor tiempo de concentracidn.
Este problema debe analizarse en detalle porque puede modi-
ficar, substancialmente, la capacidad de desagiie de los
cauces.

4.,2. Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La zona esta bastante afectada por la erosidén debido a 1la
falta de cobertura vegetal, lo cual implica la necesidad de
realizar trabajos de reforestacidén y de conservacién de
suelos. El resultado de éstos incrementaria la retencién
del agua en el terreno, disminuyendo los caudales punta de
avenidas y laminando los hidrogramas, pero, sobre todo, re-
duciria, drasticamente,  la cantidad de caudales sdlidos
producidos que, en gran manera, son 10s responsables de los
dafios potenciales. Se aconseja, a estos efectos, ejecutar
las acciones encomendadas por I.C.0.N.A. en el documgnto
"AVANCE 80Q"*,

4,2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encaminada a
conseguir una normativa legal con criterios unificados para
toda la cuenca hidrografica; su aplicacidén inmediata es es-
pecialmente interesante cuandc, como en este caso, los en-
cauzamientos pueden ser las soluciones mas adecuadas.

4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de los procedimientos administrativos capaces

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre 1la cuenca hidrogriafica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidroldgica.
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de realizar la zonificacidén favorece la implantacidén de se-
guros contra las inundaciones por cuanto facilita la deter-
minacién de primas objetivas. No debe olvidarse, ademas,
que cuando se realiza un encauzamiento es muy convqhiente
disponer sistemas de este tipo para contrarrestar ei hecho
de que esta solucibébn estructural no procura, en general,
una proteccidn total, de forma que los dafios pueden incre-

mentarse durante las avenidas extraordinarias.
4.2.4., Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

El sistema actual, no automatico, de Previsidén y Alarma de
las avenidas, no dispone de ningGn punto, ni activo ni pa-
sivo, en esta zona. La Direccidn General de Obras Hidrau-
licas implantaria en esta cuenca, durante 1985, el programa
S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hidrolbgica),
que instalarid unos sensores de medicidén de variables, hi-
drolégicas e hidraulicas, conectados a una red de transmi-
sién de datos, que envien, en tiempo real, los valores de-
tectados a un Centro de Proceso, lo cual permitira, median-
te la utilizacidn del software correspondiente, emitir
alarmas y elaborar las consignas de accidén mas pertinentes
en cada caso. Este programa estudiara las posibilidades que
tiene en esta zona la instalacidén de -pluvidmetros y limni-
metros, sobre todo en su cuenca de aguas arriba, para in-
crementar la seguridad frente a las inundaciones, generando"
las alertas y alarmas oportunas con la mayor anticipacién
posible, ya sea mediante la lectura de los datos directos o
la inferencia de la situacidén meteoroldogica en zonas adya-

centes.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estan previstas para el futuro,

instalaciones hidréaulicas importantes, del tipo de embalses




o grandes canales, cuya explotacidén conjunta pudiera modi-

ficar el régimen natural de la red de drenaje durante las

inundaciones, es preciso concluir que la gestidén integrada

no es una actividad que pueda disminuir, en este caso, 1o0s

dafios potenciales.

-

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se ex-

traen de lo expuesto en las paginas anteriores y que se sinte-

tizan, graficamente, en la lamina XI* son las siguientes:

a)

b)

c)

d)

La correccidn y regulacidn de cauces puede significar
un procedimiento importante de reduccidén de dafios
siempre y cuando que se garantice el adecuado mante-

nimiento.

Es preciso analizar la capacidad de desaglie y las
eventuales obras adicionales necesarias a fin de ga-
rantizar la estabilidad de las obras de cruce de 1la

red viaria con las rieras qQque drenan la zona.

El encauzamiento de las rieras en sus desembocaduras
es una de las acciones gue se dehen estudiar durante
la fase siguiente del Plan. En este misme apartado
pueden integrarse los cauces de emergencia en los

tramos finales de los cauces.

Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn
de suelos y reforestacidn, programadbs por
I.C.0.N.A.,, para disminuir los efectos de la erosidn
y, en consecuencia, los caudales sdlidos durante las

avenidas.

* Se adjunta a la lamina XI el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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e) La zonificacidén es una actividad que se recomiends
con caracter general para toda la cuenca hidrografica
¥y qQue, en este caso, es tanto mas necesaria cuanto
que se estan recomendando encauzamientos. Coﬁo siem-
pre, asociada a la zonificacidn, se aconsejé la im-
plantacidn de un sistema de seguros contra  las inun-

daciones.

f) E1 S.A.I.H. (Sistema Automitico de Informacién Hidro-
légica), que se implantari en la cuenca durante 1985,
permitird instalar pluvidmetros y limnimetros, senso-
rizados para transmitir su informacidén, de forma que,
ya sea por sus lecturas directas o a traves del cono-
cimiento de la situacidén meteorolbdgica en cuencas ad-
yacentes, sea posible emitir con la mayor anticipa-
cién alertas, y alarmas en su caso, que disminuyan

los riesgos potenciales,

Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz de
impacto n? 11, que corresponde a esta zona, permite clasificarla
como de tercer rango; ésto significa que la prioridad en la ur-
gencia de las acciones a emprender es minima respecto a la de
otras zonas de la cuenca hidrografica y, por lo tanto, todas las
actividades de tipo estructural, descritas en los puntos a), b)
Yy ¢), deberian realizarse a largo plazo. Las acciones de gestidn
resefiladas en los puntos d), e) y f) pertenecen al grupo de las
que es preciso realizar simultineamente en toda la cuenca hidro-
grafica del PIRINEO ORIENTAL; esta consideracidn prima sobre el
propio rango de prioridad por cuanto su ejecucidn #iene obligada
por la urgencia en resolver problemas en otras zonas y, por lo

tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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INTRODUCCION

El anexo XII describe las caracteristicas principales y las ac-
tividades mas convenientes para resolver los problemas frente a
las inundaciones en la zona numerada con el ordinal 122 en el:
"MAPA DE RIESGOS”*,‘deﬂominada para abreviar "Alto Foix'", que se
extiende a lo largo del cauce del rio Foix (008)** hasta la cola
del embalse del mismo nombre y cuyas inundaciones se producen,
casi exclusivamente, debido a las crecientes en dicho rio. Se
incluyen en el anexo desde la descripcidn de la morfologia de la
zona y de los principales nicleos e infraestructuras afectadas
hasta los dafios potenciales que se pueden producir. A continua-
cidén se analizan, uno por unb, todos los procedimientes, tanto
estructurales como actividades de gestidn, que existen, de
acuerdo con la "METODCLOGIA"***, para la prevencidn y reducciédn
de dafios; el objetivo final es seleccionar las alternativas méas
adecuadas para su estudio detallado durante la tercera y Ultima

fase del Plan:

La lamina XII resume, graficamente, con la simbologia acostum-

brada que se indicd en la Memoria del Informe, los resultados Yy

‘-recomendaciones alcanzadas.

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

La zona se localiza en su totalidad al Sureste de la pro-
vincia de Barcelona, excepto una pequefia parte que se aden-
tra en la provincia de Tarragona y corresponde a la cuenca
superior de '"La Riera de Marmella" (00804) afluente por 1la

margen derecha del rio Foix.

*#

¥

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-—
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasicnados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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La cuenca del rio Foix es muy arboreceste en su parte supe-
rior -donde es limitrofe de la de los rios Gaia (006) por
el Oeste y del rio Llobregat (010) por el Este- y estd for-
mada por numercsos afluentes que drenan las montﬁﬁas de
Montagut que tienen alturas superiores a los 900 ﬁ; entre
ellos se pueden destacar la riera Pontons (00802) y el
arroyo Can Guich, por la margen derecha, y el arroyo de
Ca'l Miret y el de Santa Polonia, por la izquierda, que, en
unién del propio rio, configuran el curso alto del Foix a
partir de las escorrentias de su cuenca vertiente central;
la citada riera de La Marmella y la de Elitra, que con-
fluyen mucho mas aguas abajo, drenan las zonas occidental v

oriental, respectivamente

La zona estd muy poco arbolada, como se puede apreciar en
numerosos lugares donde existen escasos restos de bosques
de pinos ancestrales, lo que permite explicar la rapidez en
la formacidén de avenidas y el caudal sélido que arrastra su

régimen torrencial.
Poblaciones afectadas
Los dos Unicos nlGcleos de poblacidn de cierta consideracién
afectados por las inundaciones son: "Els Monjos'" y "Caste-
llet" situados, ambos, en la margen izquierda del rio.
Infraestructura existente
. Hidraulica
No existen en esta zona obras hidraulicas de considera-
cidén, ni en el aspecto de regulacidén ni en el de trans-

porte, pero existen numerosos pequefios aprovechamientos
de aguas superficiales, mediante azudes de derivacién,
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~se han podido contar hasta once en el Gltimo inventario*
realizado-, que se emplean, fundamentalmente, para des-
viar las aguas a los terrenos regables a través de las.
correspondientes redes de distribucidn; existen también
obras para abastecimiento a los nicleos de la zona entré
las que cabe destacar el correspondiente a Vilafranca del
Penedés y la estacidn depuradora, con tratamiento secun-
dario, localizada en San Martin de Sarroca.

. Viaria y otras

La zona estéd cruzada, de Este a Oeste, por la carretera
nacional N-340, que desde Vendrell llega a Vilafranca del
Penedés pasando por Els Monjos, asi como por la autopista
A-7, cuyo trazado es paralelo al de la anterior y situado
al Norte, a dos km aproximadamente, hasta que, precisa-
mente en las cercanias de Els Monjos, la cruza para si-

tuarse al Sur.

Existen numerosas carreteras locales y de servicio de
urbanizaciones que recorren la zona en todas direcciones
y cruzan el rio y sus afluentes muchas veces, lo que fa-
cilita la posibilidad de reponer el servicio, con relati-

va urgencia, en el caso de corte por inundaciones.

El ferrocarril Tarragona-Barcelona, por Martorell, atra-
viesa la zona paralelamente a la carretera nacional cita-
da y cruza el rio también en Els Monjos.

Existen en la zona importantes lineas eléctricas entre
las que destacan las siguientes:

i) Linea en servicio, dos circuitos de 380 kV, que la
cruza de Este a QOeste.

* La informacién detallada al efecto se puede encontrar en el excelente trabajo
realizado por la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental denominado "Inventa-
ric de Aprovechamientos Hidrdulicos, Obras y Vertidos. Octubre 1875", que se
cita siempre como "INVENTARIO".
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ii) Linea en servicio, dos circuitos de 220 kV, que la
cruza de Este a Oeste.

iii) Linea en servicio, un circuito de 380 kV, que la
cruza de Este a OQOeste, X

iv) Linea en servicio, dos circuitos de 220 %V, que

llega a la subestacidén de Castellet.

Dafios potenciales

Los dafios resefiados en las publicaciones analizadas se re-
fieren a: 1) hundimiento de casas, 2) rotura de puentes; 3)
rotura de acequias y pérdidas de suelo y 4) pérdidas agro-

pecuarias

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

El analisis de la matriz de impacto n? 12 correspondiente a esta
zona, que se realizd en el '"MAPA DE RIESGOS'", demostrd que su
rango de prioridad es el tercero; es decir, que las acciones a
realizar, durante la siguiente fase del Plan, tienen minima ur-
gencia cuando se las compara con las de otras zonas de la cuenca

hidrogréafica.

En las paginas que siguen se analizan, una a una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de posible
aplicacidn general, tanto desde el punto de vista estructural
como de gestidn, con objeto de seleccionar las mas iddneas para
acometer su estudio en detalle durante la tercera y 0Oltima fase
del Plan.
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4. ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4.

1.

Metodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién f

La mayoria de las inundaciones en la zona se han producido,
como se ha dicho, por las lluvias sobre las cuencas de los
afluentes que provocan avenidas en el rio Foix de un marca-

do régimen torrencial,

La estructura dendritica de la red de afluentes del rio
Foix en su zona alta obliga, implicitamente, a que las al-
ternativas validas para conseguir cierta laminacién se lo-
calicen sobre el mismo rio, para asi poder controlar a la
mayor parte de aquellos; ocurre, desgraciadamente, que ex-
cepto en su zona alta -donde controla un porcentaje pequefio
del caudal de avenidas-, el rio Foix esta poco encajado en
esta zona y no parece facil encontrar emplazamientos Gtiles
para embalses de laminacidén. En la riera de Marmella, sin
embargo, gque contribuye con un caudal importante en algunas
de sus avenidas, es posible encontrar emplazamientos dignos
de estudio para implantar embalses de laminacidén; el hecho
de que esta riera confluya en el embalse de Foix hace a es-
ta solucidén sdlamente valida, practicamente, para la zona
133, situada aguas abajo, por lo que se reccomienda analizar
sus ventajas en comparacidén con un recrecimiento de la pre-

sa de Foix.
4.1,2. Correccidn y regulacidédn de cauces
Aunque es evidente que las obras de dragado y limpieza son

siempre convenientes para incrementar la capacidad de desa-
glie de las ramblas, la dificultad que entrafia su manteni-
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miento, en un lugar donde los arrastres son muy importan-
tes, no aconseja conservar esta alternativa como una solu-

cién viable a largo plazo.

4.1.3. Proteccidén de cauces .

Se recomienda analizar la naturaleza de las obras de cruce
de la infraestructura, viaria especialmente, ¥ sobre todo
de los correspondientes a los dos ejes de direccidn Este-
Oeste y al ferrocarril citados en el apartado 2.3., con
objeto de definir su capacidad de desaglie y las eventuales
obras de proteccidn que pudieran necesitarse; se recuerda
que el "INVENTARIO" es un documento de gran valor a estos
efectos para suministrar los datos iniciales. La importan-
cia de las lineas eléctricas que atraviesan la zona ¥ pue-
den ser afectadas por avenidas en los rios y en las ramblas
laterales aconseja estudiar la proteccidn de sus tramos su-

jetos a riesgos potenciales.

En contraposicidén con los encauzamientos también se puede
estudiar la proteccidén de determinados puntos, que tengan
importancia especial, en 1los nucleos afectados por las

inundaciones.
4.1.4, Encauzamientos

Una alternativa interesante para analizar en detalle porque
buede resultar adecuada, desde el punto de vista econdmico,
‘a la magnitud de los problemas de la zona es el encauza-
miento del rio a su paso por los nGcleos de poblacidn; es
obvio, sin embargo, que es preciso contar con datos y estu-
dios mas detallados por lo que se recomienda incluir esta
solucidn entre las que se deberan analizar durante la ter-

cera fase del Plan.



XII1-7

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la cuenca, con divisorias bien marcadas,

nel; en todo caso y dado que no existen otros cauces, en el
entorno inmediato, que pudieran aceptar los excedentes de
avenidas sin producir a su vez dafios semejantes a los que
se trata de evitar es evidente la conveniencia de eliminar

desde ahora este tipo de posibles soluciones.

4.1,6. Obras de drenaje

! Las pendientes transversales del terreno, e incluso las del
propio rio, excluyen, prédcticamente, la posibilidad de que
se produzcan problemas debidos a la falta de drenaje.

4.2. Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacién de suelos y reforestacién

La publicacidén "AVANCE 80"* denuncidé la existencia de cua-

tro focos de erosidn en la cuenca superior del rio Foix,

bajos de repoblacidn forestal y de conservacién de suelos
determinados por I.C.0O.N.A., maxime si se tiene en cuenta
que aguas abajo se localiza el pantano de Foix que es pre-
ciso proteger contra los aterramientos.

4.2.2., Zonificacidén y regulaciones legales

Este procedimiento se recomienda, con caracter general, pa-
ra toda la cuenca hidrografica del PIRINEO ORIENTAL con la

evidente restriccién de basarse en criterios unitarios. Su

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacién Hidroldgica.

dificultaria cualquier trasvase ya que obligaria a realizar

obras de gran volumen de excavacién, probablemente en ta-.

por lo que se evidencia la necesidad de efectuar los tra-.
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implantacién serad tanto més complicada cuanto mas desarro
llada y poblada esté cada una de las zonas; en tal aspect

ésta puede clasificarse entre las de menor dificultad.

4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros 5

Esta es otra de las actividades qgue se recomiendan con ca
racter general para toda la cuenca.y para la que, como y
se ha dicho en otros anexos, es practicamente imprescindi.
ble haber realizado previamente la zonificacidén, descrit
en el apartado anterior, con objeto de que las primas de

seguro resulten lo mas objetivas posible.
4.2.4, Implantacidn de un sistema de alarma y previsién

El sistema de Previsidén de Avenidas, no automatico, implan.
tado actualmente en la cuenca tiene situado un pluvidgraf:
de alarma en Vilafranca del Penedés. Por otra parte, 1:
Direccidn General de Obras Hidréulicas implantara, durant:
el afio 1985, el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico d¢
Informacidén Hidroldégica) en toda la cuenca del PIRINES
ORIENTAL. Este programa S.A.I.H. consiste en la instalacidr
de unos sensores de medicidén de variables hidroldgicas ¢
hidrdulicas que, conectados a una red de transmisidén de da-
tos, envian, en tiempo real, los valores detectados a ur
Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite, mediante
la utilizacidn del software correspondiente, emitir alarma:
y elaborar las consignas mAs pertinentes en cada caso. E:
obvio que este punto, u otros aguas arriba, seréan incluidos
en el S.A.I.H. incrementando con ello las probabilidades de

disminuir los riesgos por inundaciones,.
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4.2.5. Gestidén integrada del sistema hidraulico

En el poco probable caso de que se construya algin embalse
de laminacién en esta zona seria obligado proceder a su in<
clusidén en la gestidn integrada de la cuenca del Foix que
procurari el S.A.I.H.; de esta forma se podria realizar, en
caso de avenidas, una explotacidén que minimizara la coinéi—
dencia de caudales punta e incluso procediera a la "prepa-
racién' de los embalses, tanto de la zona como de los si-
tuados aguas abajo, para incrementar su poder de lamina-
cidn: en caso contrario la gestién integrada no produciria
beneficios desde el punto de vista de la proteccidén contra

las inundaciones.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas anteriores se
deducen 1las conclusiones y recomendaciones que se indican a
continuacidén y que se han resumido, graficamente, en la lamina

XII* empleando la semidtica aceptada para todo el Informe.

a) Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de las
obras de cruce con la infraestructura viaria princi-
pal que atraviesa el rio, asi como las obras de pro-
teccidn mAs convenientes tanto para estos puntos como
para los tramos de lineas eléctricas y los puntos es-
peciales de los nacleos de poblacidén potencialmente
afectados.

b) E1 empleo de encauzamientos parciales en los nucleos

afectados puede resultar la solucién més adecuada.

¢} La reforestacién, asi como el resto de las técnicas

de conservacidén de suelos, son imprescindibles para

+ Se adjunta a la lamina XII el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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tratar de disminuir los caudales sdlidos que se pro-

ducen y aumentar la vida Gtil del embalse de Foix.

d) Es conveniente acometer la ordenacién legal paré cla-
sificar en diferentes zonas las Aareas ribereﬁa§ suje-
tas a las inundaciones, con objeto de evitar uéiliza-
ciones abusivas y emplazamientos ilégicos de indus-
trias u otros usuarios; por otra parte esta actividad
es el primer paso para poder imponer primas objetivas

en un sistema de seguros contra las inundaciones.

e) E1 programa S.A.I.H. analizard la conveniencia de
instalar, durante 1985, los sensores adecuados en los
lugares oportunos para generar alarmas y proporcionar

consignas de explotacidén pertinentes.

Siendo el rango de prioridad de esta zona el minimo de los tres
utilizados para clasificar, relativamente entre si, todas las de
la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, se debe emplear el criterio uni-
ficado que al efectoc se ha indicado en la Memoria, por lo que se
recomienda efectuar todas las actividades estructurales, puntos
a), b), a largo plazo. El1 resto de las acciones recomendadas,
puntos ¢), d) y e), se encuentran entre las que se aconsejan con
céracter inmediato para toda la cuenca y, por lo tanto, deberian
acometerse a corto plazo; esta consideracién prima sobre el pro-
pio rango por cuanto, en realidad, se trata de acciones necesa-
rias para zonas con mayor riesgo potencial que, obviamente, tam-

bién benefician a ésta.
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este anexo XIII las caracteristicas y activida-
des mas convenientes para resolver los problemas frente a 1aé
inundaciones en la zona numerada con el ordinal 132 en el "MAPA
DE RIESGOS"*, que comprende todo el curso del rio Foix (008)‘*
desde el embalse del mismo nombre hasta el mar. Esta zona que se
denomina a veces y con el fin de abreviar, "Bajo Foix", puede
sufrir inundaciones generadas, en la mayor parte de los casos,
por las avenidas de los tramos del rio Foix y sus afluentes si-
tuados aguas arriba, aunque no se descartan las producidas por
las lluvias directas sobre ella; también estad expuesta, aunque
con una probabilidad mucho menor, a las consecuencias .de un

accidente en el embalse citado.

El anexo comienza con la descripcidn de la zona, incluyendo su
morfologia, la de la red hidrografica mas importante, las in-
fraestructuras y poblaciones afectadas y los dafios potenciales
eXxistentes, para analizar, a continuacidén, uno por uno, todos
los métodos preventivos, tanto estructurales -como de gestidn,
sugeridos en la "METODOLOGIA"***  con el fin de seleccionar las
alternativas de accidn recomendadaé para proceder a su estudio,
basado en datos directos y especificos, y eventual implementa—
cidén que, de acuerdo con el programa de trabajo incluido en el
INFORME, deberé realizarse durante la tercera y Gltima fase del

Plan.

La lamina XIII que acompafia al anexo resume, graficamente, las
conclusiones alcanzadas utilizando la semidotica decidida con es-
te fin e incluye todas las actividades recomendadas, que, geo-
graficamente, se sitGan en la zona o en su propia subcuenca; no

debe olvidarse, sin embargo, que las acciones que se realicen -

* ¥

* % *

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983"%,

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccién de dafios ocasiocnados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Esgpafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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en la zona 12%, situada aguas arriba, influyen, en general de

forma beneficiosa, sobre los problemas de ésta por lo que sera

obligado considerar, a la hora de comenzar los estudios durante

la tercera fase, la situacidn real en que se encuentran edtonces

tales actividades y las expectativas que existen de acometer las

acciones programadas.

DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1.

Marco geografico

La zona 132 se localiza entre la cota 100, aproximadamente,
y el nivel del mar, al suroeste de la provincia de Barcelo-
na y al-sur de la zona 122 "Alto Foix"; esta desarbolada en
su mayoria constituyendo el monte bajo y los cultivos, de
vifiedos fundamentalmente, la vegetacidn mas significativa

En la mayor parte de su curso el cauce del rio esta encaja-
do entre pequefias lomas, de direccidén subperpendicular a la
costa, que, aungue apenas sobrepasan la cota 200, producen
barrancos de enorme pendiente donde, ademas, la ausencia de
vegetacidn produce una intensa erosién que implica grandes

caudales sdlidos durante las avenidas.

El afluente mas significativo es el Arroyo de las Tortas;
por su margen derecha, cuyos caudales han aumentado en los
Gltimos tiempos, especialmente durante las avenidas, debido
a los desagiles de las urbanizaciones que se han establecido

en las citadas lomas de la margen derecha.

Poblaciones afectadas

" E1 tGnico nlcleco afectado potencialmente por las inundacio-

nes es Cubellas, situado practicamente en la desembocadura

del Foix.
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2.3. Infraestructura existente
Hidraulica

Situado en el extremo de aguas arriba de la zona existe
el embalse de Foix sobre el rio del mismo nombre; preéa
de gravedad, con una altura sobre cimientos de 38 m y
sobre el cauce de 32 m; crea un embalse de 6 hm3 de capa-
cidad y estéd provista de un aliviadero libre capaz de de-
saguar 600 m3/s; se utiliza para regular aguas con desti-
no al riego y al abastecimiento.

Las conducciones importantes de la zona son las siguien-
tes:

i) Canal de '"Riegos del Foix" que, por su margen
izquierda, llega hasta "Vilanova i La Geltri".
ii) Canal por la margen derecha también destinado a

regar zonas de aguas abajo.

"Como es ldogico estos dos sistemas tienen las redes secun-
darias de distribucidén y todas las obras accesorias co-

rrespondientes.
Viaria y otras

La carretera mas importante es, sin duda, la comarcal
C-246 que,' paralela a la costa y muy prdxima a ella,
cruza la zona de Este a QOeste y atraviesa el rio Foix
sobre el nicleo de Cubellas en las inmediaciones de 1la
desembocadura.La carretera local mas significativa es 1la
que une Vilanova i La GeltrQ con Castellet, en la cola
del embalse, que discurre paralela al cauce del rio y por

su margen izquierda en su mitad norte y es el acceso mas



XIII-4

directo. . a la presa; existen otras locales que permiten
llegar hasta Castellet, por la margen derecha, y otras
muchas carreteras de acceso a las urbanizaciones, e&spe-
cialmente de la margen dereéha, que facilitan enormepente

las comunicaciones de la zona. B

Otra via importante es el ferrocarril de Valencia a Bar-
celona, por la costa, que es paralelo a la comarcal cita-
da, situada entre ella y el mar, y cruza el rio tambieén
en Cubellas.

Existen en la zona las siguientes lineas eléctricas de
importancia:

i} Linea eléctrica en servicio, un circuito de 220

KV, que une las subestaciones de Rubi y Tarragona.

ii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 220

kV, que une las subestaciones de Foix y Castellet.

iii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 110

kV, que une las subestaciones de San Baudilio y
Tarragona.

Atraviesa la zona el conducto de gas natural que llega a
Barcelona y estin emplazadas en ella las térmicas (clasi-
ca, fuel y gas natural) de Foix. Como siempre hay que te-
ner en cuenta, ademis, las lineas telefédénicas de C.T.N.E.
y las de suministro eléctrico a 1los pequefios nicleos de

.

la zona.
2.4. Dafios potenciales
Los dafios potenciales mas evidentes que se pueden producir

son: 1) pérdidas de vidas en Cubellas; 2) destruccidn de

edificios en Cubellas y su huerta; 3) puentes y otras in-
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fraestructuras y 4) pérdidas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del documento denominado "MAPA DE RIESGOS?
se ha clasificado la zona 132 con rango de prioridad de ter¢ér
orden; es decir, que se incluye dentro del grupo que, en rela-
cién con el resto de las zonas de la cuenca del PIRINEO ORIEN-

TAL, tiene minima urgencia para desarrollar, durante la siguien-

te fase del Plan, las soluciones que ahora se elijan. Debe te-
nerse en cuenta, en todo c¢aso, que en esta zona se superponen
dos tipos de riesgo tan diferentes como son el debido a lluvias
directas o avenidas generadas aguas arriba, por una parte, y el
que puede ocasionar la rotura de una presa que estid emplazada a
menos de 8 km de distancia del mar, por otra. Naturalmente que
los dafios potenciales por esta segunda causa son mucho mas im-
portantes pero su probabilidad de ocurrencia es, por el contra-
rio, mucho menor y, en definitiva, el rango de prioridad que

resulta en ambos casos es el minimo.
A continuacidén se revisan las posibilidades de actuacidn que
existen, segin la "METODOLOGIA", para reducir los dafios, con el

fin de seleccionar las mas adecuadas para su estudio durante la

Gltima fase del Plan.
ANALISIS DE LCOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1. Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién
En la descripcién de la infraestructura hidraulica de 1la

zona se han reseflado las caracteristicas del embalse de

Foix que, aunque concebidec con fines de regulacibn, ejerce,
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evidentemente, cierta laminacidén que se traduce en la dis-
minucién de la frecuencia de las crecidas y de sus caudales
punta; existe, por supuesto, la posibilidad, no desdefiable,
de estudiar el recrecimiento de esta presa con objeto de
incrementar su capacidad de laminacidn e incluso, c¢omo se
dijo en el anexo XII, debe investigarse la posibilidad de
" instalar nuevas presas aguas arriba y sobre todo en la rie-
ra de La Marmella.

La posibilidad que brindara dentro de breve tiempo el pro-
grama S,A.I.H.(Sistema Automatico de Informacién Hidrold-
gica), -al disponer de mucha mayor informacién y de los mo-
delos de simulacidén conjunta de la cuenca, que se deberan
desarrollar en su contexto- permitiran decidir, con mayor
conocimiento de causa, si es aconsejable incrementar 1los
volimenes de embalse dedicados a laminacidn; se recomienda,
por lo tanto, incluir este anilisis en los estudios que se

deben realizar durante la fase siguiente del Plan.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

Si bien las obras de dragado y limpieza de cauces son siem-

pre convenientes a fin de incrementar su capacidad de desa-

giie, no debe olvidarse que en este rio la presencia del em-
balse de Foix ha disminuido la cantidad de aportes sélidos,
por lo que debe estar, ldgicamente, en proceso de erosidn y
no tiene, en principio, mayor interés incrementar artifi-
cialmente una accidn Que se produce por medios naturales,
Otro aspecto diferente es el de los barrancos afluentes,
especialmente el 1llamado de ''Las Tortas'", por cuanto la
urbanizacién masiva que se ha realizado en la mayor parte
de sus cuencas vertientes incrementarid la escorrentia en
forma substancial, disminuyendo los caudales sdélidos, y va-

riando, en definitiva, el sistema de desaglie 1o que aconse-

e T
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ja efectuar el anadlisis de este problema durante la préxima
fase del Plan.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Es preciso investigar la capacidad de desaglie de los pue&—
tes de la carretera comarcal C-246 y del ferrocarril citédo
en el apartado 2.3. que cruzan el rio Foix en Cubellas. Del
resultado de estos estudios se deduciran las obras de pro-

teccibn que, eventualmente, pudieran ser necesarias.

Se destaca la necesidad de proteger la carretera de acceso
a la presa de Foix en los puntos donde pueda ser atacable

por las aguas de avenidas ordinarias o catastréficas.
4,1.4. Encauzamientos

Como alternativa, opuesta o complementaria, al estudioc que
sobre laminacién se ha recomendado -ya sea mediante el re-
crecimiento de la presa de Foix u otros aguas arriba- se
aconseja analizar comparativamente el encauzamiento del rio

a su pasoc por Cubellas.
4,1,5. Cauces de emergencia y trasvases

La existencia del embalse de Foik que, en cierta medida,
lamina y retrasa las avenidas permite generar con alguna
anticipacién las alarmas oportunas, lo cual disminuye el
rendimiento econdmico de este tipo de soluciones; en todo
caso no debe dejar de estudiarse, como una variante del en-
cauzamiento de la riera en su tramo final, a pesar de que
se puede adelantar que, probablemente, el coste de las ex-

propiaciones necesarias la descalifique econdmicamente.
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4.1.6, Obras de drenaje

Las pendientes del terreno son lo suficientemente pronun-
ciadas para que no se hayan producido, o al menos det%cta-
do, problemas de inundacidén por falta de drenaje; asifpues,
se excluye esta alternativa de accidn para los estudﬁos de
la siguiente fase. Se recuerda de todas maneras eljcambio,
tanto en caudales como en tiempo de presentacién de la pun-
ta -en definitiva del hidrograma-, que se ha producido en
las aportaciones en la propia zona a consecuencia de 1la
masiva urbanizacidén realizada.

4.2. Actividades de gestidn
4.2.1, Conservacidn de suelos y reforestacidén

La informacidén contenida en el documento "AVANCE B80"* no
sitda ningin foco de erosién en la zona o en su subcuenca
propia. No cabe duda, sin embargo, que los trabajos de re-
poblacién forestal y conservacidn de suelos ya recomendados
para las Areas montafiosas de las cabeceras de sus afluentes

produciridn también un efecto beneficioso sobre esta zona.

4.2.2. Zonificacidn y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacidén después, de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacién de
las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda

efectuar con caracter general para todo el pais y lo antes
gue sea posible., Otra cosa es su aplicacién a las diferen-~
tes zonas con riesgo potencial en las que, como es légico,
serad mas o menos urgente la implantacidn segin sea el rango
de prioridad deducido para las actuaciones en la zona que, ||
en este caso, como es sabido es el minimo; esta consider%J‘

* "AVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrifica del Pirine
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comizién Interm
nisterial de Planificacidn Hidrolégica.
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cidén podria verse matizada en el caso de que se demostrara
que la mejor solucidn es el encauzamiento de Cubellas por-
que, en tal caso, cuanto antes se realice la zonificacién

més objetiva serd la determinacidédn técnico-econdmica del

caudal del proyecto.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros
La implantacién de un sistema de seguros es también una ac-

tividad que, ligada a la zonificacidén, debe realizarse en

todas las Aareas en las que se han detectado riesgos poten-

- ¢iales. En esta zona, donde una parte fundamental y la més

frecuente de los dafios detectados son del tipo de pérdidas
agropecuarias, los seguros contra las inundaciones se de-
muestran como una herramienta muy atil y de gran eficacia
para garantizar la estabilidad de los ingresos de la mayor

parte de la poblacidén afectada.
4,2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

El sistema vigente de Previsidén de Avenidas, no automéatico,
tiene instalados en esta zona dos puntos activos de alarma:
1) en el embalse de Foix y 2) en el puente de Cubellas so-
bre la comarcal C-246., El1 programa S.A.I.H., que la Direc-
cidn General de Obras Hidraulicas instalara durante el afio
1985 en toda la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, implantara al-
gunos sensores, especialmente pluvidémetros y limnimetros,
que permitan conocer con cierta antelacidén la situacidén hi-
droldgica e hidraulica de la cuenca del Foix e incluso in-
ferir,. a partir de la experiencia anterior, las reglas de
alarma y las consignas mias adecuadas para disminuir los da-

fios en el caso de que se produzca una inundacidn.
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4.2,%5, Gestidn integrada del sistema hidréaulico

La seguridad de la zona ante 1las avenidas depende, en ur
porcentaje importante, de la explotacidn adecuada dé los
embalses situados aguas arriba, ya sea el actual del $oix C
los que se puedan instalar posteriormente; el emplegfde los
datos preoporcionados por el programa S.A.I.H., enfunién de
los modelos de simulacidén que aquél incluye, permitirid es-
tablecer las consignas adecuadas, en funcidn de la situa-
cidén hidroldgica e hidraulica real, para aminorar los cau-
dales punta de las avenidas en la zona y, en definitiva,
disminuir los dafios que, de otra forma, causarian aquellas
sobre todo en Cubellas.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidn se resumen las conclusiones y recomendaciones al-
canzadas en las paginas anteriores al analizar cada uno de los
procedimientos de actuacidén disponibles para combatir las inun-
daciones; la lamina XIII* recoge, de forma grafica, éstas mismas

conclusiones:

a) Se recomienda estudiar -una vez que se hayan instala-
do los dispositivos que implica el programa S.A.I.H.
¥y analizado los datos que proporcionara-, el recreci-
miento de la presa de Foix con vistas a crear volOme-
nes de embalse adicionales para laminacién; igualmen-
te se deberd investigar la viabilidad de construir
una presa para laminacién en la riera de Marmelléa.

b) Se aconseja estudiar la capacidad de desagiie de los
puntos de cruce de la red viaria, comarcal C-246 y
ferrocarril Valencia-Barcelona, con el rio Foix y

analizar las protecciones que pudieran ser necesa-

-é
* Se adjunta a la lamina XIJI el cuadro general de simbolos que se ha empleado at
lo largo de todo el estudio. '
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rias. Deben determinarse los puntos del trazado de la
carretera de acceso a la presa de Folx que pudieran
ser afectados por avenidas ordinarias y catastréficas.
y proponer las obras de proteccidn correspondientes.

¢) Se aconseja analizar la viabilidad de una alternati-
va, opuesta o complementaria, basada en el encauza-
miento del rio a su paso por Cubellas e incluso la
posibilidad que tendria un cauce de emergencia si
-fuera necesario.

d) Es conveniente realizar los trabajos de reforestacidn
y conservacién de suelos programados por I.C.0.N.A.

para las cabeceras de las cuencas de aguas arriba.

e) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal
para proceder a la zonificacidn de las margenes con
el fin de ordenar el futuro desarrollo de las riberas
de los cauces y facilitar la implantacidén de un sis-

tema de seguros contra las inundaciones.

f) E1 programa S.A.I.H. permitirad conocer, en tiempo
real, no solc las lluvias en las zonas altas de 1la
cuenca sino los caudales circulantes en puntos estra-
tégicos de los cauces y, sobre todo, los niveles vy
caudales desaguados de los embalses; estos datos,
junto a los modelos de simulacidén correspondientes
también incluidos en el programa S.A.I.H., permitiran
inferir las consignas de explotacidn mas convenientes
tanto para esta zona como para todas las situadas

aguas arriba.

Esta zona, al igual que la de aguas arriba situada sobre el mis-

mo rio Foix, ha sido clasificada como de tercer rango, por 1lo
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que todas las actividades de tipo estructural, puntos a}), b) y
¢), deberédn realizarse a largo plazo*. Por el contrario las
acciones definidas en los puntos d), e), y f), que pertenecen al
grupo de las de gestidn, es preciso efectuarlas simulténeamente
en toda la cuenca y acometerlas a corto plazo; esta considera-
cidén prima sobre el propio rango por cuanto, en realidad, se
trata de realizar acciones que son necesarias para zonas con ma-
yor riesgo potencial aunque, obviamente, también benefician a

ésta.

* Se exceptiia el problema de la carretera de acceso a la presa de Foix por cuan-
to éste es un tema que puede corresponder al programa de ‘'Seguridad de las
presas del Estado" que tiene condicionamientos y plazos de ejecucién diferen-
tes.
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1.

INTRODUCCION

Se refiere este Anexo XIV a la zona que, localizada con el ordi-
nal 142, se ha identificado en el "MAPA DE RIESGOS"* como de
"Foix-Llobregat"; se extiende a lo largo de la zona litoral de
la intercuenca situada entre los rios Foix (008)** y Llobregat
(010) susceptible de ser afectada por las inundaciones que se
han producido no sbélo por las lluvias directas precipitadas so-
bre la zona, sino, también y fundamentalmente, generadas por las
avenidas procedentes de las cuencas de aguas arriba, que revis-
ten caracteres especialmente violentos y arrastran caudales sé-

lidos muy importantes.

Se incluyen en este anexo la descripcidon de la morfologia de 1la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales existentes, para analizar, después, todos los proce-
dimientos preventivos, tanto estructurales como de gestidn, de
los que se dispone, segin la "METODOLOGIA"***, a fin de selec-
cionar los que se aconsejan estudiar, con mayor profundidad, du-
rante la siguiente y ultima fase del Plan. Parte integrante y
fundamental de este anexo es la lamina XIV, en la que se han re-
sumido, graficamente, todos 1los resultados conseguidos, con
arreglo a la semidtica que se ha decidido utilizar a estos efec-
tos en todo el pals y que se describe y Jjustifica en la Memoria

del Informe.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico

La zona estd situada 2l suroeste de la provincia de Barce --

* %

* %%

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histdéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada ric en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccién de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. QOctubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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lona, cercana al limite con la de Tarragona, y en sentido
longitudinal a la costa; ocupa una franja relativamente es-
trecha, que estia formada por la mayor parte de los tramos
finales de las rieras, y en ella se han englobado los pun-
tos conflictivos registrados en el inventario recientemente
actualizado por la Direccidn General de Obras Hidraulicas®*,
porque si bien es cierto que se han detectado como puntos
aislados todos tienen una problematica comGn y unas solu-
ciones viables muy semejantes.

Se pueden distinguir en la zona tres areas de muy diferente
morfologia: a) la mas occidental, comprendida entre Vilano-
va i la Geltrd y Sitges, es bastante llana con altitudes
que no superan los 100 m; b) la central, desde Sitges hasta

Castelldefels, es un area muy accidentada que, en puntos
muy cercanos a la costa, tiene cotas superiores a los 250 m
-pertenecientes a las sierras de Cova Fumada, Coma Roja,
Castellot y Ca'n Pares- que producen enprmes pendientes en
la red de drenaje y generan avenidas repentinas de enorme
poder destructivo y ¢) la mas oriental, entre Castellde-
fells, y el limite de la cuenca del Llobregat, formada por
una extensién llana creada sin duda por los aportes del

delta de dicho rio.

El cauce maAs importante en la zona, por cuanto a caudales
medios se refiere, es la riera de San Pedro de Ribas (009),
pero existen otras de mayor potencial de riesgos que, cita-
das de Oeste a Este, son los siguientes: torrentes de 1la
Pastera, San Juan y de 1a Presa, que cruzan el nticleo de
Vilanova i La Geltru, rieras de Vallcarca, Vallbona del

Agua y los arroyos de San Lorenzo y San Clemente.
2.2. Poblaciones afectadas

Vilanova i La Geltru es la poblacidén que ha sido mas afec--

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1883",
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tada por las inundaciones histdricas; tanto Sitges como
todas las instalaciones turisticas de la costa que se ex-
tienden hacia oriente, hasta '"La Pineda', son puntos que

tienen riesgos potenciales de sufrir inundaciones.

-8,

Infraestructura existente
Hidraulica

No existen obras hidraulicas de regulacidén emplazadas en
la zona, limitandose la infraestructura a las redes de
transporte correspondientes a los abastecimientos y sa-
neamientos de la zona -entre las que se puede destacar la
que desde el rio Foix llega a Vilanova i La Geltri- por
una parte, y la de los riegos de la zona oriental por
otra.

Viaria y otras

La carretera comarcal C-246, que discurre sensiblemente
paralela a la costa excepto en el tramo gque une Vilanova
i La Geltri con Sitges, es la via mas importante y prac-
ticamente la Unica de la zona, aunque existen varias lo-
cales que unen ambos nicleos con San Pere de Ribes, Cas-
tellet y Vilafranca del Penedés.

El1 trazado del ferrocarril Barcelona-Tarragona sigue 1la
costa muy cerca de ella, con grandes tramos en tanel en
los terrenos accidentados del sector central, hasta lle-

gar a Castelldefells donde se desvia hacia el Noreste.

Los cortes en la comarcal C-246 y/o en el ferrocarril
causarian graves perjuicios a la zona y podrian dejar

practicamente aislados los tramos del centro, porgue no
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es posible reponer el servicio por ningin otro sitio.

Las lineas eléctricas mas importantes de la zona, tbdas

ellas mas o menos paralelas a la costa, son las sigyien-
g
tes: !

£
§

i) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de

220 kv,

ii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de
110 kV.

iii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de
45 kV.

Finalmente cabe afiadir, como siempre, las lineas telefé-
nicas de C.T.N.E. y las de suministro de energia eléc-

trica a los naicleos de la zona.
2.4. Dafios potenciales

Los dafios que, segun los documentos consultados para redac-
tar el Informe denominado '"MAPA DE RIESGOS", se han produ-
cido y podrian seguir produciéndose son: 1) pérdida de vi-
das humanas; 2) destruccidén de edificios e instalaciones
turisticas; 3) cortes en las vias de comunicacidn y 4) pér-

didas agropecuarias.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA
DE RIESGOS" en su analisis de la matriz de impacto n? 14, que es
la que corresponde a la zona, el rango de prioridad en la urgen-
cia para acometer las acciones de la fase siguiente del Plan es
el segundo; es decir, la zona se incluye en el grupo donde la

urgencia relativa, respecto a otras zonas con riesgo potencial
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-de la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, no es maxima pero tampoco mi-

nima.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las posibilidades;
de medios preventivos, ya sean estructurales o de gestidn, qué
existen, segln la "METODOLOGIA", para reducir los dafios poten-

ciales.
4, ANALIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIV(QS
4.1, Métodos estructurales
4.1.1. Embalses de laminacién

En el sector central las enormes pendientes longitudinales
de los barrancos que constituyen la red de drenaje implica-
rian alturas desmesuradas de presa, para conseguir los vo-
limenes de embalse adecuados al objeto de laminar correcta-
mente; por el contrario, en los sectores extremos el relie-
ve es tan poco pronunciado y los terrenos tan costosos,
tanto por su valor agricola como turistico, que cualquier
embalse es practicamente inabordable. En consecuencia, se
ha decidido eliminar esta solucidn entre las potencialmente

viables.
4.1.2. Correccidn y regulacidédn de cauces

La limpieza y dragado de los cauces aumenta, sin ninguna
duda, la capacidad de transporte de las rieras durante las
crecidas, por cuanto el valor de su pendiente longitudinal
y la velocidad de las aguas proporciona un incremento im-
portante del caudal desaguado cuando lo hace la seccidn
util, y, en consecuencia, es aconsejable su ejecucidn; se
llama la atencidn, sin embargo, sobre la necesidad de que

estas acciones se realicen de forma continua, especialmente
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después de una avenida, con objeto de mantener siempre el ?

cauce bien expedito.

4,1.3, Proteccidn de cauces

Se aconseja revisar los caudales que son capaces de desa- !

guar las obras de cruce de la red viaria con la de drenaje §

y compararlos con los caudales punta de las avenidas de

distinto periocdo de retorno; a partir de dicho estudio sel'

podran definir las obras necesarias para eliminar el peli-
gro de rotura de puentes, fundamentalmente, y, en su caso,
de ataque a terraplenes, diques, etc. Tienen especial inte-
rés los puntos de cruce de la carretera C-246 y del ferro-
carril citados en el apartado 2.3. debido a la dificultad,
ya citada, de la reposicién del servicio en caso de que
quedaran cortados,.

4,.1.4, Encauzamientos

Se recomienda incluir el estudio del encauzamiento de las !

rieras en sus desembocaduras que suelen ser, ademas, puntos
especialmente poblados. Esta recomendacidn, realizada con
caracter general para. todas las rieras de la zona, es de
especial interés para aquellas que desembocan a través de
Areas pobladas y turisticas como son las de Vilanova i la
Geltrd y Sitges.

4.1.5. Cauces de emergencia y trasvases

Como ﬁna variante a los encauzamientos ha sido posible, a
veces, en lugares de parecida problematica, desviar los
cauces en sus Ultimos tramos al objeto de separarlos de las
zonas mas susceptibles de sufrir dafios. Los trasvases, por

el contrario, no pueden recomendarse porque, aun suponiendo

i
!
;
i
i
H
5,
i
i
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que fuera posible recoger las aguas en zonas de cabecera de
cuenca y enviarlas a barrancos adyacentes, lo Gnico que se
conseguiria es trasladar el problema, ya que tanto la si-
tuacidén catastral como la ocupacidn turistica son muy seme+

jantes en todo el litoral. ;

4.1.6. Obras de drenaje

La morfologia de la zona en sus sectores central y occiden-
tal asi como el valor de las pendientes, tanto de los cau-
ces como del propio terreno, minimizan la probabilidad de
que se produzcan inundaciones debide a la falta de drenaje;
en el sector oriental la problematica, por el contrario, es
absolutamente igual, de hecho es la misma, que la del delta
del rio Llobregat y, en consecuencia, se supone gque sSe es-—
tudiara conjuntamente con teodo el saneamiento de dicho del-

ta.
4,2. Actividades de gestidn
4,2.1. Conservacidédn de suelos y reforestacioén

La zona esta intensamente afectada por la erosidn en el
sector occidehtal Yy menos en las zonas de las calizas de
los montes que forman el central y la parte alta del orien-
tal; en todo caso conviene realizar trabajos de reforesta-
cién y de conservacidn de suelos porque se incrementaria la
retencién del agua en el terreno, disminuyendo los caudales
punta de avenidas y laminando los hidrogramas. Se éconseja,
a estos efectos, ejecutar las acciones encomendadas por
I.C.O0.N.A. en el documento "AVANCE 80"*,

4.2.,2. Zonificacidn y regulaciones legales

Se recomienda agilizar al maximo la actividad encaminada a

* VAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrografica del Pirineo
oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidroldgica.



conseguir una normativa legal con criterios unificados para
toda la cuenca hidrografica; su aplicacidn inmediata es es-
pecialmente interesante cuando, como en este caso, los en-

cauzamientos pueden ser scoluciones adecuadas.

.

4.2.3. Implantacién de un sistema de seguros I

El desarrollo de los procedimientos administrativos capaces
de realizar la zonificacién favorece la implantacidén de se-
guros contra las inundaciones, por cuante facilita la de-
terminacidon de primas objetivas; no debe olvidarse, ademas,
gue cuando se realiza un encauzamiento es muy conveniente
disponer sistemas de este tipo, por cuanto se suele olvidar
que esta solucidén estructural no procura, en general, una
proteccidédn total de forma que los.daﬁos pueden incrementar-
se durante las avenidas extraordinarias.

4.2.4. Instalacidon de sistemas de alarma y prevision

Aunque en la cuenca del Pirineo Oriental existe un sistema
de Previsidén y Alarma, no automatico, para las avenidas,
esta zona no dispone de ningin punto, ni-activo ni pasivo.
Debe considerarse, por otra parte, que la Direccidén General
de Obras Hidraulicas implantard en esta cuenca, durante
1985, el preograma S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informa-
cidén Hidrolégica), que instalarad unos sensores de mediciédn
de variables hidrolbégicas e hidriaulicas, conectados a una
red de transmisidén de datos, que enviaran, en tiempo real,
los valores detectados a un Centro de Proceso, 1l¢ cual per-
mitira, mediante la utilizacidén del software correspondien-
te, emitir alarmas y elaborar las consignas de accidn mas
pertinentes en cada caso. Con toda seguridad este programa
estudiara los emplazamientos mas adecuados para instalar

los sensores pertinentes que permitan incrementar las posi-
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bilidades de generar las alarmas oportunas y, en definiti-
va, reducir los daflos potenciales; se adelanta desde ahora
que, de todas formas, en cuencas con tan rapida respuesta
como son las de las rieras implicadas que determinan 15
formacidén de crecidas rapidas, ("flashfloods"), el sistemé
debera basarse o bien en la prediccidén de la lluvia mediqﬁ—
te radares meteoroldgicos 4, si ésto no es posible, en las
correlaciones con otras cuencas adyacentes frutoc de los da-
tos histdricos conocidos y de la informacién proporcionada

por los pluvidgrafos sensorizados.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Puesto que no existen, ni estad previstas para el futuro,
instalaciones hidraulicas importantes, del tipo de embalses
o grandes canales, cuya explotacidén integrada pudiera modi-
ficar el régimen natural de la red de drenaje durante las
inundaciones, es preciso concluir que la gestidén integrada
no es una actividad que, en este caso, pueda disminuir los

dafios potenciales.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones y recomendaciones mas importantes que se ex-
traen de lo expuesto en las paginas anteriores y que se sinteti-
zan, graficamente, en la lamina XIV* son las siguientes:

a) La correccién y regulacidén de cauces puede significar
un procedimiento importante de reduccidén de dafios
siempre y cuando que se garantice el adecuado mante-

nimiento.

b) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y las
eventuales obras adicionales necesarias a fin de ga-

* Se adjunta a la lamina XIV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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rantizar la estabilidad de las obras de cruce de la
red viaria,

¢} E1l encauzamiento de las rieras en sus desembécaduras
es una de las acciones que se deben estudiar;durante
la fase siguiente del Plan. Es de especial.interés
para aquellas rieras que atraviesan nGcleos de pobla-
cidén, como sucede en Vilanova i La Geltri y Sitges.

d) Se recomienda efectuar los trabajos de conservacidn
de suelos y reforestacidn programados por I.C.0.N.A.

e) La zonificacidéon es una actividad que se recomienda
con caracter general para toda la cuenca hidrografica
y que, en este caso, es tanto mas necesaria cuanto
que se estan recomendando encauzamientos. Como siem-
pre, asociada & la zonificacidn, se aconseja la im-
plantacidén de un sistema de seguros contra las inun-

daciones.

f) E1 S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hi-
drolégica), que se implantari en la cuenca durante
1985, permitird instalar medidores de lluvia, ya sean

radares o pluvidgrafos, sensorizados para transmiUmj
su informacién gque, en unidén de la experiencia exis{
tente, permitiran inferir las probabilidades de 1u-
via y los caudales correspondientes con objeto de

i

prevenir, con la mayor antelacidn posible, a las zo-

nas con riesgos potenciales y tratar de disminuirlos
|
Como se demostrd en su momento el valor asociado a la matriz d%
impacto correspondiente a esta zona permite clasificarla como f?
segundo rango; ésto significa que la prioridad en 1la urgencia(ﬁi

|
las acciones a emprender, respecto a las de otras zonas de laj
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cuenca, no es la maxima pero tampoco la minima, por lo tanto,
todas las actividades de tipo estructural, descritas-en los pun-
tos a), b) vy ¢), deberian realizarse a medio plazo. Las acciones
de gestidén, resefiadas en los puntos d), e) y f), pertenecen al -
grupo de las que es preciso realizar simultaneamente en toda laj
cuenca hidrografica del PIRINEC ORIENTAL; esta consideracién'
prima sobre el propio rango de prioridad por cuanto su ejecucign
viene obligada por 1la urgencia en resolver problemas en otras
zonas y, por lo tanto, deberian acometerse a corto plazo.
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XV las caracteristicas y actividades

mas convenientes para resclver los problemas frente a las inun-

daciones en la zona sefialada como 15% en el "MAPA DE RIESGOS"*,:

&

que se extiende a lo largo del rio Llobregat (010)}**, en su tra-

mo comprendido entre el embalse de La Baells y 1la confluencia

con el rioc Cardoner (01022).

En primer lugar consta de'la descripcidén de las caracteristicas
morfoldgicas e hidraulicas de la zona y su cuenca asi como de la
definicidén de los nGcleos y la infraestructura que pudiera su-
frir dafios debido a las inundaciones, que, en este caso, se pro-
ducen por la accidn devastadora del Llobregat y de sus afluentes
mas importantes que confluyen en la zona; existe también el
riesgo, mucho menos probable por supuesto, de un accidente grave
en la presa mencionada que afectaria, practicamente, a toda la
cuenca, si bien, como es légico, en mucha mayor proporcidn a
este tramoc situado inmediatamente aguas abajo. Después de 1la
descripcidén se han analizado, uno por uno, todos los métodos
preventivos, tanto estructurales como de gestidn, que existen,
segin la "METODOLOGIA"*** 6 para reducir los dafios potenciales,
con el fin de poder recomendar las alternativas que se deben
estudiar en detalle, a partir de datos especificos y directos,

durante la tercera y Gltima fase del Plan.

La lamina XV, que acompafia el anexo, resume, graficamente, las
conclusiones obtenidas, utilizando para ello la simbologia deci-
dida al efecto en la Memoria del Informe, e indica las acti-
vidades recomendadas que, geograficamente, se sitlan en esta

zona.

* #*

* % 3

Se refiere al documentc "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundacicnes histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rioc en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidén de daflos ocasionados por las
inundacicnes'. Apéndice 2 al estudico "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.



Xv-2

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico

:
)

La zona se sitia al norte de la provincia de Barceloné, en
el tramo del Llobregat comprendido entre 1la presa de La 4
Baells y la confluencia con el Cardoner,

La cuenca vertiente del Llobregat hasta el extremo final de i

la zona, tiene dos subcuencas claramente diferenciadas.

A) Subcuenca del embalse de la Baells; corresponde a la
cuenca alta del rio Llobregat y estid limitada por los

siguientes accidentes topograficos:

. Al Norte:; la sierra del Cadi, divisoria con el rio
Segre y la cuenca del Ebro, con altitudes
superiores a 2500 m -pico Tossa a 2537 m-.

Al Este; la sierra de Moreu, divisoria con el rio
Ter (020), con altitudes progresivamente descen-
dentes desde 2000 en su extremo Norte hasta 1000 m,

aproximadamente, en su extremo Sur,

. Al Sur; la sierra del Montsent, divisoria con la
riera de la Portella (010Q05), con altitudes que

sobrepasan los 1100 m.

Al Oeste; los montes del Serrat Negre, divisoria
con el rio Cardoner, con altitudes qgque alcanzan
cotas prdéximas a 2500 m en su extremo Norte y
alrededor de los 2000 m en su extremo Sur -pico

Paguera 1990 m-,




2.2.

XV-3

Los afluentes mas importantes son los siguientes: a) por 1la
margen derecha el rio Bastareny (01002) y la riera de Sal-
dés (01004); b) por la izquierda el rio Arija (01001) y el.
Margansol. :

5

B) Subcuenca de la zona propiamente dicha, cuyos limites

son los siguientes:

Al Norte; la sierra del Montsent, anteriormente
citada.

Al Este y Sur; las sierras de San Marcos, Santa
Perpetua, Paramy, Montes de Bayona y Montgros, que
forman la divisoria con la cuenca del rio Ter y
cuyas alturas mayores llegan, en la primera, a la
cota 1500.

. Al Oeste; las sierras Dels Tossalts -pico Paguera
1990 m- y Madrona, que configuran la divisoria con
el Cardoner.

Como afluentes importantes cabe destacar los siguientes: a)
por la margen derecha las rieras de Clarada (01012) y de Me-
rola (01014}); b) por la margen izquierda las rieras de Por-
tella, la Riba {(01007) Puntarré (02009), Marlés (01011),
Gabarresa {(01017) y de Calders (01019)

Poblaciones afectadas

Las poblaciones afectadas por las inundaciones histdricas
dentro de la zZona son: Calders y Viladecaballs de Calders
-sujetas a las inundaciones de la riera de Calders y sus
afluentes- y el Pont de Vilumara por las crecidas directas
del rio Llobregat. Naturalmente que en el caso de accidente
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en la presa de La Baells, otras muchas poblaciones serian
mas o menos afectadas segin los casos; entre ellas pueden
citarse las siguientes: Gironella, Puigreig, Navas, Balsa-

reny, Sallent y Navarclés. i

2.3. Infraestructura existente

. Hidraulica

Situada en el extremo de aguas arriba de la zona existe
la presa de La Baells*; bdveda con una altura sobre ci-
mientos de 102 m y desde el cauce de 92 m; crea un embal-
s5e con capacidad de 115 hm3 y estd provista de un alivia-
dero de compuertas capaz de desaguar un caudal de 400

3 : . - L
m~/s; su destino es la regulacidn para abastecimiento.

Por la margen derecha y aguas abajo de la presa de La
Baells vierte al rio el canal industrial de Berga con una
capacidad maxima de 6 ma/s. También por 1la margen dere-
cha, parte, a la altura de BSallent, la acequia de Manre-
sa, con una capacidad de 1 ma/s, que sirve para el riego
de una zona situada entre el nicleo de Sallent y la con-

fluencia con el Cardoner.

Dada la magnitud de los nacleos de poblacidén la infraes- -
tructura del abastecimiento es de poca entidad y consiste
en pequefias obras de captacién, depdsitos y distribu-

cidn**,
. Viaria y otras
Existe un eje, practicamente Norte-Sur, que, por la mar-

gen derecha del rio casi siempre, aunque lo atraviesa a

veces, recorre la zona desde Berga hasta Manresa y es la

del M.0.P.U. -especialmente del "Inventario de Presas Espafiolas 1973"-,
los archivos del Servicio de Vigilancia de Presas de la D.G.0.H.

y de’

El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelentél
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventariglj
de Aprcovechamientos Hidraulicos, Obras y Vertidos. Diciembre 1976", que
referencia siempre como "INVENTARIO".
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carretera comarcal C-1411; por su parte, en direccidn Es-
te-Qeste, aproximadamente, recorren la 2zona, enlazadas
por el eje citado,las tres carreteras siguientes: a) la
nacional N-141 que une Manresa con Vich; b) la comarcal
C-154 que sale de Gironella y llega también a Vich y ¢)
la més septentional, la comarcal C-149, que parte de,B@f—
ga y llega hasta Olot. Existe, ademas, una densa red de
carreteras locales que unen €1 eje Norte-Sur con otro
subparalelo que sigue el rioc Ter, la nacional N-152, que
permitirian reponer el servicio en casi todos los nlcleos
"con relativa facilidad, en caso de corte en la nacional,
pero que también estan expuestas a las avenidas locales

producidas por las rieras afluentes.

A lo largo de todo el cauce del rio, muy préximo a él y
cruzandolo en numerosas ocasiones, discurre el ferroca-
rril local de Manresa a la Pobla de Lillet.

En la regidon meridional de la zona se han implantado su-
cesivamente importantes lineas eléctricas, entre las que

destacan la siguientes:

i) Linea en servicio, dos circuitos de 110 a 132 kV,
que une las subestaciones de Manresa y Vich.

ii} Linea en servicio, dos circuitos de 110 a 132 kV,
que une las subestaciones de Manresa con Barcelona
(Casa Barba)

iii)} Linea en servicio, dos circuitos de 110 a 132 kV,
que une las subestaciones de Pobla de Segur (Léri-
da) con Barcelona (Casa Barba).

iv) Linea en servicio, un circuito de 110 a 132 kV,
que une las subestaciones de Manresa (HEC) con
Barcelona (Casa Barba).

v) Linea en transformacidén de 110 a 132 kV, que une



las subestaciones de Adrall (Lérida) con Manso
Figueras en las proximidades de Barcelona.

vi) Linea en construccidén, dos circuitos de 380 KV,
Que une las subestaciones de Pobla de Segur con
Sentmenat. ;

Hay que afiadir, como siempre, las lineas teleféniéas de

la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico

los nicleos restantes de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Los dafios que se han producido durante las avenidas histd-
ricas se refieren a: 1) rotura de puentes Y obras de cruce;
2) corte de vias de comunicacidén; 3) erosién de margenes y
pequefias pérdidas en los huertos riberefios; debe tenerse en
cuenta, sin embargo, que la rotura de una presa del tipo de
La Baells, con 115 hm3 de capacidad, agravaria los darfios
conocidos y produciria otros muchos incluyendo, probable-

mente, la pérdida de vidas humanas.
PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado "MAPA DE RIESGOS" al
analizar la matriz de impacto n? 15 que corresponde a esta zona,
considerando por supuesto no solo los dafios potenciales sino el
coeficiente de riesgo, permiten clasificarla con rango de terce-
ra prioridad; es decir, que las acciones que se deberan realizar
en la siguiente fase del Plan tienen minima urgencia ¥ ninguna

prioridad respecto a otras zonas de la cuenca del PIRINEO ORIEN-
TAL.

A continuacidn se analizan, una por una, todas las acciones que,
de acuerdo con la "METODOLOGIA", son posibles, tanto desde el
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punto de vista estructural como de gestidn, con objeto de selec-
cionar s&lamente agquellas que sSe recomienda estudiar en detalle
durante la tercera y Oltima fase del Plan.

4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1., Embalses de laminaciodn

El embalse de La Baells lamina en cierta medida las creci-
das generadas en la cuenca alta del Llobregat; no existe
actualmente en el resto de su cuenca ningin embalse de la-
minacién que amortigiie las avenidas. Es evidente, por 1lo
tanto, que este tipo de solucidn seria tanto mas convenien-
te para las zonas con riesgos situadas en los tramos infe-
riores cuanto m&s aguas abajo se pudiera situar porque con-
trolaria una superficie mayor de cuenca, sin contar con su

adicional efecto sobre la regulacidén de las aportaciones

Asi 1o reconoce la publicacidén "Avance 80"*, que recomien-
i da investigar el emplazamiento de cerradas viables tanto en
el propio rio Llobregat como en sus afluentes mas importan-
tes; los afluentes mas prometedores a estos efectos dentro
de esta zona, teniendo en cuenta su contribucidén a la ave-
nida total del rio, son los siguientes: a) por la margen
derecha, las rieras de Clara y de Merola y b) por la iz-
quierda las rieras Portella, Marlés, Gabarresa y Calders.
Naturalmente que no seria necesario ni posible realizar
obras en todas ellas; lo que se indica es la conveniencia
de estudiar todas las posibilidades porque, como es sabido,
los embalses tienen la enorme ventaja de que resuelven el
problema en la zona y disminuyen los de las situadas aguas

abajo.

5 *» WAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogrdfica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi- .
nisterial de Planificacién Hidrolégica.




4.1.2. Correcidn y regulacidn de cauces

Los puntos de confluencia del rio principal c¢on las ric
que en general tienen gran pendiente y poder de arra:
son siempre zonas en las que se producen "barras" y M"at
cos'" de depdsitos que conviene estudiar, y en su caso
minar, para evitar las sobreelevaciones de :la lamin
agua; este fendémeno agrava muchas veces de forma espe
cular los efectos de las inundaciones y los extiende 1
aguas arriba a zonas que,de otra forma, no serian afe
das. Se recomienda, por lo tanto, analizar los problem:

dichos puntos y determinar las soluciones mas adecuada:
4.1.3. Proteccibn de cauces

Evidentemente la carretera mas sujeta a cortes en el
vicio es la comarcal C-1411, pero, como ya se ha dichce
relativamente sencillo restituir el servicio alin a cos
desvios importantes. En todo caso es preciso analiza
capacidad de desaglie de los puntos de cruce de dicha c:
tera con el rio Llobregat y, en general, de 1los puntos
se consideran basicos para la comunicacién de las dos
genes del rio¥.

4,.1.4. Encauzamientos

El Unico tramo en el que el rio no discurre encajad
desde Sallent haclia aguas abajo, donde el valle se de
al regadio mediante las aguas suministradas por la act
de Manresa; se propone estudiar la viabilidad de def:
los terrenos de este sector mediante el encauzamiente
rio, como alternativa, ¢ complementariamente, a los er

ses antes citados.

* Los detalles de todos los puentes de la red viaria se pueden ver en el "I
TARIO".
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4,1.5. Cauces de emergencia y trasvases

El encajamiento de los cursos de agua afectados y su lejana
situacidén de las divisorias limitrofes no aconseja realizér
este tipo de obras que, entre otros inconvenientes, tendrﬁa
el de unos costes absolutamente desproporcionadces respeéto

a los beneficios conseguidos.
4.1.6. Obras de drenaje
Las pendientes, tanto longitudinales como transversales del

terreno, excluyen los problemas de inundacidén por falta de

drenaje.

4.2. Actividades de gestidn

4.,2.1. Conservacidén de suelos y reforestacidn

Tal como se refleja en la publicacidén "AVANCE 80", la mayor
parte de la cuenca vertiente de la zona estd ocupada por
los bosques mientras que el resto estd en cultivo de secano
en su mayoria y, en consecuencia, se considera innecesaria

esta actividad.
4,2.2, Zonificacién y regulaciones legales

Independientemente de que la actividad encaminada a con-
seguir una normativa a este respecto se recomienda siempre
con caracter general para‘toda la cuenca, su aplicacidn
inmediata es especialmente interesante cuando, como en este
caso, puede ocurrir que en algin tramo del rio la mejor

solucidén sea un encauzamiento.
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4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

El desarrollo de la normativa legal para realizar la zoni
ficacidn favorece la implantacidén de seguros conira la
inundaciones, por cuanto facilita 1la determinaciéngde pri.
mas objetivas;'no debe olvidarse, ademas, que cﬁaﬁdo S
realiza un encauzamiento es muy conveniente disponer sis
temas de este tipo, por cuanto se suele olvidar que ésto!
no prbcuran una proteccidn total, de forma que, en general
los dafilos se pueden incrementar durante las avenidas ex
traordinarias. -

4.2.4, Instalacidén de sistemas de alarma y previsidén

El programa, no automético,'de Previsién de Avenidas qu
existe actualmente dispone en esta zona de los siguientes:
puntos de alarma: a) Berga y Vilumara, en estaciones d¢
aforo existentes sobre el rio Llobregat, y en Artés sobre
la riera Gabarresa; b} en Navas de Narvadés sobre el Llo-
bregat, en un puente que no es punto oficial de aforo; c,
en el embalse de la Baells y d) en un pluvidgrafo en Berga,
Por otra parte la Direccidn General de Obras Hidraulicas
esta desarrollando el programa denominado S.A.I.H. (Sistems
Automatico de Informacidédn Hidrolégica), consistente en 1z
instalacidén de unos sensores de medicidén de variables hi-
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores
detectados a un Centro de Proceso en cada c¢uenca, lo cual
permite, mediante la utilizacidén del software correspon-
diente, emitir alarmas y elaborar las consignas mas pertﬂ
nentes en cada caso, Es mas gque probable que en la préxmﬁ
instalacién del S.A.I.H., durante 1985, en la cuenca del
PIRINEO ORIENTAL, se instalen sensores, en éstos u otmﬂ

puntos que se demuestre son mas convenientes, con objeto<ﬁ
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saber la situacidn de la cuenca en cada momento y emitir,

en consecuencia, las consignas mas adecuadas,

4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

N

#
La gestidn del embalse de La Baells y la de los de lamina-
cidén que se pudieran construir debera integrarse en la ex-
plotacidén conjunta del sistema hidraulico de toda 1la cuenca
del Llobregat, gque serd posible gracias a la informacidn
proporcionada por el S,A.I.H. De este modo se pueden amino-
rar los caudales punta efluentes y disminuir los dafios po-

tenciales en la zona.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De las consideraciones expuestas en las paginas anteriores se
deducen las sigulientes conclusiones que se resumen, gréaficamen-
te,en la lamina XV*:

a) Debe investigarse la posibilidad de resolver el pro-
blema de las inundaciones y dafios mediante embalses
de laminacidén en el rio Llobregat y/o en sus afluen-

tes mas importantes.

b) Se recomienda estudiar la problemdtica de los puntos
de confluencia de las rieras con el Llobregat y de-
finir las acciones mas adecuadas en cada caso con el
fin de evitar las sobreelevaciones innecesarias de la

lamina de agua,

c) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y nece-
sidad de proteccidén de los puntos de cruce con el rio
de las vias de comunicacién, asi como la estabilidad

de los terraplenes y puntos criticos de la carretera

* Se adjunta a la lamina XV el cuadro general de simbolos que se ha empleado a

lo largo de todo el estudio.
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comarcal C-1411 que puedan ser afectados por crecida

ordinarias o catastroficas.

d) Deben investigarse las ventajas e inconvenientes re
lativos del encauzamientc del Llobregat a su paso po

Sallent y zona de riegos aneja.

e) Es conveniente desarrollar la legislacidn gque regul
la zonificacidén de las margenes del rioc y aplicarla
especialmente, en las zonas susceptibies de ser en
cauzadas; simultaneamente debe estimularse la implan
tacién de un sistema de seguros, publico o privado

contra las inundaciones.

f) El programa S.A.I.H. permitird conocer, en tiemp
real, no sd6lo las lluvias en las zonas altas de 1
cuenca sino los caudales circulantes en puntos es
tratégicos de los cauces y, sobre todo, los niveles
caudales desaguados de los embalses; estos datos jun
to a los modelos de simulacidn correspondientes, tam
bién incluidos en el programa S.A.I.H., permitira
inferir las consignas de explotacidn mas conveniente
tantc para esta zona como para todas las situads

aguas abajo.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, ls
acciones recomendadas podrian realizarse a largo plazo, pero he
acciones que inciden sobre otras zonas de mayor prioridad situ:
das aguas abajo, especialmente la posibilidad de embalses lami
nadores propuestas en el apartado a), por 1lo que se recomienc
realizarlas a corto plazo; por el contrario, los puntos b), c)
d), tienen efectos puramente locales por 1o que su ejecucidn :
puede relegar a largo plazo. Las acciones de gestidn definid:

en los puntos e) y f) pertenecen al grupc de las que deben e je
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cutarse simultaneamente para toda la cuenca y a corto plazo;
esta consideracién prima sobre el propio rango por cuanto, en
realidad ,se trata de realizar acciones que son necesarias para
zonas con mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también Se—

i
I
f"

nefician a ésta.
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1.

INTRODUCCICON

Se refiere este anexo XVI a la zona localizada en el 'MAPA DE
RIESGOS"* como 162, que se extiende a lo largo del rio Cardoner
(01022)**, en el tramo comprendido entre el embalse de San Pon$
y la poblacidn de Suria, que se ha denominado "Curso medio defl
Cardoner“ y donde las inundaciones se pueden preoducir, ademas de
por las precipitaciones directas que generan escorrentias
importantes en la red de drenaje afluente, debido a los vertidos
y/o accidentes de la presa de San Pons.

A tenor de lo establecido en la Memoria de este Informe, se des-
criben, sucesivamente, la mqrfologia de la zona, las poblaciones
e infraestructuras afectadas y los dafios potenciales existentes,
para analizar, a continuacidén, todos los métodos preventivos,
estructurales y de gestidn, sugeridos en 1la "METODOLOGIAM"**¥,
para reducir los dafios, con el fin de seleccionar los mas conve-
nientes para su estudio detallado durante la fase tercera y al-
tima del Plan.

Parte integrante y fundamental de este anexo es la lamina XVI en
la que se han resumido, graficamente, todos los resultados con-
seguidos con arreglo a la simbologia definida en el apartado
3.4, de la Memoria del Informe.

DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1. Marco geografico
La mayor parte de la zona esta situada dentro de la provin-

cia de Barcelona, en su parte Qeste, y el resto en la pro-

vincia de Lérida, donde se ubica el embalse de San Pons.

*#*

LI 2]

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundacicnes histdri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrogrdficos (C.E.H.).

""Metodologia para la prevencién y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espaifla. Informe
General. Octubre 1983", referenciadc siempre como INFORME.
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Como la mayor parte de los rios de la cuenca del PIRINEO
ORIENTAL, el Cardoner discurre,practicamente en todo su
recorrido en direccién Norte-Sur; dentro de esta zona salva
un desnivel aproximado de 200 m, entre las cotas 500 j 300,
lo que proporciona una pendiente media del orden del ;% pa-
ra sus 20 km de recorrido. El1 valle del rio es, en géﬁeral,
encajado por lo que los pequefios nticleos de poblacidn se
localizan en los ensanchamientos que, a veces, producen los

meandros.

La cuenca vertiente del rio, hasta el limite inferior de 1la
zona, esta constituida por dos subcuencas claramente dife-
renciadas:

A) Subcuenca del embalse de San Pons.
Los limites y divisorias son los siguientes:

. Al Norte; sierra Cardener, que la separa de la cuenca
del rio Segre, con altitudes superiores a los 2.300 m
(Yespaguera 2.332).

. Al Este; montes del Serrat Negre y sus estribaciones
meridionales, que la aisla de la cuenca del Llobregat
(010), con altitudes superiores a los 2.000 m en su
extremo Norte y del orden de 1.400 en el Sur.

. ‘Al Oeste; sierra Querol, gque también la separa de 1la

cuenca del Segre, y supera en varios puntos a la cota
2.000.

Los cauces mas destacables de la red hidrografica son la
riera de la Rasa de Meig por la margen derecha y el rio

Aigua de Valls (0102201) por la margen izquierda,

Gt o
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B) Subcuenca de la zona propiamente dicha; sus divisorias

son:

Al Este; estribaciones meridionales de 1la Sierra dels,
Tossals, con altitudes prdéximas a 700 m, cuyas vertientesg

orientales envian sus escorrentias al Llobregat.

Al Norte; sierra dels Tossals, donde las cotas de sus
cimas alcanzan los 1500 m, que la separa del rio Llobre-
gat,

Al QOeste; estribaciones meridionales de la Sierra de Que-
rol donde la altitud no supera los 1.000 m y conforman la

divisidn con el rio Segre.

Al Sur; sierra de Castelltallat, que separa esta subcuen-
ca de la de la zona 172 situada aguas abajo, y cuya alti-

tud maxima no supera los 900 m,

En esta subcuenca los cauces mas importantes son el rio
Negro (0102202), 1la riera de Matamargos (0102204) y el
Torrente de Cogner (0102206) por la margen derecha y las
rieras de Aiguadora (0102203), Navel (0102205) y de Horténs
por la izquierda.

Poblaciones afectadas

Como potencialmente afectadas, en caso de vertidos muy im-
portantes y/o accidentes en la presa de San Pons, éstan los
nGcleos siguientes: Cardona, La Coromina, E1 Pala de To-

rruella y El's Valls de Torruella.
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2.3. Infraestructura existente

. Hidraulica

3
4+

Situado en la cabecera de la zona y, en conseguencia
susceptible de afectarla, existe el embalse* de San Pon
cuyas caracteristicas son las siguientes: presa de gra
védad, con altura maxima sobre cimientos de 60 m y desd
el cauce de 57 m; crea un embalse con capacidad de 25 hnm
y esta provista de un aliviadero de compuertas capaz d
desaguar un caudal de 718 m3/s.

No existen otras obras hidraulicas importantes, ni d
regulacién ni de transporte, emplazadas en la zona qu
pudieran ser afectadas en caso de una catastrofe. E
abastecimiento a 1los nicleos de poblacidn y a las indus
trias se efectia desde pozos y captaciones de pequefia en
tidad**,

, Viaria y otras

El eje principal de la zona es 1la carretera comarca
C-1410 que enlaza las poblaciones de Manresa y Solsona
pasando por Suria y Cardona, en la direccidon de los meri
dianos, aproximadamente, y es paralela al cauce del rio
entre Suria y el caserio denominado Malagarriga discurr
por la margen izquierda del rioc para, a partir de est

punto, cruzar & la margen derecha,

Transversalmente, es decir practicamente en la direccid
Este-Oeste, existen diversas carreteras locales que par
ten de dicho eje para llegar a diferentes poblacicnes d
la cuenca, en ambas margenes, pero que no estéan enlazads

entre si, por lo que el corte de la referida comarcal su

Todos los datos sobre embalses se han obtenido de las publicaciones oficiale
del M.0.P.U, -especialmente del "Inventario de Presas Espafiolas 1973"-, y d
los archives del Servicio de Vigilancia de Presas de la D.G.O.H.

El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelent
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventari
de Aprovechamientos Hidraulicos, Obras y Vertidos. Diciembre 1973", que s
referencia siempre como "INVENTARIOY.
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pone un grave quebranto en las comunicaciones ya que la
reposicidon del servicio implicaria desvios de cierta lon-
gitud.

A lo largo de la zona se encuentran emplazadas las sir

guientes lineas eléctricas:

i) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos previs-
tos y uno solo instaladeo, 110 a 132 kV, que parte
de la central de Oliana en Lérida, y‘llega a Man-
resa a través de Solsona y Cardona.

ii) Linea eléctrica en transformacidén de 110 a 132 kV,
que partiendo de la subestacidn de Adrall, en 1la
provincia de Lérida, termina en la subestacidén de

Manso Figueras en las proximidades de Barcelona.

No existe otra infraestructura de interés, si se excep-
than las lineas telefdnicas de la C.T.N.E. y las de sumi-

nistro eléctrico a los nicleos de la zona.
2.4, Dafios potenciales

Aunque no existen dafios inventariados en las publicaciones
analizadas es evidente que un accidente grave en la presa
de San Pons produciria, probablemente, los dafios siguien-
tes: 1) pérdida de vidas humanas; 2) rotura de puentes y
carreteras; 3) efectos sobre las infraestructuras y 4) pér-

didas agropecuarias, mineras e industriales.
3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "MAPA
DE RIESGOS", al analizar la matriz de impacto n? 16 que corres-

pocnde a esta zona, su rango de prioridad es de tercer orden
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dentro de la cuenca hidrografica; es decir que se integra en
grupo de aquellas en las que 1la urgencia para acometer 1
acciones posteriores del Plan es minima en relacidén con otras
la cuenca. A continuacién se analizan todas las posibilidades
actuacidn, ya sean procedimientos estructurales o actividades
gestidén, que existen, segin la "“METODOLOGIA", para reducir 1
dafios potenciales, con el fin de seleccionar los mas adecuad

para su estudio durante la siguiente fase del Plan.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales
4,1.1. Embalses de laminacidn

El embalse de San Pons, situado en el extremo de agu
arriba de la zona, lamina- las avenidas generadas en

cuenca alta en un ciertc porcentaje, relativamente impo
tante, y en cualquier caso las retrasa y permite la elab
1 racidén de alarmas. Entre los afluentes laterales en es
tramo del rio solamente 1la riera Aiguadora proporcio
aportaciones, medias y en avenidas, de wuna magnitud suf
ciente para justificar la construccidén de un embalse

regulacidén y laminacidn, especialmente con objeto de i
pedir la simultaneidad de las puntas; no es de extrafia
por lo tanto, que en el "AVANCE B80"* se haya aconsejado

; construccidn de la presa de Sorba situada en este cauce.

todo caso es una solucidn que produciria mayores benefici
en las zZonas de aguas abajo que en la propia,

4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces

j Aunque, evidentemente, se puede conseguir aumentar la cap
cidad de desagiie del rio y sus rieras mediante las obr

i * UAVANCE 80" es una publicacién sobre la cuenca hidrogréfica del Pirin
- Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidn Interr
= nisterial de Planificacidén Hidrolégica.

| 4
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oportunas de limpieza y dragado en sus cauces, no debe ol-
vidarse que en el caso de un accidente en la presa de San
Pons =-que es la causa mas importante de las inundaciones
que se pueden producir en esta zona, aunque tenga una pro-;
babilidad muy pequefia- tal incremento del caudal de desagﬁe;
seria irrelevante,. 7

4,1.3. Proteccidn de cauces

Aunque el puente de la comarcal C-1410 que cruza el rio
tiene unas dimensiocones importantes es posible que en el ca-
so de una avenida catastrdéfica, provocada por el embalse,
sufriera dafios, por 10 que, teniendo en cuenta gque esta ca-
rretera es el Unico medio de comunicacidén directa con 1la
zona, sSe recomienda verificar su capacidad de desaglie y es-
tudiar las eventuales obras de proteccidén. También deberian
analizarse los puntos de la citada carretera que se encuen-

tran mas expuestos al ataque de las aguas del rio.

4.1.4. Encauzamientos

El Gnico nicleo en que es posible que esta solucidén sea
viable, desde el punto de vista técnico-econdmico, es el de
Cardona.

4.1,5. Cauces de emergencia y trasvases

Ni la morfologia del rio, bastante encajado, ni 1a natura-
leza de la inundacién, ola de avenida, aconsejan emplear
este tipo de soluciones.

4.1.6. Obras de drenaje

En esta zZona no se ha detectado que se puedan producir



inundaciones por falta de drenaje; asi pues, se excluy

esta alternativa de accidn para futuros estudios.
Actividades de gestidn
4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacién

No se recomienda desarrollar esta actividad puesto gue
ademds de que la cuenca se encuentra arbolada, la caus
fundamental del riesgo potencial es independiente de 1o
efectos de este tipo de accidn.

4.2.2. Zonificacibn y regulaciones legales

Como ya se ha indicado en otros anexos la implantacidn d
la zonificacién es tanto mas facilmente realizable cuant
menos poblada esta la zona; en este caso, salvo el nlcleo
pedanias de Cardona, el resto de la comarca estd muy poc
poblada por lo que la zonificacién deberia efectuarse ta

pronto como se disponga de la normativa legal pertinente.
4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La zonificacidn llevara aparejada la posibilidad de emplea
inmediatamente un sistema de seguros, publico o© privado
contra las inundaciones, ¢on primas objetivas en funcid

del grado de riesgo que tenga la zona asegurada.
4.2.4. Instalacidn de sistemas de alarma y previsién

La red existente, no automatica, de Previsién de Avenidas
tiene instalados los puntos de alarma n? 1 y n? 2% en Oliy
y Cardona, respectivamente, sobre el Cardoner, asi conm

otro en el embalse de San Pons donde, ademas, existe u
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'pluviégrafo. Por otra parte, la Direccidn General de Obras
Hidraulicas esta desarrollando, actualmente, el programa
denominado S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidén Hi-
droldbgica), que consiste en la instalacidén de unos sensores;
de medicidén de variables hidroldgicas e hidraulicas que;
conectadas a una red de transmisién de datos envian, ef
tiempo real, los valores detectados a un Centro de Proceso
en cada cuenca, lo cual permite, mediante la utilizaciédn
del software correspondiente, emitir alarmas y elaborar las

consignas de accidn mas pertinentes en cada caso.

La préxima instalacidén (1985) del programa S.A.I.H. en la
cuenca del PIRINEO OQORIENTAL permite asegurar que se insta-
laran sensores en esta zona, ya sea en estos mismos puntos
¢ en otros que se demuestre mas adecuados a la nueva situa-
cidén, lo que, sin duda, incrementarad las posibilidades de
generar las oportunas alarmas y, consecuentemente, dismi-

nuir los posibles dafios potenciales.
4,.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La seguridad de la zona depende, en un importante porcenta-
je, de la explotacidn adecuada del embalse de San Pons,
situado en la cabecera de la zona; el empleo de los datos
proporcionados por el programa S.A.I.H., en unidén de los
" modelos de simulacidn que aquél incluye, permitirad estable-
cer las consignas adecuadas, en funcidén de la situacidn hi-
droldgica e hidréulica real, para aminorar 1los caudales
punta de las avenidas en la zona y, en definitiva, dismi-

nuir los dafiocs que, de otra forma, causarian.
5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A partir de las consideraciones expuestas en las paginas ante-
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riores se pueden extraer las conclusiones y recomendaciones que
se indican a continuacidén y se resumen, graficamente, en la la-

mina XVI*:

a) Se deben investigar las posibilidades de un emba}se
de laminacidn.situado en la riera Aiguadora con vis-
tas, especialmente, a sus efectos aguas abajo.

b) Es conveniente investigar 1la capacidad de desagiie al
puente de la comarcal C-1410 que cruza el rio Cardo-
ner y, si se demuestra necesario, estudiar la posibi-
lidad de proceder a su proteccidn asi como a la de
otros puntos de la traza de dicha via.

c) Se aconseja analizar la viabilidad técnico-econdmica

del encauzamiento del rio a su paso por Cardona.

d) Una vez decidida la normativa general que debera em- &
plearse en la cuenca para realizar la zconificacidn de
la margenes, debe aplicarse a esta zona por cuanto es
una operacidn precisa para poder implantar un sistema
de seguros contra las inundaciones que, teniendo eén
cuenta la actividad econdémica de la zona, fundamen-
talmente industrial, garantizarad la estabilidad de

los ingresos correspondientes. ;

e) El programa S.A.I.H. debera considerar la oportunidad.
de instalar sensores, pluvidmetros y limnimetros fun-
damentalmente, en determinados lugares, para incre-’
mentar las posibilidades de actuacidn integrada y,:
consecuentemente, reducir 1los daflos potenciales n
sOlamente en esta zona sino en todas las situada

aguas abajo.

* Se adjunta a la ldmina XVI el cuadro general de simbolos que se ha empleado
lo largo de todo el estudio.
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Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
actividades recomendadas pertenecientes al tipo estructural,
puntos a), b) y c¢), deberian realizarse a largo plazo; la%
acciones de gestién, definidas en los puntos d) y e), deben eje-
cutarse simulténeamente en toda la cuenca hidrografica y a cortﬁ
plazo; esta consideracidén prima sobre el propio rango por cugﬂ-
to, en realidad, se trata de realizar acciones que son necesa-
rias para zonas con mayor riesgo potencial y gue, obviamente,
también benefician a ésta.
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1.

INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XVII las caracteristicas y activi-
dades mas convenientes para resolver los problemas frente a las
inundaciones en la zona sefialada como 172 en el "MAPA DE RIES-
GOS"*, que abarca el curso bajo del rio Cardoner (01022)**i
desde Suria hasta su confluencia con el Llobregat (010). Esta
zona puede sufrir inundaciones por las lluvias directas sobre
ella y por las avenidas generadas aguas arriba; las ondas de
crecientes producidas por los eventuales accidentes en la presa
de San Pons, ademas de tener muy pequefias probabilidades de ocu-
rrencia, llegarian muy laminadas por el propio cauce por lo gue,

realmente, no es necesarioc tenerlas en cuenta.

En el presente anexo se detallan primero la morfologia de 1la
zona, las poblaciones e infraestructuras afectadas y los dafios
potenciales existentes, para analizar, a continuacidn, todos los
procedimientos preventivos, estructurales y de gestidn, sugeri-

dos en la METODOLOGIA***, con el fin de seleccionar los que se
consideren mas adecuados para su analisis detallado en la terce-

ra fase del Plan.

En la lamina XVII se resumen, c¢on la semidtica indicada en el
apartado 3.4. de la Memoria del Informe, las alternativas que se
recomienda elegir; no debe olvidarse, sin embargo, que, por es-
tar situada aguas abajo de la 16%, las acciones que se realicen
en ésta afectaran a los dafios potenciales, en general disminu-
yéndolos, y, en consecuencia, sera preciso considerar, a la hora
de comenzar los estudios durante la tercera fase, la situacidn
real y las expectativas de realizar las acciones ahora progra- -

madas.

* %

+* % *

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrade cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el namero que tiene en la Clagificacién Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

“"Metodclogia para la prevencidén y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundaciones'". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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- 2. DESCRIPCION DE LA ZONA

2.1. Marco geografico ;
5
Esta zona se situa, en su mayor parte, al QOeste de 1la %rod
vincia de Barcelona, prdéxima al limite provincial con la de
Lérida a la que pertenece una pequefia extensidn de su cuen-
ca vertiente, Entre Suria y la confluencia de los dos rios

salva un desnivel de 130 m, entre las cotas 280 y 150 apro-

ximadamente, lo que significa, para la longitud de 20 km
que tiene el tramo, una pendiente longitudinal del orden
del 0,65 % . El1 valle es mas abierto que en la zona 16%,
emplazada inmediatamente aguas arriba, lo que ha propiciado
el asentamiento de mayor poblacidn y, en consecuencia, su
desarrolle superior.

La cuenca vertiente estia limitada de la siguiente forma:

Al Este; estribaciones meridionales de 1la sierra dels
Tossals cuyas alturas, infericores a la cota 500,1la sepa-
ran de la cuenca del Llobregat.

. Al Norte; sierra de Castelltallat, que diferencia este
curso bajo del Cardoner del cursc medio estudiado en la

zona 162, con altitudes inferiores a l¢os 900 metros.

. Al Oeste y Sur; sierra de Solé y sus estribaciones meri-

dionales que marcan las divisorias con las cuencas del

Segre, al Oeste, y con la zona 18% y la cuenca vertiente
del Llobregat por el Sur; sus alturas son inferiores a la
cota 900.

Los afluentes mas importantes del rio Cardoner en esta zona
son los siguientes : a) Torrente de las Viuredas (0102207)
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y rieras de Vallbert (0102209) y de Juncadella (0102211)
por la margen izquierda; b) Torrente de 1la Vall de Cal
Canalls (0102208) y riera de Rajadell (0102210) por la.
margen derecha. ‘

Poblaciones afectadas

La poblacidén que, segin las referencias histdricas, ha sido
mas afectada por las inundaciones del Cardoner ha sido Man-
resa que, por otra parte, es la mas importante. El1 incre-
mento que se ha producido durante los Gltimos afios en los
asentamientos junto al cauce del rio obliga a extender el
riesgo potencial a otras poblacionés, entre las que se pue-
den destacar: Suria, Callus y San Juan de Torruella.

Infraestructura existente

. Hidraulica

Ni exlsten presas o embalses ni la c¢cruzan importantes ar-
terias hidraulicas de riego o abasto. La infraestructura
hidraulica mas significativa de la zona estia formada por
los siguientes elementos*: 1) numerosos pozos de capta-
cién que existen en el subdlveo del rio para aprovecha-
mientos industriales y de abastecimiento; 2) pequefios
azudes de derivacion para produccién de energia eléctri-
ca; 3) obras de vertido, industriales y urbanas, y 4)
obras de proteccidén, a base de muros de piedra, en curvas

y puntos singulares de Manresa y Suria.
. Viaria y otras

La estructura de la red viaria de esta zona es muy seme-

jante a la de la zona 162, situada aguas arriba. En efec-

* El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventario de

Aprovechamientos Hidrédulicos, Obras y Vertidos. Diciembre 1973", que se refe-
rencia siempre como "INVENTARIO".
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to, existe un eje paralelo al rio, de direccidn aproxima-
da Noroceste-Sureste, que es la carretera comarcal C-1410,
que discurre por la margen izquierda. Desde esta comarcal
salen algunas locales que, en definitiva, comunigan al
resto de los nicleos con Manresa; entre ellas ée debe
tener en cuenta la que enlaza Suria con Balsareﬁ?, en el
rio Llobregat, porque permite restablecer el servicio en
caso de corte de algun tramo importante de las carreteras
adyacentes a los rios Cardoner y Llobregat.

Desde Manresa el enlace directo con Barcelona se efectla
a través de la comarcal C-1411, que es prolongacidn de la
C-1410 anteriormente citada y discurre por la margen de-
recha del Cardoner. Manresa es un centro fundamental de
comunicaciones de la regidén ya que, ademas del eje men-
cionado, radia la N-141 a Vich, la comarcal C-241 a Igua-
lada y la tambien comarcal C-1411 a Berga.

Paralelamente al rio y por su margen izquierda discurre
el ferrocarril que une Tarrasa con Manresa y llega pre-
cisamente hasta Suria en el extremo septentrional de la

zona.

A lo largo del rio se encuentran las siguientes lineas

eléctricas:

i) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos pre-
vistos y uno instalado de 110 a 132 kV, que enlaza
1la central de Oliana, en Lérida, con Manresa
(HEC).

ii) Linea eléctrica en transformacién de 110 a 220kV,
que enlaza la subestacién de Adrall, en Lérida,
con Mansdé-Figueras en las proximidades de Barcelo-

na.
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En su extremo Sur cruzan la zona, con direccién Oeste-Es—

te, las siguientes lineas eléctricas:

i)

ii)

1ii)

iv)

Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 1le
a 132 kV, que une las subestaciones de Pobla dq:
Segur, en Lérida, y Vich, en Gerona, a través de
la de Manresa,

Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 110
a 132 kV, que une las subestaciones de Manresa Yy
Casa Barba.

Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 110
a 132 kV, que une las subestaciones de Pobla de
Segur y Casa Barba.

Linea eléctrica en servicio, un circuito de 110 a
132 kV, que une las subestaciones de Perarria, en
Lérida, con la de Casa Barba, a través de la de
Manresa (HEC).

Como siempre hay que tener en cuenta, ademas, las lineas

telefdénicas de la C.T.N.E. y las de suministro eléctrico

a los nucleos de la zona.

2.4, Dafios potenciales

Los dafios que potencialmente pueden producirse Yy gue a ve-

ces se han producido son los siguientes: 1) hundimiento de

obras de cruce de la red viaria:; 2) cortes en las vias de

comunicacidén por rotura de terraplenes; 3) pérdidas y dafios

en la industria y estructuras urbanas y 4) pérdidas de en-

seres y productos almacenados.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

En las conclusiones del "MAPA DE RIESGOS" se ha clasificado esta
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zona 172, después de analizada la correspondiente matriz de im-
pacto n? 17, como de segundo rango; es declir, que la urgencia en
acometer las acciones pertinentes no es maxima, comparada cpn la
de otras zonas de la cuenca del PIRINEC ORIENTAL, pero tgmpoco

i

es minima.

En las paginas que siguen se analizan todas las posibilidades de
gestidn que existen, segin la "METODOLOGIA", ya sean medios es-
tructurales o actividades de gestidn, para prevenir y mitigar
los dafios que pueden ocasionar las inundaciones, a fin de selec-
cionar los mas convenientes para su estudio posterior, y even-

tual implantacidén, durante la tercera fase del Plan.
ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4.1. Métodos estructurales

4,1,1. Embalses de laminacién

Aguas arriba de la zona sdlamente estd controlada actual-
mente la cuenca vertiente al embalse de San Pons; como ya
se ha dicheo en el anexo XVI, tanto en el "AVANCE 80"*, como
en el estudio denominado '""MARC PER AL PLA D'AIGUES DE CA-
TALUNYA"**, se prevé, como posibilidad, la construccion del
embalse de Sorba, en la riera del Aiguadora (0102203), que
es uno de lcs subafluentes méas importantes del Llobregat;
aunque no estid en la cuenca propia de la zona no cabe duda
de que permitiria reducir siempre los caudales de las ave-
nidas y, en ocasiones, evitar la simultaneidad de las pun-

tas.

Teniendo en cuenta la importancia del valle del Llobregat’l]

en general y de la zona de Manresa en particular, y siendo

practicamente inviable la construccidn de un embalse en el

¥* %

"AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Pirineo |

Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidroldgica.

Editado por la Generalitat en 1581,
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propio céuce del rio Cardoner, se aconseja investigar 1la
viabilidad de instalar embalses de laminacidén en otros de
sus afluentes importantes -como pueden ser la riera Navel
(0102205), el torrente de la Vall de Cal Canalls, la riera
de Rajadell, etc- adn a sabiendas que es muy probable que';
no resulten econémicamente atractivos después de un estudio
detallado.

4,1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Los puntos de confluencia de las rieras, que en general
tienen gran pendiente y poder de arrastre, con el rio prin-
cipal, son siempre zonas en las que se producen "barras" y
"abanicos" de depdsitos que conviene estudiar y, en su ca-
so, eliminar para evitar las sobreelevaciones de la lamina
de agua, que muchas veces agravan, de forma espectacdlar,
los problemas y los extienden hacia zonas de aguas arriba
que, de otra forma, no serian afectadas. Se recomienda, por
lo tanto, analizar los problemas de dichos puntos y las so-
luciones mas adecuadas. ‘

4.1.3. Proteccion de cauces

Evidentemente las carreteras mas sujetas a cortes en el
servicio son las comarcales C-1410 y C~1411, perc, como ya
se ha dicho, es relativamente sencillo restituir el servi-
cio altn a costa de desvios importantes., En teodo caso es
preciso analizar la capacidad de desagile de los puntos de
cruce de dichas carreteras con el rio Cardoner y, en gene-
ral, de los puntos que se consideran basicos para la comu-

nicacidén de las dos margenes del rio.
4.1.4. Encauzamientos

La Confederacidon Hidrografica del Pirineo Oriental redacté,




XV1I-8

en 1971, el proyectoc de las obras .del encauzamiento del rio
Cardoner en Suria:; aunque aun no ha sido acometida su cons-
truccidén, tal hecho demuestra la necesidad sentida ﬁesde
hace tiempo de proteger dicho niicleo. Por otra parte; con-
siderando los dafics que las crecidas pueden ocasioﬁar en
Manresa, se recomienda analizar la posibilidad de encauzar
el rio Cardoner desde San Juan de Torruella hasta aguas
abajo de 1la ciudad. Evidentemente y puesto que, tanto en
Suria como en Manresa, existen protecciones aisladas 1los
encauzamientos citados deberian estudiar la integracidn de

tales defensas en las obras longitudinales.

4,1.,5, Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la zona, con el rio Cardoner de colector
principal en un valle bastante encajado, elimina cualquier
posibilidad de trasvase,.

4,1.6, Obras de drenaje

Ni las pendientes del terreno ni la del propio rio facili-
tan la presentacién de problemas de drenaje que, por otra
parte, no se han detectado nunca.

Actividades de gestidn

4,2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

No existen, segin los datos incluidos en la publicacibdn
“"AVANCE 80", graves focos de erosidon en la cuenca vertiente
de la zona que, en su gran mayoria, cuando no estéd cubierta
de bosque esta cultivada.

4,2,2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero, y promulgacion después, de las disposi-
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ciones legales pertinentes para regular la zonificacidén de
las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con caracter general para todo el pais; otra cosa
es su aplicacidén a las diferentes zonas con riesgo poten-
¢ial en las que, como es 1légico, se implantarid més o meno§
urgentemente en funcidén de su rango de prioridad. En esté
caso aunque la zona es de segundo rango convendria realizar
la zonificacidén lo antes posible, como actividad previa a
la definicién del caudal de proyecto mAs adecuado para los
posibles encauzamientos.

4,2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros, pablico o pri-
vado, es también una actividad que, ligada a la zonifica-
cidén, debe realizarse en todas las areas en las que se han
detectado riesgos potenciales, por cuanto estabiliza los
ingresos de la regidén; la medida es especialmente Gtil en
lugares como éste, donde la estabilidad econémica depende,
en gran parte, de industrias que pueden ser seriamente
afectadas por las inundaciones.

4,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién

El sistema actual, no automatico, de Previsidn de Avenidas,
tiene instalado un punto de alarma en la estacidn de aforos
de Manresa asi como un pluvidégrafo en la misma ciudad. Por
otra parte, la Direcgidén General de Obras Hidraulicas esta
desarrollando el programa denominade S.A.I.H. (Sistema
Automatico de Informacidn Hidroldgica), que consiste en la
instalacidén de unos sensores de medicidén de variables hi-
droldgicas e hidraulicas que, conectados a una red de
transmisién de datos, envian, en tiempo real, los valores

detectados a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual
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b) Se recomienda estudiar la problematica de los puntos de
confluencia de las rieras con el Cardoner y definir las

3
i

acciones mas adecuadas en cada caso.
H
c) Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesidé%
de proteccidén de los puntos de cruce con el rio de ias
vias de comunicaciédn, asi como la estabilidad de los te-
rraplenes y puntos criticos de las carreteras comarcales
C-1410 y C-1411 gue puedan ser afectados por las inunda-

ciones.

d) Se recomienda estudiar en detalle el encauzamiento del
Cardoner en Suria, asi como en su tramo comprendido en-
tre San Juan de Torruella y Manresa, procurando integrar

las defensas existentes en las obras en cuestién.

e) Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule 1la
zonificacién de las margenes del rio y aplicarla, espe-
cialmente, en las zonas susceptibles de ser encauzadas;
simulténeamente debe estimularse 1la implantacién de un
sistema de seguros, pablico o privado, contra las inun-
daciones.

£} E1 programa S.A.I.H. permitird conocer en tiempo real no
sdlo las lluvias en las zonas altas de la cuenca, sino
los caudales circulantes en puntos estratégicos de los
cauces y, sobre todo, los niveles y caudales desaguados

por los embalses; estos datos, junto a los modelos de
simulacidon correspondientes también incluidos en el pro-
grama S.A.I.H., permitiran inferir las consignas de ex-

; plotacidén més convenientes .

Esta zona es de segundo rango de prioridad y, por lo tanto,segin
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la estrategia general adoptada, las acciones recomendadas debe-
rian realizarse a medio plazo. No obstante, hay acciones que in-
ciden sobre otras zonas de mayor prioridad situadas aguas abéjo,
especialmente la posibilidad de embalses laminadores propuésta
en el apartado a), por lo que se recomienda realizarla a c%rto
plazo; por el contrario, los puntos b), c¢) y d), tienen efectos
puramente locales y que se pueden relegar a medio plazo. Las
acciones de gestidn, definidas en los puntos e} y f), pertenecen
al grupo de las que deben ejecutarse simultaneamente para toda
la cuenca y a corto plazo; esta consideracién prima sobre el
propic rango por cuanto, en realidad, son necesarias para zonas
con mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también be-

neficien a ésta.
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INTRODUCCION

El presente anexo XVIII estudia, especificamente, la 2zona quge
denominada 183 en el "MAPA DE RIESGOS"* se refiere al tramo dgi
rio Llobregat (010)** comprendido entre las confluencias con él
rio Cardoner (01022), aguas arriba, y 1la riera del Morral
(01025), aguas abajo, que confluye por la margen izquierda en
las proximidades de Martorell.

E1l anexo consta de una descripcidon de la zona que incluye la
morfologia, redes de infraestructura y poblaciocnes potencial-
mente afectadas, asi como los dafios que se pueden producir du-
rante las inundaciones que, en este caso, se deben casi exclusi-
vamente, a la accidbn, separada o conjunta, de los dos rios, Car-
doner y Llobregat, que confluyen inmediatamente aguas arriba de
la zona, ya que las crecidas aisladas de las rieras del propio
tramo no son especialmente importantes porque su cuenca de cap-

tacidén es relativamente reducida.

Después de la descripcidn se han analizado, uno por uno, todos
los métodos preventivos, tanto estructurales como de gestidn,
gque existen, segin la "METODOLOGIA"***, para redﬁcir los dafios
potenciales, con el fin de poder recomendar las alternativas que
se deben estudiar en detalle y en su caso implementar, a partir
de datos especificos y directos, durante la tercera y Gltima

fase del Plan.

La lamina XVIII, que acompafia al anexo, resume, graficamente,
1as conclusiones obtenidas, utilizando para ello la simbologia
decidida al efecto en la Memoria del Informe, e indica las acti-
vidades recomendadas que, geograficamente, se situan en esta zo-

na. Es preciso considerar, sin embargo, que todas las acciones

**

¥* % *

‘Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez que aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimerc que tiene en la Clasificacidén Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionades por las
inundaciones™. Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.




2.

XVIII-2

gue se realicen en las 2zonas de aguas arriba afectan, de una
forma u otra pero en general positivamente, a las de aguas aba-
jo; en este caso aguas arriba estan situadas las zonas }53 a
172, ambas inclusive, y, por lo tanto, es evidente la neceéidad,
al comenzar los estudios definitivos, es decir al iniciofde la
tercera fase; de . tener en cuenta la situacidn real en ﬁue se
encuentran dichas zonas asi como las expectativas de ejecucién

de las acciones ahora recomendadas para ellas.
DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1, Marco geografico

La zona se sitha, aproximadamente, en el centro geografico
de la provincia de Barcelona, al Norte de la capital, entre
las cotas 50 y 100; la longitud del cauce del rio en el
tramo en cuestidén es del orden de 27 km por 1o que resulta

- una pendiente media aproximada del 0,2%, muy inferior, como
es légico, a la de las zonas éuperiores.

Por la margen izquierda la divisoria entre las cuencas ver-
tientes de sus afluentes y las de los del rio Besés (01i1)
es relativamente baja, con cotas que no superan los 700 me-
tros, mientras que, por el contrario, en la margen derecha
la imponehte mole de la Sierra de Montserrat, con sus casi
1.200 m de altura (pico de Montserrat 1.199 m), separa fi-
sicamente esta cuenca de la de su afluente el rio Noya
(01028).

Los afluentes que vierten en este tramo no son caudalosos y
tienen una longitud pequeila, debido a la proximidad de las
divisorias al cauce del rio principal; en todo caso, las
més significativas son las siguientes: a) por la margen de-
recha las rieras de Marganell (01024) y de Pierola (01026)
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y b) por la izquierda, las rieras de Rellinas (01025) y Sa-
nanad (01027) y el torrente del Morral.

2.2. Poblaciones afectadas

Segun las publicaciones analizadas las poblaciones mas per-
judicadas por la accidén destructiva de las inundaciones, y
especialmente de las avenidas en este tramo, son: San Vi-
cente de Castellet; Castellvell; Castellwvell y Vilar; Mo-
nistrol; Esparraguera; (Olesa de Montserrat y Abrera.

2.3, Infraestructura existente
. Hidraulica

Si se exceptia la planta de tratamiento de Abrera, el
resto de la infraestructura hidraulica existente se redu-
ce a pozos de captacidén -para pequefios aprovechamientos
de riego, abastecimiento de algunos de los nicleos de po-
blacién y suministro de algunas industrias de la comarca-
y azudes de derivacidén, de muy poca altura, para alimen-
tacidn de algunas acequias de riego*.

. Viaria y otras

La carretera comarcal C-1411, que une Manresa con Marto-
rell, ¢ruza la zona en direccidén Norte-Sur aproximadamen-
te, con un trazado gue discurre paralelo al cauce del
rio, y en ocasiones muy préximo a sus margenes, cruzando-
lo hasta seis veces**. Esta carretera esta doblada por
otras locales, que generalmente tienen su trazado por la
margen opuesta, excepto en el tramo central comprendido
entre Puda y Monistrol.

* %

El emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventario
de Aprovechamientos Hidraulicos, Obras y Vertidos. Diciembre 1976", que se
referencia siempre como "INVENTARIO".

Los detalles de todos los puentes de la red viaria se pueden ver en el
"INVENTARIO".

]
I

¢




XVIIi~-4

Existe una red bastante densa de carreteras locales que
enlazan la comarcal citada con los diferentes nGcleos de
poblacidn situados en ambas margenes, por 1lo que, real-
mente, la restitucidén del servicio seria relativaﬁénte
facil accediendo a tales carreteras desde la Nacionai 11,
a los nGcleos de la margen derecha, y desde 1la comarcal

C-243, Martorell-Tarrasa, a los de 1la margen izgquierda.

Paralelo a la comarcal C-1411 en todo su trazado existe
el tendido de los ferrocarriles catalanes, que une Mar-
torell con Manresa, cuya reposicidén seria, evidentemente,

mucho mas difieil,

Tanto siguiendo el wvalle del rio como en direccidén sub-
perpendicular cruzan la zona importantes lineas eléctri-

cas entre las que se deben citar las siguientes:

i) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 380
kV, que enlaza la central nuclear de Ascdé con la
subestacidn de Sentmenat en las proximidades de
Barcelona.

ii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 220
KV, que une la central hidroeléctrica de Pont de
Suert con la subestacidon de Rubi (ENHER).

1ii) Linea eléctrica en servicio, un circuito de 220
kV, que une la central hidroeléctrica de Pobla de

Segur con la subestacidén de Rubi (FECSA).

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdénicas de
la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctrico

a los nlcleos restantes de la zona.
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2.4. Daflos potenciales

La mayor parte de los dafios resefilados en las publicaciones
analizadas se refieren a: 1) cortes muy frecuentes en 1?
red viaria; 2) roturas de puentes y pasarelas de cruce; 35
rotura de azudes de derivacidén; 4) inundaciones urbanas; 5)
erosiones en las margenes y 6) pérdidas agropecuarias.

PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado '"MAPA
DE RIESGOS", en su analisis de la matriz de impacto n? 18 que es
la que corresponde a esta zona, el rango de prioridad, en la ur-
gencia para acometer las acciones pertinentes en la siguiente
fase del Plan, es el tefcero; es decir, la zona se incluye en el
grupo donde la urgencia relativa, respecto a otras 2zonas con
riesgo potencial de la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, es minima.

Se analizan a continuacién todas las acciones que, segin la "ME-
TODOLOGIA", son posibles, de forma general, para reducir los da-
fios potenciales, con objeto de comprobar su eventual aplicacién

a esta zona especifica.

ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1. Métodos estructurales
4.1.1, Embalses de laminacion
Segiin la publicacidén "AVANCE 80"* existe la posibilidad de
construir una presa en la angostura de "La Puda'", dentro
del término municipal de Olesa de Monserrat, que, ademas de

regular las aportaciones, se podria utilizar para laminar

avenidas y reducir los caudales punta circulantes. De la

* "AVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrografica del Pirineo

Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi-
nisterial de Planificacién Hidroldgica.
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descripcién relativa a la red de drenaje efectuada en el
apartado 2.1. se deduce que los caudales aportados por 1los
afluentes de la zona no tienen gran entidad y, por lb tan-
to, no se aconseja analizar la posibilidad de obrasfde la-
minacidén en las rieras laterales. “

4.1,2. Correccidn y regulacidn de cauces

Los puntos de confluencia del rio principal con las rieras,
que en general tienen gran pendiente y poder de arrastre,
son siempre zonas en las que se producen "“barras" y '"abani-
cos'" de depdsitos que conviene estudiar, y en su caso eli-
minar, para evitar las sobreelevaciones de la lamina de
agua; este fendOmeno agrava muchas veces, de forma especta-
cular, los efectos de las inundaciones y los extiende hacia
aguas arriba a zonas que, de otra forma, no serian afecta-
das. Se recomienda, por lo tanto, analizar los problemas de
dichos puntos y las soluciones mas adecuadas para conseguir
que los flujos de los cauces confluyan 1o mas paralelamente
posible y que la capacidad de transporte de sedimentos del

rio no se vea afectada.

4,1.3. Proteccidn de cauces

cio es la comarcal C-1411, pero, como ya se ha dicho, ed
relativamente sencillo restituir el servicio sin gramm&

ren basicos para la comunicacidn de las dos margenes de
ric.De 1la misma manera es preciso estudiar los puntos e

los que se pueden producir ataques singulares porque, pmﬁ
i

bablemente, la mejor solucidn es una pequefia obra espeﬁh
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fica, Deben tenerse en cuenta a este respecto tanto los
datos incluidos en el INVENTARIO, antes citado, como los
puntos conflictivos detectados en la actualizacidn recien-
temente realizada por la D.G.O0.H.,* ;

2
¥
;

4.1.4., Encauzamientos

La morfologia del wvalle, bastante encajado, no aconseja
accmeter obras de encauzamiento en esta zona; pudiera ocu-
rrir, sin embargo, que, en alguncos sectores, las obras pun-
tuales de defensa recomendadas en el apartado anterior pro-
piciaran una continuidad espacial que permitiera su substi-
tucidn por encauzamientos.

4,1.%5. Cauces de emergencia y trasvases

Las divisorias de 1la cuenca tienen la altitud suficiente
para alejar a gran distancia los cauces adyacentes, lo que
dificulta cualquier trasvase; en todo caso, tal solucidn no
es imaginable en esta zona porgue la problematica ante las
inundaciones de toda la regidén es muy semejante y no exis-
ten cauces naturales cercancs a los que se pudieran enviar

los caudales excedentes durante las avenidas.
4.1.6. Obras de drenaje

Segin el inventario de puntos conflictivos, actualizado por
la D.G.O.H. en 1983, existe un problema de desagiie urbano
en Olesa de Montserrat por lo que se recomienda el estudio
de un colector, con capacidad y pendiente suficientes, para
transportar las aguas al Llobregat y eliminar la inundacidn

que por este motivo se produce en dicho nucleo.

* Apéndice 1 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983,
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4.2. Actividades de gestidn

4,2,.1. Conservacidén de suelos y reforestaciédn

=

¥

' De acuerdo con la informacidon suministrada por el docuﬁento
| "AVANCE 80" la subcuenca de la zona estid cubierta por bos-
ques en gran parte y el resto son cultivos, en su mayoria
de secano, por lc que no se producen erosiones; en conse-

cuencia no son necesarios trabajos de reforestacidén y/o de

conservacidn de suelos.
4.,2.2, Zonificacidén y regulaciones legales t

La definicién de una normativa legal para regular la zoni-
ficacién en toda la cuenca hidrografica y su aplicacidn
posterior se aconseja con caracter general para todo el
pais. En este caso, en que la 2zona esta, ademas, poco po-

blada se podria implementar con mayor facilidad.
4.2.3. Implantacidon de un sistema de seguros ;

La zonificacidén de las margenes riberefias favorece el desa- t
rrollo de un sistema de seguros contra las inundaciones por
cuanto facilita la determinacidon de primas objetivas, ade-
cuadas al riesgo real y al valor de lo asegurado; se acon-
seja estimular el desarrollo de un sistema de seguros, pl-
blico o privado, que, con toda seguridad, ayuda a estabi-
lizar los ingresos de la poblacién amenazada por las inun-

daciones. {

4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

La red actual, no automatica, de Previsién de Avenidas,

tiene instalados en esta zona dos puntos de alarma activos:
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el n? 23 en Castellbell, sobre una estacidédn oficial de afo-
ros, ¥ el n? 2 en San Vicente de Castellet, ambos sobre el
rio Llobregat. Por otra parte la D.G.0O.H. esta Qesarrollanj
do el programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Informacidn
Hidroldgica) que consiste en la instalacidn de unos sensQ;
res de medicidn de variables hidroldégicas e hidraulicas
que, conectadas a una red de transmisién de datos, envian,
en tiempo real, la informacidén a un Centro de Proceso en
cada cuenca, 1o cual permite, mediante la utilizacidn del
software adecuado, emitir alarmas y elaborar las consignas
pertinentes en cada caso; la inmediata instalacidén, durante
1985, del programa S.A.I.H. en la cuenca del PIRINEQO ORIEN-
TAL, permitirad instalar, en éstos u otros puntos que se de-
muestre son mas adecuados, los sensores necesarios para co-
nocer la situacidn real en cada momento y operar en conse-

cuencia.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

La informacidén en tiempo real que proporcione el S.A.I.H.
permitird conocer la situacidén de los embalses de aguas
arriba y, en su caso, del que se pudiera instalar en 1la
angostura de Puda, asi come los caudales circulantes en to-
da la red e incluso, con cierta probabilidad , la evolucién
futura de éstos; los modelos de simulacidn y los sistemas
de inferencia que también incorporarad el S.A.I.H. permiti-
ran encontrar, en funcidn de todos esos datos, las consig-
nas de explotacidn mas adecuadas, a fin de lograr que no se
superpongan las puntas de las crecientes y se puedan reali-
zar a tiempo las maniobras de explotacidén méas adecuadas.
Esto afectara, positivamente, a los numerosos abastecimien-
tos y pequefios regadios que podran tomar a tiempo, con co-
nocimiento de causa y dentro de lo posible, las medidas mas

oportunas.,
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De lo expuesto en las paginas anteriores se deducen las coriclu-

siones y recomendaciones que se indican a continuacién, redumi-

¥

das, graficamente, en la lamina XVIII*, 7

a)

b)

c}

d)

e)

Es conveniente analizar la viabilidad de incorporar
el objetivo de laminacidén de avenidas al embalse que
en la angostura de Puga, sobre el rio Llobregat, se
ha propuesto con fines de regulacidén en los estudios
del Plan Hidroldgico.

Se recomienda estudiar la problematica de los puntos
de confluencia de las rieras con el Llobregat y defi-
nir las acciones mas adecuadas en cada caso, con el
fin de evitar sobreelevaciones de la lamina de agua y
asegurar que no disminuye la capacidad de transporte
de sdlidos del rio.

Es preciso analizar la capacidad de desagiie y necesi-
dad de proteccidén de los puntos de cruce de las vias
de comunicacién con el rio, asi como la estabilidad
de los terraplenes y puntos criticos de la carretera
comarcal C-1411; también deben estudiarse los puntos
singulares de los nacleos de poblacidn que puedan ser

afectados por las crecidas.

Debe estudiarse la solucidn mas adecuada para resol-
ver el problema de drenaje urbano que existe en Olesa

de Monserrat.

Es conveniente desarrollar la legislacidén que regule
la zonificacidén de las margenes del rio y aplicarla,

especialmente en las zonas susceptibles de ser encau-

* Se adjunta a la lamina XVIII el cuadro general de simbolos que se ha empleado
a lo largo de todo el estudioe.
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zadas; simultianeamente debe estimularse la implanta-
cidén de un sistema de seguros, publico o privado,

contra las inundaciones. i

f) E1l programa S.A.I.H. permitird conocer, en tieméi
real, los caudales circulantes en puntos estratégicos
de los cauces y, sobre todo, los niveles Yy caudales
desaguados de los embalses; estos datos, Junto a los
modelos de simulacidn correspondientes también in-
cluidos en el programa S.A,.I.H., permitiran inferir
las consignas de explotaciédn mas convenientes, tanto
para esta 2zona como para todas las situadas aguas
abajo,.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
acciones estructurales recomendadas podrian realizarse a largo
plazo de acuerdo con la estrategia general acordada; hay algu-
nas, sin embargo, como el embalse de laminacidn propuesto en el
apartado a), que inciden sobre otras zonas de mayor prioridad
situadas aguas abajo, por lo que se recomienda realizarlas a
corto plazo. Por el contrario, los puntos b), c¢) y d), que tie-
nen efectos purémente locales, pueden programarse a largo plazo.
Las acciones de gestidn, definidas en los puntos e) y f), perte-
necen al grupo de las que deben ejecutarse simulténeamente para
toda la cuenca y a corto plazo: esta consideracién prima sobre
el propio rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar
acciones que son necesarias para zonas con mayor riesgo poten-

cial aunque, obviamente, también beneficien a ésta,.
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INTRODUCCION

Se describen en este Anexo XIX las caracteristicas y actividades
mas convenientes para resolver 1los problemas frente a las inun;
daciones en la zona que, seflalada como 192 en el "MAPA DE RIES:
GOS"*, se extiende a lo largo del rio Noya (01028)** en su traﬁﬁ
comprendido desde aguas arriba de la ciudad de Igualada hasta su
confluencia con el rio de Riudetvilles (0102810).

El anexo comienza con 1la descripcién de la zona, incluyendo su

'morfologia, la red hidrografica mas importante, las redes de in-

fraestructura y poblaciones afectadas y los dafilos que pueden
producir las inundaciones que, en este caso, se deben, préctica-
mente, a la accidén devastadora de las avenidas generadas en el

rio Noya y sus afluentes.

Posteriormente se analizan, uno por uno, todos los métodos pre-
ventivos, tanto estructurales como de gestién, que existen,
segiun la "METODOLOGIA"*** 6 para reducir los dafios potenciales,
con el fin de seleccionar las alternativas de accidén recomen-
dadas para su estudio y eventual implantacidén, basados en datos
directos y especificos, durante la tercera y Gltima fase del
Plan.

La lamina XIX que acompafia al anexo resume, graficamente, las
conclusiones obtenidas, utilizando para ello la semidtica deci-
dida al efecto en la Memoria del Informe, e indica las activi-

dades recomendadas que, geograficamente, se sitdan en esta zona.

o+

Se refiere al documento "Cuenca del Pirinec Oriental. Inundaciones histdéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1383".

La primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacidn Decimal oficial del Cen-
tro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.).

"Metodologia para la prevencién y reduccidn de dafios ocasionados por las
inundacionés". Apéndice 2 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

3

2.1. Marco geografico

La zona 19% se localiza al Suroceste de la provincia;de Bar-
celona, relativamente préxima a su capital, a lo largo del
rio Noya, cuyo valle esta bastante encajado excepto, preci-
samente, en los lugares donde se han asentado 1los nuicleos
de poblacidn;salva entre sus puntos extremos un desnivel de
120 metros (entre las cotas 300 y 180) lo que significa que
tiene una pendiente media de casi el 1% para un recorrido
aproximado de 15 km.

La cuenca vertiente de la zona esta configurada por las

siguientes divisorias:

. Al Este: sierra de Montserrat, que separa los cauces del
Llobregat {010) y del Noya y constituye la formacidn més
elevada de la subcuenca propia de la zona, (el pico Mont-

serrat alcanza los 1.199 m).

Al Norte; sierra de Solé y Rubid, con altitudes que ape-
nas superan los 800 m, forman la separacidén entre las
cuencas del Noya y de la riera de Rajadell (0102210) que

es un afluente del Cardoner por la margen derecha.

. Al Oeste; sierra de la Segarra y los altos de la Panade-
lla, inferiores a la cota B00, que separan la cuenca del

Noya de 1la del Segre.

. Al Sur; sierra de Castella, con altitudes ligeramente su-
periores a la cota 900, divide esta cuenca de la del rio
Riudevitlles.
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Los afluentes mas importantes son los siguientes: a) por
la margen derecha las rieras de Clariand (0102802), Tous
(0102804) y Carme (0102808); b) por la izquierda, la rie-
ra de Odena (0102801). f

Poblaciones afectadas

Las principales poblaciones de la zona que resultan afec-

tadas por las avenidas del rio Noya y los afluentes cita-

dos, tanto en sus campos de cultivo como en las Areas ur-
banizadas, son : Igualada, La Pobla de Claramunt y Piera.

Infraestructura existente

.

Hidraulica

No existen presas ni canales importantes. El abasteci-
miento de los nucleos de la zona se efect@a, fundamental-
mente, mediante pozos que benefician el subdlveo y peque-
fios aprovechamientos superficiales; como es 1légico, en
los campos de cultivo existen pequefias redes de distribu-
cidén y las obras accesorias necesarias para los sistemas
de regadio.

Viaria y otras

El dnico tramo de la red de carreteras que podria verse
afectado por las inundaciones es el de la comarcal C-244,
en el tramo comprendido entre Igualada y La Pobla de Cla-
ramunt; la estructura del plexo de comunicaciones es tal

que, aungque densco, sus carreteras discurren siempre bas-

 tante alejadas del rio por lo que no son de prever cortes

de servicio importantes. A este respecto debe sefilalarse

que en los tramos superiores del rio Noya discurre, para-
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lela al cauce, la carretera nacional N-II, de Madrid a
Francia por Barcelona, pero estid situada a cotas lo sufi-
cientemente elevadas como para estar libre del efecto de

las crecidas del Noya. f

f
Desde Capellades a Igualada se desarrolla, con frazado
paralelo al rio, el tendido del ferrocarril ‘que une Mar-

torell con Igualada.

En este tramo existen numerosas e importantes lineas
eléctricas, procedentes de las centrales de los Pirineos,
que pudieran ser afectadas en los tramos en los que cru-

zan el rio; las mas importantes son las siguientes:

i) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 220
kV, que enlaza la central hidroeléctrica de Pont
de Suert, en Lérida, con la subestacidén de Rubi
(ENHER)

ii) Linea eléctrica en servicio, un circuito de 220
KV, que enlaza la central hidroeléctrica de Pobla
de Segur, en Lérida, con la subestacién de Rubi
(FECSA)

iii) Linea eléctrica en servicio, dos circuitos de 110
a 132 kV, que enlaza la hidroeléctrica de Camara-
sa, en Lérida, con la subestacidén de Rubi (FECSA,
HEC)

Hay que afiadir, como siempre, las lineas telefdnicas de
la C.T.N.E. y las pequefias lineas de suministro eléctri-

co a los nlcleos de la zona.

2.4. Dafios potenciales

Los dafios que se han producideo mas frecuentemente, y se
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pueden seguir produciendo, afectan fundamentalmente a: 1)
obras de cruce y dafios en las vias de comunicacidn; 2)
erosidén de margenes; 3) inundacidén parcial de ntcleocs de

poblacidén y 4) pérdidas agropecuarias.

g
i,

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES

Las conclusiones del documento denominado '"MAPA DE RIESGQOS", al
analizar la matriz de impacto n?19 correspondiente a esta zona,
demostrd que se puede clasificar con rango de tercera prioridad;
es decir, que las acciones a realizar durante la siguiente fase
del Plan tienen minima urgencia cuando se las compara con las de
otras zonas de la cuenca hidrografica del PIRINEO ORIENTAL.

En las paginas que siguen se analizan, una por una, todas las
acciones que, de acuerdo con la "METODOLOGIA", son de pesible
aplicacion general, tanto desde el punto de vista estructural
como de gestidén, con objeto de seleccionar las mas idéneas para
acometer su estudio en detalle durante 1la tercera y ﬁlfima fase
del Plan.

4, ANALISIS DE PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS
4,1, Métodos estructurales
4.1.1, Embalses de laminacidn

Como es bien sabido uno de 1los métodos estructurales mas
efectivos para la reduccién de los dafios que ocasionan las
inundaciones, cuando es posible desde el punto de wvista
técnico-econdémico, es el fundado en la instalacidén de em-
balses de laminacidn. Aguas arriba de esta zona, concreta-
mente en las proximidades de Jorba sobre el rio Noya, se

identificd hace tiempo una cerrada que, desde entonces, ha
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sido incluida siempre en los estudios de planificacidn hi-
draulica de la cuenca vy, concretamente, en el documento
"AVANCE BO"*, §

Aunque 1los estudios realizados se refieren, fundameﬁial~
mente, al aprovechamiento de sus aportaciones mediaﬁ%e la
oportuna regulacidén, se recomienda analizar la viabilidad
de utilizarlo simultaneamente como embalse laminador, acu-
diendo, si es preciso, al recrecimiento de la presa ini-
cialmente proyectada. No es interesante, sin embargo, 1la
instalacidén de embalses de este tipo sobre la red de drena-
je afluente, por la escasa influencia porcentual que sus
aportaciones tienen sobre las inundaciones de las zonas si-

tuadas aguas abajo.
4.1.2. Correccidn y regulacidén de cauces

Aunque la limpieza y el dragado de los .cauces aumentafia,
sin duda, la capacidad de desagilie de 1las fieras, la rea-
lidad es que en este caso los problemas mas graves que
éstas ocasionan se producen, precisamente, en su confluen-
cia con el rio Noya; en efecto, en estos lugares es fre-
cuente la formacidon de "barras", debido al cambio brusco de
pendiente y de capacidad de transporte, que generan sobree-
levaciones de la lamina de agua que al propagarse hacia
aguas arriba incrementan la superficie de inundacidn. Se
recomienda, por lo tanto, analizar los problemas de las

. confluencias con las rieras mas importantes para conseguir
que los cauces confluyan lo mas paralelamente posible vy
eliminar la formacidn de depdsitos.

4.1.3. Proteccidn de cauces

Se recomienda analizar la capacidad de desagiie de las obras

* YAVANCE 80" es una publicacidén sobre la cuenca hidrogrdfica del Pirineo
Oriental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisién Intermi-
nisterial de Planificacidén Hidrolégica.
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de cruce y examinar la proteccidn adicional que, eventual-
mente, precisarian, asi como la viabilidad de emplear pro-
tecciones puntuales en Igualada, Pobla de Claramunt y Pié—

i

4.1,.4. Encauzamientos

Como alternativa, e incluso complemento, al embalse de Jor-
ba,asi como en el supuesto de que las defensas puntuales
citadas en el apartadc anterior tuvieran gran continuidad
espacial en Igualada se recomienda analizar el encauzamien-

to del rio Noya a su paso por este nGcleo.
4,1.5, Cauces de emergencia y trasvases

La morfologia de la cuenca, con divisorias de gran altura y
sin._collados pronunciados, dificultaria cualquier trasvase
a las cuencas adyacentes que, en cualquier caso, serian
practicamente inviables por cuanto no existen cauces que
pudieran aceptar los excedentes de los caudales de aveni-
das, ya que la problematica al respecto de las cuencas ad-
yacentes es muy similar.

4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes transversales del terreno, e incluso la lon-
gitudinal del propio rio, excluyen la posibilidad de pro-
blemas de inundacidén por falta de drenaje.

Actividades de gestidn

4.2.1. Conservacidn de suelos y reforestacidn

La publicacién "AVANCE 80" indica que la mayor parte de la
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cuenca esti cubierta por bosques, pero que, en la parte mas
septentrional, en la divisoria con la riera de Rajadell, se
ha detectado la existencia de un foco de erosién; en cénse-
cuencia, se recomienda la ejecucidén de los trabajos flores-
tales de repoblacién y de conservacidén de suelos que én di-
cho punto tenga programados I.C.O.N.A.. 5

4,2.2. Zonificacidén y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacidn de
las areas sujetas a inundaciones, es algo que se recomienda
efectuar con carécter general y urgente para todo el pais;
su aplicacidén a las diferentes zonas en las que se han de-
tectado riesgos potenciales depende del rango de prioridad
de la zona que, en este caso, como ya se ha dicho, es mini-

ma‘
4,2.3. Implantacidon de un sistema de seguros

Es también una actividad que, ligada a la zonificacidn, de-
be realizarse en todas las areas en las que se han detec-
tado riesgos potenciales por cuanto facilita la determina-
cién-de primas objetivas adecuadas al riesgo real y al va-
lor asegurado; se aconseja .estimular el desarrollo de un
sistema de seguros, publico o privado, porque de esta mane-
ra se logra, en las zonas inundables, estabilizar los in-

gresos de la poblacidn involucrada.
4,2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsién
La red existente, no automética, de Previsién de Avenidas,

tiene instalado un punto activo de alarma en la estacidn de

aforos oficial n? 41, Jorba sobre el rio Noya, y un pluvio-
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gréfo en Pobla de Claramunt. Por otra parte la Direccidn
General de Obras Hidraulicas esta desarrollandc la implan-
tacidn del programa S.A.I.H. (Sistema Automatico de Infor-
macidén Hidrolégica) que consiste en la instalacidén de unosj
sensores de medicidn de variables hidrolédgicas e hidréuli?
cas que, conectados a una red de transmisidén de datos, en:
vian, en tiempo real, la informacidén a un Centro de Proceso
en cada cuenca, lo cual permite, mediante la utilizacidn
del software adecuado, emitir alarmas y elaborar las con-

signas de explotacidon mas pertinentes en cada situacidn.

La implantacidén durante 1985 del S.A.I.H. en la cuenca del
PIRINEO ORIENTAL permitira instalar, en éstos y/o en otros
puntos mas convenientes, los sensores necesarios para cono-—
cer la situacidn real en cada momento y operar en conse-—

cuencia de la forma mas apropiada.
4.2.5, Gestidn integrada del sistema hidraulico

Se recomiénda incluir la explotacidn del futuro embalse de
Jorba en la gestidn integrada del sistema hidraulico de to-
da la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, que sera factible gra-
cias a la informacidn proporcionada por el $.A.I.H. De esta
forma se conoceréa, con la mayor anticipacién posible, tanto
en Igualada como en los restantes nacleos de la zona, los
caudales a desagliar y se evitara, al maximo posible, la su-
perposicidn de las puntas del rio Noya y del Llobregat a su
paso por Martorell y por el resto de los ncleos de aguas
abajo.

S. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De 1o expuesto en las paginas anteriores se deducen las conclu-
siones que se resefian a continuacidén, que también se resumen,

graficamente, en la lamina XIX*.

* Se adjunta a la lamina XIX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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Se recomienda estudiar la viabilidad de construir un
embalse de objetivos miltiples en Jorba, sobre el rio

Noya, que ademas de regular las aportaciones permita

ks

Es necesario estudiar la capacidad de desagiie de 'los

laminar las crecidas.

puntos de cruce de la red viaria con el rio Noya para
definir las eventuales obras de proteccidn, asi como
analizar la problematica de las zonas de confluencia
de las rieras para encontrar soluciones que impidan
la sobreelevacidn del nivel de las aguas y garanticen
que no disminuye 12 capacidad de transporte de séli-
dos del rio.

Se aconseja estudiar las protecciones puntuales mas
convenientes en los nlcleos de Igualada, Pobla de
Claramunt y Piera; también, en calidad de alterna-
tiva, el encauzamiento del Noya a su paso por Iguala-
da.

Deben efectuarse los trabajos de repoblacidédn forestal
y conservacién de suelos, definidos por I.C.0O.N.A.,
en el foco de erosidn de la divisoria septentrional

de la cuenca.

Es conveniente disponer cuanto antes de una normativa
legal que defina la zonificacidn de las margenes del
rio, asi como de los procedimientos que permitan su
aplicacidén; el empleo recomendado de seguros contra
las inundaciones sera practicamente inmediato y, en

cualquier caso, debe estimularse.

El programa S.A.I.H., que se implantarid en la cuenca
del PIRINEO OQRIENTAL durante 1985, instalara, proba-
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blemente, varios sensores en el futuro emplazamiento
del embalse de Jorba y en otros lugares convenientes,
con el fin de conocer la situacidén hidraulica real de,
la cuenca y, en definitiva, avisar y prevenir contr§
las inundaciones. La explotacidn integrada del futuqﬁ
embalse con el resto del sistema hidraulico ‘de ‘fa
cuenca, podra minimizar al maximo 1la superposiciodn,
en Martorell, de los caudales punta prdcedentes de
los rios Noya y Llobregat mediante la gestidén adecua-

da de los diferentes embalses de aguas arriba.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
acciones recomendadas podrian realizarse a largo plazo, pero
dado que alguna accidn, como es el embalse propuesto en el apar-
tado a), incide sobre otras zonas de mayor prioridad se reco-
mienda realizarla a corto plazo; por el contrario, los puntos b)
y ¢), de efectos puramente locales, se pueden relegar para eje-
cutarse a largo plazo. Las acciones de gestién, definidas en los
puntos d), e) y f) pertenecen al grupo de las que deben ejecu-
tarse simultaneamente para toda la cuenca ¥y a corto plazo; esta
consideracidén prima sobre el propio rango por cuanto, en reali-
dad, se trata de realizar acciones que son necesarias para zonas
con mayor riesgo potencial aunque, obviamente, también benefi-

cien a ésta.
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1.

INTRODUCCION

En este anexo XX se describen las caracteristicas y actividades
mé&s convenientes para resolver 10s problemas frente a las inun-
daciones en la zona sefialada como 202 en el "MAPA DE RIESGOS"*,
que abarca el tramo del rio Riudevitlles (0102810)** entre Sdn
Quintin de Mediona, aguas arriba, hasta su confluencia con el
rio Noya (01028). Como se indica en el informe citado no se han
encontrado, a lo largc de toda la documentacidn consultada, re-
ferencias histéricas a inundaciones ocurridas en la zona, pero
se ha definido como zona de riesgos potenciales porque esta in-
cluida en el inventario de puntos conflictivos recientemente
actualizado por 1la Direccidn General de Obras Hidrdulicas***,
Obviamente las inundaciones sélamente se pueden producir por la
accidon de 1las avenidas generadas en el Riudevitlles y sus

afluentes.

El anexo comienza con la descripcidon de la zona, incluyendo su
morfologia, la red hidrografica més importante, las redes de in-
fraestructura y poblaciones afectadas y los dafios que pueden
producir las inundaciones, Postericormente se analizan, uno por
uno, todos los métodos preventivos, tanto estructurales como de
gestidn, que existen, segin la "METODOLOGIA"**** para reducir
los dafios potenciales, con el fin de seleccionar las alternati-
vas de accidén recomendadas para su estudio, basado en datos di-
rectos y especificos, y eventual implantacidn durante la tercera
y Gltima fase del Plan.

* % %

* %

Se refiere al documento "Cuenca del Pirineo Oriental. Inundaciones histéri-
cas y mapa de riesgos potenciales. Diciembre 1983".

La primera vez gque aparece nombrado cada rio en el anexo se indica, entre
paréntesis, el nimero que tiene en la Clasificacién Decimal oficial del
Centro de Estudios Hidrogréaficos (C.E.H.).

Apéndice 1 al estudio '"Las inundaciones en Espafia. Informe General. Octubre
1983".

* "Metodologia para la prevencidén y reduccidén de dafios ocasionados por las
inundaciones". Apéndice 2 al estudio "Las inundaciones en Espafia. Informe
General. Octubre 1983", referenciado siempre como INFORME. -
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La lamina XX resume, graficamente, los resultados obtenidos,
utilizando para ello la simbologia definida en el apartado 3.4.
de la Memcria del Informe.

2. DESCRIPCION DE LA ZONA

iy,
[ T

2.1. Marco geografico

La zona esta situada a lo largo del rio Riudevitlles en el
tramo comprendido entre la poblacidn de San Quintin de Me-
diona y la confluencia con el rio Noya. Los afluentes del
Riudevitlles son de escasa entidad porque las divisorias
contiguas, tanto la del Noya por la margen izquierda como
la del Avernd (0102812) por la derecha, estin muy prdéximas
¥y sus cuencas vertientes no tienen gran extensidén. Cabe se-
flalar como tributario mas importante el arroyo de Cangalle-
go gque nace en la montafia del Marqués, al pié del Pico Cri-
valleras (746 m), y que vierte al Riudevitlles inmediata-

mente aguas abajo de San Quintin de Mediona.

E1l valle del Riudevitlles estd limitado en esta zona por
las alturas de Guilld (395 m) y Guilera (349 m) por su mar-
gen derecha, mientras que por la izquierda la altura maxima
es el pico de Calderas (346m).

2.2. Péblaciones afectadas

El Riudevitlles atraviesa, en el sentido de la corriente,
las poblaciones de: San Quintin de Mediona, San Pedro de
Riudevitlles y Lavid, pero, como ya se ha indicado, no se
han encontrado datos histéricos de inundaciones ocurridas
en la zona que los hubieran afectado, 1o cual no quiere de-

cir, evidentemente, que no hayan sufrido inundaciones.




F-_——"_' - _

2.3. Infraestructura existente
. Hidrautlica

No existen obras hidréaulicas de regulacidén ni redes im{
portantes de transporte, aunque puede mencionarse a esté
respecto el sifdén del canal de la Fortesa, que cruza el
rio Riudevitlles en las inmediaciones de su confluencia
con el Noya*. Deben considerarse, sin embargo, las redes
de abastecimiento y saneamiento de los niacleos de pobla-
cién existentes en la zona y numerosas captaciones, tanto
superficiales como subterraneas, que se benefician funda-
mentalmente para uso industrial y cuyos detalles figuran
también en el "“INVENTARIO".

. Viaria y otras

Unicamente podrian verse afectados por las inundaciones
del Riudetvilles l¢s puntos de cruce de la red de carre-
teras locales que enlazan los nucleos de la zona con 1la
carretera comarcal C-244, de Vilafranca del Penedés a San
Quintin de Mediona, y que atraviesa dicho rio aguas abajo
de esta Gltima poblacidn.

No existe otra infraestructura de interés, si se excep-
tian las lineas telefénicas de la C.T.N.E. y las de su-
ministro eléctrico a los nicleos del &rea.

2.4. Dafios potenciales

E1l cauce del Riudevitlles en esta zona esta inventariado
como punto conflictivo (n? 146) en la actualizacidn citada;
es posible que se produzcan dafios en: 1) cruces de la red

viaria con la fluvial; 2) infraestructuras urbanas; 3) pér-

* El1 emplazamiento y detalle de todas estas obras se encuentra en el excelente
trabajo de la Comisaria de Aguas del Pirineo Oriental, titulado "Inventario de
Aprovechamientos Hidraulicos, Obras y Vertidos. Noviembre 1976", que se refe-
rencia siempre como "INVENTARIQ",
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didas industriales y 4) pérdidas agropecuarias.

3. PRIORIDAD EN LAS ACCIONES
H

De acuerdo con las conclusiones del documento denominado "ﬁAPA
DE RIESGOS", después del analisis de la matriz de impacto Jg 20
correspondiente a la zona, resulta gque se puede clasificar den-
tro del grupo en las que el rango de prioridad es el tercero; es
decir, que la urgencia en acometer las acciones correspondientes
a la tercera fase del Plan es minima respecto a las de otras zo-
nas de la cuenca del PIRINEO ORIENTAL.

A continuacidn se analizan todas las posibilidades de accidn, vya
sean medics preventivos estructurales o actividades de gestidn,
que existen, segin la "METODOLOGIA", para prevenir y reducir los

dafios potenciales.
4, ANALISIS DE LOS PROCEDIMIENTOS PREVENTIVOS

4,1, Métodos estructurales
4,1.1, Embalses de laminacién
La topografia de la zona no permite encontrar emplazamien-
tos adecuados a los fines de laminacidn, por lo que se des-
carta la posibilidad de esta alternativa.
4.1.2. Correccidn y regulacidn de cauces
La actuacidn indicada para esta zona en la actualizaciédn
del inventaric de puntos conflictivos antes indicado es el
dragado del cauce. Se recomienda, por lo tanto, considerar

esta accidn en aquellos tramos donde se hayan depositado

arrastres con anterioridad, pero se llama la atencidén a lo
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establecido en la "METODOLOGIA" respecto a la estabilidad
del lecho de los cauces con objeto de gue se analicen, de-
tenidamente, las acciones de este tipo porgue normalmente
no son validas si no se planifican a largo plazo y con
acciones continuas. :

4.1.3. Proteccion de cauceés

Se debe investigar la capacidad de desagiie de los puentes
en los cruces de la red viaria de 1la 2zona, asi como las
eventuales protecciones que pudieran necesitar. Ocasicnal-
mente pudieran ser convenientes obras singulares pafa pro-

teger fabricas y lugares estratégicos de los nlcleos.
4.1.4., Encauzamientos

No existen en esta zona nacleos importantes emplazados en
las riberas de los rios, que aconsejen este tipo de defen-
sa, ya que los problemas singulares gue se plantean se pue-
den resolver con las acciones puntuales mencionadas en el
apartado 4.1.3.

4.1.5., Cauces de emergencia y trasvases

Ni los problemas involucrados ni la morfologia de la zona y
de las adyacentes hace posible este tipo de obras que, por
otra parte, tendrian unos costes desproporcionados respecto
a los beneficios que producirian; en consecuencia se des-

carta totalmente este tipo de actuaciédn.
4,1.6. Obras de drenaje

Las pendientes, tanto longitudinales de las rieras y rio

principal como transversales del terreno, excluyen la posi-
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bilidad de que se presenten problemas de drenaje de relati-

va importancia.
4.2. Actividades de gestién !
!
4.2.1. Conservacidon de suelos y reforestacidn f

Casi la totalidad de la zona esta cubierta de vifiedos y no
existe ningin punto de erosidn, segin la publicacidn "AVAN-
CE 80"*, por 1lco que no es necesario realizar trabajos de
reforestacidédn ni aplicar técnicas de conservacidén de sue-
los,

4.2.2. Zonificacién y regulaciones legales

El estudio primero y promulgacidén después de las disposi-
ciones legales pertinentes para regular la zonificacidn de
las &reas sujetas a inundaciones es algo que se recomienda
efectuar, con carécter general, para todo el pais y a corto
plazo. En este caso, en el que es muy frecuente el emplaza-
miento de fabricas, principalmente papeleras, en las ribe-
ras del rio y, por otra parte, existen zonas de vifiedos muy
valiosos deben definirse cuanto antes las diferentes zonas

asi como las limitaciones que se imponen en cada una.
4.2.3. Implantacidén de un sistema de seguros

La implantacidén de un sistema de seguros, publico o priva-
do, es también una actividad que, ligada a la zonificacién,
debe realizarse en todas las areas en las que se han detec-
tado riesgos potenciales; en esta ocasidén es un medio abso-
lutamente eficaz para garantizar y estabilizar los ingresos
de los riberefios sin dejarlos sujetos a las veleidades de
la Naturaleza.

* "AVANCE BO" es una publicacidén sobre 1la cuenca hidrogrdfica del Pirineo
Criental realizada por el Grupo de Trabajo Regional de la Comisidén Intermi-
nisterial de Planificacidn Hidroldgica. ‘




4.2.4. Instalacidén de sistemas de alarma y previsidn

Como ya se ha indicado en otros documentos de este Plan y
especialmente en el INFORME, la D.G.O.H. esta desarrollandce
actualmente el Programa denominado S.A.I.H. (Sistema Auto-
matico de Informacidén Hidrolégica), que consiste. en la ins-
talacién de unos sensores de medicién de variables hidrold-
gicas e hidraulicas que, conectados a una red de transmi-
sién de datos, envian, en tiempo real, los valores detecta-
dos a un Centro de Proceso en cada cuenca, lo cual permite,
mediante la utilizacidén del software correspondiente, emi-
tir alarmas y elaborar las consignas mas pertinentes en ca-
da caso con el fin de mitigar los daflos potenciales. Es
evidente que con motivo de la implantacidén del S.A.I.H. en
l1a cuenca del PIRINEO ORIENTAL, durante 1985, se investiga-
rd la posibilidad de incluir algin sensor en esta zona,
pluvidmetro o limnimetro, de forma que se conozca e€n cada

momento la situacién hidrolégica real.
4.2.5. Gestidn integrada del sistema hidraulico

Dado que ni existen ni estan previstas grandes obras de re-
gulacién y/o transporte que permitieran mane jar de alguna
manera 10s caudales circulantes, no tiene aplicacidén, en

este caso, la gestién integrada del sistema hidréulico.

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A continuacidén se resumen las conclusiones y recomendaciones al-
canzadas en las paginas anteriores al analizar cada uno de los
procedimientos de actuacidn disponibles para controlar las inun-
daciones; la lamina XX* recoge, de forma grafica, estas mismas
conclusiones:

* Se adjunta a la lamina XX el cuadro general de simbolos que se ha empleado a
lo largo de todo el estudio.
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a) Se recomienda mantener la capacidad de desaglie del
cauce mediante limpiezas periddicas y dragado del
mismo, pero analizando antes 1la influencia de estas

acciones sobre la estabilidad del lecho del cauce.!
b) Es preciso analizar la capacidad de desaglie de flos
puentes y 1las eventuales protecciones que pudieran
necesitar, asi como la problematica de las zonas de
confluencia de las rieras laterales con el Riudevit-
lles, a fin de encontrar soluciones que amortiglien la
sobreelevacidén del nivel de las aguas y garanticen
que no se disminuye la capacidad de transporte de

s6lidos del rio.

c) Se aconseja estudiar las protecciones puntuales més
convenientes en los nGcleos de la zona (San Quintin,
San Pedro de Riudevitlles y Lavid) y también para las
numerosas fabricas aisladas que existen en las marge-
nes.

d) Debe acometerse la definicidén de la normativa legal
para proceder a la zonificacién con el objetivo de
ordenar el futuro desarrollo de las margenes de 1los
cauces y facilitar la implantacidén de un sistema de

seguros, publico o privado, contra las inundaciones.

e) E1 programa S.A.I.H. debera analizar las posibilida-
des y consecuencias de instalar sensores en los luga-

res mas oportunos.

Esta zona es de tercer rango de prioridad y, por lo tanto, las
acciones recomendadas podrian realizarse a largo plazo: éste es,
desde luego, el caso de las actividades estructurales descritas

en los apartados a), b) y ¢). Sin embargo, las acciones de ges-
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tién, definidas en los puntos d) y e), pertenecen al grupo de
las que deben ejecutarse simulténeamente para toda la cuenca del
PIRINEO ORIENTAL y a corto plazo; esta consideracidn prima sobre
el propio rango por cuanto, en realidad, se trata de realizar
acciones gue son necesarias para zonas con mayor riesgo potejF

. .z . - . » d.’.
cial, aungue, cbviamente, también beneficiarian a ésta,. H
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