CAPITULO
CAPITULO 1
PLANOS

1.

2.

3

4

5.

6. MAPA
7. MAPA
8. MAPA
9. MAPA
10, MAPA
11. MAPA

RESUMEN Y CONCLUSIONES

PROPUESTA DE ACTUACION

MAPA DE INUNDACIONES HISTORICAS
PLANO DIRECTOCR
ISOMAXIMAS DE PRECIPITACIONES (Periodo de retorno de 100 afios)
CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS
VEGETACION Y AREAS DE EROSION

DE
DE
DE
DE
DE
DE

RIESGOS
RIESGOS
RIESGOS
RIESGOS
RIESGOS
RIESGOS

POTENCIALES
POTENCIALES
POTENCIALES
POTENCIALES
POTENCIALES
POTENCIALES

(Hoja
(Hoja
(Hoja
(Hoja
(Hoja
(Hoja

Pagina
54

58

{Situados al final del Capitulo II)

1)
2)
3)
4)
5)
6)



CAPITULO { MEMORIA



1.

CAPITULO | MEMORIA
ANTECEDENTES

Por Real Decreto del 24 de Julio de 1980 (B.O.E. del 28 de julio
de 1980) se cred la Comisibdn Nacional de Proteccidén Civil como
érgano coordinador, consultivo y deliberante en materia de pro-
teccidbn civil. Entre sus numerosas funciones se define, bajo el
epigrafe d), ...El estudio y aprobacion de los Planes de actuacidn con mo-
tivo de siniestros, catdstrofes, calamidades y otros acontecimientos de and-

loga naturaleza’...

Es evidente que entre las catéastrofes se encuentran las inunda-
ciones y por ello es completamente natural gque dicha Comisiéﬁ
acordara, en su reunidn del 9 de Abril de 1983, analizar 1la
creacidén de una Comisidn Técnica pluridisciplinaria encargada de

"estudiar las medidas correctivas y preventivas que deban acometerse por
el Gobiermo en las zonas habitualmente castigadas por las inundaciones y con

el propdsito de evitar o disminutir sus efectos”...

Como donsecuencia de este acuerdo se cred, el 20 de Mayo de
1983, la Comisidén Técnica de Emergencia por Inundaciones
(C.T.E.I.}) a la que pertenecen, entre otros organismos, la Pi-
reccidédn General de Obras Hidraulicas (D.G.0.H.) y el Centro de
Estudios Hidrograficos (C.E.H.}.

A partir de una propuesta de la Direccidn General de Protecciédn
Civil y después del oportuno analisis, la Comisidén Técnica en
cuestidn ha definido un programa de trabajo y formado diversos
grupos entre sus miembros con objeto de desarrollar las diferen-
tes tareas parciales que componen dicho programa, El1 objetivo
del grupo 1 es ..."el estudio y clasificacidén por cuencas hidrogrdficas de
las zonas potencialmente amenazadas por riesgos de inundacidn y elaboracidn
del Mapa de Riesgos correspondiente. Recopilacidn, clasificacion y elabora-
eidn de la informacicn de todo tipo sobre las catdstrofes histdricas mdis sig-

nificativas ocastionadas por inundaciones de cualquier causa”...



La D.G.0.H. fué encargada de encauzar los trabajos correspon-
dientes a éste y al segundo Grupo de Trabajo* por lo que, con
objeto de realizar un programa coherente entre los objetivos
propuestos y los propios de sus cometidos habituales, que coin-
ciden en algunos puntos con los citados**, redactd, siguiendo
las instrucciones de 1la C.T.E.I., un Informe General*** en el
que se analiza la situacidn actual del problema de las inunda-
ciones y se ha inventariado la informacién disponible. Fruto de
tal INFORME es, entre otros resultadeos, un programa de trabajo,
a realizar por fases, que contempla la ejécucidédn de unos estu-
dios de ambito nacional, entre los que los correspondientes a la
primera etapa de la segunda fase son muy semejantes a los que
configuran el citado objetivo del Grupo 1.

MANDATO

Tanto la resolucidn de la C.T.E.I., en su momento, como las re-—
comendaciones del INFORME han planteado la obtencidén de los da-
tos correspondientes a "Inundaciones Histéricas y Riesgos Poten-
ciales" por cuencas hidrograficas, lo que sin duda facilita 1la
tarea de la D.G.O.H. por cuanto la inmensa mayoria de los datos
disponibles estan clasificados, en su dimensién espacial, utili-
zando este desglose regional que, como es bien sabido, es el ha-
bitual, por légico, en la D.G.O.H.

De acuerdo con la propuesta de actuaciones incluida en el INFOR-
ME tanto la redaccidén de los estudios como las investigaciones
previas relacionadas con el tema se han acometido al mismo tiem-
po, practicamente, en las cuatro cuencas mediterraneas; se de-

cidié, sin embargo, desde el principio, que los correspondientes

* %

El titulo del trabajo realizado por el segundo grupo es "Acciones para preve-
nir y reducir los daflos ocasionados por las inundaciones'.

Basta recordar a estos efectos las publicaciones del C.E.H., referidas a las
inundaciones histéricas, la informacidn que suministran las secciones de afo-
ros de la D.G.0.H. y la publicacién de los inventarios de '"puntos negros en

los cauces" que pueden producir inundaciones que realizd en 1975 este Orga-
nismo.

**%" as jnundaciones en Espafia. Informe General". Octubre 1983; en adelante se

referenciard como el INFORME.



a la cuenca hidrografica del SEGURA sirvieran de pauta orienta-
tiva para el resto ya que la gravedad de los dafios, catastréfi-
cos, que producen alli las inundaciones ha promovido desde muy
antiguo la documentacidén de abundantes datos; asi pues, en este
estudio se ha seguido puntualmente la metodologia empleada en
dicha cuenca, de forma que tanto los procedimientos utilizados
como la estructura del Informe, e incluso la semidtica de planos
y léminas, son practicamente los mismos. No obstante y con obje-
to de que este Informe, correspondiente a la cuenca del PIRINEO
ORIENTAL, fuera autoexplicativo, se han incluido, en ocasiones
literaimente, todos aquellos parrafos que contribuyen a aclarar
y Justificar la metodologia utilizada.

Como ya se indica en el INFORME, la consideracidn simultianea de:
1) los objetivos marcados al Grupo de Trabajo por la C.T.E.I.,
2} las caracteristicas de los datos disponibles, y 3) las ense-
flanzas obtenidas al redactar el Informe relativo a la cuenca del
Segura, han configurado unos objetivos especificos para los es-
tudios relativos a las inundaciones histéricas y los mapas de
riesgos potenciales que, en definitiva, definen el siguiente
mandato:

a) Recopilacidén de 1la iﬁformacién disponible sobre inun-
daciones histéricas que se han producido, por cual-
quier causa, en la cuenca del PIRINEC ORIENTAL.

b) Seleccidén de las variables principales (causa, magni-
tud, emplazamiento, dafios estimados, etc) que deter-
minan su definiciédn.

¢) Elaboracidén de un archivo en el que figuren todos los
datos recogidos en forma de fichas individuales para
cada inundacidén histérica y un cuadro sindptico resu-
men que permita extraer las pertinentes conclusiones.

d) Andlisis de los factores geomorfolédgicos, hidrolégi-

cos, fisicos, estructurales, urbanisticos, foresta-



3.

les, etc, que determinan los riesgos potenciales de
las inundaciones.

e) Determinacién de las diferentes zonas de 1la cuenca
con riesgo potencial ante las inundaciones y su cla-
sificacidén relativa.

f) Disefio del mapa de riesgos potenciales.

METODOLOGIA UTILIZADA

El andlisis de los seis objetivos listados en el articulo ante-

rior permite comprobar que se refieren a dos conceptos: 1) Inun-

- daciones histdéricas y 2) Zonas de riesgos potenciales, que si

bien pertenecen, ambos, al amplio tema de las inundaciones, es-
tudian aspectos lo suficientemente diferentes como para recomen-
dar el empleo de metodologias distintas, que se indican, para

cada uno de ellos, en las paginas que siguen; en los procedi-

. mientos que se describen se han tenido ya en cuenta las expe-

riencias obtenidas al efectuar el estudioc relativo a la cuenca
del Segura.

3.1. Inundaciones histéricas

El objetivo fundamental que se pretende con el analisis de
las inundaciones histéricas es la definicidén de la proble-~
mética regional de las inundacicones, a través del tiempo,
no solo por lo interesante que como estudio histérico puede
resultar, sino también y béasicamente para extrapolar al
presente desde el pasado los problemas y soluciones gue lo
ameriten. Se trata, en definitiva, de localizar las zonas
mas frecuentemente castigadas por las inundaciones y de
reunir, clasificar y sistematizar los datos obtenidos con
el fin de definir las causas principales gue produjeron las
inundaciones, los dafios mas frecuentes y su magnitud rela-
tiva.



La recopilacidén de datos solo es posible, obviameqte, me-
diante una investigacidén bibliografica profunda, por lo gque
la metodologia correspondiente se ha basado en el analisis
de la documentacidn encontrada en archivos oficiales de la
D.G.0O.H., obispados, diputaciones, universidades, hemercte-
cas, estudios publicados, etc. Para cada una de las inunda-
ciones conocidas se ha realizado una ficha cuya informacidn
se ha resumido, posteriormente, en un cuadro de sintesis
para, finalmente, sefialar en un mapa los emplazamientos méas
castigados, iluminando con vifietas alusivas las caracteris-
ticas mas importantes de las inundaciones correspondientes
a: 1) nimero y estacionalidad; 2) causas méas frecuentes;;S)
dafios mas importantes, etc.

No se pretende, por supuesto, ni que la informacidn recogi-
da ni la elaboracibén realizada sean absolutamente exhausti-
vas, pero no cabe duda, sin embarge, de que constituyen una
base informativa muy importante que pone gran numero de da-
tos a disposicidn de los estudiosos que puedan intentar
proseguir los analisis de este tipo en el futuro; se insis-
te, a este respecto, que el objetivo fundamental de esta
investigacidn, por cuanto al presente informe se refiere,
ha consistido en la deduccidén de 1l1la problemdtica de las
inundaciones en las zonas que han sido mas castigadas a 1lo
largo de la historia.

En paginas posteriores se describen en detalle las caracte-
risticas de fichas, cuadros de sintesis y mapa de inunda-
ciones histéricas que, 0 bien se incluyen en el propio In-
forme o0, en otros casos,se han enviado a los pertinentes
anexos.



3.2.

Zonas de riesgo potencial

En Gltima instancia el mapa denominado de '"riesgos poten-
ciales" pretende clasificar las diferentes 2zonas de 1la
cuenca del PIRINEO ORIENTAL susceptibles de sufrir inunda-
ciones, en varios grupos, con el fin de‘defihir prioridades
en las actividades a realizar a este respecto, posterior-
mente, en dicha cuenca; puede adelantarse desde ahora que
alguna de estas actuaciones seréan comunes a todas las zonas
afectadas, por cuanto su propia indole obliga a realizarlas
de forma conjunta para toda la cuenca.

No cabe duda, sin embargo, de gue cuando los recursos de
todo tipo que se pueden aplicar a la resolucidn de determi-
nado problema son limitados, como ocurre en este caso de
las inundaciones, no es posible adscribir la misma urgencia
a zonas donde existe un riesgo grande de que se pierdan nu-
merosas vidas humanas que a aquellas otras donde los efec-
tos esperados son, por ejemplo, interrupciones en las vias
de comunicacidén o pérdidas agricolas e industriales. Por
supuesto que si todos los casos fueran tan claros como en
el ejemplo extremc que se ha citado no existiria ninguna
dificultad para realizar la pretendida clasificacién; dado
que ésta no es, generalmente, la situacidén real, ha sido
preciso definir primeroc y utilizar después una metodologia
capaz de efectuar, baséandose en criterios objetivos y ra-
cionales, la clasificacidn de todas las zonas, que tengan
algin riesgo de sufrir dafios por efecto de las inundacio-
nes, independientemente de las causas gque generen éstas. El
problema, per lo tanto, se concreta en dos actuaciones di-
ferentes: 1) localizacidn de las zonas con riesgos poten-
ciales y 2) clasificacidn de estas zonas en varios grupos

jerarquizados entre si,



Para determinar y definir el emplazamiento de las zonas que
pueden sufrir dafios durante las inundaciones se han emplea-
do las dos fuentes de informacidén siguientes:

a) Zonas que ya han sufrido en alguna ocasién los efec-
tos de las inundaciones; a este respecto son de ines-
timable valor tanto el estudio realizado sobre inun-
daciones histdéricas como el inventario actualizado de
puntos conflictivos recientemente publicado por 1la
D.G.O.H.*

b) Zonas con alguna probabilidad, por pequefia que sea,
de ser dafiadas porque existen causas gque pueden pro-
ducir inundaciones; destacan entre éstas las situadas
aguas abajo de las presas hasta determinada distan-
cia, que es funcidén, en cada caso, de las caracteris-

ticas morfolbdgicas del cauce del rio y del volOmen de
embalse.

Las zonas englobadas en el primer grupo, es decir que ya
han sido inundadas en alguna ocasidn, se pueden determinar
mediante el analisis de los documentos que forman la prime-
ra parte de este Informe y del mencionado inventarioc de
puntos conflictivos. Las del segundo grupo, aquellas que
ain no habiendo sufrido nunca una inundacidn estdn poten-
cialmente expuestas a sus efectos, se pueden localizar a
partir de las conclusiones pertinentes al respecto del in-
forme denominado, '"Metodologia para la prevencidn y'reduct
cidén de dafios ocasionados por las inundaciones'", que es un
documento incluido como Apéndice II al INFORME, realizado
en el marce de las actividades promovidas por l1la C.T.E.I.,

y desarrollado bajo el patrocinio de la Direccidén General
de Obras Hidraulicas**.

* Constituye el Apéndice I al INFORME.

** Este Informe, que se cita en numerosas ocasiones a lo largo del presente es-
tudic, se denomina en adelante "METODOLOGIAM.



El segundo tema, "clasificacidén de las zonas en grupos je-
rarquizados'", es de resolucién mucho mas complicada por
cuanto entrafia la cuantificacidén de 1los dafios promedios
anuales*; un procedimiento tedéricamente viable a este res-
pecto, e incuestionable pbr su objetividad desde el punto
de vista metodoldgico, seria la definicidn, a partir de los
dafios promedios anuales, de unos indices unitarios que fue-
ran funcidén de las personas afectadas, de la extensidn de
la superficie cubierta por las aguas, etc. La realidad, sin
embargo, es que el empleo de dichas técnicas de evaluacidn
de dafics se debe reservar, como se dice en el mencionado
informe de "METODOLOGIA", para la fase Gltima del Plan
cuando, una vez que se ha decidido actuar sobre una zona,
es preciso seleccionar la alternativa de actuacidén méas con-
veniente entre todas las viables. La aplicacidén "a priori",
en todas las zonas con riesgos potenciales, de procedimien-
tos tan tecnificados significaria un derroche de medios,
excesivo a todas luces, para la resolucidn de problemas que

se puede, y se debe, solventar por métodos mas sencillos.

Siendo pues evidente que es preciso simplificar el procedi-
miento se decidid acudir a métodos cualitativos, o semicua-
litativos, semejantes a los que se utilizan en los andlisis
de impacto sobre el Medio Ambiente. El procedimiento final-
mente elegido, después de su ensayo con éxito en la cuenca
del Ségura, consiste en la determinacién de una matriz cu-
yas filas estédn formadas por los tipos de dafios mas fre-
cuentes y de més significacién fisica, mientras que las co-
lumnas expresan el diferente grado en que las inundaciones
afectan a cada zona, en funcidén de su extensidéon y de 1los
dafios previsibles. E1 efecto de la frecuencia de las inun-
daciones se considera mediante la aplicacidn, al valor aso-
ciado a la matriz, de un coeficiente de mayoracién, o re-

duccidn, estimado a la vista de su probabilidad de ocurren-

* En el Anexo IV a la "METODOLCGIA" se detalla el procedimiento que se debe se-
guir para obtener la curva de los dafios correspondientes a cada probabilidad

de ocurrencia, que es un instrumento bésico en el c¢Alculeo de los dafios
promedios anuales.



cia, Con esta estructura de matriz, que se describe poste-
riormente en detalle*, y considerando el diferente peso que
sobre el total de dafios tienen cada uno de los conceptos
reflejados en sus filas, se puede llegar a clasificar cua-
litativamente en varias categorias las diferentes zonas po-
tenciales localizadas en la cuenca; esta clasificacidén re-
fleja, de alguna manera, la mayor o menor urgencia relativa
que existe en cada zona para acometer las actividades per-
tinentes que permitan eliminar, o al menos reducir, los da-

flos que ocasionan las inundaciones.

Se insiste en que el planteamiento realizado. se basa en la
hipdtesis de que los recursos disponibles estan limitados
ya que, en caso contrario, es evidente la oportunidad de
realizar en todas las zonas aquellas actividades que, des-
pues del obligado analisis, impliquen las alternativas mas
convenientes. Debe destacarse, por otra parte, que existen

algunas actividades, especialmente entre las que forman el
'grupo que se ha denominado. "de gestidn' -como pueden ser la
implantacidén de sistemas de alarma y previsidén de avenidas
o un reglamento sobre zonificacidén de las margenes-, que se
deben aplicar desde el principio en toda 1la cuenca por
cuanto, en realidad, son comunes para todas las zonas <¢on

riesgo potencial.

En definitiva la metodologia utilizada permite obtener los
siguientes resultados: 1) localizar las zonas que tienen
algin riesgo de resultar afectadas por las inundaciones que
puedan provocar las diferentes causas generadoras de éstas,
y, 2) clasificarlas, por métodos semicualitativos, con ob-
Jjeto de poder recomendar, objetivamente, la prioridad con
la que deberian acometerse, en cada una de ellas, las acti-
vidades necesarias para cumplimentar un verdadero Plan de

prevencidén y reduccién de los dafios ocasionados por las

* Las matrices asociadas a cada zona se incluyen en el anexo V.
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inundaciones.

INUNDACIONES HISTORICAS

4,1. Periodo analizado

El primer interrogante a resolver cuando se planifica la
recopilacién de los datos correspondientes a las inunda-
ciones histéricas de una cuenca es la fecha que debe se-
leccionarse como inicio de la investigacidén documental; se
ha descartado, desde el estudio realizado en la cuenca del
Segura, la posibilidad de emplear el mismo periodo para to-
das las cuencas hidrograficas de la Peninsula ya que, por
ser la situacidn respectoc a las inundaciones muy diferente

en las diversas regiones, los datos son muy heterogéneos.

Es evidente que en aquellas zonas donde las inundaciones
hayan supuesto siempre un factor importante en su desarro-
1lo econdmico y social se dispondrad de noticias escritas
desde muy antiguo, mientras que en otros lugares en 1los que
estas catastrofes son mas esporadicas, se habrd generado,
probablemente, menos documentacidén pero ademas no se ha
conservado. Estas consideraciones aconsejaron, como se ha

dicho, elegir una fecha especifica e independiente para ca-

da cuenca: en el caso del Segura, donde existen abundantes

datos, se fijé 1483 como fecha inicial de la investigacidn,
lo que ha permitido obtener datos sobre las inundaciones
ocurridas en su cuenca durante los 0ltimos quinientos
afios*.

En la cuenca del PIRINEO ORIENTAL se han encontrado datos
que si bien no son tan frecuentes admiten fijar el mismo
afio de 1483 como fecha inicial; las obvias ventajas que

supone esta homogeneizacién aconsejdé retener esta fecha

* “Cyenca del Segura. Inundaciones Histéricas y Mapa de Riesgos Potenciales'.

Direccidén General de Obras Hidréulicas. 1983.
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también para esta cuenca. Debe aclararse que el hecho de
que se hayan encontrado menos referencias histdéricas en es-
ta cuenca que en la del Segura (162 frente a 214) se puede
deber tanto a falta de archivos como a que, efectivamente,
la cuenca estd menos sujeta a la frecuencia de este fendme-
no y, por supuesto, lo més probable es que la verdadera ra-

zén sea una combinacién de ambas posibilidades.

En la inmensa mayoria de los casos analizados los datos
existentes no proporcionan un conocimiento cuantitativeo ni
de los caudales ni de los vollmenes asociados a las inunda-
ciones y, por otra parte, la situacibén del entorno -geogra-
fico ha variado, sustancialmente, a lo largo del tiempo por
lo que no es posible deducir conclusiones estadisticas
realmente validas; en todo casc, el hecho de que se hayan
analizado precisamente quinientos afios proporcicna, con
gran facilidad, una idea cualitativa de la frecuencia co-
rrespondiente a las diferentes inundaciones en cada una de

las zonas afectadas.

Resulta, en definitiva, que si bien las investigaciones do-
cumentales se han efectuado -como puede observarse en la
bibliografia que se adjunta en el Anexo I- para siglos an-
teriores, los datos que realmente se recogen y utilizan en
este informe son los correspondientes al periodo que co-
mienza en 1483 y abarca hasta las Ultimas inundaciones ocu-
rridas.

4,2, Informacidédn utilizada

En la cuenca hidrografica del PIRINEO ORIENTAL no se dispo-
ne, como ocurrid en la del Segura, de una publicacién inte-
gramente dedicada a las inundaciones histdéricas que abarque

la mayor parte del periodo seleccionado*, lo que, obviamen-

* "Hidrologia Histdérica del Segura". Centro de Estudios Hidrogréficos. (1965).
Describe las inundaciones y otras efemérides ocurridas en la cuenca del Segura
desde 1535 hasta 1879.



12

te, facilitd en su dia de forma substancial la blisqueda de
datos en dicha cuenca. Asi pues ha sido preciso emplear los
mismos procedimientos ya contrastados en el estudio del
Segura para aquellos periodos que no incluia la publicacidn
en cuestidn.

Como ya se dijo entonces es preciso distinguir, a efectos
de esta investigacidén, entre las inundaciones ocurridas en
este siglo -que no sblamente estén bien documentadas en los
archivos de 1los organismos oficiales directamente involu-
crados en el tema sino, en general, cuantificadas-, de las
ocurridas en siglos anteriores para las que es preciso acu-
dir a fuentes de informacidn mucho mas dispersas y hetero-

géneas.

En linea con las consideraciones anteriores resulta que 1la
investigacidén bibliografica correspondiente a los siglos
pasados se ha basado en el andlisis de los documentos con-
tenidos en bibliotecas*, hemerotecas**, archivos municipa-
les y personales, entre los que es de justicia destacar el
de J.M. Puchades. La estrategia empleada a este respecto ha
consistido en analizar, en primer lugar, los catalogos de
cada una de las fuentes de informacién citadas para selec-
cionar los titulos mas prometedores; de la lectura de estos
libros y documentos y, especialmente de las referencias
contenidas en ellos, se ha podido ampliar la lista inicial
y obtener una visiodon panoramica de la regién y sobre todo
localizar las inundaciones ocurridas.

Los libros y documentos analizados se han clasificado, des-
de el principio, en dos grandes grupos: 1) Historia, y, 2)
Geografia, Hidrografia, Climatologia e Inundaciones. Es

evidente que el segundo grupo esta mucho més relacionado -

* Biblioteca Nacional (Madrid); Biblioteca de Catalufia (Barcelona) y Biblioteca
de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.

** Hemeroteca Nacional (Madrid); Hemerotecas Municipales de Madrid y Barcelona y
Seccidn de Publicaciones Periodicas de la Biblioteca Nacional de Madrid.
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con el objeto del estudio pero lo cierto es que también en-
tre los tratados histdéricos se han encontrado numerosas re-
ferencias a las inundaciones acaecidas y, especialmente, a

documentos donde se podian localizar sus caracteristicas,

En el Anexo I "BIBLIOGRAFIA", se proporciona una lista de
todos aquellos libros, articulos y documentos, algunos de
ellos inéditos, que se han localizado en relacidn con el
tema de las inundaciones en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL;
se han distinguido con un asterisco los que, ademas de es-
tar mé&s directamente relacionados con el tema, han sido es-

tudiados a fondo por los técnicos encargados del estudio*,

4,3. Fichas individuales

El resultade de las investigaciones realizadas ha sido 1la
localizacibén, en el tiempo ¥y en el espacio, de 162 inunda-
ciones, de mayor © menor gravedad, que han ocurrido a lo
largo de los quinientos ‘ﬁltimos afios. Para c¢ada una de
ellas se ha efectuado una ficha, semejante a la que se ad-
Junta a modo de ejemplo, que se incluyen en el Anexo II
"FICHAS DE INUNDACIONES HISTORICAS".

Como puede observarse en el ejemplo adjunto, cada ficha
consta de una pagina en cuya parte inferior figura un plano
actual de la cuenca, incluso con los limites autondmicos,
en el que se ha localizado la zona que fué afectada por la
avenida en cuestién., En la parte superior se incluyen los
siguientes datos: a) fecha de la inundaciodon**; b) duracidn,
cuando se conoce; ¢) causas que, segin los documentos mane-
jados, la produjeron, y, d) dafios imputables conocidos.
También se han incluido, cuando existian, anécdotas espe-
cificas relativas, sobre todo, a los remedios y soluciones

que se intentaron tomar a continuacidén de su ocurrencia vy,

* Como es natural de los documentos analizados se ha obtenido una copia.

** En general sdlamente se indica el mes del afio en que ha ocurrido porque es
muy normal que duren varios dias.



14

OCTUBRE 1970

Las precipitaciones que coyeron en Catalufia los dfos 11 y 12 de octubre presentaren miximos reloti
vos en la caobecera del rfo Fluvid, cuenca media del Ter, rfo Onyar, Anola y Goid, Se registroron -
varias estaclones con precipitociones superiores a los 200 mm en 24 horas, como los de Bell-Lloec,
con 207 mm, y Riudobell, con 230 mm, Como consecuencio de estas lluvias se produjeron avenidas de
mayer o menor importanclao en toda lo cuenco hidrogrdfica de todo el Pirines Oriental.

Fue #n la zona norte, en los rfos Ter, Fluvid y Muga, dande los dafos producides fusron de impor--
tancio. Esto avenida se considerd, en Gerona capltal, como lo que mds dofos ccaoslond en lo que Llba
de siglo, siends las inundacionas mativodos por desbordomlento en los rfos Onyar, Gisll y riera Mo
ssono de forma que quadaren inundados mds de las tres cuortos partes de la ciudad. Los aguas de la
riero Nossena, unidos o las del rfo Giell desbordaron cubriende el compo de San MNarcise e inundan-
do los bajos de lo mayorfa de los viviendas y comercios. E! rfo Ovyor, per su parte, después de -
romper un muro de contencisn, invadlé numerosas calles y plazos; en la ploza de Catolunya los aguas
llegaron o alcanzar unos dos metros de altura. Fueron mds de dosclentos los edificios qus sufriaron
dafos o cousa de la inundacidn, El serviclo telefénico queds cortade en Gerona, y lo moyor porte de
lo clvdod sin corriente eléctrica. Los comunicaciones por tren y carretera quedaren ofectcdas.

En la cuence del Ter, lo poblecién mis afectods fus Ripoll, donde se produjeron serios loundocio--
nes, Sarrid de Ter tamblén sufrid los efectos de lo avenido del Ter.

En lo cuenca del rfo Fluvid, fue en Son Pedro Pescador, Armentera, Medinyd, Yentalls, Riumors y To
rroella de Fluvié donde se produjeron dofos moterioles de gron cuantfa. Algunos pueblos de lo cuen
co del Daré también sufrieron las consecuenclas del desbordamiento del rio. -

En lo comorca de Vic los rfos y torrentes sufrisron une crecida consideroble desbordéndose en algu
nos puntos; en Marterell se produjeron inundaciones de numerosos comercios. -

fn Blones la riara 1nundé todo el centro urbane causando graves dosp!rfocton tombién sufrié dofos
su husrta. En lLloret de Msr, lo gran cantldad de agua cofdo, 180 1/m“, se acumuld en los calles -~
convirtiendo el cosco urbano en un auténtico logo. La riera socavé un muro de contencibn y produjeo
sl hundimiente de parte de la plataforma del posec mar(time.

los efectes del temporal ss sintiercn tombidn en Tarrogona donde la gente que moracba en las riberas
del Francolf tuve que obendonorlas y cobijarse en la ploza de toros tarroconense. Lo autoplsta Ta-
rrogona-Selov tuvo que ser cortada ol resultor cubierto por las aguas,

Les coudeles méximos registrados fueren:

ria lugar coudal mdxims (Mafll
Muga Costelld d'Empuries 1.100
Fluvid Esponelld }.430
Ter Rodo de Ter 1.044
Onyar Girono 400
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® 8 8 LIMITE CUENCA HIDROGRAPFICA
44 LIMITE FRONTERIZO
wweme LIMITE PROYINCIAYL
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por supuesto, siempre se resefia la fuente de donde se han
obtenido los datos.

Del andlisis realizado sobre las inundaciones histéricas en
el PIRINEO ORIENTAL se puede concluir que, a los efectos de
resolver los problemas que implican actualmente las inunda-
ciones, no sera necesario profundizar nunca mas en su estu-
dio. No cabe duda, sin embargo, de que el esfuerzo realiza-
do ha permitido obtener uﬁa idea clara de la problematica
del tema en la cuenca y que, por otra parte, la informacién
obtenida puede servir como base documental inicial para es-
tudios histdéricos y geograficos posteriores; por esta razén
se ha tratado de facilitar el manejo de la informacidén ob-
tenida por aquellos que, en el futuro, decidan emprender y
completar los estudios relativos a inundaciones histéricas.
El sistema de ficha, en pagina individual para cada inunda-
cidn, con los datos principales y la localizacidn espacial

ha parecido el mas adecuado para los futuros usuarios.
4.4, Cuadro sindptico

~Las fichas descritas en el articulo anterior son de sumo
interés para realizar un andlisis detenido, pero implican
el estudio de una informacidén demasiado voluminosa para la
inmensa mayoria de los lectores; para facilitar su revisidn
se decidid resumir las fichas en un cuadro sindéptico donde
se incluye sélamente la informacidn méas importante, pero,
en cambio, se indican las fuentes de informacidén utiliza-
das; de todas maneras su extensidén es lo suficiente como
para haber motivado su envio al Anexo III. "CUADRO SINOPTI-
CO". En el modelo que, se adjunta a modo de ejemplo*, puede
observarse que, en el cuadro en cuestidn, se resefian las

siguientes caracteristicas para cada inundacién:

* Se adjunta la primera y la peniltima pigina del anexo citado.
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a) Fecha de ocurrencia (afio y mes).

b) Causa de la inundacidn; es, en general, la avenida de
algun rio pero también hay casos de lluvias directas
sobre la zona e incluso acciones del mar.

¢) Rio que motiva la inundacidn cuando éste es el caso.

d) Caracteristicas hidraulicas; se intenta cuantificar
la inundacidén, especialmente cuando se trata de una
avenida, mediante los datos basicos de su hidrograma:
caudal punta, duracidén y volumen. Estos datos solo se
conocen para algunas de las inundaciones de este si-
glo, cuando empezd el registro cuantificado de la in-
formacidén hidrolégica.

e) Zonas y localidades afectadas; dato fundamental para
definir, posteriormente, el mapa de riesgos potencia-
les.

f) Daflos y observaciones; aunque normalmente la referen-
cia a los dafios sufridos es cualitativa, es, sin em-

"bargo, suficientemente explicita. También se indican,
a veces, los efectos de 1la inundacién sobre las de-
fensas gque se fueron construyendo progresivamente,

g) Fuentes de informacidén; se indica el documento del
que se ha extraido_la informacién que, como es natu-
ral, figura en el anexo de "BIBLIOGRAFIA".

El analisis de este cuadro sindptico permite obtener una
visidén global de cémo y donde han sido las inundaciones que
se han producido en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL a 1o
largo de los Ultimos quinientos afios*,

4.5, Mapa de inundaciones histoéricas
Aungque no cabe duda de que el andlisis del cuadro sinéptico

proporciona una visidén répida del tema de las avenidas e

inundacicnes en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL, no es menos

* Dado que la inmensa mayoria de los datos son puramente cualitativos no tendria
objeto realizar andlisis estadisticos mediante procedimientos informatizados.
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cierto que un esfuerzo adicional de sintesis permite pre-
sentar una imagen grafica que, mediante la adecuada semid-
tica, proporciona de un sole vistazo, una idea clara y pre-
cisa de cuales han sido las zonas afectadas secularmente

por las inundaciones asi como de sus causas més frecuentes,

En el plano 1 , "Mapa de Inundaciones Histodricas', que se
incluye al final del Capitulo II "Resumen y Conclusiones",
se han identificado, sobre bases cartograficas y de in-
fraestructura actuales, las zonas azotadas por la inunda-
ciones histdéricas, indicando, para las méas significatiﬁas,
mediante unas vifietas graficas, el nimero de inundaciones
detectadas durante los Gltimos quinientos afics, los meses
en los que se han presentado mas frecuentemente, asi como
la tipologia y causas que las generaron; se afiade, también,
un croquis gue, mediante una caracteristica especifica de
cada caso, permite, a través de una imagen simplificada,
explicar la problematica relativa a las inundaciones de la

zona en cuestidén o al menos mostrar sus rasgos esenciales,
Conclusiones

Las paginas anteriores resumen la metodologia utilizada pa-
ra obtener los datos pertinentes asi como los procedimien-
tos empleados para reflejar y sintetizar, tanto en forma
grafica como escrita, los resultados de la investigacidn
efectuada. Es evidente que esta informacidén, que se extien-
de a lo largo de los Ultimos quinientos afios, permite for-
mar una opinién real sobre cual ha sido la problemitica de
las inundaciones en la cuenca del PIRINEO ORIENTAL. Parece
aconsejable en todo caso explicitar las conclusiones mas
importantes alcanzadas, especialmente por cuanto se refiere
a la determinacién de las zonas con riesgos potenciales y a

las soluciones que se pudieran emplear en el futuro; éste
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es, precisamente, el objetivo de las paginas que. constitu-
yen el resto de este epigrafe:

a) La baja densidad de poblacidn en las cuencas altas,
la ausencia de comunicaciones adecuadas y, por su-
puesto, de los sistemas de telecomunicacién hoy dis-
ponibles han impedido, en el pasado, avisar con ante-
lacidén a fin de tomar las medidas precautorias que
fueran posibles; estas circunstancias configuran la
falsa impresidén, al estudiar las referencias, de que
las inundaciones se presentan inopinadamente en 1los
valles y sin ninguna relacidén, en general, con lo que
ocurre aguas arriba. Actualmente existe un servicio
oficial de "Previsidén de Avenidas'" que, aunque no
transmite datos en tiempo real, ha mejorado este dé-
ficit de informacidn.

b) Una de las consecuencias de la falta de informacidn
mencionada es que no existe documentacidén suficiente
que explique, diferencialmente, la génesis de las
avenidas procedentes de las cuencas altas de los rios
que nacen en los PIRINEOS y sus estribaciones e in-
cluse en 1la cordillera Prelitoral; las referencias
indican, Unicamente, los efectos que tuvieron sobre
los lugares que mas las padecen, que son, evidente-
mente, los tramos inferiores de los rios donde se in-
tegran las escorrentias procedentes de los diversos
afluentes de aguas arriba.

¢) Las referencias histéricas disponibles proporcionan
informacidn casi exclusivamente sobre las inundacio-
nes ocurridas en los tramos inferiores de los rios y
sus deltas como demuestra el desglose siguiente: Ge-
rona y su Llano (69)*; Delta del Llobregat (56); Cur-
so inferior del Llobregat (24); Llano del Ampurdan
(18); Depresién del Vallés (12); Martorell (11);

* Entre paréntesis se indica el niUmero de inundaciones ocurridas en la zona en

cuestién de las que se ha encontrado referencias en la documentacidén analiza-
da.



d)

e}

f)
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Tarragona (11); Delta del Besdés (9). Es muy probable
que muchas de estas inundaciones hayan producido da-
fios aguas arriba pero sin duda fueron de mucha menor
relevancia, a consecuencia de la baja densidad de po-
blacidén de los tramos superiores de los rios, y no
quedd constancia de ellas.

Es 1lb6gico que sea Gerona, por estar sujeta a la
accidn, separada o conjunta, de cuatro rios, donde se
hayan producido mas inundaciones. En la mayoria de
los casos la causa inmediata ha sido el remanso, ¥y
consecuente desbordamiento de las aguas, por el cauce
de alguno de los cuatro rios ante la incapacidad del
principal, el Ter, para transportar todos los cauda-
les de avenidas; las obras de proteccidn realizadas
eran defensas, en forma de muros y diques, mas o me-
nos puntuales que se derrumbaban, frecuentemente, du-
rante las inundaciones, agravando el procblema,.

En el Delta del Llobregat se construyo la primera
defensa, un dique, en fecha tan temprana como es el
afio 1597, pero no resistidé mucho tiempo pues en 1603
fué destruido por una avenida. Desde entonces se rea-
lizaron, una y otra vez, defensas longitudinales que
sufrian desperfectos en muchas ocasiones e incluso en
algunas llegaron a sufrir el desbordamiento total por
su coronacidén. No se han encontrado referencias a un
Plan coordinado en el Delta y parece que cada nlcleo
de poblacidn realizaba sus propias defensas &, todo
lo més, se ponian de acuerdo los de las misma margen
para proteger un tramo continuo.

La falta de sistemas de drenaje adecuados en las lla-
nuras deltaicas de la cuenca ha prolongado la elimi-
nacién de las aguas procedentes de las inundaciones
y, en ocasiones, convertido durante mucho tiempo es-
tas zonas en Aareas pantanosas, estériles e insalu-
bres.
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g) Si bien es evidente que se han debido producir aveni-
das en 1as rieras del litoral del mismo tipo que las
actuales no se tienen apenas rggistros de dafilos ocu-
rridos* lo que demuestra que no existia mas activi-
dad, précticamente, que la de los pescadores -que,
evidentemente, se situarian lejos de los cauces- ¥
los cultivos de secano. Ha sido la reciente invasidn
de la costa, sin la'menor preocupacidén por el tipo de
terreno sobre el que se han asentado las construccio-
nes e instalaciones, las que han incrementado, drama-
ticamente, los riesgos potenciales en esta zona.

h} Las inundaciones que provocan las crecidas de las
rieras que nacen en la cordillera Litoral se producen
siempre debido al mismo tipo de episodiocs tormentosos
y con una estacionalidad acusada en el otofio. Sus
efectos devastadores son fruto de tres factores: a)
rapidez ¢on la que se generan que las convierte real-
mente en avenidas-relémpagos (flashfloocds); b) velo-
cidad de las aguas producida por las elevadas pen-
dientes longitudinales de los cauces, consecuencia de
la cercania de las montafias al mar y, c¢) arrastre de
caudales sdlidos en cantidades impresionantes como
resultado de la fortisima erosidén que realizan las
aguas en estos terrenos deforestados.

i) Ademds de que hasta tiempos relativamente recientes
no se ha entendido bien el mecanismo de laminacidn de
las avenidas mediante 1la c¢onstruccidén de embalses,
resulta que los rios tienen, en sus tramos superio-
res, pendientes 1longitudinales muy pronunciadas que
exigirian alturas de presa muy importantes, -proba-
blemente inasequibles a los métodos de construccidn
entonces disponibles-, para conseguir volUmenes ade-
cuados; por otra parte en los valles, donde las pen-

dientes son mas moderadas, es precisamente donde se

* La primera referencia encontrada se remonta a 1732 en San Felil de Guixols.
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han asentado, tradicionalmente, los nQOcleos mas im-
portantes y las actividades econdmicas mas florecien-
tes. Asil pues no es de extrafiar que no se haya uti-
lizado nunca este tipo de solucidn.

j) Las soluciones utilizadas, preferente y casi exclusi-
vamente, han sido los encauzamientos, diques longi-
tudinales y obras de defensa puntuales; en las llanu-
ras aluviales se ha planteado también el empleo de
nuevos cauces, e incluso de trasvases, pero en fechas
muy recientes y, desde luego, siempre en este siglo*.

k) Uno de los efectos mas perniciosos de las avenidas
era arrasar y poner fuera de servicio los numerosos
azudes de derivacidn, construidos a lo largo de todos
los cauces con fines de riego y generacién de ener-
gia; ademds del coste de reconstruirlos se producian
dafios econdmicos muy importantes a la zona afectada
porque se paralizaban las actividades agricolas e
industriales. ‘

1) Sélamente cuando las vias de comunicacidén se han mul-
tiplicado de forma prodigiosa -emplazando su trazado
sobre las vias naturales de penetracién que son los
valles de los rios, especialmente en las zonas sep-
tentrionales-, se han acumulado noticias sobre la ro-
tura de puentes y el ataque a las infraestructuras de
comunicaciones. Este es un nuevo y muy importante
problema relacionado con las inundaciones como se pu-
so de manifiesto durante las avenidas de 1982 y 1983;
no sd6lo queda interrumpido el servicio Y €5 necesaria
su reconstruccién sino que generan con su obstruccidn
embalses temporales de graves consécuencias, tanto
hacia aguas arriba, donde el agua puede llegar a
cotas insospechadas, como hacia aguas abajo con la
ola que promueven al romperse repentinamente.

m) Las dificultades descritas para la instalacién de

* Compérese con el caso de la cuenca del Segura donde el primer cauce de emer-
gencia, en el rioc Guadalentin, lo comenzaron los &rabes en el siglo XII y 1las

primeras 'cortas'" en el Segura fueron propuestas por el famoso Juanelo en
1577.
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grandes embalses ha impedido también la construcciédn
de grandes obras de regulacidén, de forma que es sdélo
muy recientemente que se han construido las presas de
Sau, SGsqueda y La Baells, todas ellas después de
1960; estas obras permiten laminar, en algin porcen-
taje, las avenidas generadas en sus afluentes de
aguas arriba y, sobre todo, posibilitan la ejecucidn
de las maniobras adecuadas -basadas en la informacidn
en tiempo real de la situacidn hidrolédgica e hidrau-
lica- para modificar los hidrogramas efluentes de los
embalses con objeto de disminuir al maximo posible la
superposicién de 1los diferentes caudales punta que
han de circular por los tramos inferiores que,
légicamente, son 1los que estan sujetos a mayores
riesgos potenciales.

5. ZONAS CON RIESGOS POTENCIALES

5.

1.

Causas de las inundaciones

La realizacidén de un inventario exhaustivo y consecuente
localizacidén de las zonas con riesgo potencial de sufrir
inundaciones precisa de la definicidén y analisis previos de
las causas que las motivan., En el ya ¢itado informe de "ME-
TODOLOGIA" se estudiaron estas causas y se llegd a la con-
clusién de que, en lineas generales , pueden reducirse a
las seis siguientes: 1) avenidas; 2) temporales cicldnicos;
3) acciones del mar; 4) obstrucciones en los cauces; 5)

efectos de presas y embalses y 6) insuficiencia de drenaje.

Los estudios efectuados sobre inundaciones histéricas en 1la
cuenca del PIRINEQO ORIENTAL demuestran que si bien todas

esas causas han actuado en alguna ocasidén -con excepcidn de
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la rotura de grandes presas que, ademds, no se han cons-
truido hasta muy recientemente-, la mayoria de las veces la
causa fundamental han sido las avenidas, ocupando el segun-
do lugar las obstrucciones de puentes y la insuficiencia de
drenaje en las planas aluviales. '

Algunas de estas causas han disminuido su capacidad de ge-
nerar inundaciones como consecuencia de la construccidn de
determinadas obras o instalacidén de ciertos dispositivos;
asi sucede, por ejemplo, con los grandes embalses de regu-
lacidén y los encauzamientos. En otros casos los efectos po-
tenciales se han agravado a consecuencia de las obras rea-
lizadas como ocurre en los tramos situadoes inmediatamente
aguas abajo de las presas y en las zonas adyacentes a cier-
tas vias de comunicacidén donde, ya sea debido a sus terra-
plenes o a las obstrucciones que implican sus puentes, se
ha incrementado la dificultad de drenar 1las &reas inunda-
das.

Emplazamiento de las zonas

De lo establecido en el paragrafo anterior en relacidén con
las causas que provocan las inundaciones, se puede inferir
que es muy posible gque las zonhas en las gque se ha detectado
la ocurrencia de inundaciocnes histdéricas seguiran estando
sujetas a la influencia de estas catéastrofes. Habran varia-
do, seguramente, los dafios potenciales gque aquellas pueden
producir; la variacién sera, en general, en el sentido de
aumentar dichos dafios por cuanto lo normal es que se hayan
incrementado las infraestructuras de todo tipo asi como el
valor de las propiedades e industrias y, fundamentalmente,
las instalaciones residenciales y de tipo turistico en el
litoral. Puede concluirse, en consecuencia, que el mapa de

inundaciones histéricas (plano 1) que se incluye en este



Informe es una aportacidén importante, como antecedente, por
cuanto a la localizacidén de zonas con riesgos potenciales

se refiere.

Otro documento de gran interés a este respecto es el deno-
minado "Inventario de puntos negros de los cauces" que, pu-
blicado en Julio de 1975 por la D.G.O.H. ha sido actualiza-
‘do muy recientemente*; en este documento se indican tanto
las zonas como los puntos aislados donde se recomienda ac-
tuar para remediar, siquiera parcialmente, los peligros la-
tentes que, por causa de las inundaciones, existen en las
superficies y poblaciones adyacentes a los cauces referen-

ciados e incluso en los de agua abajo.

Al analizar el inventario de puntos conflictivos mencionado
se deduce que en muchos lugares donde ahora se han detecta-
do "eventuales conflictos'" no se han detectado referencias
a catastrofes anteriores; esta circunstancia se produce con
mayor frecuencia en las zonas de alta montafia, por una par-
te, y en las margenes de las rieras litorales por otra. Co-
mo ya se ha indicado, al analizar la problematica de la
cuenca, las causas de aparicién de nuevos focos de conflic-
to debe buscarse en la densificacidén de las vias de comuni-
cacidén, que acceden a lugares antes completamente inaccesi-
bles para el trafico rodado,'asi comc a la explosidén del
aprovechamiento del litoral que ha invadido los cauces de

avenidas de la red de drenaje.

Resulta, por lo tanto, que a la hora de definir las zonas

potenciales es precisc considerar la siguiente informacién:

a) Zonas de las que se tienen referencias de inundacio-
nes histéricas. En general se trata de los tramos in-
feriores de los rios, las llanuras deltaicas y 1los

valles abiertos de los cursos medios; también existen

* Ver el Apéndice I del INFORME y el plano general que lo acompafia.
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algunas, muy pocas, de catastrofes en rieras litora-
les. '

b) Inventario de puntos conflictivos. Existen nada menos
que 172 repartidos por toda el area; muchos de ellos,
especialmente en las cuencas superiores de los rios y
en el 1litoral, se 1localizan fuera de las zonas
histéricas.

¢) Zonas que tienen riesgos potenciales por estar situa-

das aguas abajo de los embalses en explotacidn*,

A partir de los datos anteriores y después de analizar toda
la documentacidén relacionada con la cuenca, que se ha con-
siderado de alguna utilidad para determinar los diferentes
dafios potenciales, se han fijado hasta 59 zonas diferentes
cuya localizacidn aproximada se indica en el denominado
"Plano Director" qgque se incluye al final de este Informe
{plano 2)l También se han indicado, con mayor detalle, di-
chas zonas en los planos de la cuenca (6 a 11 ambos inclu-
sive), que, a escala 1:200.000, se presentan a continuacidn
del Capitulo II "Resumen y Conclusiones'". En estos planos
se ha diferenciado, mediante la oportuna semidtica utiliza-
da con caracter general para todc el pals, el grupo en el
que se ha clasificado cada una de las zonas; dicho grupo
indica la prioridad relativa respecto a las actuaciones a

realizar en las siguientes fases del Plan.
5.3. Parametros hidrolégicos

Aunque, como ya se ha dicho, la evaluacidn de dafios por
métodos cuantitativos -cuya aplicacidn exigira el conoci-
miento més preciso posible de los pardmetros hidroldgicos
que definen la inundacidn**-, no corresponde a la etapa de
investigacidén cubierta por este Informe, no cabe duda, sin

embargo, que es precisc, cuando menos, conocer cifras apro-

* ¥

Las dimensiones de estas zonas se han fijado, en cada caso, segin las cir-
cunstancias morfoldgicas, hidrdulicas, sociales, etc, existentes.

La problemdtica meteorolégica de la génesis de las lluvias que producen las
inundaciones en la cuenca del Pirineo Oriental es bien conocida y esta des-
crita en numerosas publicaciones incluidas en el anexo '"BIBLIOGRAFIA",
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ximadas de dichos parametros; de lo contrario seria imposi-

ble poder clasificar el orden de prioridad de actuacidn de

las zonas con riesgos potenciales que, como se recordara,

es uno de los objetivos principales de este estudio. La de-

cisidén de conocer las caracteristicas hidrolégicas de 1la

cuenca comporta la solucidn de los siguientes aspectos del

problema: 1) Tipologia de los parametros; 2) Subcuencas se-
leccionadas y 3) Metodologia utilizada. '

a)

Tipologia de los parametros

Se ha seguido la pauta marcada en el estudio piloto
de la cuenca del Segura y se ha fijado como objetivo
la obtencidén, siempre que sea posible, de los hidro-
gramas de 10, 50, 100 y 500 afios de periodo de retor-
no; si ésto no es posible se acepta, en la fase ac-
tual, deducir 1los caudales punta para las mismas
frecuencias.

Subcuencas seleccionadas

Dentro de cada zona de riesgo potencial se han elegi-
do las subcuencas a partir del criterio basico de que
su conocimiento fuera importante para determinar al-
glin aspecto de interés. Es evidente que en todas las
zonas interesa conocer los hidrogramas de las aveni-
das afluentes, pero en numeroscs casos no basta con
esta informacién y es preciso saber, ademas, las ca-
racteristicas de dichos hidrogramas en algin afluente
relevante y/o en puntos singulares porque en ellos se
proponga el estudio de embalses de laminacidén, encau-
zamientos u otras obras.

De esta Gltima informacién no se puede disponer mien-
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tras no se hayan analizado en detalle las 2zonas con
riesgo potencial, lo que debe efectuarse en el marco
del estudio denominadc "Acciones para prevenir Yy re-
ducir los dafios ocasionados por las inundacicnes en
la cuenca del Pirineo Oriental'; esta circunstancia
ha obligado a realizar ambos estudios en paralelo ya
que, en realidad, existe un "feedback'" entre ambos ya
que a veces del estudio detallado de una zona ini-
cialmente localizada se desprende la necesidad de di-
vidirla en dos o mas. En todo caso al final se han
identificado hasta ciento treinta y un puntos, que
definen otras tantas subcuencas, en los que conviene
conocer los citados parametros hidrolégicos.

c) Metodologia utilizada

En el marco del presente estudio no cabe la deduccidn
sistematica de hidrogramas y es preciso acudir a de-
tectar los que ya existan obtenidos con motivo de es-
tudios anteriores. Desgraciadamente no se ha encon-
trado ninguno en el que se hubieran calculado los hi-
drogramas, para los periodos de retorno elegidos, en
los puntos seleccionados, por lo que, de acuerdo con
la metodologia aceptada, se ha optado por calcular
los caudales punta de las avenidas correspondientes.
Se han empleado para ello las curvas que proporcionan
los caudales especificos para méximas crecidas
(ms/s/kmz) en funcidén de la superficie de la subcuen-

ca (kmz) y del periodo de retorno (afios)*,

En el anexo IV "PARAMETROS HIDROLOGICOS", se indica en de-
talle el origen de los datos utilizados y los procedimien-
tos empleados para obtener los dates de caudales punta. Los

resultados obtenidos se indican en el cuadro ad junto donde,

* "Recursos Hidrdulicos. Sintesis, Metodologia y Normas". R. Heras (1983).
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CAUDALES PUNTA EM LA CUENCA DEL PIRINEQ ORIENTAL (m~/s)

Periodo de retorno (afics)

Subcuencas analizadas 10 S50 100 500
1) Riera de Vandellés en su desembocadura 135 192 229 327
2) Barranco de Porquerola en su desembocadura 52 - 79 104 156
a} Barranco de Riféd en su desembocadura 59 a9 113 17%
4) Embalse de Riudecafias 59 a6 111 171
5) Riera de Riudecafias en Bu desembocadura 107 152 189 275
6) Riera de Alforja en su desembocadura 121 171 210 ao3
7) Riera de Maspujols en su desembocadura 143 193 244 341
8) Barranco de la Doncella en su desembocadura 79 117 147 223
9) Cuenca vertiente de Reus 49 70 92 142

10) Barranco de La Vali en su confiuencia con el ric Francoli 47 70 90 141
11} Rio Brugent en su confluencia con el rio francell 117 165 210 303
12) Rioc Glorieta en su confluencia con el rio Francoll as 126 163 235
13) Rio Francolf{ en La Riba 360 540 653 811
14) Rio Vallvert después de su confluencla con el Arroyo de 74 106 137 203
las Hortetas
15) Rio Anguera en su confluencia con el ric Francolf 301 439 557 709
16) R{o Francoll en su desembocadura 520 738 922 1173
17) Rio Gaya después de su confluencia con el Torrente 100 148 184 245
Bellprat
18) Rio Gaya después de su confluencia con el Torrente de 149 201 256 354
las Pilas
19) Rio Gay& en Pont d'Armentera 222 310 381 514
20) Embalse de Gaya 306 465 568 723
21) Torrente de la Vespella en su confluencia con el rioc Gaya 91 135 169 223
22) Rio Gaya en su desembocadura 343 530 636 784
23) Rie-a de La Bisbal en su desembocadura 224 299 336 448
24) Fmbalse.de Folx 276 421 499 638
25} Rio Foix en su desembocadura 287 437 530 685
26) Riera de la Pastera en su desembocadura 86 126 163 235
27) Riera de San Fedro de Ribas en su desembocadura 258 376 423 575
28) Embalse de La Baells 394 585 718 904
29) Riera de la Portella en su confluencia con el rio 55 79 103 160
Llobregat
30) Riera Riba en su confluencia con el rio Llobregat 52 79 98 154
31} Riera Puntarrd en su confluencia con el ric Llobregat. 58 83 107 168
32) Riera Clari en su confluencia con el rio Llobregat 87 128 164 246
33) Riera Maflés en su confluencia con el rio Llobregat 112 161 208 260
34) Riera Merola en su confluencia con el rio Llobregat 84 126 160 239
35) Riera de Gaya en su confluencia con el rioc Lliobregat 54 a1 106 164
36) Rio Llobregat en Sallent 611 858 1040 1394
37) Riera Gabarresa en su confluencia con el rio Llobregat 342 517 629 809
38) Riera de Calders en su confluencia con el rio Llobregat 189 278 305 431
39) Embalse de San Pons 286 445 524 683
40) Riera Alguadora en su confluencia con el rio Cardoner 724 318 374 523
41) Riera de Navel en su confluencla con el rio Cardoner 157 217 271 380
42) Hiera de Hortdéns en su confluencia con el rio Cardoner 74 109 138 208
43) Rio Cardoner en Suria 558 aos 962 1299
44) Rio Cardoner en Manrssa 650 928 1102 1450
45) Rio Llobregat después de su confluencia con el rio 1174 1631 1892 2283
Cardoner
46) Rio Llobregat en la angostura de La Puda 1216 167% 1953 2364
47) Rio Noya en Jorba 223 312 383 516
48) Rio Noym en Igualada 291 452 533 694
49) Riera Riudevitlles en su confluencia con el rio Noya 143 194 245 342
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CAUDALES PUNTA EN LA CUENCA DEL PIRINEOQ ORIENTAL (mals)

Periodo de retorno (afiog)

Subcuencas analizadas 10 50 100 500
50) Rio Noya después de su confluencia con la riera de 479 675 835 1016
Ruidevitlles
51) Rio Noya en su confluencia con e¢l rio Llobregat 548 790 929 1255
52) Rio Liobregat en su confluencia con el rio Noya 1270 1724 1996 2432
53) Riera de las Arenas aguas arribs de Tarrasa &0 80 118 175
54) Riera de las Arenas en su confluencia con el rio 171 226 293 415
Llcbregat
55 Rio Llobregat después de su confluencia con la riera de 15%9 2221 2362 2787
las Arenas
56) Rio Licbregat en su desembocadura 1583 2227 2425 2870
57) Riera Abancd en su confluencia con el rio Congost a0 117 146 21%
58) Rioc Congost en Granollers 242 347 38% 546
59) Ric Mogent después de su confluencla con la riera Canoves 167 213 263 370
60) Rio Ripoll en San Lorenzo Savall 49 73 95 147
61) Rio Ripoll en MAs Pineto 71 105 133 201
62) Rio Ripoll en Sabadell 186 239 318 433
63) Rio Congost después de su confluencia con el rio Mogent 343 516 619 764
64} Riera Tenas en su confluencia con el r{o Besés 201 278 348 487
65) Riera Caldas en su confluencia con el rio Besods 167 223 279 380
66) Rio Besds después de su confluencila con el rio Ripoll S69 813 965 1321
67) R{c Desds en su desembocadura 571 820 976 1339
68) Riera Argentona en su desembocadura 127 179 216 azt
63) Rier- de San Pol en su desembocadura 79 117 147 218
70) Riera Gualba en su confluencia con el rio Tordera 69 104 130 199
71) Riera Breda en su confluencia con el rio Tordera 94 141 177 261
72} Rio Tordera en la Llaurd - 78 11% 144 214
73) Rio Tordera en San Celoni 212 273 353 481
74} Riera de Arbucias en su confluencila con el rio Tordera 168 231 289 405
79%) Riera de Santa Coloma en su confluencia con el ric Tordera 292 438 552 598
76} Rlo Tordera en su desembocadura 536 760 984 1297
77} Riera de Tossa en su desembocadura 82 120 152 225
78} Riera Ridaura en su desembocadura 125 177 214 317
79) Riera Calonge en su desembocadura a8 148 188 277
80} Riera Aubl en su desembocadura 118 166 210 304
81) Rio Risech en su confluencia con el ric Dard 76 118 141 214
82) Rio Dard en su desembocadura 288 448 528 704
83) Rio Ter en Setcases ' a3 123 158 241
84) Rio Ter en su confluencia con el rio Tor 195 2u0 320 473
85) Rioc Tor en su confluencia con el rio Ter 101 145 185 269
86} Rio Ter en San Juan de las Abadesas 274 408 496 657
87) R{o Ter en su confluencia con el rio Fresaer 294 457 522 718
88) Rio Fresser después de Bu confluencila con el arroyo 49 74 94 148
Coma de Vaca
B9) Rio Rigat en su confluencia con el rio Fresser 145 199 249 353
90} Rio Segadell en su confluencia con el ric Freasser 71 106 131 198
31) Rio Fresser en Ribas de Fresser 252 356 412 561
92} Rio Fresser en su confluencia con el rio Ter 299 465 531 730
93) Rio Ges en su confluencia con el rio Fornes 73 109 135 204
94) Rio Fornes en su confluyencia con el rio Ges 70 104 129 195
95) Rio Ges en su confluencia con el rio Ter 141 195 248 345
96) R{o Meder en su confluencia con el rio Gurrt 141 194 247 344
97) Rio Gurri en su confluencia con el rio Meder 13s 191 236 328
98) Rio Gurri en su confiuencla con el rio Ter 26" 391 440 611
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CAUDALES PUNTA EN LA CUENCA DEL PIRINEG ORIENTAL (mafs)

Perlodo de retorno {afios)

Subcucncés analizadas 10 50 100 500
99) Embalse de Sau 792 1139 1320 1650
100) Embalse de Susqueda i BO8 1152 1359 1703
101) Embalse de E1 Pasteral 873 1203 1416 1746
102) Riera de Amer en su confluencia con el rio Ter 158 216 269 380
103) Riera de Osor en su confiuencia con el rio Ter 140 192 244 341
104) Riera de Llémana en su confluencia con el rio Ter 199 257 326 483
105) Rio Ter en Gerona 959 1309 1580 1918
106) Rio Oflar en Vilovi de Oflar 72 108 133 201
107} Rio Ofiar en Fornells de la Selva . 266 415 484 636
108} Rio Ofiar en su confluencla con #1 rio Ter 303 460 $62 715
109} Rio Terrli en su confluencia con el rio Ter 158 216 268 379
110} Rio Ter en su desembocadura 1129 1596 1836 2228
111) Rio Gurn en su confluencia con el rioc Fluvié 62 94 122 182
112} Riera Ridaura en su confluencia con la Riera VianyA 73 110 136 200
113} Riera VianyA en su confluencia con el rio Fluvié 159 218 270 382
114) Rioc Fluvié en Qlot 175 238 294 425
115) Rio Oix en au confluencia con el rio Fluvid 237 3s1 ag2 536
116) Rio Fluvid en Esponellé 501 716 914 1153
117) Rio Fluvid en su desembocadura 640 899 1079 1461
118) Embalse de Boadella 228 319 364 501
119) Riera Anyet en su confluencia con el rio Mardan 83 12% 156 238
120} Riera Ordina en su confluencia con el rio Mardan 127 176 217 319
121) Rio Mardan en su confluencia con el rio Llobregat 201 259 330 467
122) Rloc Llobregat después de su confluencia con el rio Mardan 290 441 536 725
123) Rio Muga después de su confluencia con el rio Llobregat 405 648 756 946
124) Riera Figueras en Figueras 21 29 39 85
125) Rio Muga después de su confluencia con el rioc Manocl 489 700 978 1128
126) R{o Muga en Castillo de Ampurias 490 705 985 113%
127) Rio Muga en su desembocadura 529 751 1025 1195
128) Riern de Rubies en su desembocadura 27 41 54 g0
129) Riera Llansi en su desembocadura 64 94 120 185
130} Riera CHlera en su desembocadura 48 69 30 137
131) Riera Port Bou en su desembocadura 2B 43 57 92
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para cada una de las subcuencas citadas, figuran los cauda-
les punta deducidos para cada uno de los cuatro periodos de
retorno analizados (10, 50, 100 y 500 afios).

Con objeto de enmarcar la situacién de la cuenca en rela-
¢ién con el potencial de precipitaciones se incluye en el
presente Informe (planc 3) el mapa de isomaximas de las
liuvias en veinticuatro horas con un periocdo de retorno de
cien afios, delineado a partir del que publicd el Centro de
Estudics Hidrograficos en 1976*, Teniendo en cuenta la in-
fluencia que sobre los caudales tiene tanto el uso del sue-
lo como el estado de la cuenca respecto a la erosidn se ha
reproducido (planos 4 y 5), la informacidn relativa a estos
aspectos que fué proporcionada, en su momento, por el Grupo
de Trabajo regional del Plan hidrolégico.

5.4, Matriz de impacto
5.4.1, Definicidn béasica

En la METODOLOGIA (paginas 113 y siguientes) se han defini-
do los procedimientos, -basados en la ejecucidn de calculos
detallados, que se aconsejan para determinar los dafios que
pueden producir las inundaciones, en funcidén de su probabi-
lidad de ocurrencia; no obstante, estos procedimientos se
reservan para el analisis comparativo de alternativas que
se realizara, durante la siguiente fase del Plan, en aque-
llas zonas donde se haya decidido actuar a la vista de su
clasificacidén y de 1los condicionamientos existentes. Es
evidente, sin embargo, que para tomar la decisidén de actuar
en unas zonas antes que en otras es preciso haber realizado

con antelacidn una clasificacidn objetiva.

En el mencionado estudio piloto de la cuenca del Segura se

* Se recuerda que en el andlisis inicial que se realizd para todo el pais del
problema de las inundaciones, plasmado en el documento que se viene denomi-
nande INFORME, se incluye un mapa con las isomiximas de las lluvias diarias
registradas durante los Gltimos veinte afios, editado por el M.0.P.U. a partir

de la informacién basica recogida por el Instituto Nacional de Meteorologia y
elaborada por los técnicos de este Organismo.
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ensayd primero y aprobd después para su empleo en el resto
del pais, un procedimiento basado en definir una matriz que
permitiera evaluar, semicualitativamente, los impactos que
cada inundacidén puede producir en las personas y sobre de-
terminadas obras e instalaciones. El1 wvalor adjudicado de
esta manera a cada matriz permitird clasificar en diferen-
tes grupos todas las zonas previamente inventariadas y de-
terminar la priorizacién buscada.

El disefic de la matriz en cuestidén exige, por 1lo tanto,
analizar los temas siguientes:

a) Definicidn de los conceptos que forman sus filas;
cuantificacidén de su importancia relativa.

b) Definicidén de las diferentes categorias que integran
el conjunto de columnas; cuantificacidn relativa.

c) Influencia de la probabilidad de ocurrencia.
5.4.2, Analisis de las filas

Cada una de las filas del conjunto que finalmente se selec-
cione debe resefiar un aspecto, destacable peor su importan-
cia y repercusién, entre todos los dafios que pueden produ-
cir las inundaciones. Dado que en la "METODOLOGIA" se estu-
dié la tipologia de los dafios que ocasionan las inundacio-
nes, se ha utilizado, precisamente, la que alli se describe
en detalle y se basa en clasificar aquellos en las cinco
categorias siguientes: A) pérdida de vidas humanas; B) da-
fios fisicos a edificios y obras; C) pérdidas de bienes y
servicios; D) costes de la lucha contra la inundacién y E)
dafics intangibles; cada uno de estos grupos se subdividié
en varias clases (ver las paginas 46 y siguientes del docu-
mento mencionado), por lo que basta analizar éstas para po-

der definir los conceptos gque deben tenerse en cuenta al



35

establecer las filas de la matriz de impacto.

El grupo A no admite subclasificacidén por lo que directa-
mente proporciona una sola fila que se ha denominado "pér-
dida de vidas humanas".

El desglose realizado en la "METODOLOGIA" (paginas 47 y
siguientes), respecto al grupo B) es realmente exhaustivo y
desproporcionado para los objetivos que ahora se persiguen,
por lo que la mayoria de las estructuras alli descritas se
han reagrupado en sdlamente seis clases que proporcionan
las seis filas siguientes*: 1) "vias de comunicacién"; 2)
"infraestructura de abastecimiento y saneamiento de agua";
3) "infraestructura urbana"; 4) "infraestructura del sumi-
nistro de energia"; 5) ''redes de riego y drenaje" y 6) "in-
fraestructura de telecomunicacidn'**,

Por cuanto se refiere al tipo C) se han admitido sdélamente
dos clases diferentes, de las'que se derivan dos filas: 1)
"industrias" y 2) '"areas agropecuarias". En la primera se
incluyen las Iindustrias y los almacenes anexos, asi como
los productos manufacturados, mientras que la segunda trata
de tener en cuenta no solo las propias zonas de cultivos
sino incluso los productos que pudieran estar ya recogidos
y listos para el consumo. Es en estos dos temas donde, pro-
bablemente, tiene maAs importancia el analisis de la esta-
cionalidad previsible de las inundaciones, ya que los dafios
pueden ser muy diferentes en funcidén del periodo anual en

el que se producen.

Finalmente se han eliminado "a priori" los grupos D) y E)

que son de dificil cuantificacidén, a veces imposible, in- -

Este desglose en seis filas es valido en la cuenca del Pirineo Oriental donde
existe gran cantidad de informacidén, especialmente de la infraestructura hi-
draulica, gracias a los estudios realizados por la Comisaria de Aguas con sus
"Inventarios de obras y vertidos" para cada rio de la cuenca y por el Grupo
de Trabajo regiocnal para el Plan hidrolégico.

No se ha podido obtener la informacién relativa a las infraestructuras de
telecomunicacién porque, al parecer, se considera por C.T.N.E. informacién
clasificada; de todas maneras se ha mantenido en la matriz de impacte a fin
de homogeneizarla con las utilizadas en la cuenca piloto.
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cluso cuando se trata de efectuar la seleccidén entre las
alternativas viables para una zona especifica.

Una vez definidas las filas es preciso decidir la impor-
tancia relativa que se las proporcionara en los andlisis de
las diferentes zonas localizadas., Después de la experiencia
realizada en la cuenca del Segura se han aceptado, al igual
que alli, sdlamente cuatro grupos*, de los que el primeroc
lo constituye, en solitario, la fila '"pérdida de vidas hu-
manas'", mientras que en el Gltimo se incluyen aquellos con-
ceptos que solo producen, practicamente, dafios materiales
~como son las filas denominadas "industrias" y '"areas agro-
pecuarias'"-, o bien supresidén temporal de servicios de los
que se puede prescindir sin graves problemas, como son los
afectados por dafios en la "infraestructura de telecomunica-
cidén"; estas filas constituyen, por consiguiente, los gru-
pos A" y "D".

Las cinco filas restantes se refieren a servicios, mas o
menos importantes, que pueden quedar dafilados y suspendidos
mayor o menor tiempo; se ha formado con ellos dos grupos
intermedics, el segundo y el tercero, "B" y "C'"-respectiva-
mente; se han adscrito las filas a cada unc de ellos en
funcidén, precisamente, de la importancia gue tiene para la
comunidad su eliminacidén temporal. Asi, el segundo grupo,
"B", lo forman las tres filas aquli denominadas '"vias de co-
municacidén', "infraestructura de abastecimiento y sanea-
miento de agua" e "infraestructura urbana"; por su parte el
tercero, "C", esta integrado por las dos filas "infraes-
tructura del suministro de energia" y 'redes de riego y
drenaje".

Por cuanto se refiere al peso relativo que se conferira a

cada uno de los grupos al determinar el valor asociado a la

* Se llama la atencidn sobre el hecho de que estos cuatro grupos no se corres-
ponden con las categorias definidas en la "Metodologia'" respecto a la tipolo-

gia de los dafios a pesar de gque se denominan también con las primeras letras
del alfabeto.
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matriz, se ha decidido adjudicar la unidad al grupo cuarto
y aumentar después, en proporcidn geométrica de razdédn dos,
cada uno de los otros grupos; de esta forma a la fila del
grupo primero "pérdida de vidas humanas'" le corresponde un
peso relativo de ocho respecto, por ejemplo, a la corres-
pondiente a dafios en "Areas agropecuarias" que estd encla-

vada en el cuarto grupo.
5.4,.3. Analisis de las columnas

Las columnas implican, simplemente, categorias relativas,
dentro del concepto que representa cada fila, a fin de po-
der considerar la gravedad de los dafios. Es evidente, a es-
te respecto, que no es 1o mismo la muerte accidental de una
persona, que la pérdida de numerosas vidas humanas cuando
la inundacidén es de una frecuencia relativamente grande; de
la misma forma tampoco puede valorarse igual, ni siquiera
cualitativamente, el riesgo de destruccidén de un depdsito
de agua en un peguefio nQc¢leo de.poblacién que el de varios
kildmetros del canal de abastecimiento a una zona muy
extensa y muy poblada,

La decisidén sobre el numero de categorias y su peso relati-
vo es, sin embargo, mucho menos evidente, y fue uno de los
temas que mas controversias produje durante la redaccidn
del estudio de la cuenca piloto del Segura. Finalmente se
llegd a la conclusién de que un sistema demasiado desglo-
sado sbdlamente produciria una falsa sensacidén de exactitud,
por cuanto, al final, la adscripcidén a una u otra categoria
tendria que realizarse por medios semicualitativos; en con-
secuencia, se decidid emplear sbélamente tres categorias:
I), I1) y III).
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El método para incluir cada uno de los acontecimientos po-
sibles en cada zona con riesgo potencial -que es en el fon-
do lo que suponen las filas-, en una u otra de esas tres
categorias se ha realizado, necesariamente, comparando en-
tre si solamente las de la misma cuenca. Es preciso tener
en cuenta esta caracteristica cuando, una vez realizade el
estudio de todas las cuencas hidrograficas, se contemple el
problema de las inundaciones en el pals a escala global; es
decir, lo que se ha logrado con el procedimiento utilizado
es clasificar relativamente entre si las zonas con riesgos
potenciales DE LA MISMA CUENCA.

La limitacién que a primera vista entrafia este procedimien-
to es sblamente aparente por cuanto, en realidad, a la hora
de tomar decisiones sobre la pricoridad de realizar acciones
a nivel nacional también se podra utilizar la misma metodo-
logia pero aplicada,_sélamente, a las zonas que, en cada
cuenca, hayan resultado clasificadas dentro del grupo de
mayor riesgo. No debe olvidarse que a menos de acudir a la
determinacidén. detallada de dafios, siguiendc las recomenda-
ciones descritas al respecto en la "METODOLOGIA", es nece-

sario dividir el problema para poder abarcarlo.

En definitiva el mayor error que se puede producir con esta
manera de actuar es que algunas 2zonas, clasificadas dentro
del grupo de maxima prioridad en una cuenca hidrografica
determinada, impligquen menos dafios potenciales que los de
otra clasificada como de de menor urgencia en otra cuenca
diferente; es evidente, sin embargo, que al comparar entre
si las zonaé de la misma categoria a nivel nacional se hara
patente esta divergencia y, mientras tanto, se habra conse-
guido clasificar, a nivel regional, las diferentes zonas
con riesgo potencial frente a las inundaciones localizadas

en cada cuenca hidrografica.
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De acuerdo con lo expuesto en las lineas anteriores el en-
cuadramiento de cada fila en una u otra categoria se ha
efectuado comparando entre si todas las del mismo tipo de
la cuenca; en todo caso y con objeto de prevenir eventuales
errores de apreciacidn, se han recogido, en el Anexo V "MA-
TRICES DE IMPACTO", los valores adjudicados a cada una de
las zonas de riesgo potencial, indicando los criterios que,
en cada caso, se han utilizado para realizar tal clasifi-
cacién*; el conocimiento explicito de estos criterios, aun-
que no cabe duda de que siempre tendran cierto matiz sub-
jetivo, ayudara tanto a su eventual revisidén como a la pos-
terior clasificacidén intercuencas.

A efectos de determinar el valor asociado a cada matriz se
ha supuesto que la clase III) tiene peso unidad y las otras
dos, I) y II), se incrementan también en progresidn geomé-
trica de razdn dos; de esta forma la clase II) tendra peso

dos y la I) peso cuatro.
5.4.4. Influencia de la probabilidad de ocurrencia

Las consideraciones expuestas en los dos paragrafos ante-
riores permiten calcular un valor asociadoc a la matriz que
no tiene en cuenta la probabilidad de ocurrencia de las
inundaciones; con objeto de considerar, de alguna manera,
este importante aspecto se ha introducido un '‘coeficiente
de riesgo" que se aplica al valor en cuestidn, para mayo-
rarlo o minorarlo en funcién de la probabilidad que existe
de que, en cada lugar, se produzcan los fendmenos que oca-
sionan las inundaciones.

El coeficiente empleado en cada zona se ha seleccionado,
entre los valores que se indican posteriormente, en funciédn

de la frecuencia observada en las inundaciones histéricas,

* Esta clasificacidén depende, para cada uno de los aspectos que denota cada fi-
la, de las caracteristicas de cada cuenca asi como de la situacién relativa
entre su diferentes zonas; asi, puede ocurrir, por ejemple, que en algin caso
una avenida pueda llevarse un puente y dejar incomunicada una gran extensidn

porque es el Unico existente y en otra zona un puente idéntico ne represente
el mismo riesgo porque existe una posibilidad f&cil de desvio.
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cuando éste es el caso, y de la propia probabilidad de que
se produzca el fendmeno, en el resto de las zonas, a la
vista de los datos de los parametros hidroldgicos. Es evi-
dente que, a fin de cuentas, el valor final se elige con un
porcentaje importante de subjetividad, por lo que se incliu-
ye, explicitamente, en la matriz de impacto que para cada
zona figura en el anexo V; de esta forma podra ser contras-
tado, y modificado si procede, en cualquier momento. Los
cuatro valores utilizados son los que se indican en el cua-
dro adjunto:

TIPC DE INUNDACION COEFICIENTE

Normal; periodos de retorno del

orden de 50 a 100 afios. 1
Extraordinaria; periodos de retorno

superiores. 0,5
Frecuente; periodos de retorno

inferiores. 1,5

Accidentes en presas.
5.4.5. Formato y valor ascciado

Después de las consideraciones anteriores resulta que 1la
matriz de impacto utilizada tiene nueve filas y tres colum-
nas, conforme se indica en el ejemplo adjunto que esti ex-
traido del mencionado Anexo V; se incluyen en él las matri-
ces correspondientes a cada una de las cincuenta y nueve
zonas inventariadas asi como las observaciones pertinentes

respecto a los criterios de clasificacidén utilizados.

Las diferencias maximas que se pueden presentar entre los
valores asignados a cada uno de los elementos de una matriz

se producirian entre una "pérdida de vidas humanas" muy
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grave (clase I), que tendria peso 32*%, y una afectacién le-
ve {(clase III) a una 'zona agropecuaria", por ejemplo, que
tendria peso 1**,

El valor méaximo posible de la matriz se producira en aque-
ila zona en la que, ademids de ser obligada la consideracidn
de todas las filas, resulte que todas se han clasificado
como de clase I); de esta forma resultaria que el wvalor
asociado a dicha matriz seria la suma de los pesos indivi-
duales de las nueve filas (27)***que, hultiplicado por el
peso cuatro correspondiente a la clase 1), proporciona el
maximo de ciento ocho. Obviamente el valor minimo, bastante
improbable, que se podria producir es la unidad; este valor
resultaria, precisamente, en una zona en la que el riesgo
se aplique a una sola fila de rango unidad, "areas agrope-
cuarias" por ejemplo, clasificada, ademids, en el grupo de
clase IiI).Entre estos dos extremos, uno y ciento ocho, las
condiciones que se pueden presentar en las zonas permiten

que se produzca cualquier valor asociado a 1la matriz.

A partir de este valor y teniendo en cuenta el ''coeficiente
de riesgo" aplicable a cada una se puede obtener, finalmen-
te, la cifra que se utilizaréd para clasificar la zona, con
arreglo a los criterios que se indican en el paragrafo si-
guiente, de forma que resulten je;arquizadas, relativamen-
te, todas las zonas inventariadas.

Clasificacidén de las zonas
5.5.1. Criterios utilizados
Una vez calificados, como se ha hecho en el anexo V, todos

los aspectos que indican las filas de las matrices corres-

pondientes a cada una de las areas localizadas en el elenco

+*

* *

Gcho de la fila multiplicade por cuatro de la columna.

Uno de la fila multiplicado por uno de la columna.

**% Fote valor méximo de las filas resulta de aplicar el siguiente algoritmo:
8 + (3.4) + (2.2} + {(3.1) = 27
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de zonas con riesgo potencial, es inmediato, teniendoc en
cuenta los pesos relativos de filas y columnas antes des-
critos, calcular el valor asociado a cada una de ellas; es-
te valor figura en dicho anexo bajo el epigrafe "valor ad-
judicado a la matriz"; inmediatamente se define el wvalor
del '"coeficiente de riesgo" para obtener, en Gltima instan-
cia, el "rango de prioridad" que corresponde a la zona, por
cuanto a las actuaciones posteriores se refiere, que es, en
definitiva, lo que se precisa para clasificarla.

Seria, sin embargo, un tanto ingenuo suponer que, de la
forma en que se ha actuado, la valoracion finalmente obte-
nida estid exenta de errores y que, mas ain, una zona con un
valor matricial de cincuenta y seis, por ejemplo, es abso-
lutamente prioritaria respecto de una con un valor de cin-
cuenta y cuatro; esta actitud, ademas de no ser admisible,
es innecesaria, por cuanto 1o que se intenta es clasificar
las zonas en diferentes grupos de forma que cada uno tenga
prioridad respecto al inmediatamente inferior pero, de nin-
guna manera, se pretende clasificar, ademas, las zonas DEN-
TRC DE SU PROPIO GRUPO.

En consecuencia, se han utilizado tres grupos sdlamente: 1)
el de mayor prioridad y urgencia, por cuanto a las activi-
dades subsiguientes se refiere, que estad formado por las
zonas en las que el valor de la matriz, una vez aplicado el
"ecoeficiente de riesgo", supera la cifra de ochenta; 2) el
intermedio; constituido por aquellas zcnas en las que dicho
valor se sit@a entre cuarenta y ochenta y 3) el de menor
rango en prioridad de actuacidn posterior, en el que se han
incluido las zonas cuyas matrices tienen valores asociados
inferiores a cuarenta. Aplicando este baremo a cada una de
las cincuenta y nueve zonas detectadas se han clasificado

éstas en los tres grupos que se describen a continuacidn.
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5.5.2. Zonas de maxima prioridad
Las ocho zonas que integran este grupo son las siguientes:

i) La ciudad de Tarragona y los nlGcleos proéximos ribere-
fios del tramo inferior del rio Francoli desde la po-
blacidén de Morell hasta su desembocadura (n? 7)*,.

ii) Ambas mArgenes de la riera de Rubi en el tramo com-
prendido desde Matadepera hasta su confluencia con el
Llobregat (n? 22).

iii) La zona riberefia del rio Llobregat en el tramo que
existe entre las poblaciones de Martorell y San Bau-
dilio de Llobregat, 6, con mayor precisién, entre el
paso del rio por la angostura del Congost, en Marto-
rell, hasta el comienzo del delta, aguas abajo de San
Baudilio y Cornella (n? 23).

iv) E1 delta del rio Llobregat propiamente dicho que in-
cluye: el término municipal completo de Prat de Llo-
bregat y parte de los de Barcelona, Hospitalet de
Llobregat, Cornella, San Baudilio de Llobregat, Vila-
decans, Gava y Castelldefels (n? 24).

v) Ambas méargenes del tramo del rio Ripoll comprendide
entre Sabadell y su confluencia con el rio Seco,
aguas arriba de la confluencia con el Besbs (n? 27).

vi) La ciudad de Gerona y los nGcleos préximos riberefios
del tramo del rio Ter que llega desde su confluencia
con la riera de Llémana hasta la confluencia con el
rio Terri (n? 47).

vii) Ambas margenes del curso inferior del rio Ter en el
framo comprendido entre su confluencia con el Terri y
su desembocadura (n? 50).

Estas zonas han sido tradicionalmente las mas castigadas ya

que en el pericdo de quinientos afios analizado, se han vis-

* Los nlmeros entre paréntesis indican el de la zona en el Planc Director que
coincide con el de la matriz de impacto correspondiente del Anexo V.
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to inundadas, unas u otras, casi en doscientas ocasiones;
algunas veces, en avenidas generalizadas que han afectado a
varias de las zonas en cuestidédn simultaneamente los dafios
han tenido enorme repercusidon. Es, por tanto, evidente que
cualquier accidn destinada a reducir y disminuir los dafios
en esta cuenca debe dirigirse a estas zZonas, que como puede
observarse estin situadas en los cursos bajos de sus rios
mas importantes (Francoli, Llobregat, Besds, Ter, etc). Es
preciso tener en cuenta que muchas de las acciones previs-
tas para zonas de menor rango situadas aguas arriba afec-~
tan, en general positivamente, a éstas por lo que deberan
examinarse también a la hora de definir las alternativas de

actuacidn mas convenientes para cada una.
5.5.3. Zonas de rango intermedio

Como se ha dicho anteriormente el valor asociado, una vez
aplicade el coeficiente de riesgo, de las matrices corres-
pondientes estd comprendido entre las cifras cuarenta y

ochenta y se han detectado las dieciocho zonas siguientes:

i) La poblacién de Reus y su zona de influencia
inmediata (n? 4).
ii) La cuenca del rio Francoli desde su nacimiento hasta
su confluencia con el arroyo Garidells, aguas arriba
de la ciudad de Tarragona (n? 5).
iii) La zona litoral de la intercuenca situada entre los
rios Foix y Llobregat (n? 14).
iv) Ambas margenes del curso bajo del rio Cardoner desde
Suria hasta su confluencia con el Llobregat (n? 17).
v) Ambas margenes del curso bajo del rio Noya y del rio
Llobregat a su paso por Martorell (n? 21).
vi) Las zonas riberefias del tramo del rio Congost situado

entre Ayguafreda, aguas arriba, y Granollers en el



vii)

viii)

ix)

x)

xi)

xii)

xiii)
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extremo Sur {(n®? 25).

Ambas maArgenes del rio Besds en el tramo comprendido
desde su origen, que se produce en la unién de los
rios Congost y Mogent, hasta su confluencia con el
Ripoll. En esta zona también se incluyen los terrenocs
riberefios de los tramos, hasta su confluencia con el
Besds, de todos aquellos afluentes susceptibles de
ocasionar dafios que, en esencia, son los siguientes:

1) el Mogent desde aguas abajo de Vilanova la Roca;

.2) el Congost desde aguas abajo de Granollers; 3) el

Tenas desde Parets; 4) el Caldas desde Santa Perpetua
de Moguda y 5) el Ripoll desde su confluencia con el
rio Seco (n? 28).

Ambas margenes- del tramo del rio Besds comprendido
entre Moncada y Reixach, en el extremo de aguas arri-
ba, hasta su desembocadura en el mar Mediterréneo (n?
29).

Las zonas riberefias del curso medio del rio Tordera
entre la localidad de Sant Celoni y la confluencia de
la riera Arbucias (n? 31).

La superficie de intercuenca situada entre el rio
Tordera y el Dard (n? 34).

Ambas mArgenes del rio Ter en el tramo comprendido
entre las confluencias con el Ges, aguas arriba, y el
Gurri, aguas arriba, que confluye por la margen dere-
cha en las proximidades de Roda de Ter (n? 41).

Las zonas riberefias a los cauces de los rios Gurri
—-en el tramo ccmprendido desde su confluencia con el
rio Meder hasta su desembocadura en el rio Ter a la
altura de Roda de Ter- y Meder, afluente del Gurri,
en la poblacidn de Viech (n? 42).

Las zonas riberefias del curso superior del Fluvia en
el tramo comprendido entre el wvalle de Bas y el

comienzo de su curso medio que se puede situar aguas
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abajo de la poblacion de San Juan las Fonts (n® S51).
%iv) Las zonas riberefias del rio Llobregat de Muga, en el
tramo comprendide entre sus confluencias con el Ri-
cardell y el Muga, y las del rio Muga, en el tramo
comprendido entre su confluencia con el Llobregat de
Muga y con el Manol (n® 55).
xﬁ) La zona riberefia del rio Manol en el tramo comprendi-
do entre el término municipal de Vilafant (Gerona) y
su confluencia con el rio Muga y el curso de la riera
de Figueras, o de Galligans, en toda su longitud has-
ta la confluencia con los rios Manol y Muga (n? 56).
xvi) Ambas margenes de las rieras de Port-Bou, Uldina o
Cblera, y Fonda o Llansa en el Noroeste de 1la

provincia de Gerona (n? 59),

Existen pocas referencias histéricas de dafios ocurridos a
estas zonas y a pesar de la falta de informacidén que existe
sobre las cuencas altas puede asegurarse que realmente 1la
frécuencia con la que se producen las inundaciones en ellas
es mucho menor; las caracteristicas hidraulicas e hidrolé-
gicas explican éstas diferencias ya que estas zonas suelen
ser mas pequefias y situadas en lugares donde las avenidas
proceden de un solo rio o una pequefia red de drenaje y ade-
" mas como es sabido los episodios tormentosos mas frecuentes
se producen en las vertientes Sur de las cordilleras Preli-

toral y Litoral que estan mas prdximas a la costa.
5.5.4. Otras zonas

Se incluyen bajo este epigrafe aquellas zonas, entre las
detectadas con riesgo potencial de inundacién, en las que
el wvalor asociado a la matriz de impacto es menor de cua-
renta; en este grupo exlsten dos clases completamente dife-

rentes: 1) aquellas zonas en las que ya se han producido en
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alguna ocasidén inundaciones y ademas existe infraestructu-

ra, bienes y servicios de bastante importancia y 2) las si-

tuadas aguas abajo de los embalses que estadn sujetas a

accidentes, muy poco probables pero posibles, en las presas
correspondientes.

Las zonas en cuestién son las siguientes:

i)

ii)

iii)

iv)

vi)

vii)

viii)

ix)

X)

El litoral mediterraneo desde el limite meridional de
la cuenca del Pirineo Oriental hasta los limites de
la cuenca de la riera de Riudecafias (n¢ 1).

Ambas margenes de la riera de Riudecafias en el tramo
comprendido entre el embalse del mismo nombre y 1la
desembocadura de la riera en el mar (n? 2).

El litoral mediterréaneo desde la divisoria Este de la
cuenca de la riera de Riudecafias hasta el limite Qes-
te de la cuenca del rio Francoli (n? 3).

Ambas margenes del rio Anguera-Vallvert afluente, por
la margen izquierda, del rio Francoli (n? 6).

Las zonas riberefias del rio Gaia en el tramo compren-
dido entre las localidades del Pontils y Pont de Ar-
mentera (n? 8.

Ambas margenes del curso medio del rioc Gaia en el
tramo comprendido entre Pont de Armentera y el embal-
se de Gaia (n? 9).

Las zonas riberefias del curso bajo del Gaiad en el
tramo comprendido entre el embalse de Gald hasta su
desembocadura en el mar (n? 10).

La superficie de la intercuenca litoral situada entre
los rios Gaia y Foix (n¢ 11).

Ambas margenes del curso alto del rio Foix en el tra-
mo comprendido entre su nacimiento y la cola del em-
balse del mismo nombre (n? 12).

Las zonas riberefias del curso bajo del rio Foix en el
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tramo comprendido entre el embalse de Foix y su de-
sembocadura en el mar (n? 13).

Las zonas riberefilas del rio Llobregat en el tramo
comprendido desde el embalse de La Baells hasta la
confluencia con el rio Cardoner (n?% 15).

Ambas mérgenes.del rioc Cardoner en el tramo compren-
dido desde el embalsé de San Pons hasta la poblacidn
de Suria (n? 16).

Ambas margenes del curso medio del rio Llobregat en
el tramo comprendido entre sus confluencias con 1los
rios Cardoner, aguas arriba, y la riera del Morral,
aguas abajo, que confluye por la margen izquierda en
las proximidades de Martorell (n? 18).

Las zonas riberefilas que se extienden a lo largo del
rio Noya en su tramo comprendido desde aguas arriba
de la ciudad de Igualada hasta su confluencia con el
rio Riudevitlles (n? 19)

Ambas mérgenes del rio Riudevitlles en su tramo com-
prendido entre San Quintin de Mediona, aguas arriba,
y su confluencia con el rio Noya (n? 20).

Las zonas riberefias del rio Mogent en el tramo com-
prendido entre San Antonio de Vilamajor y Vilanova de
la Roca (n? 26).

La superficie de 1la intercuenca situada entre 1los
rios Besbds y Tordera (n?30).

Las zonas riberefias de la sierra de Arbucias desde su
nacimiento hasta su encuentro con el rio Tordera, en
el término municipal de Hostalrich (n? 32).

Las zonas riberefias del curso inferior del rio Torde-
ra, desde su confluencia con la riera de Arbucias
hasta su desembocadura en el mar Mediterraneo (n233).
La cuenca vertiente del rio Dardé y sus afluentes, so-
bre todo los terrenos adyacentes a los rios y rieras
en sus cursos inferiores (n¢ 35).
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Ambas margenes de los cursos altos de los rios Ter y
Tor hasta Camproddn. El1 rio Ter éruza los términos
municipales de Setcases, Vilallonga de Ter, Llanas y
Camproddédn, mientras que el Tor discurre por los tér-
minos de Molld y Camproddén (n? 36).

Los terrenos adyacentes al tramo del rio Ter compren-
dido entre Camprodén y Ripoll, excluyendo este nﬁcleo'
(n2 37).

Las zonas riberefias del rio Fresser, afluente del
Ter, desde la poblacidén de Rialp hasta la de Ribas de
Fresser, vy, también las del rio Rigart, tributario
del anterior, desde la poblacién de Tosas hasta su
desembocadura en el Fresser (n? 38),

Ambas margenes del rio Fresser en el tramo compren-
dido desde aguas abajo de la poblacidén de Ribas de
Fresser hasta su confluencia con el rio Ter, y tam-
bién las de éste, desde aguas arriba del nucleo de
Ripoll hasta su confluencia con la riera de Llosas
(n? 39).

Ambas margenes del rio Ter, entre las confluencias de
la riera de las Lleosas, en el extremo Norte aguas
arriba, hasta la del rio Ges en el Sur; no incluye al
propic rio Ges (n? 40).

Ambas méargenes de la riera de Amer en el tramo com-
prendido entre la localidad de San Felil de Pallarols
y su confluencia con el rio Ter (n? 43).

Los terrenos adyacentes al cauce del rio Ter desde el
embalse de El1 Pasteral hasta su confluencia con la
riera de Llémana (n? 44),.

Ambas margenes de la riera de Llémana, en el tramo
comprendido entre San Aniol de Finestras y su con-
fluencia con el rio Ter (n? 45).

Ambas margenes del rio Ofiar en casi toda su longitud;

es decir desde su nacimiento, al Norte de Brufiola,
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hasta antes de su entrada en la ciudad de Gerona (n?
46) .
xxx) La franja que bordea al lago de Banyoles (n? 48).
xxxi) Las zonas riberefias del rio Terri en el tramo com-
prendido desde su nacimiento hasta su confluencia con
el rio Ter (n?® 49).
xxxii) Las zonas riberefias del curso medio del rio Fluvia
desde aguas arriba de la confluencia con el rio 0ix
hasta el nGcleo de Bascara (n? 52).
xxxiii) Ambas margenes del rio Fluvia en el tramo comprendido
entre la localidad de Béascara y su desembocadura (n?
53).
xxXiv) Las zonas riberefias del rio Muga en el tramo compren-
dido entre el embalse de Boadella y su confluencia
con el rio Llobregat de Muga (n¢ 54}.
XXXv) Ambas margenes del rio Muga en su tramo final desde
la confluencia con el rio Manol hasta su desembocadu-
ra en el golfo de Rosas (n? 57)
xxXxxvi) Ambas margenes de las rieras de Rubies, Cadaqués,

Porquilia y Trancada, en la provincia de Gerona (n®
58).

Debe destacarse gque todas las zonas situadas inmediatamente
aguas abajo de los embalses -que se han definido como zonas
de riesgo potencial precisamente por esa localizacidn-, re-
sultan clasificadas en el grupo de rango inferior, es decir
que el valor de la matriz de impacto correspondiente resul-
ta inferior a cuarenta.

5.6. Mapa de zonas de riesgo potencial
En el mandato establecido para la redaccidn de este Informe

se incluye la obtencién del "Mapa de Riesgos" es decir 1la

determinacién grafica, sobre el plano, de las zonas en las
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que se ha detectado que existen riesgos potenciales ante
las inundaciones. A la hora de realizar este plano el pri-
mer poblema que se presenta es la escala y el segundo los
datos geograficos béasicos que deberian figurar en él. Du-
rante el estudio piloto de la cuenca del Segura se tomaron,

a este respecto, las decisiones que se indican a continua-

cidn.

a) La escala y el formato deberén ser homogéneds para
todas las cuencas,

b) Una escala apropiada para todas las cuencas es la
1:200.000 para la que, ademids de existir planos na-
cionales de gran calidad, todas las cuencas del pais
se pueden presentar de forma suficientemente clara en
los tamafios normalmente utilizados.

c) La base cartografica no necesita curvas de nivel,
porque la informacidn que interesa es esencialmente
planimétrica, y debe ser 1a-de un planc nacional; en
consecuencia se éiigié el mapa militar de Espafia que
esta publicadoe para toda 1la peninsula y tiene
suficiente detalle para los objetivos perseguidos.

d} E1 formato del plano debe ser el UNE A-1* y en cada
uno de ellos figurarid sbélamente la base cartografica
correspondiente a uno de los planos de la mencionada
edicidén del plano militar; de esta forma es posible
que algunos planos marginales de las cuencas estudia-
das inicialmente queden practicamente vacios, pero al
analizar las cuencas limitrofes se iran completando
de forma que al final de la fase se dispondra de una
coleccidn de originales de planos, a la escala elegi-
da, que cubriran toda la peninsula y seran absolu-
tamente correspondientes con los de la categoria na-
cional citada.

e) Con objeto de diferenciar las zonas con riesgo poten-

* A efectos de presentacidén serd conveniente, en general, reducirlos al tamafio
UNE A-3.
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cial clasificadas en cada una de las tres clases de
diferente prioridad se ha utilizado una trama distin-
ta, que es tanto mé&s densa cuanto méas prioritarias
son las acciones a emprender para reducir los dafios
previsibles; es decir, las zonas de la maxima prio-
ridad estan representadas en tonos mas intensos que
las intermedias y asi sucesivamente.

A este informe se adjuntan seis planos (6 a 11 ambos inclu-
sive) de dicha escala 1:200.000 en los que figuran, conve-
nientemente diferenciadas en las tres clases decididas, las
cincuenta y nueve zonas detectadas.



CAPITULO i1 RESUMEN Y CONCLUSIONES



54

CAPITULO 1t RESUMEN Y CONCLUSIONES

En el presente Informe se han analizado dos temas, cuales son

las inundaciones histéricas y las zonas de riesgo potencial, que

precisan de un tratamiento diferente si bien que los resultados

del primero constituyen antecedentes'imprescindibles para el es-

tudio del segundo. En todo caso las conclusiones y resultados

mas importantes son los siguientes:

a)

c)

d)

Mediante el andlisis de la bibliografia reseﬁadé en el
Anexo I, "BIBLIOGRAFIA", se han detectado hasta ciento
sesenta y dos inundaciones ocurridas en diferentes pun-
tos de la cuenca hidrografica del Pirineo Oriental du-
rante los (Gltimos quinientos afios.,

Se ha podido efectuar una ficha de cada uno de dichos
acontecimientos, incluidas en el Anexo II, "FICHAS DE .
INUNDACIONES HISTORICAS'", en la que se han indicado,
ademas de un plano con la localizacidn exacta de la zona
afectada por 1las inundaciones, la fecha de ésta, sus
causas, caracteristicas hidraulicas e hidrolégicas, los
dafios observados y, en ocasioﬁes, anécdotas interesantes
sobre los sucesos en cuestidn,

Con el fin de facilitar su manejc se ha realizado un re-
sumen de todas estas fichas, que se ha incluido en el
Anexo III "CUADRO SINOPTICO", y una representacidén gra-
fica, que constituye el 1llamado "MAPA DE INUNDACIONES
HISTORICASY, (plano 1); ambos documentos y especialmente
el segundo sintetizan, breve pero muy expresivamente,
los problemas que han planteado las inundaciones en la
cuenca durante el UGltimo medio milenio.

En el apartado 4.6, del capitulo I se establece la pro-
blematica de las inundaciones a lo largo del tiempo en
la cuenca del Pirineo Oriental, del que pueden destacar-

se los aspectos siguientes: 1) la ausencia casi total de
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£)

g)
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informacidén, hasta fechas muy recientes, relativa a 1la
génesis de las avenidas que se forman en las cuencas al-
tas de los rios; 2) la inmensa mayoria de las inundacio-
nes registradas se han producido en los deltas y valles
medios de la red fluvial; la aparicidn de dafios en las
cuencas altas se debe, fundamentalmente, a la ampliacién
de la red viaria a zonas antes inaccesibles; 3) los da-
flos en las zonas litorales se han empezado a producir
muy recientemente como consecuencia de la explosién del
uso de las zonas maritimas y, sobre todo, de la invasidn
de los cauces de las rieras, y 4) no existen embalses de
laminacidén, y muy pocos y muy recientemente construidos
de regulacién, debido a la encrme pendiente de la red de
drenaje de los cursos superiores y a la ocupacidn masiva
de los valles de los tramos medios de los rios.

A partir de las zonas que han sufrideo inundaciones his-
toricas y considerando también el inventario de puntos
conflictivos, recientemente actualizado, asi como de
aquellas Areas que pueden sufrir dafios a consecuencia de
eventuales accidentes en las presas construidas, se han
determinado hasta cincuenta y nueve zonas con riesgce po-
tencial ante las inundaciones cuya localizacién se indi-
ca en el plano 2.

Se ha investigado el conocimiento actual sobre los para-
metros hidroldgicos de la cuenca -precipitaciones, hi-
drogramas y caudales punta de diferentes periodos de re-
torno- asi como sobre el uso del suelo y la situacidn
relativa a la erosidén. Independientemente de los valores
obtenidos a partir de los datos existentes, o de calcu-
los basados en parametros regionales, se ha plasmado di-
cho conocimiento en lcos planos 3 a 5, ambos inclusive, y
en el Anexo IV, "PARAMETROS HIDRCLOGICOS",

La normativa desarrcllada en el estudio de la cuenca pi-

loto, basada en el emplec de matrices de impacto, ha
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permitide -mediante procedimientos semicualitativos ¥y
considerando la infraestructura, bienes y servicios
afectados asi como el peligro de pérdida de vidas huma-
nas—,'clasificar en tres grupos las mencionadas cincuen-
ta y nueve zonas, en funcién de la diferente urgencia
que existe para.ejecutar las actividades subsiguientes.

h) En el Anexo V, "MATRICES DE IMPACTQ", se ha reflejado
detalladamente cual es la situacidén de cada zona ante
los diferentes aspectos que es preciso considerar para
clasificarla; se indican también los criterios emplea-
dos en cada caso con objeto de que esté siempre abierta
una posible recalificacidn ante eventuales errores o
argumentos objetivos al respecto.

i) E1 MAPA DE RIESGOS POTENCIALES (planos 6 a 11 ambos in-
clusive), escala 1:200,000, de la cuenca que acompafia a
este Informe y en el que se han sefialado y distinguido,
segin su grupo, las cincuenta y nueve zonas detectadas
es un instrumento béasico para acometer las posteriores
etapas del Plan de luché contra las inundaciones.

J) El resultado del examen efectuado ha confirmado que 1las
zonas en las que es preciso actuar mas urgentemente son
las tradicicnalmente méas éfectada por las inundaciones;
es decir: 1) Tarragona y los nlcleos préximos; 2) Ambas
margenes de la riera de Rubi; 3) El curso bajo del rio
Llobregat y su delta; 4) Los terrenos riberefios al cauce
del Ripoll en las inmediaciones de Sabadell y 5) Gerona
y los nucleos prdéximos al rio Ter hasta su desembocadu-
ra. )

k) Del analisis realizado sobre las zonas situadas inmedia-
tamente aguas abajo de los embalses de la cuenca: Riude-
cafias, Gaia, Foix, La Baells, San Pons, E1 Pasteral,
Sau, Susqueda, Boadella y Port-Bou* se desprende que el
valor asociado a la matriz de impacto es de tercer rango

¥y, por tanto, de menor urgencia en las actuaciones pos-

* La zona de aguas abajo del embalse de Pot-Bou resulta de segunde rangoe pero
esta clasificacidn no procede de la eventualidad de la presa del mismo nombre.
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teriores; no cobstante debe tenerse en cuenta que los ac-
tuales programas de seguridad de las presas, que ha aco-
metido recientemente la Direccidén General de Obras Hi-
draulicas, permitiran conocer, en tiempo real, la situa-
¢cidén, desde el puntoc de vista hidraulico, en los embal-

ses y, en consecuencia, actuar de la forma mas adecuada
en cada caso.



PLANOS



TTELEE TTem

LI

- T

i

LAGD DE BANOLAS

TORELLO e g i i o R
R T

= P o
Ol TuBmE

L

La prd S dvsagis oy mmp furerase sqpecesment duranie
™ e arnde p — s
vl det e, g Bege ¢ drnbarder apecimmse of Rane de
Swinam muans 1o m sl socetrnsal L8 Bevetnar bt
Tarrld fus is pakincion gur s mjr gor b mundere- 820 5 drboers e 193 i it licgtstots vite # remene
N3 84 Simiy dt [THE. qior afecaeren & m pricea sesal o wrbns

et it o e revasn

£ mpn fararmes drvagme del jumtait sibivet 0 g Gy pinb.
= rn in tweereer e Manliry ¢ Sem Pedve de T orvikd fur
i vt pramcypal o et faparet ChTreE S la E—ra—,
o swr o sharraccesn det orve de in wargre dervoie abdl
v of e & rawiier m rure ¥ daxwrw por is pebiarvn
conanse §1 m—Tr- .

EL VALLES

5

%N
SEFTW maRE
et 4
nOVIENRRL

He mifruie svundsrwnrs - prevecalm por ko crvoss
e imt rret Rpoll efhornse Sl Besou, y e fa nere del kn
B amensr Srl [ IOSrryai~, tok mmmvetinelt vicTunes (o
s R it dwterda S nrptarmiee de 1962 em in guc nbo
e amncnsar moy dr 100 mmrrios

MARTORELL

H

SEPTrE ]

i |
Lae rrecuie dr bos rier Lisiwrger p heye gwe onfhiren
=y precnalaic dr o coulad A SCERIORMO SmBA
TR v Y £F SarTore K. mrado W de eieciod i
CHORTO Farns surlas 0 MB Qint BON FOUCHNO lm S
A A S0 TME et CR TR SRS, Rav desiruso
O PRITT Fiet (TRl M Likd dRive ke gue deyrece o
t-do"h-nidﬂ-ﬂ-'.

-5t Ceion
Gremans!

B o Pt fmre
]
yorita
==
TARRAGONA —
s
Ny
e
—
A fivms
ovrram
r——
e
o sy
1.4 e dt
Avrneden dri rie Franceld 1L s fin
Stimavs ¢ b Semronivecosurn det rée Framewii, e svfride, ey
-~  dy L ay
inpriqmeirappy de @vr e asew dewerer por ma riveIes =in e
cwtanirdfiras. ae sbde ra is chaind de Toveguna wms et rie
rrde lo cowney dut Fromceli & “Awer de Sy Tecie™ r pr
(Samrwmbve [874) 5 of dr “Savt Linck™ {Ccnasre 1974) i
En julin dr 971 of merel det samr muinid svvs svrevas, bl
e pretbrrmay # i Bro i B TPESLS BAS,
e o6 hayriv dol Sarvalin,




¥

iy 5 aann

.2
]

Comt it cwt vy

DELTA DL BE3SQ3

LTA DEL LLOBREGAT

56

[ .,5 ate

z ‘*:_,\"\\.  serTivme
P S, -

T ~ =] oCTusRE
D R S Reonill
.

Saw Adrm dr Brade as pg'o Aa porbeteirn #el Dol gue
I R ST COR MU Mo diaCR & il e gy
Silsa dti 150 Bes08, ki Svmciomt 1t-Times oo oy remaiay de
ek de 1947 3 mepirmbee de 196 mi comn imporsen
en daion ru ls mdsstreg p i L enconramernee

rreicade ke o Pt -
ranre am wennbarvoncy de 1983,

LLANG DEL ALTO AMPURDAN

L mvensie pracredenivs de bn commi de e ries Fis.
vl Megpt e RS WA Beendscasn e N Lisns
it & Campt e e, Pt iiatety [y @ M sl
red oy re————— s i i

baperidnens: Magerrances jurren oy Eendarsvecs de g
uper sie 174, acombee de (041 p wcomiov du |48 gur
ecamsnmran by pordisy sl di i cesvcibg

\ RIERAS LITORALES 1

LLANDO DEL BAJO AMPURDAN

- odosmar,
wﬁn:nh.a 1977 s me ol rie Dare
W BPEVal N ol sl gt S art Yew povdmct
R o e,
i de n pad

GEROMA

brttout, Ml SSamly sw b cwvacpuie dr e e Fov,
g, Cerll 3 {—oliogamy: posrm. riay. prrebin & e nad
rec. g CO STERAACEE CW Fetvis rote—r (]
% rw s rmdud 7w ey L2 (WS Buly vttt b
e ot v cwmma dv e rar Tov § Comm e . dorin
e 8 mm crvEEe dei pramers dn—--—d-m

o LK ]
I ————— umb—-—-ﬂm
AT et Frw on Sabde (1061} 7 Nmpmrucaa { ) Y0t} e win £
s par redmct ime. desent rrorercties ru oo

15

I PT

La cwndalirre Luorm. BT N STl Sl miy po.
Pirly @ Ap (g SIS | Sy ok xievs @ el dever:
= i rYEACeC de mue pral dr SrTREE SirpeTRendNa
£ 48 CORSE ¥ CwraT RS P CHCTY (I PTOCY ot
7 ey e pr e SpEriIn By magat iy
shurance ks dsnk bt Unvam, rqpecesienrepe o fubcs de peve-
&G y premrgreme dr sreda | raves predurrs wnoy ave.
b FrPrEcEm o groreben erurvesnsr dubes dr grun rea
ACTICNS % AR MAaArIeRrs dr i CERN SRR TR
e rarecirr e ¥ e MyE AR, g -
rou sremvers haw weradule i rmere) &t bt S

prics st mgte X Vi 2e produre cn of Deiva o promer
bowiety colexTve Bare drfrmdet i podiacars  y
bre e Cwirws dr dmx e el Linbrepar concre.

frrraa Fuilitrenades cou 43 me. FriwrRee v i svargen
b

bcwwicden: et Limierrypes inam giecipde de farems sypecit
podincibe de I Frov. supninga moieer an anraes cowry
o in “Rirra Fela”, poc it our e vwrive ¥ cormier
rwmades crecibes: [TV 1581 161 ITR). jide p

t
i
|
.
!

LINITE 5E CUENCS HIDROGRAH ICH
LEMTE FRONTERIZO

LIS TE SOV INTIAL

ALUTOMAITAD AUTDVM

15 CanRETERS AACIONAL MADIAL B NACIOMAL

EARARETERA COMMCAL
—r—— FEREOCAMMIL A MO AL

BARC camvaL o COW mAR O | O HAMTANTES
GEROM " " L] R 1) - - .
Begal, PONLACIOW CORM RAD D 1O 00D madiTARTES

LTH FORLACION DE §5000 4 100000 MamTARTES

wrrarght  POBLACKON OFf B OO0 4 X5 OO0 HARTANTES
rweres  POBLACKN DE LOOO 4 BO00 maldTANTES

NEGRD




|- 2 sstmon

|- 080 g0y

S 4008

| sumece

| 4320 oe

-
o e B4 e L]

LIMITE DE CUENCA HIDADGRAFICA
1LBMTE FRONTERIZO
LW TE FROVINCIAL

AUTOMSTA O AUTOVIA

CARRETERA MACIDNAL RADIAL O NACIOMAL

CARAETERA SOMANCAL

FERROCARRIL ANCHI NORMAL

CAPITAL DE PROVINGIA CON MAS DE | DODOOO DE HABITANTES
" L " " MENDS » w »

POBLACHON TON MAR OFf 100000 HABITANTES

FOBLACION DF 23 00C 4 100000 HABTANTLN

FORLAGHIN DE 3000 A 28 000 HARI TANTES

POBLACION DE | 000 A BO0D HABITANTES

40000

ZONA C
DE PRI
o)  ZONA ¢
DE PRIC
IONA C
DE PRIC

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CivIL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO

MRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL |
NUNDBACIONE S
MAPA DE RIED

r,



"' S1a. Coloma da
Gramanet
an Ao e e e nde

¥

CON RIESGO POTENCIAL
RICRIDAD MAXIMA

i

I

CON RIESGO POTENCIAL
RIORIDAD INTERMEDIA

B CON RIESGO POTENCIAL
IRIOKIDAL MINIMA
HI

e M

or wt n Mar

o e

L PIRINEO ORIENTAL
i8S MHSTORICAS.
!.BOOI POTENCIALES

=

BARCELONA
QICIEMBRE 1983

AICASA

ARQUTECTOS E INGENIEROS
CONSULTORES

EACALA.

2 o] 2 4 6 kmi
L ]
800000,

GRAFICA

ORISINAL J

TITULD DEL PLAND

PLANO DIRECTOR

FLARG




D0 G Ara 9o00 340 200 143 000 40 304G 400 DS %6 000
& POQ OB
- S E00d0
s - il B L,
/ u.._“ Taspre m g topn ¥/
- fargg -
- abe o
1
]
i
aepaand
saeen
1 PR
:
i
|
} + %0 g0
- 4 800,000
LIMITE DE CLENCA HIDROGRAFICA
LIMTE FROMTEMZO
LIMITE PRO¥INCIAL _& LINEA 1 SOMMAXIMA {mo
MITOMESTA O AUTOVIA
CARRETERA MACIONAL RMADIAL O MACIONAL
CARRETENA COMARCA,
FERMOCAARIL ANCHD MORMAL
CTAPITAL DE MROVIMCIA COMN MAS DE  ODO D00 DE nABITANTES
i " ! MENOS - - "
FOBLACION COM MAS DE 1CDGCO0 HARITAMTES
POBLACYON OF 14 OG0 & +OC OO0 MARITAMNTES
PORLACION OE 3000 A 28000 HaliTANTES
vigtacm POB_ACION DE | ©QOC A S00C namITANTES
? ! CUENCA DE
COMISION MACIONAL | MINISTERIO DE OBRAB PUBLICEAS ¥ URBANIBMO | INUNDACION
i :
i i
DE PROTECCION CIVIL | DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS |
i ! MAPA DE A




440 08 ARQ 0T ARO000 /6\ M ono ) RO ST 140 20
@ 160
».l,:‘u-e. Q
80
200
s
TN i o cnres W
.(\_3 ‘30
<
v
Woesrwere fao
200
&
>
i
i
|
- )
Lf
i
i
I
i
i
|
}:
ﬂ
E i i lescaca T hiTuL DEL PLARG CPLAMD
HEL PIRINEO ORIENTAL E i !
INES HIBTORICAS i BARCELONA AICASA 48 a8 izkm ‘
! . oicuane 983 | smouriors e memenes soaonel e [SOMAXIMAS DE PRECIPITACIONES
: iL800 | ¢ -

NESGOS FOTENGIALES | i ZONSULTORES oo smnca | PEFI0DO de retorno de 100 afios




o GO o oo 40 OO e 00 WG O OL GO LT Y 1
i |- 4 200 000
4 BROOOT
A - DOC
.
anagoct
4820000
] } -4 40000
!
Ll
1 ey b
Il e oo
i v Famrean
. ;
i 849 g0
3
1
|-aseaton
LIMITE DE CUENCA HIDROQRAF|CA
*E+++ LIMITE PRONTERIZO
_____ LM TE FROVINGIAL
AFTOPMATA C ALUTOVIA
cromray CARTETERA NACIOMAL AADIAL O NACHD WAL
e CARRETERA COMARCA,
; e FERROCARMIL ANGHO NORMAL
: BARC. cariTaL DE PROVINGIA CON MAS DE | 000000 GE RABITANTES
Armoe GEROH “ - N MENGS L. .
Bodal. ™OBLACION CON M4AS OF QD000 HARITANTES
; Reus POSLACION DE ES ODC A 100000 HABITANTES
i Horioral  POBLACION DE 5000 A E3 000 HANITANTES
‘ wiirern POBLACION DE | 000 4 8000 HARITANTES
1]
| CUENCA DEL P
% COMISION NACIONAL MINISTERIO DE OBRAS PUBRBLICAS Y URBANISMD | NES
INUNDACIONE
i 1 DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS i
DE PROTECCION CIViL | mamA D= RiEsg




bomab o0 a%0 oo<

¥
i‘
I
i
|:

480 002

300 oo a2 0c 140 00

T il 58 G 3oc,
-
Fwtn smroms

2

CULTIVOS DE SECANG

REGADIOS EN EX®LOTACION

REGADIOS EN EJECUCION

REGADICE ENM PROYECTO

PIRINEO ORIENTAL
| HIBTORICAS.
OB POTENCIALES

BARCELONA

DICIE M BRE

1983

ESCALA

AICASA

ARQUNTECTDS E INGENIERCS 00000 !EHE==

CONSULTORES ;

JORIGINAL GRAF(CA

TITuLd DEL FLANC

|
mCULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS| 4
[ :

| mLamg
|




W5 960 29 100 192 Ko

< gom

Un000

480900

+ 440300

ERT e1-1-1]

.i: 300

Rl A o)

4 W 300

asa0000
+EEES
BARC.

as20 000 GERON
Badal
Reus

Mgrtaren

[T

PETES 18 350 4.5 390

-
.b

> = ¥

Ca> » & g Wby

L)
.
e

¥ trg

M

LIWITE DE CUENCA mIDROGRAFICA

LIMITE FRONTERIZO

LIMITE PROVINGIAL

AUTGRISTAD AUTSVIA

CAMRETERA MACIONAL AADIAL C MACIONAL

“ARRETERA COMARCAL

FERRCCARMIL ANCHC NGRMAL

CAPITAL DE PROVINGIA CON MaS CE 1 COOCCO DE “AMTANTES
" " T MENDS “ - "

ECELACION CON MAS DE 10000C HABITANTES

POBLACION DF 25000 4 100000 HABITANTES

BOBLACION DE SCOD A 23 00C nABITANTES

EOBLACION DE 1CO0 A 3000 HABITANTES

sig3a

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE

oBRAS PUBLICAS Y URBANISMOD

DIRECCION GENERAL DE GBRAS HIDRAULICAS

CUENCA LE
INUNDCACION
MABA DE A1




sang LLPE ELI LR [PEIS 1a0

o
>
z
L]
>

~\
.“Br;?:luu:uu "’J
,,.Q.;:-
K
T e e e
""_Z1a Coloma de
adalond ramanet E
A o e Yancy
YBARCELONA N‘
[p———
m AREAS BOSCCSAS
VESETACION
Ej MATCRRALES, ERIALES ,ETC.
* FOCGCS
ERJSION
TRABAJOS HIOROLCGICC-FORESTALES

I

|

il

i

i

' £SCaLA Tals JEL 3 anE AN

] INEO ORIENTAI
L PIRINED ) BARLELONA AICASA
IE8 HISTORICASG. au3

- . A L ARAZATECTOS £ INGEM:ERDS 890000 P
FEGQS POTENCIALES i CONSULTGRES °

H |
i i JOR-SiNRL GAMF-CA |

s o a4 s 2em VEGETACION YAREASCE EROSION D
[T




CARTCORAFA DISPONIBLE

o
=t ~

OE BIOMACION T DISTRIBUCHON BN MOJAR DE LA PENINBULA HMERICA, 9L AL BALEARES
£ WLAN CANARIAT A EICALAS +800 000, 1 400000 ¥ 1 200 0DOO

2-1 MMERACION DE L4 MOUA & SHCALA | BOC OO0
3-3 WUMERACION DE L& HOJA A EBCALA I 400 000
F-a MUNMERACION DE LA HOJA A& EBCALA I ROODOO

HOUAS UTILITADAS A FBCALA 1 ROODOD PAAL LA
COMPFECCION DEL MAPA DE MESSOS FOTENCHALES

SHACKOM ¥ B TRIBUCHON DE HOUAS & ESCALAS 1100000 ¥ | 50 GO0 CON MELACION A
L]

of
LaS WTILiZADAR & E3CALA 1 20000

-5 A aalhaczOon OF LA HOW &

EBCALA | 300 D00

-4 MUSERACION OF 1A MO A
EBCALA ) 100 00

B wucuuanuum £

TOPOANASCO
ADHCWm WL TAR

NETENBIIN OE L A CUENCA BEL
PRLNEO ORIENTA)L

t 4 2erregratra Coiefade par cumwen & W Zubnon Bel Bmas Druastsi Be
retars, s b wnte sdtede
BB MMACION B HOJAT A ESCALA @ BSO0O CON RELACION A LAD | . $0.000

T »-3 MMCINMLIMAI‘C‘LAIBQLQOO“
CARTORRAFIA WILI TR SEAK

vobid 334 A WOUN A EBCALA | BO000 DEL

SMERACIN O L
AN V-Lﬂfl TICrON MILITAR

TT-1% MUMERAC mlllmhillmﬁ\.l
Ll 3 .\?:on ML ASON &L
LA tuetmants ma Ry --qun.l-»-n c:u- o taa
T atpsaditrtin ® W susnes S0t Puines Ovigaiel|

. | ACHCr ‘umallntun‘ OO0 €O
i NELACIKCN A LAS | SDOO0 1RN YO TR

BELIOHAC 0K 0l MOJAE 4 T3CALA | IO5O0 SEAH "2 v™ CON

MELACION 4 LAS 88 000 OF LA BERIEY

W MAIERACION DE LA MDA A ERCALA ¢ BO 000 OF LA SEWY"

T3 e NAL DN u( LA HMOul & EBCALA 1 0000 DE LA ML
carrampand

AL tumtment Ay s by fubfcade cdr e g
Awenea dai Pirinec Ovienie b

D AL 1O DE HOME A ESCALA | 10000 CON MEL ACION & LAS
TROO0G DEL M T N ECION MLtTAR

33a MUMERACION DE LA MOJA H3OO000 SE M TR
EDHCHIN WL TAR

IMw UM RACION DE LA HOM | 0000

OTRAS CAMTOMRAFIAS FUBL ICABAY, ¥ EQITADAS FOR EL A TITFUTD SEOSRAFICO NACKNAL

et

P38 008 W

[ASFames +—

-t

Rhaas & SR

ABBQOOC -~

o 4 —

LLTLT S S

JF
i

v

1

1

1 400 000
'

:

'

B CALA PUBLICACION
200 OO0 - A PAE PRCYINCIALER
QOO — s -

30 000 - S MRl N RCNALER

" "
C MARA DE EUROME

T ATLAS GECSRAFICO DE £RPANA

- WRARA DE LA PENINSULA BAL EARES ¥ CARARIAY

“ wom " - "

* GEOMAGNETICO DI LA FENMEALA IBEMCA ¥ BALEARES
FUIMOESTRUCTUNAL DE LA FEAINBULA, SALEARES T CAMANMAS
MAPA MSMOTECTONICO OF ESFARA PEMMBULAR ¥ BALEARES

SENERAL DE ENraRA

4 ON LAS COMARCAS SLOGMAKICAS OE EXFARA

ot eeraka

SRAVIME TRHCON PRACVINCIAL K6

- MANCE OFL MARA SRAVIMETRICO BE LA PEMNEULA IBERT A
MAPA BRAVIMET NGO, ANOWAL MEB BOUSUER 1 9TS

Tiddeo O M

tie do8

740 030

AUTOMATA AUTOVIA

ENLACE

CARRETERA MACHONAL RADIAL

CARRETERA MACHDMAL

CARRE TERA CTOMA NG AL

CARMETERA LOCAL

ESTACKON AFE ADEROD

FEARCCARMIL UNA VIAANG HD NORMAL
FERROCARRIL, O3 VIAS, ANCHO ROMMAL ELEC TRFICADD
FERROQCARRIL,UMA viA £33 TRECHA

ERMITA, HOLESIA  MONASTERKD

CASE RIOE, CORTLHTS BRANJAL FABRICAS, ETC
CARITAL DE MUNICIPIO

OB, ADD

Mm CAMTALES OF PROVINCIACON MAS DE 000000 HARITANTES

MURC.
Badal,
Ekche
Yachn
Covrmt
-

“ " [l w MENOS o "
POSLACIONES OON MAS OF 100000 HAMTANTES
- BE 25000 A 100000 "
L] n 8OO0 w 25000 “
L] Ll 1000 « 5000 "
[l CON MENCS DI ' OO0 "

&
*»

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CiviL

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL PR
INUNDACIONES H
MAPRA DE RIEBGUC




T4 B0V Pt 10008 o e

wirstaoss "o oo 1000 e 4 oo baes0  oter’
™ t T M ¥ T T
—— e
~arw
-t 4 449000
s
= e A 1Y)
oy
4 009
il
i 28 in0ny|
”
t Ea 4
‘ E
|
i
|
|
i
!  avras
!
i
1 i |
i : ! : N N ' 1 b
; T8 oRd [ %0 000 LETT] LA LA L8 T ) 08 o o oF Imone
'
i
¥t d LmTE FRONTERIZO st LINEA ELECTRICA CLASIFICACION DE LAS ZONAS
Wi A
i | M TE O COMUNIGAD AUTONOMA e LINEA TELE FONICA TIPOLOGA FRIORIDAD o:L?:P:‘rLo MATR2
(e —— LiMITE PRAOVING AL ———— 3 ARODUC TO AN IMA P 8o
:h * % 8 LIMITE DE L& CUENCA HIDRDARAFICA ——— OLFODucCTOD
: tmm——a OTAAS COMDUTCIONES [ = “l INTE R EDIA 240 5 <o
e CANAL DE RIEGOD PRING | PAL —
fr e CAMAL OTROS USODS E',';] ki < 20
T'T T CONDUCCIONES ABAITECIMIENTO Sabedel NUCLEO AFECTADO POM ALGUNA INUNDACION MIS TORICA
—— =~ COHDUCGION ABASTECIMIENTO & DARCELDMA, 9-3 10-3 SESUN LAS PUBLICACIONES EXAMMADAS
LA MARERMA Y VALLES - -
- Hoja & Hoja 6 < NUCLED AFECTADC POR ALTUNA INUNDACION HISTORICA
Fay EXTACION OE TRATAMIERTO DE AQUAS BLANCAS Lrafrasa E INVENTARIADO COMO PUNTO CONFLICT VO FOR LA
LR -2
A ESTACION DE FURADORA DE ABUAS NES DUALES '
v 9-~-4 10-4 E? rumara osociedc 8 Cede 20N0 KOA ridEgo potenciel s M
ENCAUTAMIENTOR PRINCIFALES Hola 3 Hojo # IS que FIEne 1 COrrBup matriz o impace
hl & # canTraL MomAULICA . TERMICA ¥ NUCLEAR T naluide en ot Anaue ¥ de? Inferma
: |
‘ F8-% 4 9-5
k Hoja { Hoja 2
i
e
! ESCALA. TITULD DEL RLANG FLAND
prmeoomenTAL | ancon | AICASA
L] a r 4 [Ty
B HISTORICAS. et re———— 6
DICIEMBRE 1383 ARQUITECTOS E c MAPA DE RIESGOS POTENCIALES .
|G08 POTENCIALES cm d "‘:E"' ROS 1200 000 Hoio 1
i ONSULTORE S OMLGINA L G RAFICA i




CARTCARAFRA DISPONIBLE

' - T
ey A e
E 2] " SR
~ Lad - >y - h-. - |
: t -t =
- La ] ~ -~ e -
L L) 2 -t
bnd - - - r— e
v el - s L) " o A
HEE T I C %y -4 g iy
-—r Y ’-a - f
2 -3 hd
° -2 Y - ar - -
-4 4 44
-~ (2] e > ad (3]
'{‘ —J
- e s £ ] [
L d s - <3
vu | tw ew | s e =R}
4-3 —— P et = 1 ref Q-. t .
- - - - . Ly
-+ g g , N
. j“J [ ¥

B OMACION ¥ DIBTRIBUCION BN HCJAS DI LA pEMNIULA HEAICA, 13LAS DAL SANES
[ iBLAS CAniMiAl A ESCALAS 1400 OO0, 1 400 000 ¥ 1 ROG OOD

21 mUMERACKN DE LA HOWA A ERCALR I 00 QOO
3-3 WMUMERACION OF LA HOJA A ESCALA U400 D00
7o MUMERACION DE LA MO A4 E3CALA | EDO OO0
MOUAR UTIL IZADAS & ERCALA L RCOC OO0 MVRA LA
CONFECCION OFL, MARL O MESSOE POTENCIALE S

O HOAS A KBCAL AR 1 IOOD0G ¥ ) 30,000 CON MELACION &
OO OG0

¥ R T
LAS MTILIZADAR A ERCAL

B3 mUMERACION DF LA HOM. &
E3CALA | 3OO0 OOH

-6 MASERACGION OF LA HOJA &
ESCALA 1 MO0 OO0
N - D LA oA A ES-
- I

DE L4 NEVA
SR s . TAR

o |
<
: TS

e ] wed

Toda W ozn.'nﬂ- roeelade pur Gpltiy 4 B tuiieky dal Pyl Ovepetal e
rothre, Aenglutam st SN ady

ERTEWSON OF LA CUENCA DEL
Mgt OMIENTAL

Dl BABNACHDN BE MOuAl A EBCALA ) B6 000 CON MELACION A LAS | B0O.000

I3 NUMERACION D LA HOJA A ERCALA llgqm -
LA MUEVE CANTOBRARA b | TAN SEME
T ot 334 WUMIAACION OE 1A MOJA A ROCALA | 80000 L
CAM Y DEL M.T N EDRION MILITAR [ seaomt—
——— |4 I TT-P3 SUMENACD O LA NOJA 4 ESCALA | 23 oL LA
3 - BN Sy COM RLACION A LA ...‘930
(Actustmente sa Ry mogune hejs pubiiceda de e
:—u -3 oI sapradinaiee @ 18 Besnea S Pirise Drisntel )
. -
M-Iy MUMERACIN DR LA HOA & ESCALA | RR000 CON
ML ACKOR A LAS L BEOGD DEL 18R T ML T R

AENCION W[ TAR

rwi—
T D Il W OF WC JAS A:ml,noa%ymr‘c\r'm
NELACION & LAS | $O GO0 OF LA Sl
[ s ] " [0] -5 NUMERACION B La MO & ESCALA | B3 OO0 DR La SR
|0y 0 T M MG MUMERACION Of La MO 4 1SCALA 1 KO000DE LA MY |
P e B e 1Y SASHomants m hay ringut Wil pulfcedd ticrvependarie d N
L,, —~ Swweasd Sul Pirinee Orisniel]
--In [P jes]es
ENE Bt 00t DE HOUAR A EBCALA § 10 O0G COm MEL ACION & LAS :
190000 DEL % T N EDeCION ML I TAR !_1 J i
334 mﬂzx"nl.u POt BOOOO DF M TR Yo moe 250008 g 1a8 oou [
330 S NUMERACION DE LA HOW | 10 000
k4
=2 avtomuta auTovia 4+
== KNG ACK
=Rl CARRETERA NACIOMAL RADIAL -
oT Tl TOBRLPF P AL a
nag gt EABAS. ¥ EOITADAS POM L PR TITUTO SEOBRAPICD HACIOMAL BHE. CanmE TERA RACIONAL ——
PUBLIGAT 0N kil EANRE TERA COMANCAL PR
© TWMARAR ARGAINCIAL RS — CARAETERA LOCAL
— = . -
T,
L asaR AESONALES e EETACION. APE ADEND
- . b FERROCARRL UNA YIA ANCHD NORMAL —_—
« - - it FERROCARRK,, DOY VIS, ANCIHE NORMAL ELECT RIF 1CADO o
- WARA Of fuROMA - FERROCARRIL UNA VIA ES TRECHA
- ATLAR SEOMRANCS O ESPANS T
- WARA O LA M HINIULA BALE ARESR T CAMAMMAS ) EAMITA, ISLEBIA  MONAST EMQ PR
. Mo " - - - CARE RIOE, CORTILON & RANJAS, FARRICAR, € TS,
s - SEOMABMETICO OF LA PENRRAA BERCA ¥ BALEANLS - CAFTAL DE MUNICIEFO
SIOMDEATAACTURAL DI LA PEABSMA L, BALEAMNES T CANARILE ° POBL ADO L
HAFA SIBMOTECTONKD DN EIFAKA PEMINIULAR ¥ SALEANES A
- % sANERAL Of taraka BARC. camvains pe PROVINGIA COM MAS DE LODGOOO HABITANTES
5 DR LA COMAACAS SEGARAFICAL DN EWraka —
e v om - - L] " MEMOS - L] l J
 m GRAYME TIVEDS PROVECALES Bodal. moBLACIONES COM MAS DE 00000 HABITANTES
— v dvANGE DEL WA SAWIME TIICO DE LA FEMMIULL MERICA Eicte . DE EROOO 410000C  w
1LI0DBOOG . - — — MAFA SRy TROOO, AROWAL B SOUASUR 1978 Yoch . . S000 « RRODO
Cewm " " 100D o« 000 L] -
Sorivage L] CON MENOS DE 1000 "

COMIS! CUENCA DEL PRI
SION NACIONAL MINISTERIO DE OBRRAS PUBLICAS ¥ URBRANIBMO (NUNDACIONES M

DE PROTECCION CIVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS MAPA DE RIEBGO




aa.
u

2 rnad
rog Vel - Tt
- oy

102

Lol

= - 44 Fednood
- 4wt
f
——§a 1ns0n
:
E - -fanrooosl
i
- { o~
- —ts wnose)
. i 1
— - \ R 4 H | | | ! |
| T isc one ITe eoe e 100 w00 10 o0 L) 180 000 e v o ey
j f
+h 4+ LanTE rrONTERIZO e LINEA ELECTRICA CLASIFICACION DE LAS ZONAS
| LIMITE DE COMUNIDAD AUTOROMA e LINTA TELE POMICA TIPOLOMA PRICRIDAD ;:LOOSP::TLO‘ mATHIZ
———— LIRHTE PROVINCIAL SASODUCTO MAXISA >0
® 8 % SLHMTE DE LA CUENCA HMIDROGRAFICA ety DL EQDUL TS
e (T RAS CONDUCE IONE S Eﬂ T R EDLA ) 40 3 € ®O
———— CAMAL DE RIEQD FRINGPAC
—— —— CANAL OTROS USOS m WIN A < 4o
- COMDUCCIONES . ABASTICIMIENTO NUCLED AFECTADO FOR ALGUMA IMUNCACION MiB TORICA
. CONDUCCION ABASTECHSHNYO A BARCELONA, a—3 0-3 Sobadell seecw Las rLicaciones Exanmaoas
A MARESMA ¥ vacLer i DO FOR ALBUNA TNUNBACION HISTORICA
H NUCLED AFECTA
o ESTACION DE TRATAMIENTO DE ABUAS BLANCAS 2L 5 Ho}a il E IMVEMTARIADO COMO PUNTO CONFLICTIVO POR LA
peoOM
! A& E3TACION DEPURADOMA DE AGUAS RE3IOUALED 9-4 10-4
El mimers otocmdo & cade FEre £on Hradge polencel m ®
S ENCAUZAMIENTOS FPRINCIPALES Hoja 3 Hola 4 Misme wos 1180a 10 aRcradpondinnts motriz e impecty
§ o d central mismavica, TERMICA ¥ NUCLEAR 7/’, - insluide on 41 Amsne ¥ dei Interme
DAl
LA
8-5 [ 9-%
T
Hojo 1 I “Hofez
ERCALA TITULO BEL PLARE rLANG
b
I HRINEDQ ORIENTAL A c n B A
Es HIBTORICAS pARcELONA ! {IVPULNIS WS S L
-
‘ DICIEMBRE 1983 ARGUTECTOS € DYGENIEROS MAPA DE RIESGOS POTENCIALES 7
|8G0B POTENCIALES WGE 1200 000 Hoio 2
' CMSWTMS ORIGINAL SRAFICA O}O




b Bk ohd . P 0 see

ura ey +
CARTOGRAMA DISPONIBLE
088 saa{-
L 2P
-y
»-r ey
‘_1-1———.-—
l-!
Ead -
"' : 23 -
-3 : t-i -
4eaomed- —
_J_‘_— -0
i-— ]
Rid ar
I[ 1-4 -4
; Ll I
s ) e -
-3 h -8
- - ~- L
) o~ -3 — — .t_
- i
i—% - 48300084~
Lra  paes
i ’ .
)
: DUSISNACION ¥ DISTNIBUCION IN MO JAS DE LA MEMINSULA IBEMICA, ISLAS BALCARES
£ OILAR CAMAMIAR A EBCALAR TEO0 OO0, ) 400000 7! 200 D0D
2~ NUMERAGION Dl LA HO4a & EECALA | $00 OO0 hunll g
3-3 MUMERACION DE L& nOss & ERCALA 1400000
Poe MRERACION DL LA WO A ERCALAY JOCOO0
HOWMS UTILIZADAS A ESCALS | ROO 000 MRS LA 4 sro 000
CONFECT 10N DEL MAPL OF MERSC8 POTENCIALES
BEBIBRACION ¥ DISTAHMI ION OFf WOJAR A ESCALAR 1 IOOCO0 Y 1'S0 DOC COMNRELACION &
LAS UTILIZACAS & FBCALA | ROQ OGO
B3 NLAMERALION DE LA HOUA &
EBTALA 1 200 000
T4 MUMERACION OE LA HOWA A
ESCALA | 100 OO0
ac-ar M RACION DE A Dk & £5—
CAL (BGOCO O LA UK VA&
mufm
ukl! L 4 8100004~
IPT MAMERACION [ LA
EBCAL A (BCOGO DEL NETI-

EXTEMMON DE LA CUENCA DEL
f FRINET ORIERTAL

4 R0 0004

Tariagratin cobibady por oty & M cumner sl Pirmad Oreniel s
etbarh, pabh Eiinplriomants sdttede

D BIOHAGION DI HOMAS & ESCALA ¢ B8 000 COM AELACKN A LAS | BD 000 o
311 mUERACION DR La MOIA A B4CALA (39000 DE
T LA WA CARTOSMMTTA NN T,
Aty : - B34 MUMERACDN DE LA HOSA A ESCALA | 30000 OFL
~ ot TN Y PEL W TR RBCION Wi TAR
. Ll | S B ) = T HIMERMC L MOJA AT PCAL A a-poo of LA
3 NERE VBV Com SRLACION b LA BERIE
1 LAeiuaimanta nd hay ArAdune Bapa pu-uun- -~ ..
-4 - Cherhepeddinnits g by Fubnes foi Pamee Ovign el ]
- -
i i 334-IV MUMERAGCION Off LA WOJA A ERCALA | 2800G COM 4 v a0
1 AELACKOm A A% | SO000 HEL 14N Y OEL M TN
LI TAR

»-1)
YT 2 0 21 4 ] 3 | CEMMACIONDE HOJAS & £3CALA T IODO0 SERM "2 v” CON
LS RELACION & LAB | 80 0OO0 OF L& 8¢RI L
AR s‘& 3 WUMERACION DE LA HGUA & AL A ) BC OOC OF LA SEREL
'7.1 . ::‘ 33 . -c+ !l_‘ 300 WUAMERAC IO D LA #OJa & E3CALA | IC000 DE LA BERERY"
- -0 LAC piiirnants W0 By A orgaink MR SuiOhddd Co Flbiierdpn S 8 M
4 NS Attt dot Prriras Oridetut b
" XL
a s
4+ §is Ouinie
T D BASGAC ION OF HOUAS & £SCAL & 110 OO0 CON i ACION & LAK
. e l-' " | (8O O00 DEL Mt N EDNCION WriITak
e e | 334 wumERACION DE La HOUA + SC000 DE M TR
i 4 HOHCIOM M1 TAR
- 334 — -
w " om | e m | VM wARERACKK DE LA MO IDTOO
- k -
- - -
Nl
a?
T AUTOPHTA AUTOVIA +4
== EMLACE
wu s
] OTRAS Cak TOSMAPIAR PUBLICADAS, T £ ITADAS #OR L IS TITUTO Sl COMAFICO NACIONAL CARRETEAA NACIONAL RADHAL
e . cacion =R o LnmE TERA NACIONAL -
gt LI e . - A
| 200 00O WARAS PROVINCALLS EARR( TERA COMMNTAL .
. . - —— CARRETERA LOCAL
| BOo SO0 - MARAE R CORAL ES —nsme ESTACION APEADEAC
| 400 GO0 - . e FERROCAARILUNA VIA, ANCHO HORMAL —
: 900 000 - - s FERROCARNIL 503 YIAS, ANCHO NORMAL, ELEC T RIFICADC
t 800 000 mAra Of fURGPR - FERROCARRI_UNA VIA,ES TRECHA
+ B00 OO0 ATLAS SEOBRARNCO BE ELFARA —
1780 5OO MAPA DE LA P NINIA A SAL KARES ¥ CANARLAY & ERMITA, tOL 814 MONASTERIO
11000 ool . w3 - - - - CASERIOR, CORTIJON, AMANJAS, FABRICAS, ETC
11000 OOC @ SECMAGNE TICO DI LA PEMMRUL A HaERecA ¥ B4 LEARE S . CTAPITAL DE MUNICiPIO
11000000 FITMGEE TRUCT LR AL DE L & PEMWLLA, BALIAMES T CANARIAS . rOBLADOD .
1.2 860 000 MASA FIBWCTECTOMCD DE EMFAKA FENNSUL AR ¥ BALTAMES
1@ BO% o0 n  sENERAL Ok xwraka BARC .
't T80 000 . of LAS AS A8 OO & n CARITALES DE PAOVINGIA OON MAS DE 1 000DO0 HABITANTES
P ROOO0D PR Y Yy MURC. H n - n MENDS " -
1 200000 " TRcOR M L] Bodaf. roOBLACIONES CON MAS DE 100000 HANITANTES i
1 B Oreoo0 MANCE DEL MAPA SAAVIMETRICO DE LA FEMNIULL HERCA Eiche - DE 28000 4100000 .
11 GO0 DDo HARA SRAVIME TRICO, ANGHAL RS POLGUER 1 8TH Yecia . *  BOD0 s 28000 n
[ . "= Q00w BO00 .
Tanrnngy » COM MENOS DE 1 OO0 n

COMISION NACIONAL | MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANIBMO | CSUENCA DEL Pl
INUNDACIONES i

OE PROTECCION CIViL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS MAPA DE RIESOOE




Jose — o 2o Mo e

140 800

oo 420 008

++4+4+ LT FronTERZO
mmmmam | [MiTE DE COMUNIDAD AUTONOMA
e —— L UMITE FROVING AL

# & 8 SLIMITE DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

= —— CANAL DE RESD PAIMCIPAL

== — CANAL DTROS UBOS

e LIMEA ELECTRICA
- LINEA TELEFONICA

e BASODUC TO

CLEODUCTO
r—— OTRAS CONDUCCIONES

CLASIFICACION DE LAS ICNAS

TIPOLOGIA FRIORIDAD

axme
7 -,
a0 —

YALOR D LA MATRZ
DE HaPALCTO
P

Py Ceo

< a0

T 7T CONPUCTIONES ABASTECIMIENTO NUCLED &AF ECTADD FOR ALGUMNA INUNDACION HIS TORICA
= CONBUCCION ABASTECIMIENTO A BARCELONA, a3 0-3 Sabgdel! sreuw A3 Puse (CACONES £ xAMWADLS
& MARESMA ¥ vALLFS
- ~ T Hoja & Hojo & NUCLEC AFECTADO MOR ALGUNA INUNDACION HIS TORICA
& ESYACION DF TAATAMIENTO DE AGUAS BLANCAS . - E (RVENTARIADO COMO PUNTO CONFLICTIVO POA LA
- DOO N
A ESTACKON DEPURADOAA DE AQUAS RESIDUALES e 9 o
AT oy 10-4 £ n © EN0CWT0 § sede Iena EON ried ramcial e o
ENCAUZAMMENTOS PRINCIPALES . ng/g/ Han 4 m~ r:gm.qru- Flane M Corr Ehpbndidnty ...mrr.:-:.u.
& o & cenrmac HIDAAULICA TERMICA ¥ NUCLEAR “ rneiuite ah 81 Abexe ¥ del Informe
8-5 9-5
Hojo { Hojo £
[acaa TITULD SEL ALAND rLARD
| PIRINEQ ORIENTAL BARCELONA AICASA
IB HISTORICAS, ——— e
DICIEMBRE (1983 MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
BGOB POTENCIALES ARQUITECTOS E INGEMIEROS 1200 000 .
COMSHR TORES o snarica Hoja 3




CARTOGRAFRA DISPONIBLE

BESISNACION ¥ DIBTAIBUVCION Bt MOJAN O LA PENINBULA HEMCA, (BLAS BAL EARES
€ LAR CAMARIAR A ESCALAL 1800 DOQ, | 400000 T | 100 OO0

21 WUMERACION DE LA MOJA A TSCALA | 800500

3-3 MUMERACION D LA #0uh & 3CALA I'400 000
-8 WAAERACHON DE LA HOJA A EBCALA T ROO.GOO

AOJAR UTILIIADAS A EBCALA | BOO OO0 PMAL LA
CONFECCION DL MAPA BE RIFSSM FOTENCLALES

DERIBNACION ¥ XS TRIBULC KO OF mCuAS & TSCAL AR | IOQOGO ¥ | B0 DG TON MELACION A
LAS UTILIZADAS A ESCALA 1 RO0O0OQ

-3 FMERACION T LA HOUL &
ESCALA | BOO.000

-4 HAERACION DE LA MO A
EBCALA | YD 000

e g ey
CARTOPRARIA

LITAR
SERE L

SPT aAE RACIIN O LA MO &
ERCALA (BOOCO DEL MYy~
TUTO SECORANCD ddd M
¥ DEL
NACICHAL €DACIM Mr, 1 TAR

.« e
. - NATThlacs O L4 CUENCA DEL
-4 (- "' 1 RINEC OWHINTAL
”» -
Ao . wa ©

HEERregrafia fesaads par Cutnie U W Subret S4( Pirmes Oviastel 88
reticn, L T e

OLRINACKHN DE HOMAE A §BCALA | BB DOO CON MELACION A LA | #0 008

T I-1] MUMERACION DE LA NOuA A ESCALA "93”"
LA MUE WA CARTOSRAFUL M| TAN

334 MANRACICN DE LA HOJA L ERCALA | $0000 DEL
CON O TOEL MY EDSCION WL | TaR

MU AL O DE LA 9Ol & umnl:
SERE BV CON AELACIOM A LA BERYE
{Asspdimenta nu bty Rongune Rb pubirk iy du e
Perrasgandientes & M subnse il P Orenra )

BN MUASIRACION DF LA #OsA & ESCAL A 1| RRODO COM
e

L LACIOM & Lad ) BODOO DEL LAENM TOEL M T N
EDWCIDN MuL) TR

Tr-ga oF LA

OF DrbACIOM D HOJAS & ESCALA | HOOD0 SERIE " v™ COM
MELACKN & LAS 1 S0000 OF LA SERIE Y

M MUMERADION OE LA HOWA & RECALA | B0 00O DF LA ORI

T30 M RACION DE LA HOUA & EBCALA | IGO00 OE Llﬂw
leu . ey BubiCads S Sl ein 9

BE BIONACION DF HOUMS & ESCALA 1 0000 CON MEL ACION A L A%
1RO 000 DEL M T W EOCION ML TAR

3134 m ACION D LA HOJA | SO000 OE M Th
DOCKOM MILITAR

Im-m-llu;luu O LA MO | #0005

OTRAS CAATOGAAFIAS PR ICADAS. ¥ EDiTADAS FOR BL g TITUTO SECMRMAMOC macDeaL

EPCALS PUBSLICACION
1 £00 GO0 — — MARAS PROYIRCIALES
1800000 - ——— m -
1 BOD 0QO - -————— WARAE RENONALES
+ 400 000 - — . “
1 #00000—~ - - - n -
1 PO 000 — ~MARA DE EURAORE
| 800 000 ~ ATLAS BEGEMAFICO DE EAPARA
P TH0 000 - - -~ WMAPA DE LA PENINSULA BALEARER ¥ CANAMAS
1:000 000 ] "o - L] "
PHOOO OO —— - o ™CO BE LA A Y sALEARKS
1000 CO0 BSMOLRTAUCTURAL DE LA HwB, Ba LAt Y CAMARMAS
T2 $OO000 - MAFA Sug TRCTONICT DE E3FANA SLiiNBus, AR T DAL EAPES
1.8 $OB000 — S- % SEMERAL O TSPARA
11 TR0 000 - © ™ DE LAN COMAMCAS SECGRAFICAS OF Lsmala
180000 - — - = pE EeeaRa
1200000 - - - m SAAVIMETINCOS FRCVINCWLER
1R000600 - — - — OEL MAMA TRICO DE LA FEMNSULA HERICA
11000006 - - - MARL SRAVEMLT RICO, ANOMAL Wl BOUGER | 9TE

Badal.
Eiche
Yoch
Catrel

T Sy

- - H MENOS -
POBACIONES CON MAS DF 100000 HAMTANTES
a B 2B.000 A HOOOOS L]

- « L00C » FBOOO »
" L} 1600 « 8000 L]
L] CON MEINCS OF + OO0 1]

*J-‘ [ B2 ) A 000 Lag B2
raso oo [ tarm e
| St o = x
&y
-~
\ !
- ’
A0S0 i - ’
p G B
. - | ’
ey i
o %o N, ,/ s v Sasei
o, H p)
" 1Y - 4 spmervm v
N y . ; .
. Sere LY . P v! =y
N ) R
. v |
{k N
L oy
- ket \h‘-.-'-'\ x
/ 32903
1 . i N
’ oty ~¢ "y
: AV \ -
‘ -
Y
- ol - N
i : ] '
amar] : % “ )
y L e, 6 !
(=, x ‘ . v $
o~ ‘ L 44 Dut
. . 2 A v
2 -:. vt ke
= 4 -~ S €A N
. ] H
< ¥ e Siotort ée o
= : Sonbuds L
hgmY, ¢ o e - x
- . v
[y x 7 -
iy & 6 : ; i
g A it g v
> “Linnda, N . 'v'v
das v v ;'
oy l!"t Yo¥ oy v
h - v voyov v
- LAV SHANMNT NN
N g Y v w L]
. g " ey
L ot ¢ ¥
] AN v
A Te
) x
x "
[ 1
A
¥
e } v
Yy, y v -
"y 4mig de Mor
A TR ] a5 Ao
- b M 1
: . 299
St de Gromane
et R
| J ‘
i e
430 000 (ol N 440000 - oy W aseono
A7
AUTOPISTA AUTOVIA 44
=== ENLACE
[ 1] — —
Tre— CARRMETERA MACIONAL RADIAL
= CARRETERA NACIOMAL -
=kl CARRETERA COMANGAL Y
— CARNETERA LOCAL
e ESTACION APEADERD
e FERAOCARRIL, UMA VIR, ANCHS MORMAL ——
St FERMOCA RAIL, DOS VIAR, ANCHD NORMAL, ELEC T RIF ICADD o
e FERAMOCARRIL UNA YIA ES TREC HA
+ ERMITA, HOLESIA , MONAST ERG Pu—
- CABE MIOK, CORTLION ARANIAS FABRRICAL, € TC
. CAFITAL DE MUNICIMG a
o OB ADD
A
BAm.cAn-rAu:I Of PROVINCIA CON MAS DE 1 000000 HAM TANTES —

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINIBTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y URBANIBMD
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL BPIR
INUNDACIONES H
MAPA DE RIESBRO




1
I
— e
\
——ta™ 30’
| L
I
|
R
!
|
i
i
|
: | ‘ i
i ; . i | I i
470 DOD. "2 480000 000 03000 10808 320 000 U L1 ] [l

I o
It
. +++4 LiniTE FRONTERIZO e L IMEA ELECTRICA CLASIFICACION DE LAS ZONAS
i VALOR Of LA MATMI

L IMITE DE COMUNIDAD AUTONGMA s LINEA TELE FONICA TIFOLO®A PRIORIGAD DE IMPACTO

——— L IMITE SMOVINC AL BASOOUCTD MAX WA ) 20

® & 8 FLIMITE DE LA CUENCA HIDRDGRAFICA OLEODUCTD )
‘i . OTRAS CONOUCCONE § E INYERMEDLA ) 40 y € 80
{ e CANAL DE RIESO PRINCIPAL
E — —— CANAL GTRCS USOS MemA < =0

[ T T CONDUCCIOMES. ABAITECIMIENTO NUCLEC AFECTADO POR ALBUNA INUNDACION HIBTORKA
[ e CONDUCCION ABARTECIMIENTO A BANCELOWA, 9-3 -3 SEGUN LAS PUBLICACIONES £XAMNADAS
LA MARESMA ¥ VALLES N -
H°J_“ ] Hojo 8 WUCLEQ AFECTADO POR ALOUNA INUNDACION WIS TORICA
O EBTACION DE TRATAMIENTO DE AGUAS Bt AKCAR - E INVENTARIADG COMC PUNTO CONFLICTIVO POR LA
£ 4 'R NN
A E3TACIKON DEPURADORA DE AQUAS RESTDUALES 9-4 10-%
El mimmara dnocmdo 0 tede Zans CON rissgs potenamt se ol
ENCAUZAMIENTOS FPRINCIPALES Holn -1 HO]C 4 RIS D gl 1iRNE 18 COr i POtilants walria 84 Impadie
B 4 o conrral womavica TERMICA ¥ NUCLEAR e ineluide ox o: Ansdxa V ¢4l interme
8-5 9-5
Hojo 1 Hoja 2
ESCALA TITULO DEL PLANO FLARS:

P PIRINED ORYENTAL
ES HIBTORICAB.
8608 POTENCIALES

BARCELONA
DICIEMBRE 1983

AICASA

ARQUITECTDS E INGEMIEROS
COMSULTORES

+ 200 000
OR1GINA L

MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Hoja 4

S RAFICA




PERIENACION ¥ DISTHR
€ MLAS CANAMIAR A EHCALAR LPOO. OO0, | 400.000 ¥ 1 100.000

21 FUNERACION OF LA HO4A A CBCALA I SO0 OO0
3o WURMERACION UE LA WOGA A EBCALA 1 400.000

-t MAMRALION DE L& MOJA 4 ESCALA 1 ROO OO

WCHMMM EM HOJAS DE LA PEMINSULA HMERICA, ISLAS BALBARES

HOWAR UTILIZADAS A ESCALA £ ROQO00 PARA LA

CONECCION (L

DUl S 10N DN Y IS T RHIUCHON DT

A DE A ESAOR POTENCIALLS

HOAR 4 EBCAL AR | IOCDO0 ¥ 1 50000 OO RELACKHN A
A ERCALA | BOOOOD

LAR UTHIZADAS

$-3 smaalRACCH OF LA HOM &
LICALA 1 0D OO0

-4 NAERACION DE LA HOJL &
EBCALA | ¥OO DOO

A I RAL N DE LA HO A ED-
CALA

(BOO00 M. L A WUl wa
I TAR
- (%

ET pERRACK N R LA HOJA &
ESCALA (BDOO0 DEL WeBT:-
TJYOQ
¥ DEL AN TOMOBA.
WACKONEL. §DICION ML TAR

m ERTEMBION Of L& CUNNCE DEL
P ARSED ORI R TRL

Tuds @ adrtagrofie rohnllidy por dpsiihih @ B Syind S Pwmas Orrantal 38
ritipre, sebh dompietam ente

BESMMACION DE HOJAS & ESCALA | A OO0 CON RIELACIDN A LAS |.80.000

rr-38
3

”»i3 tunrERACION OF L2 HOGA A ERCALA uQL.qoo of
LA MUEVA CARTOMRAPIA MILITAR SEMME

wh 334 MSERADION BE 1A HOUA A ESCALS | BO.000 BEL
PN Y BELC W T N EOICION WLITAR

-8 GE LA MO A TBCAL A I ZHO00 BE LA

-3
33

hiad .
-

e T G Ry ATIOw & LA RERIE T
(ACTUGimEnte As hey mnguan b publside & e
- v essendieston 5 T swanes dul Pirives Oriantan)

B 33— WUT A wuu.mntlcq,l t XFROO0 cOw
nn.mn.nl DEL 188 YDEL MT M

g | TRMERACION B HOsAL Almuunoqelnl"lv'm
MELACION & LAS | BO ODD BE LA MR

- NUAE RACION BE LA MO & ERCALE | IO G DE LA DEL

- 4 - —

=y 12 18] 4| 18 [ WO MAERACION B LA HOWA A EBCALA 1 voooouum
{Aatumimenin m by g ebllente ur.

’_‘_4 LA S.EE.] uaren tai Piciete [}

LN EY

[ OF HOUAR & EBCALA | G OO CON ML ASION & LAS

10 OO0 DEL M Tk EDCrOn b I TAR

S WUMERACION DE LA HOJA tBGO00 OF 8T
EDICICN Wit TAR

B4 WAL RACION DE LA WO | K000

OTRAS CAMTOMAFIAS FUM CADLE, ¥ EOITAGAS PO L wal TITYTD SECEAANCO AL IOMNAL

[T1TF Y PUBLICACION
1 OO DOO - MAMAE AROVINCIALES
| SO0 000 -—— = - - -
| PO DOG — -— -~ — MARAKE ALSORAL IS
| #00 000 - " -
1 100000 — - om «
! 800 000 - WAL D ELACRA
1800 DOO— — - - ATLAS SECSRATICO DX farAfia
1 780 000 s ARG B LA FENINEULA BAL EARES ¥ CANAMAS
11000 00O « Aaom M - .
1000000 — -—— X SEOMASMETICO OE LA FEMMIAA NNERNCA Y SALLARLS
11.000.000 - POMOES TRUCTURAL DE LA PENNEULA, BALIASES ¥ CANARAE
F R BOGLLO0 - MAFA BUNOTEC TOMCO DE ESPAKA FENIMEUL AR ¥ RALEARES
R 900000 - - % SENERAL OF AWFARSA
11 TRO.000 — cs- % DELAS AFICAS DE fa

» sz eeeaRa
n SRAVISE TRIOEE FROVOALES

< -e— AWANCE DEL WARA BRAYVIMETRICO DE LA BEMNSULA HERE A

—-- ARA Stirviid TRCO, AMOMAL WS SOUSUER 1 9TS

APRRESS T

LT abet———

e
wew

i
!
H
]
. _pg

e ooy

580 000 ros 240088 o000

. s 8 =

BAm CAMTALES DE PROVINGIA CON MAS DE |DOOOO00 HAR TANTIES

MURC.
Badal.
Elche
Yach
Cawel

Yt it

AUTOMEBTA AUTOVIA -+
EnLAOE

CARRKRETENA BACIONAL RADIAL

CARRE TERA BACIOMAL -
CARME TERA COMARC AL

CARRETERA LOCAL

ESTACION. APEADERD

PERROCARRN. LA VA ANCHD NOMMAL -
FERROCARML DOB VAR, ANCHD NORMAL FLEC TRFICADS

PERROCARRIL UNA VA ESTRECHA

ERMITA, MLESIA , MONASTENIO

CABE MCR, CORTIIOR OAANJIAS, FARRICAS, ETC.
CAFITAL DE MUNICIMD

OB ADD

L " L] n MENOS " -
FPOBLACIONER COM MAE DE 00000 HABTANTES '
- b 28000 A {0OQOO0D »
] s 8000 TEOOQG w
- (] 1000 &«  5.000 -
» OON MENOS DI 1 OO0 "

COMISION NACIONAL
DE PROTECCION CIVIL

MINISTERIO DE CEBRAB PUBLICAS Y URBANISMO
DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS

CUENCA DEL P
INUNDACIONEN
MAPA DE RIES




i
H

A Lee NG

A L P/t L i nad
f S — — ; f 1 T
| L i '
b
I
i
‘x ——— TR
i
—4 P
3
B
. T
il
i
i
H
!
3
i
\
b
{
i
i “w,
|
b
Lk i ]
[Trye"} -~y oo oo ITooe

A0 B0

+4dd LTE FRONTERIZO

e s LANTE DE COMUMIDAD AU TONOMA

certea | INEA ELECTRICA

CLASIFICACION DE LAS ZONAS

F————e LTREA TELETOMICA

T L OMmA,

——— L IMITE FRAOYIMCIAL

& 0 & PLIMITE DF L& CUENCA MIDROORAFICA

= CANAL D& RIZEQOC PRINCIFAL
—— —— CANAL DTROS USOTS

——r— G ASODUC TR
—— OLEOQDUCTO

— QT NAE CONOUCC OMES

.1
00

VALOR DE LA MATELIE
PRMONDAD DE WPACTO
AX I A » o
19T R ETHA 20y {80
PUUTTY < aa

1l
:! —— — CONDUGCIONEN. ARAS TECIMIENTO / T A MUCLEG AFECTADO FOR ALSURA INURDACION Mg TORICA
H P §gh9§!“ SESUN PPLIC A
I ——mm GONDUGCION ABAS TECIMIENTO A BARCELONA, o7 ’_/3’/;/ 0-3 Las FIONES ExAMmADAS
3 LA MARKIMA ¥ vALLES .t//g/ e H P NUELED AFECTADO POM ALSUNA IMUNDACION HISTORICA
f . a
A ERTACIN OE TRATAMIENTO BE AeuAS BLANCAS Hojo B of [TILIOEA € INVENTARIADOD COWD MINTO COMMICTIVG FOR LA
De oM

A TITACKON DEPURADONA OF ASUAS NE3IDLALEY
; 9-4 -4 I Aimers S00ME & S0 tena PN risegs paisnch & o
. ENCAUZAMINTOR PAINC IPALEN Heja 3 Hoja 4 mivme qué Hene Iu » matriz #v imp

¥ & & contral momaLca TERMICA ¥ NUCLEAR Matuide an ol Andne v 48l inferme

4 8-5 93
i Heja ¢ Hojo 2
i
[V
i tscaLa TITULO DEL FLANG
A PIRINED ORIENTAL

BARCELONA
DICIEMBRE 1383

NES HISTORICAS.
HEMOOS POTENCIALES

AICASA

ARQUITECYOS E INGENIEROS
CONSA TORE S

260 009
ORI R INAL

LL 4

MAPA DE RIESGOS POTENCIALES
Hojo 5

FLAND:

10




CARTOGRAFA DISPONIBLE

O BIGNACION ¥ BIBTRIBUGION EN HWOME DE LA PEMNSULA IBERICA, INLAS Il EARER
E WLAE CANARIAS A E3CALAS 800 000, 1 400000 ¥ 1 200 D00

2~F MUMERACION DE LA HOM 4 ESCALA 1 400000
3-3 MMERACIDN DF LA MOM A EBCALA 400 00D
-8 MUMERACIDN O LA MOJA A ESCALA L RO0 000

wOGAS UTILIZADAS A £3CAL A 1 2O0 000 MARA LA
COMFECCION Ol MAPE OE MEISSOS POTENCIALED

DESISNACION Y OIS TRISUCION DE HOUAR 4 ESCALAS 1 /OOOO0 ¥ | 80 000 COR BMEL ACKON A
LAS UTILIZADAER A ESCALA r 200000

G- NUMERACION DE L A HOA &
ESCALA | OO OOC

P Eip-6 WA RACION DE LA HOM &
ESCALA | 10D 0OC

S MRS WRE R 1O LAMOMA L LS

or
CALA IBQOO0 OF L A WUE va
_iTAR
- L

rar

TUYD SEOQALICS L]
T DAL WA TOFOMAFICD
WACIONSL EDVCION MY TAR

EXTENBION DE LA CUEMCA DEL
PINED SRIENTAL

M tRriagrafm resefods pev cusnto 1 Cudrts S8l Puned Orientel e
ratiere, setd damnpletements sditnde

O BMENACKON DE HOJAS 4 EBCALA ¢ 28000 COM WELACION A LAB 1| 80000

n 334

v
r-2§
~
| -1y
-
-4 1
34 -

»-iy HUMERACION O LA HOJA & ERCALL ' IR]00 -
TOBRAFIA WeLiTAR SER

WA RACION DL LA DA 4 TSCALA ) 3OD0D0 DEL
TEN Y DEL W TR EOCION MICITAR

c—d TT-R WUMERACKN DF LA MOWA A EBCAL A | KD, b LA
SERK SV CONW RELACKIN A LA EENHE
(Actutimonis e hoy mnguna o pelhtuds du hos
™-26 PeTenpoadinaten & M Setadd $8 P g Orpntel )
LR

AN W R AL ION OE LA HOJA A ESCALS | X8.000 CON
RELACICON A LAY | SOOO0 EL 1AM YOEL M TR

EOMICIDN Wi Thlk

ALK DE L& 1ok &
ERCAL A (RODOS OEL MrETI-
IO

o ssses a0 ons Lt Y Y
e t
i
arRoens § ——
F R
T
-
- T 00§ - —
\ S .
a Y A | s
S g S/ / .
o X =~
~ -
NN -
o
o4 05 nee ‘" p— n 3 . '

W =<382 \GRiay
fn 362

1o g e ,

4 408 DOl ! ! . 39*0—- ..__ R

arw

LT ]

R

L]
DE SIMACION OF HOGAS & ESCALA 1 10 SERIE "2 v cON -
RELACKn A LAS ) B0 DO oF Lo SEmE L wsan ot \ ~or” o\t
- MMERACION DE L& MO A RECALA (50000 DE LA SER” rd o
mmmmuuwa-nugu -onoouuuw ks y L
(A tunbmanta wp by Mgt Mapd gublorde arreperden L Y
Eutmbd dal Fiveves Origviel | »,
’
DE SHONAC WOMN OE HOAS A ESCAL A ) KOOOD CON REL ACION & L AS = ‘pn
1% Q00 DEL M T N £DiCiOm kLI TAR J
IS4 MUMERACION DE LA HOWA | SOD00 OF M TH
CDHCION WL TAR R
S AU RATION DE LA HOWA | 10000
AT
I AUTORISTA AUTOVIA
== KwLACK
T CARRETERA NACIONAL RADIAL
OTHAS CARTORMAFIAS PUBLICADAS, ¥ EDITADAR POR EL #ell TITU TS B OMAPICT NACIOMAL ~ Ak CARRETERA WACIONAL
EBCALA PUBLICACION i CANRE TERA COMARC AL
1 BOOD D08 WARAE FRCWNCIALES — CARRETERA LOCAL
300 000 - — . - —mime ESTACION APEADERD
: 0 :g: TEARAY ALsONALER ——— FERAOCARRI UPGA Vi, ANCHD NORMAL
00 - "
) 500008 - . St FERRCCARMIL, DOS vIAS, ANCHO NORMAL, FL EC TRiF IGADC
| 5O 0OG aAra OF EU et FEMROCARRIL UMA VA, ES TRE CHA
) BOO OO0 - ATLAE SEOGRAFICO D EEFARA
) TR0 OO WAPL DE LA FENGREULS i AREE ¥ CAMARAS i EAMITA, HLESIA, MONAST ERIO
11000 DOG . oo - - . - CASERION, CONTIION O RANAR, FABRICAL, € TC.
OO OO0 - L] TCO OfFf LA A A Y BALEANES - CAMTAL DE MUNICIMG
1.2 000 oD MEMOE S TRUCTLUMAL DE LA PESSNEA AL, SALTANES ¥ Chbalfriad Y O ADD
112 S00.000 AA SO TECTOIICO DE ESFARA PEMNEULAR T BAc T AR S
12 800000 n  SENERAL 08 EsFARA BARC, CAMTALES DE PROVINGIA CON MAS DE 1000000 HASITANTES
I | PRO 000 Ll Of LAS COMARCAS BEOURAFICAS DL EBFARA m n n - N MENOS
1} BOO000 - s pu eseaka mf”x . " "
‘e B - . € B ACIONES CON MAS O HOO OO0 HABITANTES
| £ oo DOB MANCE DEL MAMA SREBLTRICO M LA PENRIVLA SERKA iche - DE FMO00D 4100000 »
11 GE0000 - MARA AR T RCO, ANOMAL W8 SOUSLIR | BTE Yecls . * 8000 . 28000 o«
Cawar - L] LODO n $.000 -
Santeng - CON MENCS DE 1000
CUENCA
COMISION NACIONAL | MINISTERIO DE DSBRAS PUBLICAS Y URBANISMO DEL
INUNDACION
DE PROTECCION CIVIL DIRECCION GENERAL DE OBRAS HIDRAULICAS MAPA DE R




“Tasoe 144 sa0don

bt b ] - e P brd.ORy mﬂ_‘ | &d bttt
-

e &

}

——t A TR

N E ©

<

« |
® S PR
Wy

[

~ - 1assc e
Q

"

x

e L WITE PRGYINCIAL

|
|
|
1
I
|
t
[ # 9 & SLIMITE OE LA CUENCA HDROBRAFICA
J

e CANAL DE RIESO PAINCHRAL
— —— CAMAL DTAOR VA0S

e CONDUCCIONES ABAXTECIMIENTOD

—eme COMDUCCHIN ARASTECIMIENTO A RARCELONA,
LA MARESMA ¥ Vil i #8

] P9 ESTACION O TRATAMIENTO DE ABUAS PLANCAR
3 A ESTACIKON DEPURADORA DE ABUAN RESIDUALES
| r— MCAUZAMIENTOR PRINCIPALES

‘ ‘ J ‘ CENTRAL FHDRALL ICA  TERMICA ¥ WUCLEAR

#0008 woae P’ [ T ]
+4+44 cmiTe rrORTERIZO re—ee e LWL A BCECTRICA CLASIFICACION DE LAS TONAB
VALOR DE LA sATRIE
— L TE O COMUMIDAD AUVTONOWA —— e LINEA TELE FOMICA TIFOLOBA FRMORIDAD DE NP ACTO

sas00UcTO MAXMA » o

— OLEQDUCTD

—— OTRAS CONDUCT IONE S m INTE A EDUA ) 40 y < 80
m LA i < a0
L NUCL IO AFRCTADO POR ACSUNA WUNOACION WIS TONCA
o Sabodall sesuw Las muBLicACONES EXAMWADAS
9-3 / # “'3/ /;/
¢ NUCLES AFECTADD PO ALOUNA INUNDACION Wil TORICA
Hojo & Helo &7 T INYENTARIADO COMO PUNTO EORFLICTIVE BOR LA
son
9-4 10-4 £} simdro ssecieds 4 Soda BONe oah TISLS SEtentiol m o
m,g 3 HO]II 4 N Qs TieAd e dert SRpEndiente Buirir db impecis

iretuitd #n u) Awens V Sui Infor mb

8-5 9-5
d Heja Heja 2
|
r‘l| . E3CALAL TiTyLD DEL PLANG rLANE
| PIRINED DRIENTAL i
ARCELON .
EB HISTORIGAS. BARCELONA AICASA e e e

DICIEMBRE 1983

IBGOB POTENCIALES
[

ARQUTECTOS € MGEMEROS J MAPA DE RIESGOS POTENCIALES

[ 206 000 .
CONSALTORES oM B iAL SAAFICH HO;O [




58

CAPITULO It PROPUESTA DE ACTUACION

El presente documento constituye un eslabdn mas en la cadena
de tareas encaminadas a obtener un Plan general de lucha con-
tra las inundaciones, que se planted en tres fases en el IN-
FORME, y responde, como se recordara, a la primera etapa de
la segunda fase. Su valor principal, como se ha repetido an-
teriormente, es servir de base inicial a los estudios corres-
pondientes a la segunda etapa de esta misma fase que se agru-
pan bajo el epigrafe de "Acciones para prevenir y reducir los
dafios ocasionados por las inundaciones', cuyos objetivos vy
metodologia de actuacidn fué desarrollada en el Apéndice 2 de
dicho INFORME;'por esta razén éste es un documento gque no
precisa, fuera de las oportunas revisiones, ningin desarrollo
adicional propio.




