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Introduccidon

Las erupciones volcanicas son mani-
festaciones de la energia interna de la
Tierra que se producen en dreas locali-
zadas del planeta, habitualmente muy
espaciadas en el tiempo, con una dura-
cidn de semanas o pocos meses y que
s¢ sustraen a cualquier control que el
hombre pudiera efectuar sobre su ori-
gen y evolucion. Estas caracteristicas y
el hecho de que la mayor parte de la
poblacién mundial pase su existencia
sin haberlas conocido directamente,
hacen que estos fendmenos naturales
estén envueltos en un hale de misterio
y fantasia que ha inspirado un buen
niimero de mitos y leyendas.

St bien no son tan frecuentes ni ori-
ginan en general un volumen de pérdi-
das comparable al causado por los
terremotos, las inundaciones, los ciclo-
nes o, incluso, los incendios forestales,
las erupciones- volcanicas son capaces
de producir dafios catastréficos tanto
en el medio ambiente como en el medio
antropico. No obstante, del medio
millar de volcanes activos que hoy se
conocen, ne llegan al centenar los que
han producido dafios en época histdri-
cay son poco mas de veinte los que han
superado las mil victimas mortales; de
cllos, el mas mortifere fue el Tambora
{Indonesia), que en 1815 mat6 a unas
92.000 personas. Sin embargo, la cre-
ciente concentracion de la poblacién en
torne a volcanes activos en todo el
mundo y la mayor vulnerabilidad que
hoy dia presenta la cada vez mas com-
plicada actividad humana, hace que el
riesgo que supondrian nuevas crisis
eruptivas vaya en aumento.

Quiza fueron las sucesivas erupcio-
nes de 1902 en siete volcanes de Ia
plaza del Caribe, entre los que se
encontraba el Mont Pelée, en la Marti-
nica, que arrasé la ciudad de Saint

del Gobierno de Canarias

Pierre, muriendo 28.000 personas, lo
que hizo nacer una cicrta preocupacion
entre los cientificos acerca del riesgo
volcdnico; esto es, cudles son los meca-
nismos que desencadenan una crisis
eruptiva en un volcdn aparentemente
inerte, cudles son los factores de riesgo
que pueden presentarse y cual su dura-
cion y evolucion.

Mas recientemente, las erupciones
del Saint Heleas (EEUU) en 1980 y la
del Nevado del Ruiz (Colombia) en
1985, por su trascendencia a través de
los medios de comunicacion, han sido
los eventos que mas atencion sobre el
riesgo volcanico han reclamado por
parie de Ja poblacion y, en consccuen-
cia, de los Gobiernos de los Estados
que poseen areas volcanicamente acti-
vas, dedicandose grandes partidas eco-
nomicas al estudio y valoracion del ries-
go volcanico. Es asi un hecho constable
que los Gobiernos de todo el mundo
invierten en medidas de prevencion,
reduccién y mitigacion de catdstrofes a
impulsos, facilmente correlacionables
con la ocurrencia de grandes desastres.

En el caso de las erupciones volcani-
cas la percepcion del riesgo es suma-
mente baja entre la poblacion, ya que
muchas veces entre cada crisis volcani-
ca transcurren décadas, siglos o mile-
nios, con lo que la memoria colectiva
pierde consciencia de estos fenomenos.
Por ejemplo, en los volcanes menciona-
dos no se conocian erupciones desde
hacia 123 afios en el caso del Saint
Helens y 140 en el del Ruiz. Por su
parte, el Pinatubo (Filipinas), que entrd
en erupcion en 1991, estaba inactivo
desde hacia 600 afios v el Teide (Cana-
rias) no ha tenido erupciones en los
500 ahos que dura la historia del archi-
pielago.

La designacion por parte de Nacio-
nes Unidas del periodo 1990-2000
como Década Internacional para la

Reduecion de los Desastres Naturales
(DIRDN) condujo a la Asociacion
Internacional de Volcanologia
(IAVCEI) a seleccionar 15 volcanes
activos de todo el mundo para su estu-
dio y vigilancia durante este decenio
por parte de equipos multidisciplinares,
al objeto de desarroilar y optimizar sis-
temas de vigilancia para prevenir con
eficia el riesgo eruptivo, tanto desde el
punio de vista tecnoldgico como meto-
dolodgico. Los resultados que se obten-
gan de estas investigaciones seran deci-
sivos para disefiar las redes instrumen-
tales para el seguimiento de la actividad
volcénica en areas activas y los sistemas
de informacidn y alerta sobre los que
gravitaran todas las medidas que los
responsables de la Proteccion Civil de
los paises afectados establezcan para
reducir o mitigar las consecuencias de
futuras crisis volcanicas.

El volcanismo canario

En Espaia, la unica region con vol-
canismo activo son las Islas Canarias,
que constituyen un archipiélago de ori-
gen volcanico, cuya actividad comenzd
a partir del Oligoceno Medio-Mioceno
(hace unos 35 m.a.) y no ha cesado des-
de entonces hasta la actualidad, hecho
ciertamente inusitado en el contexto
mundial.

Durante la corta historia de Canarias
(unos 500 afios) se conocen una veinte-
na de erupciones documentadas, aun-
que existen vagas referencias sobre otra
media docena. La ultima de ellas, que
fue la del Teneguia, tuvo lugar en la isla
de La Palma en 1971.

Se puede asegurar que fue esta ulti-
ma erupcion la que desperto en nuestro
pais un gran interés cientifico por el
volcanismo y la toma en consideracion
del riesgo volcani~n en Canarias. En

-

DECENIO




. PROTECCION CIVIL

N.° 26. DICIEMBRE 1995

efecto, aunque los articulos sobre geo-
logia y petrologia del archipiélago eran
ya numerosos, desde 1971, se produce
una proliferacion sin precedentes de
trabajos sobre el volcanismo canario
por investigadores nacionales y extran-
Jeros, que convierten este area volcani-
ca en una de las mds estudiadas del
mundo y que han permitido un conoci-
miento muy preciso del comportamien-
to y tlipo de las crisis eruptivas que
pudieran darse en lo sucesivo, existien-
do una cierta unanimidad acerca de los
principales rasgos evolutivos de este
volcanismo, aunque también puntos de
discrepancia en aspectos concretos,
que no invalidan en absoluto el modelo
general propuesto.

Se sabe asi que el origen de estas
islas, situadas a tan sdlo 100 kildémetros
de la costa africana, margen continen-
tal de cardcter pasivo en el que no son
previsibles a priori los fenémenos volca-
nicos, estd estrechamente ligado a la
apertura y formacion del océano Atldn-
tico, vy en especial a la detencién de la
placa africana al chocar con la europea.
Este choque produjo esfuerzos de tipo
comprensivo que origind fracturas en
esta parte de la corteza, a favor de las

cuales se inyecta materizl mantélico
que ha construido los edificios insulares
a lo large de unos 35 millones de afios.

La actividad efusiva se ha desarrolla-
do desde entonces en todas las islas,
con periodos mds o menos prolongados
de actividad, diferenciandose habi-
tualmente varios ciclos magmaticos en
cada isla. De cllos, el que mds interesa
desde el punto de vista del riesgo erup-
tivo es el llamado ciclo reciente.

Tenerife.—Esta isla, que es la mayor
del archipiélago, es también la que
posee el inico estratovolcdn activo en
la actualidad, el Teide, cuya cima se
eleva sobre el nivel del mar 3.718 m.,
lo que sumado a las batimetrias proxi-
mas a los 3.000 m., constituye un edi-
ficio insular de notable envergadura.
Las erupciones basalticas recientes,
varias de ellas histdricas, estdn en
general ligadas estrechamente a las
dorsales, siendo la daltima la de 1909
(Chinyero).

Fuerteventura.—Presenta el volcanis-
mo subaéreo mds antiguo (24 m.a.) y
aunque se pueden reconocer erupcio-
nes muy recientes por la buena conser-
vacion de sus edificios ninguna es histd-
rica.

Gran Canaria.—La isla mds populo-
sa, no ha registrado ninguna erupcién
en época histérica, aunque la mas
reciente tiene una antigiiedad datada
en unos 3.500 afios (Montafién Ne-
gro). Desde el punto de vista del ries-
go volcanico, destaca la concentracién
de las erupciones mas recientes en la
mitad nororiental de la isla, la existen-
cia de numerosas calderas de origen
freatomagmatico y la existencia hace
unos 3 m.a. de un estratovolcan de
unos 2.500 m. de altura, en el centro
de la isla, el cual acabd colapsado gra-
vitacionalmente, desplomandose
hacia el sur,

Lanzarote.—E] paisaje de esta isla
esta dominado por edificios y depdsitos
volcanicos histéricos, la mayoria de
ellos correspondientes a las erupciones
de 1730 a 1736 en Timanfaya {(mas de
40 edificios) que supusieron la evacua-
cién de gran parte de la isla. En esa
zona aun persisten manifestaciones
residuales consistentes en fuertes ano-
malias geogérmicas; 200° C en superfi-
cie, en el islote de Hilario y 610°C a
13 m. de profundidad en un sondeo de
investipacion. Durante 1824, en el
intervalo de dos meses entraron en
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ERUPCIONES HISTORICAS EN CANARIAS

LANZAROTE

TENERIFE

Tinanfaya (1730)

Montaia Negra (1706) Tua (1524)

-Monraiia drenas (1705)

Nuevo {1824)
Faxuia (1705)

Chinyero (1909) Tinguasin (1824)

Siete Fuentes (1704}

Chaliorra (1798)

LA PALM
EL HIERRU
Tehuya (1585) S Juan (1949}
El Charcu (1712) Martin (1646)
Loma Negro (1793) San Antonio (1677)
Teneguic (1971)
ERUPCIONES HISTORICAS EN CANARIAS
Duracién Voll!rpen Superticie .
Ao Isla Denominacién {Dias) :lrgfllgg afic:;da Observaciones
1585 | La Palma Tahdya 84 16,0 3.7
1646 La Palma Martin 78 29,0 7.0
1677 La Palma San Antonio 6b 25,0 4,5
1704 Tenerife Sigte Fuentes 13 0.4 0.2
1705 Tenerife Fasnia 8 2.5 0.8
1705 Tenerife Montania Arenas 24 240 47
1706 Tenerife Montaiia Negra 9 66.0 6.5 Destruyd Garachico.
1712 La Paltma El Charco b6 20,0 10,2
1730-1736 | Lanzarote Timanfaya 6 afos 700,0 1560,0 Erupcion fisural.
1793. Hierro Lomo Negro 15 2,0 0.5 Dudosa.
1798 Tenerife Chahorra 92 12,0 4,7
1824 Lanzarote Tao 77 escaso escasa
1824 Lanzarote Nuevo 5 escaso escasa
1824 Lanzarote Tinguatén 8 escaso escasa
1909 Tenerife Chinyero 10 11,0 1.5
1949 La Palma San Juan
1949 La Palma Llano del Banco }38 } 21,0 } 4.8
1949 La Palma Hoyo Negro
1971 La Palma Teneguia 25 40,0 3.1 Se abrieron cuatro bocas
eruptivas.

Tomado de Hernandez-Pacheceo, 1382, y Carracedo, 1987.
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erupcion tres nuevos volcanes: Tao,
Nuevo y Tinguaton.

La Palma.—Las dos uitimas crisis
eruptivas del archipiélago han ocurrido
en esta isla en un periodo de cincuenta
afios. En 1949, en menos de un mes
entraron en erupcion los volcanes San
Juan, Llano del Banco y Hoyo Negro y
en octubre de 1971 el Teneguia, todos
en la dorsal norte-sur de la isla. Con
anterioridad se han producido otras
cuatro erupciones histéricas,

Gomera.—Es la Unica isla canaria en
que el volcanismo se considera «extin-
to», dada la ausencia de erupciones
recicntes desde hace unos 300.000
afios.

Hierro.—Vagas referencias sitdan la
ultima erupcion de esta isla ¢n 1793
{Lomo Negro), aunque pudo tratarse
de una erupcidon submarina. Lo mas
caracteristico de Hierro es ser la isla
mas joven de todas (0,5 m.a.), la exis-
tencia de tres ejes estructurales muy
bien marcudos y la presencia de enor-
mes «cicatrices» producidas por gigan-
tescos deslizamientos hacia el mar,

Tipolegia de las erupciones
¢n Canarias '

Para la clasificacion de volcanes se
ha acudido a la caracterizacién geo-
quimica de sus productos (toleiticos,
calco-alcalinos y alcalinos, basicamen-
te) o a la predominancia del estado
fisico de los mismos {efusivos, explosi-
vos y extrusivos). No obstante, desde
el punto de vista del riesgo, se toma en
consideracion la duracion y el
desarrollo de los episodios eruptivos.
En este sentido se habla de volcanes
monogénicos y poligénicos, clasifica-
cion muy dtit y de enorme importan-
cia en el caso del volcanismo reciente
en Canarias.

Volcanes monogénicos

Estos volcanes, que constituyen el
99 por 100 de los volcanes canarios,
son consecuencia de una sola erup-
cién de naturaleza basdltica, poco
voluminosa, que alcanza la superficie
directamente desde sus zonas de gene-
racion y que suele ser de corta dura-
cidn, La mayor probabilidad de que se
produzca una nueva erupcidon en

Canarias corresponde a este tipo de
volcanes, asociados especialmente a
las alineaciones tectonicas predomi-
nantes en el archipiélago. Sin embar-
go, en términos de riesgo potencial,
¢éste suele ser bajo debido a que afec-
tan a areas restringidas y sus coladas
son de cierta lentitud. No obstante, la
forma de producirse estas erupciones
y su duracién puede variar v modifi-
car estos criterios generales sobre su
peligrosidad.

Erupciones puntuales.—Se concen-
tran en torno a un punto o centro de
emision y los productos arrojados cons-
truyen un edificio singular de forma
mas 0 menos conica.

Erupciones fisurales.—A diferencia
del tipo anterior, las erupciones se pro-
ducen a lo largo de fracturas que se
abren hasta la superficie, emitiéndose a
través de ellas los productos volcanicos,
aungue la actividad puede irse concen-
trando preferentemente en algunos seg-
mentos de la fractura, originando cade-
nas de volcanes.

Erupciones de corta duracién.—Las
erupciones historicas de Canarias han
durado poco. en general. Las mas cor-
tas corresponden a los volcanes Nuevo
y Tinguatén (1824, Lanzarote) y a
Montafia Negra (1706, Tenerife), que
duraron cinco, ocho y nueve dias, res-
pectivamente. Sin considerar las erup-
ciones del siglo XVIIT en Lanzarote, la
duracion media se sitila en torno a los
cincuenta dias.

Erupciones de larga duraciéon.—Ex-
cepcionalmente largas se pueden consi-
derar las erupciones que entre 1730 y
1736 originaron en Lanzarote el campo
de volcanes de Timanfaya que cubrie-
ron la tercera parte de la isla. Aunque
son las tnicas de larga duracion cone-
cidas que se han producido en época
historica, no se puede descartar que en
toda la historia del volcanismo canario
se produjeran episodios de similar o
mds larga duracion.

Erupciones freatomagmaticas.—Co-
mo consecuencia de la interaccion
agua-magma, se producen erupciones
caracterizadas por violentas explosio-
nes de las cuales hay una amplia repre-
sentacion en todas las Islas Canarias,
puestas de manifiesto por las macroes-
tructuras resultantes y por las amplias
areas ocupadas por depdsitos de origen
freatomagmatico.

N.? 26. DICIEMBRE 1995

Volcanes poligénicos

Son wvolcanes que tiemen sucesivas
erupciones a lo largo de su historia y
permanecen activos durante mucho
tiempo (miles de afios), aunque sus cri-
sis eruptivas pueden estar separadas
por intervalos de muchos afios. Consti-
tuyen edificios de gran altura (estrato-
volcanes) asociados frecuentemente a
calderas y sus productos corresponden
a magmas mas diferenciados, proce-
dentes de camaras magmaticas someras
{4-5 km.). Por las caracteristicas de sus
emisiones y por el factor sorpresa
dados sus largos periodos de inactivi-
dad son mucho mas peligrosos.

Aunque ha sido reconocida la exis-
tencia de un antiguo estratovolcan en el
centro de Gran Canaria, al este de la
actual caldera de Tejeda, el Unico vol-
cdan poligénico existente en la actuali-
dad en Canarias es el complejo Tei-
de-Pico Viejo en el centro de Tenerife,
edificio que se encuentra en una fase
que podemos llamar de inactividad
transitoria. El estudio detallado de este
complejo y en especial de la erupcion
de Montafia Clara, volcan adventicio
de hace unos 2.020 afios, ha revelado
que ¢l Teide no puede considerarse
bajo ningun concepte como un voelcan
apagado ni en fase préoxima a su extin-
cion, sino al contrario, ¢omo en un
estadio evolutivo que terminard en un
futuro de decenas, centenas o quiza
millares de afios con nuevas erupciones
de cardcter muy explosivo.

Riesgo volcanico en Canarias

Las Islas Canarias se caracterizan
precisamente por un bajo indice de
riesgos de cualquier naturaleza. Sin
embargo, esto no quiere decir que
estén completamente exentas de ellos.
Entre los de origen antropico y tecno-
logico se pueden citar los derivados del
elevado trifico maritimo y aéreo, la
existencia de una refineria de petroleo
en pleno casco urbano de Santa Cruz
de Tenerife, centrales térmicas, plantas
potabilizadoras, parques de almacena-
miento de combustibles, etcétera. Entre
los de origen natural, los temporales de
mar, las inundaciones, los vientos fuer-
tes, los desprendimientos y desliza-
mientos, los incendios forestales, las
plagas de langosta y, aunque de escasa
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magnitud, los terremotos, Todo este
cortejo de riesgos, muchos de los cuales

se actualizan indefectiblemente en

determinadas épacas del afia, puede ser
mas preocupante que el propio riesge
volcanico, dada su baja actividad.

Sin embargo, la alta presion demo-
grafica que soportan estas islas, 1.6 mi-
llones de habitantes en tan sélo
7.446 km?, asi como la creciente afluen-
cia de luristas que supera los ocho mi-
lones anuales {1994), y la {ragil infraes-
tructura de servicios bdsicos, hace que
cada vez las islas sean mas vulnerables
ante futuras crisis volcdnicas como las
del pasado o mds violentas.

Al ser la mayoria de las erupciones
ocurridas en el pasado en Canarias de
caracter «tranquiloy», producidas por

centros de emisidn puntuales o fisura-
les que han funcionado durante pocas
semanas ¢ meses afectando a dreas
muy restringidas, la peligrosidad volcd-
nica es muy limitada, salvo que hubiera
una eventual conexion de agua del mar
o freatica con el magma ascendente, 1o
que provocaria explosiones freatomag-
malticas de gran violencia. Sélo una
erupcion ligada al complejo Teide-Pico
Viejo podria suponer un riesgo impor-
tante, debido a su explosividad o a los
efectos asociados, como la generacion
de nubes ardientes, avalanchas, colapso
de la zona sumital, elcétera, fendmenos
que podrian producir dafios incalcula-
bles en loda la isla.

En cuanto a los efectos asociados a
las erupciones., hay que considerar que

las lluvias torrenciales que cn ocasiones
afectan al archipiélago pueden movili-
zar los productos volcanicos acumula-
dos en cauces v riberas de los barran-
cos, ocasionando lahares de gran poder
destructor. El apilamiento de materia-
les en lorno a los propios centros efusi-
vos o en laderas puede crear taludes de
baja estabilidad donde se originen des-
lizamientos y avalanchas, No hay que
menospreciar los terremotos volcanicos
que, aungue de cscasa magnitud, pue-
den producir dafios en areas proximas
0 activar zonas gravitatoriamentle ines-
tables, los tsuminis producidos por
erupciones costeras, la acumulacién de
gases toxicos v los incendios forestales,
A esto hay que afiadir que el medio
antropico es cada vez mas vulnerable
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ante una crisis volcanica que puede
provocar la interrupcidn de servicios de
abastecimientos bdsicos a la poblacion,
tales como el transporte, ¢l agua pota-
ble, los alimentos, la electricidad, el
teléfono, etcétera, ademas de causar
dafios en instalaciones como la refine-
ria de petroleo o grandes depdsitos de
combustible que podrian tener un efec-
to multiplicador del riesgo.

Desde el punto de vista de la zonifi-
cacion del riesgo volcdnico en Cana-
rias, hasta la fecha se han hecho algu-
nas tentativas aunque localesy con cri-
terios poco homogéneos, Resulta evi-
dente, sin embargo, que la actividad
efusiva se ha concentrado durante el
pasado en ciertas zonas, como se dedu-
ce del agrupamiento de edificios volca-
nicos antiguos en las dorsales de La
Palma, Tenerife o Hierro o en 4dreas sin
control estructural aparente, pero don-
de se encuentran los volcanes mas
modernos, como sucede con la mitad
noroeste de Gran Canaria. Por otro
lado, se pueden agrupar las islas en fun-
cién de su actividad eruptiva reciente:
las que han tenido erupciones histori-
cas son La Palma, Tenerife, Lanzarote
y quizd Hierro, las que presentan volca-

nismo subhistorico. Gran Canaria y
Fuerteventura y, por ultimo, Gomera,
que no ha tenido erupciones durante el
cuaternario.

Medios v recursos para la
evaluacion del riesgo voleanico

Las erupciones volcinicas vienen
comianmente precedidas por fendme-
nos tales como pequefios movimientos
sismicos, emanaciones de gases, cam-
bios topograficos o modificacion de los
parametros geofisicos de la zona, que
debidamente interpretados pueden ser
considerados como precursores de una
futura crisis volcanica ¥ que juegan un
decisivo papel al permitir el seguimien-
to de la actividad volcanica y pronosti-
car nuevas erupciones, especialmente
en Canarias donde estan muy espacia-
das en el tiempo.

Habida cuenta de la escasa actividad
volcanica de estas islas, el equipamien-
to fijjo debe ser minimo por razones
economicas v de mantenimiento. Una
vez definidos los precursores mas ade-
cuados y establecidos los niveles de
base de cada uno de ellos, el cono-
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cimiento de la actividad eruptiva se
puede seguir perfectamente por equi-
pos que realicen campafias de pocas
semanas cada cierto tiempo v en los
que tanto el personal como el instru-
mental se renueve y actualice.

Por otro lado, no es suficiente la
observacion de un solo precursor, obte-
niéndose la mayor fiabilidad con la
combinacion de varios. En general,
para efectuar el seguimiento de la acti-
vidad volcanica, se recurre a técnicas
como la sismica, la geodesia y el anali-
sis de gases, para pasar a utilizar otras
mas especificas cuando hay indicios de
una reactivacion del area o bien se
desencadena una crisis volcanica.

La sismologia queda cubierta con
pocas estaciones sismicas, siendo gene-
ralmente suficientes las que integran la
red regional. En cuanto a la geodesia,
basta con determinar una red de pun-
tos base donde efectuar las observacio-
nes de deformacion y gravimetria en el
momento en que se detecte alguna acti-
vidad o las primeras manifestaciones
volcanicas. Por dltimo, dado el bajo
coste de los analisis de gases, se puede
efectuar una campana de analisis cada
afno. La instalacion de las redes instru-
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mentales, la recopilacion de datos y su
andlisis ¢ interpretacion debera ser lle-
vada a cabo por especialistas.

Es preciso aclarar que a pesar de los
conocimientos acumulados v de los
avances tecnoeldgicos, la fiabilidad de
los sistemas de prediccion voleanica,
esto es, la respuesta al como y cuando
se va a producir la erupcidon ¥ cuanto
va a durar, no es absoluta, De hecho,
en dreas volcanicas instrumentales, en
no pocas ocasiones se han detectado
fendmenos precursores sin que se pro-
dujera erupcion (falsas alarmas) y ésta
se produjo sin que éstos se pusieran de
manifiesto (alarmas fallidas).

Si la prediccién de fendmenos
meteoroldgicos adversos corresponde
al Institnto Nacional de Meteorologia,
el seguimiento y evaluacion del riesgo
sismico al Instituto Geografico Nacio-
nal, los incendios forestales a la admi-
nistracién medio ambiental y las plagas
de langostas a la administracion agrico-
la, el riesgo volcanico cuenta en Espafia
con un cierto handicap en este sentido,
va que ninguna institucion tiene atribui-
do oficialmente el seguimiento y pro-
nostico de las erupciones volcanicas. Es
necesario entonces contar con un equi-
po de trabajo debidamente coordinado
que garantice el seguimiento de la ach-
vidad volcanica, esté en contacto perid-
dico con las autoridades de Proteccion
Civil y permanentemente localizable en
caso de que se desencadene una crisis
volcanica.

Afortunadamente las Islas Canarias
cuentan en la actualidad con redes ins-
trumentales adecuadas para efectuar el
seguimiento de la actividad volcdnica,
con personal especializado de reconoci-
do prestigio y centros dedicados al
estudio del volcanismo en todas sus
facetas, asi como a la investigacidn en
instrumentacion de medidas de para-
metros fisicos.

Estos centros son la Estacton Volca-
nologica de Canarias (CSIC), con sede
en Tenerife, que cuenta con personal
investigador residente y una red instru-
mental especifica para el segnimiento
del riesgo volcanico y la Estacion Geo-
dindmica de Lanzarote (CSIC ¢ IAG)
donde se llevan a cabo proyectos en 10s
gue participan organismos nacionales y
extranjeros, orientados a la investiga-
cién de parametros geofisicos de inte-
rés geodinamico y de aplicacién directa
a la vigilancia de la actividad eruptiva.

Por su parte, el Instituto Geografico
Nactonal tiene desplegada en Canarias
una red para el control de la actividad
sismica y dos observatorios geofisicos
para el estudio del campo magnético
terrestre. Esta red sismica, que forma
parte de] Sistema Nacional de Informa-
¢i6m Sismica, es de suma utilidad toda
vez que puede detectar sismos en tiem-
po real de magnitud superior a 2,5 que
pudieran corresponder a una reactiva-
cidn erupitva.

Durante el bienio 199395 se esta
desarrollando el Proyecto de Investiga-
cion «Teide: Volcan Laboratorio Eu-
ropeo» {111 Programa Marco 1+ I3 de
ta CEE), en el que colaboran importan-
tes laboratorios europeos y cuyo objeti-
vo principal es obtener un conocimien-
to detallado del volcan Teide y desarro-
llar la tecnologia necesaria para el
seguimiento de la actividad volcdnica
tanto en las Islas Canarias como en
otras regiones volcanicamente activas,
Para dar continuidad en lo que respec-
ta a la identificacién, caracterizacion y
delimitacion de los principales riesgos
volcdnicos en Tenerife y cuyos resulta-
dos pueden servir de base para las otras
islas, se pretende abordar el proyecto
«Riesgo Volcanico en Tenerife: analisis
de la frecuencia eruptiva y procesos de
colapso gravitacional», dentro del
11l Plan Nacional de Investigacion
Cleniifica y Desarrolio Tecnologico en
¢l Programa Nacional de Medio
Ambiente, en el que la Direccion Gene-
ral de Proteccion Civil actuaria como
Ente Promotor Observador (EPO) con
el compromiso de colaboracidn y segui-
miento de los resultados de la investiga-
cién.

Por ltimo, no hay que olvidar la
intensa labor investigadora que en el
campo de la volcanologia y la petrolo-
gia volcanica vienen desarrollando des-
de hace ya muchos afios universidades,
entre las que cabe destacar la de La
Laguna o la Complutense de Madrid.

Planificacion de emergencias
por crisis volcanicas

Entre los ocho tipos de riesgos que
cita la Norma Basica de Proteccion
Civil (RD 407, de 24 de abril de 1992)
como objeto de Planes especiales por
parte de los poderes publicos, se
encuentra el de erupciones volcdnicas.
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Esta norma establece, ademads, que pre-
viamente a la elaboracion de estos Pla-
nes se deben dictar las directrices basi-
cas que cstableceran los requisitos
minimos sobre los fundamentos, estruc-
tura, organizacién, criterios operativos,
medidas de intervencion e instrumen-
tos de coordinacion que deberan conte-
ner log futuros Planes especiales.

Dentro de los riesgos naturales, has-
ta la fecha se han aprobado las Direc-
trices Béasicas de Planificacién por
incendios forestales, por inundaciones,
por sismos y proximamente serd apro-
bada por la Comisidén Nacional de Pro-
teccion Civil, la correspondiente al ries-
go de erupciones volcanicas.

Mientras que se elaboran, son apro-
bados v homologados los nuevos Pla-
nes especiales sobre el riesgo voleanico,
permanecen en vigor los Planes de
emergencia elaborados con anteriori-
dad por las administraciones. En este
sentido, los Gobiernos Civiles de las
dos provincias canarias cuentan con
sendos Planes de emergencia para
afrontar una nueva crisis volcinica en
el archipiélago.

El Plan estatal que se elabore de
acuerdo a la futura Directriz Basica
contendrd un sistema de seguimiento
e informacion sobre fendmenos volca-
nicos integrado por el Centro Nacio-
nal de Informacién Sismica del Insti-
tuto Geografico Nacional y un Comi-
té Cientifico de Evaluacion y Segui-
miento que paliara asi la carencia
actual de un organismo competente
en esta materia. La mision fundamen-
tal de este sistema es determinar una
organizacion que permita efectuar
una previsién acerca del posible
desencadenamiento de una crisis
eruptiva, asi como ¢l seguimiento de
la misma si llegara a producirse, para
servir de soporte a las decisiones a
adoptar por las autoridades tanto para
la informacién a la poblacidon como
para la puesta en practica de medidas
de prevencion y proteccion de perso-
nas y bienes, en caso de que fueran
precisas.

En la planificacion de las emergen-
cias por crisis eruptivas se debe partir
de 1a base de que el control sobre las
causas de estos fendmenos es nulo y
muy escaso el que se pueda ejercer
sobre los efectos vy, en consecuencia, los
esfuerzos se deberdn concentrar en la
proteccion de las personas vy de los bie-
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nes y, en la medida de lo posible, miti-
gar los dafios,

Desde el punto de vista del fenome-
no, habrd que tener en cuenta el tipo de
erupeion, la cantidad y forma de la
energia liberada, el tipo de efectos
directos o inducidos, la superficie afec-
tada y su duracién. Desde ta perspecti-
va del medio, los nicleos poblacionales
afectados (numero de habitantes), las
gstructuras e infraesiructuras en riesgo
y los recursos y bienes en peligro. Y no
hay que olvidar el comportamiento de
la poblacion ante estos fendmenos ines-
perados para gran parte de la misma,
que pueden sembrar el panico e inducir
conductas dificiles de controlar como la
confusion, el desconcierto, la desorien-
tacion, la hiperemotividad, el gregaris-
mo, cteétera,

La planificacion debera estar basada
en mapas de riesgo. implementados
sobre un sistema de informacién geo-
grafica (SIG) y con la ayuda de la
modelizacion de los fendmenos en jue-
20, para ayudar a la toma de decisiones
adecuadas a la evolucidn de este tipo de
desastres, donde juegan numerosas
variables que pueden ir modificando la
peligrosidad a lo largo de su evolucién,
Estos mapas de riesgo, ademas, scrvi-
ran para la adopcién de medidas de
ordenacion del territorio, las tnicas efi-
caces para algunos de los factores de
riesgo volcanico (lahares y nubes
ardientes, por gjemplo).

Las medidas de proteccién de la
poblacion serdn sobre todo pasivas, o
sea, la evacuacidn de la poblacion a
zonas seguras y la aplicacidon de pro-
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teccion individual mediante mascaras,
ademas de las medidas de ordenacion
del territorio aludidas, que se tomaran
con antelacidn a cualquier crisis volca-
nica. En cuanto a la actuacion directa
sobre los peligros volcanicos, éstas se
han practicado con éxito variable en
algunas erupciones fucra del archipié-
lago. Entre ellas se pueden citar cl des-
vio de las coladas mediante zanjas,
muros, bloques de hormigén. enfria-
nmiento con chorros de agua, bombar-
deo del frente de avance o del propio
crater, la retirada de los piroclastos de
las cubiertas de las edificaciones, la
colocacion de filtros especiales en
conducciones o en motores vy la fumi-
gacion de sustancias quimicas especi-
ficas para neutralizar la accion de cier-
tos gases.



