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17 erupciones en Tenerife, La Palma, Lanzarote en los
ultimos 500 afios. La ultima en 1971.
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Vigilancia continua de la actividad sismica
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07/05/2004- IGN informa a la Delegacion del Gobierno en Canarias y a Proteccién

¢ CoOmo se gestiona la crisis del 2004?

18/06/2004

Civil Nacional del incremento de la actividad sismica: 1 evento cada 4 minutos,
alguno sentido

10/05/2004- IGN es convocado a participar en una Reunién Extraordinaria del
Comité Cientifico de Evaluacion y Seguimiento de Fenémenos Volcanicos creado

dentro la Directriz Bésica de PC, en Tenerife

18/05/2004- IGN informa a Proteccion Civil Nacional del registro de una sefial de

origen volcénico en la estacion de CCAN
22/04/2004- IGN informa a Proteccion Civil Naciol
la sismicidad: 25 eventos en las Ultimas 60 horas
23/04/2004- IGN informa a Proteccion Civil Naciol
anterior
26/04/2004- IGN informa a Proteccion Civil Naciol
sismicidad: 35 eventos en 2 dias
27/04/2004- IGN informa a la Delegacion del Gobi

02/06/2004

IGN informa a la Delegacion del

AN

2005-2008

Asignado presupuesto extraordinario
del IGN para la instalacion de la Red de
Vigilancia Volcanica: 2.5 M€

Gobierno en Canarias y a Proteccion

Civil Nacional del registro de mas
sefiales de origen volcanico en la
estacion de CCAN

de una serie sismica localizada al sur de Icod de los Vinos en Tenerife: 72 eventos en

07/2005

| IGN inicia los procedimientos legales

1[ para la instalacion de las nuevas
estaciones de la Red de Vigilancia

Volcanica (PN, Cabildo...)

los ltimos 6 dias
30/04/2004- IGN es convocado a participar en una Reunién Extraordinaria del
Comité Cientifico de Evaluacion y Seguimiento de Fendmenos Volcénicos creado
dentro la Directriz Bésica de PC, en Madrid
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16/01/2004- IGN informa a la Delegacion del Gobierno en Canarias del
incremento “anémalo” de la actividad sismica en Tenerife
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Crisis sismica
del 2004

El estado publica
un Decreto Ley

11444 REAL DECRETO 1476/2004, de 18 de junio,
por el que se desarrolla la estructura organica
basica del Ministerio de Fomento.

a observacion, deteccion y comunicacion

c)
movimientos sismicos ocurridos en territorio nacional vy
areas adyacentes, asi como el estudio e investigacion
en sismicidad y la coordinacion de la normativa sismorre-
sistente. lgualmente, la observacion, vigilancia y comu-
nicacién de la actividad volcéanica en el territorio nacional
v determinacion de los riesgos asociados.
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INCREMENTO DE RECURSOS HUMANOS
Personal contratado marzo 2007:
10 titulados superiores
5 titulados medios
3 FP’s

La Unidad de Volcanologia del IGN esta constituida por:
25 funcionarios y contratados laborales
entre Tenerife y Madrid

INCREMENTO DE RECURSOS ECONOMICOS
2.5M€ hasta 2008

A o, = Qué aprendimos desde la crisis del 2004
y qué actuaciones emprendimos

1. La vigilancia volcanica debe ser multidisciplinar, no es suficiente la red
sismica - Disefio e instalacion de una red de vigilancia

2. Un Sistema de Vigilancia volcanica no estd formada exclusivamente por
instrumentos, si no también de conocimiento previo, de procedimientos
de evaluacion de posibles dafios y un sistema operativo entre
cientificos, autoridades y medios de comunicacion

3. La actividad volcanica, a diferencia de la sismica se puede pronosticar -
cambio de mentalidad reactiva a preventiva de todos los organismos
responsables

4. Las competencias y los canales de informacion entre cientificosy
autoridades, entre si y hacia los medios de comunicaciony la poblacion, y
los protocolos de actuacidn se deben establecer con antelacidn a una crisis

5. La informacién y educacién son esenciales para mitigacion del riesgo
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1. Establecimiento de una red de
vigilancia volcanica multidisciplinar

Técnicas mas comunes para el estudio de los volcanes

Observacion El
volcan...

esta hecho de
rocas
volcénicas
se calienta
libera gases

se deforma

tiembla

Causa Fundamento
porque... Lo estudia la...
ha sufrido otras p
Geologia

erupciones

el ascenso del
magma altera el
equilibrio térmico
se liberan los gases
disueltos en el
magma

Termodinamica

Geoquimica

se producen
cambios estaticos
de presion interna

Geodesia

hay variaciones
dindmicas de
presion

Sismologia

Medidas
Se mide...

la morfologia 'y
tipologia de los
depdsitos

la temperatura

la composicion de
los gases

la distancia y los
angulos entre
varios puntos

el movimiento del
suelo

Instrumentos
con ...

trabajo de
campo, mapas

termémetros,
radiémetros

analisis local,
COSPEC

nivelacion,
inclinébmetros
INSAR

sismoémetros
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RED DE VIGILANCIA
LINEAS DE OBSERVACION

Mivelacion y gravimetria relativa
—— Nivelacion y gravimetria relativa (densificacion)
— GPS cinematico

RED DE VIGILANCIA
ESTACIONES PERMANENTES

[ ] sismica spz
=] sismica BB 3CC
& sismica Ammay

b GPS
-8 gravimetria absoluta
1,5 » maredgrafo
_:! i < camara térmica
] § * (] dilatometro
A magnetometro
L] inclinometro
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e Redes de Vigilancia VVolcanica del IGN
Redes sismicas
« 7 estaciones de corto periodo vertical (3 en Tenerife)
« 8 estaciones de banda anchay 3 CC VSAT (3 en Tenerife)
* 4 estaciones de banda ancha y 3CC GPRS en Tenerife
« 2 arrays sismicos en Tenerife en fase de tramitacion de permisos
« 10 estaciones sismicas para densificacion temporal
Redes geodésicas
« 3 mareografos de registro continuo (Tenerife)
« 5 estaciones GPS permanente (Tenerife)
* 636 Km de REDNAP en Tenerife
* 150 Km de REDNAP en La Palma
<1 dilatbmetro en fase peticion de permisos (Tenerife)
*Red de gravedad absoluta (Tenerife): 42 estaciones, 1 de marea
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Redes geomagnéticas

" Redes de Vigilancia Volcanica del IGN

* 1 Observatorio Geomagnético (Glimar, Tenerife)
» 1 estaciones magnéticas de registro continuo, Tenerife
» 18 estaciones de la red secular, Canarias

Otras técnicas

» Campanfias de dataciones, paleomagnetismo, aeromagnetismo y
potencial espontaneo

+1 espectrofotometro para analisis de aguas
* 1 camara térmica, 1 camara éptica (Tenerife)

* Técnicas de vigilancia satélite: INSAR, anomalias térmicas
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Instrumentacidon sismica
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Instrumentacioén sismica
Plan 2009
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EOSO, Finca Osorio (Teror), 2002
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e " ARRAY SISMICO

Emplazamiento seleccionado con el asesoramiento CSIC
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ESTUDIO DE SISMICA DE REFRACCION. IAG-UGR
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= | sismica de densificacion

10 emplazamientos
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RED GEODESICA
ESTADO ACTUAL

I MAREOGRAFO
+ ESTACION GPS

COMUNICACION
ADSL

11



RED GEODESICA
PREVISION 2009

MAREOGRAFO
i ESTACION GPS
INCLINOMETROS
ADSL / GPRS / VSAT

CRAJ MULTIPARAMETRICA

gF e
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OIZA

TNO2

MAREOGRAFO
TNO1
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REDNAP

ESTADO ACTUAL-
PREVISION FUTURA

e Alta Precisién

e, RED GRAVIMETRICA ABSOLUTA

@ Pilares observacion FG5

ESTADO ACTUAL:

Seleccionadas ubicaciones de A10 /Construidos los pilares de FG5
PREVISION 2009: Observacion bases absolutas
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RED GRAVIMETRICA RELATIVA
2009

RED MICROGRAVIMETRICA
MEDICION CONTINUA
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“IfRgS Derowento LEI RED GRAVIMETRICA

Pruebas en
Pilar FG5

Gravimetro
relativo
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2. Sistema de Vigilancia VVolcanica como
mecanismo de evaluacion y reduccion del
riesgo volcanico . Conocimiento previo,
evaluacion de la peligrosidad y establecer
sistema operativo
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»Mejora del conocimiento del medio

Camparias del IGN:
Gravimetria y microgravimetria
Potencial espontaneo, paleomagnetismo
Caracterizacion sismica de estaciones de densificacion
Caracterizacion geologica y geofisica
Campanfias de andlisis geoquimico de agua

Convenio IGN CSIC
Determinacion experimental de fonolitas del Teide
Dataciones de fonolitas del Teide
Colaboracion para la implementacién de un sistema
automatico de evaluacion de peligrosidad volcanica
Formacion cientifica

15
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Erupciones Freatomagmatica Erupciones Fonoliticas

Complejo Teide Pico Viejo

Erupciones basalticas

Erupciones intermedias
Erupciones intermedias

J
i* Acuiferos

Edifico Cafadas

Produccién Erupciones basalticas

de magma

Camara
Fonolitica

Erupciones basélticas
Talud sedimentario

Corteza oceanica

Nota: se trata de un esquema
conceptual y no de un corte a
escala

éﬁl B FounTo 33;»?““ POTENCIAL ESPONTANEO, GRAVIMETRIA: estructura
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PALEOMAGNETISMO: dataciones
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TEMPERATURA DE EMPLAZAMIENTO modelizacion del fendmeno y
generacion de escenarios
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Geoquimica: sistema
estructural, modelo
hidrogeologico,
disefio de una red

Montafia de Enmedio

——BARRANCO DE VERGARA O
CORRAL DEL PASO
——SAN FERNANDO

co2 disuelto (ppm) ‘
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7S oerouenro Protocolo de actuacion

Subsistema de adquisicion y IGN CsIC

transmision de datos
Sistema de Comité Cientifico de
Recepcion y Evaluacion y Seguimiento de
Anélisis de Datos Fenémenos Volcénicos
Red
AREA TECNICA- Protocolo AREA CIENTIFICA
INSTRUMENTAL

Sistema de Inform.

y Comunicacion Comité Proteccion
Asesor Civil J
(Tenerife) -
Medios de AREA PUBLICA-DE SERVICIO

Comunicacion

17
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Sistema Operativo

—Puesta en marcha de dos centros nodales de recepcidn, analisis y
difusién de los datos (Tenerife, Madrid) con iguales capacidades,
permitiendo redundancia de datos y méxima fiabilidad de
funcionamiento

—Coordinacion de los trabajos para la instalacion y mantenimiento de la
Red de Vigilancia

—Localizacién y caracterizacion de sefiales (sismicidad, deformacién,
tremor...) en tiempo real. Acceso a BD comunes en tiempo real.

—Elaboracion de un protocolo para contacto personalizado 24x7 con
centro nacional de datos

—Elaboracion de un Protocolo de valoracién cuantitativa de la alerta

—Definicion de niveles de referencia

L)
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3. La actividad volcanica se puede
pronosticar - cambio de mentalidad
reactiva a preventiva de todas las
Instituciones responsables

18
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Sistema de Prondstico
del IGN

—Pronostico: dénde, cuando y como va a tener lugar la préxima

erupcion /
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MINISTERIO

Informacion y declaracion de la Alerta del IGN

—Partes rutinarios del anélisis completo de la actividad
— Generacion de partes de alerta (prevision)
—Aviso de notificacion de nuevo “suceso”

=Arbol de Eventos

=Mapa de peligrosidad a medio y corto plazo

=Escenarios

19
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4. Establecer competencias claras y
protocolos de actuacion previos a una
Crisis
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¢Quien tiene competencias?

* IGN RD 1476/2004 Vigilancia volcéanica, aunque
hay otras redes (CSIC) y otras instituciones
(ITER, Tenerife)

* IGME RD 1953/2000 Prevision, prevencion y
mitigacion de riesgos geologicos

 Firmado Protocolo ITER-IGN-CSIC

» En preparacion: convenio IGN-IGME-CISC
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éQuién actua?

IGN
- — Declaracion de la
/ Alerta
NO IGN Participa IGN
Comité Cientifico de Seguimiento

Problemas a resolver

-existen multiples Comités (1 dentro del Comité
Cientifico de Evaluacion y Seguimiento de Fendmenos
Volcanicos de la Directriz Basica y otro dentro del Plan
de Actuacion Coordinada de Proteccion Civil, ambos
vigentes)

-No existe un Protocolo de actuacion “aprobado” y
aplicable a la situacién actual

Para una gestion efectiva de la Alerta del IGN

*Es necesario el establecimiento y aprobacion de un
Protocolo de actuacion aplicable a todas las instituciones
(nacionales y locales) de gestion de alerta

*Es necesario un unico Comité Cientifico, que coordinara
todos los esfuerzos

*Es necesaria una Proteccion Civil preventiva, coordinadora
de la aplicacion del protocolo de actuacion y de los planes de
emergencia
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. Informacion y educacion como
mecanismo de mitigacion
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Datos Sismicos
Registra Cartografica
(Registro ONLINE]
Datos y.Sarv
Geodésicos
Museo Virual
Gartografia =
Irmagenss

RACTuA

Cartoteca
BEDD Cartograficas
Topenimiz y
Hamendldtaras
Geograficos
waleanalogla
Terematos da los
dltirmes 10 diss
Catsloga y boletines
sismicos
Sefales Sismicas
Paticién de datos
Red de vigilancia
valcanica
Datos geomagnéticas
v geoeléchicas
Geodesia splicada a
valcanss
Dascripddn dal
fenémena valcsnicn
Actividad volcanica
histérica
Voleanismo de las
Islas Canarias
peligrosidad y riesgo
valeanico
Glosario de
velcanalogia
Material Diddctico
Enlaces de interés

Fotas
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Inicio > WYolcanolonis

Instituto Geografico

» Volcanologia

* ¥igilancia valcanica

Nacional

@ Terrerotos de los Gltimes 10 dias (zona

Otros Datos »>

= 77 arias]

@
o

atdloao v boletines

micos

@ Sedales sismicas

® Peticisn de datos

Red de vigilanda volednica

Catos geomagnéticos v geoelécticns
1

Beodesia aplicada a volca

s

« ¥olcanismo

Descripcidn del fendmena volcan
o

Paligrosidad y riesqa volcdnico
losario de volcancloala

* ¥arios

Masterial Diddctico

Enlaces de interés
Fotos

¥Qrganizacidn y
funcignes

VHistaria
*Tablan de Anuncios

*Baletin informative

Normativa

*Contratacién
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