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• INTEGRATED OBSERVATIONS FROM
NEARSHORE SOURCES OF TSUNAMIS:

TOWARDS AN EARLY WARNING SYSTEM
NEAREST

• SEISMIC AND TSUNAMI RISK ASSESMENT 
AND MITIGATION SCENARIOS IN THE 

WESTREN HELLENIC ARC
SEAHELLARC

• DISTANT EARLY WARNING SYSTEM
DEWS

•TSUNAMI RISK AND STRATEGIES FOR THE
EUROPEAN REGION
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Deterministas

Probabilistas
500, 1000, 5.000, 10.000 años



• Mapas de run-up

• Máxima profundidad del agua

• Velocidad de la corriente

• Número de Froude

• Fuerzas de impacto



• Mínima marea

• Nivel bajo más probable de marea

• Nivel alto más probable de marea

•Máxima marea





Ruptura de falla + Desplazamiento fondo marino
Ecuaciones de OKADA

Modelo propagación + Inundación en costa
C3 ( U. Cantabria + COMCOT + Tsunami-Claw )



Modelos de deslizamiento teóricos

Se calcula la deformación de la 
superficie del fondo marino 
mediante las ecuaciones de Okada
(1992), asumiendo un medio 
elástico homogeneo.



Modelos de propagación
• La mayoría de modelos se basan en las ecuaciones de ondas en aguas poco 

profundas (derivadas de las ecuaciones de Navier-Stokes).
• Estas ecuaciones se implementan en modelos de diferencias finitas y de 

elementos finitos principalmente.
• Estos modelos contemplan el uso de mallas anidadas para incrementar la 

eficiencia así como el método del “salto de rana” (leapfrog) de integración de 
ecuaciones diferenciales.

En el proyecto TRANSFER se utilizan y 
desarrollan diversos modelos de 
propagación: UBO-TSUFD, UBO-TSUFE 
(Tinti); TUNAMI (Imamura, Yalciner); UiO
1HD (Pedersen); COMCOT (Liu, Wang); 
NAMI DANCE (Yalciner); MOST 
(Synolakis), etc… Con el objetivo de 
establecer unos estándares europeos.





























Lat ‐ Lon km km km km º º º m

Source x1 y1 x2 y2 top bottom Length Width Dip Strike Rake Mw Slip

S‐1 1,26202336 36,69998828 1,88053464 36,7376252 0,5 13 55 16 50 86 90 7,3 4

S‐2 1,98568353 36,6165525 2,48037487 36,91886388 0,5 13 55 16 50 53 90 7,3 4

S‐3 2,58318481 36,96120933 3,2044073 36,96176495 0,5 13 55 16 50 90 90 7,3 4

S‐4 3,4491454 36,80893247 3,96444888 37,08376099 0,5 13 55 16 50 56 90 7,3 4

S‐5 4,08150595 37,08541436 4,70335635 37,07055995 0,5 13 55 16 50 92 90 7,3 4

S‐6 4,57594234 36,90512245 5,11872867 37,14559741 0,5 13 55 16 50 61 90 7,3 4

S‐7 5,40042791 36,71274249 5,91573138 36,98757101 0,5 13 55 16 50 56 90 7,3 4

S‐8 5,91573138 36,98757101 6,47225914 37,20743383 0,5 13 55 16 50 64 90 7,3 4

S‐9 6,63715625 36,9807003 7,17994258 37,22117525 0,5 13 55 16 50 61 90 7,3 4







Población/ Hectárea 
afectada 

por inundacion



% de población < 6 años
% de población > 65 años

Personas 
dependientes



% de edificios > una altura

Niños < 6 años
Analfabetos 
Inmigrantes 
que no hablan español

Escuelas > 6 años





R.S.N.H0

3 m 30 s

8 m

20 m

TENSOR MOMENTO
SÍSMICO

Desplazamientos verticales Alerta de Tsunami

ANÁLISIS
AUTOMÁTICO

IGN

IDENTIFICACIÓN
AUTOMÁTICA DE

FUENTE
13 m

Magnitud > 6.8

Area Tsunamigénica

+

Base de datos de inundación
UCA

Base de datos de mareogramas
PE – IGN – ROA

+

CONFIRMACIÓN
RED DE MAREÓGRAFOS

PE – IGN – ROA
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