La lucha contra las inundaciones tiene muchos frentes de distinta naturaleza

Los sistemas automaticos de informacion constituyen una importante herramienta al
servicio de las administraciones

CHC: Red Integrada de 68 estaciones automaticas (datos cincominutales)

Red Hidrografica configurada por pequefias cuencas independientes con cabeceras por
encima de los 2000 m y escasa o nula regulacién

Respuesta muy rapida y numerosos nucleos e infraestructuras expuestos a las crecidas

Con este escenario resulta vital la utilizacion de herramientas de prediccién
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1.- INTRODUCCION

@  Eslacloes SAIH (2007) . Ullino Informe HIRL “# La Confederacidn Hidrografica del Cantabrico cuenta con un sistema de informacién hidrometeeroldgica y de calidad de las
- v aguas en continuo que integra las redes de control SAIH (Sistema Automatico de Informacidn Hidroldgica), SAICA (Sistema
Aforo). Este esquema responde a los
ua.

Automatico de Informacion de Calidad de las Aguas) y ROEA (Red Oficial de Estaciones d
criterios de optimizacion e integracién de servicios establecidos por |3 Direccion General de

Presentacién SAT =
Los datos procedentes de las estaciones de control se gestionan en un Unico centro de cuenca (CECU) en Oviedo, en el gue se
4 reciben tanto los datos hidroldgicos v meteoroldgicos como de calidad de las aguas.
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PRONOSTICOS

Sistema automéatico de generacion de informes cada 6h de prondésticos pluviométricos HIRLAM-AEMet

Modelo HIRLAM: pronéstico horario AEMet cada 6h, alcance de 66 h en una malla regular de puntos
en el &mbito CHC

La CHC le da un tratamiento por cuencas (24) y establece un umbral para avisos de 35 mm/24h
ULTIMO PRONOSTICO: DIA 3/2/2012 A LAS 6 HORAS UTC

Precipitacién Media Acumulada en 6 horas (mm) Pracipitacion
Maxima en
03/02/2012 04/02/2012 05/02/2012 06/02/2012 2ah"
Sella o6h | 12h | 18h | 24h | 06h | 12h | 18h | 2ah | 06h | 12h | 18h | 2ah | o6h | 12h | 18h | 24h
9 02/02/2012 12h 0 0 0 1 4 39|21 37 | 37
3 02/02/2012 18h 0 o] o 2 3 6 | 12| 15 | 20 36 | 53
5 03/02/2012 Oh 0 1 0 1 2 1 2 | 4 g8 | 4 18
& 03/02/2012 6h 0] o ) | 3 1 | 21 2016/ 20]1a] 7} 40 | 57
Llanes o6h | 12h | 18h | 24h | 06h | 12h | 18h | 2ah | 06h | 12h | 18h | 2ah | o6h | 12h | 18h | 24h
-3 02/02/2012 12h 0 0 0 1 s | 4 6 | 18 33
7 |__02/02/2012 18n 0ol oJo]l2]afel 8 ]12]1s
5 03/02/2012 Oh 0 0 ) 2 4 1 2 4 5 A 15
& 03/02/2012 6h o] o ) 7l 31 201al19]12] 6 38 | 51 |
Deva o6h | 12h | 18h | 24h | o6h | 12h | 18h | 24h | 06h | 12h | 18h | 24h | o6h | 12h | 18h | 24h
9 02/02/2012 12h 0 1 0 2 5 6 | 8 | 2a 43 | 43
‘g 02f/02/2012 18h| 0 1 0 3 5 7 11 16 20 39 54
5 03/02/2012 Oh 0 1 0 2 4 2 2| 5 9 | 7 23
& 03/02/2012 6h ol 1ol alel st 31zl 23]16] 81 a8 | 64 |

Recientemente se ha puesto en marcha un sistema automatico de prediccion de caudales basado en
dos modelos hidrologicos que estan en operacidén en continuo y que se apoyan en el HIRLAM



DATOS REALES: UMBRALES

. Notificaciones por incidencias en los DATOS REALES de NIVEL REGISTRADOS cincominutalmente

. Definen el momento en el que se notifica laincidencia a Proteccion Civil y al resto de Administraciones.

. Estan coordinados con las Administraciones y Organismos implicados

. Admiten las modificaciones que se soliciten de forma justificada

. Después de cada episodio se aprovecha para aprender de la situacion y revisar la validez de los umbrales

. Los posibles escenarios son los siguientes:
NORMALIDAD : No hay ninguna estacion que registre un nivel superior al umbral de “seguimiento”
SEGUIMIENTO : Al menos una estacion supera el umbral de “seguimiento”. Aumento de nivel del rio

sin consecuencias. Umbral interno y conservador. Exige un analisis mas exhaustivo de la evoluciéon
de los prondsticos y de los datos reales

PREALERTA : Al menos una de las estaciones supera el umbral de “prealerta”. Llenado importante
del cauce con posibles desbordamientos localizados sin afecciones relevantes
ALERTA . Al menos una de las estaciones supera el umbral de “alerta’. Situacidén préxima a

producirse afecciones graves

En todo caso las referencias sobre el terreno estan relacionadas con el tramo conectado a la estacién



DATOS REALES: UMBRALES

El objetivo es tratar de correlacionar los niveles registrados por las estaciones con los efectos sobre el terreno

Utilizacion de las cartografias disponibles de las manchas de inundacién en episodios concretos

4,61 m (09/1212008)

GAUDAL MAX_ INST sfd GCAUDAL MAX. INST. sid
ALCANGE EN LLANURA (%) 5 ALCANGE EN LLANURA (%) 45
EDIFICACIONES AFECTADAS (N*) 0 EDIFICAGIONES AFECTADAS (N*) 1
VIVIENDASANDUSTRIAS (N°) 010 VIVIENDASANDUSTRIAS (N°) 00
OTRAS AFECCIONES OTRAS AFECCIONES

Desbordamientos mencres en la llanura de la localidad de Bedfar, de reducida Desbordamiento con - . .
A : ; ; = ocupacidn significativa de la llanura de la localidad de
extension y sin afectar a edificaciones. La inundacion en esta zona pudo ser Beifar, afectando a 1 vivienda abandonada en la que se alcanzd un calado de
favorecida por |a cercania de la confluencia con el rio Marcea, el cual en este 2cm de altwa de lmina de agua Esta edificacon sufre afecciones
evento también circulaba con un nivel elevado. habituaimente. La mundacion en esta zona pudo ser favorecda por la
cercania de la confluencia con &l rio Marcea, el cual en este evento también

circulaba con un nivel alevado.



PRONOSTICOS y AVISOS

El Centro de Cuenca no dispone de servicio 24 horas

Fuera de horario - guardias localizadas con sistema automatico de avisos internos ante superaciéon de umbrales en
PRONOSTICOS automaticos y DATOS OBSERVADOS (datos reales de nivel registrados por las estaciones / 5’)

ESTADO DE | NORMALIDAD : servicio cubierto en horario ordinario de mafiana y tarde y sdbado por la mafiana
» Trabajos de explotacidén, campafias de aforo, mantenimiento y actualizacién de curvas de gasto, contraste y

calibraciéon de sefiales, mantenimiento preventivo y correctivo en campo, comprobacién de comunicaciones,
revision de datos y alarmas...

En fase de PRONOSTICO se pasa de NORMALIDAD a VIGILANCIA Si se supera el umbral HIRLAM, en
cualquiera de las 24 cuencas definidas en el informe HIRLAM-CHC:

e 35mm/24h, precipitacion acumulada como valor medio en toda la superficie de cualquiera de las cuencas
1. Prioridad del andlisis de la evoluciéon de los prondsticos y de los datos reales registrados

2. Se filtra la informaciéon del pronéstico (VALIDEZ) y si no se trata de datos erréneos se notifica la
incidencia del PRONOSTICO - lista de distribucion particularizada

3. Fuera de horario el aviso por e-mail y SMS da lugar al estado de VIGILANCIA . Incorporaciéon del
personal técnico del Centro de Cuenca - valoraciéon de la situacion. Si se comprueba que los datos no
son erréneos se procede de forma similar a la actuacion en “horario ordinario”: notificacién a
Proteccion Civil, Delegaciones y Subdelegaciones de Gobierno...



NIVELES REGISTRADOS y AVISOS

Procedimiento de trabajo en OBSERVACION (niveles reales) idéntico al de la fase de PRONOSTICO

En fase de OBSERVACION de datos reales el CECU pasade | NORMALIDAD a SEGUIMIENTO Si
se supera este umbral de nivel en cualquiera de las estaciones

La superacion de los umbrales de nivel registrados dan lugar a avisos automaticos internos por e-mail y
SMS - incorporacion del personal técnico del CECU para valoracion y deteccion de falsas alarmas

Si los datos de nivel se consideran validos se emiten las correspondientes notificaciones de aviso a
Protecciéon Civil, Delegaciones y Subdelegaciones de Gobierno... ante la superacion de los umbrales de

nivel de SEGUIMIENTO Y€ PREALERTA 0 de INR==30N en cualquiera de las estaciones

No se notifican lo pasos a una situacion més favorable por descenso de los niveles

Durante el episodio se mantienen contactos con los centros de control de los principales concesionarios en
con objeto de recabar informacion sobre la evolucién y comportamiento de los embalses

Se han dado los primeros pasos para que se ejecuten envios automéaticos y continuos de datos via ftp de los
principales concesionarios a efectos de controlar en la medida de lo posible la situacion de los embalses



PRONOSTICOS y AVISOS

Sin servicio de 24 horas todo el sistema se apoya en la generacion automatica de informes y avisos automaticos

El sistema de informacidn tiene la vocacién de estar al servicio de los Organismos y Administraciones implicados en la
lucha contra las inundaciones

Se ha facilitado el acceso alos datos quinceminutales intranet a través de:
http://212.89.25.137/saihnorte php/intranet/login.php

De: Operadores CECU_CHC <operadores, cecuchc@sice.com > Enviado el miernes 030220021214
Para: Dionisio Ornia Laruelo; Jests Angel Luengo Garda; Alberto Javier Moreda Otero; Julio Alonso Arias; Jose Pefia Castifieiras; Luis Gil Gardia; Juan Antonio Martin Ventura; AT-PE-PR-Prensa; Adosinda Proteccion Civil; Ana Proteccion Civil; -

Angel Diez Garcia; Carlos Proteccion Civil; Cesar Proteccidn Civil; Daniel Fdez Delegacion Gobierno Asturias; Fernando Proteccion Civil; Pablo Gardia Lépez; Proteccion Civil Asturias; Rodrigo Protecdion Civil; J Asensio Sos Cantabria;

IM Obregdn Gobierno Cantabria; Jorge Antonio Rodriguez Gonzélez; MJ Perez Sos Cantabria; Proteccion Civil Cantabria; Sos Cantabria; Jose Antonio Aranda (Resp-Meteo @ej-gv.es); Protec, Civil del Gob. Aut. Pais Vasco en Alava;

A. Eraso Agencia Vasca del Agua; Delegacidn Gobierno Pais Vasco; Felipe Roman Gongalves; Ifiaki Urrizalki Oroz (Dtor Gral Agencia Vasca del Agua); JM Sanz Agencia Vasca del Agua; Noemi Lapez Ferndndez; LI
cC Jorge Marguinez Garda; Humberto César Vifia Vega; Manuel Gutierrez Garca; Tomas Duran Cueva; Juan Manuel de Benito Ontanion

PITACIOMES (HIRLAM]) EM LA CUEMCA DEL C

Asunto: WIGILANCIA POR P

| Mensaje {530 KB} % PronasticoHIRLAM-CHC_2012020306.pdf (56 KB
. I , s . o e i)
Actualmente se estan llevando a cabo en el Centro de cuenca de la Confederacién Hidrografica del Cantabrico trabajos de modelizacién hidrolégica para previsién de caudales en los cauces y N
emision de avisos de episodios hidrometeoroldgicos adversos con anticipacion suficiente, a los organismos que puedan interesados en esta informacién, de acuerdo con nuestro procedimiento de
distribucion de incidencias.
En este contexto, acaban de darse de alta en el sistema dos modelos hidrolégicos que se encuentran en servicio en modo operacional con emisidn de salidas de prondstico de caudales cada 6
horas, la misma frecuencia que el informe de prondstico de precipitaciones HIRLAM, elaborado a partir de la informacién facilitada de forma automatica por la AEMet y sobre el que se apoya para la
introduccion de las precipitaciones estimadas a partir del momento del prondstico. En el informe se presenta la salida mas desfavorable de los dos modelos utilizados. La codificacion de colores
del informe indica los estados pronosticados en las estaciones automaticas,de acuerdo con los umbrales de nivel/caudal definidos en las mismas. =
Estos modelos mejoraran su fiabilidad a medida que se puedan contrastar con los episodios que puedan producirse. Tal fiabilidad también es variable en funcién de la densidad de estaciones de
las que se disponga en cada una de las cuencas.
En principio, nuestro procedimiento ordinario establece una limitacion de 36 horas para la emision de avisos. No obstante, teniendo en cuenta la proximidad del fin de semana hemos considerado
procedente emitir de forma excepcional con mayor antelacidn a la indicada el oportuno aviso, a la vista de los resultados de la litimas pasadas tanto del HIRLAM como de los modelos
hidrolégicos, incluso teniendo en cuenta que por encima del periodo indicado la incertidumbre aumenta de forma significativa.
Se adjunta el fichero de prondstico pluviométrico elaborado con los dltimos datos disponibles facilitados por la AEMet correspondientes a las 06:00 de VIERMES 3 que indica el estado de VIGILANCIA
por prevision de precipitaciones:
Sella {57 mm).
Llanes (31 mm).
Deva (64 mm).
Nansa (58 mm).
Gandarillas (38 mm).
Saja (57 mm).
Pas-Miera (53 mm).
Ason (51 mm)
Nervion (37 mm).
Oria (42 mm).
i

Urumea (36 mm).
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