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Flota del IEO
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{ Otro bugues: MINECO y ARMADA 1
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Otros buques:

- Garcia del Cid
- Buques Hidrograficos de
la Armada




Otros buques espanoles: MAGRAMA

Emma Bardan 29 m

Secretaria General

de Pesca

Miguel Oliver 70 m
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ObsgZrvacion Directa:
RQV, Video,
Zotografia
submarina.
Estaciones de
observacion.
Imagenes de satélite.
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Que datos se aportan de forma directa a los
sistemas de prevencion de riesgos de
tsunamis:

Instituto Hidrografico de la Marina

MAGRAMA

Proyectos de investigacion (nacionales,
autonomicos o internacionales) liderados por
distintos organismos de investigacion o
universidades — CSIC, IEO, IGME, etc.

Proyectos de empresa




CARTOGRAFIA BATIMETRICA DEL FONDO MARINO




AUMENTO DE LA RESOLUCION
AUMENTO DE LA PRECISION DE _
LOS MODELOS g

Ronaia matineds

b

./ ‘ &R

Profundidad

. 388 m
596 m
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Profundidad

NDEMARES




RECONOCIMIENTO Y EVALUACION DE

-Terremotos y Movimientos de fallas
-Grandes deslizamientos submarinos
-Erupciones volcanicas

-Expulsiones violentas de gas
-Deslizamientos terrestres
-Meteoritos




RIESGOS LIGADOS A LA ACTIVIDAD

Movimiento de fallas y terremotos
Asentamientos diferenciales: subsidencia
Fendmenos de elevacion ligados a diapirismo
Formacion de tsunamis

INUNDATION

PROPOGATION

GENERATION
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Falla de Carboneras / La Serrata, Mar de Alboran.

racia et al., 2006; Mufoz et al., 2007; MediMap, 2008)

L8 L .
100 km de longitud bajo el mar. Pres
superficie del fondo en forma de escarpes, depresiones,
crestas compresivas, asi como deflexidn de canales y control
de la red de drengje.



: 363725 N
o Core... 231.55W

: Depth: 378 m
LR

- 1l Carboneras

_ Fault Zone

—— ¥

R LT TR EE R ey = F

Gracia et al., 2010

£

P Dip-slip rate: 0,06 mm/a

cemen cilculaied sxsuming 2500 mi's welooly bor e upper sed

b TOPAS profile IM 16

CIM 1

e

.

~=

124 ka BP* S NG ] ~
*According to Bozzano et al (accepted) ; 15‘9. m dl.p-s-hp M
sedimentations rate: 14,2 cmiyr - R R B =[" i

**Vertical scale calculated assuming a velocity
of 1600 m/s for the upper sedimentary units

Minimum dip-slip rate: 0,13 mm/a




S_B1a-11, 2169, T5HE S RIS SN 35) 61 6.0 55 1A S57 S ASEERIVEA 621 96785 0289.00 HE-18, 18555.01
SP: 54000 5350.0 5300.0 5250.0 5200.0 5150.0 5100.0 5050.0 5000.0 4950.0 4900.0 4850.0 4800.0 4750.0 4700.0 4650.0

2.400 . 2,400
5660 s ELTARN i,

> 10 ms TD, afectando a unidades postglaciares.
Se estima un gradiente de desplazamiento entre 0.1 y 0.2 mm/a
en los ultimos 18000 a.

Fallas normales con saltos de falla de pequefia magnitud, de 4 %-
E“O

Vazquez et al., 2010

Alta resolucion



Falla de la Herradura
Golfo de Cadiz
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Arguitectura de crecimiento de las secuencias sedimentarias.
Criterios para establecer la historia de desplazamiento de la fallay, si
la resolucion es suficientemente alta, para determinar el
desplazamiento vertical cosismico.

Se necesita que la deformacion de las unidades sedimentarias
(estratos) sea simultanea con los procesos de sedimentacion
que las generan (syn-tecténica)

Establecimiento de un modelo estratigrafico de las formaciones
postglaciales.
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Un incremento en el desplazamiento de la
falla esta producido por un terremoto,
interpretan hasta 8 terremotos generados
por la falla en los ultimos 18000 afios.
-Ultimo evento: ~2000 a BP
-Desplazamiento cosismico vertical: ~0.5-6
m

-Intervalo de recurrencia: 900 a >3000 a
(promedio —2000 a)

-Deficit de desplazamiento vertical: 2-3 m
-Deficit de desplazamiento dextral: 6-15 m



Deslizamientos en margenes continentales

4o Mg f

o WA

Volcanoclastic

; : layer
a Debris-flow

- Cuenca de
'. Canarias (TGO08)
¥ a Convolute

v ~ | lamination
‘.'I'
r-._
b il

Convolute
lamination
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Proyectos
Montera
Subvent

Localizacion,
cuantificacion y
periodicidad



Localizacion de los deslizamientos en superficie

3“I.UU 2°.30
I
i (modified from Estrada et al., 1997)
Almeria Ve

B

.

—1700

36°.00{, (m)
= Strike-slip fault .-{— Syncline ssn  Reverse fault
<= MNormal fault o Undifferentiated

~, Normal fault with strike-slip '—t_ Anticline === ¢
Component
2ix  Reverse fault with strike-slip — — — Inferred fault direction

Component

3°|. 00 2"|.3U

2200

Almeria

Alonso et al., 2014



Analisis de la actividad: reconocimiento de los
deslizamientos en el registro sedimentario

L

500

1000

CAILIT TOULILY

helf break ' ' '
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S detail 1

detail 1
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Actividad volcanica

Stromboli

T.LVOL.I CRUISE

NAanliommnimmdan s aian i 4/9-5/100 1998




Deslizamientos y avalanchas rocosas submarinas en

DESLIZAMIENTOS DE LAS ISLAS CANARIAS

FUERTEVENTURA TENERIFE LA PALMA
1. Los Glgartss-Los Canlzales. 6 M. a.

1.Puerte del Rosarle, 18 M. a. 21. Santa Cruz de La Palma. 1.38-1.08 M. &.
2 Pusirtc dsl Rosaric Sur. 18 M.s. 12 Arcc de Taganana. 4, 5 M. a. 22. Flaya g8 la Vsta-l. 1.45-1.207 M. &
3.Jendla 3ur. 13 Tamadaba. Z5 M. a. 23. Flaya d= la Vata-ll. 1.02-0.35 . a.

’ . 14. Los ves de Gargla. EE7TM. a. 2d. Cumbrs Nusva, .58 M. &,
GRAH CANARIA 18, Sanfa Uisula-Minchisqus. 1.1 K. a
4 LosPaimes BM.2.435M.3. 17, dbons 0734 La Orotava. 0.6 M. T
3 Rone N e 12 L2 O 06 e B A oM
7. Agaste, 14-12 M. 8, 19.Les Vall da lcod. 0.20-0,16 M. . 27. Las Playas-l. 0.178-0.145 M. a.
s Rooue Hublo1 4-35 m a. LA GOMERA 28. El Gobfo. 0.087-0,038 K. a.
To. Rovosste. 14 1. o 20.Teza. 84 M. 8. ] Deptsitos de Tsunami

DEPOSITOS DE TSUNAMIS EN CANARIAS [ wegalogues submarinos
GRAN CAMARIA TEMERIFE [ | Prolongacién submarina de deslizamiento

Agasts. Relacionado con sl dealizam Bifeno-Buengvista. Relacionado con ¢l deslizamierte
o G gy condl Bt e L Cofmdas (1 16 B Anfitestros de deslizamientos

BlPledrs Alta -
) lzlas



Deslizamiento de Tifior
N Deslizamiento de El Golfo

Falla de
San Andrés

- (olapso de E Golfo
(<158 ka)
] De Acantilado
- (plapsos de El Julan y San Andrés
= = Colapso lateral [ Volean El Golfo (545 - 176 ka)
(#] Erupciones mas recientes ~ SEEUEEAL Colapso de Tidor

; 7] Volcan Tifior (1.2 - 0.88 Ma)
LA RESTINGA

El Hierro

La Palma Cumbre Nueva

Debris Avalanche

1

2000

1

1

-4000 -2000 O

El Golfo Debris
Avalanche

_— Playa de la Veta
Debris Avalanche Complex



Evolucion
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Elevzcion del mar (metos)
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Elevacitn del mar (metros)

Propagacion en el Mat
Alboran
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POSIBLES ACCIONES A DESARROLLAR:

*SUBCONSOLIDACION
*TASA DE SEDIMENTACION

*PRESENCIA DE GAS EN EL
SEDIMENTO

*MOVIMIENTOS EN MASA

e

DINAMICAOCEAN
ICA

*MAREAS
*OLAS
*CORRIENTES

-CAMBIOS DE NIVEL DEL
MAR

*TSUNAMIS

DINAMICA
GEOLOGICA

*TECTONICA
*TERREMOTOS
*SUBSIDENCIA

MIGRACION DE FLUIDOS:
DIAPIROS

*VOLCANES
*TSUNAMIS



POSIBLES ACCIONES A DESARROLLAR:

SEGUIMIENTO PERIODICO DE ESTRUCTURAS
POTENCIALES CONCRETAS:

-Batimetria de Alta Resolucion

-Perfiles Sismicos de Alta Resolucion

-Construccion de Modelos de Interferencia y 4d
-Evaluar la relacion entre tectonica activa, movimientos
gravitacionales masivos (deslizamientos) y tsunamis
-Evaluar el potencial y el comportamiento actual de
estructuras geologicas generadoras de Riesgo




Metodologia de trabajo para el analisis de la tectdnica

Reconocimiento de las principales estructuras
tectonicas activas.

Caracterizar las estructuras activas, establecer
la cronologia de su actividad y su periodo de
recurrencia.

Modelar la evolucidon de los procesos tectonicos
a lo largo del Pleistoceno, Holoceno y potencial
futuro.

Monitorizar el movimiento de la estructuras de
primer orden seleccionadas a largo plazo.




Wave generation _
Tsunami

Tsunami

% Mud
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- Earth-
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Underground 1 o4
blowout

RRRR! | ARSI " Diapirism
: Doming




[ ]
cias
TR

X J-":l i = -..




