
Primeros resultados del proyecto 

"Nuevos retos en la Ciencia de la 

interacción Sol-Tierra ante las necesidades 

tecnológicas de la Sociedad actual”

C. Cid y el equipo investigador del proyecto



Siglo XIXSiglo XIX Siglo XXSiglo XX Siglo XXISiglo XXI

¿Y si ocurriera un “Carrington” 

o un “Quebec” en el siglo XXI y 

pasara desapercibido para la 

Solar storm Risk to the north American electric grid, Lloyd’s, 2013

2

pasara desapercibido para la 

comunidad científica ?





Un gran hallazgo: un perfil de campo magnético

extraordinariamente similar al de la tormenta de 

Colaboración UAHColaboración UAH--REEREE

extraordinariamente similar al de la tormenta de 

Carrington ¡¡medidomedido enen suelosuelo europeoeuropeo!!
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¿Qué gráfico corresponde al suceso ¿Qué gráfico corresponde al suceso 
de Carrington?de Carrington?
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El “pico de H” tuvo consecuencias…El “pico de H” tuvo consecuencias…

…que no sucedieron con 

valores importantes del 

índice Dst, sino durante 

perturbaciones 
Pulkinnen et al.  (2005) 

Pulkinnen et al.  (2005) 

perturbaciones 

magnéticas locales



¿Dónde ¿Dónde 
está está 

TihanyTihany??
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Las localidades más

afectadas por la

tormenta de Octubre

2003 estaban en

longitudes magnéticas

similares a Tihany (HU)
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Comparando la

perturbación en

longitud
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Pero aún queda otro 

“cuasi-Carrington” en este siglo

GLE 69: 269% radiación pico 
(en datos 5 min según Oulu database)



La colaboración UAH-REE se extiende 

al IGN y nace el índice LDiñ



...y con el apoyo del MINECO ...y con el apoyo del MINECO 

surge surge 

En español 
y en inglésy en inglés



¿Qué es¿Qué es ??

• SeNMEs, es el primer Servicio de Meteorología
espacial español con base científica, que constituye
uno de los principales entregables de un proyecto de
investigación subvencionado por el MINECO para un
periodo de tres años (2014-2016)periodo de tres años (2014-2016)

• se lanza desde la Universidad de Alcalá en
colaboración con el Grupo de estudios ionosféricos y
sistemas de posicionamiento satelital (GNSS), de la
Universidad Complutense.

• Pronto se incorporarán contribuciones de otras
instituciones.



www.senmes.eswww.senmes.es



ÚÚltimo informeltimo informe



Condiciones actuales del tiempo espacialCondiciones actuales del tiempo espacial



www.senmes.eswww.senmes.es



ObservaciónObservación



JJunio 2014unio 2014

LDiñ: Datos  medidos en Toledo 

por IGN + procesado UAH

Datos  medidos en 

Mesón do Vento por REE





www.senmes.eswww.senmes.es



PredicciónPredicción



InvestigaciónInvestigación



¿Qué es la Meteorología espacial?¿Qué es la Meteorología espacial?



SeNMEsSeNMEs de un vistazode un vistazo

Servidor 

de SeNMEs

@ UAH
www.senmes.es

Datos en tiempo realDatos en tiempo real

Procesado, modelización y análisis de datos

Almacenamiento 

para V&V

LDiñ



Validando Validando SeNMEsSeNMEs
Tormenta de San Tormenta de San Patricio Patricio Tormenta de San Tormenta de San Patricio Patricio 

(17 marzo 2015)(17 marzo 2015)



El SolEl Sol





El medio interplanetarioEl medio interplanetario



El suelo y la ionosfera

día de Marzo de 2015
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… y las consecuencias
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En nombre del equipo de SeNMEs, 

¡Gracias por su atención!¡Gracias por su atención!

De izquierda a derecha: Y. Cerrato, E. Saiz, J. Palacios, G. Rodríguez-Caderot,

M. Rodríguez-Bouza, I. Rodríguez-Bilbao, M. Herraiz, C. Cid and A. Guerrero


