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Funciones de Red Eléctrica

0 Opera el sistema y garantiza
la continuidad del suministro.

0 Disefia, construye y mantiene
la red de transporte.

Primer TSO del mundo

Asegura el correcto
funcionamiento del
sistema eléctrico espanol
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Delegaciones de REE Evolucion kilometros de
red, posiciones y plantilla
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Impacto sobre los sistemas de protecciony
control

n Afectacion a las memorias EPROM de los equipos de proteccion y
control que llevan a estos equipos a bloqueo, como consecuencia de
“rayos cosmicos”.

n En estos bloqueos dejan el equipo inoperativo pudiendo inhibir su
actuacion en caso de perturbaciones en el sistema, pudiendo ser
origen de graves incidentes.

n Se ha procedido a renovar el firmware de los equipos a fin de
garantizar en estas situaciones que radiaciones ionizantes no
bloqueen los equipos.
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Impacto sobre los transformadores

n Posible sobreintensidades circulando en los neutros de Ilos
transformadores como consecuencia de las corrientes geomagneticas.

n Posible afectacion a transformadores de la red de transporte,
distribucion e instalaciones de generacion con conexiones en estrella.

n Analisis de impacto de estas corrientes sobre los transformadores:

aActuacion incorrecta de protecciones por circulacion de corriente
homopolar

0 Sobrecalentamiento de los transformadores y posibles danos

0 Efecto de saturacion por elevada corriente continua
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Impacto sobre los transformadores

n Tormenta geomagnética en
marzo de 1989

n Causo el colapso del sistema
eléctrico de Hydro Quebec

n Seis millones de consumidores
Se quedaron sin suministro
durante nueve horas

n Varios transformadores
sufrieron sobrecalentamientos

n Un transformador de 1200 MVA
sufrid serios desperfectos

Fuente: Public Service Electric and
Gas Company (EPS&G) v
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Punto de partida: convenio Empresa - Universidad

Colaboracion entre la empresa Red Eléctrica de Espafia S.A.U (REE) y
la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) con la participacion del
grupo de investigacion Mercator (ETSI Topografia, Geodesia,
Cartografia de UPM), liderado por los investigadores Miguel Angel
Bernabé Poveda y Miguel Angel Manso Calleja para el proyecto
(IdeREE):

“Investigacion para la aplicabilidad y puesta en marcha de la
infraestructura de datos espaciales en REE”

Objetivo

Analizar y sentar las bases para construir una infraestructura de datos
espaciales (IDE) que mejorase el proceso de recopilacion de
informacion geografica de REE.
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Proyecto Rayman

Aplicacion de herramienta de visualizacidn y generacion
de informes sobre variables meteoroldgicas

Objetivo

Utilizar la informacion meteoroldgica de rayos, temperaturas, viento,
precipitaciones y niebla para identificar posibles causas de
interrupcion del transporte de energia y disponer de informacidon para
mejorar la planificacion de la red de transporte, el mantenimiento y la
gestion de la operacion del sistema.
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Precedentes

n Informacion meteoroldgica dispersa y desagregada en diferentes
unidades organizativas de REE.

n Planificacion y construccion de lineas a través de pasillos sin tener en
cuenta los niveles isoceraunicos de la zona.

n Elevado numero de incidentes en la red de transporte por agentes
atmosfericos sin causa justificada.

n Falta de informacion de datos observados de radiacion en REE, util
para modelos de prevision de produccidn solar.
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Importancia de las variables meteorologicas en el
sector eléectrico

DISPAROS EN LINEAS POR CAUSAS GENERICAS
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Descargas préximas a RdT
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Analisis grafico: descargas — faltas en lineas

Descargas atmosféricas (rayos) - Faltas en lineas 2010
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Variables meteorologicas del proyecto
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Etapas del proyecto

n Disefar una base de datos meteoroldgica y el modelo de recopilacion,
capturay carga de informacion.

n Desarrollar la herramienta de consulta visual y espacial de los datos
almacenados, explotable desde una interfaz web por las unidades
organizativas de REE (ingenieria, mantenimiento y operacion, etc.).

n Integrar los datos de distintas fuentes, ya sean publicas (AEMET) o
voluntarias (Meteoclimatic).

*Almacenamiento de datos meteorologicos con un desfase de 15 minutos de la
plataforma libre www.meteoclimatic.com con 660 estaciones suscritas.
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Caracteristicas del proyecto

n Utilizar técnicas de georreferenciacion sobre la red de transporte de
REE.

n La representacion cartografica de los datos sea accesible via Web.

n Generacion de informes en formatos procesables por hojas de calculo
0 mediante Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG).

n Establecimiento de procedimientos automaticos de carga de
informacion en base de datos que soporte un doble repositorio de
datos, uno para corto plazo y otro para que contenga toda la
iInformacion historica.

n Explotar los resultados de los eventos meteorologicos tanto en hora
local como en hora UTC.

n Exportacion de la informacion a mapas en formato pdf.
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Diseio implementado
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Analisis espacial de los datos

alLa solucion diseilada, e implementada permite realizar consultas
espaciales, aritméticas y estadisticas como las siguientes:

e Calcular la precipitacion media de un observatorio en un intervalo de
fechas

e Calcular la densidad de rayos por km?2 para un intervalo de fechas en
un poligono definido por su geometria

« Mediante el encadenamiento del servicio de descarga y el
procesamiento de datos se pueden obtener, por ejemplo,
iIsopluviometria, isotermas, etc.
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Interfaz de usuario

g I B = 'y p£ ° CABECERA DE
SELECCION

Rayos Temper. Viento Niebla Precip. Informes MeteoCli. Rad.Sola

Red Electrica de Espaia REE
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Conclusiones

n Unificacion de datos meteorolégicos - Ahorro de costes
empresariales al no existir duplicidad de contratos con empresas
proveedoras.

n Mejora en apantallamiento de instalaciones criticas en zonas con alto
nivel isoceraunico = Disminucidn de faltas por descargas eléctricas.

n ldentificacion de descargas cercanas a instalaciones de la RdT -
Disminucion de disparos con causa ignorada y mejora en los analisis
y estudios de red.

n Herramienta preventiva ante incidentes graves debidos a descarga
eléctrica = Seguridad de las brigadas de mantenimiento.

n Observaciones de libre acceso de radiacion solar - Mejora en Ios
modelos de prevision.
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