Breve Introduccion sobre
Clima Espacial y sus Efectos




“Clima Espacial" se define como las condiciones del Sol y del
viento solar, magnetosfera, ionosfera, y termosfera que
pueden afectar el rendimiento y confiabilidad de los sistemas

tecnoldgicos espaciales y terrestres, y que de alguna manera
afectan la salud y vida humana.

CUPRI at Alcantara, Bragzil
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Nuestra civilizacion depende
cada dia mas de tecnologia
vulnerable a las condiciones del
espacio cercano.
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Clima Espacial
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Los destellos solares y las inmensas
explosiones conocidas como
Eyecciones de Masa Coronal (CME,
en inglés), liberan nubes de materia
altamente cargada que, si se
mueven en direccion a nuestro
planeta, impactan el campo
magneético y la ionosfera terrestre,
potencialmente afectando las redes
de distribucion de energia, sistemas
de comunicaciones criticos para
uso civil y militar, satélites y GPS.



£/ Ciclo Solar
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e Se acerca el préoximo maximo del ciclo solar— Mayo 2013

* El incremento en la actividad de los destellos solares impactara los sistemas
tecnologicos avanzados

» Aunque se espera que este ciclo solar sea el mas bajo de los ultimos 80 afios,
las mayores tormentas magneéticas registradas han ocurrido durante ciclos
solares menores que los regulares




Usuvarios Actuales de Productos de Clima Espacial

e Operadores de Redes de Trasmision Eléctrica: usan los sistemas de
deteccion y aviso de tormentas geomagnéticas para maximizar la
estabilidad de sus redes y para mitigar dafio a sus componentes y evitar
extensos apagones.

» Operadores de Circuitos de Comunicacion: anticipan y reaccionan al
clima espacial en un amplio rango de frecuencias de comunicacion
usadas por administradores de emergencias, sistema de busqueda y
rescate, y muchos otros.

« Aviacion: usa informacion crucial de impactos del clima espacial, entre
otros estan: interrupcion de comunicaciones, radiacion potencialmente
peligrosa, errores de navegacion para ajustar rutas y altitudes.

* Operaciones de Naves Espaciales: utilizan productos de clima
espacial para asegurar la supervivencia de las naves, en peligro por
problemas electronicos e incremento del frenado

e Sistemas de Navegacion: los usuarios necesitan informacion sobre
clima espacial para asegurar la integridad y uso seguro de sistemas de
navegacion electrénicos (por ejemplo, GPS, Loran).




Motivaciones para Servicios de Clima Espacial

Tecnologias siempre en Desarrollo

* Precisos Sistemas Civiles de Navegacion
Global por Satélite

*Redes de Trasmision Eléctrica (uso de
equipamiento EHV)

e Satélites (privados y gobierno)

Nuevas Necesidades de Usuarios e Industrias
e Empresas comercio espacial
e Desarrollo econdmico del artico 7 Northuest THE

#~ - xPassage N3

o @ _\‘_.‘_, PN

 Administracion del espacio aéreo NS NRREETUIN

_Francisco e

e Administracion de emergencias L e }

o it 4 ’ . :
b ‘. / + Current routess"
o Jd "




Motivaciones para Servicios de Clima Espacial

Vulnerabilidad de la infrastructura crltlca
nacional interdependiente

S1-2 Trillones:

Pérdida potencial por interrupcion
generalizada del suministro eléctrico debido
a una severa tormenta geomagnética

4-10 anos:

Tiempo de recuperacion de una
interrupcion generalizada del suministro
electrico debido a una severa tormenta
geomagnetica
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Para Satisfacer las Necesidades de la Nacion

El clima espacial esta siendo considerado en N

todos los niveles del gobierno The Opinion Pages |
DD

WORLD US. N.Y./REGION BUSINESS TECHNOLA

El gobierno esta trabajando para desarrollar e |—_G—_—_-—-

. . Celestial Storm Warnings
implementar nuevas estrategias de ST
mitigaCiO,n pa ra prOteger IaS infraeStrUCtu raS Weather is often in the headlines. But largely unnoticed last month was the

weather that forced airlines flving the polar route between the United

d e IOS i m p a Cto S d e I Cl i m a e S p a Ci a I : States and Asia to detour south over Alaska. This unusual routing was a

response to a “space weather” event — an enormous ejection of charged
gas from the Sun capable of scrambling terrestrial electronic instruments.

* Acta SHIELD (Secure High-voltage i Penivsamaus e
Infrastructure for Electricity from Lethal
Damage Act) (11 Feb, 2011)
Ehe New JJork Eimes
* Reunidn en la Casa Blanca con el personal de
Seguridad y OSTP (18 Feb, 2011)

* Editorial sobre clima espacial de Holdren
y Beddington (10 Mar,2011)

e Cumbre de Seguridad de la Infraestructura
Eléctrica (EISS) en el Capitolio (11 Apr, 2011)




