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LA RED SAIH NOS PERMITE CONOCER, EN TIEMPO REAL, CUAL ES EL
ESTADO HIDROMETEOROLOGICO ACTUAL DE LA CUENCA

R %)

La experiencia en el uso del SAIH pone de manifiesto la necesidad de

complementarlo con un SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION (SAD) que

proporcione informacién de la RESPUESTA HIDROLOGICA FUTURA de la
cuenca ante un FENOMENO METEOROLOGICO ADVERSO PREVISTO
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

El SAD se define como un conjunto de modelos y herramientas
informaticas disefiadas para'simular en tiempo real el
comportamiento hidroldgico actual y futuro de la cuenca

BJETIVOS DEL SAD
. OBJ OS S 7

Dar apoyo en la gestidon de
las presas en situacion de
avenida

Adelantar lo maximo posible
los avisos a Proteccion Civil
en caso de avenida

)

REDUCCION DE LA
MAGNITUD DE LA
AVENIDA

:

REDUCCION DE LOS
DANOS
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

COMFEDERACIGN
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

SAIH

Confederacion Hidrografica
del Ebro:

i ™ _ % L L -
Previsiones meteoroldgicas Datos hidrolégicos en
del modelo HIRLAM tiempo real

= A

Maniobras de vertid
previstas en embalses

(Sistema de AJUOSEIRE Decision) ‘

SISTEMA PARA CONTROL DE AVENIDAS EN TIEMPO REAL EN LA
CUENCA DEL EBRO

Funcinamiento: Entradas y Salidas al SAD

[gﬁ-};:::m‘ e SAIH:

Sufema Atomasico de Infoamacion Hidiologcs
90 la Cusnca Hidografica ded Ebra

Sib ik

S;)

Caudales previstos en la
Cuenca del Ebro
(www.chebro.es)
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Datos de entrada al SAD: SAIH

Frecuencia de adquisicion: 15 minutos
- Precipitacion (229)

- Temperatura (86)

- Caudal en estaciones de aforo (152)

- Nivel y caudal vertido en embalses (41)
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Datos de entrada al SAD: INM

Predicciones Modelo Meteorolégico HIRLAM

- Precipitacion y temperatura horarias previstas para
las siguientes 72h, actualizadas cada 6 horas

- Resolucion de 0.16° terrestres (=13km aprox.)

" "‘_f;'::{'ﬁc“j
RV
WL e k.

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Datos de entrada al SAD

Maniobras de explotacion (caudales vertidos)
programadas 6 hipotéticas en los 41 embalses
principales de la cuenca.

|
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Modelizacién Hidroléqiga: Precipitacién > Escorrentia

Gran importancia de la
calibracion del modelo

Precipitacion como nieve

Evapotranspiracign
e Lluvia potencial

| Almacen

nieve 1 Almacen B
T nieve2 | Locen Y
- nieve H — 3
T Flujo superficial
I R
& Zona de superficie Interflow
—~ _—
Bwp F5a1
—
I | e
s . Zona de raices ._“-.--
.

Almacenamiento de o
agua subterranea i 1 l
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Modelizacion Hidrologica; Modelo en continuo desde 1997

ASTER

|:| Sut NAM (sin médulo nival)

Subcuencas NAM {a afiadir modulo nival)

Subcuencas ASTER

NAM

Distribucién de subcuencas, seglin su modelizacion hidrolégica
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Modelizacién Hidraulica:
“~ 5000 km de rio modelizados

-Modelo 1D MIKE11

- Calibracién muy importante
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Modelizacidon Hidréulica.: Herramienta de correccién

del caudal simulado a partir
del caudal observado

A Simulado

ision actualizada

Observado

Momento de prondstico
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Modelizacién de Embal§g§:

Simulacion de las maniobras de explotacion de los 41
embalses principales

T ESEDNEN X5 T £ T =3 e
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Entorno de trabajo del Entorno GIS
simulador principal: ARC VIEW

_ipix]

Elle Edit Yiew Theme Analysic Suface Graphice Window Model Help

FLOOD WATCH - Hipotesi

] zonas =
—

] HivelEmbakes
A Alarma
D Alerta
A Nomal
A Sin D atos

| Estaciones virtuales
o
o] Afores
@ Alarma
Alarta
Normal
Sin D ates

] Riversshp

Alarm

iy
A Fua

E mpar. entre datos simulados ¥ observa =10 Iil
EBRO EN TEJON (ADD2)

@ P Catos Cbservados WFRO 1 Todos lo:
PRD1.Todos los embalses bajonorma (concol)  [JIPRD L Bajo norr

°@0

700 m/a Toe

800 m3/g

500 m/y

400 m*/3

300 m3/d

200 m=/y

100

21/0% 22/03 2303 24/03  25/03 26/03 27/02 28/03
0H00R  00ODR  00O0h  OKOOh OKODh 00DOh  OHOOR  OMODR
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Aportaciones del Sistema SAD:

1. Caudales previstos en las 152 estaciones
de aforo del SAIH y en todos los puntos de
calculo del modelo (800 aprox.)

Episodio 1: Caudal previsto en el Ebro en Castejon A002

23-3-07 13h

Tiempo
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Aportaciones del Sistema;SAD:

2. Maniobras de vertido optimas para los
embalses principales de la cuenca en funcidn
de dos premisas principales:

- Garantizar la sequridad de la presa

-Minimizar los caudales fluyentes aguas abajo
del embalse
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Aportaciones del SistenanSAD:

3. Estimacion de los estados de llenado de los
diferentes almacenes de agua que componen

el modelo hidrologico (capa superficial, zona

de raices, depodsitos profundos, nieve...)

Modelo que funciona
en continuo > se
utilizan para definir las
condiciones iniciales
del modelo en cada
simulacion
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Operatividad del SAD:

Actualizacion Q previstos en dia normal:
®* una vez al dia de lunes a viernes

Actualizacion Q previstos,en situacion de avenida:
® tantas veces como sea hecesario

Puesta en marcha:
* desde Octubre del 2002 operativo en el CPC del SAIH

Riadas en las que se ha utilizado:
* 6y 7 de Febrero 2003 (Rio Ebro)
* Mayo 2003 (Rios Huerva y Jalon)
* Septiembre 2004 (Rio Arba)
* 11 de Marzo 2006 (Rio Arga)
* Abril 2007 (Rios Aragon y Ebro)
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Una vez calculados los caudales previstos es importante
acceder de manera rapida v eficaz a los estudios que
determinan las posibles afecciones de dichos caudales

Herramienta: SISTEMA DE INFORMACION DEL SAIH DEL EBRO

Se trata de un entorno GIS desarrollado especificamente para
facilitar la consulta de toda la Documentacion de Seguridad de
Presas (XYZT, Normas de Explotacidon, Planes de Emergencia y
Estudios Comunes)

Ventajas:

-Toda la documentacion accesible en formato digital desde
una unica aplicaciéon > rapido y comodo

- Presentacion grafica en entorno GIS > facilita la consulta y
localizacion, sobre la cartografia disponible, de los elementos
afectados, laminas de inundacion, etc.
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Herramienta complementarla SISTEMA DE INFORMACION DEL SAIH

Errnita da
¢ Sar Bartolome

\ LT Pn;nt;mi_n
SanBabil, /)
:_P:f_ [hingu S - -..—5'——‘—4. v M T T T I _ _"'_I_-_’
= Laminas de |nundaC|on
Q] -Q2-Q3 (7
::‘: B | }j: é Sy

1.a|Celada Elementos afectados ?7

— - = -(_J _

!

LAMINAS DE INUNDACION

Rio 01 (m3/sg) D2 (m*/sq) Q3 (m*/sg) N¢ tramo PK Inicio PK Final
o4 ARAGON 450 1000 1500 2 11,66 20,7
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Herramienta complementaria: SIS'I;EI\!IA DE INFORMACION DEL SAIH

RIO ARAGON Estudio riesgos: Fichas elementos afectados
Foto aérea (Escala 1/8.000) Plano situacion (Escala 1/50.000)
o s v 2\
Niea T
W 4
Ficha de un ELEMENTO AFECTADO
ik Clave : SG03I  Municipio : Sangiiesa
Margen : Derecha  Descripcion : Sangliesa margen izquierda
NumeroPlano: 4 Cota afeccion (m): 398.30 Caudal inundacion (m¥s) : 1000
Caudales : Altura agua : Cota agua :
Q1 (m¥s): 350/450 H1(m): - 397.19/397.39
Q2 (m¥s): 500/1000 H2 (m): -/ 030 397.49/398.30
Q3 (mé¥s): 1500 H3 (m): 057 398.97

Observaciones :

Clave: 5603 Municipio : Sanglesa
Margen : Derecha  Descripcion @ Sanglesa margen izquierda
Numero Plano : 4 Cota afeccion (m):  398.30 Caudal inundacion (m¥s): 1000
Caudales : Altura agua : Cota agua :
Q1 (mdfs): 3507450 H1(m): - 397.19/397.39
Q2 (m¥s): 500/1000 H2(m): -—/030 397.49/398.30

Q3 (m¥s): 1500 H3(m):  0.67 30897
Observaciones ;
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Presentacion de resultados:

www.chebro.es (enlace al SAIHEbro)
o Caudales previstos en las estaciones de aforo

$ g% MINSTERIO
# T N DE MEDIO AMBIENTE

CONFEDERACION HIDROGRAFICA E
DEL EBRO ﬂ

Accesoa CHTEBra.es

Sistema Automatico de Informacion Hidrolégica
de la Cuenca Hidrografica del Ebro

(+)| Provisiones
Ol

La Confederacidn Hidrografica del Ebro agradece sus

cormentarios, Copyright @ 2002 Confederacidn Hidrografica del Ebra
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

NU3I

= Iilll SAI H ._,-'%

Confederacion Hidregrafica
del Ebro

Estaciones con MODELOS (ARAGOM) V Comentarios \fr Ayuda \

ADEL 5 LATA R-b SPURE ADFE IRATHORBAICETA AZH0 SALAZAR-EALZU
Cawdal
T TR L758 ESGA-IEBL
Caudal Cawdal
A0GS ESCA-SGUES
AZEY |RBTHAOS p
Cawdal : o _
_ Y s A2 VERA L-EINES
ADES (RATHLIEDENS 2 [y T Gaudal
Caudal ! | B [F AR ey =
] LN L T B [azr ARAGONGANFRANG
, ol P i R Caudal
ADS6 ZINACOS B RA S04IN \.r o Rt e
. Caudal ol L 4252 4 RAGON-MA FTES
aTafals Caudal
= 4012 & RAGON-JACA
ANDS ARAGONGAP:RROSD |- 2 0dal
Caudal

ADET JAYWIERREGAY
Gaudal

A1F0 ARAGOMGOLS YESA
GCaudal

Ty A1 ARAGON-TES PR,

b Leyenda
E AU B3 on Prevision
- B o Disponible
ARAGON B3 sin Previsidn

PREVISION REALIZADA EL: 291072007 09:00  VALIDEZ HASTA EL: 01/11/2007 01:00
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro

Presentacion de resultados: www.chebro.es
= N—— . - ZW 2
‘f s | s s el SAIH:

Confederacion Hidrografica

Pre L duccis del Ebro

&005 Rio Aragon en Caparroso \\1[ Mapa de Caudales Caracterl'SticDS\

Grafico de Prevision de CAUDAL TOTAL EN CAPARROSO Datos en m3/s,

1R o T I T T e
2250

2.000

1750

1.500 -

1.250

. 1 000

750

S00

. e R Ry LR . g B

B ; 1

29 Oct 30 Oct 31 Oct 1 Mo

PREVISION REALIZADA EL: 2971072007 09:00 VALIDEZ HASTA EL: 0171172007 01:00 Cptimizar Escala

. 01 Caudal gque desborda el cauce natural.
* Caudal que empieza a producir dafios, afectando a viviendas aisladas, a zona agricola importante v a infraestructuras secundarias.
03 Caudal que produce dafios de gran importancia, afectando a ndcleos urbanos (mas de 5 viviendas) v a infraestructuras importantes,
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1. Sistema de Ayuda a la Decision de la Cuenca del Ebro
Presentacion de resultados: www.chebro.es

.

- sy $=a SAIH:

Confederacion Hidrografica
del Ebro

1,500

MURILLO EL FRUTO
-

A004 ©

MILAGRO

MARCILLA,
-

SANTACARA

CAPARROSO

3,000

3,000

CARCASTILLO

2,500

n°® Tramo

Q3




~ ¥ MINISTERIO

.o DE MEDIO AMBIENTE CONFEDERACION HIDROGRAFICA
d DEL EBRO

SISTEMAS DE INFORMACI(')HN HIDROLOGICA SAIH-SAD

1. Sistema de Ayuda a la Decisidén (SAD)

2. Gestion de la Avenida de Abril 2007
en el Ebro
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CAUDALES OBSERVADOS ENEL EBRO EN CASTEJON Y ZARAGOZA
19-3-07 a 12-4-07
3000.00

= RIO EBRO EN CASTEJON(m?3s)
= CAUDAL RIO EBRO EN ZARAGOZA(m?/s)

|[EPISODIO 3 |

2500.00 EPISODIO 2
2000.00 //\

EPISODIO 1 / V‘\
h AW\S//
1000.00

500.00

0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
18/03/2007 0:00 23/03/2007 0:00 28/03/2007 0:00 02/04/2007 0:00 07/04/2007 0:00 12/04/2007 0:00
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0- 0.1 I/m?
0.1-1I/m?
) 1-5 l/m?
N 5-101m?
B  10-201m?
20 - 30 /m?
30 - 50 I/m?
B 50- 100 im?
B - oovm

O Sensor con datos
@ Sensor sin datos

EPISODIO 1:  19-3-07 Oh a 24-3-07 23:45h

Mapa pluviometrico: 19/03/2007 0:00 a 24/03/2007 23:45
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Mapa de situacion

 EGA EN ANDO
BRO EN MENDAVIA

; 7 n\(’ ARAGON EN 'gPARR_oso
ARGA EN FUNES™

BRO EN CASTEJON

GALLEGO EN ZUERA

EBRO ENZARAGOZA
AMEQUINER

- EBRO EN TORTOSA

o
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Episodio 1: Caudal previsto en el Ebro en Castejon A002

23-3-07 13h 24-3-07 11h |25-3-07 17h 1630 m3/s
1800 1
30h >
52h
1600 4
x2
1400
1200
0 1000 -4
o
E
=
3
8 8004
600
#0071 V‘-——v -
=@=() observado
Q mod TOF 23-3-13h x1
200 Q mod TOF 23-3-13h x2
===Q mod TOF 24-3-11h
O L] L] L] L] L] L] L] L] L]
22/03/2007 23/03/2007 0:00  23/03/2007 24/03/2007 0:00 24/03/2007 25/03/2007 0:00  25/03/2007 26/03/2007 0:00 26/03/2007  27/03/2007 0:00
12:00 12:00 12:00 12:00 12:00

Tiempo
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0-0.1 I/m?
0.1-1 I/m?
| 1-5 I/m?
N s-10um?
B  10-201m?
20 - 30 I/m?
30 - 50 I/m?
B 50- 100 /2
Bl - 00um

EPISODIO 2:  25-3-07 Oh a 28-3-07 23:45h

{0 Sensor con datos
@ Sensor sin datos

Mapa pluviométrico: 25/03/2007 4:00 a 28/03,/2007 23:45
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Episodio 2: Caudal previsto en el Ebro en Castejon A002

27-3-07 18h 28-3-078h |28-3-07 16h |(29-3-07 2h30 2360 m3/s

Caudal (m3/s)

2007-03-26 12:00 2007-03-27 00:00 2007-03-27 12:00 2007-03-28 00:00 2007-03-28 12:00 2007-03-29 00:00

Tiempo

=®= Q observado

====Q mod TOF 28-3 16h
Q mod TOF 28-3 8h
Q mod TOF 27-3 18h

2007-03-29 12:00 2007-03-30 00:00
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0-0.1 l/m?
0.1-1 l/m?
| 1- 5 l/m?
N s-10um?
B  10-201m?
20 - 30 I/m?
30 - 50 I/m?
B 50- 100 /2
B - o0um

EPISODIO 3:  31-3-07 Oh a 4-4-07 Oh

{0 Sensor con datos
@ Sensor sin datos

Mapa pluviométrico: 31/03/2007 0:00 a 04/04,/2007 0:00
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Episodio 3: Caudal previsto en el Ebro en Castejon A002

2-4-07 2h 2-4-079h | 2-4-07 14h 3-4-07 12h 2825 m3/s

Caudal (m3/s)

== () observado

Q mod 2-4-07 2h Qs=400

Q mod 2-4-07 2h x2 Qs=400
=== mod 2-4-07 9h Qs=NMN

Q mod 2-4-07 14h Qs=NMN

Q mod 2-4-07 14h x1.5 Qs=NMN

500

01/04/2007 0:00 01/04/2007 12:00 02/04/2007 0:00 02/04/2007 12:00 03/04/2007 0:00 03/04/2007 12:00 04/04/2007 0:00 04/04/2007 12:00 05/04/2007 0:00
Tiempo
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GESTION DE YESA, ITOIZ Y MEQUINENZA DURANTE EL EPISODIO 3:
- EVITAR QUE EN SANGUESA SE SUPEREN LOS 900 m3/s

- EVITAR QUE LAS SALIDAS DE YESA SEAN SUPERIORES A 500 m3/s

- EVITAR QUE LAS PUNTAS DEL ARGA Y DEL ARAGON COINCIDAN EN CASTEJON

— DEFINIR EL CAUDAL DE SALIDA DE MEQUINENZA PARA MINIMIZAR LOS DANOS AGUAS ABAJO
Y DEJAR EL SUFICIENTE RESGUARDO PARA RECOGER EL VOLUMEN DE LA AVENIDA

Loz

IRATI EN LIEDENA

A ARAGON EN CAPARROSO b _.
247 [/ ARGA EN FUNE { gVE.
Vo L “«To EN CASTEJON

Y
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SUBCUENCAS CORRESPONDIENTES A LAS CUENCAS ALTA Y MEDIA DEL
EBRO DONDE LA CHE TIENE CIERTA CAPACIDAD DE REGULACION POR
MEDIO DE LOS EMBALSES

SUPERFICIE EVALUADA: 34.700 KM2
SUPERFICIE REGULADA: 6.300 KM2

EL 18.1% DE LA SUPERFICIE
EVALUADA ES SUSCEPTIBLE DE
REGULACION POR MEDIO DE
EMBALSES
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GESTION DE ITOIZ - VOLUMEN ALMACENADO Y CAUDALES DE ENTRADA Y SALIDA

Volumen (Hm3)

300 310
—— CAUDAL VERTIDO POR ITOIZ (m¥s) «———Qmax =280 m3/s
—— CAUDAL ENTRADA A ITOIZ (m¥s)
——VOLUMEN EMBALSE DE ITOIZ (Hm?)
+ 305
250 -
+ 300
200
240 m3/s
— + 295
Q)
[32)
E
= 150
kel
3
©
© + 290
100 /
+ 285
50 -
W + 280
0 : : : : ‘ 275
30/03/2007 0:00 31/03/2007 0:00 01/04/2007 0:00 02/04/2007 0:00 03/04/2007 0:00 04/04/2007 0:00 05/04/2007 0:00

Fecha
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Caudal (m3/s)

1000.00

LAMINACION DEL EMBALSE DE ITOIZ EN EL RIiO IRATI EN LIEDENA

900.00 +—

= CAUDAL MEDIDO EN LIEDENA (m3¥/s)

= CAUDAL NATURAL EN LIEDENA (SI NO EXISTIESE ITOIZ) (m%s)

800.00 -

700.00 -

600.00 -

300.00

200.00

Q laminado =225 m3/s

Qmax =875 m3/s

Qmax =650 m3/s

\\

LIEDENA

J
0.00 \ \ \ \ \
30/03/2007 0:00 31/03/2007 0:00 01/04/2007 0:00 02/04/2007 0:00 03/04/2007 0:00 04/04/2007 0:00 05/04/2007 0:00

Fecha



r_‘;,,’, MINISTERIO HIBROSRARCA.
;, DE MEDIO AMBIENTE  pEL EBRO

GESTION DE YESA - VOLUMEN ALMACENADO Y CAUDALES DE ENTRADA Y SALIDA

800 430
= CAUDAL ENTRADA A YESA (m?3s)
= CAUDAL VERTIDO POR YESA (m?¥s)
=\ OLUMEN EMBALSE YESA (Hm?3)

700

1 425

Qmax =700 m3/s

600 -

Qmax =520 m3/s | | a0

Q laminado =230 m3/s

Volumen (Hm3)

500 -
— 415
(2
)
E
5 400 -
kel
>
o]
o + 410
300 -
+ 405
200 -
+ 400
100 -
0 LJ 395

30/03/2007 0:00 31/03/2007 0:00 01/04/2007 0:00 02/04/2007 0:00 03/04/2007 0:00 04/04/2007 0:00 05/04/2007 0:00

Fecha



>~ MINISTERIO HIDROGRAFICA
< DE MEDIO AMBIENTE  pE| EBRO

LAMINACION DE CAUDALES EN SANGUESA REALIZADOS POR YESA E ITOIZ

1400.00
—— CAUDAL NATURAL QUE HUBIESE CIRCULADO POR .
SANGUESA DE NO EXISTIR NI YESA NI ITOIZ (m3/s) Qmax natural que
—— CAUDAL QUE HA CIRCULADO POR SANGUESA (m3/s) m hubiese circulado por
1 '\ Sanguesa=1300m3/s |
1200.00 | __ cAUDAL MEDIDO EN LIEDENA (m¥s) V w 9
—_ CAUDAL VERTIDO POR YESA (m¥s)
380 m3/s | 415 m3/s |
1000.00 \
Qmax que hacirculado v ¢
por Sangiiesa = 900 m3/s ,/\‘ /'\(\
- 800.00 b, .
T
©
3
o]
O 600.00 -
400.00
200.00 -
0.00 ‘ ‘ : ‘ ‘
30/03/2007 0:00 31/03/2007 0:00 01/04/2007 0:00 02/04/2007 0:00 03/04/2007 0:00 04/04/2007 0:00 05/04/2007 0:00

Fecha
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LAMINACION DE CAUDALES EN CASTEJON REALIZADOS POR YESA E ITOIZ

3500.0
——— CAUDAL NATURAL EN CASTEJON DE NO Qmax = 3260 m3/s
. EXISTIR YESA NI [TOIZ . .
3300.0 STIR YESA NHTOIZ (m3/s) /ft\\ que hubiera circulado por
3100.0 || ===CAUDAL OBSERVADO EN CASTEJON Castejon en regimen natural.
(m3/s)
2900.0 | Q Ia.mlnado =435 m3/s
equivalentes a 36 cm

Caudal (m3/s)

2700.0
Qmax = 2825 m/s
2500.0 - ]
que ha circulado
2000 | [POr Castejon.
2100.0 -
1900.0 / \\

. / N
/ NN

2007-04-01 2007-04-02 2007-04-02 2007-04-03 2007-04-03 2007-04-04 2007-04-04 2007-04-05 2007-04-05 2007-04-06 2007-04-06
12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00 00:00:00 12:00:00

Fecha



CONFEDERACION

MINISTERIO HIDROGRAFICA
DE MEDIO AMBIENTE  pEL EBRO

LAMINACION DE CAUDALES EN ZARAGOZA REALIZADOS POR YESAE ITOIZ

3000
——CAUDAL QUE HABRIA CIRCULADO Qmax = 2650 m?/s
POR ZARAGOZA DE NO EXISTIR . .
2800 || YESA NI ITOIZ (m3/s) gue hubiera circulado

por Zaragoza en
——CAUDAL OBSERVADO EN régimen natural
2600 — ZARAGOZA (m3/s)
Q laminado = 375 m3/s f~ \\

2400 equivalentes a 40 cm
y \
2200 "/"_r}\

2000

Caudal (m3/s)

1800

1600 / Qmax = 2273 m3/s
/ observado en el Ebro en \

1400 \\ Zaragoza
1200 \4\“"/‘/
1000
2007-03-31 2007-04-01 2007-04-02 2007-04-03 2007-04-04 2007-04-05 2007-04-06 2007-04-07 2007-04-08
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Fecha
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& a DEL EBRO

Gracias por su atencion

D. José Luis Alonso Gajon

Presidente de la Confederacion
Hidrografica del Ebro



