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Red Oficial de Estaciones de Aforo:

Así como la lluvia comenzó a registrarse en Europa a finales del XVII, la 
medición de caudales no se desarrolla hasta los siglos XIX y XX.

1.- Durante el siglo XIX no existen registros sistemáticos sólo datos 
puntuales. 

2.- Las aportaciones anuales del Guadalentín en la presa de Puentes, es la 
serie de aforos diarios conocida más larga de España. Es como la de 
Estación de San Fernando para las lluvias. 

1912 Se publica el primer anuario de Aforos con los registros medios
diarios de Q y Nivel , acompañados de unos gráficos de niveles y 
caudales de las estaciones principales.



REDES

• 1941 Inicio de la red: primera normativa oficial sobre redes de medida 
de caudales (Orden Ministerial)

• 1963 Plan General de Mejora y Ampliación de Estaciones de Aforo. 
Establecimiento de la Red Oficial:

Desarrollo entre 1963 y 1972
Se elaboran los famosos PRA (Planes de Riesgo de avenidas)



REDES

1.1573229492127691761496563TOTAL

1444919410826100CANALES

336632718582357292734EMBALSES

67721048336938931193829RÍOS

TOTALEBROJÚCARSEGURAGUADALQUIVIRGUADIANATAJODUEROCANTÁBRICOMIÑO-SILC.H.

NÚMERO DE ESTACIONES AFOROS ACTIVAS DE LA R.O.E.A. 2010



REDES

ROEA

1. Red de Propósito General de alrededor 1200 estaciones de medida 
2. Se encuentra Ubicada en la Comisaría de aguas – Área de Hidrología
3. Bajo Coste
4. Proporciona Datos desde 1911 (100 años)



REDES

1983 la DGA redactó el proyecto de la “ RED NACIONAL PARA EL 
SEGUIMIENTO EN TIEMPO REAL DE AVENIDAS Y RECURSOS 
HIDRÁULICOS”



REDES

OBJETIVOS S.A.I.H.OBJETIVOS S.A.I.H.

1.1.INFORMARINFORMAR SuministroSuministro DatosDatos en en TiempoTiempo Real Real sobresobre laslas variables variables climclimááticasticas, , 
hidrolhidrolóógicasgicas y del y del estadoestado de de laslas infrestructurasinfrestructuras hidrahidraúúlicaslicas de de cadacada cuencacuenca..

2.2.PREVENIRPREVENIR A A cortocorto plazoplazo de la de la evolucievolucióónn de los de los nivelesniveles y y caudalescaudales de los de los rrííosos
y y embalsesembalses, , alertandoalertando de de maneramanera automautomááticatica en en casocaso de de inundaciinundacióónn..

3.3.GESTIONARGESTIONAR La La explotaciexplotacióónn de los de los embalsesembalses y de los y de los canalescanales y y conduccionesconducciones
de de cadacada cuencacuenca, , mediantemediante el el conocimientoconocimiento de los de los RecursosRecursos hidrhidrááulicosulicos..
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ESQUEMA LÓGICO Y FUNCIONAL 
DE UN SISTEMA AUTOMÁTICO DE INFORMACIÓN

El programa SAIH se sustenta en una red jerárquica, configurada con la 
siguiente estructura:

.
Centro de Proceso o Centro de Cuenca

Donde de recibe y archiva la información Toma de Decisiones.
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SAIH

Modelos hidrológicos e hidráulicos:
Integración de modelos de simulación para conseguir los dos objetivos 
fundamentales ya citados: 

1. Previsión y Gestión de avenidas
2. Explotación ordinaria y seguimiento hidrológico 

PRINCIPALES MODELOS INTEGRADOS:
En sistemas de información geográfica (SIG):

1. Modelos digitales del terreno (MDT)
2. Modelos hidrológicos (Sacramento, HEC-HMS, NAM,...)
3. Modelos hidráulicos (HEC-RAS, Mike 11 HD)
4. Normas de explotación de embalses 

Modelos de simulación, optimización y gestión del recurso:
1. Gestión del recurso en situaciones normales
2. Generación de escenarios futuros → predicción de avenidas
3. Modelos de fusión nival 
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Programa ERHIN
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GLACIOLOGÍA NIVOLOGÍA

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO) ESLA (DUERO)

La incorporación a la red fluvial de estos recursos hídricos se produce de dos modos 
fundamentales:

1.- La precipitación alcanza valores significativos durante el invierno, que conducen a 
espesores de nieve persistentes significativos  y a la fusión de esta nieve  en 
primavera, que se va incorporando paulatinamente a los Embalses en modo de 
Escorrentía SITUACIÓN ORDINARIA DE REGULACION 
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2.- En situaciones climatológicas muy concretas con aumento rápido de la 
temperatura, combinado con lluvias, puede producirse una fusión 
importante de la nieve en periodos cortos de tiempo, dando lugar a 
elevados caudales en los cauces fluviales (avenidas).



REDES

AREAS DE ESTUDIO



REDES

• RED DE CONTROL DE PERTIGAS Y TELENIVÓMETROS
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1. Empotrada una ménsula con la serie blanco-verde-
amarillo- rojo cada 50 cm. h= 3 ó 4 m.

2. La base de la pértiga va insertada en el suelo
3. La Banda blanca coincide con la rasante del terreno 

Nivel Cero

Extracción de testigos aproximadamente en el 10% de 
las pértigas
Los sondeos deben llegar hasta el terreno

Densidad=(Peso neto/Volumen ocupado)
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FUNDAMENTO Absorción de 
rayos cósmicos

REGISTRA: forma continua, 
ESPESOR Y DENSIDAD 

Permiten conocer el VAFN
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GESTIÓN DE AVENIDAS



PREEMERGENCIA

VUELTA A LA 
NORMALIDAD

VIGILANCIA Y PREDICCIÓN HIDROMETEOROLÓCICA

Aviso Meteorológico

INFORMACIÓN A LA 
POBLACIÓN

AVISOS A ORGANISMOS

INTENSIFICACIÓN DEL SEGUIMIENTO Y ANÁLISIS 
DEL FENÓMENO

METEOROLÓGICO --> Radar, Satelite, Modelos,….
HIDROLÓGICO --> Niveles, Caudales, Modelos,…

ANÁLISIS DE LA 
EVOLUCIÓN

GESTIÓN DE AVENIDAS
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GESTIÓN DE AVENIDAS

PRONOSTICO METEOROLÓGICO HIRLAM



GESTIÓN DE AVENIDAS

UMBRALES DE CAUDALES DE LOS RÍOS



GESTIÓN DE AVENIDAS

PRONÓSTICO HIDROLÓGICO



GESTIÓN DE AVENIDAS



GESTIÓN DE AVENIDAS
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SITUACIÓN ACTUAL DEL SAIH

Datos económicos más relevantes SAIH:

• Inversión aproximada en obra, actualizada a diciembre de 2008: 
• 640 M de euros

• Coste del mantenimiento ya realizado, actualizado a diciembre de 2008: 
• 159 M de euros

• Costes por otros conceptos, actualizados a diciembre de 2008: 
• 42 M de euros

• Coste aproximado de la inversión total, a diciembre de 2008: 
• 841 M de euros

• Coste aproximado del mantenimiento anual: 

26 M € / año

Datos económicos red ERHIN:
600.000 € /año Campañas de medición de nieve y Medición del Glaciar



SITUACIÓN ACTUAL DEL SAIH

A.‐ ESTUDIAR LA DEPENDENCIA ORGÁNICA DE LA NUEVA RED 
DEBIDO AL CARÁCTER TRANVERSAL DE LA INFORMACIÓN.

B.‐ CREAR UN AREA Ó SERVICIO RESPONSABLE DE LA NUEVA 
RED (Dentro de la RPT de la Comisaría de Aguas Siempre 
ha existido,…)

C.‐ REDEFINICIÓN O SUPRESIÓN  del ARTÍCULO 92.3 c) de la Ley 
de Aguas  Responsabilidad de la Comisaría

D.‐ AUMENTAR EL GRADO DE INTERNALIZACIÓN EN LA 
EXPLOTACIÓN DE LA RED (Hidrólogos, Informáticos,Teleco,…)

E.‐ FOMENTAR LA FORMACIÓN TÉCNICA DEL PERSONAL 
Cursos de Modelos, Aplicaciones informáticas (Bases de 
Datos,GIS,…)

La situación económica actual hace difícil el mantenimiento de 4 redes de control 
de aguas.



SITUACIÓN ACTUAL DEL SAIH

1. Análisis de redes de 
control (cauces que 
controlan)

2. Análisis espacial  
(criterios hidrológicos)

3. Determinación de 
distancias entre 
estaciones 
(coordenadas) 

4. Esquemas hidráulicos



SITUACIÓN ACTUAL DEL SAIH

La SOCIEDAD demanda Redes de Toma de Datos de alta Calidad, bien gestionadas 
y económicas.
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INFORMACIÓN HIDROLOGICA



INFORMACIÓN HIDROLÓGICA

http://sig.magrama.es/aforos/visor.html
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INFORMACIÓN HIDROLÓGICA



INFORMACIÓN HIDROLOGICA

Alcance de la instalación de la base de 
datos WISKI para la DGA en la ROEA

1. Instalar estaciones de la ROEA.
2. Parámetros a importar (Q,N, datos 

anuario)
3. Resolución de series de tiempo

Datos medios diarios, max y min
diario

4. Frecuencia de importación diaria.

La DGA dispondrá la información 
unificada del país en una plataforma 
abierta, configurable por cualquier 
Ingeniería.



INFORMACIÓN HIDROLÓGICA

http://eportal.magrama.gob.es/BoleHWeb/
Boletín hidrológico Semanal



INFORMACIÓN HIDROLÓGICA

Información de los embalses (Datos y Energía) con capacidad superior a 5 hm3. 
Información de la producción hidroeléctrica (R.E.E.).
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INFORMACIÓN HIDROLÓGICA



INFORMACIÓN HIDROLÓGICA

http://sig.magrama.es/saih/
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INFORMACIÓN HIDROLÓGICA



MUCHAS MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN


