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•• Antecedentes y descripciAntecedentes y descripcióón del SAIH.n del SAIH.

•• Programa ERHIN (EvaluaciPrograma ERHIN (Evaluacióón de los n de los 
Recursos HRecursos Híídricos procedentes de la dricos procedentes de la 
INnivaciINnivacióónn de alta montade alta montañña).a).

•• Los Sistemas de Ayuda a la DecisiLos Sistemas de Ayuda a la Decisióón (SAD).n (SAD).
•• La Red BLa Red Báásica de Seguimiento de Avenidas sica de Seguimiento de Avenidas 

(REBASA).(REBASA).
•• Conclusiones.Conclusiones.
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ANTECEDENTES Y DESCRIPCIÓN DEL SAIH.
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SAIH:SAIH: SSistemaistema AAutomutomááticotico dede IInformacinformacióónn HHidrolidrolóógicagica

•• Sistema de InformaciSistema de Informacióón en tiempo realn en tiempo real

•• Proporciona datos de principales variables Proporciona datos de principales variables 
hidrometeorolhidrometeorolóógicas e hidrgicas e hidrááulicas en las diversas cuencas ulicas en las diversas cuencas 
hidrogrhidrográáficas, con los objetivos de:ficas, con los objetivos de:

GestiGestióón de recursos hidrn de recursos hidrááulicosulicos
Alerta de AvenidasAlerta de Avenidas
Seguridad en PresasSeguridad en Presas

•• Funcionamiento: Funcionamiento: 
Captura de datos en Puntos de Control Captura de datos en Puntos de Control 
TransmisiTransmisióón a Centro de Controln a Centro de Control
Tratamiento e interpretaciTratamiento e interpretacióón de la Informacin de la Informacióónn

Aplicación a solución de problemas de gestión del agua 
en su explotación y en situaciones de emergencia 



5

Gestión de recursos hidráulicos

RED SAIHRED SAIH
•• 1982: Inicio del Programa 1982: Inicio del Programa S.A.I.HS.A.I.H. Como consecuencia de las avenidas . Como consecuencia de las avenidas 

del Levante (Tous) y Padel Levante (Tous) y Paíís Vasco.s Vasco.
•• 1983: inicio de la Red 1983: inicio de la Red S.A.I.HS.A.I.H. en la cuenca hidrogr. en la cuenca hidrográáfica del Jfica del Júúcar. car. 

•• ExtensiExtensióón progresiva hacia otras cuencas.n progresiva hacia otras cuencas.
•• GestiGestióón de la informacin de la informacióón a travn a travéés de las respectivas Confederaciones s de las respectivas Confederaciones 

HidrogrHidrográáficasficas

•• SituaciSituacióón actual de las Redes n actual de las Redes S.A.I.HS.A.I.H. . 

2.443 Puntos
de Control

Embalses
Aforos en río
Aforos en Canal
Pluviómetros
Repetidores Radio

Inversión realizada
aproximada actualizada 
(31-12-08):841 M€
•Coste de Mantenimiento 
actualizado/año (31-12-
08):26 M€ LEYENDA

SAIH OPERATIVO

SAIH EN EJECUCIÓN

SAIH EN LICITACIÓN

CUENCA INTRACOMUNITARIA
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Gestión de recursos hidráulicos

FuncionamientoFuncionamiento de la Red S.A.I.H:de la Red S.A.I.H: 3 3 fasesfases secuencialessecuenciales

Captura
Transmisión 

Procesado
de datos

Captura de datos: mediante sensorización de los puntos de control

Transmisión de datos: mediante sistemas de radio terrestre, satélite o combinaciones de ambos

Limnímetro
Ultrasonidos

Escalas limnimétricas

Medida de 
Presión por 
burbujeo

Limnímetro
Radar 

NIVEL NIVEL 

Caudalímetro 
Electromagnético

Caudalímetro 
Ultrasonidos

CAUDALCAUDAL

Pluviómetro Anemómetro

Tanque evaporímetro

METEOROLOGMETEOROLOGÍÍAA
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Gestión de recursos hidráulicos

Puntos de control de los SAIH según su tipología (se incluyen todos los puntos de control 
independientemente de su estado de funcionamiento (Operativo, ejecución y proyecto)): (Fecha anterior al 
31-12-08) 

TIPOLOGÍA DE PUNTOS
DEMARCACIONES

Duero Ebro Guadalquivir Guadiana Júcar MIiño-Sil Cantabrico Segura Tajo Total

SUPERFICIE AFECTADA (KM2) 78.952 85.534 57.527 66.890 42.903 17.717 20.831 18.815 55.810 444.979

Aforo en canal 52 216 15 18 14 20 335

Aforo en Río 102 148 15 52 31 24 51 30 51 504

Calidad del agua 27 27

Central hidroeléctrica 31 2 14 47

Centros de Cuenca, de Zona, etc. 2 1 3

Conducciones 10 3 13

Embalse 29 63 67 45 32 28 21 31 47 363

Estación meteorológica aislada 70 7 8 2 87

Impulsión 15 4 11 30

Marco de control 16 28 35 24 16 42 30 7 198

Pluviometro aislado 25 15 34 57 11 14 44 44 244

Pluvionivometro aislado 59 38 6 28 7 6 18 162

Pozo piezométrico 10 5 15

Punto Medida 55 115 8 178

Punto sin Medida 8 3 27 38

PUNTOS DE CONTROL 346 655 193 222 190 86 146 181 225 2.244

Puntos de concentración 6 7 3 16

Repetidor 97 34 9 140

Telenivómetro 14 11 1 4 4 34

Otros 7 2 9

TOTAL PUNTOS MANTENIMIENTO 360 776 193 256 206 86 147 190 229 2.443
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PROGRAMA ERHIN (EVALUACIÓN DE LOS RECURSOS HÍDRICOS 
PROCEDENTES DE LA INNIVACIÓN DE ALTA MONTAÑA).
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• Evaluación de Recursos Hídricos derivados de la Innivación 
de alta montaña

• Objetivo: control sistemático de reservas nivales para su 
integración en la gestión general de los recursos hídricos del 
territorio español.

• Programa iniciado en 1985 por Dirección General de Obras 
Hidráulicas

• Zonas de innivación objeto del seguimiento por el programa

• ERHIN:

El Programa ERHINEl Programa ERHIN

≅ 300 
Puntos fijos

Pirineos

Cantábrico

Sistema Central

Sierra de Gredos

Sierra Nevada

Dos áreas: Glaciología 
Nivología
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Areas de control de los recursos procedentes de la nieve.
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5636.256,4050.506,10Total

00,00430,50PirineosAgencia Catalana del Agua

60,006.095,50CantabricoConf. Hidrográfica Cantábrico

50,003.895,50CantabricoConf. Hidrográfica Miño-Sil

11.851,501.851,70Sistema CentralConf. Hidrográfica Duero

10,001.231,00Sierra nevada
Distrito Hidrográfico 
Mediterráneo (AAA)

11.252,504.280,00Sierra nevada
Distrito Hidrográfico 
Guadalquivir (AAA)

1214.939,4014.939,40Sistema CentralConf. Hidrográfica Tajo

145.391,705.391,70CantábricoConf. Hidrográfica Duero

21.537,201.537,20CantábricoConf. Hidrográfica Ebro

1411.284,1011.284,10PirineosConf. Hidrográfica Ebro

Nº
Cuencas

Superficie 
Modelizada
(km2)

Superficie 
Controlada 
(km²)MACIZO

Organismo Gestor de 
Cuencas

AreasAreas controladas y controladas y modelizadasmodelizadas
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Red de ObservaciRed de Observacióón Nivaln Nival

20 telenivometros
39 pertigas

32264TOTAL

Propuesta de 
instalación:
31 pertiga

20004--CH Tajo

Propuesta de 
instalación:
8 pértigas
2 telenivómetros

----CH Duero
SISTEMA 
CENTRAL

--199013
Cuenca 
Mediterránea
Andaluza (CMA)

Propuesta de 
instalación:
1 telenivómetros

--199011CH Guadalquivir

SIERRA NEVADA

--1986-19873
Agencia 
Catalana del
Agua (ACA)

2008111986-1987110CH Ebro

PIRINEO

200711989-19906CH Ebro

Propuesta de 
instalación:
17 telenivómetros

1989-199066CH Norte

2009161989-199055CH Duero

CANTÁBRICO

Año de 
implantaciónNºAño de 

implantaciónNº
Observaciones

TelenivómetrosPértiga
Organo Gestor de 
la CuencaAreas Nivales
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RED DE OBSERVACION NIVAL (RON)

Red SAIH: Pluviómetros, termómetros, 
estaciones de aforo, telenivómetros etc.

Red de pértigas
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Teledetección

Campañas de 
mediciones 
directas Telenivómetros

Nivología: Origen de la información nival 
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Nivología: Mediciones actuales ERHIN
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TELEDETECCION: TRATAMIENTO DE IMAGENES:

Tres tipos de imagenes:

1. Imágenes NOAA: resolucion temporal diaria y espacial pixel de  1kmx1 km 

2. Imágenes Modis: resolución temporal diarira y espacial pixel de 256 m x256 m

3. Imágenes Quickbird: bajo petición de zona y periodo de tiempo y tiene la resolución
de pixel 1mx1m.
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MODELO ASTER
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MODELO

PREVISIÓN 
METEOROLÓGICA

OBSERVACIONES 
TEMPERATURA -

PRECIPITACIÓN SAIH

OBSERVACIONES 
CAUDAL SAIH EN PTO. 

DE CIERRE
DATOS NIVALES (ERHIN)

PREVISIÓN CAUDALES 
EN PTO. DE CIERRE

PREVISIÓN NIEVE 
ACUMULADA EN LA 

CUENCA

AYUDA A LA TOMA DE DECISIONES

Nivología: MODELO ASTER 
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Evolución de los recursos hídricos TOTALES de las cuencas nivales modelizadas
con ASTER (CH Ebro, CH Tajo y Distrito Hidrográfico del Guadalquivir)

TOTAL (PIRINEOS , SISTEMA CENTRAL Y SNV) (CH EBRO, CH TAJO Y AAA) 
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Gestión de recursos hidráulicos

Valor del VAFN (hm3) de las cuencas nivales TOTALES modelizadas con ASTER en la 
CH del Ebro, CH del Tajo y el Distrito Hidrográfico del Guadalquivir.

1.724,87Total

33,69Distrito Hidrográfico Guadalquivir (AAA)

60,08Conf. Hidrográfica Tajo

1.631,10Conf. Hidrográfica Ebro

Fecha 31-03-2010Organismo Gestor de Cuencas
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Gestión de recursos hidráulicos

TOTAL PIRINEOS
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Evolución de los recursos hídricos de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en 
la CH del Ebro
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Gestión de recursos hidráulicos

1.631,101.39012.821,3TOTAL

59,191.6831.239,6Pirineo16Segre en Seo D´Urgel

87,101.912549,0Pirineo15Valira en Seo D´Urgel

307,231.6272.064,3Pirineo14Pallaresa en E. de Talárn

110,861.849566,6Pirineo13N. Ribagorzana en Pont de Suert

146,271.893475,7Pirineo12Garona en Bossòst

0,001.528108,4Pirineo11Garona en Torán

0,00972941,0Pirineo10Ésera en Emb. Barasona

162,561.809541,7Pirineo9Ésera en Campo

208,421.672793,6Pirineo8Cinca en Escalona

124,201.470615,3Pirineo7Ara en Boltaña

0,001.407306,5Pirineo6Gállego en Sabiñánigo

273,391.940295,1Pirineo5Gállego en E. de Búbal

151,651.0862.166,4Pirineo4Aragón en E. de Yesa

0,231.005620,9Pirineo3Irati-Salazar

0,001.0471.071,2C. Cantábrica2Nela

0,001.061466,0C. Cantábrica1Embalse del Ebro

Valor VAFN (hm3)Cota Media (m)
Superficie

(km²)
Macizo
MontañosoCuenca

Valor del VAFN (hm3) de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en la CH del Ebro.
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Gestión de recursos hidráulicos

TOTAL SISTEMA CENTRAL (CH TAJO)
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Evolución de los recursos hídricos de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en 
la CH del TAjo
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Gestión de recursos hidráulicos

Valor del VAFN (hm3) de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en la CH del Tajo.

60,081.09314.939,4TOTAL

0,001.0113.355,80Sistema Central12Guadiela en E. de Buendía

0,001.2183.825,60Sistema Central11Alto Tajo en E. de Entrepeñas

0,001.228362,3Sistema Central10Bornova en E. de Alcorlo

0,001.374475,6Sistema Central9Sorbe en E. de Beleña

8,091.424378Sistema Central8Jarama en E. de El Vado

33,451.356925Sistema Central7Lozoya en el Atazar

3,801.236247,1Sistema Central6Manzanares en E. de Santillana

0,731.044355,9Sistema Central5Guadarrama en Picotejo

0,071.3551.052,70Sistema Central4Alberche en E. de El Burguillo

8,057591.743,20Sistema Central3Tiétar en E. de Rosarito

3,661.071370Sistema Central2Jerte en Plasencia

2,238461.848,20Sistema Central1Alagón en E. de Gabriel y Galán

Valor 
VAFN 
(hm3)Cota Media (m)Superficie (km²)Macizo MontañosoCuenca
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TOTAL SIERRA NEVADA
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Evolución de los recursos hídricos de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en 
el Distrito Hidrográfico del Guadalquivir.
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Gestión de recursos hidráulicos

Valor del VAFN (hm3) de las cuencas nivales modelizadas con ASTER en el Distrito Hidrográfico del 
Guadalquivir.

33,691.4851.252,5TOTAL

ND1.4051.076,0Sierra Nevada2Guadalfeo en E. de Rules

33,691.970176,5Sierra Nevada1Genil en E. de Canales

Valor VAFN 
(hm3)Cota Media (m)

Superficie
(km²)Macizo MontañosoCuenca
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Tabla comparativa entre los valores obtenidos de la 3ª medición en el Pirineo (18-05-2010) y la simulación de 
ASTER para ese periodo. 

-9,3384,30987,80903,50Total:

100,00-1,901,90Resto de la cuencas del Ebro

36,49-5,409,4014,80Segre en Seo D'Urgel14

-43,1521,1070,0048,90Valira en Seo D'Urgel13

3,28-4,00118,00122,00Pallaresa en E. Talarn12

8,33-7,5082,5090,00Ribag. en Pont de Suert11

33,59-43,2085,40128,60Garona en Bossòst10

-311,112,803,700,90Ésera en Graus9

-10,488,6090,7082,10Ésera en Campo8

-12,6316,60148,00131,40Cinca en Escalona7

-10,709,3096,2086,90Ara en Boltaña6

11,64-2,7020,5023,20Gállego en Sabiñánigo5

-65,7874,20187,00112,80Gállego en E. de Búbal4

-28,6016,9076,0059,10Aragón en E. de Yesa3

55,56-0,500,400,90Irati-Salazar2

NDNDNDNDNela-E. del Ebro1

DIF (%)DIF.ASTER 18-05-2010 (hm³)Medición 18-05-2010 (hm³)CuencaOrden

Como puede observarse, las estimaciones efectuadas con ASTER son, en general, muy aceptables y las diferencias comparativas GLOBALES entre la 
medición de campo y la simulación con el modelo oscilan del orden del +ó- el 6-8% en periodo de mucha nieve (1ª y 2ª medición) y estos valores pueden 
llegar hasta el 12% en la tercera medición, en el caso que nos ocupa representa un -9,3%, si bien es cierto que en cuencas donde el volumen es pequeño el 
margen de error es mayor dada la dificultar de estimar el recurso.
Hay que destacar, fundamentalmente, las diferencias en dos subcuencas: una que da valores por exceso (Gállego) y otra que da valores por defectos 
(Garona) que hay que intentar corregir en la próxima calibración que se realice al ASTER en las citadas cuencas. Las diferencias pudieran ser ocasionadas 
con los datos de entradas (hidrometeorológicos) dado que se utilizan estaciones lejanas del lugar de la medición. 
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LOS SISTEMAS DE AYUDA A LA DECISIÓN (SAD).
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Gestión de recursos hidráulicos

Sistemas de Ayuda a la Decisión
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Gestión de recursos hidráulicos

La situaciLa situacióón en los n en los SAD`sSAD`s es la siguiente:es la siguiente:

•• El El SAIH del EbroSAIH del Ebro dispone de SADdispone de SAD
•• Asimismo, se han implementado los Asimismo, se han implementado los SAD`sSAD`s

de los SAIH de las Confederaciones de los SAIH de las Confederaciones 
HidrogrHidrográáficas del ficas del Segura, JSegura, Júúcar, Tajo y car, Tajo y 
DueroDuero..

•• En vEn víías de implementacias de implementacióón los SAD de la CH n los SAD de la CH 
del del MiMiññoo--SilSil y de la CH del Canty de la CH del Cantáábricobrico..

•• Queda por implementar el SAD de la CH del Queda por implementar el SAD de la CH del 
GuadianaGuadiana
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Gestión de recursos hidráulicos

JUCARJUCAR SEGURASEGURA TAJOTAJO GUADALQUIVIRGUADALQUIVIR

MODELOS EN MODELOS EN 
TIEMPO REALTIEMPO REAL

•• HECHEC--HMS HMS 
•• PLU, CREM, CRAF, PLU, CREM, CRAF, 

EDIMACHIEDIMACHI
•• MOCREMOCRE
•• Modelo EstadModelo Estadíístico de stico de 

Comportamiento Comportamiento 
HidrolHidrolóógico de Cuencasgico de Cuencas

•• LAMINADORLAMINADOR
•• SAIDA (MOREA) SAIDA (MOREA) 

•• HECHEC--1 1 
•• PLU, CREM, CRAF, PLU, CREM, CRAF, 

EDIMACHIEDIMACHI
•• SHYSKASHYSKA
•• TOPKAPITOPKAPI

•• HECHEC--11
•• PLU, CREM, CRAF, PLU, CREM, CRAF, 

EDIMACHIEDIMACHI
•• SacramentoSacramento
•• HSPFHSPF
•• TETISTETIS
•• ASTERASTER

•• Alguna experiencia Alguna experiencia 
con EDIMACHIcon EDIMACHI

MODELO DE MODELO DE 
EXPLOTACIONEXPLOTACION

•• AquatoolAquatool •• AquatoolAquatool •• AquatoolAquatool •• NingunoNinguno

MODELOS MODELOS 
HIDRAULICOSHIDRAULICOS

•• HECHEC--RAS, MIKE 11, ETC.RAS, MIKE 11, ETC. •• PROC SeguraPROC Segura •• HECHEC--22 •• NingunoNinguno

EXPERIENCIASEXPERIENCIAS •• Modelos estadModelos estadíísticos, sticos, 
redes neuronales (caja redes neuronales (caja 
negra).negra).

•• Escasez de episodiosEscasez de episodios
•• Otras necesidadesOtras necesidades
•• PersonalPersonal
•• Interfaz informInterfaz informááticotico

•• Modelos Modelos 
distribuidos.distribuidos.

•• Escasez de episodiosEscasez de episodios
•• Otras necesidadesOtras necesidades
•• PersonalPersonal

•• PersonalPersonal

•• PlanteamientoPlanteamiento--
mejoras: mejoras: 

•• GestiGestióón de avenidas n de avenidas 
para zonas para zonas 
determinadasdeterminadas

•• GestiGestióón de la n de la 
regulaciregulacióón generaln general

GUADIANA, NORTE Y DUERO: Son SAIH implementados más recientemente y en la fecha que se hizo el estudio al estar en sus distintas 
fases de ejecución, dependiendo del SAIH que se trate, no habían trabajado ni habían pensado en esa fecha la fase de modelización. Su 
preocupación ha sido la ejecución y validación del dato.
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Gestión de recursos hidráulicos

Existen diferentes ENTORNOS, entre ellos podemos destacar
los siguientes:

•EFFORTS (European Flood Forecastig Operational Real 
Time System)

•FEWS (Flood Early Warning System)

•FLOOD WATCH (Sistema de gestión para pronóstico y 
alerta de crecidas en tiempo real)

•EDIMACHI (Entorno de Desarrollo de Interfase Modular 
de Análisis y Cálculo Hidrológico)
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Funcionalidad suficiente de los cuatro 
entornos.

Soportado por Organización contrastada.

Arquitectura abierta.

Soporte de OpenMI.

FEWS (Flood Early Warning System) WL | Delft Hydraulics FEWS (Flood Early Warning System) WL | Delft Hydraulics 
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Gestión de recursos hidráulicos
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JÚCAR

SEGURA

TAJO

DUERO
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SAIH

AEMET

• Combinación  radar y pluviometría
• Modelo hidrológico incluyendo nieve: Aster
• Modelos hidrológicos: Topkapi y Tetis
• Modelos hidráulicos: Sobek 1D y Mike 11
• Módulo de gestión de embalses
• Otros modelos: redes neuronales
• Piloto para tratamiento de incertidumbre

SAD FEWS
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Gestión de recursos hidráulicos

FEWS

SAIH TAJO SAIH SEGURA SAIH JUCAR

RADAR INM

HIRLAM INM

TETIS TOPKAPI
SOBEK

ANN

TOPKAPI-TETIS
SOBEK

ANN
SAIH TAJO SAIH SEGURA SAIH JUCAR

TELEDETECCIÓN-MSG (EUMETSAT)

FEWS

SAIH TAJO SAIH SEGURA SAIH JUCAR

RADAR INM

HIRLAM INM

TETIS TOPKAPI
SOBEK

ANN

TOPKAPI-TETIS
SOBEK

ANN
SAIH TAJO SAIH SEGURA SAIH JUCAR

TELEDETECCIÓN-MSG (EUMETSAT)
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SAD para la gestiSAD para la gestióón de avenidasn de avenidas

Detección

Predicciones

Aviso Respuesta
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Identificación y marcado de datos 
espurios. No se usa en las predicciones

Transformación datos quinceminutales a horarios.

Rellenado de huecos.
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Interpolación espacial de datos puntuales. Precipitación y temperatura
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Agregación de datos espaciales en subcuencas
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Combinación datos radar y precipitación observada
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Integración predicciones meteorológicas
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Módulo de detección de superación de umbrales



45

Ejecución de predicciones automáticas

Precipitación medida Precipitación predicción HIRLAM

Caudal medido Caudal predicción
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Módulo de gestión de embalses
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Gestión interactiva de predicciones 
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LA RED BÁSICA DE SEGUIMIENTO DE AVENIDAS (REBASA).
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2986115635Total

21113201Ebro

851367Jucar

17838Segura

831190Guadalquivir

066133Guadiana

3811106Tajo

32730147Duero

099114Cantábrico

4101468Miño-Sil

CONTROL 
EMBALSES

CONTROL RIO (Aforos, Marcos, 
Azudes)TOTAL

PTOS. CONTROL 
ESTUDIADOSCUENCA

REBASA
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50

Interpolación espacial de datos puntuales. Precipitación y temperatura

Rebasa
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Se establecen dos grupos:

• Niveles y caudales en estaciones de aforo y 

marcos de control:
Propuesta A: realizada por la Confederación Hidrográfica del Segura.

Propuesta B: correspondiente a periodos de retorno (T=50; T=100 y 
T=500)

Propuesta C: correspondiente a las características estadísticas de las series 
de datos recogidas por el SAIH. (PERCENTIL 70; PERCENTIL 80; 
PERCENTIL 90).

Propuesta D: basada en la experiencia del personal de las CC.HH.

Propuesta E: correspondiente a planes especiales de actuación ante 
inundaciones.

• Niveles en presas:
Propuesta Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses. 
(NMN; NAP; NAE).

VALORES UMBRALES



52

Una vez realizada la recopilación de posibles alternativas y el 
análisis correspondiente se propone a cada Confederación 
Hidrográfica aportar los valores umbrales para los puntos de 
control de la Red SAIH incluidos en la propuesta de Red REBASA 
siguiendo:

Umbrales para niveles y caudales en estaciones de aforos 
y marcos de control la ALTERNATIVA C completada con las 
ALTERNATIVAS D y E cuando proceda.(ver pagina anterior)

Umbrales para niveles en presas los niveles de embalse 
(NMN, NAP y NAE) definidos en el Artículo 12 del 
Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses.

VALORES UMBRALES
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UMBRALES CH EBRO
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• GUADIANA, NORTE Y DUERO: Al estar en 
sus distintas fases de ejecución, dependiendo 
del SAIH que se trate, no han establecido los 
valores umbrales. Su preocupación es la 
ejecución de la obra y validación del dato.

• TAJO: Falta de remitir dichos valores.

UMBRALES RESTO CC. HH.

TABLA VALORES UMBRALES REBASA



5555



5656



5757



5858
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CONCLUSIONES
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Gestión de recursos hidráulicos

• Los sistemas SAIHs son una herramienta muy útil y se han 
acreditado como muy eficientes en diversos campos y 
situaciones:

Gestión de Gestión de recursos hídricos
Control de avenidas y seguridad de presas
Inundaciones
Colaboración con otras Administraciones Públicas
Innovación tecnológica

• A pesar de la fuerte inversión realizada en los dos Sistemas, ésta 
es muy rentable con amortización rápida (Evita pérdidas de vidas 
humanas y económicas cuantiosas).

• Se está trabajando en la implementación de los SADs en todos los 
SAIHs que no disponen de dicha Herramienta.

• Se está colaborando de forma activa con los Servicios de 
Protección civil, Comisión Europea (JRC) y otras Organizaciones.
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Sistema AutomSistema Automáático de Informacitico de Informacióón n 
HidrolHidrolóógica (SAIH) y Programa gica (SAIH) y Programa 
ERHIN:ERHIN:

http://http://www.mma.eswww.mma.es/portal/secciones//portal/secciones/acmacm//aguas_coaguas_co
ntinent_zonas_asocntinent_zonas_asoc//saihsaih//index.htmindex.htm
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN


