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Mapas de peligrosidad y Riesgo de Inundacion en la Comunidad Autonoma del Pais Vasco

Plan Hidroldgico de las
Cuencas Internas de la CAPV

Cuencas Intercomunitarias
Plan Hidroldgico Norte IT

Cuencas Intercomunitarias
Plan Hidroldgico Norte ITI

Cuencas Intercomunitarias
Plan Hidroldgico Ebro
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ARPSIs en el Pais Vasco
. 100 arpsis

- 3 exclusivamente costeras
438 km longitud total de cauces

Superacion de umbrales

- Riesgo global
B Rissoo havitantes
I Riesgo catastro
- Riesgo vias de comunicacion
D Limite de la CAPV
Demarcaciones
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CHC
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AMBITOS DE TRABAJO

 Caracterizacion geométrica del ambito de estudio: LIDAR
+ batimetria y topografia puntual de campo.

 Mapa de caudales maximos para toda la CAPV

 Simulacion  hidraulica en 1D, 2D, en régimen
estacionario o variable segun necesidad

 Evaluacion del riesgo con estimacion de dafos
(componente humana y socio-economica)
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

 Para obtener una delimitacion de zonas inundables mas detallada y precisa durante la
fase de elaboracion de mapas de peligrosidad y riesgo, en la actualidad URA se
encuentra desarrollando los trabajos para obtener una nueva caracterizacion

geomeétrica del ambito fluvial mediante:

v Batimetria de cauces y fusién con MDT LIDAR 1x1
v’ Levantamiento taquimétrico de estructuras y margenes

L
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

O Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de
zonas inundables mas proxima a la realidad:

. -
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

d Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de
zonas inundables mas proxima a la realidad:

SECCION 1+729 ESTUDIO HIDRAULICO EN OROZKO

160

155

150

COTA

145

140

| =——sECCION REVISION PIPI

| — REL LIDAR
: 135
300 200 100 0 100 200

DISTANCIA PROGRESIVA
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

O Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de
zonas inundables mas proxima a la realidad:

[ ] 7500 nueva
W [ ] 1500 antigua
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

O Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de
zonas inundables mas proxima a la realidad:

Legorreta

W

]
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

O Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de

zonas inundables mas proxima a la realidad:

Legorreta (GIPUZKOA)
Seccién 5 en Legorreta
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

d Se ha verificado que la nueva geometria conduce a una delimitacion de
zonas inundables mas proxima a la realidad:
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CARACTERIZACION GEOMETRICA

O A fecha actual se han completado 503 km de cauce. Se preveé disponer de la
geometria de todas las ARPSIS al final de 2012 y del resto de la red en
2014.
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MAPA DE CAUDALES MAXIMOS EN LA CAPV

[ A fecha actual existen en la CAPV distintas estimaciones de caudales extremos. Las
principales son:

v" Plan Integral de Prevencién de Inundaciones (1992)

v' Estudio de Precipitaciones Intensas en Gipuzkoa (1999) y Célculo de Avenidas
Extraordinarias en las cuencas de Gipuzkoa (2001)

v Abaco del Plan Hidrolégico Norte IlI
v'  Mapa de Caudales maximos del CEDEX

A las que deben anadirse los ajustes en estaciones de aforo.

1 Los resultados son muy heterogéneos, lo que para algunos ambitos supone
diferencias importantes en la inundabilidad resultante.

O Salvo en Gipuzkoa, los estudios disponibles no estan actualizados.

 Se requiere una nueva estimacion actualizada y homogénea.
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MAPA DE CAUDALES MAXIMOS

J URA se encuentra actualmente, en colaboraciobn con Ila UPV,
desarrollando un nuevo estudio hidroldgico TETIS

O Esta metodologia permite obviar la eleccion de la condiciéon de
humedad inicial, considerar el efecto de la nieve y tener en cuenta la
laminacion real en los embalses.
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MAPA DE CAUDALES MAXIMOS

O Se han establecido 433 puntos de simulacion:
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MAPA DE CAUDALES MAXIMOS

O La calibracion del modelo TETIS ha conseguido resultados satisfactorios
para un amplio rango de eventos y distintos puntos de control en cada

Cuenca de Oiartzun -Simulacién horaria - Calibracién especifica
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MAPA DE CAUDALES EXTREMOS
O Resultados: cuenca del Oiarztun

Ajuste GEV caudales maximos instantaneos - E.A. Oiartzun

350
300
mpzai Q10 Q100 Q500
250
~ M.GIP | 124 190 232
/l
= 200 O - PHNII | 114 | 173 270
® P
£ P %
X 1co ‘/‘/, - Aforo 111 199 272
e _~%
o Nueva | 121 196 257
100 * 15 afios de datos
50 A
L 3
0
1 10 100 1000

Periodo de retorno (afios)
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CARTQGRAFI'A DE INUNDABILIDAD

A
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SIMULACION HIDRAULICA

d Se aplicara en general simulacion 1D en régimen permanente - HEC-RAS
L Donde las hipoétesis 1D no se cumplan - modelos 2D: IBER o INFOWORKS
d En casos especiales con laminacion importante - régimen variable

Ealaco o] 0L
omas
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SIMULACION HIDRAULICA

O En zona con influencia mareal se analizara la probabilidad combinada del
nivel del mar y el caudal.

Se seguira el criterio que indique la Direccion General de Costas y el CEDEX
para al definicion del nivel maximo esperable como combinacién de:

v' Marea astrondmica
v" Marea meteoroldgica
v" Oleaje

v Superficie de cuenca y duracion de las avenidas
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MAPAS DE PELIGROSIDAD

O Delimitacion detallada de zonas inundables para T=10, 100 y 500 afios:
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MAPAS DE PELIGROSIDAD

d Distribucion de calados:

i CALADOS

B oo2-11
1116

[ ]16-21
[]21-26 W
B 2s-81
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MAPAS DE PELIGROSIDAD

d Distribucion de velocidades:

VELOCIDADES

[ Jo-009
[ Joo9-018
[ Jo1s-029
[]o29-05
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DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

O Se aplicara el método hidraulico, completado con informacion historica o
geomorfoldgica.

O Se obtendra la Maxima Crecida Ordinaria segun la definicion del RDPH a
partir de las series sintéticas obtenidas en toda la red fluvial.

DPH

Aguas bajas

Cauce —
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ZONA DE FLUJO PREFERENTE

a

¥ im/seq)

Se obtendra como envolvente de la Zona
de Riesgo Grave (ZRG) y la Via de Intenso > zowa o€
Desagiie (VID) ambas calculadas para la mmm
avenida centenaria. B

VELOCIDAD

0.5-/
La delimitacion de la ZRG, tanto en l:>
modelos 1D como 2D, es univoca en /
funcion del calado y la velocidad ° o him)

La delimitacion de la VID se hara por tramo de cauce completo dentro de
cada ARPSI, de manera que se efectué un reparto espacial homogeneo de la
restriccion asociada.

La delimitacion de la VID, si bien posee como criterio objetivo la limitacion
de la sobreelevacion a 0,3 m, presenta una indefinicidon en su ubicacion en
planta, pues se puede restringir el flujo en cada margen de manera
diferencial.
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ZONA DE FLUJO PREFERENTE

O En el caso de modelos 1D se plantea

adoptar el método 4 disponible en

HEC-RAS para la definicion de
“encroachments”. Asi se asegura
gue la pérdida de capacidad de
transporte es idéntica en cada
margen.

ad
\\ >03m \wamzwmm Aﬂl

,

7207
7151 Tws1
] WS 3
4 Natural Plus Target
7107 Target / WNatural Water Surface
E —&4———————7‘4 ———————
705 T
] % K /2
Rl %K /2

Right Encroachment
Station

Elevation (ft)

700

6957 Left Encroachment
] Station

690

685 T e e T T B e L AL AL S e B e e
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Station (ft)

En modelos 2D se verificara si la
ZRG se supera el limite de 0,3 m.
De no ser asi, la ZFP estara definida
por la ZRG. En caso contrario, se
extendera la VID progresivamente
para englobar areas de y v > 0,45
m2/s, 0,40 m2/s, etc

O Se aplicaran criterios geomorfologicos para resolucion de conflictos

SSISENER
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ZONA DE FLUJO PREFERENTE

O Zona de Riesgo Grave para T=100 afos:

."% Jornada Técnica de Inundaciones — Implantacion de nuevas normativas de Inundaciones - Junio de 2012



Mapas de peligrosidad y Riesgo de Inundacion en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco g& U. Ura

ZONA DE FLUJO PREFERENTE

0 VID y Zona de Flujo Preferente:
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EVALUACION DEL RIESGO

(] Se dispone de una cobertura GIS de edificaciones con la poblacion residente cuya
interseccion con las zonas inundables permitira obtener la poblacidon potencialmente
afectada.

| ' T10

S I 00

Al RER
POBLACION

hab/ha

B o500
P s00-1250
1250-2500
2500-5000

I s000-10000
B 0000
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COMPONENTE HUMANA Y ECONOMICA DEL RIESGO

d Se dispone de informacion de tipo economico asociada a cada portal.
Destaca el codigo CNAE con el que se puede identificar el tipo de actividad
productiva que se veria afectada.

Sin actividad

Actividades recreativas
Il 2oministracién pobiica
Agricultura y ganaderia
- Bancos y aseguradoras
- Comercia
I construccien

Educacitn
- Gestorias y servicios auxiliares [
Hosteleria
Bl ndustria manufacturera
B informacién y comunicaciones
P inmobaiarnias
- Otros servicios

[ Protesiones liberales
Servicios sanitarios y sociales
~ Transpore y aimacenamiento

 Se poseen coberturas GIS para industrias SEVESO, depuradoras y zonas de
proteccion. Igual ocurre con las vias de comunicacion, pudiéndose detectar
las que podrian interrumpirse en caso de avenida.
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COMPONENTE HUMANA Y ECONOMICA DEL RIESGO

(J Cobertura de vias de comunicacion:

Tipo de via Bizkaia  Gipuzkoa Alava
Autoplsj[as y 90 90 50
autovias
Red de interés 40 2% 1
preferente
FFCC 30
Red basica 32 22 10
Red
] 30
complementaria
Red comarcal 7,6 11 3,4
Red local
) 4 1,4
amarilla
Red local gris
ocalaris |5y
rincipa
p p : 0,4
Red local gris 1
secundaria
Calle 3
Camino vecinal 0,1
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COMPONENTE HUMANA Y ECONOMICA DEL RIESGO

d Se pretende cuantificar de manera realista los danos economicos para
poder evaluar la eficacia de posibles medidas de proteccion. Para ello:

v Se dispone de cobertura GIS de edificaciones con el valor de
construccion segun catastro de la planta baja y subterraneas, que son
las potencialmente afectables.

v Se dispondra de velocidades y calados.

v" Regionalizacion de metodologias estandar de analisis de dafos (por
ejemplo, criterio FEMA “Federal Emergency Management Agency”),
validada con datos de avenidas historicas.

v" Objetivo: obtener una estimacion realista de esperanza media anual
agrupada a nivel de mesoescala, es decir como minimo por barrios.

€ &)
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COMPONENTE HUMANA Y ECONOMICA DEL RIESGO

 Los dafnos esperables en cada unidad de superficie respecto a los totales se
pueden estimar, por ejemplo, a partir del calado, utilizando un tipo de
funcion de dafnos, como por ejemplo la establecida por la Agencia Federal
de Gestion de Emergencias de EEUU (FEMA 2001):

60

Calado % dafios Calado % dafios 50 ]
(m) sobretotal (m) sobre total % »
0 12 1,5 37 g —
0,3 17 1,8 46 § -
0,6 25 2,1 52 g~
0,9 30 2,4 55 =
1’2 34 >2’4 57 i 0 0,5 1 15 2 2,5 3

Calado (m)

O Finalmente se puede obtener esperanza matematica (media anual) de los
danos en cada ARPSI:

E(D) = 0,10 - Dy,y + 0,01 - Dyyqp + 0,002 - Dyegp
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MAPAS DE RIESGO

J Cobertura de danos potenciales maximos:

DANOS POTENCIALES

(euros/m2)

-
] «o-
-
] o0-

40
70
90
200

B 200 - 2,554
b PO @ 2 .
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MAPAS DE RIESGO

J Cobertura de % de dafnos sobre total para T=500 afios:

% DANOS

B 0145
o2
[ Joars
[ Joa
[osss
| B o415
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

(J Avance de los trabajos satisfactorio tanto en la parte de batimetria y taquimetria
como de hidrologia.

(d Coordinacion continua con las Confederaciones, la Direccion General del Agua y la
Direccion de Costas.

(] Se prevé cumplir el calendario de la Directiva 2007/60/CE y del R.D. 903/2010 para la
elaboracion de la cartografia de peligrosidad y riesgo.

(] Se prevé iniciar los expedientes de contratacion para los Planes de gestion del riesgo
de modo inmediato.
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