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Introduccion — Marco normativo

Real Decreto 452/2012

“La planificacion y gestion de sistemas de deteccion y comunicacion
de los movimientos sismicos ocurridos en territorio nacional y sus
posibles efectos sobre las costas”




Congreso de los Diputados: Febrero
2013

“El congreso de los Diputados insta
al Gobierno a que en el plazo mas
breve adopte las medidas
necesarias para que:”
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Introduccion — Marco normativo

1. Se encomiende al IGN la implementacion de la Red de Alerta de
Tsunamis con la colaboracion de Puertos del Estado, Proteccion
Civil y Emergencias asi como aquellas instituciones que dispongan
de instalaciones susceptibles de integrarse en dicha Red.
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Introduccion — Marco normativo

2. Proteccion Civil y Emergencias con la colaboracion de

organismos con competencia en la materia, establezca un Plan de
Actuacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Tsunamis que
incluya un sistema de Alerta Temprana a los Ciudadanos




Introduccion — Marco normativo

3. La implementacion de la Red Nacional de Alerta de Tsunamis, asi
como el establecimiento del Plan de Actuacion de Proteccion Civil
ante el Riesgo de Tsunamis [...], no supongan en ningun caso
incremento del gasto publicol...]
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Introduccidon — Marco normativo

Borrador de la Directriz Basica de Panificacion de Proteccion
Civil ante el Riesgo de Maremotos

Formaran parte del Sistema Nacional de Alerta ante
Maremotos la Red Sismica Nacional, dependiente del
Instituto Geografico Nacional, con la colaboracion de las
redes y estaciones de medicion de otros organismos,
tanto nacionales como internacionales que puedan
proporcionar informaciones utiles...

La Red Sismica Nacional sera el 6rgano encargado de
detectar, valorar e informar, en primera instancia, acerca de
aquellos fendbmenos que, por sus caracteristicas, pudieran
producir maremotos.
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Introduccion — Marco normativo

Acuerdos:

v Joint Research Center
v Puertos del Estado

® Comision Oceanografica Internacional
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Introduccion — Tsunamis en Espana
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Esquema del Sistema

~
Matriz de :
Nivel de Alert -
B (decisién ] [ J Mensaje ,
Alerta Sismica P Alerta |1 <5 min
J B. de datos Altura de ola Maremoto
0 escenarios T. de llegada
I “/
i
i
1
i
i Vi -
. ensaje
! i 1A ivel de alerta
i [SII‘T‘IUHCIOH Altura de ola Alerta
- Maremoto T. de llegada Maremoto

'Actuallzacmn
Alerta Slsmlcan

— Mensaje
Maredgrafos Eﬂod elo/Datos i“alﬁc"e‘l":cci?: Alerta
Maremoto
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Esquema del Sistema

~

Matriz de : .
N\ (decisién )—b[vael de Alert% Mensaje
Alerta Sismica rpr— Alerta [I<5 min
y B. de datos Altura de ola Maremoto
escenarios T. de llegada

/

Mensaje

- .z ivel de alerta
S|mula<:|on Altura de ola Alerta
Maremoto T. de llegada Maremoto

Mensaje
-
froderoimatod—| SR Alerta
Maremoto
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

g Matriz d R
atriz ge :
Nivel de Alerta -
[demsmn ] e ) Mensaje
Alerta Sismica (e Alerta
B. de datos Altura de ola Maremoto
escenarios T. de llegada
\> =)
Mensaje
I A Nivel de alerta
Simulacion Altura de ola Alerta
Maremoto T. de llegada Maremoto
Mensaje
- Confirmacion
Mareografos E/Iodelo/Datos e Alerta
Maremoto

L------b
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ESTACIONES SISMICAS

DIGITALES

Transmisién VSAT

Mas de 60
estaciones
en tiempo real

Antena SIBIIHGJ
Sonseca

ESDG

e ‘__,__,\, o

'7\ , Centro de Recepcion
de Datos

"Agosto 2013




Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

INCOMING DATA

Datos en

tiempo real N
de otras U
Instituciones 7. W
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Cobertura para terremotos en el Atlantico
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Cobertura para terremotos en el Mediterraneo
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Golfo de Cadiz (16/12/2013 07:06:23, M = 4.9)
12 solucién hipocentral (4 estaciones) 07:07:11 -» 48 s from O. T.

scolv@localhost (on pacifico)

File Edit View Settings Help

Location | Magnitudes | Event | Events | |

MLgign 5.04 [ M473 | MLgigns 3.95 MLy 4.97
Strait of Gibraltar _ - Value: 5.04
4 T | P T\ X 08
= SR _/v‘: + 0.22
Sevilla Count: 4 (4)
Min: 4.71 04
Max: 5.20
= . .
............... 5o
H .
o
.
0.4
B i e AT e -~
BT 1t o)
e AL = Agency: IGNA
“al-Qanitrah’ - 7 # - e Auth @pacifi 08
o - 1 uthor: scmag@pacific
~ Car-Ribat e A :
g ' r” P, Fualuation: - 1 12 16 2 24 28 3
> .| - » - . f
. L L _‘J o Method: trimmed mean :
el ioF . Distance
Sel Net Sta Loc/Cha Mag L3 Res Dis (deg) ¥ [«]
¥ 0.500 ES ESPR HHN 5.20 047 1.65
¥ 1.000 PM PVAQ HHE 5.20 0.16 2.00
¥ 0.500 ES EML) HHE 4.71 033 2.09
¥ 1.000 Es EMIN HHE 4.96 -0.08 2.29
B
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Golfo de Cadiz (16/12/2013 07:06:23, M = 4.9)
Solucién con 41 estaciones 07:08:08 - 105 s from O. T.

scolv@localhost (on pacifico)

File Edit View Settings Help

Location | Magnitudes I Event I Events

Strait of Gibraltar Time: 2013-12-16 07:06:21 Distance | Azimuth | TravelTime | MoveOut Polar | FirstMotion |
) % Filteris not active
e Depth:  €6.85 km +/-38 km
g Lat: 35,5315 °N +/-10 km
/
Lon: 69737 °W +/-7 km i3
Phases: M/ 4z P .
RMSRes: 046 s 08 ° :
Az. Gap: 219 ° = K . . s
Min.Dist: ~ 16° 2 g 2 : .t - .
Fil 0 . [ 4 0 0
[ T ] L 2o .
: ignA2013yoeq Fy L
. .
: IGNA )
scautoloc@pacifico
o o Tibwd =
g -
" 16
T R A LOCSAT
O S 7 A iberia
Lol g 2 4 6 7
¢ o ’ 5 2013-12-16 07:08:08 -
o ST Ll bl Distance (deg)
Used Status Phase Weight Net Sta Loc/Cha Res Dis (deg) ¥ Az Time +- e
A<T> P 0.00 £s ECEU HHZ 089 135]73 07:06:45.01
A<T> P 1.00 £s ESPR HHZ 007 16133 07:06:47.50
A<T> P 1.00 PM PVAQ HHZ 018 157|342 07:06:52.09 M
A<T> P 1.00 £s EGRO HHZ 007 204348 07:06:53.25
A<T> P 1.00 £s EMI HHZ 031 2.06 |59 07:06:53.28
A<T> P 1.00 PM PFVI HHZ -0.07 219317 07:06:55.27
A<T> P 1.00 WM PVLZ HHZ 056 22198 07:06:56.25
A<T> P 1.00 X MORF HHZ 020 223(323 07:06:55.66
A<T> 3 1.00 £s EMIN HHZ 033 225)6 07:06:55.76
A<T> P 1.00 £s EGOR HHZ 1.05 2.8054 07:07:04.66
A<T> 3 1.00 £s ECaB HHZ -0.50 283[25 07:07:03.52 |
= PR Py L aa P = L 2 ey am e o L)
LOCSAT = Profile: | iberia H Fix depth km km Ignore initial location -

Import picks Confirm,|
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Golfo de Cadiz (16/12/2013 07:06:23, M = 4.9)
12 magnitud local (4 estaciones) 07:08:25 -» 122 s from O. T.

scolv@localhost (on pacifico)

File Edit Wiew Settings Help

Location | Magnitudes | Event I Events } |

MLgign 5.04 [ M4.73 | MLgign5 3.95 MLv 4.97
Strait of Gibraltar Value: 5.04
. — —
e +/= 022 0.
q
Sevilla Count: 4 (4)
Min: 4.71 04
Max: 5.20
= . .
o
2 .
@
.
-0.4
4 Agency. IGNA o
o al-Qanitrah Author: semag@pacific Bt
ar-Ribat 2
= 1 I’ Evaluation: - 1 12 16 2 24 28 3
- R - - E - - 2
. ad-Dar-ak-Bayds,; -« Method: trimmed mean -
oAt OF - Distance
Sel Net Sta Loc/Cha Mag L3 Res Dis (deg) ¥ =
¥ 0.500 ES ESPR HHN 5.20 017 1.65
¥ 1.000 PM PVAQ HHE 5.20 0.16 2.00
¥ 0.500 ES EML HHE 4.71 -033 2.09
v

1.000 ES EMIN HHE 4.96 -0.08 2.29

[l
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Iquique, Chile
01/04/2014 M8.2

8 minutos despues T.0.

XML=7.4
vMw(Mwp) = 7.9
vMw(mB) = 8.0

Location \ Magnitudes | Event} Events }

Near Coast of Northern Chile

Time:

MINISTERIO
DE FOMENTO

2014-04-01 23:46:49

120 Depth: ~ 22km +/-6 km
Lat: 19.64°S +/-2km
Lon: 70.54°W +/-5km
Phases: 28 / 31
RMS Res.: 2.0s
Az. Gap: 128°
Min. Dist.:  0.4°
Agency: GFZ
Author: scautoloc@geofo!
> : — : Updated: 2014-04-01 23:54:58
Used Status Phase Net Sta Loc/Cha
=
CHR
=
O
=
=
LI
CHR
=
LI
A P il NNA 00.BHZ
=
A P G PEL 00.BHZ
m—
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Alerta Sismica — Red Sismica Nacional

Confirmacion manual de la Alerta Sismica
=R

L x COTVIU N ERI ORI OTVRN | (5097
‘ignZDMgsvw 2014-04-06 18:11:38 42.5100 1.4800 53.1mbLg E ANDORRA LA VELLA.AND
e,
i ESTE EVENTO SE ENVIARA A:
EVENTO: ign2014gsvw Madrid 07/04/2014 07:31:45 (T.U.)
1E| I":ls'ﬂTl'.l;VO GEDGH‘FI\CO NAC\IDNALIiplﬂlm: que el dia & de ABRIL Ii \!?
!:I:;:isﬂ“i.-:;:iu:::;;;mgg:unwm(J,se a registrado un terremoto localizado
Latitud: 42.51 grados norte
SR v FAX
Magnitud mblg 3.1
Zona epicentral : E ANDORAA LA VELLA.AND
insiiiuto Geogrifico Macional_fx
*‘l .'“"“"“"wu.u‘ ~ WEB
y ‘: o ’.‘“.”
. > ?Jginﬂ { :b
R /" : ¥ MOVILES GUARDIA/TWITTER
L ANDDRM?\*M‘ ® Les Escaldes ‘oour:‘.‘vo.
@ Llavorsi ¥ { s ':
Seorarr ¥ EMAIL CSEM
2 | Bellver de Cerdany
{
: (& Seu dUrgel T
= - ~ TENSOR
[ epieniro o R
CALCULO AUTOMATICO
PARA PROTECCION CIVIL
RS ‘ CANCELAR CONFIRMAR | |




3 ;,:]i GOBIERNO  MINISTERIO
i : DE ESPANA  DE FOMENTO

Alertas Automaticas de Tsunami

~

Matriz de , .

( decisién J—b[Nwel de Alerta Mensaje

Alerta Sismica e Alerta
B. de datos Altura de ola Maremoto
escenarios I de "egadaj

Mensaje
i i A Nivel de alerta
il’lmulam?n Altura de ola Alerta
'Actuallzacmn Aremote T de llegada Maremoto
{-\Ierta SISI"I"IICEI: I
Mensaje
- Confirmacion
Mareografos @Iod elo/Datos e Alerta
Maremoto

h------h
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Alertas Automaticas de Tsunami

Matriz de decision

Matrices de decision para el
Mediterraneo y NE Atlantico del
NEAMTWS

Decision Matrix for the Mediterranean

Depth Location Mw TsunamiPotential Type of Message
5.5106.0 weak potential of local tsunami IMHSS?ET‘;UH
Offshore or close to the a9
coast (<40 km inland)
Potential of destructive local
6.0108.5 tsunami < 100 km
Local
Tsunami
<100 km Watch
Regional and
. : ) Local Tsunami
Potential of destructive regional |
8.5107.0 tsunami < 400 km Watch -
Offshore or close to the
coast (€100 km inland)
570 Potential of destructive tsunami | Basin-wide
- in the whole basin = 400 km TsunamiWatch
’ : Information
=100 km Offshore or inland (< 100 km) |= 55 Nil Message

No message if the earthquake is localized infand beyond 100 km distance

Decision Matrix for the NE Atlantic

Depth Location Mw TsunamiPctential Type of M ge
5.5106.0 weak potential of local tsunami IMnfeDSr;natleun
Offshore or close to the 29
t (< 40 kminland
coast (< minland) 601065 Putentle_llofdestructlve local
tsunami <100 km
Regional
- anami Ve
Potential of destructive regional TsunamiWatch -
6.5t07.0
<100 km tsunami <400 km
Offshore or close to the
coast (£100km inland)
570 Potential of destructive tsunami | Basin-wide
= in the whole basin > 400 km TsunamiWatch
Inland (> 40 km and < 100 55t07.0 weak potential of local tsunami Information
k) Message
2100 km | Offshore or inland (< 100 km) | 55 Nil Information

Message

I GOBIERNO
DE ESPANA




Alertas Automaticas de Tsunami

Base de datos de simulaciones

e JRC 1.0 —» Cobertura mundial

* JRC/IM 2.0 — Escenarios en el NE Atlantico y Mediterraneo
occidental

* Malla con nodos cada 0.5° y 0.25 unidades de magnitud




Alertas Automaticas de Tsunami

Matriz de Decision vs. Escenarios

A partir del catalogo de terremotos desde 1939

calculamos las alertas que se generarian por medio de:
a) Simulaciones

b) Matriz de Decision del NEAMTWS (MD).

Estas alertas son cotejadas con el catalogo de Tsunamis

en las costas espafolas para este periodo.
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Alertas Automaticas de Tsunami
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Alertas Automaticas de Tsunami

: . : M=5.5

15 15 15

10 10 10
5 5t 5
Simulaciones Matriz de Alertas Falsas Tsunamis Alertas Falsas Tsunamis
Decision corectas alertas sin alerta corectas alertas sin alerta
Alertas para M=5.5 Matriz de Decision Simulaciones

Simulaciones: 1 alerta cada 10 anos
MD: 1 alerta cada 4 anos

* Mismo numero de alertas correctas / Tsunamis sin alerta

* La MD da muchas mas falsas alertas (1 cada 6 afios)
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Alertas Automaticas de Tsunami

20

15

10

(94

Simulaciones Matriz de
Decisién

20

15

Alertas para M=6.4 Matriz de Decision

Alertas Falsas Tsunamis
corectas alertas sin alerta

20

15

10

M=6.4

Alertas Falsas Tsunamis
corectas alertas sin alerta

Simulaciones

Simulaciones: 1 alerta cada 10 anos

MD: 1 alerta cada 6 anos

* Mismo numero de alertas correctas / Tsunamis sin alerta

* La MD da mas falsas alertas (1 cada 10 afos)
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Alertas Automaticas de Tsunami

Matriz de Decision vs. Escenarios

 Alertas unicamente con los eventos de M=6.4

* Para alertas: 5.5sM<6.4 - Mensaje informativo

* En algunos casos la simulacion subestima el alcance del Tsunami.
* Si consideramos M>6.4, el numero de falsas alertas generadas por

la MD no es elevado (1 cada 10 aios).

— Generamos las alertas con la MD
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Alertas Automaticas de Tsunami

l

PROCEDIMIENTO
AUTOMATICO DE
ALERTA DE
TSUNAMIS

)

12 Mesaje Info/AIerta)—>

----------------ﬁ

Fa

NN
1o
=<
M
W
=
M
S
g
>
0
;
o
“x*
CONFIRMACION
m
=
S
(o
N’
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Alertas Automaticas de Tsunami

(Alerta Sl’smica] {Actualizacion Alerta Sl'smica‘:;

PROC. AUTOMATICO DE ALERTA DE TSUNAMIS
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Alertas Automaticas de Tsunami

ALERTA DE MAREMOTO 2014-08-22 23:40:05 v. 1

HA OCURRIDO UN TERREMOTO COM ID. 100008 COW LOS SIGUIENTES PARAMETROS FOCALES:

HORA INICIAL (GMT): 2014-08-22 23:35:12.01
LATITUD: 37.5

LONGITUD: -10.5

PROFUNDIDAD: 40

MAGNITUD: 7.9 Mw(Mwp)

ALERTA POR MAREMOTO FUERTE EM LAS SIGUIENTES PROVIMNCIAS
Huelva, Cadiz, Pontevedra, Ceuta, Malaga, Coruna (A), Asturias, Cantabria, Bizkaia, Palmas (Las), 5anta
Cruz de Tenerife

DATOS ESTIMADOS:

CIUDAD DISTANCIA [km] NIVEL TIEMPO LLEGADA (GMT)
Isla Cristina 283 ALERTA 2014-08-23 00:39:02
Muros G600 ALERTA 2014-08-23 00:46:23
Cadiz 389 ALERTA 2014-08-23 00:46:05
Sanlicar de Barrameda | ALERTA 2014-08-23 00:48:18
Vigo 546 ALERTA 2014-08-23 00:51:46
A Coruna 676 ALERTA 2014-08-23 01:06:32
Las Palmas de Gran Canaria 1139 ALERTA 2014-08-23 01:11:53
Santa Cruz de la Palma 1191 ALERTA 2014-08-23 0D1:12:112
Arrecife 991 ALERTA 2014-08-23 01:13:33
Santa Cruz de Tenerife 1139 ALERTA 2014-08-23 01:13:04
Puerto del Rosario 1049 ALERTA 2014-08-23 01:22:08
Malaga 546 ALERTA
Gijdan 785 ALERTA
Santander B74 ALERTA
Algeciras 475 ALERTA
Bilbao 506 ALERTA
Eztepona 490 ALERTA
Ceuta 496 ALERTA
Huelwva 316 ALERTA

UM MAREMOTO ES UMA SERIE DE OLAS, ENTRE OLAS SUCESIVAS PUEDEM PASAR DE 5 MINUTOS A UNA HORA.
LA PRIMERA OLA NO TIEMEN POR QUE SER LA MAYOR.

SE ENVIARAN NUEVOS MEMSAJES EN RELACION AL TERREMOTO COM ID. 100008. LA ALERTA FERMAMECERA
ACTIVA HASTA LA EMISION DE UM MENSAJE DE CANCELACION DE LA MISMA.
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Alertas Automaticas de Tsunami

ALERTA POR MAREMOTO 2014-09-20 04:25:32 v. 1

HA OCURRIDO UN TERREMOTO COM ID. 100006 COW LOS SIGUIENTES PARAMETROS FOCALES:

HORA INICIAL (GMT): 2014-09-20 04:22:04.54
LATITUD: 37.0

LONGITUD: -1.5

PROFUNDIDAD: 26

MAGNITUD: 6.1 mb

MO SE ESPERA QUE SE GENMERE UM MAREMOTO.

EASﬁNDONGS_EN LOS DATOS DISPONIBLES MO SE PREVEE LA OCURRENCIA DE UN MAREMOTO. NO OBSTANTE,
SE PRESTARA ESPECIAL ATENCION A LOS EFECTOS QUE EL TERREMOTO CON ID. 100006 PUEDA CAUSAR SOBRE
LAS COSTAS.

SE ENVIARAN NUEVOS MEMSAJES EN RELACION AL TERREMOTO COM ID. 10000G6. LA ALERTA FERMAMECERA
ACTIVA HASTA LA EMISION DE UM MENSAJE DE CANCELACION DE LA MISMA.
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Simulaciones numericas

Calculo en el sistema online del JRC

* Evalla la longitud de la falla, el deslizamiento y la direccion de

acuerdo a los parametros del evento y a las fallas predefinidas

* 20 a 30 minutos para completarse. Menor tiempo para emplazamientos

cercanos al epicentro
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ALERTA DE MAREMOTO 2014-08-23 01:26:35 v.b

HA QCURRIDO UN TERREMOTO COM ID. 100008 COM LOS SIGUIENTES PARAMETROS FOCALES:

HORA IWICIAL (GMT): 2014-08-22 23:35:12.24
LATITUD: 37.5

LONGITUD: -10.5

PROFUNDIDAD: 26

MAGNITUD: E.6 Mw({Mwp)

ALERTA POR MAREMOTO FUERTE EM LAS SIGUIEMTES PROVINCIAS
Huelva, Cadiz, Pontevedra, Ceuta, Malaga, Corufia (A), Asturias, Cantabria, Bizkaia, Palmas (Las), 5anta
Cruz de Tenerife

DATOS REALES MEDIDOS U OBSERVADOS:

CIUDAD DISTANCIA [km] NIVEL TIEMPO LLEGADA (GMT) ALTURA MAX. [m]
Isla Cristina 283 ALERTA 2014-08-23 01:13:25 2.60
Sanlucar de Barrameda 3n ALERTA 2014-08-23 01:25:12 3.90
Cadiz 389 ALERTA 2014-08-23 01:23:36 1.60

DATOS ESTIMADOS:

CIUDAD DISTANCIA [km] NIVEL TIEMPO LLEGADA (GMT)
Muros 600 ALERTA 2014-08-23 00:40:12
Vigo 546 ALERTA 2014-08-23 00:46:23
Ceuta 4985 ALERTA 2014-08-23 00:53:03
Algeciras 475 ALERTA 2014-08-23 00:55:34
& Coruna 676 ALERTA 2014-08-23 01:01:25
Las Palmas de Gran Canaria 1139 ALERTA 2014-08-23 01:07:42
Santa Cruz de la Palma 1191 ALERTA 2014-08-23 01:08:05
Estepona 490 ALERTA 2014-08-23 01:08:26
Santa Cruz de Tenerife 1139 ALERTA 2014-08-23 01:08:54
Arrecife 9! ALERTA 2014-08-23 01:09:22
Puerto del Rosario 1049 ALERTA 2014-08-23 01:17:13
Malaga 546 ALERTA 2014-08-23 01:29:44
Bilbao 906 ALERTA

Huelwva 36 ALERTA

Gijon 785 ALERTA

Santander 874 ALERTA

UM MAREMOTO ES UMNA SERIE DE OLAS, EWTRE OLAS SUCESTVAS PUEDEN PASAR DE 5 MINUTOS A UWA HORA.
LA PRIMERA OLA WO TIEMEN POR QUE SER LA MAYOR.

SE ENVIARAN NUEVOS MENSAJES EN RELACION AL TERREMOTO COM ID. 100008. LA ALERTA PERMAMECERA
ACTIVA HASTA LA EMISION DE UM MENSAJE DE CANCELACION DE LA MISMA.
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ALERTA DE MAREMOTO 2014-08-23 01:26:35 v.b

HA QCURRIDO UN TERREMOTO COM ID. 100008 COM LOS SIGUIENTES PARAMETROS FOCALES:

HORA IWICIAL (GMT): 2014-08-22 23:35:12.24
LATITUD: 37.5

LONGITUD: -10.5

PROFUNDIDAD: 26

MAGNITUD: E.6 Mw({Mwp)

ALERTA POR MAREMOTO FUERTE EM LAS SIGUIEMTES PROVINCIAS
Huelva, Cadiz, Pontevedra, Ceuta, Malaga, Corufia (A), Asturias, Cantabria, Bizkaia, Palmas (Las), 5anta
Cruz de Tenerife

DATOS REALES MEDIDOS U OBSERVADOS:

CIUDAD DISTANCIA [km] NIVEL TIEMPO LLEGADA (GMT) ALTURA MAX. [m]
Isla Cristina 283 ALERTA 2014-08-23 01:13:25 2.60
Sanlucar de Barrameda 3n ALERTA 2014-08-23 01:25:12 3.90
Cadiz 389 ALERTA 2014-08-23 01:23:36 1.60

DATOS ESTIMADOS:

CIUDAD DISTANCIA [km] NIVEL TIEMPO LLEGADA (GMT)
Muros 600 ALERTA 2014-08-23 00:40:12
Vigo 546 ALERTA 2014-08-23 00:46:23
Ceuta 4985 ALERTA 2014-08-23 00:53:03
Algeciras 475 ALERTA 2014-08-23 00:55:34
& Coruna 676 ALERTA 2014-08-23 01:01:25
Las Palmas de Gran Canaria 1139 ALERTA 2014-08-23 01:07:42
Santa Cruz de la Palma 1191 ALERTA 2014-08-23 01:08:05
Estepona 490 ALERTA 2014-08-23 01:08:26
Santa Cruz de Tenerife 1139 ALERTA 2014-08-23 01:08:54
Arrecife 9! ALERTA 2014-08-23 01:09:22
Puerto del Rosario 1049 ALERTA 2014-08-23 01:17:13
Malaga 546 ALERTA 2014-08-23 01:29:44
Bilbao 906 ALERTA

Huelwva 36 ALERTA

Gijon 785 ALERTA

Santander 874 ALERTA

UM MAREMOTO ES UMNA SERIE DE OLAS, EWTRE OLAS SUCESTVAS PUEDEN PASAR DE 5 MINUTOS A UWA HORA.
LA PRIMERA OLA WO TIEMEN POR QUE SER LA MAYOR.

SE ENVIARAN NUEVOS MENSAJES EN RELACION AL TERREMOTO COM ID. 100008. LA ALERTA PERMAMECERA
ACTIVA HASTA LA EMISION DE UM MENSAJE DE CANCELACION DE LA MISMA.
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CANCELACION DE ALERTA POR MAREMOTO 2014-08-23 02:33:27 v. B

HA OCURRIDO UN TERREMOTO COM ID. 100008 COW LOS SIGUIENTES PARAMETROS FOCALES:

HORA INICIAL (GMT): 2014-08-22 23:35:12.24
LATITUD: 37.5

LONGITUD: -10.5

PROFUNDIDAD: 26

MAGNITUD: 2.6 Mw(Mwp)

HA FIMALIZADO LA ALERTA POR MAREMOTO

BASM:JDON'DS EN LOS DATOS DISPONIBLES 5E CAMCELA LA ALERTA POR MAREMOTO. EN LAS FROXIMAS HORAS
PODRIAN OCURRIR PEQUERAS VARIACIOMES EN EL NIVEL DEL MAR Y CORRIENTES ANOMALAS.

ESTE SERA EL ULTIMO MENSAJE EN RELACION AL TERREMOTO CON ID. 100008 A MENOS QUE SE RECIBAN
MUEVOS DATOS.




Actuaciones Futuras

1. Intercambio de datos con Portugal

2. Mejora del calculo rapido de la magnitud y
mecanismo focal

3. Escenarios y simulaciones en tiempo real

4. Tsunamis por deslizamientos
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