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Grandes Riesgos Litorales

Maremotos
Inundación de Áreas Costeras
(subidas del nivel del mar, oleaje)



Principales Agentes
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Movimientos del Mar de mayor 
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Maximum Significant Height recorded :  12.80 m.



MAREMOTOS

• Se propagan como un solitón:
• Onda de traslación de forma permanente,
• no dispersiva.
• J.S. Russell las observó por primera vez 

en              1834. 
• En 1895 Korteweg-de Vries encontraron
• U                una ecuación entre cuyas soluciones         

había         aparecían  solitones.
• Con posterioridad, en otras ecuaciones:
• Schrödinger, Ginzburg- Landau y otras. 



Maremotos

Korteweg-de Vries (KdV)



Maremotos

La recurrencia de los maremotos o su periodo
de retorno se basan en los datos de cada zona, 
incluyendo ‘paleotsunamis’.
En Japón se produce un maremoto cada 7 
años.
En el Golfo de Cádiz se producen 5 maremotos 
cada 7000 años. Registros históricos precisos:
El maremoto de 1755.



Maremotos
Mitigación de daños

Alerta temprana(5-10 min.)
Desplazar población 10-15 m. sobre el n.m.
Protección civil. Campañas de educación
Colaboración internacional.

Defensas de costa mediante estructuras
(Se han empleado en Japón)
Empleo de la vegetación (fricción de fondo, en 
investigación), (C.C. Mei, MIT;P.L.F. Liu,Cornell)



Maremotos

En Japón hay una gran controversia sobre 
la efectividad de las defensas costeras. En 
el gran ‘tsunami’ de 2011, en general, 
funcionaron mal o se destruyeron. Algunos 
argumentan que este no es buen ejemplo, 
ya que se correspondió a un periodo de 
retorno de más de 1000 años



Maremotos

Instrumentación
Sensores de presión en el fondo del mar
(pueden discriminar las características de la 
onda de superficie)
Boyas oceanográficas
Instrumentación sísmica
Satélites





Pelinovsky, Lechuga et al.
2005



Maremotos
Situación de las costas españolas

Las costas españolas están en el radio 
de alcance de varios focos sísmicos 
capaces de generar maremotos , que, 
en el peor de los casos, provocarían 
ondas  de hasta 15 metros de altura 
en Huelva y el litoral atlántico de 
Cádiz, como ocurrió en 1755, y de uno 
a dos metros en el mar de Alborán y 
las Baleares.



Herramientas



A manera de conclusiones

Riesgo moderado de maremotos en nuestro 
litoral.
Riesgo ¿creciente? de inundaciones costeras
De todos modos, necesidad de una alerta 
temprana en el Golfo de Cádiz y, quizás, en el
Mar de Alborán y Baleares



Muchas gracias


