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Where Water Lives

PROBLEMATICA ACTUAL

AQUALOGY
SUEZ

Los dafios generados por las inundaciones
se establecen actualmente en un valor
medio préximo al 0,1% del PIB.

El coste en indemnizaciones estimado por
el Consorcio de Compensacion de
Seguros en Espana entre los anos 1987-
2002 ascendid a unos 12.000 millones €.

En Europa, entre 1998 y 2004, se
registraron mas de 100 inundaciones
importantes que causaron mas de 700
muertos y obligaron al desplazamiento
de mas de 500.000 personas.

Inundacion Temp. Cicl. Atipica

- ToraL DE LAS INDEMNIZACIONES -

6,2% ~

20,2%

Terrorismo
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~

Resto
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MARCO NORMATIVO

MARCO NORMATIVO EUROPEO

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007,
relativa a la evaluacién y gestién de los riesgos de inundacion

MARCO NORMATIVO ESPANOL

e Transposicion al derecho espaiol de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
2007/60/CE, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién mediante RD.

* Modificacion del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RO 849/1986 de 11 de abril),
segun Real Decreto 9/2008 de 11 de enero.

e Texto refundido de la Ley de Aguas y Ley 11/2005

HERRAMIENTAS ADMINISTRATIVAS

* Sistema nacional de cartografia de zonas inundables. Nace como elemento basico en la
planificacion territorial para la identificacién y gestidon adecuada de las zonas inundables

DIRECTIVA EUROPEA 2007/60/CE “ SIST. PREDICCION HIDROMETEOROLOGICA

Es una de las medidas no estructurales prioritarias (15.01.01) dentro del programa de
medidas de los PGRI’s.

AQUALOGY
SUEZ
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DEFINICION

El término alerta hace referencia a una situacion de vigilancia o atencién. Un estado o una sefial

de alerta es un aviso para que se extremen las precauciones o se incremente la vigilancia.

Por tanto un Sistema de Alerta

Hidrometeoroldgica es aquel que predecir ROJA
fendmenos meteorolégicos, pudiendo mantener ANARANJADA

informacion continuada de su evolucidon una vez

PREVENCION 1 ) AmARILLA )

iniciado, valorando con esta informacion el VERDE

potencial riesgo hidrometeoroldgico.

Con ello el Sistema debe tener capacidad de la generacion alertas, con el objeto de generar
avisos segun proceda para la gestion del evento y la proteccion de vidas y bienes del

ciudadano

AQUALOGY
SUEZ
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OBIJETIVO

Como cualquier medida de gestidén de inundaciones es la de minimizar/eliminar los riesgos para
la vida humana, los bienes y el entorno en general, es decir, aumentar la resiliencia ante las

inundaciones.

Caracterizandose por:

e Dota de mayor capacidad de respuesta de preparacion de medios y acciones necesarias para

hacer frente al riego ante un evento extremo hidrometeoroldgicos.

e Mayor rapidez de aviso sobre posibles eventos a las entidades publicas gestoras y a la

ciudadania.

e Todo ello conlleva una mejor gestion de la emergencia y la reduccion de riesgos y dafios

materiales causados por eventos hidrometeoroldgicos extremos.

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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COMPONENTES DE UN SATI PARA INUNDACIONES

Los componentes de un sistema de alerta temprana de inundaciones por eventos

hidrometeoroldgicos basicamente serian:

MODULO DE
PREDICCION
METEOROLOGICA

) MODULO DE
MODULO DE PREDICCION

DISEMINACION HIDROLOGICA-
DE AVISOS HIDRAULICA

MODULO

AVANZADO DE ]
GESTION DE GESTION DE ALERTA

ALERTAS Te
*Protocolos de actuacion

*Plan de emergencia
*Plan de autoproteccion

AQUALOGY
SUEZ
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EWS

Data processing

Radar

Raingauges

-
3 |

Warnings

processin
§

Hydraulic/Hy

Radar Nowcasting drological

Combination Model

. £
1 ) . ¥

Viewer processing
and Warning sender

Data Adquisition System

Hydrometeorological Products
Acumulations
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Where Water Lives
WiCast

FloodAlert
S

SISTEMA INTEGRAL DE ALERTA DE INUNDACION
EN ZONAS URBANAS Y FLUVIALES.

Formado por un conjunto de servicios modulares de prediccion,
supervision y alerta en tiempo real de las condiciones
hidrometeoroldgicas actuales y futuras en regiones
determinadas, para el aviso de eventos extremos.

WICAST — FLOODALERT - HIDROMET

Es una familia de servicios escalable y adaptable a las necesidades del cliente.
Solucidon basada en:

.

Hidromet

O Sistema basado en servicio en Cloud

O Modelos propietarios con capacidad de prediccion meteoroldgica e hidroldgico/hidraulica.

O Servicios que permiten configurar y enviar alertas adaptadas al cliente.

AQUALOGY . o o . I 2
SUEZ Taller de “Actualizacion sobre Gestion de riesgos hidrometeoroldgicos 6
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Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

PLATAFORMA DEL SISTEMA

Cloud / Service

Traditional implementation

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

PLATAFORMA DEL SISTEMA

Sistema
WiCast
FloodAlert
Hidromet

Ventajas de un sistema basado en servicio en Cloud:

e Acceso desde cualquier dispositivo conectado a
internet

e Reduccion significativa de costes
(implementacion y mantenimiento)

Cloud / Service

e Implementacion del servicio mucho mas agil y
rapida

e  Mejoras en el nivel de servicio y “upgrades”
automaticos

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

MODULO DE PREDICCION METEOROLOGICA

FloodAlert Previsién semana 1
PREVISION CADA 12 HORAS

e Prevision meteorologica a largo plazo (6
dias) basada en modelos numéricos.

Nowecasting Technique (2h forecast)

01/10/2014

222°C

PREVISION EN TIEMPO REAL

e Prevision meteoroldgica a corto plazo
(2h) mediante técnicas de Nowcasting
de datos radar.

AQUALOGY ahoraes 6
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MODULO DE PREDICCION HIDROLOGICA-HIDRAULICA

28 IMPRINTS ) @ e © SR
PREVISION HIDROLOGICA

«|_08/10/2010 }:
e Modelizaciéon  hidroldgica  mediante
modelos semi-agregado o distribuidos.
Objetivo estimacion de caudales y su
evolucion temporal (hidrogramas)

H Id romet Alerta inundacion Parque fluvial
= W AR

PREVISION HIDRAULICA

e Modelizacién hidraulica mediante
modelos fluviales o redes drenaje,
normalmente unidimensionales.
Objetivo estimacion calados.

hydws AQUALOGY

e Pueden asociarse mapas peligrosidad.

AQUALOGY ahoraes
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MODULO AVANZADO DE GESTION DE ALERTAS

e Umbrales y alertas totalmente configurables para cada variable

e Permite definir los dispositivos de alerta (SMS, emails, etc.).
e Permite crear distintos perfiles de usuarios con distintas alertas (variables, niveles, ...).

° Debe Ser de uso intuitivo Hidromet Alertas simulacion Parque fluvial Pa

Caudal

Estero Las Hualtatas con Rio Mapocho (U_MAP_4)

Caudal modelo hidromet B Caudal modelo transp.
vv

Descargar datos

Alertas sensor: [ Sin alerta [RERERVEINVEIT| [ Alerta buvia acum. Nivel 3 | m
Aertas simulacion: Alerta caudal modelo hidromet. Nvel 1 m Alerta nivel
Ot = sporte: 19,

21/08/2015 15:22

hydw» AQUALOGY © 2015 Hydrometeorological Innovative Solutions S.L.

AQUALOGY ahoraes ‘
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PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

MODULO DE DISEMINACION DE AVISOS

e Avisos en tiempo real
e Diversos tipos de formatos: SMS, e-mail, FTP, EDXL-CAP, ...

Alerta

Palma de Mallorca: Alerta nivel 3 de precipitacién (61.9 mm/h) en las préximas 2h. Mensaje enviado a
las 2013-10-29 14:20

esees movistar T 19:01 | m-

{ Missatges Hydslnfo Contacte g AQUALOGY Palma de Mallorca hydw

‘ 14:30 Previsto |
| 2911022013 |
Tortosa: Alerta nivell 2 de ¢
precipitacio (19.1 mm/h)
en les proximes 2h.
Missatge enviat a les
2014-03-22 14:50

Els Reguers: Alerta nivell
2 de precipitacio (13.5
mm/h) en les proximes
2h. Missatge enviat a les
2014-03-22 14:50

Placa Espanya: AVIS
LLAMPS Llamp detectat

(O]
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AQUALOGY

Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

GESTION DE ALERTAS

Para que un sistema de alerta tenga una correcta utilidad y sea adecuado se considera
necesario realizar:
e Protocolos de alerta, donde se definan correcta y claramente:
o Establecimiento de los niveles de alerta, fijando los umbrales para cada variable
establecida (intensidad de lluvia, caudal, etc.).
o Protocolos de actuacidn en cada nivel de alerta, tanto de comunicacion como de

actuacion con los distintos actores intervinientes en la gestion de las alertas.

.z NIVEL NIVEL AMARILLO NIVEL NARANJA
e Un manual de uso y operacion de VERDE L s n
la herramienta para los usuarios ~ 4 AN
del sistema.
Precipitacién
. . s . Precipitacion acumulada en | Precipitacion acumulada | acumulada en la hora
e (Ca paCItaCIOI'I de los usuarios. Nivel la hora anterior en la hora anterior anterior
SINALERTA =20 mm +prevision WICAST dos +prevision WICAST
proximas horas dos préximas horas
30-60 mm >60 mm
AQUALOGY ahora es 3 L . _ 1
SUEZ Taller de “Actualizacion sobre Gestion de riesgos hidrometeoroldgicos
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WiCast: SERVICIO DE INFORMACION Y PREDICCION
METEOROLOGICA ALTAMENTE REGIONALIZADA

v"Informacion personalizada en los puntos del
Cliente xxlgiiﬁiwm g Previsién semanal

v" Previsién a largo plazo (6 dias) en base a
modelos numéricos:

lllll

e Variables: Precipitacion,
Temperatura, Viento, humedad,
rayos, etc.

e  Util para definir pre-alertas

v' Previsién a corto plazo (2h) en base a radar:

e Gestion en tiempo real de los Temperaura
eventos

01/10/2014 ‘

[ 22¢ |

e Alta resolucion

e Rapida actualizacién -

1 Mapa ampliado
ePrevision meteoroldgica adaptable

AQUALOGY ahoraes e

SUEZ Taller de “Actualizacion sobre Gestion de riesgos hidrometeoroldgicos” 6

17



AQUALOGY

Where Water Lives

FloodAlert: SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA  DE
INUNDACIONES EN ZONAS URBANAS ~ rooosio i

Incluye el servicio Wicast, anadiendo funcionalidades:

e  Prevision a corto plazo (2h) de la lluvia acumulada
en 30 minutos en un area inteligente (se adapta
automaticamente a las caracteristicas de Ia
precipitacion)

e Modulo de avisos de la AEMET y del SMC

ePrevision de Lluvia acumulada de alta resolucion

AQUALOGY
SUEZ
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Hidromet: SISTEMA INTEGRAL DE ALERTA DE INUNDACIONES
EN AREAS URBANAS Y CUENCAS NATURALES

Hidromet

Incluye el servicio FloodAlert, afadiendo:

e Prediccion en tiempo real de caudales en las
redes y/o cauces modelizadas, basado:

o Integracidn en tiempo real de los datos de :
observacion y prevision de lluvia - iii.t
Calculados. "":'_.';.;”....:-”....: .llll: .lll

o la integracidon y ejecucion en Cloud en @ i

tiempo real de modelos
hidraulicos/hidrolégicos.

Hidromet (3 Aeainundacien

e Integracion de los sensores

o del propio cliente (pluviometros,
limnimetros, etc.)

o de entes publicos (AEMET, SMC, etc.)

eAlertas de inundacidn en base a predicciéon de caudales ==
hydwr AQUALOGY

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

TIPO DE SERVICIOS IMPLANTADOS

l.  WiCasty FloodAlert
e Empresas gestoras de redes de alcantarillado y aguas pluviales

e Barcelona, Sevilla, Tarragona, Alicante, Torremolinos, Benicarld, Salou,
Torrevieja, Roquetas de Mar, Marbella, Sitges ...

e Campos de Golf

e Puerta de Hierro, Montanya, Cerdanya, Peralada, Centro Nacional, Sant
Joan...

e Recintos deportivos al aire libre
e Circuito de Montmeld, Real Club Tenis de Barcelona, Camp Nou, ...

Il.  Hidromet
e Empresas gestoras de redes de alcantarillado y aguas pluviales
¢ Alicante (SIPAID) Murcia, Granada, ...
e Internacional
e Santiago de Chile (Parque fluvial Renato Poblete)

eServicios implantados

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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SIPAID. ¢ Qué es ?

* Sistema de gestion de episodios hidrometeorolégicos que combina informacién de
prediccion a 2 horas vista con informacion real medida procedente de sensores de nivel

instalados en zonas criticas

*  Permite la automatizacion de envio de alertas en base a la suma de cantidades predichas y

medidas. (26 pluvidmetros + 32 sensores de nivel)

7o\
. . . .. . ~'\I}‘/.’::‘.r::.'.:;:.’'..':.'.':::,'...'.'.':".':'.'.. v @
*  Permite disponer de informacidn en tiempo ) (sl T Alorts precipitodin provistay”
real de niveles y caudales de barrancos, ot

rieras o cuencas naturales.

e Sistema comun para los organismos locales

de emergencia, facilitando la activacion de

SO 0 2N BN B BN SN

protocolos de seguridad

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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AQUALOGY

Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

SIPAID. ¢ COmo funciona ?

st 7 SR - o
vy {2;_}_~ Ll | WICAST: Prevision Precipitacion
R § (2 horas)
WICAST: Modelos prevision

(6 dias)

Red de Pluviometria _
Red de niveles en cauces

AQUALOGY ahoraes
SUEZ
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RENATO POBLETE

Sistema de alertas de inundaciones para cuencas fluviales que combina informacién en tiempo
real proveniente de redes de sensores con modelo hidroldgico.

e El mddulo de simulacidon cuenta con dos modelos, uno de transporte de caudales y otro
hidrometeoroldgico de precipitacion-escorrentia y fusidon de nieve. Los dos modelos estan
integrados dentro de la misma plataforma de manera que las alertas que se generen
pueden tener su origen indistintamente en cualquiera de éstos.

e Elsoftware implantado permite que un usuario del sistema pueda realizar ejecuciones de
eventos en tiempo real (on-line), guardar eventos registrados y analizarlos off-line.

e La herramienta permite ver los resultados de las simulaciones y los datos de los sensores
en los puntos de control establecidos, asi como establecer alertas en cualquiera de estos
puntos por diferentes variables (caudal, nivel, precipitacion y temperatura).

e Elsistema funcionara en modo operacional las 24 horas del dia de manera ininterrumpida.

Taller de “Actualizacion sobre Gestion de riesgos hidrometeoroldgicos”
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Where Water Lives PARA LA ALERTA Y PREVENCIéN ANTE INUNDACIONES

RENATO POBLETE. INTUITIVO Y VISUAL
Hidromet Alertas simulacion Parque fluvial Pa...

Caudal

e 5=
T S

Estero Las Hualtatas con Rio Mapocho (U_MAP_4) o

Se|eCt0r de Caudal modelo hitgon;et Caudal modelo fransp. Gra’flca de
punto de s simulacién rngEan ol i
control - cuenca

Control de .
animacion, Cennc | | | | |
zoom

12700 1400 16:00 18:00 20:00

Puntos de
control

- +

Descargar datos

Alertas sensor: [ Sin alerta ¢ Mﬂ [ Aterta tuvia acum. Nivel 3| [Sin alerta temp. |

Alertas simulacion:  [Alert - e — | [Sin alerta caudal modelo transp. | [ Alerta nivel modeto hidromet. Nivel 3| [Sin alerta nivel modelo transp. |
Barras de sack [ delo hidr ologico: 21/08/2015 15:00| | Modelo de transporte: 19/05/2015 08:30 |
evo"JCIOn de '1/08/2015 1522[ Desactivar actualizacion Gestion alertas
alertas

® 2015 Hy gic al i C SL. Contacto Créditos Ayuda Salir

hydws AQUALOGY

AQUALOGY ahoraes
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AQUALOGY

Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

EFICACIA

Para poder tener un sistema lo mas eficaz posible es necesario de forma general tener en cada
maodulo o parte del sistema:

Modelos numéricos: eleccién del mas adecuado por zona y
PREDICCION variable.
METEOROLOGICA Radar: Realizacidn de correccién y calibracion de datos

Sensores: importante tener datos de sensores para calibrar

PRED|C,C|ON Definir para cada problema la variable correcta
HIDROLOGICA- Calibracion de los modelos realizados
HIDRAULICA Generar un modulo de datos histéricos

DISEMINACION DE e Establecer las via de comunicacion
AVISOS e Establecimiento de los formatos adecuados

Establecimiento niveles segun peligrosidad y riesgo existente.
GESTION DE ALERTAS Protocolos adecuados a cada nivel de alerta
Formacion de usuarios

AQUALOGY
SUEZ
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AQUALOGY

Where Water Lives

PARA LA ALERTA Y PREVENCION ANTE INUNDACIONES

PROBLEMAS DE RADAR y LIMITACIONES NOWCASTING

e Normalmente cualquier radar segun su punto de

tinicamente una parte de la A - [
implantacién y la orografia del terreno sufre en M"’"”"”m“wz‘/ kst |
1 16 punto de intercepcion del eco de suelo ,.

los resultados de sus barridos la generacion de | o “/_X ,\)

“Ecos y apantallamientos”.

La correccidon de estos datos andmalos pasan por
la eliminacion del dato y su substitucion o relleno ®
de las celdas sin dato.

e Respecto al nowcasting existen 2 problemas
Intelligent area: 4-cca0-11¢0-8048-000c29db0454/id_view/b23874e2-ccad-11e. l p ri n Ci pa |es .

e 3 Different radious (influence areas)

» Depends-an precipletion diseion o Si en el Hindcast no hay evidencias de tormenta
e Depends on precipitation velocity e T ,

el forecast no habrd tampoco (tormenta de
formacion rapida).

Considered Parabolas

o Cambios subitos en la direccion o evolucidon de
la tormenta

Raw. 00000

gﬂgﬁzt?:mmu Radar Nowecasting (2h)

rentneos (@ @O OO 000000

Taller de “Actualizacion sobre Gestion de riesgos hidrometeoroldgicos” 6
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I=ll/\KsleX@ FloodAlert: Success Case

Where Water Lives

Las lluvias dejaron hasta 41,8 litros en Calvia

El Servicio de Emergencias del 112 registré un total de 73 incidentes, ninguno de ellos grave, durante
la tormenta

VOTE ESTANOTICIA </ 5757 17 vr EF g1 | W Tweet | 0 E] Recomendar < 7

DIARIODEMALLORCA.ES/AGENCIAS. PALMA Las tormentas registradas durante la tarde y la noche de aye
en Baleares afectaron principalmente al suroeste de Mallorca y sobre todo al municipio de Calvia, donde se
llegarcn a registrar precipitacicnes acumuladas de 41,8 litros por metro cuadrade.

Ademas de la abundancia de precipitaciones, destacé también la fuerza de las tormentas ya gue, en el caso de
Calvia, 24 litros por metro cuadrado se recegiercn en sole 10 minutos, ha informade el portavoz del centro
territorial de la Agencia Estatal de Meteorologia (Aemet), Miguel Gili. "El hecho de que la precipitaciones fueran
abundantes y cayeran en muy poco tiempo causd pequefias inundaciones en el sur de Mallorca®.

También se ha registrade una caida de las temperaturas importante en |las dltimas 24 heras, de manera que en
el caso de Palma, las méximas alcanzadas ayer oscilaron entre los 32 y 33 grados, mientras |la temperatura
mas elevada prevista para hoy son 28 grados, lo que supene una oscilacién de entre 4 y 5 grados.

El servicio de emergencias recibié 823 llamadas

Por su parte, el Servicio de Emergencias del 112 registrd un total de 73 incidentes, ninguno de ellos grave,
durante |a tormenta de este jueves en Mallorca, tras recibir 823 llamadas telefénicas entre las 16.00 y las 20.00
horas, de forma que en esta cuatro horas, el nimere de aviscs fue practicamente el doble que las que
normalmente se producen en un tumo de B horas.

En un comunicade, la Conselleria de Administraciones Publicas ha informado de que del total de 73 incidentes,
50 se concentraron en el municipio de Calvia, 13 en Andratx, 7 en Palma, 2 en Liucmajor y 1 en Marratxi.

Ademas, ha detallado que la mayoria de las incidencias que se registraron fuercn per inundaciones, tanto de
viviendas y comercios como de la via plblica (38), 11 por caidas de arboles, 4 por caida de objetos, 2 por
incendios forestales, un aviso por una embarcacion al mar con heridos y un aviso por personas en peligro en el
mar.

Asimisme, hubo una filtracién de agua en una vivienda, un aviso por fuga de aguas fecales en la via publica,
cinco por incidentes de trifico, dos por obstaculos peligrosos en la carretera, un aviso por un problema eléctrico,
cuatro por riesgo de caida de arboles y de objetos y un por atasco de tréfico.

El 112 ha destacado que todos los avisos recibidos se resolvieron sin lamentar dafios personales importantes.
La situacién meteorolégica en Baleares seguird siendo de cielo nuboso con algunas precipitaciones y chubascos
moderadas hasta el lunes o martes.
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Where Water Lives
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