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Aspectos del problema:

• Corrosión de los carriles

• Suministro de Energía Eléctrica

• Señalización y Control

3000 V DC Convencional
(1500 V DC Cercedilla-Cotos)

25000 V 50 Hz Alta Velocidad
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Eroshenko et al., 2010
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Antecedentes Históricos:

• 1921 New York Central Railroad

• 1938 Manchester-Sheffield
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Evento de Julio de 1982, Suecia

· Wallerius, 1982
· Wik et al., 2009
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45 Km
ΔBx/Δt ≈ 2.500 nT/min
ΔBy/Δt ≈ 700 nT/min

Quebec, marzo 1989
~480 nT/min

(Kappenman, 2006)

Evento de Julio de 1982, Suecia

· Wallerius, 1982
· Wik et al., 2009
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Evento de Julio de 1982, Suecia

· Wallerius, 1982
· Wik et al., 2009
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Eventos de 1989 y 2000–2005
Ferrocarriles del Norte, Rusia

· Belov et al., 2005
· Eroshenko et al., 2010
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Fallos en el sistema Señalización Centralización y Bloqueo
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Eventos de 2004
Ferrocarril Trans-Siberiano

· Kasinskii et al., 2007
· Ptitsyna et al., 2008
· Dorman et al., 2008

4764 Fallos en equipos autom. de control y 
señalización entre 01/01/2004 y 11/03/2005

45% (2182) Causas claramente no geomagnéticas
55% (2582) Otras causas (¿geomagnéticas?)

Análisis estadístico de 2176 casos en 2004N
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20 casos catalogados como:
“Todos los dispositivos en su estado normal. No se han 
encontrado las causas de su funcionamiento anómalo.”

<A>

<T>

Probabilidad de ocurrencia de fallos durante grandes perturbaciones 
geomagnéticas es 5~7 veces mayor que en periodos no perturbados

Duración total diaria de fallos aumenta en un factor ~3 durante 
tormentas geomagnéticas intensas respecto periodos no perturbados
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Conclusiones:

• No es un caso aislado

• Análisis y evaluación

• Proyectos de empresas españolas en regiones con 
mayor latitud
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Muchas gracias por su atención


