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1. Introduccion

 Objetivos del proyecto:

— Monitorizar la GIC para validar el modelo de red
desarrollado por el Observatorio del Ebro

— Monitorizar los 50 Hz y sus armonicos para
evaluar el grado de saturacion de los
transformadores de 400 kV.
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1. Introduccion

e Medicion de GIC a través de:
— Medidas diferenciales del campo magnético
— Medida de tension en una resistencia en el neutro
— Medida con sensores de efecto Hall.
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1. Introduccion

e Medicion de GIC a través de:
— Medidas diferenciales del campo magnético

— Medida de tensidn en una resistencia en el neutro
— Medida con sensores de efecto Hall.
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1. Introduccion

e Medicion de GIC a través de:
— Medidas diferenciales del campo magnético
— Medida de tension en una resistencia en el neutro
— Medida con sensores de efecto Hall.
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1. Introduccion

e Red de sensores: Sensor
Sensor
2
Los datos obtenidos de cada N
sensor se envian
diariamente a un servidor
o, Sensor
central que las procesa y o el 3

prepara para ser analizadas. §
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1. Introduccion
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2. Sistema de medida

e Hardware

Los datos de corriente y
temperatura se digitalizan

Y Y

y guardan a través de un =¥ .. o+

sistema de tiempo real. La —+ ¢ 50%2?5335?3% el Conductr
comunicacion con el e oetea
exterior se realiza a través « =] |

de la red de 3G o por via L
satélite.
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2. Sistema de medida

 Firmware

La FPGA genera paquetes
de 1000 muestras de
corriente, y junto con los
datos de temperatura los
envia al RT. Este los
almacena y genera
paquetes de un minuto.
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2. Sistema de medida

* Postprocesado

A través de la STFT, la senal digital temporal se
transforma al dominio frecuencial, separando asi las
componentes de GIC, 50 Hz y armonicos.
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3. Equipos instalados

e Sistema de medida en Vandellos:
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e Medidas en Vandellos: GIC
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T T T

GIC[A]

!
40

) | | | | | |
5 10 15 20 25 30
Time [h]

!
35

R&D
Research &

Development =

R



3. Prototipos instalados

 Medidas en Vandellos: comparacion medida
con modelo
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3. Prototipos instalados

* Medidas en Vandellos: componente 50 Hz

Vandellds - TR1 oct 24-25, 2011
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3. Prototipos instalados

* Medidas en Vandellos: sefal temporal con GIC

Time-domain current. Year: 2012; month: 04; day: 12
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Frequency-domain current

e Medidas en Vandellos: senal frecuencial
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3. Equipos instalados

e Sistema de medida en Sallente  Neutro

Sistema de
medida
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3. Equipos instalados

e Medidas en Sallente: |GIC]|

Sallente - Vandellds mar 15, 2012
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3. Equipos instalados

* Medidas en Sallente: comparacion medida
con modelo

Sallente - TR2 mar 15, 2012
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3. Equipos instalados

* Medidas en Sallente: componente 50 Hz

Sallente - TR2 mar 15, 2012
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3. Equipos instalados

e Medidas en Sallente: armonicos 50 Hz

Sallente - TR2 mar 15, 2012
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4. Conclusiones

 Se haimplementado un sistema de medida
compuesto por diversos sensores situados en
transformadores de la red de 400 kV de Cataluna
(dos hasta el momento y un tercero proximamente).

e Este sistema de medida nos sirve para:

— Validar el modelo desarrollado por el Observatorio del
Ebro. Los resultados obtenidos demuestran una buena
correlacion entre prediccion (modelo) y medida.

— Monitorizar la GIC, los 50 Hz y los armonicos para evaluar
la saturacion de los transformadores.
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5. Lineas de futuro

e Estimacion del efecto de la GIC sobre los
transformadores de AT para el caso de una tormenta

extrema.
e Estudio y desarrollo de nuevas técnicas de mitigacion
de GIC.
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Conclusiones
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Using the geomagnetic records of Ebro geomagnetic observatory and taking the plane wave assumption for the external current
source and a homogeneous Earth conductivity, a prediction of the effects of the geomagnetic activity on the Catalonian
(northeastern Spain) power transmission system has been developed. Although the area is located at mid-latitudes, detennination
of the geoelectric field on the occasion of the largest geomagnetic storms during the last solar cycles indicates amplitudes which
are higher than those recorded in Southem Afnica, where some transformer failures on large transmission systems have been
reported. A DC network model of the zrid has been constructed and the geomagnetically induced current (GIC) flows in the power
network has been calculated for such extreme events using the electric field at Ebro as a regional proxy. In addition, GICs have
been measured at one transformer neutral earthing of the power grid, so that there the accuracy of the model has been assessed.
Although the agreement is quite satisfactory, results indicate that better knowledge of the ground conductivity structure is




