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• Técnicas de predicción
• Persistencia
• Mirar el cielo
• Uso del barómetro
• Uso de modelos

• Modelos conceptuales 
– el mapa del tiempo

• Modelos numéricos
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• Modelos numéricos
Emulan a través de medios informáticos el 

comportamiento de la atmósfera. 
Parten del análisis de las condiciones iniciales

y proporcionan la evolución del estado de la 
atmósfera usando la dinámica de fluidos y la 
física para tener en cuenta los sucesos de 
escala menor a su resolución
(parametrización). 

La complejidad de las ecuaciones que utilizan 
hacen precisan de un potente ordenador
para resolverlas. Son la base de las 
predicciones actuales.
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• Modelos numéricos
Necesitan datos: redes de observación.

Convencionales, boyas, sondeos, aviones, satélite 
Asimilación de los datos de observación teniendo en 

cuenta el pronostico previo que hizo el ordenador 
para la hora de las observaciones para que sea 
capaz (tienen que ser una “solución” del modelo)

Análisis: Representación inicial del estado de la 
atmósfera

MADRID-RETIRO 
Jardín meteorológico
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• Modelos numéricos: Postproceso
• Tratamiento (estadístico) para corregir tendencias 

del modelo o para adaptarlas a problemas que no 
resuelve el modelo.
Técnicas: MOS, Análogos
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Predicción objetiva: Predicciones por localidades / 
Playas
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Atmósfera caótica
• Como la atmósfera es un sistema caótico

• Sensible a las condiciones iniciales
• Datos iniciales (observaciones) tienen error
• Los errores iniciales se amplifican en los pronósticos
• Parte del detalle que se puede proporcionar en un pronóstico 

decrece con el tiempo 
• Llega un momento en que el las predicciones generadas por el 

modelo no tienen relación con el estado real de la atmósfera

• Un pronóstico no proporciona información acerca de la 
probabilidad de que sea correcto
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Predicción por conjuntos
• Técnica que consiste en generar 

varias predicciones para tener en 
cuenta la incertidumbre de nuestro 
conocimiento del estado inicial de 
la atmósfera

• En vez de tener un solo resultado
del modelo tenemos un rango de 
posibles resultados a los que 
podemos asignar una probabilidad
diferente: (ECMWF), (NCEP)
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El Predictor
• Proceso de Predicción: 

• Análisis, Diagnosis, Pronóstico

• Organización: Sistema (coordinación, liderazgo, 
procesos de apoyo, normativa, reuniones técnicas)

• Herramientas y técnicas: 
• Estación de trabajo (gestionar toda la información)
• Modelos conceptuales 
• Apoyo Técnico
• Formación continuada
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Análisis y Diagnosis

• Evaluación e interpretación de las salidas de modelos numéricos. El 
predictor usa herramientas de diagnóstico que le permitan comprender 
que procesos están teniendo lugar en la atmósfera en un momento 
determinado y como son tratados estos procesos por el modelo en sus 
predicciones 

• Conocer cual es el estado actual en el que se encuentran las diferentes 
estructuras meteorológicas y su posible evolución y, de esta forma, 
controlar si las predicciones de los modelos numéricos son adecuadas o 
no, y en este caso poder diseñar escenarios alternativos.

• Se utilizan teorías simplificadas que retengan aquellos procesos 
fundamentales en una determinada escala atmosférica (modelos 
conceptuales).

Si el predictor conoce el modelo tendrá mayor capacidad de añadirle valor
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• Análisis
• Diagnosis
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Dos maneras de organizar la Predicción
• Por alcances Predicción

• Vigilancia y muy corto plazo 0-12 horas
• Corto Plazo 12-72 horas
• Medio Plazo días D+3 a D+10
• Extendida (hasta mensual)
• Estacional: frontera con la climatología

• Especializada
• General
• Aeronáutica
• Marítima
• Defensa
• Agrícola
• Avisos
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• Sistema Nacional de Predicción (SNP). Es el
conjunto de unidades de la AEMET, de normas y 
procedimientos, y de medios técnicos que tiene 
por objeto la realización de productos de análisis y 
predicción. 

• Las unidades que intervienen directamente en el 
SNP son: el Centro Nacional de Predicción (CNP), 
el Centro Nacional de Predicción de Defensa 
(CNPD), los Grupos de Predicción y Vigilancia 
(GPV), las Oficinas Meteorológicas de Defensa 
(OMD) y las Oficinas Meteorológicas de Aeródromo 
(OMA).
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La estructura del SNP

CNP

GALICIA

SANTANDER

ZARAGOZA
VALLADOLID

SEVILLA

MALAGA

VALENCIA

BARCELONACNPD

PALMAMADRID

LAS PALMAS
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• Vigilancia y muy corto plazo
• Uso datos teledetección
• Seguimiento y análisis de estructuras
• Células 2D/3D: Teledetección más modelo
• SAFNWC
• Modelos conceptuales 

• Genera Avisos
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Radar
SAFNWC

Modelo Conceptual
Línea de Turbonada
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Meteoalerta

http://www.meteoalarm.eu/

http://www.aemet.es/es/eltiempo/
prediccion/avisos
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• Corto plazo
• Uso de salidas de modelos numéricos
• SREPS, Postproceso
• Modelos conceptuales de mesoescala alfa y sinóptica

• Genera predicciones generales y alertas
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MODELO ECMWF Global

HIRLAM

Futuro: HARMONIE

SREPS
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Modelos conceptuales: sinópticos
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• Medio plazo
• Uso del EPS 
• Predicción probabilista
• Modelos conceptuales de escala sinóptica

• Genera predicciones generales y alertas tempranas

• Extendida: hasta mensual
• Uso del EPS 
• Anomalías

• Predicción estacional: frontera con la climatología
• Patrones de teleconexión
• Anomalías
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• Meteograma ECMWF
• Datos del punto de grid 

más próximo
• Línea Azul: Modelo 

operativo (resolución 25 
km)

• Línea roja: control 
(resolución 50 km)

• Línea vertical (rango 
predicción)

• Rectángulos: los dos mas 
anchos rangos ±25% en 
torno a la media, los 
siguientes ±75%
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DATOS 
&

OBSERVACIONES

ASIMILACIÓN DE LOS DATOS

MODELO NUMÉRICO DE 
PREDICCIÓN

• Pericia
• Saber hacer
• Experiencia práctica

• Capacidad de transmisión
• Articulado
• Objetivo

POST PROCESOModelo simplificado

de predicción El PREDICTOR
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• El papel del predictor
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Contexto nuevo
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Necesaria modernización para transformar 
información en conocimiento y comunicarlo
Teniendo en cuenta experiencias recientes en 

otros países, se han analizado y definido los 
requisitos fundamentales para un nuevo proceso 
global, que descansaría en tres pilares 
fundamentales:

• – Base de Datos Digital de Predicciones (BDDP)
• – Preparación de la predicción básica, mediante 

edición interactiva de la BDDP
• – Generación automática de productos



Predicción Meteorológica

29

Tomado de D. P. Ruth
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• ¿Qué hace buena a una predicción?
• Calidad: medida del grado en que la predicción 

se correspondió con lo ocurrido realmente
• Consistencia: medida en que la predicción 

refleja el diagnóstico de la situación que hizo el 
predictor

• Valor: medida de lo que la predicción ayudó a la 
toma de decisiones que supusieron un beneficio 
para el usuario de la misma.
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Cómo ven los usuarios a los meteorólogos:

Tienen una pobre comprensión de los 
procesos meteorológicos 
• No aprecian la complejidad del 
proceso de predicción 
• No comprenden la incertidumbre 
meteorológica
• No aprecian el valor de la 
información meteorológica
• No articulan sus necesidades de 
modo eficaz
• No saben lo que quieren
• No comprenden el problema I+D

No proporcionan información precisa
• No proporcionan información en las 
escalas espacial y temporal apropiadas
• No comprenden los problemas reales
• No se comunican de modo eficaz con 
los no meteorólogos
• No prestan atención suficiente a las 
aplicaciones
• No contribuyen a la solución de los 
problemas en un mundo real
• No proporcionan herramientas 
apoyadas en evidencias para la toma de 
decisiones

Cómo ven los meteorólogos a los usuarios:
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Comunicar la predicción
• Capacidad de transmisión
• Articulado
• Objetivo

Meteorología Táctica:
Suministrar la mejor información posible y de modo que 
ayude a a la toma de decisiones (hacer permeables las 
fronteras entre los Servicios Meteorológicos y las distintas
comunidades de usuarios, uso de un lenguaje común en un 
contexto Interactivo que genera credibilidad y legitimidad)
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Va a llover¿Cuándo?
¿Dónde? 
¿Cuánto? ¿Está
seguro?

¿Cómo usar las probabilidades?

• Los predictores meteorológicos siempre tienen que 
manejarse con la incertidumbre.

…a intervalos
…sobre todo en el NW
…hasta 25mm en ciertos 
lugares
…riesgo de supercélulas 
tormentosas

• La incertidumbre se expresa de diferentes maneras, 
la mayoría subjetivas.
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Probabilidades: Ser cuantitativo

¿Cómo podemos mejorar una descripción 
subjetiva?

En Zaragoza existe una 
probabilidad del 50% de 
tener un chubasco débil por 
la tarde...

…pero en el NW tenemos 
un 80% de probabilidad 
de tener un chubasco con 
un  20% de posibilidad de 
superar los 25mm 

¡Es más informativo, pero sólo si los números 
se comprenden bien!
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Hay una probabilidad 
del 50% de que nieve 
en Zaragoza mañana

¿50% ? Quiere 
decir que no sabe 
lo que va a ocurrir

Probabilidades en un contexto

• A veces las probabilidades necesitan compararse con 
la climatología para ser comprendidas.

La media de días de 
nieve de este mes en 
los ultimos treinta años 
es de un día, luego 50% 
es una fuerte señal.
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A la necesidad que tienen de información 
meteorológica y a la necesidad que tienen AEMET 

de datos de observación en zonas críticas.
Todo esto se ve reforzado por la puesta en 
funcionamiento de los Planes estatales de 
emergencia por inundaciones y de lo Planes de 
las CCAA de la Dirección general de Protección 
Civil que obligan a las Confederaciones a 
proporcionar alertas y avisos sobre la posibilidad 
de inundaciones y su evolución.



Predicción Meteorológica

Otras aportaciones

A parte de lo anterior se colabora con el envío de los 
índices SPI, datos climatológicos semanales de 

precipitación, datos del balance hídrico y datos de 
precipitación de estaciones específicas para diversas 

actividades:
seguimiento de la sequía, oficinas de Planificación 

Hidrológica, Convenio de Albufeira…
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No hacemos pronósticos 
para predecir el diluvio,
hacemos predicciones 
para construir arcas

L. Gerstner

Gracias por su atención,

¿Preguntas?
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METEOALERTA

meteoalertav4
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• Establecimiento de 4 niveles de alerta basados en colores de 
acuerdo con los criterios acordados a nivel europeo

No existe ningún riesgo meteorológico

No existe riesgo meteorológico para la población en general 
aunque si para alguna actividad concreta. Este nivel no 
genera ningún aviso pero hace una llamada para que se 
esté atento a la predicción meteorológica en vigor

Existe un riesgo meteorológico importante

El riesgo meteorológico es extremo
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• Todos los avisos están disponibles en tiempo real en la web 
de la AEMET www.aemet.es
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• Umbrales de aviso relacionados con la rareza y adversidad del 
fenómeno para la población afectada.
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• Umbrales de aviso relacionados con la rareza y adversidad del 
fenómeno para la población afectada.
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• Cuantificación mas precisa, información sobre probabilidad y 
lenguaje mas adecuado.

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGÍA
BOLETÍN DE FENÓMENOS ADVERSOS
C. AUTÓNOMA: CASTILLA - LA MANCHA
BOLETÍN NÚMERO 13/CMA
EMITIDO A LAS 12:27:36 HORA OFICIAL DEL 09/05/2006

FENÓMENOS PREVISTOS

Fenómeno(1) - Tormentas.
Nivel: naranja.
Ámbito geográfico: Guadalajara; Toledo.
Hora de comienzo: 20:00 hora oficial del 09/05/2006.
Hora de finalización: 04:00 hora oficial del 10/05/2006.
Probabilidad: 40%-70%.

Fenómeno(2) - LLuvias.
Precipitación acumulada en 12 horas: 120 mm.

Nivel: rojo.
Ámbito geográfico: Ciudad Real; Guadalajara (Parameras de Molina,
Alcarria).
Hora de comienzo: 17:00 hora oficial del 09/05/2006.
Hora de finalización: 22:00 hora oficial del 09/05/2006.
Probabilidad: >70%.
Comentario: La probabilidad es mayor al principio.

HORA DE EMISIÓN DEL PRÓXIMO AVISO
19:30 hora oficial salvo que fuese necesaria una actualización del
presente boletín.
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• Amplia difusión de los avisos elaborados: el Centro Nacional 
de Predicción (CNP) difunde los avisos a:

• Dirección General de Protección Civil
• Presidencia de Gobierno (Situaciones de Crisis)
• Dirección General de Obras Hidráulicas y Calidad de las Aguas 
• Confederaciones Hidrográficas 
• Ministerio de Medio Ambiente (Gabinete Telegráfico) 
• Dirección General de Carreteras
• Dirección General de Tráfico
• Sociedad Estatal de Salvamento y Seguridad Marítima (SASEMAR)
• Estados Mayores de los Ejércitos de Tierra, Mar y Aire 
• Ministerio de Fomento (Gabinete Telegráfico) 
• Cruz Roja Española
• Intercambio con diversos Servicios Meteorológicos cercanos
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• Amplia difusión de los avisos elaborados: los Grupos de 
Predicción y Vigilancia (GPV) difunden los avisos a:
• Protección Civil de la Delegación del Gobierno
• Protección Civil de las distintas Subdelegaciones de Gobierno
• Protección Civil de la Comunidad Autónoma
• Centros Regionales de Salvamento Marítimo

• Adicionalmente:
• Cuando aparece una situación extraordinaria por intensidad, extensión 

o concatenación de fenómenos se emite un aviso especial en lenguaje 
claro, además de los avisos establecidos.

• Cuando aparece una situación que aunque no sea grave presente 
interés informativo por alguna razón se emite una nota informativa.


